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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Acheson, Künstlicher Graphit 321. 

Aitken, Wasserteiler 580*. 

Aktiengesellschaft für Seil-Industrie vorm. 
Wolff, Versuche über den Wirkungsgrad 
von Seilen 58*. 


Akt.-Ges. Hein, Lehmann & Co., 25 jähriges 
Bestehen 222. 


Allgemeine Elektrizitätsgesellschaft, Con- 
veyor-Aniage 369*. 

— — Elektrischer Antrieb von Walzen- 
straßen 376. 

— — Kühleinrichtung für Verbrennungs- 
motoren 454° 455. 

— — Ritzel aus Baumwolle 298. 

Allgemeine Elektrizitätsgesellschaft Union, 
Conveyor-Anlage 371*. 

American Metal Co., Neue Legierung für 
Lagerschalen 566. 

Amme, Giesecke & Konegen, Schwimmen- 
der pneumatischer Getreideelevator 163”. 

Anchor-Bush, Ventilklappe 365*. 

Anschütz, Meßgerät für tiefe Bohrlöcher 669. 

Asquith & Comp, Fahrbare Plattenbohr- 
maschine 445*, 

Astra-Torres, Luftschiffgondel 181”. 
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Babcock & Wilcox, Eine neue Art Wipp- 
kran 250°, 

— — Wippausleger 562°. 

Barnard, Selbstentladender Greifer 396*. 

Beer, Flugapparat 182*. 

Bejeuhr, Der selbsttätige Wright-Stabilisator 
für Flugzeuge 214”. 

-- Die 5. Internationale Luftfahrzeug-Aus- 
ze in Paris 180*. 

— Wie Londoner Olympia-Ausstellung 353* 

— Die Luftfahrt im Kriege 693”, j 

— Die Luftschrauben-Gleitboote beim Inter- 
a2 aaien Motorbootmeeting von Monaco 


— Die Monaco-Veranstaltungen 324*. 

= Rückblick auf den Prinz-Heinrich- und 
den Dreieck-Flug 1914 471 488”. 
ergedorfer Eisenwerk A.-G., Milchkannen- 
dämpfer 599*. 

~ — Milchkühler 600°, 

~ — Milchwage 601°. 
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Berger, Gleichstrom-Verbundmaschine 583°. 

Berlin - Anhalter Maschinenbau - Akt.-Ges,., 
Schnabel-Bonekessel 365*. 

Berlin - Anhalter Maschinenbau - Akt.-Ges.. 
Unterschubfeuerung 153*. 


Berlowitz, Mikromanometer 294°. 

Beth, Reinigung von Hochofengas 300*. 

Bethge, Untersuchungen über Arbeitersparnis 
im Betrieb von Straßenbahnen durch Ein- 
bau von Kugellagern 26*. 


Betz, Der Einfluß der Pfeilstellung und Ver- 
windung auf Trag- und Gleitfähigkeit der 
Flugzeuge 700. 


Bierreth, Kritische Betrachtungen zu den 
Entwürfen für das neue Patent-‚Gebrauchs- 
muster- und Warenzeichengesetz 465 501. 

Blaess, Zur graphischen Berechnung der 
kritischen Drehzahl raschlaufender Wellen 
267”. 

Blau, Blaugas 392. 

Bleichert & Co., Baukabelkran 247* 

— — Conveyor-Anlage 196 369° 371°. 

— — Drahtseilbahnstützen aus Beton und 
Eisenbeton 10°. 

— — Elektrohängebahn 197*. 

— — Elektrohängebahnanlage 230. 

— — Fernsteuerung 229*, 

— — Zugdeckungseinrichtung 229. 

Bleriot, Luftschrauben-Gleitboot 136*. 

Blohm & Voß, Motorschiff Secundus 666. 

Bopp & Reuther, Klauenverschlußdeckel für 
Unterflurhydranten (System Stehl) 430”. 

— — Straßen- und Feuerlösch-Hydrant 281. 

Borel, Eindecker 183. 

Börner, Sicherung der Luftschiffe gegen 
Feuers- und Explosionsgefahr 171. 

Borsig, Kesselspeisepumpe 66‘. 

Bötcher, Betriebsversuche mit Leistungs- 
zählern und registrierenden Belastungs- 
anzeigern 592* 657”. 

Boucher, Wassermessungen auf chemischem 
Wege 189. 

Brat, Wiederbeleber 702. 

Breest & Co., Moderne Eisenbauten 585°. 

Breuer, Schumacher & Co., A.-G., Neues 
Verfahren zum Stempeln von Bandagen 
140°. 

Breuer & Co., Lokomotor 530*. 

Brinell, Kugeldruckprobe 280. 

Brown, Boveri & Co., Elektrostahlofen 411”, 

— — Kondensator für ununterbrochenen 
Betrieb 541. 

Brown & Sharp, Kugelteilscheibe 235”. 
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Brück, Erzscheider 317. 

Brücke, Weltformate 298. 

Brunck, Beschickungswagen 646. 

Brünler, Unterwasserfeuerung 172. 

Bühler & Baumann, Heizungs- und Ent- 
nebelungsanlage 89*. 

Burley, Gußstahl- und Schnellstahlwerkzeug 
579*. 

Burmeister & Wain, Motorschiff 379. 

— — Motorschiff Fionia 251. 

Büscher & Sohn, Bruchertalsperre 50*. 

Busse, Riffelbildung an Schienen 75. 
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Caledon Shipbuilding Company, Motorschiff 
Sebastian 266. 


Carels Frères, Schiffsdieselmaschine 362. 
Concordia - Elektrizitätsgesellschaft, Elektr. 
Grubenlampe 137. 


Coppée, Beschickungswagen 647*. 
Crotogino, Holzgefütterte Rohre 476. 
Cuntz, Rechenschieber 46. 
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Daimler-Motoren Gesellschaft, Rückkühlein- 
richtung für Verbrennungsmotoren 456. 

Dalby, Klein-Dieselmaschine 457. 

Denny-Edgecombe, Torsionsindikator 475”. 

Denny, Gebr, Wippausleger 562°. 

Detroit Shipbuilding Company, Der größte 
Seitenraddampfer der Welt 265. 

Deutsche Maschinenfabrik, A.-G., Duisburg, 
Elektrischer Kran für Vergütungszwecke 
von Kriegsmaterial 621”. 

— — Schrämm- und Schlitzmaschine 523. 

Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken, 
Kugeldruck- und Traglager für Schiffs- 
schraubenwellen 606”. 

— — Kugellager von ungewöhnlich großen 
Abmessungen 206. 

— — Kugelteilscheibe 235°. 

Dierfeld, Künstlicher Graphit, seine Ent- 
stehung und Verwendung im Maschinen- 
bau 321* 337”. 

Diesel, Amerikanische — maschine 623. 

— Vierzylinder-Zweitaktmotor 215. 

Dietrich & Co., Unterschubfeuerung 153*. 

Drägerwerk. Gastauchgerät 625. 
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Ebeling, Moderne Fernsprechleitung 497°, 

Endel, Versuche über das Verhalten ge- 
härteter und angelassener untereutek- 
tischer Stähle 59*., 


Evaporator-Ges.m.b H., Wurffeuerung 605° 
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Feld, Gaswäscher 566. 

— Neues Verfahren zur Aufbereitung der 
Kohlengase 566. 

Ferrari, Stromzeiger 515*. 

Fiatwerke, Prüfdock für Unterseeboote 660*. 

Finckh, Vermeintliche und wirkliche Ueber- 
spannungswirkungen in Hochspannungs- 
anlagen 17 36. 

Foettinger, Die Dampfturbine mit hydro- 
dynamischem Getriebe für Walzwerk- 
betrieb 203. 

— Transformator 62 683. 

Foster, Spannungsmesser 440*. 

Fowler & Co., Straßenlokomotive 394. 

Fried, Der Lokomotor, eine neue Rangier- 
maschine 529*. 

Friedrich, Die Bedeutung des Experimentes 
im physikalischen und chemischen Unter- 
richt 513* 533* 556". 

— Untersuchung der Wärmevorgänge beim 
Spanschneiden und die vorteilhaften 
Schnittgeschwindigkeiten 565*. 

Friemann & Wolf, G.m.b.H, Elektrische 
Grubenlampe 138. 

Fueß, Winddruckmesser 428*. 
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Galilei, Doppelfernrohr 653*. 

Gartner, Rauchlose Kesselfeuerung 607*. 

e Deutz, Hubverminderer 
10*. 

— — Kurbelhubverminderer 361*. 

— — Verfahren zur Sicherung gegen Rück- 
stöße 704*, 

nn Electric Co., Ritzel aus Baumwolle 
298. 

Georgius, Moderne 
feuerung 601*. 

— Moderne Ofenanlagen in Krematorien 
113*, 

— Neuere Kübleinrichtungen für Verbren- 
nungsmotoren 453*, 

Gerdts & Strauch, Wasserreiniger 607. 

Gerold, Das Messen von Luftgeschwindig- 
keiten in Ventilationsanlagen 273* 292°. 

— Die technische Bedeutung von Ent- 
nebelungsanlagen 86*. 

Gießer, Winddruckmesser 46. 

Girod, Elektrostahlofen 410*. 

Glatzel, Nachruf 630. 

Goldberg, Der Diamantenabbau in Deutsch- 
Südwestafrika 531. 

-— Moderne Bagger und das Entfernen von 
Felsen unter Wasser 67. 

— Scheimpflugs Aerophotogrammelrie 385*. 

Goerz, Rundblicksehrohr 657*. 

— Scherenfernrohr 654*. 

— Sehrohre für Unterseeboote 417°. 

— Stangenfernrohr 654*. 

Goerz-Leppin, Signalgerät 680*. 

Goudard & Mennesson, Kübhleinrichtung für 
Verbrennungsmotoren 455*. 

Greis, Rauchverhütungsapparat 108. 

Grimsehl, Demonstration der Lichtbrechung 
514", 

Gronau, Kombinierter Kreis-, Kegelschnitt- 
und Zylinderschnittzirkel 372*. 

Gröndal,Elektromagnetischer Naßerzscheider 

17. 

Groocock, Schmiedegesenke 687*. 

Gümbel, -Lagerreibung 457. 

— Leistungszähler 347* 
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Haber, Erdamperemeterrahmen 425*. 

— Tastelektroden 424”. 

Häberlein, Erfinderrecht und Volkswirtschaft 
257. 


Hallinger, Wasserturbinenanlage 624*. 

Hanemann, Versuche über das Verhalten 
gehärteter und angelassener untereutek- 
tischer Stähle 59*. 

Hannoversche Maschinenbau-A.-G., Tender- 
lokomotive 335 


Haramüshi, Schiffshebeversuch 702. 

Harland & Wolff, Dampfer Britannic 490*. 

Harl&-Balke, Wärmespeicher 44. 

Harms, Kontrollapparat für 
maschinen 397. 

Hartmann, Wurffeuerung 602*. 
Hartmann & Braun, Methode und Apparatur 
zur Prüfung von Stromwandlern 669°. 
Heald Machine Co., Spannvorrichtung 684. 
Heirich, Neuerungen an Hydrokompressoren 

100*, 
Helfenstein, Elektro-Schmelzöfen 27°. 
Herbing, Entstaubungsanlage 60*. 
Heroult, Elektrostahlofen 410*. 
Hesselman, Kühleinrichtung für Verbren- 
nungsmotoren 454”. 


Hipper, Signal für Verkehrswege 109. 

Hofe von, Verwendung optischer Instru- 
mente in der Marine 653* 675*. 

Hoffmann Mfg. Co., Rollenlager 393*. 

— — Verbindung von Kugel- und Rollen- 
lagern 77*. 

Hofmann, Bemerkungen über doppeltwir- 
kende Zweitakimotoren 575*. 

— Verdrehungsversuche an Schiffswellen 
zur Bestimmung des Gleitmoduls 241* 261*. 

Hopfelt, Hitzebeständige elektromagnetische 

pulen 124. 
Hummel, Nachruf 512. 
Hunt, Becherförderer 196*. 
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Iigner-Leonard, Elektrischer Antrieb von 
Walzenstraßen 376*. 

Imelman, Beitrag zur Berechnung und Aus- 
führung von Schraubenventilatoren 33* 70* 

Irinyi, Rohnaphthalin als Teeröl-Ersatz 569. 

Isaac, Storey and Sons, Kompressor 332*. 


J 


Josse-Gencecke, Kältemaschine 667*. 

Junkers, Oelmaschine 1*. 

— Ursachen von Rißbildung in Verbren- 
nungsmaschinen und die Mittel zu ihrer 
Verhütung 188. 
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Kabelwerk Oberspree, Anlage für Metall- 
Warmpresserei 56*. 

Kahler-Junker, Explosionsverhüter 204. 

Kalähne, Das Schwingungspyknometer, ein 
akustischer Apparat zur Dichtemessung 
von Gasen und Flüssigkeiten 81*. 

Katz, Frischerhalten von Weißbrot 335. 

Kergel, Ofenanlage in Krematorien 113*, 

Kerpely. Gaserzeuger mit Dampfgewinnung 
124*, 

Kerr, Dampfreibungsverluste von Turbinen- 
rädern 313. 

Keßner, Härtebohrmaschine 477. 

Keyler, Handfernrohr 654”. 

Kjellin, Elektrostahlofen 411*. 

Klein, Tandemmaschine von 1000 PS (Sy- 
stem Junkers) 3*. 

Klement, Elektrische Installation in Wohn- 
räumen und Werkstätten 407* 451* 481°. 


Koepsel, Fernthermometer 123. 

— Wasserstandalarmapparat für 
unter Druck 179*. 

Kohl, Die Fortschritte auf dem Gebiete der 
deutschen Molkereimaschinentechnik 587* 
617*. 

Konrad, Kugelkaliber 92*. 

Körting, Kurbelhubverminderer 361*. 

Körting Akt.-Ges., Niederdruck-Dampfhei- 
zung 543. 

Köszegi, Ackergerät 608. 


Kraft, Der Dampfer Königin Luise und seine 
Turbo-Transformator-Anlage 209°. 

Kreul, Kühleinrichtung für Verbrennungs- 
motoren 454°. 

— Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Diesel- 
motoren 177 215* 231*. 


Krupp, Kühleinrichtung für Verbrennungs- 
motoren 453*. 

— Schmelzversuche 701. 

Kruskopf, Explosions- Feuerlöscher 201*. 

Kühnau, Mechanische Sargeinführungsvor- 
richtung 115*. 
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Lahmeyer-Krämer, Elektrischer Antrieb von 
Walzenstraßen 375°. 

Lampi, Moderne Schnellfilter-Anlagen 553” 
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73. 


Längerer & Reich, Kühleinrichtnng für Ver- 
brennungsmotoren 456*. 

Lanz, Ackergerät 608. 

— Lokomobil-elektrische Zentralen 134* 148* 

Lauschke, Herstellung feuerfester Geräte 587 

Lawaczek, Auswuchtapparat 393. 

Lehmann & Michels, Leistungszähler 347°. 

Lehrmann, Neuere Conveyor-Anlagen 369* 
388*. 
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Modell 514*. 
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537. 


Ludwig, Werkzeugmaschine für Blinde 95. 

Lufft, Ueber schwimmende pneumatische 
Getreideelevatoren 161*. 

Luther A.-G., Getreideelevatoren 162. 
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Maffei, Schiebelokomotive 537. 

Maihak A -G., Leistungszähler 475*. 

— — Leistungszäbler und regis rierende 
Belastungsanzeiger 592°. 

Mannstädt & Co., Neue Spezialprofile 609. 

Marschebourg. Neue Leuchtbojen für Schifie 
in Gefahr 189. 

Martens, Meßdose 297*. 

— Nachruf 512. 
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668. 

Marx, Moderne Säule 107. 
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kondensation 85°. 
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gene Schweißung im Großbetriebe 265. 
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453. 

— — Schiffsölmaschine 374. 

Maschinenfabrik Duisburg, Schwimmkran 
349, 
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H. Breuer & Co., Lokomotor 530*. 
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Meyer, Neuere Fortschritte in der Glüh- 
lampentechnik 401” 421°. 

— Wasserstandsanzeiger Phönix 376*. 

Meyer & Schmidt. Reibungsantrieb 391”. 
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strombahnen 404° 423". 

Michell, Drucklager 346”. 
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Mond, Mondgas 41. 
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Morane, Eindecker 183. 
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Nathusius, Elektrostahlofen 410*. 

Nicolai, Die norwegischen Eisenerze und 
ihre wirtschaftliche Bedeutung 316. 
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Gastechnik. Der Densograph 494*. 

Gasturbine. (s. Turbine.) 

Gebläse. Schlotter— 559°. 

— Umlaufende — für Gießereien und Hochofenbetriebe 378. 

Gebrauchsmustergesetz. (s. Rechtswesen.) 

Gefäß. Zur Berechnung von —en unter innerem Druck. Von 
Dipl.-Ing. H. Winkel 167*. 

Generatorenbekohlung. Die maschinelle —. 
Wintermeyer in Berlin 195* 229*. i 

Gepäckbeförderung. (s. Aufzug.) 

Gerät. Ueber die Herstellung feuerfester —e 587. 

Geschäftliches. Siemens-Mitteilungen 158 269 350 431. 

eating Deneht der Berliner Feuerwehr für das Jahr 1913 


Von Dipl. - Ing. 


— Zum 25jährigen Bestehen der A.-G. Hein, Lehmann & Co. 222. 

Geschoß. (s. Presse.) 

Gesenk. Entwerfen von Schmiede-—en 687°. 

Gesteinsbohrmaschine. (s. Bergbau.) 

Getreide. (s Elevator.) 

Ben Wirkungsgradbestimmung eines Pfeilrädervorgeleges 

Gichtstaubbrikettierung. (s. Bergbau.) 

Gießerei. Die Auswahl und Behandlung zweckdienlicher Kern- 
sande 538. 

— Die beim Schmelzen von Roheisen in Kupolöfen aufıretenden 
chemischen und physikalischen Vorgänge 523. 

— Die Entnahme von Probestäben 542. 

— Die payet isch chemischen Vorgänge bei Verdampfung von 
Heizöl mit besonderer Rücksicht auf die Verwendung von Oel- 
feuerungen in —öfen 477. 

— Gußeisenproben 509. 

— Ueber den ferrostatischen Druck auf Formen und Kästen 316. 

— Was versteht man unter einem formgerechten Modell? 670. 

— (8. a. Gebläse, Vereinswesen.) 

Gipsmodell. (s. Modell.) 

Gleichstrombahn. (s Bahn.) 

Gleichstromdampfmaschine. (s. Dampfmaschine.) 

Gleisrückmaschine. (s. Bagger.) 


Gleitboot. (s. Schiffbau.) 

Gleitmodul. (s. Schifibau ) 

Glühlampe. (s. Beleuchtung.) 

Glühofen. (s. Walzwerk ) 

Graphische Ermittlungen. Ein einfaches, zeichnerisches Verfahren 
zur Darstellung verlustfreier Strömung von Gasen und Dämpfen 
durch Düsen 492. 

— Ein graphisches Schnellverfahren zur Berechnung von Kran- 
{rägern. Von Zimmermann in Berlin-Pankow 433”. , 

— Eine neue Berechnungsmethode biegungssteifer Rahmen 458 . 

— Graphisches Verfahren zur Bestimmung des Blechscheiben- 
durchmessers beim Ziehen 314°. p 

— Zur graphischen Berechnung der kritischen Drehzahl rasch- 
laufender Wellen 267*. , 

Graphit. Die Gewinnung von känstlichem — 586. 

— Künstlicher —, seine Entstehung und Verwendung im Ma- 
schinenbau. Von Regierungsbaumeister Dierfeld in Berlin- 
Friedenau 321* 337. 

Greifer. (s. Hebezeug.) 

Großkraftmaschine. Entwicklung und Fortschritt im Bau statio- 
närer —n 185. 

Grundwasser. (s. Bergbau ) 

Gußeisen. Versuche über die Bearbeitbarkeit von — und Metall- 
legierungen 477. 

— (s. a. Hüttenwesen, Gießerei.) 

Gußeisenprobe. (s. Gießerei.) 


H 


Hahn. Ueber Abstellhähne an Schweißbrennern 561. 

Halbwattlampe. (s Beleuchtung ) 

Handelsschiff. (s. Dampfkessel.) 

Härtemessung. (s. Meßinstrument.) 

Härten. Die Grundlagen einer rationellen Einsatzhärtung 333. 

— — der Werkzeuge für Steinbearbeitung 626. 

Härtetechnik. Die Oberflächenhärtung von Stahl und Eisen 266. 

— — 252, 

Hebezeug. Barnardts selbstentladender Greifer 396*. 

— (s a. Elevator.) 

Heizöl. (s. Gießerei, Oel.) 

Heizung. Kohlenstaub als Brennstoff 648. 

— Neues aus der Heizkesselindustrie 220. 

-- Sicherheitsvorrichtung für Warmwasser—en 282. 

— Ueber Verdampfungsversuche mit Holzabfällen 647. 

— (s a. Hüttenwesen, Torf.) 

Heizversueh. (s. Feuerungstechnik,.) 

Heizwert. (s. Wärmetechnik ) 

Hinterschleifen. (s. Bohrer.) 

Hochofen. (s. Gebläse, Hüttenwesen.) 

Hochofengas. (s Hüitenwesen ) 

Hochofengaskesselanlage. (s. Dampfkessel.) 

Hochspannungsanlage. (s. Elektrotechnik.) 

Hüttenwesen. Anreicherung des Hochofenwindes mit Sauerstoff 14 

— Baildonstahl 219, 

— Beschleunigte Cowperbeheizung 300. 

— S nee IL Hochofenansätzen 644. 

— Der Martinprozeß. insbesondere in hütt i iz- 
technischer Beziehung 203. ERATEN OG El 

— Die elektrische Erzeugung von Eisen und Stahl 221 

— Eisenerzbrikettierung nach Weiß 365. l 

— Elektro-Schmelzöfen, Bauart Helfenstein 27*. 

—- e e 102*. 

— Maschinelle Chargierung für Koksofenan 5 

= an, Hochofengas 300*. up 

— Ueber die Aussichten einer i i 
magnelischer BAROS Verbesserung des Gußeisens in 

— Untersuchungen über Walzdrücke und Kra i 
walzen von Knūppeln, Winkeln, U- und ee me 

Hydrant. (s. Feuerlöschwesen, Verschluß.) l 

Hydrokompressor. (s. Kompressor.) 


Hygiene. Die Entstaubungsan] ibi; 
A. Schacht in Berlin a age der Kgl. Bibliothek, Von Ing. 


Indikator. Ueber Hebel- und Ku 
trieb der Papiertrommel des Bon 
Hannover 289° 310* 328* 357*, 
— Zwei neue Torsions- —en 474* 
— (s. a. Leistungszähler.) 
Indizieren. (s. Meßapparat.) 
Induktion. (s. Magnetisieren.) 
Industriearbeiter. (s. Volkswirtschaftliches.) 


minderer für den An- 
Dipl.-Ing. W. Wilke, 
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Installation. Elektrische —en in Wohnräumen und Werkstätten. 
Von Oberingenieur Wilhelm Klement 407* 451* 481*. 
Instrument. (s. Optik.) 


K 


Kabelkran. (s. Kran.) 

Kalkulation. Maschinen zu —szwecken 391. 

Kältemaschine. Die Verwendung des Wasserdampfes zur Kälte- 
erzeugung 667”. 

Kältetechnik. (s. Kühlanlage.) 

Kannendämpfer. (s. Landwirtschaftliche Maschine.) 

Kautschuk. Ersatz für — 629. 

Kegelrad. (s Versuchseinrichtung ) 

Kernsand. (s. Giehßerei.) 

Kessel. (s. Dampfkessel,Heizung, Signal.) 

Kesselfeuerung. (s. Feuerung.) 

Kesselhausbetrieb. (s. Dampfkessel.) 

Kette und Kettenrad. (s. Maschinenelement.) 

Klauenverschluß. (s. Verschluß.) 

Klein-Dieselmaschine. (s Motor.) 

Kleinlandwirtschaft. (s. Motor.) 

Kohle. Experimentelle Untersuchungen über die Verwendung 
von Braun— im Martinbetrieb 689. 

— Ueber Probenehmen und Vorbereiten von Proben und die 
Beziehungen zum Betrieb besonders für —n 13. 

Kohlengas. (s. Gas.) 

Kohlensäure. (s. Bergbau.) 

Kohlenstaub. (s. Heizung, Lokomotive.) 

Kohlenstaubexplosion. (s. Bergbau.) 

Kohlenstoffstahl. (s. Materialprüfung.) 

Kokille. Herstellung und Verwendung von Stahl—n 74. 

Koksofen. (s. Hüttenwesen, Temperatur.) 

Kolbenring. (s. Motor.) 

Kommutator. (s. Elektrotechnik.) 

Kompression. (s. Dampfmaschine.) 

Kompressor. Ein — von sehr einfacher Bauart 332”. 

— Neuerungen an Hydro—en. Von Dipl.-Ing. Heirich 100”. 


Kondensator. — für ununterbrochenen Betrieb 541. 
Kondenswasser. (s. Dampfkessel.) 
Kongreß. Il. Internationaler — für Rettungswesen und Unfall- 


verhütung in Wien 1913 61. 
Konservierung. Ein neues Verfahren zur — von Seefischen 158. 
Kontrollapparat. Kontrolle der Arbeitzeiten an Werkzeugmaschinen 


Kraftanlage. (s. Elektrizitätswerk.) 


Kraftfahrzeug. (s. Motor.) l 
Kraftmaschine. Neues aus dem Gebiete der —n. Von Geheimem 


Bergrat R. Vater, Berlin 571. 

— (s. a Motor.) 

Kraftwerk. Das Lokomobil— Wiborg in Finnland 83. , 

Kran. Der Kabel— bei dem Neubau der Camsdorfer Brücke. 
Von Oberingenieur Hans Schäfer, Darmstadt 247*. 

-- Eine neue Art Wipp— 250°. l l 

— Elektrische —e für Vergütungszwecke von Kriegsmaterial 621*. 

— Schwimm— 349. 

— Wippausleger auf einem 100 t-Scheren— 562*. 

Kranträger. (s. Graphische Ermittlung.) 

Kreiselpumpe. (s. Pumpe.) 

Krematorium. (s. Feuerungstechnik.) 

Kugeldrucklager. (s. Lager) 

Kugeldruckprobe. (s. Materialprüfung.) 

Kugelkaliber. (s. Meßinstrument.) 

Kugellager. (s. Bahn, Lager, Maschinenelement.) 

Kugelteilscheibe. (s. Meßinstrument) — 

Kühlanlage. Die Wasserrückkühlung in Kühltürmen und zweck- 
mäßige Abfassung diesbezüglicher Garantien 139”. 

— —n für Wohn- und Arbeitsräume 670. 


Kühleinrichtung. (s. Motor.) l 
Kühler. (s. Landwirtschaftliche Maschine ) 


Kupolofen. (s. Gießerei.) l l 
Kupolofenexplosion. (s. Sicherheitsvorrichtung.) 


Kurbelhubvermindərer. (s. Indikator.) 


L 


Lager. Das Michell-Druck— 346". 
— Das Problem der —reibung 457. 


— Eine neue Legierung für —schalen 566. 
— Kugeldruck- und Trag— für Schiffsschraubenwellen 607”. 


— Kugel— von ungewöhnlich großen Abmessungen 206. 
— Neue Rollen— und ihre Verwendung 393. 
Lagermetall. Untersuchung von —en 28. 

Lagerreibung. (s. Lager.) 


Lagerschale. (s. Lager.) 

Lampe. (s. Weithewerb.) 

Landwirtschaft. (=. Motor.) 

Landwirtschaftliche Maschine. Acke'gerät 609. 

— Butterfertiger 619*. 

— Der Elektromotor und die Kleinlandwirtschaft 4 20. 

— Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Molkerei- 
ERS LU EEDI, Von Ernst Kohl in Bergedorf-Hamburg 

* 617”. 

— Flächenkühler 620*. 

— Kannendämpfer 590*. 

— Kühler 601. 

— Milcherhitzer 600*. 

— Rahmreifer 619*. 

-— Wage 601 618*. 

Laufrad. (s. Turbine ) 

Lavalturbine. (s. Turbine.) 

Legierung. (s. Gußeisen, Lager, Temperatur.) 

Leistungsbedarfmessung. (s. Meßvorrichtung.) 

Leistungszähler. Betriebsversuche mit —n und registrierenden 
Belastungsanzeigern. Von Böttcher 593* 657°. 

— — für Versuche und Dauerbetrieb und Indikatoren für Zeit- 
und Kolbenwegdiagramme nach Prof. Dr.-Ing. Gümbel 347*, 

— (s. a. Meßinstrument.) 

Leuchtboje. (s. Beleuchtung ) 

Leuchtgas. (s Gas.) 

Linienschiff. (s. Schiffbau.) 

Lokomobile. (s. Elektrotecknik, Kraftwerk ) 

Lokomobil-elektrische Zentrale. (s. Elektrotechnik.) 

Lokomobilkraftwerk. (s. Kraftwerk ) 

Lokomotor. (s. Motor.) 

Lokomotive. Die Ausnutzung des Reibungsgewichtes bei der 
Dampf—. Von Dr.-Ing. Ludwig Schneider in München 696°. 

— Kohlenstaub für —n 142. 

— Schiebe-n 537. 

-- Straßen— 394. 

— Tender— 335 

— Ueber die geschichtliche Entwicklung der grundlegenden An- 
Schauungen im —bau 235. 

— (s. a. Ueberhitzer.) 

Luftgeschwindigkeit. (s. Meßinstrument.) 

Luftpumpe. (s. Pumpe ) 

Luftschiff. (s. Flugtechnik.) 

Luftschiffahrt. (s. Flugtechnik.) 

Lüftungsbremse. (s. Bremse.) 


M 


Magnetisieren. Die Magnetisierung von Eisen bei kleinen In- 
duktionen 582. 

Mängeluntersuchung. (s. Rechtswesen.) 

Marine. (s. Optik.) 

Maschinenelement. 
rädern 25. 

— Die Vislok-Schraubenmuttersicherung 539”. 

-- Eine eigenartige Verbindung von Kugel- und Rollenlagern 77*. 

— Gehärtete Zahnräder im Maschinenbau 172. 

— Ritzel aus Baumwolle 298. 

-- Vereinheitlichung der Schraubengewinde 74. 

Maschinenindustrie. (s Statistik.) 

Maschinenlieferung. (s. Rechtswesen ) 

Massenausgleich. (s. Ausgleich.) 

Materialprüfung. Das Fließen und die inneren Spannungen bei 
gedrückten und gezogenen Stäben 584. 

-— Das Verhalten gehärteter und angelassener untereutektischer 
Stähle 59*. 

— Die Brinellsche Kugeldruckprobe zur Bestimmung der Härte 
und der Zugfestigkeit 280. 

— Die Festigkeit von Schweißeisen gegenüber Stoßbeanspruchung 
644. 

— Die Sprödigkeit des Flußeisens infolge Bearbeitung in der 
Blauwärme 666*. 

— Die Stahlprüfung der Svenska Kugellagerfabriken 627”. 

— Die Verwendung der Meßdose zur Bestimmung von Drücken 
297”, 

— Die Wechselbeziehungen zwischen Metallographie und em- 
pirischer Metalltechnik 476. 

— Ein neues Prüfverfahren für Feinbleche 509°. 

— Mikroskopische Stahluntersuchung 542. 

— Ueber das Verhalten des Kupfers bei der Kerbschlagbiege- 
probe 188 

— Ueber die Beziehung zwischen der Festigkeit und der struk- 
turellen und chemischen Zusammensetzung der Kohlenstoff- 
stähle. Von Dr.-Ing. W. Müller in Berlin-Karlshorst 437°. 

— Veränderung der Härte der Stähle mit der Temperatur 125, 

— (s. a. Riemen.) 


Die Konstruktion von Ketten und Ketten- 


~à 


het 
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Meßapparat. Der Foster Spannungsmesser 440°. 

— Ein neues Voltmeter für hohe Spannungen 191. 

— Ueber den Wert des Indizierens 76. 

— Wasserstandsanzeiger Phönix 376°. 

Meßdose. (s. Materialprüfung.) 

Meßgerät. (S. Bergbau.) RER 

Meßinstrument. Das Messen von Luftgeschwindigkeiten in Ven- 
tilationsanlagen. Von Oskar Gerold, Berlin 278* 292”. 

— Ein neuer Apparat zur Aufzeichnung von Schiffsbewegungen 
578°. 

— Einen hochempfindlichen Teilungsuntersucher für Zahnräder 


155”. 

— Kugelteilscheiben 235”. 

— Leistungszähler 475*. 

— Neuer Winddruckmesser 428". 

— Objektive Photometrie 381. 

— Scheimpflugs Aerophotogrammetrie. Von Ingenieur G. Gold- 
berg in Berlin-Lichterfelde 385*. 

— Spannungsmessungen an Bord von Schiffen 623”. 

— Ueber den Nutzen einer ständigen Härternessung 187°. 

— Ueber die Verwendung von Kugelkalibern 92*. 

— Ueber Temperaturmessungen bei Verdampfungsversuchen. 
Von Ingenieur M. R. Schulz, Braunschweig 516”. 

— Verbesserte Profilinstrumente. Von P. Sahlmann 403“. 

— (s. a. Bergbau, Indikator.) 

Meßvorrichtung. Die Erörterung über die Benennung der spezi- 
fischen Flüssigkeitsdrücke 280. 

— Die Messung der mechanischen Leistung durch elektrische 
Pendelmaschinen 238. 

— Leistungsbedarfmessungen 457. 

— Wassermessungen auf chemischem Wege 189. 

— (s. a. Indikator.) 

Messen. (s. Meßinstrument.) 

Metallbearbeitung. Ueber eine Anlage für Metall-Warmpresserei 
56*, 

— is. a. Schnittgeschwindigkeit, Ziehen.) 

Metallegierung. (s. Gußeisen.) 

Metallographie. (s. Materialprüfung.) 

Metalltechnik. (s. Materialprüfung.) 

Mikroskop. Metallmikroskopie im polarisierten Lichte 29. 

Milcherhitzer.. (s. Landwirtschaftliche Maschine.) 

Modell. Gips—e 315* 706*. 

— (s. a. Gießerei.) 

Molkerei. (s. Landwirtschaftliche Maschine.) 

Mondgas. (s. Gas.) 

Motor. Amerikanische Dieselmaschinen 623. 

— Bemerkungen über doppeltwirkende Zweitakt—en. Von 
Dipl.-Ing. Max Hofmann, Danzig 575”. 

— Berechnung der Kanallängen von Zweitakt-Oelmaschinen mit 
Schlitzsteuerung 264. 

— Der Elektro— und die Kleinlandwirtschaft. Eine technisch- 
wirtschaftliche Studie von Dr. Walter Straus, Charlottenburg 
4 29. 

— Der Loko—, eine neue Rangiermaschine. Von Dipl.-Ing. Doz. 
J. Fried 529°. 

— Die heutige Entwicklung der Schiffsdieselmaschine 703*. 

— Die Oelmaschine System Junkers. Von Meuth, Stuttgart 1”. 

— Diesslmaschinenanlage 9. 

— Ein neues Verfahren zur Sicherung gegen Rückstöße 704. 

— Gewichte von Schiffs-Dieselmaschinen 648. 

— Klein-Dieselmaschine 457. 

— Kolbenringe für Automobil — en 682”. 

— Luftgekühlte Fahrzeug—en 506. 

— Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Diesel - en. Von Ingenienr 
Wilhelm Kreul, Elbing 177 215* 231”. 

— Neuere Kühleinrichtungen für Verbrennungs—en. Von Dr. 
Georgius 453*. 

— Rohöl—en für die Landwirtschaft 493. 

— Schiffsdieselmaschinen 312 362. 

— Schiffsölmaschinen 374. 

— Windräder 686 

— (s. a. Schiffbau.) 

Motorjacht. (s. Schiffbau.) 

Motorschiff. (s. Schiffbau ) 

Motorsegelschiff. (s. Schiffbau.) 


N 


Nachbesserung. (s. Rechtswesen.) 

Nachrichtendienst. Welt— und deutsches Wirtschaftsinteresse 479. 
Nachruf. Glatzel 630. 

— Hummel, Prof. 512. 

— Martens, A., Geheimer Oberregierungsrat Prof. Dr.sXng. 512. 
pn en Dr..Sng. Von Professor Gustav Schimpff in 


l1 


Nachruf. Plaiz 650. 

— Preuß 611. 

— Westinghouse, George 223. 

Naphthalin. (s. Rohnaphthalin.) 

Nationalflugspende. (s. Weitbewerb.) j 
Normalisierung.. — der Akkordlöhne im Maschinenbau 446°. 


O 


Oberflächenhärtung. (s. Härtetechnik.) 

Oberflächenverbrennung. (s. Dampfkessel.) 

Ofen. Die Aussichten des Elektrostahl—s 410”. 

— Zur Prüfung der Zimmeröfen 461*. 

— (s. a. Feuerungstechnik, Gießerei, Wärmetechnik.) 

Oel. Bestimmungen der englischen Marine für die Abnahme von 
Heiz—en 94. 

— Teer—betrieb von Dieselmaschinen 562. 

— (s. a. Teeröl.) 

Oelfeuerung. (s. Gießerei.) 

Oelmaschine. (s. Motor.) 

Optik. Ferrrohr 653*. 

— Marine-Panoramakamera 681”. 

— Scheinwerfer 679”. 

— Scherenfernrohr 654”. 

— Sehrohr 676*. 

— Signalgerät 679*. 

— Stangenfernrohr 654*. 

— Telemeter 677*. 

— Verwendung optischer Instrumente in der Marine. Von 
Dr. phil. Chr. von Hofe und Korvettenkapitän a. D. J. Weimann- 
Bischoff 653* 675”. 

— Zielfernrohr 676°. 

— (s. a. Schiffswesen.) 


P 


Panoramakamera. (s. Optik.) 

Panzerplatte. (s. Walzwerk ) 

Panzerplattenanlage. (s. Walzwerk.) 

Panzerstahl. (s. Schmelzversuch.) 

Patentgesetz. (s. Rechtswesen ) 

Pendelapparat. (s Ausbalancieren.) 

Pendelmaschine. (s. Meßvorrichtung ) 

Pfändung. (s. Rechtswesen ) 

Pfeilstellung. (s. Flugtechnik.) 

Photographie. (s. Meßinstrument, Optik.) 

Photometrie. (s. MeBinstrument ) 

Physik. (s. Unterrichtswesen.) 

Platin. (s Edelmetall.) 

Platinbergwerk. (s. Bergbau ) 

Plumboxanverfahren. (s. Chemie.) 

Prellbock. (s. Bahn.) 

Presse. Aus der Praxis des Geschoß—nbetriebes mit besonderer 
Berücksichtigung der maschinentechnischen Seite. Von Ingenieur 
Schömburg in Essen 613*. 

— Neues Verfahren zum Stempeln von Bandagen = 

— (s a. Metallbearbeitung.) i un 

Probestab. (s. Gießerei.) 

Profilinstrument. (s Meßinstrument.) 

Prüfapparat. Selbsttätige Rauchgasprüfer 430*. 

Prüfdock. Ein — für Unterseeboote 660". 

Prüfung. (s. Bohrer.) 


Pumpe. Die Verwendung rotierender Luft— i i 
N = Verdampt- und Kochstalionen 308. aber 
— Hochdruckkreisel—n für Kesselspei 
Alfred Schacht in Berlin 6. necke, 
— Mehrstufige Kreisel— 138*., 
— Worthington-Rotationsluft— 299*. 
Pupinfreileitungsapparat. (s. Fernsprechtechnik.) 
Pupinspule. (s. Fernsprechtechnik.) 
Pyknometer. (s. Akustik.) 


Von Ingenieur 


R 


Rad. (s. Bahn) 

an (s. Blitzableiter.) 

ahmreifer. (s. Landwirtschaftliche M j 
Ramme. Pflaster—n mit Druckluftbetriett que) 
Band sans chin, (s. Motor.) 
auch. — verhütungsapparat Syst i 
Rauchgas. (s. Prüfapparat) a 
Rüuchgasvorwärmer. (s. Ekonomiser.) 
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Rechenschieber. Schacht und Westrich — System Cuntz 46. 

Rechnungswesen. Graphische Differentiation und Integration 14. 

Rechtswesen. Alleinbezugsrecht und Abnahmepflicht in der tech- 
nischen und Maschinenindustrie 544. 

- — Betrachtungen zum Neuentwurf des Palentgeseizes. Von 
Ingenieur Gerhard Zeyen in Duisburg-Ruhrort 129. 

— Darf Kraftstrom zur Erzeugung von Lichtstrom verwendet 
werden? 412. 

— Der Eigentumsvorbehalt an Teilen von Maschinen und von 
maschinellen oder elektrischen Anlagen 382. 

— Der Provisionsanspruch des Maschinenreisenden und Agenten 
bei Zahlungsunfähigkeit des Bestellers 690. 

— Die Dauer der Haftung für fehlerhafte technische Entwürfe 
und Veranschlagungen 610. 

— Die Frist zur Mängeluntersuchung bei technischen Lieferungen 
588. 

— Die rechtliche Bedeutung der Betriebskosten einer Maschine 
oder Anlage 710. 

— Die zeitliche Beschränkung von Reklamationen bei Lieferung 
von Maschinen uud technischen Anlagen 510. 

— Diplom-Ingenieur und Diplom-Brauerei-Ingenieur 125. 

— E£rfinderrecht und Volkswirtschaft. Von Dr. phil., Dr. jur. 
G. W. Häberlein in Berlin-Grunewald 257. 

— Ist der Verkäufer einer Maschine unter Eigentumsvorbehalt 
zur Intervention bei der Pfändung verpflichtet? 462. 

-— Krieg und Patentrecht 661. 

— Kritische Betrachtungen zu den Entwürfen für das neue 
Patent-. Gebrauchsmuster- und Warenzeichengesetz. Von Patent- 
anwalt Dipl.-Ing. Emil Bierreth, Berlin 465 501. 

— Maschinenlieferungen an Zwischenhändler und Mängelrüge- 
pflicht 526. 

— Muß eine nicht garantiemäßige Anlage oder Maschine ohne 
weiteres zurückgenommen werden? 478 

— Nachbesserung und Schadenersatz bei Maschinenlieferungen 


334. 

— $4 PatG. 269 

— § 330 StGB. Verantwortlichkeit des Bauleiters 462. 

— Reklamationen und Fristsetzungen gegenüber dem Reise- 
Ingenieur und Ingenieur-Agenten 629. 

— Wer trägt die Gefahr beim Verkauf von Maschinen mit 
Eigentumsvorbehalt? 494. 

— Wie verhält sich der Maschinenlieferant beim Abnahmeverzug 
des Bestellers? 662. 

-- Zweifelhafte Schiedsklauseln bei technischen Verträgen 709. 

-- (s. a. Versicherungswesen.) 

Reibahle. (s. Werkzeug ) 

Reibungsantrieb. (s. Antrieb.) 
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Die Oelmaschine System Junkers. 
Von Dr.. Jng. Meuth in Stuttgart. 


Seit etwa 20 Jahren arbeitet Professor Junkers 
an der Verbesserung der Verbrennungskraftmaschine. Als 
Richtlinien für die Konstruktion einer möglichst ökono- 
mischen und betriebsicheren Maschine galt ihm die Er- 
zielung eines hohen Expansionsverhältnisses, die Einfüh- 
rung einer reinen kalten Ladung und die Berücksichtigung 
der Wärmespannungen im Arbeitszylinder. 

Der Vorteil eines hohen Expansionsverhältnisses steht 
wissenschaftlich und praktisch fest. Eine reine kalte 
Ladung ergibt großes Luftgewicht und damit auch bessere 
Verbrennung der eingeführten Gasladung, infolgedessen 
größere Leistung und die Möglichkeit einer erheblichen 
Leistungssteigerung. auch größeren mittleren Druck im 


verhältnis zum Anfangsdruck, der wieder für die Bean- 


spruchung des Getriebes und für die Reibung günstig ist. 
Die Kühlung der Zylinderwand durch die kalte Ladung 
bringt den Vorteil geringeren Wärneverlustes an die 
Wandung und geringeren Kühlwasser- und Schmieröl- 
verbrauchs. 


Das erste Ergebnis der Arbeiten war die bekannte 


Oechelhäuser-Junkers-Gasmaschine, mit der 
Anfang der neunziger Jahre in der Gasmaschinenversuchs-. 


anstalt zu Dessau Versuche gemacht wurden, die eine 
Verbesserung der Wärmeausnutzung um etwa 60 v.H. 
gegenüber der damaligen Otto schen Viertaktmaschine 
ergaben. Diese Gasmaschine von Oechelhäu ser 
und Junkers arbeitete im Zweitakt zunächst mit einem, 
dann mit zwei Kolben mit gegenläufiger Bewegung. Die 
Maschine hat sich trotz ihrer guten Wärmeausnutzung 


in der Praxis nur in geringem Umfang eingeführt. In. 
den letzten Jahren hat J unkers das Zweitaktsystem. 


seiner Gasmaschine mit den gegenläufigen Doppelkolben 
auch bei der Konstruktion einer Großölmaschine, die 
nach dem Diesel- Verfahren arbeitet, angewandt. Dieser 
Anwendung des Diesel- Verfahrens bei der Zweitakt- 
maschine mußten eine Reihe von Versuchen vorausgehen, 


um insbesondere festzustellen, ob die besondere Art der 
Brennstoffzuführung beim Diesel- Verfahren hier eine 
ebenso gute Verbrennung ergibt wie bei der Viertakt- 
maschine. Zu diesem Zweck, wie zum Studium noch 
weiterer für die Verbrennungsmaschine wichtiger Fragen, 
wurde von Junkers eine Versuchsanstalt für Oel- 
motoren in Aachen errichtet, in welcher zunächst an 
einer einzylindrigen Versuchsmaschine, die im Jahre 1908 
gebaut wurde, eingehende Studien gemacht wurden. 1910 
wurde die Maschine als Tandemmaschine ausgebaut, um 
auch den Nachweis der Brauchbarkeit der Tandeman- 


‚ordnung, die für Großölmaschinen von besonderer Be- 


deutung ist, zu erbringen. 


Die Abb. I bis 5 lassen die Wirkungsweise der 
Junkers - Oelmaschine erkennen. Ihre konstruktive 
Eigenart liegt in dem Fortfall der gewöhnlichen Steuerungs- 
organe für den Luftein- ınd -Auslaß, in der Steuerung 
durch den Arbeitskolben selbst, in der Anwendung zweier 
in einem beiderseits offenen, glatten Zylinder gegenläufig 
arbeitender Kolben und der Uebertragung der Kolben- 
kräfte auf eine dreifach gekröpfte Welle, deren Kurbeln 
um 180° versetzt sind. Diese Anordnung bietet eine sehr 
gute Massenausgleichung der bewegten Getriebeteile und 
zugleich eine Entlastung des Fundamentr 
Kolbenkräften. 

In Abb. ı ist die Maschine in 
stellung der mittleren Kurbel dar 
stehen die beiden Arbeitskolben einander am nächsten: 
die zwischen ihnen eingeschlossene Luft ist während der 
vorausgegangenen Kompressionsperiode auf 30 bis 40 at 
verdichtet worden. In die hocherhitzte Luft wird der 
Brennstoff von einer besonderen Pumpe in den Raum 
zwischen den beiden Kolben eingespritzt und verbrennt 
ohne weitere Entzündung, während die Kolben auseinander 
gehen. Während der Verbrennung (Strecke AB im In- 
dikatordiagramm) bleibt der Druck annähernd gleich 


ahmens von den 


der inneren Totpunkt- 
gestellt. In dieser Stellung 


2 


Beim weiteren Auswärtshub der Kolben findet von A bis 
C Expansion der Verbrennungsgase statt. Abb. 2 stellt 
die Stellung der beiden Kolben dar,” welche sie am Ende 
der Expansion (im Punkt C des Indikatordiagramms) er- 
reicht haben. In dieser Stellung beginnt der vordere 
Kolben die Auslaßschlitze zu öffnen, welche 
rings um den Zylinder herumlaufen, und 
durch welche das expandierte Gemisch ins 


Abb. 3. 


Abb. 4. 


Abb. 5. 


Freie ausgestoßen wird. In der Kolbenstellung der Abb. 3 
hat der Druck im Zylinder annähernd die Atmosphären- 
spannung erreicht (Punkt D im Diagramm). Nun wird 
durch den hinteren Kolben der hinten liegende Schlitz- 
kranz freigelegt, durch welchen frische Luft von geringer 
Spannung in den Zylinder tritt und die Verbrennungsrück- 
stände vollends hinausgetrieben werden unter gleichzeitiger 
Kühlung der Zylinderwände. Dieses Ausspülen des Zy- 
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linders dauert auch nach der Umkehr des Kolbens noch 
an (bis zum Punkt F im Diagramm), bis die beiden 
Kolben die Schlitze wieder überdeckt haben (Abb. 5). 
Nun ist nur noch frische Luft im Zylinder zwischen 
den Kolben eingeschlossen, die beim weiteren Einwärts- 
gehen stark zusammengedrückt wird, so daß bei A (im 
Indikatordiagramm) wieder der Anfangszustand des Ar- 
beitsprozesses erreicht ist, worauf sich dieser wie be- 
schrieben wiederholt. 

Es ist klar, daß hierbei eine ausgezeichnete Spülung 
des Zylinders stattfindet, und daß die Kompression mit 
einer reinen, kalten Luftmenge beginnt. Nirgends finden 
sich in dem Zylinder Hohlräume, in denen Verbrennungs- 
gase zurückbleiben könnten. Auch findet die eintretende 
Spülluft an den glatten Wandungen keine Gelegenheit 
zur Wirbelbildung und engeren Mischung mit den Ab- 
gasen; es ist deshalb anzunehmen, daß diese in ge- 
schlossener Masse vor der Spülluft durch die Auslaß- 
schlitze strömen, so daß sich mit einem verhältnismäßig 
geringen Luftquantum eine gute Spülung und Kühlung 
des Zylinders erreichen läßt, und auch eine schädliche 
Erwärmung der Spülluft vermieden wird. Die einfache 
Gestaltung der mit den heißen Gasen in Berührung 
stehenden Wandungen ist natürlich auch zur Verhütung 
von Wärmedehnungen des Zylinders und der hieraus ent- 
springenden Gefahren von sehr günstigem Einfluß. Die 
Wandungen des Zylinders, dessen Durchmesser wegen 
des Doppelhubes klein ausfällt, bieten eine verhältnis- 
mäßig kleine Oberfläche im Augenblick der Verbrennung, 
also zur Zeit der höchsten Temperatur. 


Abb. 6. 


Mit Rücksicht auf eine sichere Zündung schwer- 
entzündlicher Oele und Oelrückstände, deren Dämpfe sich 
an abgekühlten Wandungen niederschlagen und die Ver- 
brennung stören, erscheint die Gestaltung des Verbren- 
nungsraums sehr wichtig. Doch ist bei einer änßersten 
Beschränkung der Oberfläche des Verbrennungsraums auch 
die Gefahr naheliegend, daß namentlich bei großen Ma- 
schinen auf die kleine Oberfläche eine sehr hohe Erhitzung 
kommt und daß darunter das Material leidet. Es ist 
das ausschließlich eine Sache der Betriebserfahrung, und 
diese wird lehren, ob man dem theoretisch richtigen 
Gesichtspunkt der kleinen Oberfläche, wie er bei der 
Junkers-Maschine im Vordergrund steht, uneinge- 
schränkt Rechnung tragen kann. Bis jetzt ist, so viel 
bekannt, in dieser Richtung etwas Nachteiliges nicht auf- 
getreten. 

Zu den genannten Vorzügen der Doppelkolben- 
maschine kommt beim Zweitaktverfahren eine gleichmäßige 
Arbeitsleistung, in verstärktem Maße bei der in Abb. 6 
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dargestellten Tandemanordnung. Bei letzterer ist der 
vordere Kolben des vorderen Zylinders mit dem hinteren 
Kolben des hinteren Zylinders verbunden. Beide arbeiten 
auf die mittlere Kurbel. Die beiden ebenfalls miteinander 
verbundenen inneren Kolben arbeiten mittels Traverse und 
Umführungsstangen, die mit Rücksicht auf Längenänderungen 
gelenkartig verbunden sind, auf die beiden äußeren Kur- 
beln. Es findet bei jeder halben Umdrehung ein Arbeits- 
hub statt wie bei der Kolbendampfmaschine. Durch die 
beim Zweitaktverfahren notwendigen Spülluftpumpen büßt 
die Maschine allerdings an ihrer Einfachheit etwas ein; 
diese verringere ihren mechanischen Wirkungsgrad, auch 
baut sich die Maschine in der Doppelkolbenanordnung etwas 
länger als die gleich starke Viertaktmaschine. Dabei 
weist aber die Doppelkolbenmaschine ein viel größeres 
Verhältnis von Hub zum Durchmesser auf. Die Aus- 
führung einer Tandemmaschine von 1000 PS, gebaut von 
Gebr. Klein in Dahlbruch, zeigt Abb. 7. Die Ma- 
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sehr asphaltreichen Rückständen von kalifornischem Oel 
und mit mexikanischem Rohöl wurde die gleich günstige 
Wärmeausnutzung erzielt. Auch nach Verbrauch von 
mehreren 1000 kg dieser Oele zeigten sich keinerlei Ver- 
schmutzungen von Zylinder, Kolben und Brennstoffdüsen. 
Der Dauerbetrieb verlief störungsfrei. Auch mit Teeröl 
erzielte man gleich günstige Verbrennung und einen Ver- 
brauch von 156g für die indizierte Pferdestärke und 
Stunde, etwa 200 g für die Bremspferdestärke entsprechend, 
ein Beweis für die gute Verbrennung in der Doppelkolben- 
maschine. Die Maschine gab auch bei ganz niedrigen 
Umdrehungszahlen von etwa 30 in der Min. noch sichere 
Zündungen und rauchfreie Verbrennung. 

Im Juli dieses Jahres wurden von den Professoren 
Laas und Romberg der Technischen Hochschule 
Charlottenburg eingehende Versuche an einer 160 PS- 
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Abb. 7. 


schine hat einen Zylinderdurchmesser von 450 mm, der 
Hub eines jeden Kolbens beträgt ebenfalls 450 mm. Die 
Pumpen für die Spülluft und die Kompressoren für die 
Brennstoffzerstäubung liegen symmetrisch zu beiden Seiten 
der Arbeitszylinder; die ersteren hinten, die letzteren vorn. 
Ihre Kolbenstangen greifen außen an der Traverse zwi- 
schen den beiden inneren Kolben an. 

Mit der ersten zu Versuchszwecken gebauten Jun- 
k ers- Oelmaschine wurden nach Anhängung eines 
zweiten Zylinders folgende Ergebnisse erzielt: Bei Ver- 
wendung von Rückständen aus rumänischem Petroleum, 
die bisher in der Diesel- Maschine nicht verwendet 
werden konnten, wurden für die indizierte Pferdestärke 
und Stunde 138 g verbraucht; das entspricht einer Um- 
setzung in indizierte Maschinenarbeit von 46 v. H. und 
bei Annahme eines mechanischen Wirkungsgrades der 
Maschine von 75 v.H. einer Umsetzung in effektive 
Leistung von 341/, v.H. Die Leistung betrug hierbei 
etwa 200 PS bei einem mittleren Druck von 10,5 at im 
Zylinder und 250 Umdrehungen in der Min. Auch mit 


Junkers-Oelmaschine für den Antrieb eines Fluß- 
bootes vorgenommen. Die Maschine war von Gebr. 
Klein in Dahlbruch gebaut und hatte stehende Bauart 
mit zwei nebeneinander liegenden Zylindern. Die Spül- 
luftpumpe, welche Luft von 0,15 bis 0,2 at Ueberdruck 
lieferte, wurde von einer besonderen Kurbel angetrieben 
Die Preßluft zum Zerstäuben des Brennstoffs wurde in 
einer dreistufigen Pumpe erzeugt, an denen die mittlere 
Stufe über der Spülluftpumpe, die beiden anderen neben 
derselben angeordnet waren. Bei den Versuchen, bei 
denen die Maschine 60 Stunden ununterbrochen dusch- 
schnittlich mit 304 Umdrehungen i. d. Min. lief wurde 
die Geräuschlosigkeit des Ganges, die geringe Erhitzun 
der Teile, das leichte Anlassen und der ee 


Zustand der arbeitenden Teile nach dem Oeffnen der 


Maschine festgestellt. Der Brennstoffverbrauch betrug j 

Mittel 185 g für die effektive Pferdestärke i. d. Std D 

maximale Leistung erreichte 120 effektive PS. E 
Prof. Junkers Verbesserun 
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in der Leistung, die bei den gewöhnlichen Gas- und Oel- 
maschinen nur in beschränktem Umfang vorhanden ist. 
Für manche Betriebe, so besonders für den Antrieb von 
Schiffen und Lokomotiven, ist die Leistungssteigerung 
von großer Bedeutung. Mit der vermehrten Brennstoii- 
zufuhr allein ist eine Leistungssteigerung nicht zu er- 
zielen, wenn nicht zugleich die zur Verbrennung nötige 
Luft vermehrt wird. Die Luftmenge, die in den Zylinder 
eingeführt werden kann, ist aber normalerweise durch 
dessen Inhalt begrenzt. Bei Kühlung der Luft gelingt es, 
ein größeres Luftgewicht in den Zylinder zu bringen. 
Bei einer Oechelhäuser- Gasmaschine in Hörde 
ergab sich durch Kühlung der Spülluft von 90° auf 30° 
eine Leistungssteigerung von 17 v.H. Bei einem andern 
Versuch an einer K ör tin g schen Großgasmaschine des 
Bochumer Vereins wurde durch eine Kühlung der Luft- 
ladung von 65 auf 30°C eine Mehrleistung von 11 v. H. 
am Schaltbrett erzielt. Für größere Leistungssteigerungen 
führt Junkers die Spülluft unter höherem Druck ein. 
Zu diesem Zweck wird der Auspuff gedrosselt, so daß 
sich im Zylinder von selbst ein höherer Druck als der 
atmosphärische einstellt. Gegen diesen muß die Luft- 
pumpe ihre Ladung in den Zylinder schieben; beim Be- 
ginn der Kompression findet sich dann Luft von höherer 
Spannung und dementsprechend größerem Gewicht im 
Zylinder vor. Auf diese Weise kann lediglich durch Ein- 
fügen einer Drosselklappe in der Auspuffleitung, z. B. bei 
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einer Erhöhung des Gegendruckes auf 1,5 at abs., eine 
Leistungssteigerung um 50 v. H. erzielt werden. Dem- 
gegenüber steht allerdings eine Erhöhung des Arbeits- 
verbrauchs für die Spülpumpen, die aber nach den Ver- 
suchsergebnissen nicht sehr ins Gewicht fällt (nur etwa 
5 v. H.). Da die Kompression bei höherem Druck be- 
ginnt, das Kompressionsverhältnis aber unverändert bleibt, 
so wird entsprechend dem größeren Anfangsluftgewicht 
auch ein höherer Enddruck der Kompression erreicht. Ver- 
brennung und Expansion verlaufen ebenfalls bei höheren 
Drucken; das ganze Indikatordiagramm erscheint im Druck- 
maßstab vergrößert, im gleichen Verhältnis auch die 
Leistung. Eine Grenze bei dieser Leistungssteigerung 
bildet nur die Leistungsfähigkeit der Spülluftpumpe. Die 
Höhe des Kompressionsenddruckes macht selbst bei 100 at 
keine besonderen Schwierigkeiten infolge der günstigen 
Gestaltung des Verbrennungsraumes dieser Maschine. In 
der wichtigen Frage der Leistungserhöhung bei Ver- 
brennungsmaschinen stellt die Junkers- Maschine in 
der Tat eine praktische Lösung dar, welche die weitere 
Einführung der Großölmaschine namentlich auf Schiffen 
fördern wird. Dazu kommen die schon erwähnten übrigen 
Vorzüge der Maschine, ihre einfache Bauart durch Fort- 
fall einer Reihe im Betrieb empfindlicher Teile, die gute 
Ausgleichung der Triebwerkskräfte und der günstige 
Brennstoffverbrauch. 


Der Elektromotor und die Kleinlandwirtschaft. 


Eine technisch-wirtschaftliche Studie von Dr. Walter Straus, Charlottenburg. 


Für und wider die Elektrizität in der Landwirtschaft 
ist schon so viel geschrieben worden, daß allein eine 
Aufzählung dieser Literatur einen Druckbogen füllen würde. 
In der letzten Zeit zeigt es sich aber, dal die Gegner 
immer mehr abnehmen und sich nicht der Tatsache ver- 
schließen können, daß die elektrische Kraft ein will- 
kommener Helfer für die Landwirtschaft geworden ist und 
daß derjenige, welcher sich einmal an sie gewöhnt hat, 
sie nicht mehr missen möchte. 

In besonderem Maße haben sich diese segensreichen 
Wirkungen bei dem kleinen Landwirt gezeigt. Während 
man noch vor etwa 15 Jahren glaubte, die elektrische 
Energie sei hauptsächlich für den Großagrarier von Nutzen, 
sieht man heute allenthalben, da gerade der mittlere 
und kleine Bauer, der von vielen Nationalökonomen als 
der volkswirtschaftlich wertvollere Teil der landwirtschaft- 
lichen Bevölkerung angesehen wird, sich mit großem 
Nutzen der elektrischen Kraft bedient. 

Die Verteilung der landwirtschaftlichen Betriebe in 
Deutschland der Größe nach, wie sie sich bei der letzten 
und den früheren Berufs- und Betriebszählungen darstellte, 
zeigt Tab. 1. 

Die Betriebe unter 2 ha (die sogen. Parzellenbetriebe), 
diejenigen von 2 bis 5 ha (die sogen. kleinbäuerlichen 
Betriebe) und diejenigen von 5 bis 20 ha (die sogen. 
mittelbäuerlichen Betriebe), die wir insgesamt in diesem 


Zusammenhange zu den Kleinbetrieben zählen, haben also 
verhältnismäßig seit 1882 etwas zugenommen, während 
die größeren Mittel- und eigentlichen Großbetriebe etwas 


zurückgegangen sind ?). 


Tabelle 1. 


Anteil der Betriebe in neben- 
stehenden Größenklassen an 
der gesamten landwirtschaft- 


Von je 100 landwirtschaft- 
Gröben- lichen Betrieben gehörten 
zu nebenstehenden 


ne Gröbenklassen lich benutzten Fläche 
ha 1882 | 1895 1907 1832 | 1895 | 1907 
unter 2 58,0 58,2 58,9 5,7 | 5,6 5,4 
2—5 18,6 18,3 17,9 10,0 | 10,1 10,4 
5—20 17,6 18,0 18,6 28,8 | 29,9 32,7 
20 — 100 5,3 | 5,1 4,6 31,1 | 31,3 29,3 
über IC0 | 05 | 04 | 04 | 244 | 541 | 22 


Noch 1907 benutzten jedoch die kleineren Betriebe 
nur in seltenen Fällen Maschinen, wie Tab. 2 zeigt, die 
ebenfalls aus der Zählung von 1907, sowie aus der- 
jenigen von 1882 stammt: 


1) Dies sind erfreuliche Aussichten für die Entwicklung 
unserer sozial-landwirtschaftlichen Verhältnisse; denn es scheint 
aus der Statistik hervorzugehen, daß die klein- und mittelbäuer- 
lichen Betriebe auch fernerhin noch an Zahl und Fläche zu- 


nehmen werden. 
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Tabelle 2. 
> -— un an 
Von den Betrieben der betreffenden 
Größenklasse verwandten Maschinen 


Größenklasse 

1882 1907 

ha v. H. v. H. 

m nn 

unter 2 0,5 4,6 

2—5 3,8 32,2 

5—20 19,7 72,5 
20--100 44,8 92,88 

über 100 82,8 97,3 


Gegen das Jahr 1882 also hat die Maschinenbenutzung 
sehr stark zugenommen, und die nächste Zählung wird 
gerade bei den kleineren Betrieben eine ganz außerordent- 
liche Steigerung bringen, dank der Einführung der Elek- 
trizität. Die Parzellenbetriebe unter 2 ha allerdings stellen 
wohl nur deshalb einen so geringen Prozentsatz zu den 
maschinenbenutzenden Betrieben, weil von den Besitzungen 
unter 0,5 ha, welche ?/, aller Parzellenbetriebe ausmachen, 
mehr als 95 v. H. Nebenbetriebe, also großenteils Zier- 
gärten und Laubenkolonien sind. 

Für den Kleinbetrieb kommen heute hauptsächlich 
zum elektrischen Antrieb Reinigungs-, Dresch- und Futter- 
zubereitungsmaschinen in Betracht. Der elektrische Pflug 
eignet sich bis jetzt noch kaum zur Bearbeitung kleinerer 
Grundflächen, sein Wert ist ja sogar für die größeren 
Güter noch etwas bestritten. Er ist bis jetzt noch in so 
geringem Maße in Deutschland vertreten, daß von einer 
Erfahrung auf dem Gebiete der elektrischen Boden- 
bearbeitung nur wenig gesprochen werden kann. Viel- 
leicht wird es aber einmal in späterer Zeit die Bildung 
von Genossenschaften ermöglichen, daß der Mittel- und 
Kleinbetrieb auch einen Teil dieser Maschinen mit Erfolg 
benutzt, und daß ihm die wirtschaftlichen Vorzüge des 
motorischen Antriebes auch hier zu gute kommen. Darum 
sei im Folgenden kurz darauf eingegangen. 

Pflug, Egge, Grubber und Walze lassen sich natür- 
lich in jeder Größe für Gespannbetrieb bauen. Für den 
mechanischen Antrieb aber sind nur Maschinen mit 
größerer Leistung rentabel. Denn einmal ist es der Ma- 
schinentechnik bis jetzt noch nicht gelungen, kleine Typen 
zu konstruieren, und selbst dann stellen sich die Preise 
dieser Maschinen noch so hoch, daß zur Bearbeitung einer 
kleinen Fläche der Gespannbetrieb vorzuziehen wäre. 
Eine Vorbedingung für die Anwendung mechanischer 
Bodenbearbeitung im Kleinbetrieb bildet natürlich das Vor- 
handensein von größeren, gemeinsam zu bearbeitenden 
Wirtschaftskomplexen, um die Bearbeitung genossenschaft- 
lich durchführen zu können. In Deutschland ist jedoch 
heute erst in einem geringen Teil des Landes die Flur- 
bereinigung durchgeführt und weitaus die meisten bäuer- 
lichen Gemeinden, besonders in Süddeutschland, sind der- 
artig parzelliert, daß die Grundstücke der Landwirte nur 
selten zusammenhängende Flächen bilden, und die einzel- 
nen Teile derselben über ein großes Gebiet verstreut 
sind. Dazu kommt noch, daß auf nebeneinander liegen- 
den Grundstücken eine gemeinsame Bodenbearbeitung oft 
durch den verschiedenartigen Anbau erschwert oder ganz 


verhindert wird. Nichtsdestoweniger hat man in Deutsch- 
land bereits mit einigen Dampfpfluggenossenschaften recht 
gute Erfahrungen gemacht?). Und es ist zu hoffen, daß 
sich auch Elektropflüge auf die gleiche Weise verwerten 
lassen. 

Das Elektropfligen würde dem Wirtschaftsbetriebe 
große Vorteile bringen. Außer einer eventuellen Kosten- 
ersparnis, die allerdings von dem Preise der elektrischen 
Energie abhängt, wären dies hauptsächlich indirekte Vor- 
teile. Da im Herbst nach der Ernte, bevor Frost eintritt, 
noch schnell ein großer Teil des Pfluglandes umgewendet 
werden soll, so kann der Elektropflug auch hier verwandt 
werden, wo nur auf etwa 5 bis 6 Zoll gepflügt werden 
muß. Hierdurch wird eine bedeutende Ertragsteigerung 
erzielt, da der Boden um so besser wird, je länger er 
im gepflügten Zustande ruhen kann. Ueberhaupt bringt 
das mechanische Pflügen gegenüber dem Gespannpflug 
eine Ertragsteigerung von 10 bis 15 v.H, mit sich, wie 
Bensing?) an verschiedenen Beispielen nachweist, aller- 
dings unter der Voraussetzung einer genügenden Dün- 
gung. Von großer Bedeutung sind die mechanischen 
Pflüge außerdem für die Reduktion der menschlichen 
Arbeitskräfte und Zugtiere bei der Bodenbearbeitung, da 
wie schon erwähnt, der Pflug das Eggen, Walzen und 
Grubbern ebenfalls besorgen kann. Eine Verminderung 
an Zugtieren ist möglich bis zu 30 v. H., was gleich- 
zeitig zu einer Vermehrung des Nutzviehes führen kann. 
Der Elektropflug schafft darin ähnliche Verhältnisse wie 
der Dampfpflug, denn bei dem ersteren ersetzt der Trans- 
port des Windewagens die Kohlen- und Wasserzufuhr bei 
letzterem. Eine Ersparnis von Arbeitern tritt einmal durch 
den Wegfall von Gespannen ein, wobei sie im allgemeinen 
recht gering ist, dann aber dadurch, daß das Pflügen mit 
Maschinenpflug bedeutend weniger Zeit erfordert als mit 
Gespannpflug. Für’ den Kleinbetrieb kommen diese Vor- 
zuge nicht allzusehr in Frage, denn bei Genossenschaften, 
in denen heute der und morgen der die Gespanne zur 
Fortbewegung des Piluges zu stellen hat, tritt zwar eine 
Verminderung von Gespannarbeitstagen im ganzen ein, 
der einzelne wird aber eine Reduzierung der “espanne 
allein mit Rücksicht auf das Pflügen nicht vornehmen 
können. Jedoch spielt gerade für den Kleinlandwirt der 
m. . große Rolle, daß seine sowie die Zeit 
seiner r 
a er u. = Fin er Rn eo 
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mannigfache Schwierigkeiten mit sich — so wird jedes 
Mitglied fast zur gleichen Zeit pflügen wollen —, so daß 
es noch eines tieferen Eindringens der 
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winden. Doch die vielseitigen Vorteile, die auch die 
Kleingrundbesitzer aus der Verwendung des Elektropfluges 
ziehen, besonders da der Windewagen auch zu allen mög- 
lichen anderen Zwecken (Eggen, Dreschen, vielleicht 
später auch Säen und Mähen) benutzt werden kann, lassen 
seine einstmalige Einführung hoffen. 

Die Maschinen für Saat und Pflege sind bis jetzt 
nur teilweise mit Elektrizität betrieben worden. Zwar 
werden schon lange Versuche gemacht, die Säe, Drill-, 
Kartoffel- und Hackmaschinen mit dem Winde- und Anker- 
wagen des elektrischen Pfluges zu betreiben, doch hat 
man von greifbaren Erfolgen bis jetzt noch nichts gehört. 
Trotzdem erwartet man in nicht allzu fernen Zeiten ein 
Gelingen der Versuche. Es wäre sehr zu begrüßen, 
wenn es glücken sollte, auch diese Maschinen für Elek- 
trizität einzurichten; denn die Steigerung des Ertrages 
durch ihre Anwendung ist eine ziemlich bedeutende, wenn- 
gleich bei den Säe-, Drill- und Düngerstreumaschinen eine 
zahlenmäßige Ersparnis an Ausgaben nicht erzielt wird. 
Die Benutzung der Hackmaschine dagegen gibt sowohl 
eine große Steigerung des Rohertrages wie eine Ver- 
minderung der Arbeitskosten, sowie eine Verringerung 
des Bedarfs an Arbeitern. Für den Kleinbetrieb würden 
diese Maschinen natürlich am rationellsten genossenschaft- 
lich benutzt, wie dies ja jetzt schon (bei Gespannbetrieb) 
häufig geschieht. Auf diese Weise sind die Kosten für 
den einzelnen Besitzer nur gering, und er genießt trotz- 
dem die Vorteile der Maschinenbenutzung. Die Jauche- 
pumpen und Jaucheverteiler sind leicht für elektrischen 
Antrieb einzurichten und werden am besten von einem 
fahrbaren Motor angetrieben, welcher auch für andere 
Zwecke verwandt werden kann. Der Kraftbedarf ist ein 
recht geringer, da menschliche Arbeit dabei kaum benötigt 
wird, außerdem verringert sich auch der Bedarf an Arbeitern. 
Das Füllen eines Jauchefasses von 1000 bis 1500 I Inhalt 
dauert im Handbetrieb 20 bis 30 Minuten, im elektrischen 
Betrieb (erforderlich I PS) 4 bis 6 Minuten und bean- 
sprucht ungefähr I Hektowattstunde elektrischer Arbeit. 

Auch die Erntemaschinen sind bis jetzt nur selten 
durch mechanische Kraft betrieben worden, wenngleich 
dies mit Hilfe der Anker- und Windewagen des elek- 
trischen Pfluges möglich wird. Gegenüber der Handarbeit 
ergibt sich bei der Anwendung von Erntemaschinen eine 
bedeutende Ersparnis an Kosten wie an Arbeitskräften, 
zu der noch bei elektrischem Betrieb eine Ersparnis an 
Gespannen käme. Da die Ernte meist in der arbeits- 
reichsten Zeit des landwirtschaftlichen Jahres vor sich 
geht, so ist ein Ersatz von menschlichen Arbeitskräften 
durch Maschinen nicht hoch genug zu veranschlagen‘). 
Besondere Mähmaschinen mit Garbenbinder können im 
Vergleich zur Handarbeit Vorzügliches leisten und erfor- 
dern nur geringe Bedienung. Kartoffelerntmaschinen und 
Rübenheber sind bereits elektrisch betrieben worden, was 
eine bedeutende Verbilligung gegenüber Gespannen er- 
gab. Besonders bei sehr trockenem Boden wurde die 
Anwendung der Maschinen erst durch die Elektrizität er- 

i) Siehe Technik und Wirtschaft 1911, Nr. 8, Professor Dr. 
G. Fischer, Die Maschine in der Landwirtschaft. 
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möglicht. Zahlenmäßige Angaben der Ersparnisse lassen 
sich für die Erntemaschinen noch nicht machen. Natür- 
lich empfiehlt sich auch hier die genossenschaftliche Be- 
nutzung der Maschinen. 

Was die Reinigungsmaschinen anbelangt, so werden 
diese schon seit langer Zeit elektrisch betrieben und sind 
leicht dafür einzurichten, da sie meist eine drehende Be- 
wegung erfordern. Der fahr- oder tragbare Kleinmotor, 
der auf einem an eine Ueberlandzentrale angeschlossenen 
Bauernhofe wohl immer zu finden ist, läßt sich ohne 
weiteres zu ihrem Antriebe verwenden. Im Vergleich 
zur Handarbeit gewähren diese Maschinen sehr große 
Vorteile. Sie leisten in der gleichen Zeit ungleich mehr, 
führen die Reinigung viel besser durch und ersparen auf 
diese Weise eine große Menge menschlicher Arbeitskräfte, 
da sie außerdem bei elektrischem Antriebe nur eine ganz 
geringe Bedienung bedürfen. So reinigt eine Frau bei 
Handbetrieb in einer Stunde ungefähr 5 Ztr. Getreide, bei 
Maschinenbetrieb drei Frauen in einer Stunde 20 Zir., 
bei mechanischem Maschinenbetrieb zwei Frauen in einer 
Stunde 25 Ztr., wobei ungefähr !/ PS benötigt wird. 
Mit einem Trieur erzielt man in einer Stunde etwa 10 
bis 12 Ztr. ausgelesenes Getreide, und es werden gegen- 
über Handarbeit mindestens 100 v. H. Arbeitskräfte ge- 
spart werden. Da die Arbeitsmaschinen ziemlich teuer 
sind, werden sie oft genossenschaftlich beschafft und je 
nach Bedarf den Mitgliedern der Genossenschaft zur Ver- 
fügung gestellt. Zum Antrieb dieser Maschinen kämen 
außer dem Elektromotor noch die Kleinverbrennungs- 
motoren in Betracht. Da diese jedoch bedeutend schwerer 
als der Elektromotor sind, können sie nicht so leicht 
transportiert werden, und fast jede Arbeitsstelle erforderte 
eine neue Kraftmaschine. Außerdem wäre ihre Benutzungs- 
dauer eine so geringe, daß sie mit dem Elektromotor 
nicht konkurrieren können, zumal sie fast durchweg un- 
belastet laufen müßten. 

Wir kommen nun zu den Dreschmaschinen. Sie 
führen außer dem Pflügen die wichtigste Arbeit des Land- 
wirtes aus und sind schon lange für maschinellen An- 
trieb eingerichtet. Der Flegeldrusch, wie er bis weit ins 
19. Jahrhundert hinein die Regel bildete, wurde durch 
sie vielfach verdrängt und kommt heute fast nur noch in 
ganz kleinen Betrieben oder in kulturell zurückgebliebenen 
Gegenden vor. Die kleinste Type der Dreschmaschinen, 
die Stiftendreschmaschine, wurde bisher meist von Hand, 
die größeren Typen, die Breitdreschmaschinen, dagegen 
mittels Göpel oder Dampflokomobile angetrieben. Seit 
ungefähr 12 Jahren gewinnt aber der elektrische Antrieb 
immer mehr an Boden, der bei genügend niedrigen Strom- 
preisen weitaus am vorteilhaftesten ist. Gegenüber Flegel- 
drusch ist er natürlich unbedingt vorzuziehen, da mit 
seiner Hilfe die Arbeit in dem 10. bis 15. Teile der Zeit 
geleistet werden kann. Auch der Göpelantrieb bedarf 
zum Dreschen einer bedeutend längeren Zeit und daher 
viel mehr Bedienung, wenngleich er schon ein größeres 
Erträgnis als der Flegeldrusch liefert. Außerdem leidet 
das Vieh stark unter dem fortwährenden Herumlaufen im 
Göpel, so daß sein Wert bedeutend herabgemindert wird. 
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Die Ursachen der Bevorzugung des elektrischen Antriebes 
gegenüber einer Dampf- oder Motorlokomobile, wie sie 
in den letzten Jahren oft vorgekommen ist, fallen mit den 
schon öfters erwähnten günstigen Eigenschaften des Elek- 
tromotors vielfach zusammen. So ist es möglich, wenn 
der Landwirt im Besitze einer eigenen Dreschmaschine 
ist, bei elektrischem Antrieb (allerdings auch beim Antrieb 
durch Verbrennungsmotoren) jederzeit zu dreschen, falls 
einmal infolge Regenwetters die Feldarbeiten unterbrochen 
werden müssen. Weiter fällt die geschulte Bedienung 
weg, und es kann infolge der geringen Feuersgefahr 
direkt in der Scheune gedroschen werden, während die 
L.okomobilen außerhalb der Scheune stehen müssen. Was 
die Kosten des Dreschens anbelangt, so ist natürlich bei 
geringer Benutzungsdauer der Elektromotor stets jedem 
anderen Antrieb überlegen. Wird die Benutzungsdauer 
höher als 600 bis 1000 Std. (aber nur bei Vollbelastung) 
im Jahre, so kann es vorkommen, daß die Heißdampf- 
oder Benzollokomobile billiger arbeitet, vorausgesetzt, daß 
die Strompreise nicht unter 20 Pig. sinken. Im folgenden 
sind einige Erfahrungszahlen zusammengestellt, welche 
zeigen, wie widersprechend oft die einzelnen Berichte über 
diesen Punkt sind. Denn die Frage, welche Kraftmaschine 
zum Dreschen die billigste sei, hat einen großen Streit 
zwischen den einzelnen Interessenvertretern hervorgerufen, 
der in Wort und Schrift heute noch tobt. 
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Ein Kleinbauer in Eltersdorf bei Nürnberg hat Auf- 
schreibungen über das Dreschen gemacht. Er brauchte 
zum Ausdreschen von 430 kg Roggenkörner auf einer 
kleinen Dreschmaschine ohne Reinigung mit einem 4 PS- 
Elektromotor in 68 Min. 6 KW/Std., wobei er fünf Leute 
(drei Frauen, zwei Männer) beschäftigte, zum Ausdreschen 
von 450 kg Weizen in 64 Min. 1,2 KW/Std. Da er den 
Motor etwa 200 Std. im Jahre benutzt, und der Strom- 
preis 20 Pig. für die KW/Std. beträgt, so kommt ihn 
die Motor-KW/Std. inkl. Amortisation, Verzinsung, Zähler- 
kosten auf etwa 50 Pig. zu stehen. 

Dann gestaltet sich die Kostenberechnung folgender- 
maßen: 


Kosten der Dreschmaschine 280 — M. 
Pro Std. Amortisation, Verzinsung etwa. . .1,— M 
Motor pro Std. (1,5 KW/Std) . . . . . .0,75 „ 
Bedienung pro Std.: (Arbeitslohn eines Mannes 

pro Std. 0,30 M. Arbeitslohn einer Frau pro 


Std. 022M). 2. 2 2 2 2 nn nn «22 y 
Oel, Sicherungen usw. . . . . . 0,025 „ 
Ungefähre Gesamtkosten pro Std. Dreschen etwa 3,— M 


Ungefähre Dreschkosten für 100kg Roggenkörner 0,785 „ 
100 kg Weizenkörner 0,60 „ 


(Schluß folgt.) 
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Die Halbwattlampe, eine neue Glühlampe mit geringem Verbrauch. 
Von Dr. Marcello v. Pirani, Privatdozent an der Kgl. Techn. Hochschule in Charlottenburg. 


Schon seit dem ersten Auftreten der Wolframglüh- 
lampen in der Oeffentlichkeit im Jahre 1906 hat man sich 
unablässig bemüht, den spezifischen Verbrauch der Lampen, 
der anfänglich 1,3 bis 1,4 W/K betrug, immer mehr zu 
reduzieren, ihre Oekonomie zu verbessern. Besondere 
Bedeutung erhielten die Bestrebungen von dem Augenblick 
an, als man es mit Erfolg versuchte, die Glühlampen in 
das Gebiet der Großbeleuchtung einzuführen, d. h. sie der 
Bogenlampe an die Seite zu stellen. 

Die Oekonomie eines vermöge seiner hohen Tempe- 
ratur strahlenden Körpers wird bekanntlich charakterisiert 
durch das Verhältnis der von ihm aufgenommenen Ge- 
Samtenergie zu der ausgesandten sichtbaren Strahlung. 
Steigert man die Temperatur des glühenden Körpers, so 
wird dieses Verhältnis kleiner. Der einfachste Weg, die 
Wirtschaftlichkeit einer Lichtquelle zu verbessern, besteht 
also darin, daß man die Temperatur des Leuchtkörpers 
erhöht. Eine natürliche Grenze für diese Steigerung 
bildet erklärlicherweise sein Schmelzpunkt. 

Es zeigte sich aber in der Praxis, daß auch weit 
unter dem Schmelzpunkt der erwähnte Weg ungangbar 
wird, weil die Lichtabnahme der Lampen infolge von 
Schwärzung sehr bald derartig schnell erfolgte, daß man 
die durch die Temperatursteigerung gewonnenen wirt- 
schaftlichen Vorteile infolge des häufiger notwendig wer- 
denden Lampenersatzes wieder einbüßte. 

Diese Tatsache gab die Anregung zu einer Reihe 


wichtiger Untersuchungen über die Ursachen, durch welche 
die Schwärzung hervorgerufen wird. Es ließ sich zu- 
nächst durch chemische Analyse leicht feststellen, daß 
der schwarze Beschlag ausschließlich aus dem Metall des 
Leuchtdrahtes bestand und daß die zunächst naheliegende 
Vermutung, daß der Draht durch die beim Pumpen übrig 
gelassenen Sauerstofireste chemisch angegriffen worden 
sei, sich chemisch jedenfalls nicht bestätigen ließ. Trotz- 
dem war die Idee nicht von der Hand zu weisen, daß 
die Zerstäubung in irgend einem Zusammenhang mit den 
Restgasen stände, besonders wenn man bedenkt, daß 
selbst nach denkbar bester Evakuierung noch immer etwa 
30000 Millionen Gasmoleküle!) f. d. ccm in der Lampen- 
birne verbleiben. ` 
Ein noch besseres Vakuum zu erzielen, war nicht 
möglich, jedoch war innerhalb ziemlich weiter Grenze 
ein Einfluß der Höhe des Vakuums auf die Schwärzung 
nicht nachweisbar. Dagegen stellte es sich hera 
daß Wasserdampfspuren, deren Druck viel en 
war, als jener der übrig gelassene Se 
9 n Luft, schon einen 
sehr deutlich nachteiligen Einfluß hatten und ein Auf 


treten der Schwärzung in erhebli 7 
ich ; 
wirkten. kürzerer Zeit be- 


1) Nimmt man an, daß 3.1019 M 

A . olekül 
von Atmosphärendruck enthalten sind und daß N = ne 
Hochvakuumpumpe ein Vakuum von der Größenordnu : 
zu erzeugen vermag, so ergibt sich die oben en 


in Luft 
moderne 
g 10-9 at 
Zahl, 
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Der amerikanische Physiker Langmuir machte 
daher den Versuch, den Wasserdampf vollkommen auszu- 
schließen, indem er die Lampe bis zum Erweichungspunkt 
des Glases erwärmte und so auch die auf dem Gilase 
haftende Wasserhaut vollkommen austrieb?). Das Einfallen 
des Glases bei der hohen Temperatur infolge der Wir- 
kung des äußeren Luftdruckes wurde dadurch vermieden, 
daß der die Lampenglocke umschließende Ofen evakuiert 
wurde. 

Das Resultat dieser Versuche war negativ. Die Lam- 
pen unterschieden sich in nichts von anderen sehr sorg- 
fältig hergestellten Exemplaren, bei denen das Glas nicht 
von der Wasserhaut befreit war, ein Zeichen dafür, daß 
der Wasserhaut des Glases nur eine untergeordnete Be- 
deutung zukommt. Weitere Untersuchungen von Lang- 
muir über den Gewichtsverlust von Wolframdrähten bei 
verschiedenen Glühternperaturen führten zu der Ansicht, 
daß die Schwärzung der Lampen einfach dadurch bedingt 
wird, daß das Wolfram bei den in Betracht kommenden 
Temperaturen bereits in ganz geringem Maße verdampft, 
und zwar ergab sich als Dampfdruck des Wolframs bei 
2050° (Betriebstemperatur der Fäden in normalen Wolfram- 
glühlampen) die Größenordnung 10-78 mm Quecksilber°). 
Der Dampfdruck steigt dann ziemlich schnell an, um beim 
Schmelzpunkt des Wolframs (3000 °) 0,08 mm zu erreichen. 
Hierdurch ist vollkommen erklärt, warum bei zunehmen- 
der Temperatur, auch wenn man relativ weit vom Schmelz- 
punkt entfernt ist, die Schwärzung der Lampe schnell 
wächst. 

Es wurde nun versucht, die Schwärzung dadurch zu 
unterdrücken, daß in der Lampenglocke chemische Ver- 
bindungen, z. B. zersetzliche Chloride, untergebracht wur- 
den, die infolge der Erwärmung beim Brennen der Lampen 
Chlor abspalteten. Da dieses mit dem Wolfram licht- 
durchlässige Verbindungen bildet, gelang es tatsächlich 
auch, Lampen mit einem Verbrauch von 0,85 W/K (ent- 
sprechend einer Fadentemperatur von 2160°C) zu bauen, 
welche bezüglich der Lichtkonstanz die gleiche Qualität 
aufwiesen, wie die früheren, 1,1 W/K verbrauchenden 
Lampen. 

Als man auch mit diesem Verfahren keine weiteren 
Fortschritte mehr machen zu können glaubte, griff man 
zu einem Auskunftsmittel, welches zunächst auf Grund 
einer großen Anzahl von früheren erfolglosen Versuchen 
als einigermaßen absurd erscheinen konnte. Man füllte 
nämlich die Lampe, statt sie zu evakuieren, mit einem 
indifferenten Gas, z. B. Stickstoff. 

Dabei zeigte sich überraschenderweise, daß man, ohne 
eine erheblich größere Zerstäubung zu erhalten als sie 
unter normalen Verhältnissen stattfindet, die Temperatur 
des Fadens um mehrere 100° erhöhen konnte. Aller- 
dings führt dieses Experiment zu keinem praktischen Er- 
folg bezüglich der Oekonomie der Lampen, denn infolge 
der starken Wirbeluug des Gases wachsen die Wärme- 
verluste so außerordentlich an, daß man den durch die 
Temperaturerhöhung erzielten Vorteil wieder verliert. 

2) Proc. Am. Inst. of Electr. Eng. 1913, S. 1902. 

3) a. a. O. S. 1909. 
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Die Wärmeverluste können nun, wie experimentell 
festgestellt wurde, dadurch außerordentlich verkleinert 
werden, daß man die vom Gase bespülte wirksame Ober- 
fläche des Drahtes möglichst klein macht im Verhältnis 
zu seinem Querschnitt, oder, da man bei Glühlampen be- 
stimmter Spannung und Stromstärke an gewisse Draht- 
dimensionen gebunden ist, indem man die Fäden in Form 
von möglichst großen und eng gewickelten Spiralen an- 
ordnet, deren Weite allerdings durch die Abnahme der 
Festigkeit des Drahtes in weißglühendem Zustande be- 
grenzt ist*). Tatsächlich gelingt es. durch Verwendung 
eines indifferenten Gases, in Kombination mit der spiral- 
förmigen Anordnung des Drahtes, hochkerzige Lampen 
herzustellen, deren spezifischer Verbrauch 0,5 W/HK°) 
beträgt bei einer Temperatur des Leuchtdrahtes von rund 
2600°C. 

Die mittlere Lebensdauer dieser Lampen beträgt rund 
800 Stunden, und die Lichtabnahme in dieser Zeit bleibt 
in der Regel unter 20 v.H. 

Abb. I zeigt die Lichtveränderung einer 2000 kerzigen 
110 Volt- Wotan-Halbwattlampe während ihrer Brennzeit.°) 


PRO 88° 


100 200 300 400 S500 600 700 800 900 1000 1100Stu en. 
Abb. 1. 


Die neue Halbwattlampe wird für Energien von 300 
bis 1500 Watt (entsprechend 600 bis 3000 Kerzen) und 
von 1000 Watt ab bis zu Spannungen von 240 Volt her- 
gestellt und hat sich bereits in der Praxis vorzüglich 
bewährt. 

Infolge der hohen Temperatur ist die spezifische 
Sırahlung des Leuchtdrahtes etwa sechs bis achtmal so 
groß als bei der normalen Wolframlampe; dies hat einer- 
seits zur Folge, daß das Licht eine angenehme, klar- 
weile Färbung erhält, anderseits ist besonders bei Innen- 
beleuchtung natürlich darauf zu achten, daß das Auge 
nicht direkt von der blendenden Strahlung getroffen wird. 
Man schützt sich hiergegen durch geeignete Armaturen, 
die so angeordnet werden, daß das nackte Leuchtsystem 
von keiner Seite sichtbar ist, oder man wendet Opal- 
glocken an, welche das Licht verteilen und mildern. 


+) J. Langmuir und J. A. Orange, Electr. World 62 
(1913) S. 798. 

6) Diese Angabe bezieht sich, da es sich um Starklicht- 
quellen handelt, welche mit den Bogenimpen in Vergleich zu 
ziehen sind, auf die in der unteren Halbkugel ausgestrahlte mitt- 
lere Lichtstärke, wenn die Lampen in der Armatur hängen. 

6) Die Herstellerin der Wotan - Halbwattlampen ist die 
Siemens & Halske A.-G. Außerdem werden Halbwatt- 
lampen von der Deutschen Gasglühlicht-Aktien- 
gesellschaft (Auergesellschaft), von der A. E.G. 
und von Bergmann auf den Markt gebracht. 
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Gleich nach dem Erscheinen der hochkerzigen Halb- 
wattlampen in der Oeffentlichkeit ist die Frage laut ge- 
worden, ob es auch möglich sein wird, Lampen geringerer 
Kerzenstärke mit einem Verbrauch von !/, Watt für die 
Kerze herzustellen. 

Hierüber läßt sich heute noch nichts Definitives 


sagen, da mit der Erfindung der Halbwattlampen eine 


Polytechnische Rundschau 


kommen sind, welche 


M technischer Fragen in Fluß ge 
vn flossenen Zeit noch 


wegen der Kürze der inzwischen ver 
nicht zur Erledigung gelangen konnten, unter anderm 
z. B. auch die, ob es möglich sein wird, die Betriebs- 
temperatur des Leuchtdrahtes noch näher an die Schmelz- 
temperatur heranzubringen, um die Oekonomie weiter zu 


steigern. 


Polytechnische Rundschau. 


Dieselmaschinenanlage. Für das neuerbaute Trocken- 
dock in Liverpool (mit 310 m Länge und 36 m Breite) 
wurde zur Entleerung eine Zentrifugalpumpenanlage mit 
Dieselmaschinen errichtet. Die Gesamtleistung dieser An- 
lage ist etwa 5000 PS., bestehend aus fünf einzelnen 
Maschinensätzen. Die Pumpen (Bauart Worthington) 
sind mit den Dieselmaschinen (Bauart CarelsFreres, 
Gent) direkt gekuppelt. Jede Pumpe fördert bei 180 minut- 
lichen Umdrehungen 270 cbm/Min. bei 15 m Gesamt- 
widerstandshöhıe. 

Die Vierzylinder-Zweitaktmaschinen haben 510 mm 
Zylinderdurchmesser und 660 mm Hub und leisten bei 
180 Umdrehungen 1000 PS.. Die Maschinen können 
überlastet werden um 10 v. H. während zwei Stunden 
bei 198 Umdrehungen i. d. Min. Die Arbeitskolben haben 
Kreuzkopfführung mit Wasserkühlung. Auch die Kolben 
haben Wasserkühlung, wobei das Kühlwasser durch die 
hohle Kolbenstange zu- und abgeführt wird. Das ge- 
samte Kühlwasser der fünf Dieselmaschinen wird durch 
Zentrifugalpumpen auf einen Kühlturm gefördert und fließt 
von hier den einzelnen Maschinen zu. Die Kurbelwelle 
treibt eine doppeltwirkende Spülluftpumpe und einen vier- 
stufigen Reavell-Kompressor an. Die Anlaßflaschen 
aller fünf Maschinen stehen miteinander, sowie mit einer 
Hilfskompressoranlage in Verbindung. so daß die Gefahr 
nicht besteht, wegen Mangel an Anlaßluft eine Maschine 
nicht in Betrieb setzen zu können. [Engineering 1913, 
S. 349 bis 352.] W. 


Neuere Konstruktionen der Firma L. und C. Stein- 
müller in Gummersbach Rhld. Die bedeutendsten 
Neuerungen, welche die letzte Zeit auf dem Gebiet des 
Dampfkesselbaues gebracht hat, sind die Ausbildung von 
Steilrohr- und Hochleistungskesseln, sowie die Zusammen- 
fassung von Kessel, Vorwärmer und Schornstein zu einem 
einheitlichen Ganzen unter Wegfall gemauerter Füchse 
und Verwendung schmiedeiserner Vorwärmer. Zur Er- 
zielung einer hohen spezifischen Leistung läßt man viel- 
fach den letzten Zug fort und verwendet die noch heißen 
Abgase im Rauchgasvorwärmer. Hier findet eine gün- 
stigere Ausnutzung statt als beim Kessel, wo die Tem- 
peratur des Wärmeaufnehmers hoch ist. Ein anderer 
Weg zur Leistungssteigerung ist die Ausnutzung der 
Wärmestrahlung. Besonders bei hohen Temperaturen ist 
diese Art der Uebertragung von Wärme weit wirksamer 
als der Uebergang infolge von Berührung. Eine Ueber- 
lastung der Einheit der Heizfläche ist beim Hochleistungs- 


kessel durchaus nicht notwendig. Versuche ergaben viel- 
mehr, daß infolge der großen bestrahlten Fläche bei Hoch- 
leistung die von I qm aufgenommene Wärmemenge kleiner 
war als bei normalen Konstruktionen. Weitere Bauregeln 
für Dampikessel liefern folgende Betrachtungen. Um hohe 
Anfangstemperaturen zu erreichen, wird mit geringem 
Luftüberschuß gearbeitet. Der Rost und die Einmauerung 
müssen durch sofortige starke Wärmeableitung vor den 
Einwirkungen der hohen Temperaturen geschützt werden. 
Bei manchen Steilrohrkesseln ist das umfangreiche Ge- 
wölbe über dem Rost dieser Wärmeabfuhr zur Heizfläche 
hinderlich. Kurze Rohre befördern die Dampfabführung 
und Wasserversorgung. Viel heißes Mauerwerk in der 
Nähe des Kessels und | 
Ueberhitzers ist bei wech- 
selnder Belastung schäd- 
lich. Denn auch bei ge- 
dämpftem Feuer wirkt _ 
die Strahlung des Mauer- 
werks weiter, so daß bei 
sinkendem Verbrauch 
Abblasen erfolgen kann 
und die Temperatur des 
überhitzten Dampfes zu 
sehr steigt. 

Die Firma l.. und 
C.Steinmüller hat 
den neueren Bestrebun- 
gen durch Konstruktion 
des Steinmüller- 
Universalkessels Rech- 
nung getragen. Wie 
Abb. I verdeutlicht, ge- 
langen bei dieser Kon- 
struktion die Rauchgase 
durch ein Schrägrohrbündel A zum Ueberhitzer B. 
Darauf durchstreichen sie von o 
Steilrohrbündel C und gelangen 
bündel D zum Rauchgasabzug. Der Ueberhitzer ist über- 
all von Heizfläche umgeben, wodurch eine unzuläss;i 
Temperatursteigerung vermieden wird. Das a 
bündel hat eine große bestrahlte Heizfläche. 
wird in die unteren Vorwärmetrommeln £ g 
langt in vier Strömen zu den oberen Trom 
dort in einen abgeteilten Raum der Steilrohr 
fließt durch die mittleren Rohre nach unt 
durch die seitlichen Rohre zur Trommel G 


Abb. 1. 


ben nach unten die 
durch die Vorwärme- 


Das Wasser 
espeist, ge- 
meln F, von 
oberkessel G, 
en und kehrt 
zurück. Von 
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dort strömt es zum Mittelkessel Æ und zu den Schräg- 
rohren. Die Grund- und freie Oberfläche des Mauerwerks 
ist bei dieser Konstruktion sehr verringert, der Zugver- 
lust kleiner, und die Kosten für den Schornstein oder 
künstlichen Zug geringer. 

Während die beschriebene Bauweise die Vorzüge 
von Steilrohr- und Zweikammer-Wasserrohrkesseln ver- 
einigen soll, besteht der Steinmüller- Steilrohrkessel 
aus zwei Vordertrommeln, die durch ein nahezu senk- 
rechtes Rohrbündel verbunden sind. Hieran schließen 
sich zwei zurückliegende Kessel mit völlig senkrechtem 
Rohrbündel und die Vorwärmer. Wiederum gelangt das 
Wasser zuerst in die untere Vorwärmetrommel, steigt 
von dort nach oben, fließt sodann zum Fallkasten des 
hinteren Oberkessels, fällt durch die mittleren Rohre in 
den hinteren Unterkessel und kehrt durch die seitlichen 
Rohre zurück. Nur das verdampfte Wasser gelangt in 
die vordere Obertrommel, deren Fallrohre ummauert sind. 
Der im Vorderkessel erzeugte Dampf geht zu einem Ein- 
bau des hinteren Oberkessels und wird durch ein Schlitz- 
rohr entnommen. Zur Anwendung gelangen gebogene 
Rohre infolge ihrer größeren Dehnbarkeit. Für ihre über- 
sichtliche Anordnung ist Sorge getragen. Die beiden 
unteren Trommeln können sich unabhängig voneinander 
verschieben. Bei dem Oberflächenregler von Stein- 
müller wird die Temperatur des Heißdampfes dadurch 
beeinflußt, daß er zur Trocknung einer veränderlichen 
Menge von Sattdampf verwandt wird. Wie Abb. 2 zeigt, 
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Abb. 2. 


wird letztere durch eine Glocke dem Steigrohr der vor- 
deren Kammer eninommen und gelangt durch einen 
Stutzen zum Temperaturregler, der vom Heißdampf um- 
spült wird. Statt der Schlackenabstreifer verwendet die 
genannte Firma eine um eine Achse schwingende Feuer- 
brücke, welche von dem durch den Kettenrost herange- 
führten Brennstoff gehoben wird, so daß Asche und 
Schlacke hindurchgehen. Der Abschluß gegen die Rück- 
seite wird durch schleifende, klaviaturartig angeordnete 
Deckplatten erzielt. Versuche an einem Steinmüller- 
Steilrohrkessel mit Halbgasfeuerung von Keilmann 
& Völker unter Verwendung von Braunkohle ergaben 
einen Wirkungsgrad des Kessels und Vorwärmers von 
80,2 v. H. Der Vorwärmer hatte einen sehr hohen 
Wärmedurchgangskoeffizienten. Allerdings ist der Hoch- 
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Jeistungskessel wegen der geringeren Mauerwerksfläche 
anpassungsfāhiger bei wechselnder Belastung. Der Wasser- 
gehalt des im Steilrohrkessel erzeugten Dampfes war 
0,60 v.H. Er ergab sich aus der Wärmemenge, die 
dem Heißdampf durch die Verdampfung des Wasserge- 
halts im Oberflächenregler entzogen wurde. [Zeitschrift 


des Vereins deutscher Ingenieure Nr. 44 1913.] 
Schmolke. 


Motorschiffe. In nachstehender Tabelle sind (nach 
Oelmotor 1913, S. 531) die bereits in Dienst gestellten 
größeren Motorschiffe zusammengestellt. 


Schiffsname Netto Tons Nationalität 
Anam 3310 dänisch 
Artemis — holländisch 
Bandon 2238 dänisch 
California o deutsch 
Christian X 3133 j 
Chumpon 2229 dänisch 
Eavestone 1104 englisch 
Fionia 3000 dänisch 
Hagen 3146 deutsch 
Jutlandia 3138 dänisch 
Kurmark 3179 deutsch 
Loki — e 
Monte Penedo 2312 e 
Pangan 2224 dänisch 
Pedro Christophusen 2200 schwedisch 
Rolandseck 757 deutsch 
Selandia 3100 dänisch 
Siam 3311 2 
Succia 2244 schwedisch 
Trefoil — englisch 
Vulcanus 707 holländisch 
Wotan — deutsch 
Zeemeuv | 400 holländisch 
W. 


Drahtseilbahnstützen aus Beton und Eisenbeton. 
Ursprünglich wurden die Stützen für Tragseile von Draht- 
seilbahnen nur aus Holz oder Eisen hergestellt. Holz- 
stützen grub man in die Erde ein, oder setzte sie ebenso 
wie die Eisenstützen auf Fundamente in Mauerwerk oder 
Beton. Gelegentlich war die Aufgabe gestellt, heiße Asche 
und Schlacken von den Tragseilen der Drahtseilbahn aus 
auf die Halde zu stürzen, wobei die Stützen mit ein- 
geschüttet wurden. Da hierbei die Gefahr bestand, dab 
große Teile der Halde in Glut geraten konnten, genügten 
weder Holz- noch Eisenstützen. In anderen Fällen suchte 
man nach Mitteln, um den Druck des Haldengutes von 
den Stützen fern zu halten. Man mauerte dann die 
Stützen aus Ziegelsteinen auf oder stampfte Betonsäulen 
gewissermaßen als erhöhte Fundamente, auf die nur kurze 
eiserne Tragköpfe aufgesetzt wurden. Abb. 1 zeigt der- 
artige Stützen der Haldenbahn, die für die Zuckerfabrik 
Dobrovitz in Böhmen vor mehreren Jahren von Adolf 
Bleichert&Co., Leipzig, gebaut wurde. Neuerdings 
sind in verschiedenen Fällen für Zementfabriken auch 
eigentliche Eisenbetonstützen ausgeführt, welche die Seile 
auf Querbalken tragen. Abb. 2 läßt eine solche Stütze 
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erkennen. Sie gehört zur Drahtseilbahn der Aargauischen 
Portland-Cementfabrik in Holderbank-Wildegg. Die Ent- 
Iadestation dieser Bahn befindet sich im Obergeschoß der 
Zementfabrik. Die Strecke wird von zwei Eisenbeton- 
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Abb. 1. 


stützen gebildet und läuft in einen Stollen ein, in dem 
die Tragseile durch feste Hängebahnschienen ersetzt sind. 
Der Stollen geht unter drei Eisenbahngleisen und unter 
dem ansteigenden Gelände hindurch bis unter den Mergel- 
bruch, wo Füllrümpfe ausgeschossen sind, in die der 
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Abb. 2. 


Mergel von der Bruchsohle aus durch ein Rolloch ge- 
fördert wird. Die Bahn ist 235 m lang, hat 6 m Stei- 
gung und fördert stündlich 70 t mit zwölf Wagen. Sie 
ist ebenfalls von der Drahtseilbahnfabrik von Adolf 
Bleichert & Co., Leipzig, erbaut. | 

Auf den ersten Blick scheinen viele Vorteile zu- 
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gunsten der Eisenbetonstütze zu sprechen, namentlich die 


einfache elegante Form und der Umstand, daß eine Rost- 
gefahr nicht vorhanden ist. Es zeigt sich aber, daß 
diese Stützen nur dort den Wettstreit mit der Eisen- oder 
Holzstütze aufnehmen können, wo alle Baustoffe bequem 
zur Hand sind, wie dies bei Zementfabriken der Fall zu 
sein pflegt, und wo man mehrere Stützen an einem Bau- 
platz aus denselben Formen herstellen kann. Die Strecke 
muß dabei bequem zugänglich sein, um die Stützen nach 
der Vollendung im ganzen an Ort und Stelle bringen zu 
können. Wo diese Bedingungen nicht vorliegen, und das 
ist die große Mehrzahl der Fälle, zeigt die Rechnung, 
daß Betonstützen viel teurer als Eisenstützen werden. 
Daher wird die Betonstütze auch für die Zukunft nur eine 
vereinzelte Erscheinung bleiben, die dort zur Anwendung 
gelangen kann, wo die Verhältnisse zu ihrer Anfertigung 
und Aufstellung außergewöhnlich günstig sind, wie es 
bei der Drahtseilbahnanlage der Aargauischen Portland- 
Cementfabrik der Fall war. 

Seilschwebebahnen für den Fernverkehr von 
Personen und Gütern. Auszug aus dem Vortrag von 
Prof. M. Buh le- Dresden auf der 54. Hauptversammlung 
des Vereines deutscher Ingenieure, Leipzig 1913. Die 
Geschichte der Luftseilbahnen zeigt, daß den Völkern des 
Ostens die Seilschwebebahnen schon seit mindestens 
1500 Jahren bekannt sind. Im übrigen kann, wie die 
eigentliche Entwicklung des Lokomotivbaues und zugleich 
der Eisenbahnen durch die vorteilhafte Verwendung des 
Dampfes im Landverkehrswesen 1829 durch die Zu- 
sammenfassung von drei an sich bekannten Konstruktionen 
für die bodenständigen Bahnen beginnt, für die Luftbahnen 
das Jahr 1870 als dasjenige angesehen werden, in wel- 
chem der Luftseilbahnbau zu einem besonderen Industrie- 
zweig wurde, weil damals die vorher entstandenen Einzel- 
heiten zu einem geschlossenen System zusammengefaßt 
wurden, das siegreich anfangs kleinere, später sich stetig 
vergrößernde Entfernungen und Höhen überwunden hat 

Die Seilschwebebahnen bieten ganz wesentliche Vor- 
teile. Zunächst genügen sie dem immer dringlicher wer- 
denden Bedürfnis, bei Großbetrieben, vor allem im Berg- 
und Hüttenwesen, den Boden zu entlasten, die Kalen 
des Grunderwerbs oder der Miete sind sehr gering, der 
Bau erfordert nur kurze Zeit, und man ist dabei unab- 
hängig von der Form und Lage des Geländes. Ueber- 
schwernmungen, Schneeverwehungen und dergleichen 
können den Betrieb einer Luftseilbahn nicht gefährden 
Die Zwischenunterstützungen für die Zugseile bilden die 
Seilbahnwagen selbst bzw. die Tragrollen auf den (bis E 
25 m hohen) hölzernen oder (bis zu 50 m hohen) en 
Laufseilstützen, die bei großen Spannweiten, wie bei 
Flußübergängen usw., in der Regel geradezu turmartig 
ausgeführt werden müssen. Für den Verkehr unte hal 
der Seilbahn muß überall genügend Raum frei bleibe 
Die Stützhöhe ist besonders abhängig vom Seildurchh = 
der bei großen Spannweiten recht groß werden a 
Die Straßenübergänge sind ferner zu sichern durch N = 
die bei schräger Ueberschreitung ebenfalls oft iai 
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Spannungen überbrücken müssen, und dasselbe gilt von 
Eisenbahnübergängen. Tatsächlich treten allerdings diese 
Schutzvorrichtungen kaum je in Wirksamkeit, denn der 
Betrieb ist erfahrungsgemäß fast vollkommen sicher, und 
das liegt vor allem an den gediegenen Bauarten der 
Kupplung zwischen Wagen uud Zugseil. 

Die Luftseilbahnen haben sich namentlich für Massen- 
güterverkehr zu einem der vornehmsten, zuverlässigsten 
und wirtschaftlichsten Fördermittel ausgebildet, und sie 
haben darum weiteste Verbreitung (insbesondere von 
Deutschland aus) im In- und Auslande gefunden; für den 
Personenverkehr stehen sie allerdings erst am An- 
fang ihrer Entwicklung, und die Gründe dafür sind 
wirtschaftlicher und technischer Natur, die wiederum zu- 
sammenhängt mit der neuesten Entwicklung der im zweiten 
Teil des Vortrages behandelten Güter- oder Lasten- 


Schwebebahnen. 

Bezeichnet man (nach Strub) die Kosten für 
1000 m erstiegener Höhe für Personen-Seilschwebebahnen 
mit I, so ergibt sich bei der bekannten, in der Nähe 
von Bozen gelegenen Mendel-Standseilbahn ungefähr 
das doppelte, bei Gleisseilbahnen mit noch zahlreicheren 
und größeren Steinviadukten sogar das drei- bis vierfache. 

Wenn abgesehen wird von den Vorläufern der gegen- 
wärtig im Betrieb bzw. im Bau befindlichen Personen- 
Seilschwebebahnen von etwa 600 bis 6000 m Länge, 
d. h. wenn von den kleineren derartigen über Talschluch- 
ten (Brighton 1894), in Vergnügungsparks auf Ausstellungen 
z. B. 1897 in Stockholm, 1898 in Wien, ferner in Mai- 
land, Genua, Turin usw., 1907 in San Sebastian (Spanien), 
1909 auf der „lla“ in Frankfurt a. M., 1912 im Luna- 
park in Osaka (Japan) und von der 1903 für Leuchtturm- 
bauzwecke (Beachy Head, England) und 1908 zur Rettung 
Schiffbrüchiger (Hock van Holland) gebauten, bis zu 30u m 
spannenden Schwebebahnen abgesehen wird, so kann 
man folgende fünf verschiedene, hier nach der zeitlichen 
Entwicklung angeordnete Bauarten unterscheiden: 

1. Wetterhorn-Aufzug, von Feldmann-Strub, 
gebaut von L.v. Roll, Bern (eröffnet 1908), im wesent- 
lichen gekennzeichnet als 560 m lange Personen-Seil- 
schwebebahn ohne Zwischenstützen mit zwei überein- 
ander angeordneten Trag- und zwei Zugseilen mit Zwei- 
Wagen-Pendelbetrieb (Höhenunterschied 420 m, Endhöhe 
1677 m); 

2. Lana-Vigiljochbahn bei Meran, von Strub- 
Ceretti& Tanfani, Mailand (1912), eine in zwei 
Abschnitten von 1067 und 1129 m Länge gebaute Luft- 
seilbahn mit eisernen Zwischenunterstützungen und einem 
Trag-, einem Zug- und einem Bremsseil, mit Zwei-Wagen- 
Pendelbetrieb auf jeder Strecke (Höhenunterschied 520 
+ 033 m); 

3. Rio de Janeiro, von J. Pohlig, A.-G., Köln 
a. Rh. (1912), eine ebenfalls aus zwei Strecken und zwar 
von 575 bzw. 800 m Länge bestehenden Kabelbahn 
(Blondin) ohne Zwischenstützen mit zwei nebeneinander 
liegenden Tragseilen, einem Zugseil und einem leer mit- 
laufenden Fangseil, vorläufig je ein, später zwei Wagen 
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auf jeder Strecke (Höhenunterschiede der beiden Strecken 
je etwa 200 m); 

4. Neue Kohlenbahn bei Bozen, von A. Bleichert 
& Co., Leipzig (1913), in einem Abschnitt von 1650 m 
Länge erbaut als (auch zu Lebensmittel- und Baustoff- 
Beförderung benutzbare) Personen-Seilschwebebahn mit 
zwei nebeneinander auf Wälzlager-Tragschuhen auf eisernen 
Zwischenstützen verlegten Laufseilen, zwei Zug- und zwei 
Ballastseilen mit Zwei-Wagen-Pendelbetrieb (Höhenunter- 
schied 840 m, Endhöhe 1130 m); 

5. Chamonix-Aiguille du Midi (Montblanc), im unteren 
Teil in Ausführung begriffen nach dem Lana- System, 
in den oberen Teilen geplant in Form mehrerer hinter- 
einander geschalteter Feldmann scher Aufzüge (Höhen- 
unterschied 2770 m, geplante Endhöhe 3770 m). 

Nach Hervorhebung der Vor- und Nachteile der ein- 
zelnen Bauarten deutete der Vortragende, welcher die 
meisten dieser Bahnen selbst befahren hat, auch auf ver- 
schiedene zukünftige Lösungen und Verbesserungen hin. 
Die Vorzüge der Seilschwebebahnen sichern ihnen vor 
allem in den schwierigen Geländeverhältnissen der Ge- 
birge ein weites Anwendungsgebiet, namentlich auch als 
Ersatz von kostspieligen Wegebauten bei Besiedelung 
von Hochebenen mit Sommerwohnungen, Gasthäusern, 
Sanatorien usw. und als Gipfel- und Hochgipfelbahnen 
zur Ergänzung von bodenständigen Gebirgsbahnen. Be- 
rufene Fachmänner sind der Ansicht, daß von der Be- 
nutzung dieser Bahnen üble Wirkungen nicht zu befürch- 
ten seien, da die durch große Anstrengungen bewirkte 
beträchtliche Mehrarbeit, die kein Herz auf die Dauer 
verträgt, wegfällt. Dafür aber wird die Möglichkeit ge- 
boten, daß viele Menschen dort oben gesunden und sich 
erfreuen können an der unendlichen Schönheit der herr- 
lichen Bergnatur. 

Die bereits bis zu 40 km Länge ausgeführten Seil- 
schwebebahnen für Gütertransport waren lange Zeit hin- 
durch nur auf die Beförderung von leicht teilbaren Stoffen, 
von sogen. Sammelkörpern, wie Kohle, Erze, Ton usw. 
angewiesen. Wegen ihrer nur an einzelnen, oft weit (bis 
zu 1400 m) voneinander entfernten Stellen gestützten 
Laufbahn vertrugen sie keine großen Einzelbelastungen. 
Allein das neuzeitliche Bedürfnis nach Groß-Seilbahnen 
schuf zugleich die Nachfrage nach Schwerlastbahnen, bei 
denen vierrädrige Laufwerke mit Wagen bis zu 4000 kg 
Bruttogewicht verwendet werden. Die Lösung dieser 
namentlich beim Holztransport aus den osteuropäischen 
Bergwäldern vielfach aufgetretenen Aufgaben hat die gleich- 
zeitige erfolgreiche Entwicklung der (durch die beträcht- 
liche Einzellast besetzter und leerer Wagen) im Grunde 
gleiche Bedingungen stellenden Personen-Schwebebahnen 
mit Zwischenstützen im Gefolge gehabt. Andererseits 
führte die Ausbildung der „Kabelkrane“, die bis zum Jahre 
1908 für Spannungen bis zu etwa 500 m für Nutzlasten 
bis zu rund 7000 kg gebaut waren und gegenwärtig bei 
etwa 80 m Spannweite bis zu 20000 kg (Carrara) aus- 
geführt sind, zu den im ersten Teil des Vortrages eben- 
falls behandelten Bergaufzügen und Kabelbahnen für Per- 


sonenbeförderung. 
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Der Vortragende sprach an Hand von sehr über- 
zeugend wirkenden Lichtbildern über die bedeutenden 
Seilbahnanlagen für Erztransporte in den nordargentini- 
schen Kordilleren, in Spanien und Frankreich, auf Elba 
und in Skandinavien und über die bemerkenswerte Meer- 
seilbahn in Thio (Neukaledonien), über die von unsern 
führenden deutschen Häusern gebauten Kohlen-Luftseil- 
bahnen in Savona und Bordeaux, in Tol (China) und 
selbst in England, über die trefflichen Holzbahnen in 
Rumänien und Ungarn und in Deutsch-Ostafrika und über 
die erst kürzlich in Betrieb genommenen Salz-Förderungs- 
anlagen in Staßfurt und Eisleben. Es wurde dabei ge- 
zeigt, wie die gewaltigen wirtschaftlichen Erfolge dieser 
neuzeitlichen Bahnen mit erreicht sind durch das ihnen 
allen gemeinsame Kennzeichen der vernünftigen Zuhilfe- 
nahme einerseits von großen, an richtigen Stellen ange- 
ordneten Stapelanlagen in Form von großräumigen Silos 
oder Freilagern, die gleichsam als Puffer oder Windkessel, 
jedenfalls als elastische Einschaltungen dienen, anderer- 
seits durch passend gewählte, von dem zweiten Redner 
des Tages eingehend erläuterte Nahtransportanlagen in 
Form von weitspannenden Bockkranen, festen und fahr- 
baren Seilbahn-Verladebrücken und dergleichen. Professor 
Buhle hat seit etwa zwanzig Jahren diese Forderungen 
in der Fach- und Tagespresse, in seinen Büchern und 
Vorlesungen immer und immer wieder und — wie er 
jetzt dankbar anerkannte — nicht ohne Erfolg wieder- 
holt. Der Presse sprach der Vortragende an dieser 
Stelle seinen ganz besonderen Dank für ihre nachdrück- 
liche Hilfe aus. | 

In diesem Zusammenhange wurde auch der Gicht- 
seilbahnen und der Elektroseilbahnen gedacht. Vor 70 Jahren 
kosteten 100 kg Roheisen etwa 160 M; heute ist dafür 
fast die dreifache Menge zu kaufen. An diesem Fort- 
schritt sind die mechanischen Fördereinrichtungen in 
keineswegs geringem Grade beteiligt. „Und wenn nun 
schon für finanziell zu verwertende Erzeugnisse die Billig- 
keit des Transportes die Rentabilität der Werke wesent- 
lich beeinflußt, so ist dies noch mehr der Fall für die- 
jenigen Stoffe, bei denen auf die Erzielung eines Gegen- 
wertes durch Verkauf nicht zu rechnen ist, wie bei den 
Abfällen“. 

Da der Grund und Boden meist ohnehin recht teuer 
ist, so bleibt in der Regel nur die Ausdehnung in der 
Höhe, und da bietet sich in den Haldenseilbahnen ein 
vorzügliches Hilfsmittel. Bis zu 125 m Höhe (!) sind 
solche Schlackenhalden-Luftseilbahnen von Bleichert 
und Heckel in Ausführung begriffen. Mit anderen 
Worten: es sind gleichsam „unbegrenzte Möglichkeiten“ 
— und zwar auf diesem Gebiete meist von Deutschland 
ausgehend — geschaffen. — Aber oft schwierig ist der 
Weg bis zu so schönen Erfolgen. 

Wenn es richtig ist, so schloß der Redner seinen 
Vortrag, daß derjenige Beruf der schwerste und schönste 
zugleich ist, welcher die größte Verantwortung mit sich 
bringt, so folgt auf den in Ausübung seines Amtes 
tätigen Strategen — der Ingenieur. 
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Ueber die Zerstörung eines Eisenfasses durch 
Luftleere wird in Nr. 18 der Zeitschrift des Bayerischen 
Revisions-Vereins, Jahrgang XVII, berichtet: In einer 
Brennerei wurden die Fässer, die zur Aufbewahrung der 
Melasse dienten, in der Weise behandelt, daß Dampf hin- 
eingeleitet wurde, um die Melasse möglichst vollständig 
aus dem Inneren des Fasses zu entfernen. Durch die 
hohe Temperatur wird die Melasse, die bei normaler 
Temperatur sehr zähflüssig ist, dünnflüssig und läuft dann 
leicht aus dem Fasse heraus. Bisher waren irgend welche 
Uebelstände bei dieser Art der Behandlungsweise nicht 
beobachtet worden. Nun waren die Arbeiter der Brennerei 
in den Ausstand getreten und ungeschulte mit der Aus- 
führung dieser Arbeit beauftragt worden. Es wurde eines 
Tages in dem Arbeitsraum, in welchem mehrere entleerte 
und wieder verschlossene Fässer lagen, ein heftiger Knall 
vernommen und darauf ein kurz andauerndes Zischen, 
wie wenn Dampf an einer undichten Stelle einer Rohr- 
leitung ausströmt. Beim Nachsehen zeigte sich, daß eins 
der entleerten Fässer vollständig nach innen zusammen- 
gedrückt war und an der tiefsten eingedrückten Stelle 
einen kleinen RiB von 3u mm Länge und 5 mm Breite 
zeigte. Der Vorfall war in folgender Weise zu erklären: 
Das Faß war zum Zweck der Entleerung übermäßig er- 
hitzt worden. Sofort war die Verschlußschraube auf- 
gesetzt und zwar zufällig derartig, daß das Innere des 
Fasses nach außen hin vollständig luftdicht abgeschlossen 
war. Der Dampf im Innern hatte sich dann abgekühlt, 
und dadurch hatte sich im Faß eine Luftleere gebildet. 
Diese hatte sich allmählich so vergrößert, daß die Wan- 
dungen nicht mehr imstande waren, dem von außen nach 
innen wirkenden Luftdruck der Atmosphäre Widerstand 
zu leisten. Die Beschädigung wäre verhütet worden, 
wenn das Verschließen des Fasses erst nach geraumer 
Zeit erfolgt wäre. Simon. 

Ueber Probenehmen und Vorbereiten von Pro- 
ben und die Beziehungen zum Betrieb besonders 
für Koblen. Es ist sehr wohl möglich, die Kohlen durch 
Analysen auf ihren Heizwert zu kontrollieren, sofern die 
Probeentnahme in sachkundige Hände gelegt wird. In- 
dessen lassen sich gerade gegen die Weise, in welcher 
die zur Untersuchung gelangenden Proben vorbereitet 
werden, mancherlei Bedenken geltend machen, obgleich 


| die modernen Verfahren zweifellos weit exakter als die 


früheren Methoden sind. So ist es beispielsweise üblich, 
beim Abladen eines Wagens die soundsovielte Schaufel 
in einen Karren zu werfen, diese mehrere Zentner schwere 
Probe zu mischen, zu zerkleinern und nach dem Kreu- 
zungsveifahren zu teilen, um schließlich, nach weiterem 
Mahlen und nochmaligem Teilen, die Endprobe von 2v0 
bis 300 g in Pulvergläser zu füllen. Aus diesen werden 
etwa 30 g entnommen, fein gerieben und in zylindrische 
Gläser getan. Hier dürfte ein Fehler vorliegen, da 200 
bis 300 g wahrscheinlich nicht völlig homogen sind und 
somit systematisch weiter geteilt werden mußten, andrer- 
seits aber durch Reiben nur eine unvollkommene Mischung 
der 30 g erzielt wird. Ferner ist zu beachten, daß die 
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Wahrscheinlichkeit eines Fehlers mit der Verringerung 
der Einwage für die Analyse wächst. Es ist durchaus 
falsch, der Probenahme geringe Beachtung zu schenken 
und dann die chemische Untersuchung mit größter Sorg- 
falt auszuführen. Zu Betriebsversuchen wird vielfach nur 
ein Teil der Ladung verwendet, während naturgemäß nur 
bei Verheizung der ganzen Kohlenmenge die Asche mit 
der Durchschnittsprobe übereinstimmen kann. Vielfach 
verfeuert man auch nur die größeren Stücke und ver- 
meidet die Feinkohle, wodurch eine neue Fehlerquelle 
geschaffen wird. Läßt man diese Gesichtspunkte außer 
acht, so wird man nur bei sehr gleichmäßiger Zusammen- 
setzung und Stückgröße eine Uebereinstimmung zwischen 
Analyse und Heizversuch erzielen. Häufig fallen die Ver- 
suchsaschen im Betrieb sehr gleichmäßig aus, ohne mit 
dem Ergebnis der Kohlenprobe übereinzustimmen. Es 
ist dies auf eine strichweise gleichmäßige Zusammen- 
setzung der verheizten Kohle zurückzuführen, wobei die 
einzelnen Schichten doch vom Durchschnitt abweichen 
können. Die vorstehenden Betrachtungen dürften die 
Notwendigkeit erwiesen haben, bei der Probeabnahme 
alle unberufenen Kräfte auszuschalten. [Zeitschrift für 


Dampfkessel und Maschinenbetrieb Nr. 43 1913.] 
Schmolke. 


Graphische Differentiation und Integration. Für 
das graphische Differentieren und Integrieren gibt es 
klassische Methoden (vgl. C. Runge, graphical methods, 
New-York 1912, Columbia University Press). Die Methode 
für die graphische Integration ist die einfachere, auch 
genügt sie den Ansprüchen an Genauigkeit in höherem 
Maße als die Methode der graphischen Differentiation. 
Neuerdings sind zwei Notizen erschienen, deren Verfasser 
Methoden zur Auffindung der Differentialkurve mitteilen, 
die einfacher sein und vor allem genauere Resultate geben 
sollen als die klassische Methode: „Ein einfaches Verfahren 
zur Bildung von Differentialkurven“. Von Dipl. - Ing. 
R.Slaby. V.D.I. 57, 821 bis 822 (24. Mai 1913); 
und: „Ein einfaches und genaues Verfahren der graphischen 
Differentiation“. Von H. Holzer, Zeitschr. für das ge- 
samte Turbinenwesen, 10. Jahrg., ‘5. 455 bis 456. Slaby 
leitet aus der analytischen Definition des Differential- 
quotienten die Vorschrift her: Verschiebe die gegebene 
Kurve um eine kleine Strecke u parallel zur X-Achse nach 
rechts, dann liefern die Differenzen aus den Ordinaten der 
ursprünglichen und der verschobenen Kurve die Ordinaten 
der gesuchten Differentialkurve, die nachträglich noch um 
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7 nach links zu verrücken ist. Holzer schlägt vor, 


auch für die graphische Differentiation das Verfahren der 
graphischen Integration zu verwenden, da man ja die 
Integration als Umkehrung der Differentiation auffassen 
könne. Es ist wohl anzunehmen, daß sich mancher 
Ingenieur diese oder ähnliche Verfahren schon selber 
zurechtgelegt haben mag, wie dies auch aus den Zu- 
schriften hervorgeht, die der Redaktion des V.d.I. im 
Anschluß an die Slabysche Notiz zugegangen sind 
(vergl. V. d. I. 57, S. 1887). Jahnke. 
Anreicherung des Hochofenwindes mit Sauer- 
stoff. Vor dem Iron and Steel Institute berichtete G. 
Trasenster über neuere Versuche in dieser Richtung. 
Die französische Gesellschaft Ougree-Marihaye beabsichtigt, 
mit Hilfe dieses Verfahrens einmal den Brennstoffverbrauch 
der Hochöfen herabzusetzen, und ferner unter Beschleuni- 
gung des Betriebes ein reineres Eisen zu gewinnen. Die 
Sauerstoffanlage arbeitet nach dem Verfahren von Claude 
und liefert 600 cbm in der Std. Sie besteht aus drei 
gleichen Einheiten, von denen jede einen Kompressor 
von 1200 cbm/std. Ansaugeleistung, eine Verflüssigungs- 
maschine, zwei Türme, in denen die Luft durch Behand- 
lung mit Natronlauge von Kohlensäure befreit wird, so- 
wie eine Trockenanlage für die Luft enthält. In dieser 
wird die auf 15 at verdichtete Luft mit Chlorkalzium ge- 
trocknet. Der Kraftverbrauch beträgt etwas mehr als 
ı PS/std. für 1 cbm Sauerstoff, soll jedoch bei größeren An- 
lagen noch geringer sein. Es ist zunächst beabsichtigt. 
den Sauerstoffgehalt des Gebläsewindes auf 23 v.H. zu 
erhöhen, ferner sollen an einem kleineren Ofen Versuche 
mit Wind von sehr hohem Sauerstoffgehalt sowie auch 
mit reinem Sauerstoff angestellt werden. In letzterem 
Falle würde die Winderhitzung unnötig werden, so dab 
die bisher hierzu verwendete Gichtgasmenge frei würde, 
und der Kraftbedarf der Sauerstofferzeugung mit einem 
großen Ueberschuß gedeckt werden könnte. Nähere Ver- 
suchsergebnisse wurden bisher nicht mitgeteilt. [Zeit- 
schrift d. Ver. d. Ing. 1913 S. 1480.] Dr. Sander. 


Der Wettbewerb für Azetylen-Sicherheitslampen, 
der von dem Secrétariat International du 
Carbure de Calcium in Genf veranstaltet wurde, 
hat bisher kein positives Ergebnis gehabt, da die am 
5. Dezember v. J. in Paris zusammengetretene Jury eine 
Prämiierung nicht vorgenommen hat. Schwahn. 


Bücherschau. 


Selbstkostenberechnung und moderne Organisation von 
Maschinenfabriken. Von Herbert W. Hall, Dipl -Ing. 
und Fabrikbetriebsdirektor a. D. München und Berlin 1913. 
R. Oldenbourg. Preis geb. 4,— M. 

Das Buch ist, wie der Verfasser im Vorwort ausdrücklich 
bemerkt, nicht für Laien geschrieben, es setzt vielmehr gewisse 
grundlegende Kenntnisse über die allgemeine Organisation von 
Maschinenfabriken voraus. Die ganze Art und Weise, wie der 
ebenso wichtige als schwierige Gegenstand angefaßt und be- 


handelt wird, zeigt, daß das Werk aus der lebendigen Praxis 
kommt und für die Praxis bestimmt ist. 

Der Verfasser ist bestrebt, die praktischen Zusammenhänge 
zwischen Kalkulation, Werkstättenbuchung und Organisation klar 
zur Darstellung zu bringen und zu zeigen, wie diese Faktoren 
ineinander greifen müssen, damit der Betrieb mit Erfolg arbeiten 
kann. Schritt für Schritt wird die Organisation des inneren ge- 
schäftlichen Betriebes d:r Fabrik vor dem Leser aufgebaut. 

Dabei geht der Verfasser von der Selbstkostenberechnung 
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aus und entwickelt aus ihr die ganze interne Organisation. So 
originell dieses Vorgehen im ersten Augenblick anmutet, ist es 
doch sehr richtig und zweckmäßig. Bei der heutigen hohen 
Entwicklung des Maschinenbaues steht im allgemeinen nicht 
mehr die Frage: wie ist das Ding konstruiert?, sondern die 
Frage: was kustet es? im Vordergrund. Im Zeitalter der Spe- 
zialisierung, Normalisierung und Massenerzeugung unterliegt die 
ganze industrielle Produktion einer Neuorientierung, da die Her- 
stellungskosten fast allein ausschlaggebend werden. Diesen Ver- 
hältnissen muß sich auch die Gesamtorganisation anpassen, 
wenn die Fabrik geschäftliche Erfolge erzielen soll. 

Der Verfasser begnügt sich nicht damit, die Notwendigkeit 
einer genauen Selbstkostenberechnung darzutun und jene organi- 
satorischen Maßnahmen eingehend zu erläutern, welche zu einer 
genauen Berechnung der Herstellungskosten führen, sondern er 
faßt die hierfür geschaffenen Einrichtungen von dem höheren 
Gesich'spunkte der rationellen Einregulierung und Kontrolle des 
ganzen Betriebes auf und zeigt, wie schon durch die für eine 
genaue Bestimmung der Herstellungskosten notwendigen Ein- 
richtungen und organisatorischen Maßnahmen mit einer den ver- 
ursachten Kosten nach nicht großen Erweiterung diese Regulie- 
rung und Kontrolle des Betriebes erzielt werden kann, und wel- 
cher günstige wirtschaftliche Effekt sich daraus ergibt. Da der 
Arbeit erprobte Einrichtungen und wirkliche Ergebnisse der 
Praxis zugrunde liegen, erhält das Buch einen besonderen Wert 
für den Fabrikleiter und den Betriebsdirektor. Dem Titel nach 
will es seine Lehren auf Maschinenfabriken beschräuken, doch 
wird es einem Fachmann nicht schwer fallen, vieles daraus auch 
für andere Fabrikationen zu spezialisieren. 

Eingeteilt ist das Buch in fünf Teile, die der Reihe nach 
behandeln: Die Grundzüge der Selbstkostenberechnung und der 
modernen Organisation, die Materialien, die Löhne, die Unkosten, 
schließlich die eigentliche Kalkulation. Innerhalb dieser Haupt- 
gruppierung enthält es im ganzen 42 Abschnitte, die sich mit 
den einzelnen Spezialfragen der Organisation befassen. Stets 
wird dabei der Grundsatz festgehalten, daß die Kalkulation der 
Mittelpunkt des modernen Fabrikbetriebes ist und ihr die Organi- 
sation der Werkstätten angepaßt werden muß. 

Im neuen „Technischen Museum für Industrie und Gewerbe“ 
in Wien wird eine besondere Abteilung „Organisation und Be- 
trieb technischer Unternehmungen“ zur Aufstellung gelangen, 
deren von mir zusammengestelltes Programm für die „technische“ 
Organisation von ähnlichen Erfahrungen und Gesichtspunkten 
ausgeht wie das Werk von Hall. B. Leinweber. 


Adolf Ledebur, der Eisenhüttenmann. Sein Leben, Wesen 
und seine Werke. Von Dr.-Ing. E. Leber. Stahleisen 1912, 
Düsseldorf. 


Das gut gegliederte Buch gibt einen Rückblick auf ein reiches 
Forscherleben und zeigt uns einen deutschen Mann in seinem 
Wirken als Forscher, Schriftsteller und Lehrer. Das Schwer- 
gewicht des Buches liegt, wie auch schon äußerlich die Inhalts- 
übersicht zeigt, auf dem zweiten Teil „die Werke“. 

In geschicktem Aufbau und in ansprechender Form gibt der 
Verfasser hier einen gedrängten inhalts- und wechselreichen 
Üeberblick über die Entwicklung der Metallurgie, der eisenhülten- 
männischen Prozesse und des Gießereiwesens in den Forscher- 
arbeiten und den Schrifistellerwerken Ledeburs. Bei der 
Fülle des Materials von allein zwölf Buchwerken mit insgesamt 
35 Auflagen und weiteren 150 Einzelschriften war es keine 
leichte Aufgabe, das Wesentliche kurz zu zeichnen, ohne unvoll- 
ständig zu werden oder anderseits durch zu lange Ausführungen 
ermüdend zu wirken. Ledebur selbst kommt hier häufig zu 
Wort, so wird auch dem Fernerstehenden ein Begriff übermittelt 
von der klaren Ausdrucksweise und der plastischen Auffassungs- 
gabe Ledeburs, während die knappe fließende Zusammen- 
stellung gleichzeitig auch dem Fachmann manchen Genuß 
bieten kann. 


Gegenüber diesem Teil des Buches „die Werke“ tritt leider 


Bücherschau 


15 


der erste Teil „Leben und Persönlichkeit“ äußerlich und auch 
inhaltlich sehr znrück. Auch hier wäre es wünschenswert ge- 
wesen, Ledebur häufiger selbst zu Wort kommen zu lassen, 
sei es in seinen Aeußerungen, Gewohnheiten, einzelnen Begeben- 
heiten aus dem Kolleg, von Exkursionen u.a. Es wäre dann 
auch den Fernstehenden die edle und kernige Persönlichkeit 
Ledeburs mehr nahegetreten. Es ist durchaus zu wünschen, 
daß unsern deutschen Denkern und Forschern zukommt, was 
Künstlern z. B. in überreichem Maß gewährt wird, und das Ver- 
ständnis und Interesse für die Männer der Arbeit auch weiteren 
Kreisen erschlossen werden möge. Der Wunsch, in diesem 
Sinne von Ledebur mehr zu hören, sei als Ehrung für den 
„Altmeister“ aufgefaßt. 

Im übrigen muß anerkannt werden, daß der Verfasser mit 
warmherziger Verehrung und Dankbarkeit das Bild seines einstigen 
Lehrers zu zeichnen versucht. Als Grundzüge seines Wesens 
bezeichnet der Verfasser die unbedingte Wahrhaftigkeit und die 
sichere Ruhe des Gemüts und des Urteils. Durch diese Eigen- 
schaften wie durch sein Beispiel überhaupt wirkte er vorbildlich 
und charakterbildend auf seine Schüler und Fachgenossen. 

An dem Forscher und Schriftsteller rühmt der Verfasser 
besonders die klare Auffassungsweise, die sich in dem klaren 
Stil seiner Schriften wiederspiegelt. Hierbei mißt er der ge- - 
schichtlichen Anschauungsweise Ledeburs hohen Wert bei. 
„Denn gerade die überlegene Klarheit, die wir am meisten bei 
ihm bewundern, ist nicht zuletzt darauf zurückzuführen, daß er 
die Zustände und Gedanken, die die Gegenwart bewegen, aus 
dem Vergangenen entstehen läßt. Auf diesem Wege wird der 
Blick freier und schärfer für die Bedeutung und Richtigkeit des 
augenblicklich Geltenden, erkennt er das Beständige und Wert- 
volle in der ‚Erscheinungen Flucht‘.“ 

In dem Schlußkapitel geht der Verfasser auf die Stellung 
Ledeburs zur Ausbildung des Eisenhüttenmannes ein, eine 
Frage, die zurzeit wieder weitere Kreise beschäftigt. Es wird 
daher manchem interessant sein zu lesen, welchen hohen Wert 
Ledebur der praktischen Arbeit des jungen Eisenhüttenmannes 
beimaß. Für Ledebur selbst ist die Verbindung von Theorie 
und Praxis kennzeichnend, und er preist es als Glück, daß er 
„als Grundstein wissenschaftlicher Forschung eine längere prak- 
tische Erfahrung und als Prüfstein für gegebene Schlüsse den 
tatsächlichen Versuch benutzen konnte“. 

Dem Buche ist zu wünschen, daß es auch über den Rahmen 
des Fachkreises hinaus Verbreitung finden möge. 


Rußwurm. 


Die mechanischen Stellwerke der Eisenbahnen Von 
S. Scheibner, Königlicher Oberbaurat a. D., Berlin. 11. Bd. 


Die abhängigen Stellwerke. Sammlung Göschen Nr. 688, 
Berlin 1913. 


In zwei großen Abschnitten, die Stationsblockung und die 
Streckenblockung, wird das Wesen der zahlreichen zusammen- 
arbeitenden Apparate zur Sicherung der Zugfahrten und Zugfolge 
dargetan und an Hand von schematischen Darstellungen be- 
schrieben. Ein dritter Abschnitt bringt eine Uebersicht der Be- 
stimmungen für die bauliche Einrichtung der mechanischen Stell- 
werke und eine Darstellung der Verschlußtafeln. 
hat es meisterhait verstanden, den so großen S 
kleinen Rahmen übersichtlich und zielbewußt zu 
Werkchen eignet sich ganz besonders für Leute 
mal einen Ueberblick über das vorliegende Them 
wollen, für Studierende der Technischen Hochs 
meister, Dienstanfänger und bei der elementaren B 
Stoffes auch für Nichtfachleute. 


Der Verfasser 
toff in einem 
ordnen. Das 
die zunächst 
a bekommen 
chulen, Bahn- 
ehandlung des 
Everdin g. 


Anfrage. Ich suche Verbindung mit einigen leistungsfähigen 
Fabriken für den Bau von Eisensilos und erlaube mir die Hall 
Anfrage, ob Sie mir vielleicht mit Adressen von Kesseltabriken. 

’ 


die den Bau solcher Anlagen betreiben 
Bi » an d 
können. Gefl. Antworten vermittelt der Verlag te Hand gehen 


An unsere Mitarbeiter! 


1. Bei Annahme eines Beitrages durch die Schrift- 
leitung wird immer vorausgesetzt, daß der Beitrag 
weder ganz noch teilweise schon in andern Zeitschriften 
abgedruckt oder zum Abdruck angenommen oder gleich- 
zeitig angeboten ist. Falls diese Voraussetzung nicht 
zutrifft, wird vom Verfasser erwartet, daß er der Schrift- 
leitung davon Kenntnis gibt. 
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Abb. 2 richtig 


2. Manuskripte dürfen nur einseitig beschrieben 
sein. Stilistische Verbesserungen sind der Schriftleitung 
ohne weiteres gestattet, wesentliche Aenderungen wird 
sie nur im Einverständnis mit dem Verfasser vornehmen. 
Jedem Aufsatz soll eine kurze Inhaltsübersicht voran- 
gehen. Zur Herstellung der Bildstöcke sind gute 
Skizzen beizufügen (vgl. die obenstehende Abb. 2). 
Bei Vereinbarung der üblichen Vergütung nach der 
Zeilenzahl wird der Raum für die Strichzeichnungen 
als Druckraum mitgerechnet, der Raum für vorhandene 
Bildstöcke jedoch nur dann, wenn diese vom Verfasser 


selbst beschafft sind. 
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3. Die Korrekturfahnen sind stets umgehend 
der Schriftleitung zurückzusenden. Es ist möglichst 
zu vermeiden, den Text zu ergänzen, ihn durch 
Streichung ganzer Sätze zu verändern, weil dadurch 
der Druckerei Kosten entstehen, die von der Ver- 
gütung des Verfassers in Abzug kommen müßten. 

4. Als Belege werden von dem Verlag Frei- 
exemplare bis zu 10 Stück abgegeben, 
weitere Exemplare gegen billigste Be- 
rechnung. Sonderdrucke, die für den 
eigenen Gebrauch des Verfassers, nicht 
etwa zur Versendung an Firmen, be- 


N stimmt sind, werden zum Selbstkosten- 
-“ > preise geliefert. Bestellungen hierauf 
g sind stets auf den roten Zetteln der 


i i Korrekturfahnen zu vermerken. Bei 

'! der Bestellung von Sonderdrucken für 

geschäftliche Zwecke ist vorherige Ver- 

í einbarung erforderlich. 

5. Die für die Polytechnische Rund- 
schau bestimmten Mitteilungen bezw. 
die Berichte über fremde Arbeiten 
werden in tunlichst knapper Form unter 
Beschränkung auf das Wesentlichste 
erbeten. Wo angängig und angezeigt, 
sind einfache Systemskizzen (vergl. 
Abb. 2) zur Erläuterung der behandel- 
ten Gegenstände erwünscht. Bei den 
Berichten sollte immer an geeigneter 

\ Stelle der Name des Verfassers der 

e besprochenen Arbeit genannt werden. 

6. Bei Anfertigung von Pausen 

sind folgende Punkte zu beachten: 

a) Die Striche sollen mit guter 
Ausziehtusche gleichmäßig aus- 
gezogen werden, und zwar die 
Konturen in starken, die Schraf- 
furen in dünnen Linien. 

b) Schraffuren sind gleichmäßig 
auszuziehen, aber nicht wie in 

Abb. 1 gleich weit, sondern der Größe der 
zu schraffierenden Fläche entsprechend weit 
oder eng zu zeichnen (vergl. Abb. 2). 

c) Querschnittflächen von geringer Breite (Bleche, 
Lager usw.) sind nicht zu schraffieren, son- 
dern schwarz anzulegen. 

d) Die Beschriftung ist in Blei auszuführen. 

e) Das Pauspapier muß eine weiße Farbe haben. 

f) Es empfiehlt sich, die Vorlagen, Pausen oder 
Zeichnungen mindestens doppelt so groß an- 
zufertigen, als die Abbildungen in der Wieder- 
gabe werden sollen. 


Schriftleitung von Dinglers polytechnischem Journal. 


t 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Helte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., tür das Ausland 7 M. 30 PI. 


HEFT 2, BAND 329. 


BERLIN, 10. JANUAR 1914. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriltleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr 15, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 


95. JAHRGANG. 


INHALT: 


Vermeintliche und wirkliche Ueberspannungswirkun- 


gen in Hochspannungsanlaen. Von F. Finckh . Seite 17 
Der Elektromotor und die Kleinlandwirtschaft. Von 
Walter Straus. (Schluß) . „ 20 


Polytechnische Rundschau: 25000 KW-Parsons-Turbo- 
alternator — Die erste Anwerdung des Steinkohlen- 
gases in der Luftschiffahrt — Die Konstruktion von 
Ketten und Kettenrädern — Die Arbeitersparnis im 
Betrieb von Straßenbahnen durch Einbau von Kugel- 
lagern — Ueber den Schnabel-Bone-Kessel — Elek- 
tro-Schmelzöfen, Bauart Helfenstein — Elektrische 
Ueberlandzentralen und ihre Bedeutung für die Ver- 


wertung wenig mächtiger Braunkohlenflöze — Unter- 
suchung von Lagermetallen — Metallmikroskopie im 
pola:isierten Lichte — Die deutsche Maschinenin- 
dustrie auf dem Weltmarkt im November 1913 . 
Zuschrift an die Redaktion . . . . » 0... 
Bücherschau: Rudeloff, Untersuchungen über den 
Einfluß der Köpfe auf die Formänderungen und 
Festigkeit von Eisenbetonsäulen — Schulz, Die 
elektrischen Maschinen — Vogel, Die Abwässer 
aus der Kaliindustrie — Markau, Die Te'ephonie 
ohne Draht. . . : 2 2 2 2 nennen 3 


Seile 23 
„ 31 


ee ae De nn mE nn m 2 So LEE nn ne Su a a 


Vermeintliche und wirkliche Ueberspannungswirkungen 
in Hochspannungsanlagen.') 


Von Felix Finckh, Halensee. 


Wer die Entstehung und die Entwicklung der Hoch- 
spannungsanlagen von den Anfängen der Wechselstrom- 
betriebe an bis in die neueste Zeit verfolgt hat und in 
betriebstechnischer Hinsicht diese Anlagen näher kennen 
zu lernen Gelegenheit hatte, dem dürfte es aufgefallen 
sein, daß seit den letzten Jahren, und besonders in der 
allerneuesten Zeit, den Ueberspannungen und den Ein- 
flüssen atmosphärischer Vorgänge ein größere Bedeutung 
zugeschrieben wird, als in früheren Jahren. In den Kreisen 
der Betriebsleiter neuerer Anlagen hat sogar im Gegen- 
satz zu früher mitunter eine ofiensichtliche Beunruhigung 
angesichts der drohenden Ueberspannungen und ihrer an- 
geblichen Folgen Platz gegriffen. Nicht selten herrscht 
Besorgnis wegen Ueberspannungen, die angeblich in einer 
solchen Größe aufgetreten sind, daß beispielsweise zwi- 
schen Sammelschienen oder Decken- und Wanddurch- 
führungen, oder von diesen aus nach benachbarten in 
erheblichem Abstand von ihnen befindlichen geerdeten 


Metallteilen „Jeberschlä ge“ stattgefunden haben. . 


Wenn man zunächst von den neuerdings angewand- 
ten sehr. hohen Betriebsspannungen absieht und nur 
mittelhohe Betriebsspannungen, etwa 
bis zu 20 KV, berücksichtigt, so müßten, um der- 
artige Ueberschläge zu erklären, die Ueberspannungen 
im Verhältnis zu der Betriebsspannung allerdings sehr be- 
trächtlich gewesen sein. Man bedenke, daß zum Ueber- 
schlag eines jeden Zentimeters Luftlänge angenähert 20 
KV erforderlich sind, und daß die in solchen Anlagen 
gebräuchlichen, in einwandfreiem Zustand befindlichen 
Isolatoren, Leitungsdurchführungen usw. erst bei etwa 
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l 1) Wegen der Wichtigkeit des Gegenstandes für die wei- 
nn technischen Kreise bringen wir hier einen Abdruck aus 
nk T Z“ Heft 51 (1913) mit Zustimmung von Verfasser und Schrift- 
leitung der „ET Z“. Redaktion. 


dem fünf- bis sechsfachen Wert der Betriebsspannung 
überschlagen werden. 

Nun ist es auffallend, daß denjenigen Betriebsleitern, 
die in frūheren Jahren, etwa am Ende des vorletzten. 
Dezenniums, den damaligen Hochspannungsanlagen vor- 
gestanden haben, die geschilderten Erscheinungen unbe- 
kannt waren, sofern nicht direkte Blitzschläge in Betracht 
kamen. Ich kann aus eigener Erfahrung sagen, daß wäh- 
rend meiner damaligen mehrjährigen Bau- und Betriebs- 
tätigkeit in sehr ausgedehnten Anlagen des In- und Aus- 
landes Ueberspannungen sich niemals in bedenklicher 
Weise fūhlbar gemacht haben, selbst bei solchen Anlagen 
nicht, deren Netze über gebirgige, gewitterreiche Gegen- 
den führten. Es sei dazu bemerkt, daß diese Anlagen 
bezüglich ihrer Ausdehnung und der Höhe ihrer Betriebs- 
spannung hinter vielen neuzeitlichen Anlagen nicht zurück- 
standen; nur die Zentralenleistungen waren damals im 
allgemeinem kleiner, und meistens waren zur Erzeugung 
der Hochspannung „Primärtransformatoren“ 
angewendet. Betriebsstörungen sind naturgemäß ebenfalls 
vorgekommen, aber sie gehörten selbst während der Ge- 
witterperioden zu den großen Ausnahmen. Ueberschläge 
aber, wie sie oben geschildert sind, waren meiner Erinne- 
rung nach nie zu verzeichnen, und auch Transformatoren- 
beschädigungen kamen beinahe gar nicht vor, obgleich 
regelrechte Üeberspannungsschutzapparate 
mit Ausnahme von sehr unempfindlich eingestellten auf 
Masten montierten Blitzableitern, überhaupt nicht vor- 
handen waren. Die luftgekühlten Transformatoren waren 
noch obendrein in ziemlich primitiver Weise mit P 
und Holzisolation ausgeführt. 


Man ist daher unwillkürlich vor die Frage gestellt 
womit es eigentlich zu begründen ist, daß in dieser Hin- 
sicht gegen früher eine solche auffallende Aenderung 
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eingetreten ist. Sind etwa die atmosphärischen Vorgänge 
und die betriebsmäßigen Ueberspannungen heftiger ge- 
worden als in früheren Zeiten? 

Diese beiden Fragen lassen sich ohne weiteres ver- 
neinend beantworten, denn es wird einleuchtend sein, daß 
der Charakter der Gewitter heute wohl noch genau der- 
selbe ist, wie damals, und wie er wohl durchschnittlich 
zu allen Zeiten gewesen sein wird. Auch für die Ent- 
stehung der betriebsmäßigen Ueberspannungen war da- 
mals der Boden genau so geebnet, wie heute, denn an 
den elektrischen Eigenschaften (Netzkapazität. Frequenz 
und Selbstinduktion der Leitungen), die für das Zustande- 
kommen der betriebsmäßigen Ueberspannungen maßgebend 
sind, hat sich in der Zwischenzeit nichts Wesentliches 
geändert. | 

Es liegt also kein Grund zu der Annahme vor, dal) 
etwa die Heftigkeit und Häufigkeit der Ueberspannungen 
im Vergleich zu den früheren Zeiten zugenommen haben 
könnte. Umgekehrt, man kann füglich das Gegenteil 
behaupten, denn einesteils wurde infolge des klareren 
Einblicks in das Wesen und die Natur der Ueberspan- 
nungen durch eine sinngemäßere Betriebsführung ihrer 
Entstehung nach Möglichkeit vorgebeugt, und andernteils 
ist seit der allgemeinen Einführung der Oelschalter, Oel- 
schutzschalter, Ueberspannungsschutzapparate und der- 
gleichen eine Verminderung, sowohl der Häufigkeit als 
auch der Heftigkeit der Ueberspannungen, fraglos herbei- 
geführt worden. 

Mit der Mehrung der angeblich auf Ueberspannungen 
beruhenden Störungen und Beschädigungen gegenüber 
früherer Jahre muß es also eine andere Bewandtnis haben. 


Vermeintliche Ueberspannungen. 

Um dem wirklichen Sachverhalt näher zu kommen, 
möchte ich auf Grund meiner zahlreichen und langjährigen 
Untersuchungen auf diesem Gebiete gleich von vornherein 
erklären, daß ein sehr erheblicher Teil der gegenwärtigen 
vermeintlichen Ueberspannungsfälle mit Ueberspannungen 
entweder garnichts oder nur indirekt zu tun hat, und 
daß es bei ihnen nur den Anschein hat, als ob Ueberspan- 
nungen im Spiele wären. Die eigentlichen Ursachen sind 
häufig in unliebsamen Nebeneigenschaften solcher Apparate 
begründet, die man in den damaligen Jahren noch nicht 
verwendet hat, wie Oeltransformatoren, Oelschalter, Hoch- 
spannungsmaschinen und dergleichen. Ich möchte in 
dieser Hinsicht von den sehr vielen darauf bezüglichen 
Fällen einige charakteristische Beispiele anführen und 
einige Erörterungen daran knüpfen. 

a) In einem ausgedehnten mit 10 KV betriebenen 
Ueberlandkabelnetz, dessen in großer Anzahl ange- 
schlossene Oeltransformatoren mehrere Jahre hindurch 
ohne nennenswerte Störungen arbeiteten, stellten sich von 
einem bestimmten Zeitpunkt ab Transformatorenbeschädi- 
gungen ein, deren Zahl in rascher Aufeinanderfolge von 
Tag zu Tag wuchs. Es wurde unwillkürlich vermutet, 
daß sich beim Betrieb des Netzes irgend welche anormalen 
Verhältnisse eingeschlichen haben, welche Ueberspannungen 
und dadurch die Transformatorenbeschädigungen bedingen. 
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Die Untersuchung ergab zunächst, daß nur solche Trans- 
iormatoren betroffen wurden, die tagsüber vollbelastet in 
Betrieb waren und während der Nacht vom Hochspan- 
nungsnetz abgeschaltet waren, während die dauernd ein- 
geschalteten Transformatoren unbeschädigt blieben. Man 
neigte daher zuerst der Ansicht zu, daß die fortwähren- 
den Schaltmanipulationen, die mehrmals täglich hoch- 
spannungsseitig vorgenommen wurden, die Ur- 
sache seien, indem sie Wellen auslösen, was allerdings 
für die Schutzschalter, mit denen die betreffenden Trans- 
formatoren geschaltet wurden, kein gutes Zeugnis ge- 
wesen wäre. Die innere Untersuchung mehrerer solcher, 
zum Teil unbeschädigter „Tagestransformatoren“ ergab 
indessen, daß sie im Gegensatz zu den dauernd einge- 
schalteten Transformatoren große Mengen von Wasser 
enthielten, so daß an der Ursache der Transformatoren- 
beschädigungen kein Zweifel mehr bestand. 

Diese Erscheinung erklärte sich durch eine der un- 
liebsamen Nebeneigenschaften der Oeltransformatoren, näm- 
lich, daß ihr Oelvolumen sich mit der Temperatur ändert. 
Die Transformatoren verdrängen, da sie niemals völlig 
luftdicht verschlossen sind, während der Erwärmungs- 
periode des Oeles einen Teil ihrer Innenluft und saugen 
während der Abkühlungsperiode dieselbe Luftmenge aus 
der Umgebung wieder an (sogen. Atmen der Trans- 
formatoren), wobei sich während eines jeden solchen 
Atmungsvorgangs ein Teil der Feuchtigkeit der Frischluft 
im Transformator niederschlägt. Ich bemerke übrigens, 
daß diese schädlichen Vorgänge neuerdings durch be- 
sondere, keine besondere Bedienung erfordernde Vorrich- 
tungen (Oelkonservatoren) vermieden werden. 

b) Ein weiteres Beispiel betrifft eine neuzeitliche 
Großgasmaschinen - Zentrale. In dieser liefen mehrere 
1500 KVA-Generatoren, 5000 V parallel, und ihre Er- 
wärmung war im Dauervollbetrieb völlig belanglos. Nach 
mehrjährigem, anstandslosem Betrieb stellten sich an den 
Generatoren wiederholt Spulenverbrennungen (Kurzschlub- 
windungen) ein. Bei einem gelegentlich hinzukommen- 
den Kurzschluß im Netz verbrannten alsdann bei mehre- 
ren Maschinen gleichzeitig eine große Anzahl von Spulen. 
Man zweifelte zunächst nicht daran, daß Ueberspannungen 
die Ursache seien, daß der vorhandene Ueberspannungs- 
schutz nicht ausreiche und vervollkommnet werden müsse. 
Ich untersuchte zunächst an Hand der mir zur Verfügung 
gestellten Wicklungsdaten, ob die Maschinen zu Beschä- 
digungen durch Ueberspannungen neigen. d.h., ob sie 
besonders überspannungsempfindlich seien 
(auf den Begriff der „Ueberspannungsempfindlichkeit“ 
komme ich später zurück). Diese Voruntersuchungen er- 
gaben, da als Ursache der Spulenverbrennungen un- 
möglich Ueberspannungen in Betracht kommen können, 
und eine daran anschließende Untersuchung an Ort und 
Stelle bestätigte dies auch. Als nämlich aus den Ma- 
schinen einige noch betriebsfähige Spulen ausgebaut und 
an ihnen durch Entfernung der Nutenisolation die Drähte 
freigelegt waren, zeigte es sich, daß die Drahtisolationen 
an denjenigen Stellen, wo die Drähte aneinanderlagen, 
also an den einander zugekehrten Seiten, völlig abge- 
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schliffen und nahezu blank gescheuert waren. Die me- 
chanische Erschütterung der Wicklung infolge des er- 
wähnten Kurzschlusses hat dann vollends die Windungs- 
schlüsse, und die dadurch bedingten Spulenverbrennungen 
herbeigeführt. Das Abschleifen der Drahtisolationen rührte 
daher, daß die rhythmischen Ausgleichströme des nicht 
sonderlich gut gehenden Parallelbetriebs kleine Dauerbe- 
wegungen der vielleicht nicht fest genug gelagerten Drähte 
zur Folge hatten. 

Es ist natürlich einleuchtend, daß nach Klarstellung 
dieser Sachlage von Ueberspannungen nicht mehr die 
Rede sein konnte, und daß eine Vervollkommnung des 
bestehenden Ueberspannungsschutzes sich erübrigte. 

c) Eine andere Vorbedingung, die genau in derselben 
Weise und unter denselben Umständen zu Kurzschluß- 
windungen an Hochspannungsmaschinen führt, ist dann 
gegeben, wenn die Maschinen zur Nitrierung neigen, und 
die Isolation der Spulendrähte infolge von Salpetersäure- 
bildung durch die sogen. stille Entladung der Betriebs” 
spannung allmählich zersetzt worden ist. Das äußere Bild 
derartiger Beschädigungen ist genau so, als ob diese 
durch Ueberspannungen eingeleitet worden wären, und in 
beinahe allen derartigen Fällen wurde als Ursache der 
Beschädigungen irrtümlicherweise zunächst „Ueberspan- 
nungen“ angenommen. Auch hier gibt, wie in obigem 
Falle, die innere Untersuchung einiger noch betriebs- 
fähiger und möglichst nahe an den Ausführungsklemmen 
gelegener Spulen sofort Aufschluß über den wahren Sach- 
verhalt und zugleich die beste Widerlegung etwaiger irr- 
tümlicher Anschauungen. 

Es sei übrigens bemerkt, daß die Gefahr der Nitrie- 
rung von Maschinenwicklungen in neuerer Zeit dadurch 
vollkommen vermieden ist, daß von einer bestimmten 
Höhe der Betriebsspannung ab als Isolation der Nuten- 
leiter entweder glimmerisolierte Stabwicklung verwendet 
wird oder bei Draht- und Litzenwicklung die Statorspulen 
zwecks Verhinderung des Lufteintritts mittels Compound- 
masse durchtränkt werden. 

d) Man hört häufig von Ueberschlägen zwischen 
ÖOelschalterklemmen infolge von Ueberspannungen, 
vorherrschend an solchen Schaltern, die mit selbsttätigen 
Maximalauslöserrelais versehen sind. Meist werden 
die Spulen dieser Relais für die Schalterüberschläge verant- 
wortlich gemacht, weil sie für die Ueberspannungen, die 
bei der Betätigung des Schalters auftreten, drosselnd 
wirken. 

Diese Spulen sind indessen nur für die betriebsmäßig 
an ihnen auftretende geringe Spannung isoliert, es können 
sich daher gefährliche Spannungen an ihnen nicht ent- 
wickeln. Gewöhnlich treten bei Schalterbetätigungen „Fun- 
ken“ zwischen einzelnen Windungen dieser Spulen auf, 
die aber in den meisten Fällen völlig harmloser Natur 
sind und keine weiteren Folgen haben. Ich habe schon 
vor Jahren diesem Punkt meine Aufmerksamkeit zuge- 
Be in dieser Hinsicht in Hochspannungsanlagen 

angestellt. Dabei ist es mir aber, selbst bei 
Ze. sehr hohen Betriebsspannungen, trotz viel- 
‚ unter sehr ungünstigen Bedingungen ausgeführter 


‚ ungünstig daran, weil bei ihnen noch die Ersch 
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Schalterbetätigungen nicht ein einziges Mal gelungen, 
einen Schalterüberschlag künstlich herbeizuführen, oder 
Ueberspannungen von gefahrbringender Größe zu erzielen. 
In besonders ausgeprägten Fällen, in denen die Spulen 
gefährdet erschienen, half zu ihrem Schutze die nachträg- 
liche Anbringung einer empfindlich eingestellten Parallel- 
funkenstrecke vollkommen und dauernd. 

Die Ursache der Ueberschläge zwischen den Schalter- 
klemmen hat mit Ueberspannungen nichts zu tun, sondern 
beruht beinahe ausschließlich auf einer Ueberbrückung der 
außenliegenden hochspannungführenden Teile durch lei- 
tende Gase oder durch Fremdkörper. Beispielsweise sind 
die Verbrennungsprodukte, die bei Vorhandensein eines 
Hochspannungslichtbogens unter Oel aus dem letzteren 
entweichen, unter bestimmten Umständen für Hochspannung 
leitend uud besitzen die Fähigkeit, hochspannungführende 
blanke Metallteile verschiedener Phasen zu überbrücken. 

Solche Vorgänge liegen beinahe ausnahmslos den 
Schalterüberschlägen zugrunde, wenn der Schalter unter 
schweren Bedingungen, etwa bei Netzkurzschlüssen, aus- 
löst und dabei den Kurzschlußstrom nicht rasch genug 
unterbricht. | 

Dieser Gefahr sind hauptsächlich solche Oelschalter 
ausgesetzt, deren unter Oel befindliche Kontakte bereits 
infolge vorangegangener häufiger Schaltvorgänge in Mit- 
leidenschaft gezogen sind, und bei denen es verabsäumt 
wird, die Kontakte rechtzeitig nachzuarbeiten oder zu 
erneuern. Die Gefahr der Ueberschläge wird noch be- 
sonders erhöht, wenn die Oelkessel nicht genügend mit 
Oel gefüllt sind. 

Die Oelschalter mit selbsitätiger Auslösung sind im 
Vergleich zu den Schaltern für Handbetätigung in obiger 
Hinsicht viel ungünstiger daran, weil die Auslöserelais 
stets in Bereitschaft stehen, „Netzkurzschlüsse“ sozusagen 
„in flagranti“ zu unterbrechen, während dies bei Schaltern 
für Handbetätigung nicht oder höchst selten vorkomint. 

Eine ebensolche überbrückende Wirkung, wie leitende 
Gase, üben bekanntlich auch Metalldämpfe aus, welche 
beispielsweise dann entstehen, wenn eine Porzellandurch- 
führung mechanisch beschädigt ist und’ aus irgend einem 
äußeren Anlaß (z. B. Erdschluß) an der schadhaften Stelle 
ein Stromübergang stattfindet. Solche schadhafte Stellen 
an Porzellandurchführungen sind nicht selten, besonders 
wenn mit unzweckmäßigen, treibenden Kittmitteln gear- 
beitet wurde. Die Durchführungsklemmen und Porzellan- 
teile der Oelschalter sind in dieser Hinsicht besonders 
bei der Betätigung der Schalter a 

Auch infolge von gelockerten Schrauby 
oder sonstigen schlechten Kontaktstellen bilde 
Stromdurchgang Metalldämpfe, 
brückungen führen können. 
verbäiiemäßig nahe einander hans Ca E Klemmen 

iegen, habe ich häufig 

gefunden, daß die Ueberschläge vorherrschend durch 
zwischen die Schalterklemmen fliegende Insekten (Nacht- 
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der Grundplatte des Schalters oder in seiner nächsten 
Nähe vorfinden. 

Weniger bei Oelschaltern, als bei andern Hochspan- 
nungsapparaten, können auch „Mäuse“ solche überspan- 
nungsähnliche Erscheinungen hervorrufen. Ich habe in 
dieser Hinsicht einen Stromwandler in Erinnerung, welcher 
in die Fabrik zur Reparatur eingesandt worden war, mit 
dem Hinweis, daß er infolge von Ueberspannungen durch- 
geschlagen sei. Nach Abnalıme der Kappe dieses Strom- 
wandlers kamen alsdann diese „Ueberspannungen“ in 
Form von sieben verbrannten Mäusen, die sich in seinem 
Innern eingenistet hatten, zum Vorschein. 

e) In engem Zusammenhang mit solchen Ueber- 
brückungen durch leitende Gase oder Fremdkörper stehen 
die eingangs angeführten Ueberschläge großer Luftab- 
stände, also die Ueberschläge zwischen Sammel- 
schienen und dergleichen. Zur Beruhigung der inter- 
essierten Kreise sei erwähnt, daß es bei den mittelhohen 
Betriebsspannungen solche "Ueberspannungen, die im- 
stande wären, derartig große Abstände zu 
überschlagen, meines Erachtens heutigentagseben- 
sowenig gibt, wie in früheren Zeiten, 
sofern man wieder von direkten Blitzschlägen oder Blitz- 
verästelungen oder von sehr unwahrscheinlichen Aus- 
nahmefällen (vergl. nächstes Kapitel) absieht. 

In allen Fällen, in denen solche Ueberschläge auf 
große Entfernungen gemeldet wurden, konnte ich nach- 
weisen, daß es sich nicht um Ueberspannungen handelte, 
sondern einfach um verschleppte Kurzschlußlichtbogen. 
Dieselben waren an irgend einer Stelle, eiwa an den 
Klemmen eines Oelschalters auf unter c) beschriebene 
Weise, -entstanden und wurden alsdann durch Wärmeauf- 
trieb und magnetische Blaswirkung nach andern Stellen 
der Schaltanlage getrieben. Bisweilen geschah auch die 
Einleitung solcher Kurzschlüsse durch unsachgemäß oder 
sinnwidrig montierte Hörnerableiter in der Weise, dab 
die bei ihrem Ansprechen entstehenden Lichtbogen mit 
geerdeten Metallteilen oder spannungführenden Leitungen 
in Berührung kamen und Kurzschluß herbeiführten. Solche 
Kurzschlüsse können naturgemäß dann besonders leicht 
vorkommen, wenn zufälligerweise im Netz ein Erdschluß 
vorhanden ist, oder wenn die Dämpfungswiderstände der 
Hörnerableiter unbeständig sind und dadurch für die Raum- 
verhältnisse zu hohe Hörnerlichtbogen aufkommen lassen. 
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Diese hierdurch eingeleiteten Kurzschlußlichtbogen 
wandern von ihrem Entstehungsort aus mit ziemlicher 
Geschwindigkeit an den Leitungen entlang, meist bis zu 
den obersten Stellen der Schaltanlage, wo sie alsdann 
hängen bleiben, beängstigend aussehende Brandspuren 
hinterlassen und den Eindruck von dort entstandenen 
Ueberschlägen erwecken. Auf ihrem Wege bis dorthin 
hinterlassen sie an den Leitungen meist nur winzige 
Brandspuren in Form von kleinen spärlich gesäten Schmelz- 
perlen, die nur bei genauem Absuchen der zuvor span- 
nungslos gemachten Leitungen vorgefunden werden können 
und daher dem Auge der Betriebsleitung leicht entgehen 
können, besonders, wenn sie, wie dies auch vorkommt, 
auf der dem Beschauer abgewandten Seite der Leitungen 
liegen. 

In ähnlicher Weise, wie diese vermeintlichen Ueber- 
schläge an Sammelschienen, können auch meistens Ueber- 
schläge zwischen Wanddurchführungen und Ueberschläge 
an Schalttafel- und Freileitungsisolatoren erklärt werden. 
Bei den letzteren spielen die auf die Traversen sich nieder- 
lassenden Vögel eine große Rolle und besonders die in 
diesem Jahre zu Millionen auftretenden Stare haben in 
dieser Hinsicht viel auf dem Gewissen. Ich stehe den 
Befunden zufolge grundsätzlich schon seit einigen Jahren 
auf dem Standpunkt, daß bei mittelhohen Betriebsspan- 
nungen, von ganz vereinzelten Ausnahmen abgesehen, 
alle derartigen Ueberschläge und Durchschläge auf an- 
dere Ursachen, als auf betriebsmäßige Ueber- 
spannungen, zurückzuführen sind. Dasselbe gilt 
auch für Durchschläge von Hochspannungskabeln, sofern 
die Kabel nach modernen Gesichtspunkten und für die 
dabei übliche sehr hohe Durchschlagsspannung kon- 
struiert sind. 

Wenn es sich nicht um mittelhohe, sondern um die 
höchsten heutigentags angewandten Betriebsspannungen 
handelt, so liegen in dieser Hinsicht die Verhältnisse 
naturgemäß anders, weil hierbei im Gegensatz zu den 
mittelhohen Betriebsspannungen die Durchschlags- und 
Ueberschlagsgrenze der verwendeten Isolatoren und Isolier- 
materialien näher an der normalen Betriebsspannung liegt, 
und daher schon bei verhältnismäßig geringen Spannungs- 
erhöhungen Ueberschläge oder Durchschläge möglich sind. 


(Schluß folgt.) 


Der Elektromotor und die Kleinlandwirtschaft. 


Eine technisch-wirtschaftliche Studie von Dr. Walter Straus, Charlottenburg. 
(Schluß von S.7 d. Bd.) 


Vergleicht man damit seine früheren Kosten, so er- 
gibt sich: Mit Dreschflegel hatten die fünf Arbeiter in 
einer Stunde 35 kg Roggen und 42 kg Weizen gedroschen, 
so daß 100 kg Roggen ungefähr 349 Pf., 100 kg Weizen 
ungefähr 291 Pf. zu dreschen kosteten. Mit der Hand- 
dreschmaschine, deren Kosten selbst unberücksichtigt 
bleiben sollen, droschen acht Personen (fünf Frauen, drei 
Männer) in einer Stunde 200 kg Weizen oder 170 kg 


Roggen, so daß 100 kg Roggen ungefähr 117 Pf., 100 kg 
Weizen ungefähr 100 Pf. kosteten. Wie ersichtlich, sind 
die Ersparnisse des Bauern, trotzdem er nur geringen 
Strombedarf hat, durch Einführung des elektrischen Be- 
triebes recht bedeutend. Doch bilden diese Ergebnisse 
keinen sicheren Maßstab für ein allgemeines Urteil, da 
die erwähnte Dreschmaschine alt gekauft war und daher 
mit einem für gewöhnlich etwas zu geringen Wert ein- 
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gesetzt ist. Aber selbst gegenüber einem Verbrennungs- 
motor wäre der elektrische Betrieb noch vorzuziehen, da 
der Motor nur gering belastet wurde und nur eine ganz 
unbedeutende Benutzungsdauer von 200 Stunden im Jahre 
(er wird auch zum Häckselschneiden benutzt) erreicht hat. 
Fragt man sich nun, ob-die Einzelbenutzung- einer Dresch- 
maschine für den Kleinbauer praktischer sei, als die ge- 
nossenschaftliche Verwendung, so wird man im allge- 
meinen die Frage mit nein beantworten müssen. Selbst 
in unserem für den Selbstbetrieb außerordentlich günstigen 
Falle liegen die Verhältnisse ähnlich. Da die Kleindresch- 
maschine des Bauern nicht gleichzeitig das Getreide reinigt, 
so muß dies noch von Hand geschehen, wozu fünf Per- 
sonen etwa 30 Minuten für 100 kg brauchen. Daher 
stellen sich die Kosten für 100 kg Roggen auf etwa 140 Pf., 
die Kosten für 100 kg Weizen auf etwa 122 Pf. Schließt 
sich der Bauer nun an die Dreschgenossenschaft des 
Ortes an, so hat er für die Stunde, in der etwa 700 kg 
Roggen oder etwa 350 kg Weizen gedroschen werden, 
4.10 M zu zahlen. Dazu kommen noch 22 Leute (15 Frauen 
und 7 Männer), welche hier mit 5,40 M in Rechnung zu 
stellen sind. (In Wirklichkeit sind dies Angehörige der 
einzelnen Genossenschaftsmitglieder, welche sich gegen- 
seitig aushelfen.) Es stellen sich dann 100 kg Roggen 
auf 135 Pf, 100 kg Weizen auf 112 Pf. Außer für 
größere Betriebe (etwa über 10 ha) wird daher wohl stets 
Genossenschaftsbenutzung zu empfehlen sein. 

Die Genossenschaft dieses Ortes gibt außerdem Ge- 
legenheit zum Vergleich des elektrischen Betriebes mit 
dem Dampflokomobilenbetrieb. In der benachbarten Ort- 
schaft Tennenlohe besteht nämlich eine Dampfdreschen- 
genossenschaft, welche ungefähr die gleiche Zeit zu 
dreschen hat. Die Elektrizitätsgenossenschaft besitzt seit 
dem Jahre 1908 einen Elektromotor von 20 PS, welcher 
nur zum Dreschen benutzt wird. Für Strom hat sie für 
die Pauschale 1,— M für die Stunde zu zahlen, wobei 
sich die KW/Std. auf etwa 15 Pf. stellt. Zur Tilgung des 
ÖOrtsnetzes sind außerdem 10 v. H. des bezahlten Strom- 
preises an die Gemeinde zu entrichten. Die Dampfdresch- 
genossenschaft besitzt seit 1902 eine 8pferdige l.oko- 
mobile. Die Dreschsätze sind die gleichen, eine Stroh- 
presse ist nicht vorhanden. Gedroschen wurde in dem 
einen Jahre mit Elektrizität 318,5 Stunden, mit Dampf 
288,5 Stunden, und zwar in der Stunde etwa 700 kg 
Roggen oder 850 kg Weizen oder 900 kg Gerste oder 
1000 kg Hafer. Die Jahreskosten der Elektrizitätsgenossen- 
Schaft betrugen: 


Motorkosten inkl. Leitung und Montage 2050.— M. 


Hiervon 10 v. H. für Amortisation und Verzinsung 205,— M 
Dreschsatzkosten 3820,— M, hiervon 10 v.H. 


für Amortisation und Verzinsung 382,— „ 
Kosten für Aufheben Du 25,—, 
Stromkosten, 318,5 Std. à n—-M. ,. . 318,50 „ 
Zur Tilgung des Ortsnetzes, davon 10 v.H. 31,90 „ 
Feuerversicherung usw. T 48,50 „ 
Ersatzkosten für Sicherungen usw. . 4,20 „ 


Summa 1015,10 M 
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des Wassermangels nicht benutzt werden, ein N 
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Uebertrag 1015,10 M 
Bedienungskosten für Maschinenführer 


(1 Std. 70 Pf.) 222,40 „ 
Reparaturkosten . . - » 2, 
25.20 „ 


Reinigungs- und Oelkosten 
Summa 1264,70 M 


Daher stellt sich die Stunde auf 1264,7 : 318,5 = 3,97 M. 
Dazu kommen noch die Kosten der 22 Personen, die wie 
oben berechnet, 5,40 M ausmachen, so daß 100 kg Roggen 
133,5 Pf., 100 kg Weizen 110 Pf., 100 kg Gerste 104 Pf., 
100 kg Hafer 93,1 Pf. elektrisch zu dreschen kosten. 
Demgegenüber betrugen die Kosten der Dampfdresch- 
genossenschaft: 

Kosten der Lokomobile 3800,— M. 

Hiervon I13v.H. für Amorlisation und Verzinsung 494,— M 
Dreschsatzkosten 3500,— M, hiervon 10 v. H. 


für Amortisation und Verzinsung 350,— „ 
Revisionskosten 12,70 „ 
Oelkosten . So 35,— „ 
Reparaturkosten . . . . 2.2. 113,20 „ 
Haftpflicht-, Feuerversicherungskosten . 42,10 „ 


Kohlenkosten inkl. Anheizen (100 kg 3,40 M) 294,— „ 


Fahrtkosten der Lokomobile . 57,60 „ 
Wasserkosten nicht berechnet, da Brunnen 
überall vorhanden 
393,40 . 


Bedienungskosten inkl. Aufheben und Reinigen 

| Summa 1792,— M 
Die Stunde stellt sich auf 1792,— : 288,5 M = 6,21 M. 
Einschließlich der Arbeiterkosten von 5,40 M f.d. Std. 
kosten daher 100 kg Roggen 166 Pf., 100 kg Weizen 
137 Pf., 100 kg Gerste 129 Pf., 100 kg Hafer 116 Pf. 
auszudreschen. Das Ergebnis ist nicht weiter verwunder- 
lich, denn bei der geringen Benutzungsdauer ist der 
Elektromotor von vornherein jeder anderen Kraftmaschine, 
besonders also einer alten Lokomobile, überlegen. Es 
beweist dieser Fall aus der Praxis nur die Richtigkeit 
theoretischer Erörterungen der Vorzüge des Elektromotors 
über andere Kraftmaschinen. Außer den Berechnungen 
ergeben sich noch folgende Betrachtungen: Das Dreschen 
mit Dampf hat den großen Vorteil, daß es auch auf dem 
Felde vorgenommen werden kann, während dies beim 
Elektromotor nur unter der Voraussetzung zutrifft, daß 
Stichleitungen (wie sie für das Elektropflügen benötigt 
werden) gebaut sind. Ist übrigens ein Elektropflug vor- 
handen, so kann dessen Elektromotor ohne weiteres zum 
Dreschen verwandt werden. Die Dampflokomobile hat 
den Nachteil, daß sie von einem Teilhaber der Genossen- 
schaft zum anderen unter verhältnismäßig hohen Kosten 
gefahren werden muß, während der Elektromotor ent- 
weder im Dreschwagen selbst eingebaut ist oder mit 
Menschenkraft leicht bewegt werden kann. Während des 
heißen Sommers des Jahres 1911. konnten in verschiedenen 


hochgelegenen Orten Deutschlands Lokomobilen wegen 


achteil, 


der sich bei den anderen Motoren nicht bemerkbar macht 


Berechnet man die Betriebskosten der verschiedenen 
Drescharten exakt durch, so findet man, daß Maschinen- 
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drusch schon bei einer geringen Benutzungsdauer dem 
Flegel- und Göpeldrusch überlegen ist. Die Betriebs- 
kostenberechnungen der einzelnen Systeme von Maschinen- 
drusch können kein genau vergleichbares Resultat ergeben, 
da die Voraussetzungen immer verschiedene sein werden. 
Je nach der Quote für Abnutzung, Ersatz und Reparaturen 
der einzelnen Motoren, welche sich mit der Benutzungs- 
dauer ändert, wird man die verschiedensten Ergebnisse 
erhalten, und so erklärt es sich, daß bei den Berech- 
‚nungen der Dampflokomobilfreunde und -Fabrikanten, die 
übrigens billigste Kohlenpreise annehmen und oft die 
Schmiermaterialkosten anzugeben vergessen’), die Dresch- 
kosten mit Dampf bedeutend niedriger sind, als mit Elek- 
trizität®), während bei den Elektrizitätsfreunden ein um- 
gekehrtes Resultat herauskommt, da sie die Abnutzung 
der Dampflokomobile höher annehmen als die des Elektro- 
motors, was vielleicht auch nicht ganz richtig ist. In 
Wirklichkeit liegen die Verhältnisse so, wie sie etwa in 
früheren Aufsätzen dieser Zeitschrift dargestellt wurden. 
Den großen Ueberlandzentralen wird es fast immer mög- 
lich sein, die Elektrizität so billig abzugeben, daß die 
anderen Kraftmaschinen nicht mit ihnen konkurrieren 
können. Die Landwirte erleichtern den Ueberlandzentralen 
die Einführung von billigen Tarifen, wenn sie die Elek- 
trizität zu möglichst vielen Zwecken benutzen (jedoch 
nicht alle Verwendungsarten gleichzeitig). Bei der Beant- 
wortung der Frage, welcher Motor zum Dreschen der 
beste sei, spielt die Betriebskostenfrage selbst nur eine 
geringe Rolle. Es ist eine Tatsache, daß viele Landwirte 
den Drusch mit Elektromotor jedem anderen vorziehen, 
selbst wenn er ein klein wenig teurer sein sollte. Haupt- 
sächlich daran schuld ist wohl, daß Elektrizität weitaus 
die bequemste Kraft vorstellt, und daß man bei ihrer 
Verwendung von dem guten Willen und dem Verständnis 
des Maschinenpersonals unabhängig ist. Krohne”) 
nimmt außerdem auf Grund praktischer Erfahrungen an, 
daß der elektrische Antrieb einen viel reineren Ausdrusch 
gewährleistet als jeder andere, da der Elektromotor am 
gleichmäßigsten von allen Maschinen arbeitet. Dadurch 
steige der Rohertrag des gedroschenen Getreides gegen- 
über dem Lokomobilbetrieb um etwa 2 v.H., gegenüber 
dem Explosionsmotorenbetrieb um etwa 2 bis 4 v. H., 
dem Göpelbetrieb um etwa 3,5 bis 8 v H. und dem Flegel- 
drusch um etwa 17 v.H. Dies bewirkt gleichzeitig eine 
bedeutende Reinertragssteigerung. Die Angaben wurden 
durch Versuche auf der kgl. Domäne Ratsstube bestätigt”). 


5) Siehe Zeitschrift für Fabrikanten und Händler landwirt- 
schaftlicher Maschinen 1911, Nr. 23, Elektromotor und Dampf- 


lokomobile. 
6) Siehe auch Dr. Wolf, Der Landwirt und die Ueber- 


landzentrale. 

7) Siehe Elektrotechnischer Anzeiger 1910, Nr.43, K.Krohne, 
Zur Frage des elektrischen Betriebs in der Landwirtschaft. Prof. 
Dr. Fischer ist allerdings in Heft 177 d. Arb. d. deutschen 
Landw. Ges. anderer Meinung und hält für Dreschzwecke eine 
gute Lokomobile dem Elektromotor gegenüber für ebenbüttig. 

8) Siehe E. T. Z. 1912, Nr. 7, K. Krohne, Mitteilungen 
über die auf der königl. Domäne Ratsstube ausgeführte elek- 


trische Betriebsanlage. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Dem landwirtschaftlichen Kleinbetrieb kann ‚so der Drusch 
mit Elektrizität wirtschaftliche Vorteile durch Ersparnis 
an Arbeitskräften, an Gespannen und durch Vermehrung 
des Ertrages bringen. Nicht immer wird die Genossen- 
schaft die richtigste Form der Benuizung sein. Für. Be- 
sitzer von mehr als 10 ha rentiert sich schon die An- 
schaffung einer eigenen Kleindreschmaschine, wodurch 
sich der Landwirt seine Unabhängigkeit in der Zeit des 
Dreschens wahrt. Die Genossenschaften wiederum brauchen 
zur Rentabilität nur eine geringe Anzahl von Teilnehmern 
zu besitzen, dann wird auch dem einzelnen ein möglichst 
frühzeitiger Drusch gewährleistet. Auch der Lohndrusch 
bietet dem Kleinbetrieb Gelegenheit, die Vorteile des 
Maschinendreschens zu genießen, doch wird es darauf 
ankommen, daß der zu zahlende Preis noch unter den 
evtl. Selbstkosten des betreffenden Landwirtes liegt. 

Die Futterzubereitungsmaschinen sind gut für den 
elektrischen Antrieb zu gebrauchen, der dem Handbetrieb 
ebenso wie dem Betriebe mit Verbrennungsmotoren über- 
legen ist. Denn die geringe Benutzungsdauer dieser Ma- 
schinen läßt Verbrennungsmotoren unwirtschaftlich er- 
scheinen, während ein fahr- oder tragbarer Kleinmotor 
für alle Futterzubereitungsmaschinen genügt, wobei im 
Kleinbetriebe derselbe Motor noch für alle andern mög- 
lichen Zwecken, wie Jauchepumpen, Getreidereinigen, 
Milchzentrifugen antreiben usw. dienen kann. So ge- 
braucht der Landwirt in Eltersdorf, dessen Dreschresultate 
weiter oben angeführt wurden, denselben Motor, den er 
beim Dreschen benutzt, auch zum Häckselschneiden; es 
schneidet jede Woche in 1 Std. ein Knecht den gesamten 
Wochenbedarf für vier Stück Vieh (530 kg Trockenfutter) 
mit einem Stromverbrauch von 2,1 KW/Std. Früher 
mußten jede Woche drei Mann 3!/, Std. die Maschine 
mit Hand betreiben oder zwei Mann mit einem Pferd oder 
einen Ochsen im Göpel 2 Std. arbeiten. Zwar ist die 
Ersparnis an Arbeitskräften nur verhältnismäßig gering, 
doch macht dies im Jahre schon ziemlich viel aus. Ge- 
genüber Handbetrieb werden im Jahre 494 Männerarbeits- 
stunden gespart, die für andere Zwecke verwandt werden 
können. Nach den Angaben in der einschlägigen Literatur 
sind diese Zahlen auch für die Allgemeinheit gültig. Beim 
Schrotmahlen, Rübenschneiden, Kartoffel- und Hafer- 
quetschen, sowie Oelkuchenbrechen liegen die Vernältnisse 
ähnlich, so daß es sich wohl erübrigt, genauere Berech- 
nungen zu bringen. Für den Kleinbetrieb ist die Be- 
nutzungsdauer der Maschinen für diese Arbeiten eine nur 
geringe; da sie jedoch im Ankaufe nicht allzu teuer sind, 
und anderseits die betreffenden Arbeiten mit der Hand 
nur schwer auszuführen wären, spielen sie auch im Klein- 
betriebe eine gewisse Rolle. Sie bedürfen jedenfalls nur 
geringer menschlicher Kräfte, falls sie mit Elektromotoren 
angetrieben werden, und ersparen so Arbeitskräfte, welche 
sich auf andern Gebieten nutzbringender verwenden lassen. 
Die Molkereimaschinen kommen für den Kleinbetrieb nur 
dann in Betracht, wenn sich mehrere derarlige Betriebe 
zu einer Molkereigenossenschaft zusammengeschlossen 
haben, ein Fall, der in der letzten Zeit öfters eingetreten 
ist. Für den Mittelbetrieb sind sie sehr wichtig, denn 
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dieser wird die produzierte Milch nicht im ganzen ab- 
geben, sie vielmehr selbst verarbeiten. Da‘hierfür im 
allgemeinen nur kleine Kräfte benötigt werden, die auch 
nur geringe Zeit in Benutzung sind, empfiehlt sich der 
Elektromotor als weitaus wirtschaftlichste Antriebmaschine. 

Dazu kommt, daß es heute noch keinen Verbren- 
nungsmotor gibt, welcher die Arbeit des Separierens 
und Butterns in der vom Landwirt gewünschten Weise 
ausführt,°) wie es der Elektromotor tut. Gegenüber Hand- 
betrieb soll man, wie die auf den verschiedenen Gütern 
gemachten Erfahrungen lehren, einen geringen Mehrertrag 
erzielen,2%) was jedoch von vielen Sachverständigen be- 
stritten wird. Immerhin tritt auch hier eine Ersparnis an 
menschlichen Arbeitskräften ein, welche mit der für die 
andern erwähnten Arbeiten auch schon für kleine Betriebe 
eine recht stattliche Summe ausmachen. 

Am Ende dieser wirtschaftlich-technischen Betrach- 
tungen angelangt, wollen wir die Resultate derselben fest- 
stellen. Es ist ersichtlich, daß der landwirtschaftliche 
Kleinbetrieb durch die Anwendung der Elektrizität große 
Vorteile haben kann. Es läßt sich einmal eine Steige- 
rung des Rohertrages erreichen, dann dürften sich die 
Betriebskosten, wenn auch nur in geringem Maße, ver- 
mindern und hauptsächlich kommt als wichtigstes Mo- 
ment für den Landwirt der Ersatz von Arbeitern und Ge- 
spannen durch mechanische Kraft in Betracht. Denn jedes 
Mittel ist heute zu begrüßen, das zur Hebung des Ar- 
beitermangels auf dem Lande beitragen kann, unter dem 
der Kleinbetrieb fast noch mehr als der Großbetrieb zu 
leiden hat. Bei den Klein- und Mittelbetrieben würde 
aber schon ein geringer Arbeiterersatz genügen, um sie 
unabhängig von fremden Arbeitskräften zu machen und 
sie vollständig auf den Boden der Familienwirtschaft zu 
stellen. Und diesen Ersatz könnte, wie wohl aus den 
obigen Untersuchungen hervorgeht, der Elektromotor 
liefern. Eine weitere Wirkung der Anwendung elektri- 
scher Kraft ist ein Erstarken des Genossenschaftsgedankens, 


°) Siehe K. Krohne, Erfahrungszahlen eines Landwirtes. 
E. T. Z. 1911, Nr. 50. 


10) Siehe Zeilschrift für Fabrikanten und Händler landwirt- 
schaftlicher Maschinen 1911, Nr.4u. ff. Praktische Erfahrungen mit 
der Elektrizität in der Landwirtschaft. 
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was: unserer deutschen: Landwirtschaft großen Vorteil brin- 
gen kanns en Bei er A E 

Es scheint‘ daher aus diesen Untersuchungen als 
sicher hervorzugehien, daß die Elektrizitätsversorgung auch 
für den Kleinbauer eine sehr 'große Bedeutung hat und 
daß auch: in seinem Interesse das starke Wachstum un- 
serer elektrischen Zentraler mit Freuden: zu begrüßen ist. 
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25000 KW-Parsons-Turboalternator. Die Zeit- 
schrift Engineering bringt in ihrer Nummer vom 17. Okt. 


1913 die Beschreibung eines Turboalternators von 


25000 KW Leistung entsprechend 35000 PS der Dampf- 
turbine, des größten bis jetzt ausgeführten Aggregats. 
Die Maschine ist bestimmt für eine elektrische Zentrale 
in Chicago. Sie zeigt die Bauart der reinen Parsons- 
Turbine mit Aufteilung in eine Hochdruck- und eine 
Niederdruckturbine, Die Hochdruckturbine liefert in sechs 
Druckstufen mit insgesamt 64 Schaufelreihen etwas weniger 
als. die Hälfte der Gesamtleistung. Der Rotor des Hoch- 
druckteils besteht aus einem geschmiedeten Stahlkörper, 


an dessen einem Ende ist das Wellenstück angeschmiedet 
während die Welle am anderen Ende eingesetzt ist. Die 
Schaufeln des Hochdruckteils haben eine Länge von 70 
bis 160 mm. Die Durchmesser der Hochdrucktrommel 
nehmen von 950 mm bis auf 1600 mm zu. Starr ge- 
kuppelt mit der Hochdruckturbinenwelle schließt sich 
die Welle der Niederdruckturbine an. Sie trägt eine 
Trommel von 2185 mm Ø, auf welcher zweimal 24 
Schaufelreihen in je sechs Abstufungen sitzen Der 
Dampf tritt in der Mitte der Trommel zu iid strömt 
nach beiden Seiten durch die Symmetrisch zur Mitt 
liegenden Schaufelgruppen. Letztere'nehmen nach beiden 
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Seiten in ihrer Länge von 70 mm bis annähernd 500 mm 
in der letzten Schaufelreihe zu. Nur durch diese Teilung 
des Dampfstromes war es möglich, die erforderlichen 
großen Durchtrittsquerschnitte für den Dampf zu erhalten. 
Das Gehäuse der Hochdruckturbine ist in vier Teilen 
aus Stahlguß ausgeführt; bei der Niederdruckturbine be- 
steht es oben aus zwei, unten aus vier Teilen; es ist aus 
Gußeisen ausgeführt und wiegt 150 t. 

Die Turbine ist mit einer Dreiphasen-Wechselstrom- 
maschine von 25 Perioden in der Sek. elastisch gekuppelt. 
Interessant sind noch folgende Angaben über diese Riesen- 
maschine: Die ganze Länge des Aggregats beträgt 23 m, 
die größte Breite 5!/, m, und die Höhe von Unterkante 
Kondensator, der 6 m unter Maschinenhausflur steht, be- 
trägt 9 m. Der Kondensator hat eine Kühlfläche von 
3600 qm. Bei der Wasserdruckprobe der Niederdruck- 
turbine und des Kondensators waren etwa 170 cbm Wasser 
zum Füllen der Gehäuse notwendig. Der Geschwindig- 
keitsregler soll die Drehzahl bei allmählicher Belastungs- 
änderung von Leerlauf bis zur vollen Belastung in den 
Grenzen von 3 v.H., bei plötzlicher Aenderung von 
5 v.H. halten. Ein Sicherheitsregulator tritt in Tätigkeit 
bei Ueberschreitung der normalen Geschwindigkeit um 
12 v.H. Der Dampf strömt vom Hochdruckteil zum 
Niederdruckteil durch zwei Rohre von 750 mm £ mit 
einem absoluten Druck von 1?/, at. In den Kondensator 
strömt der Abdampf durch ein Rohr mit rechteckigem 
Querschnitt von 6,3 m Länge und 3,6 m Breite. 

Die Dreiphasen - Wechselstrommaschine liefert bei 
750 Umdrehungen eine Spannung von 4500 Volt. Die 
l.änge des Rotors beträgt 3'/, m, der größte Durchmesser 
1,8 m; seine Lager haben 450 mm Ø und 1200 mm 
Länge; das Gesamtgewicht beträgt 50000 kg. Der Stator 
wiegt doppelt so viel. Zur Ventilation des Alternators 
werden etwa 2200 cbm Luft i. d. Min. unter einem Druck 
von 85 mm Wassersäule von einem Ventilator durch die 
Maschinen getrieben; bei Dauerbelastung von 25000 KW 
soll sich die Temperatur der Maschine in keinem Teil 
um mehr als 20°C steigern. 

Bei einem Dampfdruck von 14 at, einer Ueberhitzung 
um 100° und bei einem absoluten Druck im Kondensator 
von 25 mm Quecksilbersäule soll bei einer Leistung von 
20000 KW ein Dampfverbrauch von 5,2 kg für die KW- 
Stunde, entsprechend 3,7 kg für die effektive Pferdestärke, 
an der Turbinenwelle erreicht werden. Bei 25 v. H. über 
oder unter dieser Normallast soll der Verbrauch 5,5 kg 
und bei halber Last 5,7 kg betragen. Auf jedem Zehntel kg 
Mehrverbrauch liegt eine Vertragsstrafe von 10000 M; 
ebensoviel wird bei Unterschreitung der Garantie als Ver- 
gütung gewährt. 

Es ist nicht uninteressant, die Entwicklung der 
Parsons-Turbine nach Leistung und Dampfverbrauch 
in diesem Zusammenhang kurz zu berühren. 1884 ent- 
stand die erste Turbine von 6 PS; 1891 ergab eine 100 KW- 
Maschine einen Dampfverbrauch von 12,7 kg für die KW- 
Stunde; 1899 wurde mit der berühmten Elberfelder Turbine 
von 1000 KW ein Verbrauch von 9 kg erreicht. 1906 
entstanden die ersten großen Turbinen von 4000 KW mit 
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einem Dampfverbrauch von 6 kg bei 14 at, 100° Ueber- 
hitzung und 735 mm Vakuum. Weiter stieg die Leistung 
in den folgenden Jahren auf 10000 KW im Jahre 1909 
und 18000 KW im Jahre 1911 mit einem Dampfverbrauch 
von 5,5 kg unter den günstigsten Dampfverhältnissen. 
Steigerung in der Stromerzeugung der elektrischen Zen- 
tralen und in der Größe und Geschwindigkeit der Dampfer 
führte zu immer größeren Einheiten. Wo liegt hier die 
Grenze? Eine gewisse Grenze bedingen die Rücksichten 
der Herstellung und des Transports auf den Eisenbahnen. 
Mit der Zunahme “der äußeren Abmessungen wachsen 
auch die Betriebsschwierigkeiten durch die Wärmedehnun- 
gen und sonstigen Formänderungen. Die beschriebene 
25000 KW-Maschine dürfte in dieser Beziehung nicht 
mehr weit von der praktisch zulässigen Grenze entfernt 
sein. Eine Grenze ergibt sich auch aus folgender Be- 
trachtung: Für den Durchtritt des Dampfes aus der letzten 
Schaufelreihe, wo er infolge der hohen Verdünnung ein 
außerordentlich großes Volumen angenommen hat (I kg 
etwa 40 cbm) steht die freie Oeffnung des letzten Schaufel- 
kranzes zur Verfügung. Mit der achsialen Durchtritts- 
geschwindigkeit wird man nicht viel über 150 m i. d. Sek. 
gehen können, wenn der Austrittsverlust nicht zu groß 
werden soll. Damit ist der Durchtritisquerschnitt fest- 
gelegt, der von der Schaufelhöhe und dem mittleren 
Schaufelkreisdurchmesser abhängt. Nimmt man als prak- 
tische Regel an, daß die Länge der Schaufeln in der 
letzten Reihe !/, des mittleren Schaufelkreisdurchmessers 
nicht überschreiten soll, so kommt man für eine achsiale 
Austrittsgeschwindigkeit von 150 m, einem absoluten Va- 
kuum von 25 mm Quecksilbersäule (entsprechend einem 
spezifischen Gewicht des Abdampfes von 0,023) und für 
einen Dampfverbrauch von 5,3 kg für die KW-Stunde auf 
eine einfache Beziehung für die größtmögliche Leistung. 
Diese ist nämlich in KW ausgedrückt gleich 1500 mal 
D?, wenn D in m den mittleren Schaufelkreisdurch- 
messer der letzten Reihe bedeutet. Das gilt für jedes 
Turbinensystem, für Ueberdruck- wie für Gleich- 
druckturbinen. Durch Teilung des Dampfstromes wie bei 
der oben beschriebenen Turbine läßt sich die so ge- 
rechnete l.eistung verdoppeln. Darnach liegt nun für eine 
bestimmte Leistung der Schaufelkreisdurchmesser fest, 
und es ist noch zu prüfen, ob für die anzunehmende 
Umdrehungszahl, die ınit Rücksicht auf die Periodenzahl 
großer Wechselstrommaschinen in der Regel 750 oder 
1000 beträgt, die Zugfestigkeit des Materials nicht über- 
schritten wird. Durch diese beiden Faktoren: Umfangs- 
geschwindigkeit und Durchgangsquerschnitt ist also eine 
Grenze für die Leistung einer Dampfturbine gezogen, 
die nur durch einen größeren Austrittsverlust oder ge- 
ringere Ausnutzung des Wärmeinhalis (geringeres Vakuum) 
also durch Einbuße in der Oekonomie gesteigert werden 
kann. Von einer gewissen Größe ab, von der die oben 
beschriebene Maschine nicht mehr weit entfernt sein 
dürfte, würde eine weitere Vergrößerung der Einheiten, 
auch wenn solche aus mechanischen Rücksichten noch 
zulässig wäre, keinen Vorteil bringen. Meuth. 
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Die erste Anwendung des Steinkohlengases in 
der Luftschiffahrt. Ueber dieses Thema berichtete auf 
der Wiener Naturforscher- und Aerzteversammlung Dr.-Ing. 
A. Sander aus Karlsruhe i. B. Bis vor wenigen Jahren 
war man allgemein der Ansicht, daß das Steinkohlengas 
von dem englischen Luftschiffer Green im Jahre 1818 
zum ersten Male zum Füllen eines Luftballons verwendet 
worden sei, viel später also, als die heiße Luft und der 
Wasserstoff, die beide bereits’ im Jahre 1783 mit Erfolg 
hierzu verwendet worden waren. Diese Angabe ist so- 
wohl in der technischen wie in der aeronautischen Lite- 
ratur weit verbreitet. Neuere Forschungen haben indessen 
ergeben, daß weder Green noch der Franzose Lebon 
die ersten waren, die einen mit l.euchtgas gefüllten Ballon 
aufsteigen ließen, sondern daß der Professor an der Uni- 
versität Löwen, Jean PierreMinckelers, diesen 
Ruhm für sich in Anspruch nehmen kann. Auf Veran- 
lassung des Herzogs von Arenberg stellte Mincke- 
lers schon im Jahre 1783 eingehende Versuche an, um 
mit Hilfe eines einfachen Verfahrens und mit geringen 
Kosten in kurzer Zeit größere Mengen eines permanenten 
Gases herzustellen, das zur Füllung von Luitballonen gce- 
eignet war. Er unterwarf zahlreiche Stoffe des Pflanzen- 
und Tierreiches, wie Hammelknochen, Eichen- und Buchen- 
holz, Holzkohle und Kaminruß, der trockenen Destillation, 
erhielt jedoch auf diese Weise stets ein Gas, das nicht 
viel leichter war als die atmosphärische Luft. Infolge- 
dessen wandte sich Minckelers den brennbaren mine- 
ralischen Stoffen zu, und als er die Steinkohle der trockenen 
Destillation unteıwarf, erhielt er eine große Menge eines 
brennbaren Gases, das viermal leichter als die atmo- 
spärische Luft war. Zu seinen Versuchen benutzte er 
einen mit Kohlenpulver gefüllten Flintenlauf, den er in 
einem Schmiedefeuer zum Glühen erhitzte. Die Versuche 
Minckelers’ findet man in der zeitgenössischen Lite- 
ratur fast nirgends erwähnt. Dies ist um so erstaunlicher, 
als Minckelers selbst die Ergebnisse seiner Unter- 
suchungen in höchst anschaulicher Weise in einer Schrift 
niedergelegt hat, die unter dem Titel „Mémoire sur lair 
inflammable tiré de différentes substances“ im Jahre 1781 
in Löwen erschienen ist. Aus dieser Schrift ist noch 
eine Reihe weiterer interessanter Mitteilungen zu ent- 
nehmen, z. B. Versuche über die Aenderung der Ausbeute 
und des spezifischen Gewichtes des Gases bei rascherem 
oder langsamerem Erhitzen der Kohle, über den Luftbe- 
darf bei der Verbrennung der verschiedenen Gasgemische 
u.a Minckelers faßt seine Versuche dahin zu- 
sammen, daß das Steinkohlengas, wenn es auch schwerer 
als der Wasserstoff sei, dennoch wegen der geringeren 
Herstellungskosten und der einfacheren Gewinnung den 
Vorzug verdient. Die erste Füllung eines kleinen Ballons 
mit Steinkohlengas erfolgte am 21. Nov. 1783 im Park des 
Schlosses des Herzogs von Arenberg. Der Ballon riß sich 
nach beendeter Füllung los und verschwand in den Wol- 
ken. In einer Entfernung von 25 km fiel er zu Boden. Im 
Jahre 1784 fanden sowohl in Antwerpen wie in Löwen mel- 
tere Aufstiege von Ballonen statt, die in der von M i n c k e- 
ler s angegebenen Weise mit Steinkohlengas gefüllt waren. 


25 


Polytechnische Rundschau 


Einen weiteren interessanten Beitrag zu’ jener ältesten 
Geschichte der Gasverwendung in der Luftschiffahrt liefert 
Lucien Bertin in einer im Jahre 1912 erschienenen 
kleinen Schrift: „Les premiers emplois du gaz d’houille 
en aerostation“. Diese Schrift enthält zahlreiche Bruch- 
stücke von Zeitungsberichten aus dem Jahre 1783 und 
von sonstigen schwer zugänglichen Aufzeichnungen, S^ 
daß sie für die Geschichte der Luftschiffahrt von hervor- 
ragendem Interesse ist. Vortr. gibt daraus auszugsweise 
einen Brief wieder, den der Sekretär des Herzogs von 
Arenberg im Februar 1784 von Brüssel aus schrieb, 
und worin der erste Aufstieg eines mit Steinkohlengas 
gefüllten Ballons näher beschrieben wird. Im gleichen 
Jahre wie Minckelers hat Alexander Lapo- 
stolle, ein Apotheker in Amiens, in derselben Rich- 
tung Versuche angestellt, die jedoch weniger bekannt ge- 
worden sind. Einzig und allein ein im Jahre 1784 im 
Journal de Paris veröffentlichter Brief gibt näheren Auf- 
schluß über die Untersuchungen von Lapostolle. 
Er weist darauf hin, daß durch Erhitzen von Steinkohle 
auf einfache und billige Weise rasch ein leichtes Gas in 
großer Menge gewonnen werden kann, das nur abgekühlt 
zu werden braucht, um dann sofort zur Füllung eines 
Luftballons verwendet werden zu können. Auch über 
die gleichzeitig entstehenden teerigen Produkte macht er 
nähere Mitteilung. Zur Entfernung dieser Bestandteile 
leitete er das Rohgas einfach durch ein mit Wasser ge- 
tülltes Gefäß. Zum Schluß weist er auf die niedrigen 
Gestehungskosten dieses Gases hin. Mangels anderer 
Aufzeichnungen muß dieser Brief als Beweis dafür gelten, 
daß es Lapostolle spätestens im Januar 1784 ge- 
lungen ist, aus Steinkohle ein zur Füllung von Luft- 
ballonen geeignetes Gas herzustellen. Die erfolgreichen 
Versuche von Minckelers waren ihm zu jener Zeit 
sicherlich noch nicht bekannt. Man muß La postolle 


. daher neben Minckelers den Ruhm zuerkennen, das 


Steinkohlengas zuerst als Ballongas verwendet zu haben. 
Zum Schluß teilte der Vortragende einige biographische 
Notizen über diese beiden Gelehrten mit. 


Die Konstruktion von Ketten und Kettenrädern 
zum Gegenstand hat ein Aufsatz von Henry E. Hay- 
ward in der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau 
Jahrgang 1913, S. 1321 und 1354 ff. Er umiaßt die in 
der Praxis verwendeten Kettenformen, anfangend von der 
einfachen Kranhandkette bis zu den komplizierten Gelenk- 
ketten für Kraftübertragungen und gibt in tabellarischer 
Form eine Uebersicht über Art, Anwendungsgebiet und 
=” wichtigsten Eigenschaften der verschiedenen 

Die einfache Gliederketie kommt außer zur Betätigun 
von Steuerrädern usw. praktisch nur bei Ba 
schwerer Lasten, wie beim Vertauen von Schiffen, bei 
Hebezeugen usw. in Anwendung. Es wird em 
die schwerer beanspruchten Ketten minde 
sechs Monat auszuglühen, da das Ketteneisen infol e d 
rauhen Behandlung leicht kristallinisch wird Das j 
gehörige Kettenrad enthält reichlich bemessene lache 


pfohlen, 
stens etwa alle 
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grubenartige Vertiefungen, in die sich die Kettenglieder 
— und.zwar jedes zweite Glied — einlegen und so mit- 
genommen werden. Für die dazwischen liegenden auf- 
rechtstehenden Kettenglieder ist eine reichlich weit aus- 
gesparte Rinne vorgesehen. Der Laufkranz ist nicht be- 
arbeitet, nur möglichst sauber gegossen. Es werden auch 
Räder angefertigt, deren Laufkranz besonders hart ist. 

Aus der großen Zahl der übrigen Ketienformen sind 
wohl nur folgende besonders bemerkenswert: 

l. Die E w ar t- Kette mit flachliegenden, viereckigen 
Gliedern aus Temperguß, welche hakenförmige Ansätze 
haben und mit diesen scharnierartig ineinander greifen. 
Das zugehörige Rad besitzt Zähne, ähnlich einem Zahn- 
rad, die in den Innenraum der Kettenglieder eingreifen. Da 
die Ketten sich sowohl durch Abnutzung als auch durch 
die Belastung verlängern, so soll der Zahn nur etwa 60 
bis 80 v. H. des Zahnraumes in der Kette ausfüllen. 

2. Die maschinell hergestellte Rollenkette, in Gestalt 
der bekannten Fahrradkette. Die lose eingesetzte, meist 
gehärtete Rolle gibt einen leichten und fast geräuschlosen 
Gang. Die Beanspruchung kann schon ziemlich hoch 
gewählt werden. 

3. Die sogen. geräuschlose Kette mit besonderen 
Lagerungsflächen. Bei diesen Ketten sind die aus Stahl- 
blech gestanzten Kettenglieder in größerer Zahl neben- 
einander und scharnierartig ineinander greifend auf einen 
Bolzen gereiht. Sie besitzen zahnartige Ansätze, die sich 
über die Breite der Kette zu regelrechten Zähnen ergänzen, 
welche sich gegen die Zähne des entsprechenden Ketten- 
rades legen und so eine ideale Druckübertragung bilden. 
Um die Reibung zu vermindern, sind an den Gelenkstellen 
noch gehärtete Lagerschalen eingesetzt. Bei einer Abart 
dieser Ketten sind die Drehbolzen an den Gelenken durch 
harte Stahlschneiden ersetzt, deren Reibungsarbeit natür- 
lich noch geringer ist. Die Konstruktion ist sehr sinn- 
reich, erfordert jedoch peinlich genaue Arbeit. 

Die Ketten sollen keinen toten Gang, aber auch 
keine Vorspannung besitzen und laufen dann praktisch 


geräuschlos und mit sehr gutem Wirkungsgrad (bis 98 v.H. 


gemessen). Rich. Müller. 


Die Arbeitersparnis im Betrieb von Straßen- 
bahnen durch Einbau von Kugellagern (vergl. auch 
D.p.J. S.475 Bd. 328) wird in „Elektr. Kraftbetr. und 
Bahnen“ vom 24. August v. J. von W. Bethge auf 
Grund bestimmter, dem praktischen Betriebe entnommener 
Voraussetzungen untersucht. Die zur Fortbewegung eines 
Straßenbahnwagens erforderliche Arbeit setzt sich zu- 
sammen aus der Arbeit zur Ueberwindung etwaiger Stei- 
gungen, aus Beschleunigungsarbeit und Arbeit zur Ueber- 
windung des Fahrwiderstandes. Hebearbeit und Be- 
schleunigungsarbeit können naturgemäß durch günstigere 
Lagerung nicht verkleinert werden; Ersparnisse sind also 
nur möglich bei der Widerstandsarbeit, von der ein Teil 
durch die Lagerreibung gegeben wird. 

Auch wenn von einer Hebearbeit auf Steigungen ab- 
gesehen wird, kann der prozentuelle Anteil der Wider- 
standsarbeit an der Gesamtarbeit sehr verschieden sein, 
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je nach der Entfernung der einzelnen Haltestellen, die 
ein Anfahren bzw. Vernichten von Beschleunigungsarbeit 
erforderlich machen. Ein dem Straßenbahnbetrieb einer 
Großstadt entnommenes Beispiel ergibt die in der Abbildung 
durch die Linie a dargestellten Gesamtarbeitsaufwände 
für 1 t Zuggewicht, wenn der Bewegungswiderstand in 
der Größe von O bis 12 kg/t angenommen wird. Die 
vernichtete Beschleunigungsarbeit wird durch die Linie b 
dargestellt; die Widerstandsarbeit durch den Unterschied 
zwischen den Linien a und b. | 

Nach Versuchen der Studiengesellschaft für Schnell- 
bahnen ist für Vollbahnen auf gutem Vignolgleis bei 
niedrigen Fahrgeschwindigkeiten der Widerstand 1,5 bis 
2,5 kg für I t Zuggewicht; es kann angenommen werden, 
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Bewegungswiderstand 


daß hiervon der größere Teil auf Zapfen- und Lager- 
reibung entfällt. Der Luftwiderstand kann bei kleinen 
Geschwindigkeiten vernachlässigt werden. Nimmt man 
ferner an, daß durch den Einbau von Kugellagern der 
lLagerreibungswiderstand auf ein Drittel dessen für Gleit- 
lager zurückgeht (ein Wert, der tatsächlich noch wesent- 
lich unterschritten werden dürfte), so ergibt sich, daß bei 
dem genannten Fahrwiderstand von 1,5 kg/t der gesamte 
Bewegungswiderstand sich um etwa 1 kg/t verringert. 

Da man nun aber im Straßenbahnbetrieb erfahrungs- 
mäßig mit bedeutend größeren Fahrwiderständen rechnen 
muß, ergeben sich auch größere Werte für die Ersparnis 
durch Kugellager. Vielleicht wird es hier nicht statthaft 
sein, den größeren Teil der Widerstände auf Rechnung 
der Lagerreibung zu stellen. Wenn man also nur 50 v. H. 
der Gesamtfahrwiderstände der Reibung der Gleitlager zu- 
schreibt und wie vorher eine Verminderung dieser auf 
ein Drittel durch die Kugellager annimmt, so ergeben 
sich die in der Abbildung durch die schraffierten Flächen 
dargestellten Ersparnisse an Arbeit. 

In Hundertteilen des gesamten Arbeitsaufwandes würde 
diese Ersparnis betragen 

bei W = 4kg/t etwa 14 v. H., 
„n W= 8, „ 21l 4 
WoT y s. 260. 5% 
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Die von Ad. Nissen in der „Deutschen Straßen- 
und Kleinbahnzeitung“* angegebene Ersparnis von etwa 
20 v. H. (vgl. D.p. J, 1913 S. 475) wird also durch diese 
Untersuchung durchaus bestätigt.. Wenn W. Bethge 
a. a. O. bedeutend kleinere Werte findet, so liegt das 
daran, daß er die durch Kugellager erzielbare Ersparnis 
als konstanten Zahlenwert annimmt, anstatt sie prozentuell 
von dem Gesaıntfahrwiderstand abhängig zu machen. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Ueber den Schnabel-Bone-Kessel wird in Heft 24 
der Zeitschr. f. d. ges. Turbinenwesen in einem Aufsatz 
von F. Krull berichtet, der u. a. die in D.p. J. 1913 
Heft 9 besprochenen aufsehenerregenden Versuchsergeb- 
nisse mit diesen Kesseln bestätigt. Die überraschend 
hohe Verdampfungsziffer, die bei einem Versuchskessel 
von englischen und amerikanischen Fachleuten zu 105 kg 
auf das qm Heizrohrfläche in der Stunde bestimmt wurde, 
zeigte sich bei einer Untersuchung an einem zehnröhrigen 
Versuchskessel durch eine deutsche Kommission noch 
wesentlich höher, Es ergab sich eine Verdampfung von 
149 kg für I qm und Std. Dabei sinkt der an sich 
außerordentlich hohe Wirkungsgrad bei dieser enormen 
Verdampfung nur unwesentlich, er betrug bei einer Ver- 
dampfung von 143,2 kg noch 93,8 v.H., bei 147,6 kg 


93.0 v. H. (Die besten bisher bekannten Gas-Kessel- 


feuerungen ergeben im günstigsten Falle Wirkungsgrade 
von höchstens 65 bis 70 v. H.) 

Eine Erklärung für diese auffallenden Ergebnisse 
kann außer in der sehr hohen Temperatur in der Ver- 
brennungszone nur gefunden werden in der raschen und 
kräftigen Wärmeübertragung durch das Füllmaterial der 
Heizröhren. Versuche haben gezeigt, daß die mittlere 
Verbrennzone in den Röhren nur etwa 2 cm Ø und 8 cm 
Länge hat, bei einer Temperatur von etwa 1440 bis 
1600 °, während an den Rohrwandungen das Füllmaterial 
kaum noch rotglühend ist. Die großen entwickelten 
Wärmemengen werden also offenbar sehr rasch an das 


umgebende Speisewasser abgegeben. Der durch die große . 


Erwärmung am vorderen Ende der Heizrohre hervorge- 
rufene sehr lebhafte Wasserkreislauf ist naturgemäß von 
großem Einfluß auf eine kräftige Verdampfung. 

In dem genannten Aufsatz wird ferner ein neuerer 
Schnabel-Bone-Kessel mit Ueberhitzung des 
Dampfes durch die mit etwa 200 ° aus den Heizröhren 
abziehenden Verbrennungsgase abgebildet. Dieser Kessel 
ist für 3000 kg Dampf in der Std. und für 20 at Be- 
triebsdruck bestimmt. 


Endlich wird mitgeteilt, daß trotz der hohen Be- 


anspruchung Heizrohre, die nach einjährigem Betrieb 
einen Schnabel-Bone-Kessel entnommen wurden, 
keinerlei Abnutzung und keine Verminderung ihrer Festig- 
keitseigenschaften zeigten. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Elektro-Schmelzöfen, Bauart Helfenstein. Ueber 
den derzeitigen Stand der Roheisenerzeugung mittels des 
Elektroofens in Skandinavien brachte D.p. J. Heft 45 
Bd. 328 einen allgemeinen Bericht. Im Zusammenhang 
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mit diesem-dürfte es zweckmäßig sein, einige Fortschritte 
zu betrachten, die. im Bau der Oefen gemacht worden 
sind. N 
Bekanntlich stellten die ersten Elektroöfen nichts 
weiter dar, als eine Vereinigung des gewöhnlichen Hoch- 
ofens mit einem Karbidofen; der ganze Aufbau des erste- 
ren wurde beibehalten, und nur der von letzterem be- 
kannte Elektrodenapparat eingesetzt. Trotzdem an dieser 
Ofentype noch mancherlei Verbesserungen vorgenommen 
wurden — insbesondere durch die Elektrometall- 
Gesellschaft — war man bei einer Ofenleistung 
von 1000 bis 2000 KW für diese Bauart bereits an die 
Grenze gelangt, bei der sich ein geregelter Betrieb nur 
noch schwierig unterhalten ließ. Obwohl schon verhältnis- 
mäßig früh erkannt wurde, daß sich ein voller wirtschaft- 
licher Erfolg nur mit sehr viel größeren Ofeneinheiten 
erzielen läßt, wurde im allgemeinen doch an dem Prinzip 
festgehalten. 

Im Gegensatz zu diesem beschritt Helfenstein 
einen ganz andern Weg. Er legt den Hauptwert auf un- 
bedingte Betriebsicherheit und große Ofenleistung unter 
möglichster Vereinfachung des Betriebes. Aus diesen 
Gesichtspunkten verzichtete er anfänglich sogar auf die 
Ausnutzung der wertvollen Kohlenoxydgase. In der ein- 
fachsten Form hat sein Ofen die Gestalt einer großen 
Rinne, bei der der Boden mit leitender Masse ausgestampft 
ist. Die Beschickung wird in die Rinne eingefüllt und 
die drei mit Drehstrom versorgten und in einer Reihe 
angeordneten Kohleelektroden hängen einfach senkrecht 
hinein. Der leitende Bodenbelag bildet dann den Ver- 
ketiungspunkt der drei Phasen. 

Bei einer andern Ausführung waren die drei Elek- 
troden im Dreieck angeordnet. 

Es ist einleuchtend, daß bei dieser Bauart Schwierig- 
keiten im Ofengang oder gar Explosionen kaum auftreten 
können, jedenfalls aber leicht sich vermeiden lassen. Da 
sich die Schmelzzone unterhalb jeder Elektrode inmitten 
der Beschickung selbst befindet, so ist die Ofenwand vor 
der Berührung mit der Schmelze durch die noch verhält- 
nismäßig kalte Beschickung geschützt und deshalb prak- 
tisch unbegrenzt haltbar. Hierdurch erklärt sich ohne 
weiteres die enorme Leistungssteigerung dieser Oefen: 
es ist ohne weiteres möglich, für jede Elektrode eine 
Leistung von 2500 bis 3000 KW umzusetzen. Das be- 
deutet bei 75 bzw. 90 Volt Herdspannung eine Strom- 
belastung von 40000 bzw. 30000 Amp. Trotzdem scheint 
eine weitere Steigerung nur eine Frage der Zeit zu sein. 

Ergibt sich auf diese Weise für den Ofen eine Ge- 
samtleistung von 9000 KW, so kann diese, wie es tat- 
sächlich geschieht, noch dadurch verdoppelt werden, daß 
ein weiterer Satz gleich belasteter Elektroden eingesetzt 
wird. Ein solcher Ofen für 18000 KW befindet sich im 
Betriebe in Hafslund (Norwegen) seit 1907. Die Betriebs- 
sicherheit ist dabei eine derart hohe, daß man gänzlich 
auf Reserven verzichtet. 

Allerdings sind solche großen Oefen nicht mehr in 
der primitiven offenen Bauart möglich. Abgesehen von 
den unbenutzt entweichenden Ofengasen wäre die Rauch- 
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und Hitzeentwicklung unerträglich. Auch mußte eine 

mechanische Begichtung, wie bei den Kohlen-Hochöfen 

eingeführt werden. Alle diese Gründe zwangen zur Aus- 
Abb. 1. 
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Abb. 2. 


bildung der geschlossenen Oefen (Abb. I und 2). Der 
Vorgang des Schmelzens ist aus Abb. 3, die Beschickungs- 
vorrichtung für einen mittleren Ofen aus Abb. 4 ersichtlich. 

Abb. I und 2 zeigen einen Ofen mit sogenannter 

Sax offener Brust, deshalb 
so benannt, weil bei 
ihnen lediglich eine 
Wand aus erstarrtem 
Schmelzgut krusten- 
artig den Schmelz- 
raum abschließt. Der 
Abstich erfolgt durch 
Hineinbrennen eines 
l.oches mittels Licht- 
bogenerhitzung. 

Ein weiterer Vor- 
zug der Helfen- 
stein- Oefen ist. daß sie, da Schwierigkeiten im Ofen- 
gang nicht zu befürchten sind, mit sehr großen Anteilen 


Abb. 4. 
von Erzschlich beschickt werden können, ebenso kann 
an Stelle der teuren Holzkohle Koks in größeren Mengen 
verwendet werden. Als Beispiel wird angegeben, dal) 
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die Kosten für Karbid sich im kleinen Ofen auf 15 bzw. 
17 M, im großen offenen auf 12,75 bzw. 13,60 M und 
wenn letzterer geschlossen, auf 10,20 bzw. 10,75 M 
stellen. Ferrosilizium, das im kleinen Ofen überhaupt 
nicht wirtschaftlich herstellbar ist, wird im großen ge- 
schlossenen-Ofen um etwa 17 M/t billiger als im offenen 
Ofen. [Stahl und Eisen 20. Februar 1913. Dr. M. Oest- 
reich.] Rich. Müller. 
Elektrische Ueberiandzentralen und ihre Be- 
deutung für die Verwertung wenig mächtiger Braun- 
kohlenflöze.e Von K. Gold, Unterreichenau. Während 
Ueberlandzentralen zurzeit in Oesterreich meist nur als 
Nebenbetriebe zur Verwertung schwer verkäuflicher Braun- 
kohlensorten gebaut werden, empfiehlt es sich, künftig 
die ganze Förderung geeignet erscheinender Werke in 
elektrische Energie umzuwandeln. Für die Gruben wür- 
den sich dadurch außer Vorteilen allgemeiner Art ins- 
besondere die folgenden ergeben: größeres Verbrauchs- 
gebiet der Kohle durch Verminderung der Transportkosten, 
von äußeren Einflüssen unabhängiger Betrieb (Wagen- 
mangel usw.), Unabhängigkeit von der Marktlage durch 
langfristige Stromlieferungsverträge u. a. m. Werksan- 
lagen zum Betriebe von Ueberlandzentralen bedürfen zu- 
dem nur geringer Baukosten, da Sortier- und Verlade- 
anlagen in Wegfall kommen, und da die gesamte För- 
derung der Kohle vom Schachtfüllorte bis zum Kessel- 
roste fast selbsttätig erfolgen kann. An einem den öster- 
reichischen Verhältnissen entnommenen Beispiel berechnet 
der Verfasser die Gestehungskosten für den elektrischen 
Strom. Zugrunde gelegt wird dabei eine Förderanlage 
von 30 Waggons Tagesförderung. Die Kohle mit 2500 
bis 3000 Kalorien Heizwert erzeugt bei 2,5-facher Ver- 
dampfung und 6 kg Dampfverbrauch für die KW/Std. 
täglich 125000 KW/Std.; das ergibt bei 10000 KW/Std. 
Eigenbedarf eine täglich abzugebende Strommenge von 
115000 KW/Std. Die Jahreseinnahme beläuft sich bei 
einem Durchschnittspreise von 4 Hellern für die KW/Std. 
auf 1250000 Kronen, die Summe der Investitionen auf 
3700000 Kronen, die gesamten Betriebskosten bei Tage- 
baubetrieb (10 v.H. Tilgung, Löhne, Materialien, Repara- 
turen) auf 700000 Kronen; Demnach verbleibt ein Rein- 
gewinn von 580000 Kronen, d. i. eine 15,6-prozentige 
Verzinsung des Anlagekapitals. Die Selbstkosten für die 
KW/Std. stellen sich hierbei auf 2,2 Heller. Bei Tiefbau- 
betrieb betragen die Anlagekosten 3900000 Kronen, die 
Betriebskosten 857000 Kronen, d. i. eine 10,8-prozentige 
Verzinsung des Anlagekapitals. Die Selbstkosten für die 
KW/Std. würden hier auf 2,7 Heller steigen. [Zeitschr. 
des Internationalen Vereins der Bohringenieure, Wien, 
1913, Heft 20.) Schorrig. 


Untersuchung von Lagermetallen. Wie bereits an 
dieser Stelle in Heft 22, 1913, in einem Bericht über Lager- 
weißmetalle ausgeführt ist, haben sich blei- und zinnhaltige 
Legierungen als Lagermetalle gut bewährt. Um nun je- 
weils die günstigste Zusammensetzung der Legierungen 
ermitteln und sie auf ihre Festigkeitseigenschaften unter- 
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suchen zu können, hat die Westinghouse Elec- 
tric& Manufacturing Co. in East-Pitisburgh ein 
dafür geeignetes Prüfungsverfahren ausprobiert. Dem Be- 
richt darüber von Lynch im Heft 33 Jahrgang 1913 
der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau entnehmen 
wir folgendes: 

Zuerst wurden Versuche an stark belasteten Betriebs- 
maschinen ausgeführt, deren Lager mit der zu unter- 
suchenden Legierung ausgegossen waıen. Hieraus ließ 
sich aber nur allgemein feststellen, ob das betreffende 
Material sich im Betriebe bewährte oder nicht; bestimmte 
Regeln für die Beurteilung von dessen Beschaffenheit 
aufzustellen, war hierbei nicht möglich. Die dann vor- 


genommenen Härteprüfungsversuche nach dem Br inell- 


schen Verfahren ergaben wohl einen Anhalt für die gün- 
stigste Härte der verschiedenen Legierungen, aber auch 
diese Versuche befriedigten nicht vollkommen, da es nicht 
möglich ist, mit ihnen einen Unterschied zwischen Zähig- 
keit und Sprödigkeit des untersuchten Materials zu machen. 
Ein umfassendes Verfahren zur Feststellung fehlerhafter 
Legierungen fand man durch Vereinigung der Brinell- 
"schen Härteprüfung mit sogen. Hammerversuchen. Bei 
letzteren wird nämlich ein weiches Versuchstück ausein- 
andergetrieben, während ein sprödes zerbricht, und ein 
ungleichmäßiges sich ausdehnt und zerbröckelt. Zur Aus- 
führung der Hammerversuche wurde das Metall in platten- 
förmige Stücke von 32 mm g und 8 mm Stärke ge- 
gossen, die auf 25 mm g und 6,5 mm Stärke abgedreht 
wurden. Diese Probestücke wurden auf dem Ambos der 
Versuchsmaschine den periodischen Schlägen eines Fall- 
hammers ausgesetzt. Dabei wurde die Anzahl der Schläge 
und die.Dicke der Probestücke in bestimmten Zeiträumen 
gemessen. Die Versuche zeigten, daß auch die Schmelz- 
und Gießtemperaturen, besonders bei bleihaltigen Legie- 
rungen, von größter Bedeutung sind, weshalb auch diese 
aufgezeichnet wurden. Abbildungen einzelner untersuchter 
Probestücke nebst näheren Angaben über die betreffenden 
Daten sowie Schaubilder der Ergebnisse sind in dem 
obengenannten Aufsatz enthalten. 

Da keines der untersuchten Lagermetalle bessere Er- 
gebnisse zeigte, als das bleihaltige Material bei sorg- 
fältiger Herstellung, ist auch dessen Brauchbarkeit damit 
erwiesen. Als besonders wichtig ergaben sich bei den 
ausgeführten Versuchen folgende Gesichtspunkte: 

Die Einhaltung einer Temperaturgrenze, bis zu der 
das Material im Schmelztiegel erwärmt wird, ist von 
großer Bedeutung; die Anbringung von Temperaturreglern 
an jedem Lagerschmelztiegel ist daher zu empfehlen. 
Zur Erzielung einer befriedigenden Legierung für Lager- 
metalle ist eine Schmelztemperatur von 500° C und dar- 
unter ausreichend. Das geschmolzene Metall soll stets 
mit einer Schicht Holzkohlenpulver oder anderem die 
Oxydation verhinderndem Material bedeckt sein. Zu kaltes 
Gießen ergibt Lager von körniger Beschaffenheit, zu 
heißes Gießen ein zu weiches Lagerfutter. Die zweck- 
mäßigste Gießtemperatur ist für bleihaltiges und für zinn- 
haltiges Material 460° C. Dabei soll die Lagerschale 
vorher auf 100 bis 150° C erhitzt werden, um ein Ab- 
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springen des Futters von der Schale und die Bildung von 
Gußblasen zu verhindern. Ferner müssen die Lager wäh- 
rend des Erkaltens des Metalls vor Erschütterungen be- 
wahrt werden, da sich sonst Kristalle bilden. Für zinn- 
haltiges. Material ist eine Brinell- Härte von 30, für 


bleihaltiges eine solche von 23,5 günstig. 
Dipl.-Ing. C. Ritter. 


Metallmikroskopie im polarisierten Lichte. Das 
Mikroskop ist bekanntlich eins der wichtigsten Hilfsmittel 
der Metallographie. Da die metallischen Stoffe undurch- 
sichtig sind, werden sie im senkrecht auffallenden, reflek- 
tierten Licht untersucht, zu welchem Zweck das metallo- 
graphische Mikroskop mit einer entsprechenden Beleuch- 
tungsvorrichtung versehen ist. Die Schlußfolgerung aus 
der so beobachteten Mikrostruktur setzt in der Regel die 
Zuhilfenahme verschiedener anderer Methoden voraus, 
wogegen, wie H. Hannemann und K. Endell 
zeigen, die Untersuchung der Metalle. und Legierungeu 
im polarisierten Licht direkt sichtbare Merkmale über die 
Natur der im Schliffe enthaltenen Bestandteile ergibt. 
(Stahl und Eisen 1913, Il, 1644.) Vor längerer Zeit hat 
bereits J Königsberger auf diese Bedeutung hin- 
gewiesen und geeignete Apparate angegeben. Bekannt- 
lich sind die regulär kristallisierenden und amorphen Stoffe 
isotrop, alle andern aber anisotrop. Von den letzteren, 
die sich auch im reflektierten Licht als solche kenntlich 
machen, wird das Licht in zwei zueinander senkrecht 
stehende Komponenten zerlegt. Mit Hilfe des Königs- 
bergerschen Apparates werden nun die Unterschiede 
der Intensität dieser beiden Komponenten des von der 
Schlifffläche des Metalls reflektierten Lichts, durch Zwi- 
schenschaltung einer Savartschen (doppeltbrechenden) 
Doppelplatte in den Strahlengang sichtbar gemacht und 
zur Messung der optischen Eigenschaften der betreffenden 
Substanz benutzt. 

Ist das reflektierte Licht polarisiert, so zeigt die Platte 
farbige, ist es monochromatisch, schwarze Interferenz- 
streifen, die durch ein Fernrohr beobachtet werden können. 
Zur besseren Sichtbarmachung dieser Savart- Streifen 
wird vor den Analysator eine aus zwei zueinander senk- 
rechten Rauchquarzplatten bestehende Kontrastplatte ge- 
bracht. Eine mit bekannten Mineralien geeichte Skala 
gestattet die Zeigerstellung abzulesen, bei der gerade die 
Anisotropie für die Nullage der Schwingungsrichtungen 
in der reflektierenden Flächc kompensiert wird. 

Der andere Apparat, der sich besonders für metallo- 
graphische Zwecke eignet, enthält vor dem Illuminator 
ein Nikol mit wagerechter Schwingungsrichtung, und 
hinter demselben eine Biot-Klein sche Quarzplatte 
Vor der Beobachtung muß bei der Reflektion des Lichts 
an isotroper Fläche die Farbe des empfindlichen Violetts 
entstehen. Das durch das Prisma des Illuminators reflek- 
tierte, also bereits polarisierte Licht wird infolge Reflek- 
tion von der spiegelnden Metalloberfläche nochmals 
ee a 
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nach grün, je nach Drehung des Präparates. Die zu 
untersuchenden Schliffe werden nicht geätzt, im Gegensatz 
zur sonstigen Untersuchung im Metallmikroskop. 

Diese Untersuchungsmethode kann naturgemäß nur 
Verwendung finden, wenn es sich um anisotrope Stoffe 
handelt, wie Zink, Zinn, Wismut, Cadmium und einige 
Platinmetalle sowie verschiedene intermetallische Ver- 
bindungen wie Eisenkarbid, sogen. Zementit. Hanne- 
mann und Endell fanden, daß in Antimon- und Zink- 
schmelzen in der Ebene der Abkühlungsfläche im Gegen- 
satz zu Wismut- und Zinnschmelzen alle Körner gleiche 
Orientierung zeigen. Diese Frage der kristallographischen 
Orientierung der Körner kann für die technischen Eigen- 
schaften der Metalle zuweilen von Bedeutung sein. Auch 
scheint bei den innerhalb eines Eutektikums primär aus- 
geschiedenen Kristallen, z. B. von Blei-Antimonschmelzen, 
die optische Achse sämtlicher Antimonkristalle senkrecht 
zur Abkühlungsfläche zu stehen. Nach alledem darf man 
annehmen, daß die Untersuchung der Metallschliffe im 
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polarisierten Licht für manche Zwecke der Metallographie 
von Bedeutung ist. Loebe. 


Die deutsche Maschinenindustrie auf dem Welt- 
markt im November 1913. Im November 1913 belief 
sich die Einfuhr an eigentlichen Maschinen nach Deutsch- 
land, wie eine vom Verein deutscher Maschinenbau-An- 
stalten bearbeitete — unten wiedergegebene — Aufstellung 


zeigt, auf 4579 t im Werte von 4570000 M und kommt 


damit dem Stand der Anfangsmonate des Jahres nahe; 
eine auffallende Steigerung weisen dabei die Einfuhrziffern 
von Buchdruckereimaschinen und von Maschinen für Holz- 
stoff- und Papierherstellung auf. Die Ausfuhr der eigent- 
lichen Maschinen ist etwas zurückgegangen, steht aber 
mit der Gesamtziffer von 47 141 t im Wert von 52981000 M 
der Einfuhr gegenüber in einem günstigen Verhältnis. 
Die Ergebnisse der Monate Januar bis November 1913 
zusammengenommen brachten es in den eigentlichen Ma- 
schinen auf eine Einfuhr von insgesamt 82220 t im Werte 


Maschinenein- und -Ausfuhr im November 1913 (nebst Vergleichsziffern). 


PER EN RZCHEIFTE WERT 


Es betrug: Einfuhr Ausfuhr 
Jan./Nov. 1912 Jan./Nov. 1912 
as Nov. 1913 Nov. 1913 1913 im ganzen’ 
t t t t t 


1913 im ganzen” 
t 
l 


Lokomotiven, Dampfstraßenwalzen . .. 2.2.2220. | 24 748 251 7 038 48 148 36 975 
Lokomobilen © 2 2: 2 CC. 52 1 077 823 1 404 14 922 19 449 
Dampfmaschinen. .. e soe 2: 22er. 7 101 341 378 6122 5 347 
sonstigen Kraftmaschinen, einschl. Verbrennungs- und Explo- 
sionsmotoren . ». a aaa EEEE 229 2 553 3 050 4 899 44 195 50 488 
Nähmaschinen. . 2: : >22 en 220 2 939 4 549 2 288 24 006 27 242 
Baumwollspinnmaschinen . . . . a a a a 1413 12 519 12 042 364 2 204 1 774 
Webereimaschinen . . 2: 222er 279 3 756 5118 1 511 19677 | 22836 
sonstigen Textilmaschinen . . . . aaa e 353 4 085 5525 2 322 22 R86 26 122 
Werkzeugmaschinen . . . oo a Henne 463 6 960 8 823 7 437 74 026 77048 
landwirtschaftllichen Maschinen . . . . . 2:22. 413 36 933 25 705 2 030 38 905 40 720 
Brennerei-, Brauerei-, Mälzerei-, Zuckerindustriemaschinen . . 7 98 158 1 284 20 973 24 552 
Müllereimaschinen . . . ::: >: nenne 71 466 537 874 12 812 16 883 
Maschinen für Holzstoff- und Papierherstellung . .. . . . . 135 195 288 1 005 7173 11 780 
Pumpen ... 2:22 65 701 962 1 258 13 889 12 200 
Eis- und Kältemaschinen . . . . oo a 4 53 113 76 1 401 2 592 
Hebemaschinen, einschl. Krane . .. : aa aa aaau 153 2 055 2 503 2 067 20 171 16 197 
Baggern, Rammen ....: o — 739 245 566 5 957 8 446 
Buchdruck- und Setzmaschinen . . . . o a a a en. 92 1 211 1 216 1 064 | 10 804 11 828 
Buchbinderei- und Papierwarenherstellungsmaschinen in a 31 220 252 386 | 5 560 6431 
Ventilatoren und Gebläsen . .». . een 80 868 455 371 4 691 4 599 
Maschinen für Leder- und Schuhherstellung . .. ... . - 27 344 562 342 | 3 749 3 966 
Maschinen der Kalk-, Lehm-, Ton-, Zementindustrie. . . . . 4 446 286 809 | 17 125 14 416 
Aufbereitungsmaschinen . . . o 26 325 499 910 10 368 | 9046 
sonstigen Maschinen . ...: e 431 2 828 3 634 2 264 27 844 | 29 956 
Maschinenteilen (in der Einfuhr nicht gesondert aufgeführt) . — | — _ 4 194 53 631 55 783 
Maschinen zusammen 4 579 | 82 220 77 937 47 141 | 511239 | 536676 
fkesseln . . >: oa a 48 1 218 1 136 3 862 37 581 36716 
a: und Straßenbahnfahrzeugen . . . aoaaa 33 6 271 8 223 3111 67 252 51110 
Kraftwagen . . -oo een 108 2 137 2 064 676 11 900 | 11 107 
Krafträdern . . -o 3 45 30 16 305 | 318 
ET E Er l 30 29 69 1 766 1 677 
Fahrrädern . . o u f i 5 y 
Luftfahrzeugen, lenkbaren . . ooo 
Teilen von Kraftwagen, Krafträdern, nn m nn 2 = BE ee ER aa 
zeugen . oo i pF o . x 


Rechen- und Schreibmaschinen, Kontrollkassen . . . . . - » 


* Da vereinzelt nicht beachtet worden ist, daß zur 
sei hiermit ausdrücklich darauf aufmerksam gemacht. 


Gegenüberstellung die Ziffern des ganzen Vorjahres benutzt werden, $0 
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von 75374000 M und auf eine Ausfuhr von 511239 t 
im Werte von 595653000 M. Das Gesamtergebnis des 
ganzen Jahres 1912 stellte sich demgegenüber in der Ein- 
fuhr auf 77937 t mit 73278000 M an Wert, gegen 
536676 t mit einem Wertbetrage von 628071000 M in 
der Ausfuhr. Das Ergebnis der ersten elf Monate hat 
also das Gesamtergebnis des Jahres 1912 in der Einfuhr 
bereits überholt, während die Ausfuhr etwas zurück- 
geblieben ist. 

Von besonderer Bedeutung ist der Vergleich der 
Einheitswerte in der Ein- und Ausfuhr; es ergibt sich für 
It als Wert in M für die letzten Monate: 


1913 August Sept. Okt. Nov. 
in der Einfuhr . 953,2 999,1 960,5 998,0 
in der Ausfuhr . 1163,3 1153,2 1165,0 1123,9 


während der gleiche Wert für den Durchschnitt des Jahres 
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1912 sich in der Einfuhr auf 940,2, in der Ausfuhr auf 
1170,2 belief. Der verhältnismäßige Wert der Einfuhr 
ist also trotz. ihrer Gewichtsabnahme gestiegen; diese ist 
daher auf Maschinen von höherem Einheitswerte zurück- 
zuführen. Demgegenüber hat sich der durchschnittliche 
Wert der ausgeführten Maschinen bei Abnahme in der 
Gewichtsmenge noch verringert. Der Einheitswert für die 
verflossenen elf Monate hält sich in der Einfuhr mit 917 
beträchtlich unter dem vorjährigen Durchschnitt, während 
die Ausfuhr mit 1161 dem mittleren Einheitswert des 
Vorjahres nahekommt. Die Ein- und Ausfuhr für die ein- 
zelnen Maschinengattungen und auch für einige wichtige, 
mit dem Maschinenbau zum Teil unmittelbar zusammen- 
hängende Erzeugnisse, wie namentlich Dampfkessel und 
Fahrzeuge, nach Gewichtsmengen zeigt die erwähnte, vor- 
stehende Aufstellung (S. 30): 


Zuschrift an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortung der Redaktion.) 


Ich teile Ihnen mit, daß das sogenannte Parsons- 
Getriebe, welches zum ersten Mal für den Dampier 
„Cairncroß“ der Cairn Line of Steamships angewandt 
wurde (Engineer vom 7. März 1913, Z.d. V.d.I. vom 
29. März 1913, dem Boesner- Getriebe entspricht, 
welches durch das englische Patent Nr. 23, 581 A.D. 1911 
bekannt geworden ist. 

Ich verwende dieses Getriebe, um höchste Touren- 
zahlen von Dampiturbinen, Elektromotoren mittels einge- 
fügtem Riementrieb auf niedrige Tourenzahlen einer Trans- 
mission zu bringen, oder die geringe Zahnrad-Eingrifis- 


geschwindigkeit mit einer hohen Riemengeschwindigkeit 
zu kombinieren. Das Teilen der Arbeit und das Addieren 
der Arbeit, daß sie von einem gemeinsamen Mittelpunkt 
wirkt, oder auf einen gemeinsamen Mittelpunkt wirkt, 
ist das Charakteristische des Antriebs. 

Wenn mein Patent auch nur auf dieses Getriebe in 
Verbindung mit Riementrieb lautet, so ist es nicht 
minder Original und bitte ich Sie höflichst, meine Priorität 
zur Kenntnis zu geben. | 


Fritz AdolfBoesner. 


Bücherschau. 


Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Heft 21. 

_ Untersuchungen über den Einfluß der Köpfe auf die Form- 
änderungen und Festigkeit von Eisenbetonsäulen. Aus- 
geführt im Königl. Materislprüfungsamt zu Berlin-Lichterfelde- 
West im Jahre 1912. Bericht erstattet von Prof.M.Rudeloff, 
Geh. Regierungsrat, Direktor im Königl. Materialprüfungsamt. 
Berlin 1912. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 6,— M. 


Veranlassung zu diesen Versuchen des „Deutschen Aus- 
schusses für Eisenbeton“ gab der Umstand, „daß bei den früheren 
Versuchen mit eisenbewehrten Säulen rein prismatischer Form 
der Bruch der Säulen mit wenigen Ausnahmen an dem zuletzt 
gestampften Ende unter Entstehung der bekannten Pyramide über 
der Druckfläche eingetreten war“. Es sollte daher den Säulen 
eine solche Form gegeben werden, daß die Entstehung von 
Brüchen an den Enden nicht mehr vorkommen könnte. Als ein 
solches Mittel wurde die Anbringung von Köpfen an den beiden 
Enden der Säulen erachtet. Die Köpfe wurden nach den An- 
gaben verschiedener Autoritäten ausgeführt, und zwar nach 
Dr.-ğng. Koenen, Professor Dr.-Ing. Mörsch und der so- 
genannte Oesterreichische Kopf. Zum Vergleich wurden Säulen 
mit und ohne Kopf geprüft Da die Besprechung der sehr inter- 
essanten und sorgfältig ausgeführten Versuche das Studium des 
Werkes nicht ersetzen soll und kann, so seien an dieser Stelle 
nur die wichtigsten Ergebnisse mitgeteilt. Die Festigkeit der 
unbewehrten Säulen ist durch das Anbringen der Köpfe nicht 


gesteigert worden, wohl aber die der bewehrten Säulen, und 
zwar durch den Kopf österreichischer Form um 19 v. H. und 
durch den Kopf nach Prof. Mörsch um 21 v. H. Bewehrte 
Säulen ohne Kopf mit dem Abstand der Längseisen gleich 5 und 
2 mm übertrafen die Säulen nach Mörsch noch etwa um 
10 v. H. Aus diesen Gründen sollen bei den weiteren Versuchen 
Säulen ohne Kopf verwendet werden mit einem Abstand der 
Längseisen von den Druckflächen von 2 bis 3 mm. 


A. Marx, Dipl.-Ing. 

Die elektrischen Maschinen. Von Er nst Schulz 
213 und 214 der Bibliothek der gesamten Technik.) 
1913. Dr. Max Jänecke. Preis jedes Bandes 2.80 M 
Die beiden Bücher sollen solche | | 
elektrischen Maschinen unterrichten, 
stellen und im Betriebe zu benutzen haben. 
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Der bekannte Verfasser hat 
für die Zwecke gewirkt, denen 
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ist. Sie setzt die äußere Kenntn 
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ja der in Frage kommende Leserkreis praklisch vor sich hat, bei 
der Erläuterung der Eigenschaften der Maschinen werden des- 
halb nur einfache schematische Skizzen benutzt. Im Hinblick 
auf die bescheidenen Vorkenntnisse, die vorausgesetzt werden, 
mußte natürlich auch von einer genaueren Ableitung der Grund- 
begrifte Volt Ampere Watt usw. und ihren zahlenmäßigen Be- 
ziehungen abgesehen werden, es mußte genügen, für dıe phy- 
sikalische Bedeutung dieser Größen eine mehr gefühlsmäßige 
Vorstellung zu wecken. Es wird auch nicht eine eigentliche 
Berechnung der Maschine gelehrt, wohl aber an einfachen Zahlen- 
beispielen gezeigt, von welchen Umständen die besonderen 
Eigenschaften der fertigen Maschine abhängen, und welche Maß- 
nahmen zu treffen sind, um den Anforderungen der praktischen 
Benutzung zu genügen. 

In dem ersten Buch werden zunächst die notwendigsten 
Begriffe aus der Elektrizitätslehre faßlich erläutert. und dann als 
Grundlage aller elektrischen Maschinen die einf.che Wechsel- 
strommaschine betrachtet, woraus unm'tte!bar das Schema der 
S’romwendung und damit der Gleichstrommaschine entwickelt 
wird. Wer eine wirkliche Maschine untersucht, wird sich an 
Hand der einfachen Skizzen gewiß eine zutreffende Vorstellung 
vom Stromlauf und der Bedeutung der einzelnen Teile machen 
können. Daß bei Behandlung der Motoren für die Bemessung 
der Anlaßwiderstände eine Anzahl von Rechnungsbeispielen ge- 
geben wird. entspricht der Bestimmung des Buches Erwärmurg 
und Funkenbildung werden nur ihrer Entstehungsweise nach 
kurz betiacht:t, dagegen werden verhältnismäßig eingehend Auf- 
gabe und Einfluß der Wendepole beschrieben, mit gutem Grunde, 
denn die Wendepolmaschine ist allmählich zu der gebräuchlich- 
sten Maschine geworden, und der Verfasser daif darüber einige 
Genugtuung empfinden, denn er hat zu den wenigen gehört, die 
frühzeitig die Bedeutung der Wendepolmaschine erkannten, als 
die Routine noch nichts von solchen Spielereien wissen wollte. 

Unter Benutzung der im ersten Buch entwicke:ten Grund- 
lagen ist das sonst selbständige zweite Buch der wirklichen ein- 
phasigen und mehrphasigen Wechselstrommaschine, den Wechsel- 
strommotoren, Transformatoren, Umformern usw gewitmet. Bei 
der Schwierigkeit hier auftretender nruer Begriffe und Erschei- 
nungen hat dabei zwar manches in einer Form mitgeteilt werden 
müssen, die eine Hinnahme auf Treu und Glauben nötig macht, 
indessen hat der Verfasser doch verstanden, durch einfache Bei- 
spiele den Einfluß verschiedener Betriebzustände darzutun. so 
daß der dauernd mit Wechselstrommaschinen beschäftigte Mann 
der Praxis mit Hilfe der einfachen Anleitungen des Buches all- 
mählich ein richtiges Empfinden für den inneren Zusammenhang 
der anfangs verwirrenden Menge der Erschrinungen bekommen 
wird. Mehr auf so geringem Raum zu geben, konnte auch nicht 
Absicht des Verfassers sein. Den Schluß des zweiten Buches 
bilden Anweisungen zu einfachen Wiederherstellungsarbeiten an 
elektrischen Maschinen jeder Art und eine tabellarische Ueber- 
sicht über häufiger vorkommende Störungen 

Die für die Bedürfnisse des vorausgeselzten Leserkreises 
gut veranlagten und in guter Sprache geschriebenen Bücher sind 


auch vom Verlag gut ausgestattet. Rotth. 


Die Abwässer aus der Kallindustrie. Ihre Beseitigung sowie 
ihre Einwirkung in und an den Wasserläufen. Von J.H. Vogel. 
8°, 591 Seiten. Berlin 1913. Gebr. Borntraeger. 

Eines der wichtigsten Kalisalze, der Karnallit, enthält unter 

16 v. H. seines Gewichts an Ch'orkalium, dagegen über 20 v. H. 

Chlormagnesium, bei seiner Verarbeitung auf Chlorkalıum fallen 

daher riesige Mengen von Chlormagnesium ab, die in E' mange- 

lung einer ausreichenden Verwendung mit den „Kaliendlaugen“ 
in die Flußläufe geleitet werden, wogegen sich andere Industrien, 

Fischerei und Landwirtschaft nach Kr: ften sträuben Der Wider- 

streit dieser Interessen hat schon seit langen Jahren Gelehrte, 

Techniker und Juristen eifrig beschäftigt; auch der Verfasser des 

vorliegenden Buches mußte in dieser Sache viele Gutachten ab- 


geben. Er stellt nun in diesem großzügigen Werk die Ergeb- 
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nisse seiner und fremder Arbeiten zusammen und behandelt darin 
zum Teil sehr ausführlich, alle zum Gegenstande in Beziehung 
stehenden Fragen. 

Zunächst erörtert der Verfasser, wie die sogenannten „Kali- 
endlaugen*, d. h. die bei der Verarbeitung des Karnallıtes ab- 
fallende Magnesiumchloridlösung, welche im Liter etwa 400 g 
Mg Cl, neben ‘kleiner Mengen von MgSO,, KCI, NaCl und 
MgBr, enthält, den Geschmack, die Bekömmlichkeit, 
die haus- und Jandwirtschaftliche Brauchbarkeit des 
durch sie verunreinigten Wassers beeinflussen. Dabei bespricht 
er die Wechselbeziehungen zwischen Fluß- und Grundwasser, 
den Einfluß des Chlormagnesiums auf die Struktur und die 
Fruchtbarkeit des Bodens und teilt bestimmte Fälle aus der 
Praxis mit. Dann wird der Einfluß der End’augen (wie über- 
haupt von Salzlösungen, z B. Meerwasser) auf Metalle (Rosten 
der Eisın, Angriff von Kupfer usw.), im besonderen auf Dampf- 
kessel, die mit chlormagnesiumhaliigem Wasser gespeist werden, 
der Einfluß auf Holz und auf Zement, zum Teil sehr ausführlich 
behandelt. 

Im nächsten Abschnitt bespricht Vogel die Wirkungen der 
Endlaugen (und anderer Salzlösungen) auf die Brauchwässer der 
Papierfabrikation und auf die Güte des Papiers; er zeigl, dab 
man die Nachteile vermeiden kann, indem man für den Teil der 
Fabrikation, bei welchem der Salzgehalt schadet (Leimen, Beizen, 
Färben des Papierstofres), salzarmes Grundwasser benutzt. Dies 
läßt sich leicht durchführen, weil für die genannten Vornahmen 
kaum 0,5 v. H. des insgesamt bei der Fabrikation erforderlichen 
Wassers gebraucht werden. Ebenso lassen sich die (oft nur 
e'ngebildeten) Nachteile in der Zuckerfabrikation und sonstigen 
Ir.dustriezweige vielfach vermeiden. 

Im driten großen Abschnitt wird der Einfluß der Kaliend- 
laugen auf Salzgehalt und Härte der Flußwässer 
(Fulda, Werra, Weser, Aller, Elbe, Saale usw.) und auf die 
biologische Selbstreinigung behandelt. 

Zum Schluß erörtert Vogel die zum Teil abenteuerlichen 
Vorschläge zur unschädlichen Beseitigung der Kali- 
endlaugen (z. B Rohrleitungen von Staßfurt bis zum Meere). 

Trotz des gewal igen, überaus interessanten Materials, das 
beigebracht wird, liest sich das Buch wegen der klaren Anord- 
nung gut. Zum Schluß jedes kleinen Abschnittes sind die sich 
ergebenden Folgerungen kurz zusammengefaßt. K. Arndt. 


Die Telephonie ohne Draht. Von Dr. K. Markau. (Die 
Wissens. haft Heft 43.) Mit 103 Abbildungen. X, 126 Seiten. 
8°. Braunschweig. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis geh. 
4,50 M, geb. 5,2U M. 

Der Verfasser bringt hier eine Zusammenstellung, die inso- 
fern einem Bedürfnis entspricht, als die Bemerkungen über draht- 
lose Telephonie sonst sehr verstreut und -urz sind. 

Er folgt dabei der geschichtlichen Entwicklung und geht im 
ersten Kapitıl kurz auf die frühesten Versuche zu einer draht- 
losen Sprachüberlragung, die Hydrotelephunie und die Induktions- 
telephonie, ein. Den größten Raum beansprucht das zweite 
Kapitel, die drahtlose Telephonie mit Hilfe elektromagnetischer 
Wellen. Es enthält die von geringer Bedeutung gebliebenen An- 
wendungen der Licht- und der Wärmestrahlen und das Fern- 
sprechen mittels Hertz scher Wellen, welches mit allen seinen 
Anordnungen ausführlich behandelt wird. 

Im dritten Kapitel werden die hauptsächlichsten Neben- 
apparate, Kondensatoren, Induktionsspulen und Detektoren zU- 
sammengestellt. Am Schluß steht eine kurze Bemerkung über 
die Kiebitzschen Versuche mit Erdantennen, die zugleich 
einen Ausblick in die Zukunft geben soll. 

Die Darstellung ist klar, an einigen Stellen vielleicht etwas 
zu kurz. Bei den Abbildungen wäre, wenn es auch hier weniger 
wichtig ist als in andern Werken, zu wünschen gewesen, daß 
veränderliche und unveränderliche Selbstinduktionen und Kapazi- 
täten sowie induktive und rein ohmische Widerstände systematisch 
voneinander unterschieden wären. Gruschke. 
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Beitrag zur Berechnung und Ausführung von Schraubenventilatoren. 
Von Nanno A. Imelman in Straßburg i. Els. 


Wie einfach auch der Schraubenventilator aussehen 
mag, so sind doch die Luftströmungen, die durch ihn 
hervorgerufen werden, einigermaßen verwickelt. Im fol- 
genden ist versucht, die Gesetze der Strömungen in ein- 
fachen Gleichungen wiederzugeben, wie sie sich durch 
Versuche an Ventilatoren mit hohen und niedrigen Um- 
drehzahlen gezeigt haben. 

Dreht sich ein Schraubenrad, welches etwa auf den 
Wellenstumpf eines Elektromotors gekeilt ist, in einem 
genau gebohrten Ventilatorrahmen, dann bewegt sich be- 

kanntlich die Luft, wie 
+ dies in Abb. I durch 
| |: Pfeile angedeutet ist, 

Zu dabei bedeutet z die 

Umfangsgeschwin- 
digkeit des Rades und 
Achsialge- 

schwindigkeit der 

ER | Luft. Die Schaufeln 

Abb. 1. schneiden somit ge- 

wissermaßen die Luft, 

und sie werden deshalb auch vorteilhaft an beiden 

Seiten zugeschärft, um einen Stoß an der Schneidfläche 

zu verhindern. Eigentümlicherweise besteht vor dem 

Rade, d. h. an der Saugseite des Rades keine Rotation: 

die Luft tritt achsial in das Rad ein. Durch die Umfangs- 

geschwindigkeit des Rades wird die Luft abgelenkt und 

strömt beim Austritt mit dem Geschwindigkeitsvektor c 
hinter dem Rade fort (Abb. 2). 

Die absolute oder wirkliche Geschwindigkeit c der 
Luft, womit sie bei den angenommenen Verhältnissen in 
Abb. 2 austritt, bedeutet nichts anders als eine schrauben- 
förmige Bewegung hinter dem Rade. Weiter geht aus 
Abb. 2 hervor, daß die Relativgeschwindigkeiten w, und 
vr der Luft bei der Schaufelform und den Geschwindig- 
keitsverhältnissen verschieden gerichtet sind, und es wird, 


‘fallen werden. 


da w, nicht in der Richtung der Schaufel wirkt, ein Stoß 
beim Eintritt der Luft in das Rad erfolgen. Es gibt 


‚zweierlei Wege, diesen Stoß zu vermeiden: entweder 


müßte die Schaufelform in der Richtung von w, mit all- 
mählichem Uebergang in w, abgebogen werden, oder die 
Geschwindigkeitsverhältnisse müßten derart abgeändert 
werden, daß w, in die Richtung der Schaufel fällt und 
somit in der Richtung von w, wirkt. Um eine bessere 
Einsicht in die beiden Diagramme (Ein- und Austritt) zu 
erhalten, ist es zweckmäßig, sie zu kombinieren, da sie 


beide in Verbindung mit u auftreten. Es ist klar, daß 
am Umfang des Rades die Geschwindigkeiten größer 
sind, als in einem andern Punkte des Rades während 
an der Nabe die Geschwindigkeiten am geringsten = 


Für die Berechnung ist nu 
digkeit zu wählen, welche ‚aus 
Ventilatorfläche zu bestimmen ist 


n eine mittlere Geschwin- 
der mittleren wirksamen 


Es ist 
Fa= l (DE DA wos 
2 4 4 g 
=: 1 (pe z D? 
2 4 4 


Hieraus ergibt sich Dm und um — Z Pm: n 


"e e 


60 
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Mit Rücksicht auf Abb. 2 und 3 erhalten wir die 
Luftwirkung vor und hinter dem Rade, und es ergibt sich 
die Gleichung für die Luftbewegung. Durch die Drehung 
des Rades wird die Eintrittsgeschwindigkeit ca auf die 
Austrittsgeschwindigkeit c erhöht, und hierdurch der 

2 2 
Druck = r— F y vom Rade an die Luft abgegeben. 
Zugleich aber ändert sich w, auf w,, wofür ein Druck 


w? w° en 
T 2g y erforderlich ist. Dabei bedeutet y das 


spezifische Gewicht der Luft = 12 kg/m. 


Abb. 3. 


Der Gesamtdruck, der hinter dem Rade somit zur 
Verfügung bleibt, beträgt: 


ee -EEE Tr en 2 ___ 2 Tr 
H= (c a) zg (wo Jury 
oder 
H = (È — a? — w? t w’ F 
oder, da w, stets größer wird als w,: 
C — ea w? — mw” 
Kae 7 7A 
Nun ist nach Abb. 3 weiter ° = c°u + Ca oder 
e w > en Wa? 
= pe z 
22 2g 


In der Druckhöhe 1 ist aber auch die Geschwin- 


digkeitshöhe a einbegriffen, womit die Luftmenge fort- 


strömt, so daß der statische Ueberdruck der Luft 
Ca _ Cu y Mm Ca 
hah p ag T n 7, 


beträgt, durch den ein Widerstand überwunden werden 


kann. 
Grenzfälle sind: Ca = 0, Ca = Cmax- 
Mit a=0 wird wj = Um Ca = Um, W, = 0, somit 


2 
Um Un 
H= Eee Y» Pe 
g g 
Mit Ca = Cmax wird W = Ws, Qu — 0, somit wird 
9 
C’max 
== Mer 
H 0, S 2g Y 


Die Luft tritt in diesem Falle achsial aus dem Rade aus. 
Diese Arbeitsweise ist am interessantesten am Schrauben- 
ventilator. Der Zustand vor und hinter dem Rade ist 
derselbe, oder theoretisch ist der Kraftbedarf Null, was 


.H | 
auch aus der Gleichung L = an hervorgeht, denn 
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wie oben gesagt, ist A = 0 und somit L = 0. Für diese 
Luftbewegung ist in Wirklichkeit nur die Reibung der 
Luft an den Radflächen zu überwinden. Da in diesem 
Falle w, dieselbe Richtung hat wie w,, wird natürlich bei 
dieser geraden Schaufelform auch kein Stoß auftreten. 
Anders wird die Sache, wenn ein Unter- oder Ueber- 
druck erzeugt werden soll, oder anders gesagt, wenn die 
Luft gegen Widerstand gesaugt bzw. gedrückt werden 
soll. Die Luft tritt dann nicht achsial, sondern schrauben- 


2 
förmig aus dem Rade, und m y kann zerlegt werden in 


Ca 
2 g 


wegung der Luftmenge, während Fr y eine kreisförmige 


Ci r ? 
y und 2 r. Erstere Größe dient zur geraden Be- 


Bewegung hervorruft. Falls c nicht durch ein Leitrad in 
Cu 
2g 
ausgenutzt werden und wird nur eine Reibung an der 
Rohrwand in senkrechter Richtung hervorrufen und, falls 


man an der Wand des Rohres mißt, das Meßresultat be- 


die achsiale Richtung übergeführt wird, kann 7 nicht 


4 Cu. : 
einflussen und zwar erhöhen. 7 y ist zur Ueberwindung 


von Widerständen in achsialer Richtung nicht auszu- 
nutzen und somit verloren. Es ist deshalb bei geraden 
Schaufeln zu empfehlen, c, recht klein werden zu lassen, 
d.h. mit möglichst großem c, zu arbeiten oder, besser 
ausgedrückt, gegen ganz geringen Widerstand zu arbeiten. 

Verlangt man jedoch, daß der Ventilator gegen Wider- 
stand arbeiten soll, und der Stoß beim Eintritt zu ver- 
meiden ist, dann muß die Schaufel der Belastung ent- 
sprechend gekrümmt werden und zwar muß sie am Ein- 
tritt in der Richtung von w, und am Austritt von w, 
verlaufen, wie in Abb. 3 angedeutet ist. Der Ventilator 
arbeitet in diesem Falle jedoch auch nur für diese Be- 
lastung richtig, denn mit Aenderung von ca erhält auch 
w, eine andere Richtung. Bei sinngemäßer Aenderung 


der Umdrehungszahl kann jedoch wieder eine richtige 


Belastung erreicht werden, denn mit Aenderung von Um 
steigt ca, somit die Luftmenge proportional; die Druck- 
höhe steigt bekanntlich innerhalb gewisser Grenzen in 
der zweiten Potenz. 

Man könnte jedoch, um einigermaßen richtig zu 
gehen, eine mittlere Krümmung annehmen, oder wenn 
man den Stoß in Kauf nehmen will, kann man sie gerade 
ausführen. wie in Abb. I, 2 und 3 auch angedeutet ist. 
Jedenfalls ist zu empfehlen, Ein- und Austrittkante der 
Schaufel gut zu schärfen. 

Bisher haben wir immer von den Verhältnissen ge- 
sprochen, welche bei irgend einem Durchmesser auftreten, 
iedoch ist das Resultat der Rechnung für jeden Durch- 
messer verschieden, da ja die Umfangsgeschwindigkeit 
sich mit dem Durchmesser proportional ändert. Am Um- 
fang des Rades ist die Umfangsgeschwindigkeit am größten 


und an der Nabe am kleinsten. Theoretisch muß somit - 


bei konstantem Winkel « auch c, und Æ am Umfang 
maximal sein und an der Nabe ein Minimum erreichen. 
In der Praxis ist dies jedoch nicht der Fall, es kommt 
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wieder ganz darauf an, ob der Ventilator frei saugt und 


bläst oder gegen Widerstand arbeitet. Weiter spielt auch 
der Abschluß des Rades im Rahmen eine große Rolle, 
denn wenn ein großer Spielraum zwischen Rad und Rah- 
men besteht, so strömt die Luft am Umfang durch diesen 
Spielraum nach der Saugseite zurück, da ja vor dem 
Rade ein Unterdruck, und hinter dem Rade ein Ueber- 
druck herrscht. Es hängt hiermit auch der Nabendurch- 
messer zusammen, und der Durchmesser wäre hiernach 
direkt zu bestimmen, wie ein Beispiel am besten zeigen 
wird. 


Beispiel. Für einen Ventilator sind die Ab- 


_ messungen zu bestimmen, wenn in der Minute 60 m? Luft 
gegen einen Widerstand von 4 mm WS zu fördern sind. 
Wir nehmen eine Drehzahl, die sich zur direkten 
Kupplung mit einem Drehstrommotor eignet. 
Mit a = 5,5 m/Sek. ergibt sich die Arbeitsfläche 
des Ventilatorrades aus 


Wählen wir einen Na- 
bendurchmesser von 
150 mm, dann wird 
Da ®© 500 mm, wenn 
ein etwas größeres 
Ca in Kauf genommen 
wird. 

Abb. 4. Eine 
von 960 zugrunde gelegt, folgt 


u, © 25 m/Sek., u X 7,5 m/Sek., 


2 
PER : o FR. >) 


4 4 


Drehzahl 


woraus 
Dm © 370 mm, im = 18,6 m/Sek. 


Mit einem Schaufelwinkel bei Dm von am = 30° ergibt 
sich das in Abb. 4 angegebene Diagramm, woraus bei 
Ca = 5,5 w, = 19 m, w, = 11 m, & = 9 m, somit wird, 
da einem Druck von 1 kg/m? eine Wassersäule von 
I mm entspricht. 


g? 192—112 
He, SEEN 
19,62 LET 19,62 


. 1,2 > 19,7 mm WS. 
Natürlich geht ein großer Teil durch Reibung und Stoß 
verloren, so daß der hydraulische Wirkungsgrad 7 etwa 
zu 0,4 angenommen werden kann, und es ist 
h = 0,4 - 19,7 ~ 8 mm WS, 
Ča ___ 5,52 
2g 1962 
Es bleiben somit statisch 8 — 1,8 = 6,2 vw6mm WS. 
Diese kleine Reserve ist natürlich zweckmäßig. Will 
man den Stoß von w, vermeiden, so muß die Schaufel 


1,2 = 1,8 mm WS. 
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entsprechend abgebogen werden, womit der hydraulische 
Wirkungsgrad noch gehoben wird. 

Würde man nun den Winkel «m über die ganze 
Schaufellänge beibehalten, SO würde die theoretische 
Achsialgeschwindigkeit bei freiem 
Eintritt und Austritt der Lufi 
entsprechend Abb. 5 über die 
Radfläche verteilt sein. Dies wäre 
natürlich sehr unvorteilhaft, und 
die Schaufel muß über die ganze 
Länge ständig den Winkel än- 
dern, d. h. «; muß größer sein 
als œa, und zwar «; am größten 
und a, am kleinsten. Hierfür 
können wieder verschiedene Be- 
dingungen aufgestellt werden, 
und zwar handelt es sich darum, 
ob der Ventilator für freies 
Saugen und Blasen oder für einen 
bestimmten Gegendruck kon- 
struiert sein soll. Soll der Ven- 
tilator nur frei saugen und blasen, 
dann muß Ca „„, über den ganzen Querschnitt gleich sein 
(Abb. 6). Es ist wohl ersichtlich, daß dies die einfachsten 
Schaufelformen gibt, denn wie bereits gesagt, braucht die 
Schaufel auch nicht gebogen sein. Verlangt man jedoch 
in unserm Falle, daß das Rad über die ganze Fläche 
neben ca = 5,5 einen Widerstand von 4mm WS über- 
winden kann, dann ist die Rechnung etwas anders auf- 


Ca = 108 


500 Í. 


Abb. 5. 


C 
a max 


Abb. 6. 


zustellen. Es müßte dann über die ga ä 
nze Rad 
konstant sein, somit ý PER 


Ci w SA 2 
T r + —=— Ti r= const. ` 
Es ist schon im Voraus zu sagen, daß bei œ; i 
Abb. 6 obiger Gleichung nicht Genüge geleistet w i 
kann. Eine Nachrechnung, ob mit einer Ver MR 3 
von a: etwas zu erreichen ist, ergibt ebenfalls. d er 
nicht auf 19,7 resp. 8mm WS kommen. nn 


(Schluß folgt.) 


n 
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Vermeintliche und wirkliche Ueberspannungswirkungen 


in Hochspannungsanlagen. 


Von Felix Finckh, Halensee. 
(Schluß von S.20 d. Bd.) 


Wirkliche Ueberspannungen. 

Um nun auf die wahren Ueberspannungen zu kom- 
men, möchte ich zunächst bezüglich ihrer Größenordnung 
erwähnen, daß sie beinahe allgemein überschätzt werden, 
sofern man wiederum solche Ueberspannungen außer Be- 
tracht läßt, die in unmittelbarster Nähe vom Blitz ge- 
troffener Netzbestandteile, gewissermaßen als Blitzveräste- 
lungen, auftreten. Die Anzeichen weisen darauf hin, daß 
die influenzierten Ueberspannungen atmo- 
sphärischen Ursprungs höchstens 30 bis 40 KV 
betragen dürften, aber auch dann nur, wenn sie nicht 
mittels Ueberspannungsicherungen in ihrer Größe be- 
schnitten werden. 

Die betriebsmäßigen an Sammelschienen und 
Leitungen oder sonstigen induktionsarmen Gebilden 
auftretenden Ueberspannungen, wie sie beispielsweise 
durch Schaltmanipulationen und oszillatorische Erdschlüsse 
auf Leitungen bedingt sind, ergeben hingegen in der 
Praxis meist nur einen Gesamlanstieg auf etwa die 
doppelte Größe der Amplitude der Be- 
triebsspannung. Es soll zugegeben werden, daß 
unter bestimmten Voraussetzungen und unter der Bedin- 
gung des strikten harmonischen Zusammenwirkens einer 


ganzen Reihe von Zufälligkeiten und noch außerdem des 


Vorhandenseins einer ungedämpften Oszillationsfunken- 
strecke eine exakte Abstimmung und dadurch ein Re- 
sonanzzustand entstehen kann, der größere, die Betriebs- 
spannung um ein mehrfaches übersteigende Ueberspan- 
nungen, zur Folge haben könnte. Aus meinen lang- 
jährigen Erfahrungen kenne ich indessen keinen einzigen 
solchen Fall, der mit Sicherheit auf solche Ueberspan- 
nungen schließen ließe, und die Wahrscheinlichkeit der 
Entstehung dieser Fälle ist in der Praxis so außerordent- 
lich gering, daß hiermit nicht gerechnet zu werden braucht, 
vor allem nicht, wenn die Sammelschienen und Leitungen 
durch zuverlässige Ueberspannungssicherungen geschützt 
sind. 
Dagegen will ich ausdrücklich hervorheben, daß 
innerhalb von Wicklungen, also von Gebilden mit hoher 
Selbstinduktion, erhebliche Ueberspannungen möglich sind. 
Es ist mir in dieser Hinsicht eine ganze Reihe von Fällen 
bekannt, in denen in Maschinen- und Transformatoren- 
wicklungen örtliche Ueberspannungen von sehr beachtens- 
werter Höhe nachgewiesen werden konnten. Ich habe 
auch früher in der E T Z. 1903, S. 198, einen solchen 
Fall veröffentlicht, den ich wegen seines engen Zusammen- 
hangs mit diesem Aufsatz erwähnen möchte. 

Die betreffenden Fälle beruhten alle im Wesen dar- 
auf, daß Störungen des elektrostatischen Gleichgewichts 
vorlagen, und von Maschinen- oder Transformatoren- 
wicklungen aus „Kapazitätsströme“ nach Erde flossen, 


die durch eine ungedämpfte Oszillationsfunkenstrecke be- 
einflußt waren. wodurch innerhalb der Wicklung lokale 
Schwingungskreise entstanden. 

Für die Praxis spielen aber auch diese Fälle keine 
große Rolle, weil sie selten sind und meistens auf an- 
fänglich bestehende Fehler oder vorangegangene mecha- 
nische Beschädigungen des Apparates zurückzuführen sind, 
die ohnehin behoben werden müßten. Außerdem bleiben 
dabei die Ueberspannungen auf die Wicklungen beschränkt 
und sind nach außenhin nicht fühlbar; sie können daher 
auch mittels Ueberspannungssicherungen nicht unterdrückt 


werden. 


OÖszillatorischer Charakter der Ueber- 
spannungen, Ueberspannungsempfiind- 
lichkeit und Immunität von Maschinen- 

und Transformatorenwicklungen. 

Weitaus wichtiger, als die absolute Größe der Ueber- 
Spannungen, ist für die Beurteilung der Ueberspannungs- 
frage ihr wellensturmartiger hochfre- 
quenter Charakter, der beinahe allen Gattungen von 
Ueberspannungen innewohnt. Wenn kein Ueberspannungs- 
schutz vorhanden oder dieser ungenügend ist, so äubert 
sich diese bösartige Eigenschaft der Ueberspannungen be- 
kanntlich darin, daß innerhalb von Maschinen- oder Trans- 
formatorenwicklungen an beliebig gelegenen Stellen, vor- 
herrschend aber an dem in der Nähe der Klemmen ge- 
legenen Wicklungsteil, „pulenverbrennungen‘ 
auftreten. Sie entstehen dadurch, daß zwischen einzelnen 
Lagen der Wicklung, oder auch zwischen einzelnen an- 
einander liegenden Windungen, die unter normalen Um- 
ständen nur geringe Spannung gegeneinander haben, plötz- 
lich Spannungssprünge von mehreren Kilovolt auftreten. 
Ein Ueberschlag an solchen Stellen ist alsdann die un- 
ausbleibliche Folge. Im günstigen Falle erlischt 
der hierbei auftretende Ueberschlagsfunke beim Ver- 
schwinden der Ueberspannung wieder, ohne eine merkbare 
Beschädigung der Wicklung zu hinterlassen. Im un- 
günstigen Falle aber kommt es zum Kurz- 
schluß der überschlagenen Lagen oder Windungen. 
Dies trifft dann ein, wenn der an der Ueberschlagsstelle 
auftretende Funke, der einen verhältnismäßig niedrigen 
Widerstand besitzt, einen Ausgleich der zwischen den 
Lagen oder Windungen herrschenden betriebsmäßigen 
Spannung herbeigeführt hat. Die betreffenden Windungen 
sind alsdann kurzgeschlossen und werden durch den darin 
induzierten Strom so heiß, daß die Spule allmählich ver- 
brennt. | 

Fachmännisch ausgedrückt heißt es in diesem zweiten 
ungünstig verlaufendn Falle: „Der Ueber- 
spannungsfunke hat gezündet und da- 
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durch Kurzschlußwindungen einge- 
leitet“. Diese Gefahr des „Zündens“ und der da- 
durch bedingten Kurzschlußwindungen ist nun sehr ver- 
schieden groß; bei manchen Wicklungen ist sie so mini- 
mal, daß sie gar nicht in Betracht kommt, bei andern 
Wicklungen kann sie dagegen sehr groß sein. Sie hängt 
in erster Linie von der Größe derjenigen Spannung ab, 
welche innerhalb einer Spule zwischen benach- 
barten Drähten oder Lagen vorhanden ist, und in 
zweiter Linie von der Größe des Abstandes der 
blanken Oberflächen dieser Drähte, welcher meistens 
durch die Drahtisolation gegeben ist, sofern nicht noch 
besondere isolierende Zwischenlagen zwischen die Drähte 
gelegt sind. Je größer also die Spannung zwischen 
benachbarten Drähten, und ie kleiner der Abstand zwi- 
schen ihren metallenen Oberflächen ist, um so größer 
ist die Gefahr des „Zündens“ durch Ueberspannungsfunken 
oder um einen oben benutzten Ausdruck zu gebrauchen, 
um so „uberspannungsempfindlicher“ ist 
die Wicklung. Bei Wicklungen mit großen Kupferquer- 
schnitten übt noch die abkühlende Wirkung der 
Kupfermasse einen günstigen Einfluß auf die Lö- 
schung des Ueberspannungsfunkens aus, ähnlich wei bei 
Plattenlöschern. 

Je nach dieser Sachlage kann man unter Berück- 
sichtigung der durch Versuche und die Erfahrung fest- 
gelegten Werte für die Zündgrenzen schon ziemlich sicher 
im voraus beurteilen, ob eine Wicklung zu Beschädigun- 
gen durch Ueberspannungen besonders neigt, oder nicht. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit noch erwähnen, 
daß vielfach die Ansicht besteht, daß durch eine ver- 
stärkte Isolation der Anfangswindungen die durchbrechende 
Wirkung der Ueberspannungswellen verhindert und aus 
diesem Grunde die Wicklung gegen Beschädigungen wir- 
kungsvoll geschützt werden könnte. Diese Ansicht ist 
indessen nur bedingt richtig. Man kann aus konstruk- 
tiven Gründen diese Drahtisolationen nicht immer derartig 
verstärken, daß sie von allen in Betracht kommenden 
Ueberspannungen nicht durchbrochen werden könnten. 
Die gute Wirkung der, wenn auch nur mäßig verstärkten 
Isolation liegt vielmehr hauptsächlich darin, daß der Ab- 
stand zwischen den Leitern vergrößert ist, wodurch der 
Widerstand des Ueberspannungsfunkens infolge seiner 
größeren Länge erhöht und die Gefahr des Zündens ver- 
mindert bzw. aufgehoben ist. 

Bei den Wicklungen der reueren Zeit tritt nun die 
Leberspannungsfrage aus weiter unten angegebenen Grün- 
den stärker in den Vordergrund, als in früheren Zeiten. 
lı der ersten Zeit der Hochspannungsanlagen waren bei- 
spielsweise die Transformatoren gegen Ucberspannungen 
gewissermaßen immun, und zwar einfach aus dem Grunde, 
weil bei ihnen die geschilderten Verhältnisse, welche die 
Üeberspannungsempfindlichkeit charakterisieren, über- 
atg günstig lagen. Sowohl die Windungsspannungen 
an sich, als auch die höchst vorhandenen Spannungen 
zwischen den einzelnen Lagen der Wicklung (Lagen- 
Spannungen) waren damals so klein, daß die Entstehung 
von Kurzschlußwindungen durch Ueberspannungsfunken 
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so gut wie ausgeschlossen war. Diese Funken traten 
damals in den Wicklungen naturgemäß genau so auf wie 
heutigentags, sie erloschen aber wieder, ohne ge- 
zündet zu haben. 

Diesisteiner der Hauptgründe, wes- 
halb man früher trotz des Fehlens jeg- 
licher Ueberspannungssicherungen nicht 
belästigt wurde. | 

Die Ueberspannungen traten erst von dem Zeitpunkt 
ab in fühlbare Erscheinnng, als man begann, mit den 
wachsenden Betriebsspannungen an Stelle von Primär- 
transformatoren unmittelbar „Hochspannungs- 
maschinen“ anzuwenden. Die Wicklungen dieser 
Maschinen waren damals in bezug auf die erwähnten 


charakteristischen Punkte, durch die der Grad der Ueber- 


spannungsempfindlichkeit bedingt ist, im Gegensatz zu den 
damaligen Transformatorenwicklungen ungünstiger daran. 
Bei der Disposition ihrer Wicklungen wurden damals 
häufig die Richtlinien zur Herabsetzung der Ueberspan- 
nungsempfindlichkeit infolge Unterschätzung ihrer Wich- 
tigkeit nicht genügend berücksichtigt, obgleich das 
Durchbrechen der Windungen durch Wellen- 
vorgänge und die Gesichtspunkte zur Beurteilung 
der Ueberspannungsempfindlichkeit damals bereits be- 
kannt waren. Ich selbst habe innerhalb des Konzerns, 
dein ich angehörte, schon im Jahre 1902 nach Erkennung 
dieser Sachlage auf ihre große Bedeutung wiederholt 
hingewiesen. 

Am 28. V. 1902 schrieb ich u. a. auf Grund der 
Untersuchung von Maschinenbeschädigungen in einer 
elsässischen Ueberlandzentrale an die interessierte Stelle 
im Auszuge: „Die Wellen,welche durch eine 
im Netz bestehende oszillatorische La- 
dungsfunkenstrecke bedingt waren, 
durchbohrten innerhalb der Maschinen- 
spulen die Isolationen aneinander lie- 
gender Lagen und führten einen Aus- 
gleich der zwischen ihnen herrschen- 
den Spannung herbei, wodurch die Spu- 
len verbrannten. Ich empfehle zur Her- 
absetzung dieser Gefahr durch Aen- 
derung der Wicklungsanordnung die 
Spannung zwischen sich berührenden 
Lagen kleiner zu halten, und dadurch 
die Maschinen unempfindlicher zu ma- 
chen.“ 

Die Folge dieser vorhin erwähnten Unterschätzung 
der Ueberspannungen war, daß man von dem wieder- 
holten Auftreten von Spulenverbrennungen in unerwartetem 
Maße überrascht wurde, und es stellte sich von diesem 
scharf begrenztem Zeitpunkt ab plötzlich das 
ein, gegen die Ueberspannungen, 
Nebenwirkung man bis dahin nur vere 
geeignet erscheinender Schutzvorricht 

Dies gelang trotz der ziemlich erheblichen Ueber- 
spannungsempfindlichkeit der damaligen Maschinen scho 
bei den ersten Bemühungen überraschend gut, indem ie 
Spulenverbrennungen sofort und daue rn d aufhörten, 


Bestreben 
deren unangenehme 
inzelt kannte, mittels 
ungen anzukämpfen. 
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ohne daß an den Wicklungen selbst etwas geändert 
wurde. 

Dieser offensichtliche Erfolg ist auch teilw eise der 
Grund, weshalb viele elektrotechnische Firmen an dem 
damals verwendeten und inzwischen vervollkommneten 


. Schutzsystem heute noch vorherrschend festhalten, und 


andere noch nicht genügend erprobte Systeme mißtrauisch 
betrachten. 

Eine Herabsetzung der kritischen für die Ueber- 
spannungsempfindlichkeit maßgebenden Spannungen inner- 
halb von Hochspannungswicklungen läßt sich bis zu einem 
gewissen Grade durch geeignete Wicklungsanordnungen 
(Querwicklung, Spiralwicklung usw.) und durch möglichst 
weitgehende Spulenunterteilung erreichen. Trotz dieser 
bekannten Maßnahmen und trotz der Anordnung mög- 
lichst großer Isolationsabstände zwischen den Drähten an 
den kritischen Stellen der Wicklungen läßt es sich in- 
dessen bei vielen neuzeitlichen Typen von Hochspannungs- 
maschinen und Transformatoren nicht immer ermöglichen, 
daß die Wicklung unter allen Umständen gegen die Ein- 
wirkung von Ueberspannungen immun wird, wie es aus 
geschildertem Grunde einst bei den alten Transformatoren 
der Fall war. Man muß vielmehr, zuweilen aus wirt- 
schaftlichen Gründen, einen mäßigen Grad von Ueber- 
spannungsempfindlichkeit in Kauf nehmen, weshalb es 
heutigentags unerläßlich ist, etwaigen Beschädigungen 
durch Ueberspannungen mittels geeigneter Schalt- und 
Ueberspannungsschutzapparate vorzubeugen und die Be- 
triebsführung sinngemäß zu regeln. 

Diese Sachlage ist im Entwicklungs- 
gang der Elektrotechnik begründet. 
Einesteils sind die Einheiten von Transformatoren und 
Maschinen in bezug auf ihre nominelle Leistung in un- 
geahnter Weise gestiegen und andernteils ist es durch 
die Einführung der legierten Bleche ermöglicht worden, die 
Kraftliniendichte ohne zu große Verluste im Eisenkörper 
nahezu auf das Vierfache zu steigern und dadurch zu- 
gleich in Gemeinschaft mit besseren Wärtmeabführungs- 
methoden, die Ausnutzung des Materials, gegenüber früher, 
zu vervielfachen. Dies bedingt aber höhere Win- 
dungs- undLagenspannungen. 

Während beispielsweise in der ersten Zeit der Hoch- 
spannungsanlagen ein Transformator für eine nominelle 
Leistung von 300 KVA schon als groß galt, ist heute 
ein solcher für 20000 KVA keine Seltenheit mehr. Den 
Unterschied in den die Ueberspannungsfrage berührenden 
Eigenschaften ersieht man daraus, daß der erstere Trans- 
formator einst mit einer Windungsspannung von vielleicht 
3 V arbeitete, während es sich beim Bau des letzteren 
Transformators schwerlich ermöglichen ließe, die Span- 
nung jeder Windung kleiner als 100 V zu halten. 

Dasselbe gilt auch von großen Turbomaschinen. 
deren Windungsspannungen ebenfalls nicht selten 150 V 
und darüber hinaus betragen, ohne daß daran etwas ge- 
ändert werden könnte. | 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist jedoch mit solchen 
Apparaten trotz ihrer relativ hohen Windungsspannungen 
ein vollkommen sicherer Betrieb möglich, wenn für ge- 


eignete und zweckentsprechend angeordnete Schutzvor- 
richtungen Sorge getragen wird. Freilich ist dabei vor- 
ausgesetzt, daß die Ueberspannungsempfindlichkeit eine 
bestimmte zulässige Höhe nicht überschreitet, denn sonst 
helfen unter Umständen die besten Ueberspannungssiche- 
rungen nichts. 

Den treifendsten Beweis hierfür geben diejenigen 
Anlagen, welche mit den höchsten heute an- 
gewandten Betriebsspannungen arbeiten, 
und welche schon seit Jahren ohne jegliche Störungen 
durch Ueberspannungen im Betriebe sind, sofern bei ihnen 
die Anordnung des Ueberspannungsschutzes sinngemäß 
getroffen und der Betrieb fachmännisch geführt wurde. 

Gerade diese Anlagen mit sehr hohen Be- 
triebsspannungen sind zu einer kritischen Be- 
trachtung aller Ueberspannungsfragen und Ueberspannungs- 
schutzfragen ganz besonders geeignet und am mal- 
gebendsten, weil bei ihnen Ueberspannungswirkungen eine 
weitaus größere Rolle spielen, als bei Anlagen mit 
niedrigeren Betriebsspannungen. Es steht dies zwar in 
schroffem Gegensatz zu einer vielverbreiteten Meinung, daß 
die Anlagen mit sehr hohen Betriebsspannungen sich ge- 
wissermaßen selbst schützen und daher überhaupt 
keinen Ueberspannungsschutz nötig hätten. Diese Ansicht 
wäre indessen höchstens dann richtig, wenn es sich 
nur um Ueberschläge an Isolatoren oder Isolationsober- 
flächen infolge von influenzierten atmosphärischen Vor- 
gängen handeln würde. In diesem Falle könnte vielleicht 
mit Recht angenommen werden, daß die Höhe dieser ver- 
hältnismäßig niedrigen atmosphärischen Ueberspannungen 
im Vergleich zu der Höhe der Betriebsspannung nicht 
wesentlich in Betracht kommt. 

Anders liegen aber die Verhältnisse, wenn man die 
Gefahr der Entstehung von „Kurzschlußwindun- 
gen“ ins Auge faßt. Es ist klar, daß in dieser Be- 
ziehung die Sachlage um so ungünstiger wird, je höher 
die Betriebsspannung ist. Die Windungs- und Lagen- 
spannungen in Transformatoren sind bei hohen Betriebs- 
spannungen zwar nicht größer als bei kleineren Be- 
triebsspannungen, es kommt aber als ungünstiges Mo- 
ment hinzu, daß bei. hohen Betriebsspannungen die 
Energie der betriebsmäßigen Ueber- 
spannungen, beispielsweise bei oszillatorischen Erd- 
schlüssen, mit der Höhe der Betriebsspannung wächst, 
weil sie von dem Produkt aus Betriebsspannung und 
Netzausdehnung abhängt, und die Höhe der Betriebs- 
spannung in der Regel nach der Netzausdehnung ge- 
wählt wird. 

Indirekte Beeinflussung von Transfor- 
matorenwicklungen und Herauftrans- 
formierung von Ueberspannungen. 

Ich möchte nun noch zwei Möglichkeiten von Trans- 
formatorenbeschädigungen durch Ueberspannungen erwäh- 
nen. Es sind solche, bei denen weniger die Ober- 
spannungsseiten, als de Unterspannungsseiten 
von atmosphärischen Stößen getroffen und auf in- 
direkte Weise Beschädigungen der Wicklungen her- 
beigeführt werden. 
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Diese Fälle beschränken sich auf solche Trans- 
formatoren, deren Unterspannungsseiten auf oberirdisch 
verlegte und in der Regel mit geerdetem Neutralleiter 
ausgebildete Ortsnetze arbeiten. Die Erfahrung hat ge- 
zeigt, daß die oberirdischen Ortsnetze, auch wenn sie 
noch so geringe Ausdehnung besitzen, bei Gewittern 
sehr häufig von influenzierten atmosphärischen Stößen 
getroffen werden, was u. a. aus den allbekannten unlieb- 
samen Beschädigungen von Zählern, Glühlampen und In- 
stallationssicherungen, ferner aus dem Ansprechen der 
Blitzableiter, in den betreffenden Ortsinstallationen zur 
Genüge hervorgeht. 

Die eine Beschädigungsmöglichkeit ist nun dadurch 
gegeben, daß häufig unmittelbar an die Unterspannungs- 
sammelschienen der Ortstransfiormatoren „Blitzableiter“ 
angeschlossen sind, denen unvorsichtigerweise 
keine Dämpfungswiderstände vorgeschaltet 
sind. Ein atmosphärischer Stoß des Ortsnetzes bringt 
alsdann diese Blitzableiter zum Ansprechen und führt da- 
durch einen zwar kurz andauernden aber kräftigen Kurz- 
schluß des betreffenden Transformators herbei, dessen 
Kurzschlußstromstärke, sofern es sich um neuzeitliche und 
demgemäß auf möglichst kleinenSpannungs- 
abfall hinzielende Bauart handelt, so groß werden 
kann, daß die Wicklung in vielen Fällen deformiert wird 
und auf mechanische Weise „Kurzschlußwindungen“ erhält. 
Diese Art von Beschädigungen konnte in vielen Fällen 
einwandfrei festgestellt werden. 

Die andere Möglichkeit von Transformatorenbeschädi- 
gungen bezieht sich darauf, daß die erwähnten atmosphä- 
rischen Stöße der Ortsnetze in den Ortstransiormatoren 
auf die Oberspannungsseiten transfor- 
miert werden. Ich konnte dies bei mehreren hochge- 
legenen und atmosphärisch besonders exponierten Orts- 
netzen des Schwarzwaldes und der Vogesen mittels be- 
sonderer Versuchsanordnungen Jeinwandfrei nachweisen. 
Die atmospärischen Stöße der Ortsnetze spiegeln sich in 
hochtransformierter Form im Innern der Oberspannungs- 
wicklungen der Ortstransformatoren wieder und können 
diese beschädigen, wobei anzunehmen ist, daß die An- 
fangsspulen der Unterspannungswicklung und die mit diesen 
magnetisch am nächsten verketteten Spulen der Ober- 
spannungswicklung in erster Linie diesem Vorgange aus- 
gesetzt sind. Diese Oberspannungsspulen sind in der 
Regel ebenfalls Anfangsspulen, weshalb es im Falle von 
Beschädigungen solcher Anfangsspulen bei Gewittern 
nichtohne weiteres festzustellen ist, von welcher 
Transformatorseite aus hauptsächlich die Beschädigung 
verursacht wurde. 

Man könnte einwenden, daß bei Anwendung von 
Niederspannungsblitzableitern in den Transformatoren- 
stationen derartige atmosphärische Stöße für die Trans- 
formatoren unschädlich gemacht werden. Bei den bisher 
üblichen Konstruktionen dieser Blitzableiter ist dies in- 
dessen nicht erreichbar, da ihre Wirkungsweise fast durch- 
weg auf dem Prinzip des Ueberschlages von l.uftstrecken 
beruht, und die hierfür in Betracht kommende Ueber- 
schlagsspannung trotz sehr enger Einstellung der Luft- 
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die die normale 


strecke immer noch eine Größe besitzt, 
Zehnfache über- 


Betriebsspannung um mindestens das 
steigt. Ä 
Diese Fragen sind indessen noch nicht in ihrem 
vollen Umfange aufgeklärt, auch nicht wie groß die 
Wahrscheinlichkeit ist, daß durch solche Herauftransior- 
mierungen von Ueberspannungen Beschädigungen ein- 
treten. Es sei indessen bemerkt, dab es sich, allen An- 
zeichen nach zu schließen, der hohen elektrischen Eigen- 
schwingungszahl der Ortsnetze entsprechend, um sehr 
rasch verlaufende Vorgänge handelt, die sich wahrschein- 
lich mittels Niederspannungskondensatoren, oder noch 
einfacher und billiger, durch Vorschaltung kleiner Drossel- 
spulen vor die Niederspannungsklemmen der Transfor- 
matoren unschädlich machen lassen. 

Ich möchte noch beiläufig hinzufügen, daß gefähr- 
liche Herauftransformierungen atmosphärischer wie be- 
triebsmäßiger Ueberspannungen auch inSpannungs- 
reglern (Zusatztransformatoren) stattfinden, sofern ihre 
Wicklungen metallisch zusammenhängend und ohne Zwi- 
schentransformatoren direkt am Hochspannungsnetz 
liegen. Den Nachweis habe ich bei einer württem- 
bergischen Kraftübertragungsanlage erbracht, und auch 
daran anschließende Laboratoriumsversuche deckten sich 
vollkommen mit den dortigen Erscheinungen. Bis zur 
Erstellung eines nach besonderen Gesichtspunkten ange- 
ordneten Ueberspannungsschutzes war seiner Zeit ein re- 
gulärer Betrieb mit diesen Zusatztransiormatoren nicht 
möglich, während sie seither bereits zwei Jahre lang 
ohne jegliche Störungen im Betriebe sind. 


Zusammenfassung. 


Es wird darauf hingewiesen, daß es bei überspan- 
nungsverdächtigen Vorkommnissen in bestehenden Hoch- 
spannungsanlagen nicht immer ohne weiteres möglich ist, 
„Ueberspannungen“ von andern Erscheinungen zu unter- 
scheiden. Nur fachmännisch vorgenommene Untersuchun- 
gen können einwandfreie Aufschlüsse darüber geben, ob 
es sich wirklich um Ueberspannungen handelt oder nur 
um überspannungsähnliche Erscheinungen. 


Besonders dem Auftreten von Kurzschlußwindungen 
bei Maschinen- und Transformatorenwicklungen können 
sehr verschiedene Ursachen zugrunde liegen. Bevor 
Schritte zur Vorbeugung von Wiederholungsfällen unter- 
nommen werden, muß völlige Klarheit über die wirkliche 
Ursache der Vorfälle herrschen. 


Bei der Behandlung dieser Fälle ist es unbedingt 
nötig, die Eigentümlichkeiten der Konstruktionen‘, insbe- 
sondere den Empfindlichkeitsgrad der Wicklungen genau 
zu kennen, um danach alle weiteren Vorkehrungen treffen 
und die Ausgiebigkeit der anzuwendenden Schutzmaß 
regeln bestimmen zu können. Dasselbe gilt auch für die 
Projektierung der Schutzvorrichtungen für Neuanlagen À 

Diese Einzelheiten der Konstruktionen sind natur- 
gemäß nur den liefernden und projektierenden Elektrizitäts 
firmen bekannt, aus welchem Grunde es im Interess p 
Besitzer und Besteller von Hochspannungsanlagen liegt 
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daß auf diesem sehr schwierigen Gebiete den Elektrizitäts- 
firmen möglichst freie Hand gelassen wird, zumal da sie 
ja auch in der Regel für das gute Funktionieren der von 


ihnen erstellten Anlagen aufkommen müssen, und da sie 
andernfalls wahrscheinlich einen großen Teil ihrer Ver- 
antwortung ablehnen würden. 


schiffen verkörpert ist, 
stärken. 


natürlich überwiegenden Anteil. 
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Fortschritte der Parsons-Schiffsturbinen nach 
Größe, Leistung und Wirtschaftlichkeit. Der Schiffs- 
turbinenbau, der ein so charakteristisches Bild der raschen 
Leistungssteigerung gibt, die wir allgemein bei unseren 
neueren Kraftanlagen beobachten hönnen, kann auf eine 
knapp zehnjährige Entwicklungsperiode zurückblicken. Um 
so bemerkenswerter ist der überaus rasche Aufschwung, 
den die Verwendung der Schiffsturbine innerhalb weniger 
Jahre genommen hat. Er ist nicht nur ein Beweis für 
die hohe Wirtschaftlichkeit der neuen Antriebsmaschine, 
sondern auch für ihre Zuverlässigkeit und Betriebssicher- 
heit. Das angefügte Schaubild, das einen Ueberblick über 
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Steigerung der in Parsons-Schiffsturbinenanlagen verkörperten 
Maschinenleistung von 1894 bis 1913 


die Leistungssteigerung der Parsons- Turbine, der 
ältesten und verbreitetsten Stammform der Schiffsturbine 
zeigt, läßt die sprunghaite Vorwärtsentwicklung deutlich 


erkennen. 


Die ersten größeren Schiffsturbinenanlagen stammen 
aus dem Jahre 1905; es waren die Maschinenanlagen 
des englischen kleinen Kreuzers „Amethyst“ und des 
Zerstörers „Eden“. Ihnen folgte im Jahre 1906 das erste 
Turbinenschlachtschiff „Dreadnought“. Damit begann für 
die Turbine eine Periode lebhaften Aufschwungs, die sie 
in der Kriegs- und Handelsmarine der ganzen Welt mehr 
und mehr zur Geltung brachte, Heute beträgt die Ge- 
samtleistung, die in den bisher fertiggestellten Turbinen- 
mehr als 10 Millionen Pferde- 
Die Parsons- Turbine hat an dieser Zahl 


Das sprunghaft schnelle Anwachsen der Maschinen- 
leistung, das die Abbildung erkennen läßt, ist in erster 
Linie zurückzuführen auf die starke Steigerung der Schiffs- 
geschwindigkeit, welche die Turbine ermöglichte. Diese 
Geschwindigkeitssteigerung hat vor allen Dingen die Ent- 
wicklung des Kriegschiffsbaues lebhaft beeinflußt. Erst 
die Turbine hat zum 25 kn-Linienschiff geführt, erst sie 
hat Geschwindigkeiten von 30 kn beim kleinen Kreuzer, 
von 35 kn und mehr beim Zerstörer erzielen lassen. 
Entsprechend dieser Geschwindigkeitssteigerung ist bei- 
spielsweise beim modernen Panzerkreuzer mit rund 28 kn 
Geschwindigkeit die Maschinenleistung heute schon bis 
auf rund 100000 WPS gestiegen. Vor zehn Jahren be- 
trug im Vergleich hierzu die in einer Kriegsschiffs-Turbinen- 
anlage verkörperte Höchstleistung rund 7000 WPS, vor 
fünf Jahren rund 42000 WPS, Die Zahlen kennzeichnen 
also recht drastisch das durch die Geschwindigkeitssteige- 
rung herbeigeführte Anwachsen der Maschinenleistung. 
Aehnliche Fortschritte, wie sie der Kriegsschiffsbau zeigt, 
hat auch der Handelsschiffbau zu verzeichnen, wenn auch 
hier infolge des beschränkten Verwendungsgebietes der 
Schiffsturbine die Steigerung der Leistung nicht in so 
sprunghafter Weise vor sich gegangen ist, wie bei der 

Kriegsmarine. 

In diesem Zusammenhange dürfte eine Uebersicht 
über die Abmessungen der Niederdruckturbinen einiger 
größerer Handelsschiffsanlagen von Interesse sein, wie sie 
die folgende Tabelle zeigt. 


n m ee e. 


Größe der Niederdruckturbinen ausgeführter Handelsschiffe. 


Name Be | ae geer l 
e 
des Schiffes aujanr änge urchmess 


| m | m 
ce U 


King Edward 1901 5,0 1,2 
Queen 1903 6,4 1,8 
Virginian 1905 8,5 3,2 
Carmania 1905 15,2 4,3 
Mauretania 1907 16,5 5,3 
Olympic 1911 14,9 6,7 
Aquitaniä 1913 15,5 5,5 


Mit der Steigerung der Einzelleistung ist eine stän- 


dige Erhöhung der Wirtschaftlichkeit der Schiffsturbinen- 
anlagen Hand in Hand gegangen. 
Weiterentwicklung der Schiffsturbine hat natürlich das 
ihrige dazu beigetragen. Im Jahre 1905 wurde bei der 
Turbinenanlage des Kreuzers „Amethyst“ ein Dampfver- 
brauch von rund 6 kg/WPS-Std. erzielt. 
Schiffsturbinenanlagen größerer Leistung ist ein Dampi- 
verbrauch bis herunter zu 5,4 kg/WPS-Std. erreicht wor- 
den. Die Hintereinanderschaltung der Turbinen, die wir 


Die konstruktive 


Bei neueren 
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neuerdings bei modernen Riesenschnelldampfern Verwen- 
dung finden sehen — die Schiffe besitzen eine Hoch- 
druck-, eine Mitteldruck- und zwei Niederdruckturbinen — 
hat den Dampfverbrauch bis auf 5,2 kg/WPS-Std. her- 
untergedrückt. 

Bis zu so niedrigen Dampfverbrauchswerten wie 
sie bei hochwirtschaftlichen Generatorturbinen bei Ver- 
wendung von Heißdampf gemessen sind, ist man bei 
Schiffsturbinenanlagen bisher allerdings noch nicht ge- 
langt. Daß man jedoch künftig mit ziemlicher Sicher- 
heit auch bei Schiffsturbinen mit einer ähnlich hohen 
Dampfökonomie wird rechnen können, das zeigen die bis- 
herigen Erfahrungen mit Uebersetzungsgetrieben, die der 
Schiffsturbine wirtschaftlich ganz neue Aussichten eröffnen. 
Bei Verwendung von Hochdruckheißdampf wird der in- 
direkte Propellerantrieb einen Dampf- und Brennstoffver- 
brauch ermöglichen, der den Verbrauchsdaten von Oelma- 
schinenanlagen schon ziemlich nahe kommt. Ein Dampiver- 
brauch von etwa 9,7 kg/PS.-Std. und ein entsprechender 
Heizölverbrauch von weniger als 0,3 kg/PS.-Std. erscheint 
heute bei Schifisturbinenanlagen jedenfalls nicht un- 
erreichbar. 

Abgesehen von der Erhöhung der Wirtschaftlichkeit 
wird die Verwendung der schnellaufenden Turbine mit Zwi- 


 schengetriebe auch eine weitere Steigerung der Schiffsge- 


schwindigkeiten ermöglichen, da durch das Uebersetzungs- 
getriebe der Propellerwirkungsgrad wesentlich verbessert 
werden kann. Welche Bedeutung derartige Maschinen- 
anlagen, die der Turbine heute das ganze weite Arbeits- 
gebiet des Schiffsantriebes vom langsamen Frachtdampfer 
bis zum schnellen Zerstörer und Kreuzer eröffnen, bereits 
gewonnen haben, kann man daraus ersehen, daß heute 
Schiffsturbinenanlagen mit Uebersetzungsgetriebe von nicht 
weniger als 380000 WPS teils fertiggestellt sind, teils 
sich im Bau befinden. [Engineering.] Kraft. 


Technische Probleme in der Großeisenindustrie 
und das Mondgas. Die in den leizten drei Jahrzehnten 
immer mehr gesteigerten Anforderungen an die Wirt- 
schaftlichkeit der Anlagen der Großindustrie haben eine 
interessante Folge von Problemen gezeitigt. 

Die am Anfang der achtziger Jahre durch das Thomas- 
verfahren mächtig erhöhte Produktion schuf das Trans- 
portproblem, das die weitgehendste Beseitigung der Hand- 
arbeit forderte. Die Transportmittel bedurften eines zweck- 
mäßigen Antriebsmotors, der im Elektromotor gefunden 


‚wurde. Die Verbreitung des Elektromotors bedingte eine 


rationelle Kraftmaschine zur Erzeugung der elektrischen 
Energie und brachte uns so den Großgasmotor. Dieser 
endlich fordert die Gewinnung großer Gasmengen auf 
möglichst wirtschaftlichem Wege. 

So steht denn heute die Kunst des Hütteningenieurs 


' im Zeichen der Gastechnik, die ihm die Aufgabe stellt. 


ein möglichst gutes Gas möglichst billig herzustellen. 

Der einfachste Gaserzeuger ist der sogenannte Gas- 
generator, in dem aus Kohlen oder andern, auch minder- 
wertigen Brennstoffen das Gas durch Verbrennung zu 
CO erzeugt wird. Der Generator hat aber den Nachteil, 
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daß er die Gewinnung des in den Brennstoffen enthaltenen 
Teeres und des Stickstofies erschwert. Gerade diese Be- 
standteile sind aber äußerst wertvoll, was Z. B. daraus 
erhellt, daß bei einer Koksanstalt der in Zeiten günstiger 
Konjunktur aus Teer und Stickstoff (in Form von Anı- 
moniumsulfat) zu erzielende Gewinn die gesamten Fa- 
brikationsunkosten decken kann. Es ist daher erklärlich, 
daß man bei der an sich verlockenden Einfachheit des 
Gasgeneratorbetriebes längst darauf bedacht ist, auch hier 
die sogenannten Nebenprodukte zu gewinnen. 

Interessant sind aus diesen Gesichtspunkten heraus 
die Ausführungen von H. R. Trenkler in „Stahl und 
Eisen“ 1913 Nr. 42 über Mondgasanlagen. Das Mond- 
gasverfahren scheint nämlich berufen zu sein, bei Ein- 
fachheit des Betriebes gleichzeitig die Gewinnung der 
Nebenprodukte aus den Gasen zu ermöglichen. Auch 
das Mondgas — nach dem Erfinder Mond — ist Ge- 
neratorgas und wird erzeugt durch unvollkommene Ver- 
brennung von Kohle in einem Schachtgenerator. Das 
Wesentliche des Verfahrens ist, daß der eingeblasenen 
Luft ein hoher Zusatz von Dampf gegeben wird, etwa 
700 bis 1050 g/m? Luft, wodurch der in den Brenn- 
stoffen enthaltene Stickstoff bis zu 75 v. H. in Ammoniak 
(NH) übergeführt wird. Das Gas enthält dann etwa 2 
bis 4 g NH, im m’. Um diese hohe Dampfzufuhr zu 
ermöglichen bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Ver- 
gasungsvorganges und genügender Zersetzung des Wasser- 
dampfes, sind besondere Gaserzeuger nötig, die dem ein- 
tretenden Dampf-Luftgemisch eine große Glutoberfläche 
darbieten. Das gebildete Mondgas weist fast bei allen 
Brennstoffen die gleiche Zusammensetzung auf etwa 
14— 16 v.H. CO,; 1.—12 v. H. CO; 3—4,5 v. H. CH; 

25—27 v.H. H; 41—46 v.H. N, 
mit einem Heizwert von etwa 1350 WE. 

Die Gewinnung von Teer und Ammoniak aus dem 
Rohgas ist folgende: Das Gas wird durch Luftüberhitzer, 
in denen es einen Teil seiner Wärme an die dampfge- 
sättigte Vergasungsluft abgibt und diese so überhitzt, in 
die Teerwascher geleitet, wo es mit Hilfe von Schaufel- 
rädern durch reichliche Benetzung mit Wasser vom größten 
Teil des Teeres befreit wird. Dann durchströmt es die 
Ammoniakwascher, das sind ganz ähnliche Apparate, in 
denen das Waschwasser aber durch verdünnte Schwefel- 
säure ersetzt ist, die das Ammoniak zu Ammoniumsulfat 
abbinden. Schließlich durchströmt das Gas noch einige 
Kühltürme, Zentrifugal- und Trockenreiniger, in denen 
ihm die letzten Teerbestandteile und die aufgenommene 
Feuchtigkeit entzogen werden. 

Ds An een ch dam Oegensramprii, 
gasungsluft zugeführt, so = Se en er 
Wasserdampf E pas a SL 
ee ar a Me a RER 
p er Zuiuhr der erwähnten erheblich 
mengen erzielt wird. 
= Pohl Mondgasanlagen ist eine 
i wendung einer Braunkohle von 


1519 v. H. Asche, 32—36 v. H. Feuchtigkeit, 2900 
bis 3100 WE Heizwert läßt sich ein Gas erzielen von 


en Dampi- 
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15 v. H. CO, 13v. H. CO, 4,5v.H. CH, 25v.H. M, 
42,5 v. H. N, 
mit einem unteren Heizwert von 1425 WE. 

Für I t Trockenkohle stehen nach Abzug für Eigen- 
bedarf 1700 m? Gas für andere Zwecke zur Verfügung, 
dabei beträgt das Ausbringen an Sulfat 27,8 kg, das an 
Rohteer 151 kg für die Tonne Trockenkohle. Bei einer 
Tilgung und Verzinsung der Anlagekosten mit 15 v.H. 
beträgt unter diesen Umständen der Erlös aus den so- 
genannten Nebenprodukten so viel, daß das Gas kosten- 
frei hergestellt werden kann, wobei noch ein Ueberschuß 
aus dem Gewinn verbleibt. Die Anlage kann daher einen 
(Gewinn abwerfen, selbst wenn das Gas nicht anderweitig 
verwendet werden kann. Dipl.-Ing. H. Monden. 

Elektrische Starklichtlampen Die großen Fort- 
schritte der Metallfaden-Glühlampen, über die Dr. v. 
Pirani in Heft 1 berichtete, haben der ganzen elek- 
trischen Beleuchtungstechnik einen neuen kräftigen An- 
stoß gegeben, und die verschiedenen, schon bekannteren, 
wie die neueren Lampenarten werden jetzt in zahlreichen 
Veröffentlichungen nach ihrer Eigenart und ihren beson- 
deren Vorzügen gewürdigt. Da es sich dabei namentlich 
um Starklichtquellen handelt, die zur Beleuchtung von 
Werkstätten, Hallen, Höfen usw. in Frage kommen, so 
hat die Technik im allgemeinen jetzt besonderen Anlaß, 
dem Beleuchtungswesen ihre Aufmerksamkeit zu schenken. 
Wir weisen deshalb zunächst auf einige weitere neuere 
Bekanntmachungen hin. 

Ueber die Osram-Halbwatt-Lampe der Auer- Ge- 
sellschaft verbreitete sich ein ‚Vortrag von H. Re- 
mané in der Polytechnischen Gesellschaft (Sonderdruck 
aus „Die Welt der Technik“). Der Vortrag schildert, 
ähnlich wie .die eingangs erwähnte Arbeit von Dr. v. 
Pirani, die Entstehungsweise der neuen Metalliaden- 
lampe, wendet sich aber an einen weiteren Leserkreis, 
dem er in sehr anschaulicher Darstellung die Haupt- 
schwierigkeiten der Entwicklung, den jetzigen Zustand 
der Lampe und die, vorläufig noch fragwürdigen, Aussichten 
für die Weiterbildung schildert. Das nächste Ziel wird 
jedenfalls sein, auch Lampen geringerer Kerzenstärke für 
die gebräuchlichen Zentralen - Spannungen herzustellen. 
Für mehr als 100 Volt Spannung kann die Halbwatt- 
lampe bis jetzt nicht wesentlich unter 1000 AK Licht- 
stärke ausgeführt werden. Die größte vorläufig im Handel 
befindliche Lampe entwickelt die vor kurzem noch für 
eine Glühlampe ungeheuerlich klingende Lichtstärke von 
nicht weniger als 3000 HK. Ausdrücklich hebt der Vor- 
trag hervor, daß solchen Angaben über die Lichtstärke 
der neuen Lampe eine andere Meßweise zugrunde liegt, 
als bisher bei Glühlampen angewendet wurde. Da näm- 
lich die hochkerzige Metallfadenlampe nach ihrem wirt- 
schaftlichen Verhalten unmittelbar in Vergleich mit der 
Bogenlampe tritt, wird die Lichtstärke bei jener wie bei 
dieser als Mittelwert der unteren Hemisphäre angegeben, 
während bei niederkerzigen Glühlampen älterer Art die 
mittlere wagerechte Lichtstärke als Vergleichmalstab 
dient. Wer über die grundlegenden Angaben hinaus 
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näheren Aufschluß über die optischen Eigenschaften der 
Osramlampe sucht, wird ihn in den Beleuchtungskurven 
finden, die dem Vortrage unter den verschiedensten An- 
nahmen beigegeben sind. 

Der jungen Nebenbuhlerin gegenüber verteidigt die 
Bogenlampe mit Kohlenstiften ihre älteren Rechte. So 
versendet die Firma Planiawerke, Akt.-Ges. 
für Kohlenfabrikation, Berlin, eine Betriebs- 
kostenberechnung, in der die Effekt -Bogenlampe (mit 
metallsalzhaltigen Kohlen) der Halbwatt-Glühlampe wirt- 
schaftlich gegenüber gestellt wird. Unter denselben Be- 
dingungen gemessen sind für 3000 HK bei der Bogen- 
lampe nur 550 Watt aufzuwenden, gegenüber 1500 Watt 
bei der Glühlampe. Allerdings ist bei der erwähnten 
Bogenlampe die Brenndauer eines Kohlenpaares nur 18 
Stunden, und die Bedienungskosten sind also nicht un- 
erheblich. Die Firma hat deshalb eine Dauerbrand-Effekt- 
Bogenlampe ausgebildet, die 80 bis 100 Stunden Brenn- 
dauer mit einem Kohlenpaar ergibt. Der spezifische 
Wattverbrauch wird dabei etwas höher, aber hinsichtlich 
des Stromverbrauchs allein weist die Lampe eine starke 
Ueberlegenheit gegenüber allen jetzigen und wohl auch 
künftigen Glühfadenlampen auf. 

In gewissem Sinne eine Mittelstellung zwischen Glüh- 
lampen und Bogenlampen mit Kohlestiften nehmen die 
Quecksilber-Bogenlampen ein, da bei ihnen während des 
Brennens keinerlei mechanisches Regelwerk in Tätigkeit 
ist, anderseits aber das Anzünden, die Bogenbildung, ein 
einmaliges Schwenken der Quecksilberröhre erfordert. Bei 
der sogenannten Quarzlampe der Quarzlampen-Gesell- 
schaft in Hanau befinden sich die beiden Quecksilber- 
Elektroden in den erweiterten Enden einer wagerechten 
Quarzröhre, und das Schwenken beim Anzünden, wobei 
die Elektroden sich vorübergehend zur Bogenbildung 
berühren, erfolgt selbsttätig durch einen Elektromagneten. 
Die Quarzlampe ist eine Gleichstromlampe, ähnelt in der 
äußeren Ausführung einer Kohle-Bogenlampe und wird 
vorläufig in drei Größen für 1200, 1500 und 3000 HK 
geliefert, bei Betriebspannungen von 110 bis 220 Volt. 
Das Licht des Quecksilberbogens ist bekanntlich sehr arm 
an roten Strahlen, und dieser Umstand stellt einen ge- 
wissen ästhetischen Nachteil dar, da das Licht eine ge- 
naue Unterscheidung aller Farbentöne nicht zuläßt. Die 
Gesellschaft empfiehlt ihre Lampe deshalb auch nicht für 
Ladengeschäfte, Theater usw., um so mehr aber für Arbeits- 
räume jeder Art, und für diese Verwendungsweise kann 
die Lampe ihren sehr niedrigen Wattverbrauch (nicht über 
0,25 Watt für I HK) bei langer Lebensdauer als wichtigen 
Vorteil geltend machen. Die Lampe brennt nur in Einzel- 
schaltung. Ueber die Einzelheiten, Abmessungen, Schal- 
tungen und Preise geben die Druckschriften der Quarz 
lampen-Gesellschaft eingehende Auskunft. 

Weitere Mitteilungen über die hier erwähnten und 


andere Lampen behalten wir uns vor. 


Ein neues versandfähiges Leuchtgas. Unter dem 
Namen „Gasol“ bringt eine amerikanische Gesellschaft 1n 
Pittsburg seit kurzem ein neues flüssiges Leuchtgas auf 
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den Markt, das nach einer von den Ingenieuren Snelling 
und Peterson ausgearbeiteten Methode aus Naturgas 
hergestellt wird. Das Verfahren besteht im wesentlichen 
darin, daß zunächst die sämtlichen, in dem kondensierten 
Naturgas enthaltenen Kohlenwasserstoffe unter sehr hohem 
Druck (über 70 at) verdampft und sodann über einer 
Reihe von Heizschlangen, deren Temperatur unter dem 
kritischen Punkt des abzuscheidenden Bestandteiles ge- 
halten wird, einer fraktionierten Kondensation unterworfen 
werden. Das Gasol besteht aus einem Gemenge der 
Kohlenwasserstoffe Propan und Aethan; es bildet bei 
— 70° eine vollkommen farblose, durchscheinende Flüssig- 
keit, bei gewöhnlicher Temperatur ist es jedoch nur unter 
Anwendung eines Druckes von 28 at in den flüssigen 
Zustand zu überführen. Ein Volumteil flüssiges Gasol 
liefert ungefähr 350 Volumteile Gas, dessen Heizwert 
rund 22000 Wärmeeinheiten für 1 | beträgt, das ist etwa 
vier mal so viel als der Heizwert von 1 m? gewöhn- 
lichem Leuchtgas; die Temperatur der Gasolilamme stellt 
sich auf ungefähr 2300°C. Das Gas liefert im Auer- 
strumpf verbrannt ein sehr helles Licht und scheint sich 
besonders dazu zu eignen, einzelne Hauswirtschaften auf 
dem Lande oder in entlegenen Gegenden mit Beleuchtung 
und Heizung zu versorgen, da es sich nicht teurer stellt 
als das (ias in der Stadt. 1 m? kommt auf etwa 15 Pf., 
der Versand des Gases erfolgt in Stahlflaschen von 1,4 m 
Höhe und 20 cm gf, die rund 18 kg flüssiges Gasol 
enthalten. [Zeitschr. für angew. Chemie 19.3, Wirtsch. 
Teil, S. 106.] Dr. Sander. 


Norton-Auswuchtmaschine. Ein nicht ausgewuch- 
teter im Umlauf befindlicher Körper zeigt bei hoher Dreh- 
zahl einen Ausschlag nach der Seite, auf der sich die 
kleinere Masse befindet. Bei Verminderung der Umfangs- 
geschwindigkeit werden die Ausschläge geringer und ver- 
schwinden schließlich bei der sogenannten kritischen Dreh- 
zahl vollständig. Nach ihrer Unterschreitung wandern die 
Schläge nach der anderen Seite, auf der die unaus- 
geglichene Masse liegt. Sie erreichen bei fortgesetzter 
Abnahme der minutlichen Umdrehungen bald einen Höchst- 
wert, werden dann allmählich kleiner, um mit dem Still- 
stand des Körpers gleichfalls zu verschwinden. Die .Er- 
klärung für diese auffallende Erscheinung gibt folgende 
Veberlegung: Bei einer mit mäßiger Geschwindigkeit um- 
laufenden Welle, die mit einer nicht ausgeglichenen Scheibe 
belastet sei, tritt infolge des Ueberschusses an Zentrifugal- 
kraft eine Durchbiegung der Welle nach der stärker be- 
lasteten Seite ein. Bei Vergrößerung der Drehzahl, und 
zwar in dem Moment, in welchem die Rotationszeit gleich 
der natürlichen Schwingungsperiode der Welle wird, 
stellt sich diese so ein, daß sie sich um ihre Schwer- 
punktsachse dreht. Naturgemäß treten infolgedessen die 
Ausschläge an der leichteren Seite auf. Die Kraft, welche 
die Ursache ist, daß die Welle bei der kritischen Umlauf- 
zahl die bisherige Drehungsachse verläßt, wird als Ver- 
schiebekraft bezeichnet. Gemäß den im Jahre 1906 an- 
gestellten Untersuchungen von E. R. Dou glas muß 
bei der Norton - Auswuchtmaschine infolge der Rei- 
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bungswirkung die Schlagmarke bei niedriger Drehzahl 
dem Schlagpunkt nacheilen, bei großer Geschwindigkeit 


' aber voreilen, wie dies aus den Abb. | und 2 ersichtlich 


ist. Welches die leichtere bzw. schwerere Seite eines 
Körpers ist, kann man nun feststellen, indem man ihn 
nach beiden Richtungen umlaufen läßt und die Schlag- 
marken mit Pfeilen versieht, die der Drehrichtung ent- 
sprechen. Auf der schwereren Seite werden die Pfeile 


Abb. 4. 


Abb. 3. 


a = Reibung, b := rliehkraft, c = Verschiebekraft, 
d = Mittelkraft, e = Schlagınarke, f = Voreilwinkel, 
g = Nacheilwinkel, h = unausgeglichene Masse 


aufeinander zuweisen, bei der leichteren zeigen sie aus- 
einander (vgl. Abb. 3 und 4). Beim Auswuchten wählt 
man für starre Maschinenteile die über der kritischen Ge- 
schwindigkeit liegenden Drehzahlen, für stark schlagende 
Körper die niedrigeren. [Zeitschrift für praktischen Ma- 
schinenbau, Nr. 41, 1913.) Schmolke. 


Abdampfverwertung bei den Witkowitzer Stein- 
kohlengruben. Von den beiden Schachtanlagen „Anselm“ 
und „Oskar“ hatte bis jetzt nur die erstere ein elektri- 
sches Kraftwerk, welches auch den zwei Kilometer weit 
entfernten Oskarschacht mit Energie versorgte. Dieses 
Kraftwerk besaß drei Drehstromgeneratoren mit etwa 
1000 KW Leistung. Die Verwendung elektrisch ange- 
triebenen Pumpen usw. forderte eine Vergrößerung des 
Kraitwerks. Hierzu sollte der Abdampf verwendet wer- 
den, der auf dem Oskarschacht in genügender Menge 
zur Verfügung stand, und zwar 4200 kg Abdampf dauernd 
und eben so viel im Durchschnitt einer Stunde absatz- 
weise aus der Fördermaschine. 

Die Spannung des nicht überhitzten Frischdampfes 
auf Oskarschacht beträgt bis 8 at. Da Fördermaschinen 
mit großen Pausen arbeiten, muß, um im Elektrokraftwerk 
die volle Maschinenleistung aufrecht zu erhalten, Frisch- 
dampf herangezogen werden. Die Kraftwerke der beiden 
Schächte arbeiten im Parallelbetrieb. Um aus dem Ab- 
dampf eine möglichst hohe Arbeitsleistung zu erzielen 
muß die Maschine hohes Vakuum ausnutzen können Ne 


diesem Grunde kann nur eine Frischda 
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Oberfläche in Berührung kommt. Es wird also hierbei 


nicht der Dampf selbst, sondern die in ihm enthaltene 


Wärme aufgespeichert und wieder freigemacht. 

Wenig erwünscht sind jedoch die Druckschwankun- 
gen im Wärmespeicher für die den Abdampf liefernden 
Maschinen. Die Witkowitzer Steinkohlengruben haben 
die Erfahrung gemacht, daß die Rateau- Speicher sich 
nicht gut im Betriebe mit sehr ungleichmäßiger Abdampf- 
erzeugung eignen und entschieden sich nunmehr für die 
Aufstellung eines Wärmespeichers Bauart Harle-Balke, 
in dem der Abdampf in einem Behälter nach Gasometer- 
bauart aufgespeichert wird. 

Ein solcher Glockenspeicher besteht aus zwei 
Schmiedeisenzylindern, in deren ringförmigem, mit Wasser 
gefüllten Zwischenraum sich die Glockenwand auf und 
nieder bewegt. Die Auß:nflächen sind hierbei gut wärme- 
isoliert. Das Zusatzvolumen bestimmt sich aus dem auf- 
zuspeichernden Dampfgewicht. 

Die Hauptbedenken, die zunächst gegen die Glocken- 
speicher geltend gemacht werden können, sind die (ie- 
fahr des Festklemmens und die Gefahr des Einfrierens 
der beweglichen Teile. Ferner kann angenommen werden, 
daß die große Oberfläche des Speichers zu erheblichen 
Wärmeverlusten führt. Der Dampiverbrauch der Abdampf- 
turbine wurde bei 92 v. H. Vakuum mit 11,3 kg Ab- 
dampf garantiert für ı PSe/std. 

Die hier verwendete Zweidruckturbine besteht aus 
einem mit Frischdampf beauischlagten Hoch- 
druckteil und einem mit Abdampf und teil- 
weise entspanntem Frischdampf beaufschlagten 
Niederdruckteil. Für den günstigsten Dampf- 
verbrauch des Niederdruckteils ist dessen Bau- 
art von wesentlicher Bedeutung. Die Trommel 
hat zwei für den Abdampfstrom der in der 
Mitte eintritt. parallel geschaltete Hälften mit 
Reaktionsschaufelung. 

Die Betriebsergebnisse haben befriedigt, 
die angegebenen Garantien wurden eingehalten, 
der Parallelbetrieb ergab keine Schwierigkeiten. 
Die Anlagekosten für den Dampfspeicher, die 
Rohrleitungen, die Turbodynamos und die 
Kondensationsanlage haben etwa 180000 M betragen. 
Als Jahreskosten ergeben sich dann etwa 57000 M. Dem 
Abdampf wird hierbei kein Wert beigemessen. Es wer- 
den täglich 11000 KW/std. erzeugt, hiervon rund 7000 
KW/std. aus reinem Abdampfbetrieb, für diese ergeben 
sich mithin die Betriebskosten zu etwa 1,37 Pfg./KW-std. 
[Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen 1913, S.601 bis 
605.] Wimplinger. 


Versuche mit Druckluftstrahlapparaten und Ven- 
tilatoren zur Sonderbeweiterung. Seit dem Jahre 1912 
wurden auf der Zeche Concordia bei Oberhausen und 
später auf der Zeche Consolidation bei Gelsenkirchen von 
Bergassessor Dobbelstein und Ingenieur Ebel Ver- 
suche mit Sonderbewetterungsvorrichtungen gemacht, die 
einen Vergleich der angewandten Apparate gestatten. Zur 
Untersuchung gelangten der Mantelstrahlapparat von 


Abb. 1. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Altena, ein Elektra-Ventilator, zwei Ventilatoren von 
Frölich und Klüpfel und ein Turbon- Ventilator 
unter Verwendung von geraden und gekrümmten Lutter.- 
strängen. Der Luftverbrauch wurde in folgender Weise 
festgestellt: Die Druckluft trat durch einen Dreiwegehahn 
in einen zur Hälfte mit Wasser gefüllten Kessel, drückte 
die Flässigkeit durch ein Rohr in einen anderen Kessel, 
der dieselbe Wassermenge enthielt, und preßte dadurch 
die über dem Wasserspiegel des zweiten Kessels be- 
findliche Druckluft durch ‘die andere Leitung des Drei- 
wegehahns zur Verbrauchsstelle.. Beide Behälter waren 
mit Wasserstandsgläsern versehen. Wenn fast die ganze 
Flüssigkeitsmenge sich im zweiten Kessel befand, wurde 
der Dreiwegehahn umgeschaltet, und der entgegengesetzie 
Vorgang begann. Der Druckluftverbrauch war naturgemäß 
gleich der verdrängten Wassermenge. Am Kessel be- 
fanden sich Manometer und am Fortleitungsrohr Thermo- 
meter zur Feststellung von Druck und Temperatur. Die 
mittlere Geschwindigkeit wurde durch ein Staurohr mit 
Mikromanometer bestimmt. Zum Teil wurden die Ver- 
suche an einer viermal rechtwinklig gekrümmten 53 m 
langen l.uttenleitung angestellt, und zwar wurde die 
Altena-Düse in folgenden drei Anordnungen erprobt; 
erstens bei Einbau in der ersten Lutte, zweitens in einem 
Ansaugetrichter vor der ersten Lutte, drittens unter Ver- 
wendung einer Düse in der ersten Lutte und einer zweiten 
in der Mitte der ganzen Leitung. Der Ansaugetrichter 


erwies sich als sehr nützlich. Zur Ueberwindung größerer 
Widerstände und bei höheren l.eistungen zeigte sich dic 
Düse aber nicht geeignet. Die Unterhaltungskosten waren 
gering. Der durch eine l.ufiturbine angetriebene Elektra- 
Ventilator kam im Gegensatz dazu in erster Linie für 
sehr große Leistungen und starken Widerstand in langen 
Luttenleitungen in Frage. Die Turbine erreicht nämlich 
erst bei höherer Drehzahl einen günstigen Wirkungsgrad. 
Die Ventilatoren von Frölich und Klüpfel arbeiteten 
bei längeren Leitungen und größeren Wettermengen 
günstig, besonders bei Ausrüstung mit dem Verbundmotor 
neuerer Bauart. Beim Turbon-Ventilator wird das Ventilator- 
rad zur Vermeidung des Riemenschlupfes direkt ange- 
trieben. Die doppeltgekröpfte Kurbelwelle wird, wie die 
Abb. I und 2 zeigen, durch vier Kolben bewegt, deren 
Zylinder paarweise um 90° versetzt sind. Die Expansion 
der Preßluft im Zylinder erfolgt stets in gleicher Rich- 
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tung, so daß die Abkühlungsverluste geringer ausfallen 
als beim Wechselstromprinzip. Je zwei der durch Kugel- 
gelenke g im Kolben % befestigten Triebstangen greifen 
gemeinsam an einem Kurbelzapfen p an. Die Welle w 
trägt auf der einen Seite das Schaufelrad, während sie 
auf der anderen durch ein Zahnradgetriebe z die ent- 
lastete Drehschiebersteuerung betätigt. Die Betriebssicher- 
heit des Turbonventilators ist infolge der Vermeidung des 
Riemenantriebs eine große. Er ist bei kleinen Leistungen 
und geringem Widerstand den gebräuchlichen Ausfüh- 
rungen überlegen. [Glückauf 1913, Nr. 39.] 
Schmolke. 


Jahresbericht 1912 des Königlichen Material- 
prüfungsamtes in Berlin-Lichterfelde. Der Tätigkeits- 
bericht des Amtes über das vertlossene Betriensjahr läßt 
sowohl eine Zunahme der ausgeführten Einzeluntersuchun- 
gen, als auch eine Vermehrung der Neueinrichtungen und 
die Aufnahme neuer Arbeitsgebiete erkennen. Die Kaut- 
schukprüfungen sind weiter vervollkommnet. Das Amt 
wurde mehrfach zu wissenschaftlich- praktischen Unter- 
suchungen unserer vorzüglichen Kolonialrohkautschuke in 
Anspruch genommen. Die Einrichtungen zur Prüfung von 
Ballonstoffen sind weiter ergänzt, so daß Ballonstoffe nach 
jeder Richtung hin geprüft werden können. Im Einver- 
nehmen mit dem Verbande deutscher Elektrotechniker und 
Vertretern aus der Praxis sind Prüfverfahren für elek- 
trische Isoliermaterialien ausgearbeitet und besondere Prüf- 
vorschriften aufgestellt worden. Verhandlungen zwischen 
den Rohpappen- und Dachpappenfabrikanten haben zur 
Aufstellung einheitlicher Normen für die Prüfung von Roh- 
pappen geführt. Die Verhandlungen betreffend Abände- 
rung der Tintennormalien sind abgeschlossen, und neue 
Grundsätze hierfür bekannt gegeben worden. 

Aus den einzelnen Abteilungsgebieten sei folgendes 
erwähnt: 

Inder Abteilung ! für Metallprüfung 
wurden 38 Prüfungsniaschinen für 10 bis 5001 Kraft- 
leistung auf Richtigkeit der Kraftanzeige geprüft und 
15 Kontrollstäbe für I bis 200 t Zugkraft abgegeben. Auf 
der neuen 3000 t-Maschine sind zwei Druckstäbe von 
1862 und 2294 t Höchstlast geprüft worden. Druckver- 
suche mit Eisenbetonsäulen erstreckten sich auf den Ein- 
lluß des Kopfes hinsichtlich der Formänderungen und der 
Festigkeit. Die Untersuchung eines Gußeisenlötpulvers 
zeigte, daß sich bei sachgemäßer Ausführung gute Lö- 
tungen erzielen lassen. Zum Patent angemeldete Dübel 
für Schwellenschrauben wurden auf ihren Widerstand 
gegen Ueberdrehen und gegen Herausziehen der Schraube 
aus der Schwelle geprüft und ergaben, daß durch das 
Verfahren die Schrauben fester sitzen als bei der üblichen 
selestigung ohne Dübel. Versuche auf inneren Druck 
erstreckten sich auf die Prüfung von Stein-, Ton- und 
Zementrohren, sowie von Schläuchen, Rohren verschie- 
dener Art und Fittings. Zugversuche bei verschiedenen 
Wärmegraden sind u. a. mit Nickelmessing und Chrom- 
nickelstählen ausgeführt. Die Prüfung von altem Brücken- 
material ließ erkennen, daß sich dessen Festigkeitseigen- 
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schaften im Laufe der Jahre nicht verändert hatten. 
Holzuntersuchungen wurden u. a. mit einem Kolonialholze 
genannt „Bongossiholz“, mit Eschen- und Kiefernholz, 
das einer verunglückten Flugmaschine entstammte, sowie 
mit Tannenholz und verschiedenen imprägnierten Hölzern 
vorgenommen. Zur Verwendung an Luftfahrzeugen wur- 
den ferner Bügelschaken auf Zugfestigkeit, sowie Holz- 
und Stahlrohrstreben auf Knickfestigkeit geprüft. An Glüh- 
lampenfäden wurde die Biegbarkeit nach verschieden lan- 
ger Brenndauer festgestellt, die Widerstandsfähigkeit war 
nach 800 bis 1000 Brennstunden erschöpft. 

In der Abteilung 2 für Baumaterial- 
prüfung entfällt die größte Zahl der Versuche auf 
Bindemittel und Steine. Es wird davor gewarnt, Bau- 
stoffe mit Fantasienamen zu verwenden, da es sich im 
allgemeinen darum handelt, überlebte Baustoffe mit fremd- 
klingenden Namen neu in den Handel zu bringen. Die 
Ergebnisse der ausgeführten Untersuchungen von Kunst- 
steinplatten lassen eine wesentliche Verbesserung gegen 
früher erkennen, was auf die ständige Kontrolle ihrer 
Mitglieder der Berliner Kunststeinfliesen-Vereinigung zurück- 
geführt wird. Untersuchungen von Dichtungsstoffen und 
Schutzmitteln, sowie von Anstrichen für Mörtel und 
Beton erstreckten sich auf Ermittlung der Wasserdichtig- 
keit und auf den Einfluß der Erhärtung des Mörtels. In 
vielen Fällen wurden Bindestoffe mit Fantasienamen auf 
Antrag nach den Normen für Portlandzement geprüft, was 
jedoch nicht gutgeheißen werden kann. Diese Normen 
sind lediglich für Portland- und Eisenportlandzement be- 
stimmt und können daher nicht zur Beurteilung neuer 
Baustoffe dienen. Eine größere Versuchsreihe über den 
Einfluß des Anmachens von Mörtel auf die Haftfähigkeit 
von Ziegelsteinen ergab für dünnflüssigen Mörtel stärkeres 
Haften als für steifen Mörtel, am schlechtesten haben sich 
trockene Steine mit steifem Mörtel bewährt. Die geprüf- 
ten Decken umfassen Beton-, Eisenbeton-, Kreuzsteg-, 
Steineisen- und Steineisenbetondecken. Brandproben er- 
streckten sich auf Baustoffe, Baukonstruktionen, feuerfeste 
Türen u. a. m. | . 

In der Abteilung 3 für papier- und 
textiltechnische Prüfungen wurden neben 
1691. Papieren auf Feststellung der Stoff- und Festigkeits- 
klasse, 32 Quittungskartenkartons, 32 Dachpappen, 10 Roh- 
er S FENS und noch eine große 

n, Sowie 206 gewebte Stoffe, 
213 Garne, 11 Ballonstoffe, 11 Treibriemen, 15 Kunst- 
seiden, 8 Bänder, 6 Seidenstoffe, 2 Teppiche, 10 Woll- 
stoffe, 12 Rolshaarstoffe, 9 Farbstoffe, 3 Wasc 
5 Waschmittel u.a. m. geprüft. Besondere Gutachten wur- 
den in “0 Fällen abgegeben, von denen einige inter- 
essante, die sich auf Urkundenfälschungen und Betrügerei 
erstrecken, erwähnt werden. 

InderAbteilung4 fürMet 
handelte es sich bei den erledigten Arbe 
sache um Aetzproben, Angriffsversuche 
Stoffen, Feststellung von Zonenbildung 
Gefügefehlern, fehlerhafte Wärmebeha 
über Art des Materials und Güte von 
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einer im Betriebe gerissenen Feuerbuchse wurde die Bruch- 
ursache auf nachgewiesene innere Spannungen zurück- 
geführt. Die in der Praxis verbreitete Annahme, daß 
Flußeisen durch Behandlung mit Natronlauge bei höheren 
Wärmegraden rissig und brüchig wird, hat durch wieder- 
holt ausgeführte Versuche bisher nicht erwiesen werden 
können. Im Betriebe zerstörte Ueberhitzer zeigten, daß 
die Rohre innen und außen in oxydische Eisenverbin- 
dungen übergeführt waren. Als Bruchursache wurde fest- 
gestellt, daß die Rohre lange Zeit bei Gegenwart von 
L.uftsauerstoff zum Erglühen gebracht worden waren. In 
mehreren Fällen wurde nachgewiesen, daß der Bruch bei 
Wellen und Achsen in hohem Maße durch einspringende 
Kanten, Nuten usw. begünstigt worden war. Eine An- 
zahl hochprozentiger Nickelstahlnieten, die die Kennzeichen 
starker Kaltreckung aufwiesen, zeigten an den Stellen 
stärkster Kaltreckung (Nietkopf) zahlreiche Haarrisse. Die 
Erklärung hierfür ist wahrscheinlich in Eigenspannungen 
der Nietköpfe die vom Kaltrecken herrühren, zu suchen. 
Bei zwei Bronzegußstücken, die bei gleicher, chemischer 
Zusammensetzung verschiedenes mechanisches Verhalten 
zeigten, ließ die Gefügeuntersuchung verschieden schnelles 
Abkühlen nach dem Guß erkennen. Das gute Gußstück 
war schnell abgekühlt, das andere Stück hatte eine sehr 
langsame Abkühlung durchgemacht. 

Aus der Abteilung 5 für allgemeine 
Chemie sei nur erwähnt, daß eine erhebliche Zahl der 
Untersuchungen sich auf die cnemische Prüfung des Eisens 
und seine Legierungen erstreckte. Zugenommen hat die 
Zahl der Untersuchungen von besonderen Stahlsorten wie: 
Magnetstahl, Werkzeugstahl, Schnellstahl usw. Bei letz- 
teren Proben wurden wiederholt erhebliche Mengen Ko- 
balt, Molybdän und Vanadium gefunden. Zufolge mehr- 
facher Anfragen werden Normalstahlproben zur Kohlen- 
stoffbestimmung (nach Eggertz) mit Angabe ihres 
Kohlenstoffgehaltes gegen Erstattung der Auslagen ab- 
gegeben. Auf dem Gebiete der chemischen Metallprüfung 
handelte es sich hauptsächlich um die Untersuchung von 
Lagermetallen, Weißmetallen, Kupfer und dessen Legie- 
rungen, ferner um die Untersuchung von Werkblei, Alu- 
minium, Antimon, Zink, Zinn, Nickel und dessen Legie- 
rungen. Von Erzen wurde untersucht: Kupfer, Zink, Blei, 
Eisenerz, ferner Schwefelkies einschließlich Gold und 
Silberbestimmung. 

Die Abteilung6 für Oelprüfung befaßte 
sich mit der Untersuchung von 43 Heiz- und Treibölen 
für Dieselmotoren und Automobile, von 30 Leuchtstoffen, 
363 Mineralschmierölen und Fetten, 12 Transformatoren- 
ölen, von besonderen Produkten der Erdöl- und Braun- 
kohlenindustrie, von festen Erdölrückständen, Asphalten 
und Teerprodukten, von Produkten der Harzöle und Harz- 
industrie, sowie von Firnissen, Lackprodukten, Oelfarben, 
Kitten und sonstigen ähnlichen Stoffen. 

Im Anhang ist eine Uebersicht über die literarischen 
Arbeiten der Beamten gegeben. Wegen weiterer Einzel- 
heiten sei auf den umfangreichen Jahresbericht selbst 
verwiesen, der Interessenten auf Wunsch kostenlos vom 


Amte überlassen wird. B. Stock. 
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Schacht und Westrich Rechenschieber, System 
Cuntz. Ingenieur R. Cuntz hat einen Rechenschieber 
konstruiert, der mehrere Mängel des üblichen Schiebers 
beseitigt und einige bemerkenswerte Neuerungen aufweist. 
Der Schieber ist zunächst 16,5 cm lang und 5 cm breit, 
so daß man ihn bequem in der Tasche mitführen kann: 
er ist aus Holz und beiderseits mit Zelluloidplatten ver- 
sehen, auf deren hinterer man mit Bleistift Notizen machen 
kann, die sich durch Abwischen oder Radieren leicht 
entfernen lassen. Er trägt den üblichen, etwas breiten 
Läufer mit Glasplatte in Aluminiumrahmen. 

Auf der Vorderseite des Schiebers befinden sich nun 
eine große Zahl von Skalen. Zunächst hat man auf einer 
12,5 cm langen Skala eine Grundteilung ähnlich der un- 
teren des üblichen Schiebers, deren Genauigkeit für Ueber- 
schlagsrechnungen genügt, und darunter dieselbe Teilung 
von rechts nach links laufend, die sofort die reziproken 
Werte liefert. Ueber der Zunge befinden sich die Tei- 
lungen für die zweiten und dritten Wurzeln; zunächst 
zwei Reihen für die Quadratwurzeln, sodann drei Reihen 
für die Kubikwurzeln, die zu den Zahlen der Teilung auf 
der Zunge gehören. Daher kommt jenen Skalen die 
doppelte (25 cm), diesen die dreifache (37 cm) Länge 
und entsprechend zwei- und dreifache Genauigkeit zu, 
gegenüber den Teilungen des üblichen Schiebers von der 
Länge 12,5 cm. Aehnliches gilt für die Ablesung der 
zweiten und dritten Potenzen. Dabei erfolgt die Ein- 
stellung der zweiten und dritten Wurzel aus einer Zahl 
stets auf derselben 12,5 cm langen Teilung; man hat nur 
auf einer der Reihen der Quadrat- und Kubikwurzelskala 
abzulesen. Der neue Rechenschieber zeigt anßerdem 
Teilungen für die Kreisumfänge und Kreisinhalte, für die 
trigonometrischen Funktionen und die Logarithmen. 

Zweifellos wird sich der neue Rechenschieber viele 


Freunde erwerben. 


Der Gießersche Winddruckmesser hat nunmehr 
auch den noch offenstehenden Bewährungspreis im Betrage 
von 3000 M erhalten. Wie erinnerlich, war seinerzeit 
ein Preisausschreiben für eine einwandfreie Vorrichtung 
zum Messen des Winddrucks auf beliebig gestaltete Flächen 
und Körper mit Preisen von 5000, 3000 und 2000 M 
erlassen worden, dessen Urheber die technisch interessier- 
ten Ministerien, der Verband der Dampikessel - Ueber- 
wachungsvereine und der Verein deutscher Ingenieure 
waren. Den ersten Preis erhielt damals der Torpedo- 
Oberingenieur Gießer in Friedrichsort. Nach lang- 
jähriger Prüfung (1904 bis 1913) in der deutschen Ver- 
suchsanstalt für Luftfahrt ist dem Apparat nunmehr auch 
der damals gleich mitausgeschriebene Bewährungspreis 
zuerkannt worden. Das Messen des Drucks und damit 
auch der Geschwindigkeit von leichtflüssigen Massen — 
es braucht nicht gerade Luft zu sein — ist von beson- 
derer Wichtigkeit für die Schiffahrt, Luftschiffahrt, Stand- 


sicherheitsberechnung von Bauwerken, Heizung und Lüf- 
tung usw. Pr. 
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Bücherschau 


Bücherschau. 


Sammlung Göschen. Nr. 689/90. Die Kraftstellwerke 
der Eisenbahnen. VonL.Scheibner, Königl. Oberbaurat 
a. D., Berlin. Zwei Teile. Berlin 1913. 


Mit der Vergrößerung des Eisenbahnbetriebes auf den Sta- 
tionen werden an die von Hand betriebenen mechanischen Stell- 
werke immer größere Ansprüche gestellt, bis man die Grenze 
der Ausführungsmöglichkeit und Wirtschaftlichkeit erreicht hat 
und zur elektrischen Kraft oder zum Druckluftbetrieb seine Zu- 
flucht nehmen muß. In den vorliegenden zwei Bändchen gibt 
der Verfassser einen eingehenden Ueberblick über die bei den 
deutschen Eisenbahnen gebräuchlichen sechs Kraftstellwerksbau- 
atten. Im ersten Band sind die elektrischen Stellwerke der 
Firmen Siemens & Halske A.-G. Berlin, Max Jüdel, 
Braunschweig und der Allgem. Elektrizitāts-Gesell- 
schaft, Berlin, beschrieben, im zweiten die Druckluftstellwerke 
mit elektrischer Steuerung von den Firmen C. Stahmer in 
Georgmarienhütte, der Maschinenfabrik Bruchsal in 
Bruchsal und Scheidt & Bachmann in M. Gladbach. An- 
gegliedert sind noch die besonderen Bedingungen für die Liefe- 
rung und Aufstellung von Kraftstellwerken und Verschlußtafel- 
mustern. Dem Text sind zur Erläuterung schematische Skizzen, 
Konstruktionszeichnungen, Photographien und eine Tafel bei- 
gegeben 

Das Werkchen ist eine ungemein fleißige Arbeit, es bringt 
so viel, daß es als Nachschlagewerk dienen kann. Sein Studium 
ermöglicht in wenig Zeit die Erlangung einer Uebersicht, wie 
sie den Studierenden oder dem Bahnangestellten erwünscht ist. 
Der Konstrukteur findet freilich weniger Einzelausführungen, 
aber dafür die Idee, die er verwirklichen will. 

Ewerding. 


Der VI. Kongreß des Internationalen Verbandes für die 
Materialprüfungen der Technik. New York 1912. Abschnitt 
I u. Il. Herausgegeben vom Internationalen Verband. Berlin. 
Preis geh. 25,— M. 

Das vorliegende umfangreiche Werk enthält in voller Aus- 
führlichaeit die Berichte und Diskussionen des V1. Kongresses. 
Auszüge hieraus sind in den „Mitteilungen“ desselben Verbandes 
Heft 15 und 16, 1913, erschienen, die ebenfalls vom Verlag 
J. Springer, Berlin, zum Preise von 3,— und 4,— M zu beziehen 
sind. 

Einen Einblick in die weltumspannende Tätigkeit des Ver- 
bandes erhät man erst durch die Lektüre dieser beiden Bände; 
sie geben Kunde von der hervorragenden Wichtigkeit, welche 
das Materialprüfungswesen in der modernen Technik erlangt hat. 
Nicht weniger als etwa 160 Berichte von Forschern aller Länder 
haben dem Kongreß vorgelegen, und es bietet ein ganz beson- 
deres Interesse Beiträge von höchstem wissenschaftlichen Wert 
aus der Feder unserer bedeutendsten Männer auf diesem Ge- 
biete wie Martens, Rudeloff, Heyn, Gary (Deutsch- 
land), Meseager.(Frankreich), Kirsch (Oesterreich), Schule 
(Schweiz), Howe (Vereinigte Staaten) und vielen andern vor- 
zufinden. 

Uns Deutschen kann es zur besonderen Genugtuung ge- 
reichen, daß unsere Hauptvertreter auf dem Kongreß Martens, 
Heyn und Gary, zugleich als Vertreter des Kgl. Material- 
prüfungsamtes zu Berlin-Lichterfelde ein der hervorragenden 
Stellung dieses Instituts entsprechenden Einfluß auf den Gang 
der Verhandlungen ausüben konnten. 

Der 1. Abschnitt des Werkes bringt neben einem Rückblick 
und der Organisation des Kongresses in der Hauptsache die Be- 
richte über die Metalle sowie die zugehörigen Diskussionen in 
den Sektionsverhandlungen. 

i Im 2. Abschnitt finden sich die Berichte und Diskussionen 

über Zemente, Steine, Beton, Oele, Kautschuk, Holz, Anstriche 

usw. und einige Arbeiten theoretischen Charakters. 


Ein näheres Eingehen auf die Berichte ist bei dem knappen 
Raum an dieser Stelle nicht möglich. Ich werde daher über 
die für die allgemeine Praxis wichtigsten Berichte in der Poly- 
technischen Rundschau dieser Zeitschrift referieren. Die Lektüre 
der beiden Bände kann jedoch jedem nur empfohlen werden, 
der sich mit den hauptsächlichsten Fortschritten des Material- 
prüfungswesens vertraut machen will. Der Preis ist im Ver- 
gleich zu dem ideellen Wert und der Ausstattung der Bücher 
als niedrig zu bezeichnen. Dr.-Ing. W. Müller. 


Oelmotoren in Viertakt- und Zweitaktbauart. Von H. Haeder. 
Zweite Auflage. Zwei Bände. Wiesbaden 1913. Otto Haeder. 
Preis geb. 25,— M. 

Das vorliegende Werk des bekannten Verfassers gibt in 
seiner Einleitung eine kurze Uebersicht über das Verwendungs- 
gebiet, die Vorzüge und die Rentabilität der Oelmotoren. Es 
folgt sodann eine Besprechung der in Betracht kommenden 
Brennstoffe in bezug auf Heizwert, Flammpunkt usw., sowie die 
Einteilung der Oelmotoren und eine Uebersicht über die ver- 
schiedene Wirkungsweise. Hierauf wird der Zusammenhang von 
Hauptabmessungen und Leistung gegeben und dann zur Dar- 
stellung der einzelnen Motortypen geschritten. Zunächst sind die 
Glühkopf-Viertakt- und Zweitakt-Motoren sowie die Konstruktion 
und Berechnung der speziellen und der beiden gemeinsamen 
Bauteile geschildert. Es schließt sich der Abschnitt „Hochdruck- 
motoren“ an. Der steher.de und liegende Diesel- Viertakt- 
motor, der Zweitaktmotor derselben Bauart und der Ju n ker s- 
motor finden Berücksichtigung. Ihnen folgen als Maschinen ohne 
Einblasekompressor der Trinkler-, Haselwander- und 
Brons-Motor. Ein besonderer Abschnitt ist dem Brennstoff- 
ventil gewidmet. In den nächsten Kapiteln finden sich die Be- 
sprechung der Kompressoren für Hochdruckbetrieb, eine Zu- 
sammenstellung der allen Oelmotoren gemeinsamen Bauteile und 
die allgemein gültigen Berechnungen. Es folgt ein Abschnitt über 
Schmierung und sodann die Darstellung der Ausführungen zu 
Sonderzwecken, und zwar für Lokomotiven, Lokomobilen, Straßen- 
walzen und Schiffsmotoren. Mit einem eine Anzahl Tabellen 
umfassenden Anhang schließt der erste Band. 

Im zweiten Teil werden zunächst umfangreiche Maßtabellen 
und sodann Rechnungsbeispiele gegeben. Darauf folgen in einem 
mehr als die Hälfte des Buches einnehmenden Anhang die Er- 
örterung interessanter Einzelteile, Werkstattzeichnungen und Bilder 
ausgeführter Motoren. Die Ausstattung des Werkes ist die 
gleiche wie bei den früher erschienenen Hilfsbüchern für Ma- 
schinenbau desselben Verfassers. Schmolke. 


Berechnung der Kältemaschinen auf Grund der Eatropie- 
diagramme. Von Dipl.-Ing. Prof. P. Ostertag. Berlin 
1913. Julius Springer. Preis geh. 4,— M. 


Die Verwendung der Entropiediagramme bei der Lösun 
praktischer Aufgaben ist von dem Verfasser schon in ee 
Schriften behandelt worden. Man muß zugestehen, daß das 
Gebiet der Kältemaschinen in geradezu hervorragender Weis 
für die vorgeschlagene Methode geeignet ist. In dem einleite i 
den Teil sind zunächst die erforderlichen wärmetheoretisch i 
Grundlagen gegeben. Nach einer Schilderung der Vorgän ia 
einer Kältemaschine werden die Begriffe Kälteleistung und Diem a 
ziffer definiert. Es folgt sodann die Erklärung der Zustands aie 
Entropie und des Entropiediagrammes. Darauf lernt der Le f 
die Darstellung des Carn o t schen Kreisprozesses im Wä nn 
diagramm kennen. im nächsten Abschnitt sind die thermi IS 
Eigenschaften der Dämpfe, die Begriffe spezifische Wär we 
dampfungswärme, Sattdampf, Heißdampf, Grenzkurven ra IR 
Temperatur usw behandelt. Dann werden, nachdem die E (A 
tafeln als eine zeichnerische Darstellung der Dam ftab EE 
klärt worden sind, die Kurven gleichen Volumens ind Be 
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Druckes sowie die Isothermen, Adiabaten und Drosselungskurven 
im Wärmediagramm besprochen und als Abschluß des ersten 
Teiles die Entropietafeln für Ammoniak, schweflige Säure, Kohlen- 
säure und Wasserdampf gegeben. Im zweiten Teil folgt die An- 
wendung auf die Dampfkompressionskältemaschinen. Nach der 
Betrachtung der nassen Kompression hebt der Autor die durch 
den praktischen Betrieb sich ergebenden Vorzüge der trockenen 
Kompression und der Ueberhitzung hervor. Auch auf die Be- 
deutung des Drosselventils ist hingewiesen. Mit einer Besprechung 
der Vergrößerung der Kälteleistung durch Unterkühlung, beson- 
ders bei Verwendung von Kohlensäure und des Prozesses außer- 
halb des Sättigungsgebietes schließt die erste Hälfıe des zweiten 
Teiles, in der die in der Praxis auftretenden ungünstigen Neben- 
umslände vernachlässigt wurden. Diese finden nunmehr ihre 
Berücksichtigung, und der Verfasser gibt zum Schluß zwei voll- 
ständig durchgeführte Rechenbeispiele für den Entwurf von Kälte- 
anlagen, nachdem schon vorher die Ablesung der zur Beurteilung 
eines Prozesses nötigen Werte aus dem Entropiediagramm geübt 
wurde. Die Prüfung von Beobachtungen durch die vorgeschla- 
gene Rechenmethode, und die Umrechnung der Versuchswerle 
auf Normalverhältnisse wird gleichfalls geschildert. Mit der 
Ueberlragung des Indikatordiagrammes in das Entropiediagramm 
und der Besprechung des umgekehrten Vorganges schließt der 
zweite Teil. Der dritte Abschnitt behandelt die Benutzung des 
Wasserdampfes als Kältelräger in den Maschinen mit Dampf- 
strahlejektor und Turbokompressor zur Wegschaffung des großen 
Fördervolumens. Wiederum zeigt sich die vorzügliche Brauch- 
barkeit der Entropietafeln bei der Bestimmung der Abmessungen. 
Das vierte Kapitel endlich weist auf die neuerdings wieder mehr 
in Aufnahme kommende Verwendung von Gasen, insbesondere 
von Luft zur Kälteerzeugung hin. Auf denselben Grundlagen wie 
b'sher wird der theoretische und tatsächliche Verlauf des Gas- 
Kälteprozesses betrachtet. Da die Kältemaschinen zu den wich- 
tigsten und interessantesten thermischen Maschinen gehören, 
dürfte das sehr geistreich geschriebene Werk einen weiten Leser- 


kreis finden. Auch auf die gute äußere Ausstattung des Buches 
Schmolke. 


sei hingewiesen. 

Tables annuelles de constantes et données nume iques de 
chimie, de physique et de technologie. Publiées sous le 
patronage de l'Association internationale des Academies par 
le Comité international nommé par le VIIe Congrès de Chimie 
appliquée (Londres, 2 juin 1909). Secrétaire general: Ch. 
Marie, Dr. ès Sciences. Volume Il. Année 1911. Gauthier- 
Villars (Paris). Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 
(Leipzig). J. & A. Churchill (London). University of Chicago 
Press (Chicago). 1913. Preis geh. 24,— M, geb. 27,20 M. 

Mit dem Anwachsen der wissenschaftlichen und technischen 
Literatur ist auch das Bedürfnis nach einer möglichst kurzen, 
“ aber umfassenden Zusammenstellung der Forschungsergebnisse 
gewachsen. Da die referierenden Zeitschriften dieser Forderung 
nicht gerecht zu werden vermögen, und weil es mit einem un- 
verhältnismäßigem Aufwand von Zeit und Arbeit verbunden ist, 
sich aus der Literatur z. B. eine Uebersicht über die neuesten 
Bestimmungen einer beliebigen Konstanten zu verschaffen, so 
machte Ch. Marie im Jahre 1909 auf dem VII. Internationalen 
Kongreß für angewandte Chemie in London den Vorschlag, eine 
Kommission zu ernennen, welche die alljährliche Veröffentlichung 
der neu bestimmten chemischen, physikalıschen und technolo- 
gischen Konstanten bearbeiten und in einem Sammelwerk her- 
ausgeben soll. Diesen Vorschlag wurde durch Ernennung einer 
solchen Kommission zugestimmt. 

Schon im Jahre 1912 konnte der erste Band mit den For- 
schungsergebnissen des Jahres 1910 erscheinen. Die Redaktions- 
kommission, welche zurzeit aus den Herren Ch. Marie, 
M. Bodenstein, G Carrara, Ernst Cohen und W.C. 
Mc. C. Lewis besteht, und der mehr als 30 ständige Mit- 


Bücherschau 


. geführt worden ist; 


-Kostenberechnung einer Werkstätiendecke mit Unterzügen und 
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arbeiter und über 100 Referenten zur Verfügung stehen, arbeitete 
mit solchem Erfolg, daß im Jahre 1913 schon der zweite Band 
mit den Ergebnissen des Jahres 1911 veröffentlicht werden 
konnte. 

Auf eine Gebrauchsanweisung folgt eine Kapitelliste und ein 
Inhaltsverzeichnis, das vielleicht besser durch ein alphabetisches 
Generalregister ersetzt werden müßte, weil das Auffinden von 
bestimmten Größen, z. B. Entzündungstemperatur, Verbrennungs- 
wärme, entweder garnicht oder nur mit großen Zeitverlusten 
möglich ist. 

Bei der längeren und häufigen Benutzung des ersten Bandes 
hat sich gezeigt, daß die Bearbeitung sehr gewissenhaft durch- 
die Zusammensetzung der Redaktions- 
kommission verbürgt dasselbe für den nunmehr vorliegenden 
zweiten Band. 

Das schnelle Erscheinen des zweiten Bandes beweist, daß 
das Unternehmen im vollsten Umfange als gelungen angesehen 
werden muß. Bisher war man mehr oder weniger auf die 
Landoldtschen Tabellen engewiesen, die vor kurzem in 
vierter Auflage erschienen sind. Trotz der hervorragenden Be- 
arbeitung, die auch wieder in dieser letzten Auflage zu Tage 
tritt, beschränkt der hohe Preis den Absatz und bewirkt, daß 
zwischen den einzelnen Auflagen ein Zeitintervall entsteht, das 
dem schnellen Tempo in den wissenschaftlichen Veröffentlichun- 
gen nicht gerecht zu werden vermag. Diese Lücke haben die 
„Tables annuelles“ mit ihrem ersten Bande ausgefüllt. 

Das Erscheinen der „Tables annuelles“ ist aber nicht nur 
einem dringenden Bedürfnis beim wissenschaftlichen und tech- 
nischen Arbeiten entsprossen, sondern es ist auch ein Beweis 
für ein großzügiges Bestreben, eine internationale Organisation 
ins Leben zu rufen, die in zweckentsprechender, kurzer und aus- 
reichender Weise über die Fortschritte auf dem ausgedehnten 
Gebiete der Physik und Chemie sowie der von ihnen abhängen 
den Wissenschaften berichtet. A. Stavenhagen. 


Der . Eisenbeton. Von Kersten, Oberingenieur und Ober- 
lehrer a. D. Teil II Anwendungen im Hoch- und Tiefbau. 
7. Auflage. Berlin 1913. Wilh. Ernst & Sohn. Preis 4,40 M. 


Die beinahe unbegrenzte Anwendungsmöglichkeit und An- 
passungsfähigkeit des Eisenbeions bringt eine große Vielseitig- 
keit des gewählten Stoffes mit sich. Schwierigkeiten bereiten in 
dem Falle die richtige Auswahl und Behandlung der Beispiele. 
Der Verfasser hat diese Schwierigkeiten in seinem Buche spielend 
gelöst. Er erschöpfte sich nicht in der eingehenden Behandlung 
von Einzelfällen, sondern war bestrebt, jedem mundgerecht etwas 


zu bringen. 
So häuften sich in knapper Form eine Unmenge Beispiele 


zu Eisenbetonkonstruktionen aus allen Gebieten des Hoch- und 
Tiefbaues. Aus dem Hochbau seien erwähnt die Kapitel über 
Decken, Stützen, Wände, Treppen, Krag-, Dach-, Hallenbauten 
und sonstigen Anwendungsformen. Aus dem Tiefbau bringt der 
Verfasser Beispiele zu Grundbauten, Unterkellerungen, Mauern 
und Spundwänden. Ein besonderes Kapitel ist dem Bau von 
Leitungen, Röhren, Kanälen, Durchlässen und Behältern gewidmet. 
Ferner folgen einige Beispiele aus dem Wasserbau und ein Kapitel 
über sonstige Anwendungen. Hieran schließen sich zwölf Rech- 
nungs- und Konstruktionsbeispiele, ferner Entwurf-, Massen- und 


Stützen. 
Sämtliche Beispiele sind der Praxis entnommen und daher 


besonders wertvoll. 

Es ist zu hoffen, daß die 7. Auflage dieses ausgezeichneten 
Buches denselben Anklang bei Studierenden und Ingenieuren 
behalten wird, wie die vorhergehenden Auflagen von Anfang an 


gehabt haben. Das Buch ist nur aufs beste zu empfehlen. 
Ewerding. 
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Die Bruchertalsperre. 
Von Regierungsbaumeister Schodder, Marienheide Rhld. 


Bei der schnellen Entwicklung der Stadt Barmen ge- 
nügten ihre bestehenden Wasserwerke, eine Anzahl 
Brunnen im Ruhrtal bei Volmarstein und später die Her- 
bringhäuser Talsperre, für eine einwandfreie Trinkwasser- 
versorgung nicht mehr. Die Wasserverhältnisse im Ruhr- 
tal verschlechterten sich andauernd. Die meisten Städte 
im Ruhrgebiet und das ganze Kohlenrevier entzogen der 
Ruhr jährlich über 500 Mill. m? Wasserleitungswasser, 
so daß der Niedrig- | 
wasserstand außer- 
ordentlich gering, 
und der Grundwas- 
serspiegel abgesenkt 
wurd. So mußte 
man sich, da eine 
Vermehrung der 
Brunnen nicht mehr 
vollkommen ein- 
wandfreies Trink- 
wasser zu liefern 
vermochte, nach 
neuen Quellen um- 
sehen, 

Durch die neuen 
Talsperren im Ruhr- 
gebiet wird freilich der Niedrigwasserstand in Zukunft ge- 
hoben, so daß der Wassermangel für diejenigen Städte, 
die nicht nur Grundwasser, sondern auch Ruhrwasser 


j Staubecken ui 
Wasseroberfläche 46, Fe 
NWüsserinhalt 3300000 cbm i Be 
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verbrauchen, das in die abgesenkten Grundwasserregionen 


einsinkt und dadurch natürlich filtriert, beseitigt wird. 


Für das Wasserwerk der Stadt Barmen lagen die 
Verhältnisse aber ungünstiger. Die Brunnen waren ver- 
schlammt und eine neue Anlage ließ das Gelände nicht zu. 

Nach einem Gutachten des Baumeisters Albert 
Schmidt in Lennep, dem bewährten Kenner der Nieder- 
schlagsverhältnisse im Wuppergebiet, entschloß man sich, 
im Kerspetal ein Staubecken von 15 Mill. m? Inhalt zu 


Abb. 1. 


schaffen, wodurch der Trinkwasserbedarf für Barmen auf 
viele Jahre hinaus gedeckt war. 

Dieses Wasser wurde aber den Triebwerkbesitzern 
an der Wupper, die unterhalb der Kerspemündung lagen, 
entzogen, und Barmen mußte nun mit der Wuppertal- 
sperren-Genossenschaft, der Vertreterin der Triebwerke, 
über Einrichtungen verhandeln, die zur Beseitigung des 
den Triebwerkbesitzern zugefügten Schadens getroffen 
werden mußten. 

. Die Kerspetal- 
sperre wurde im 
Frühjahr 191 2fertig. 

Nach langen 
Kämpfen zwischen 
Barmen und der 
Wuppertalsperren- 
Genossenschaft ei- 
nigte man sich 
schließlich zu fol- 
gendem Vergleich: 

Der Wasserver- 
lust der Triebwerk- 
besitzer, der von der 
Genossenschaft: auf 


jährlich 11 Mill. m3 
nachgewiesen wurde, wird von Barmen ersetzt. 8 Mill. m? 


werden aus der Kerspetalsperre zur Verfügung gestellt 
und für die fehlenden 3 Mill. m? wird eine Ersatztal- 
sperre gebaut, deren Kosten von der Stadt Barmen ge- 
deckt werden müssen. i 
Für eine solche Sperre eignete sich das 
im Quellgebiet der Wupper bei Marienheide 
Es war die Stelle, wo Geheimrat Jntze 
21 Jahren ein kleines Staubecken plante. 
hier bei einem Niederschlagsgebiet | 2 ei 
Inhalt von 3,3 Mill. m? a a 2 erlegen 
Tagesbetrieb die fehlende Wassermenge liefern m 


Bruchertal 
vorzüglich. 
bereits vor . 
Man konnte 
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Das allgemeine Projekt wurde nach diesen Gesichts- 
punkten von dem Baumeister Schmidt in Lennep auf- 
gestellt. 

Nach diesem Projekt (Abb. 1) erhält die Talsperre 
eine Stauhöhe von 20 m, von + 349 N.N. bis + 369 N.N., 
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Ansicht und Grundriß der Sperrmauer 
Maßstab 1 : 1000 


und einen Inhalt von 3,3 Mill. m? bei 47,53 ha Wasser- 
oberfläche. 

Das Niederschlagsgebiet des Brucherbaches ist nur 
2,45 km? groß, durch einen Stollen von 1270 m Länge 
wird jedoch der Wupperlauf in das Staubecken geleitet, 
und so das Niederschlagsgebiet um 3,05 km? vergrößert. 
Im ganzen stehen also 5,5 km“ zur Verfügung. 

Nach langjährigen Beobachtungen beträgt der mittlere 
jährliche Abfluß 900000 m? für I km”, demnach kom- 
men also im Mittel jähr- 
lich 5,5 : 900000 = 
4950000 mê zum Abfluß. . ana 
Nimmt man 450000 m? ee 
als mittlere Verdunstung 
an, so bleiben für den 
Wasserabfluß in der Nie- 
drigwasserzeit 4,5 Mill. 
m3 zur Verfügung. 

Die meisten Trieb- 
werke im oberen Wup- 
pertal konnten aber bis- 
her nur 1,5 Mill. m? 
Wasser jährlich gebrauchen, es entstand also eine Nutz- 
wassermenge von 3 Mill. m?, die zusammen mit dem 
Wasserabfluß aus der Kerspetalsperre imstande war, den 
Nachteil der Wasserableitung nach der Stadt Barmen zu 
beseitigen. 

Die Mauer (Abb. 2 und 3) erhält eine Kronenlänge 
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von rund 200 m und erhebt sich 21 m über Gelände. 
Die größte Sohlenbreite beträgt 18,50 m, sie verjüngt 
sich nach der Krone bis auf 4 m. Ein öffentlicher Weg 
über die Mauer ist nicht geplant. Die gesamten Mauer- 
werksmassen betragen rund 31000 m°. 

Mit den Aushubarbeiten der Baugrube wurde am 
I. Juni 1912 begonnen. Durch den andauernden Regen 
vom Juli bis zum Winter wurden diese Arbeiten erheb- 
lich verzögert. Erst Ende September lagen die Fels- 
schichten frei. 

Die Feisschichten der Talsohle bestehen aus mehr 
oder weniger sandarmem Tonschiefer von dickbankiger 
und plattiger Beschaffenheit. Sie sind fast durchweg 
gleichmäßig fest, frisch und unverwittert dicht gelagert 
und befinden sich in der Talsohle in 3 bis 4 m und an 
den Hängen in 2 m Tiefe. Die Schichten streichen nahezu 
in der Längsrichtung der Mauer, von WSW bis ONO 
und fallen in der Talsohle unter einem Winkel von 15 
bis 30° nach dem Staubecken ein. Am rechten Hang 
wird der Winkel nahezu gleich O und am linken bei- 
nahe 90°. 

Klüfte in der Querrichtung der Mauer fanden sich 
nirgends, in der Längsrichtung wurde der Untergrund 


A jedoch. von zwei Verwerfungsklüften durchschnitten, die, 


am rechten Hang beginnend, sich in der Mitte der Tal- 


| sohle vereinigten und sich am linken Hang verloren. 


Diese Klüfte waren mit verquetschtem und zertrümmertem 
Gestein angefüllt, das zum Teil in toniger Umwandlung 
begriffen war. Ein erheblicher Wasserverkehr in der Bau- 
grube war nicht festzustellen. 

Im allgemeinen war also der Untergrund für die 
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A = Ziegelmauerwerk, B == Bruchsteinmauerwerk, C = Putz mit Siderosthenanstrich, D = Verblendung, E == Eisenbeton 
Abb. 3. 


Querschnitt der Mauer mit Schieberhaus, Rohrstollen, Schieberschacht und Einlaufstollen. (Maßstab 1: 400) 


Mauer, nachdem der Gesteinschutt aus den Klüften ent- 
fernt und durch Beton ersetzt war, sehr gut. 

Die Erdarbeiten sowohl als auch die spätere Auf- 
führung der Mauer wurden der Firma Peter Büscher 
& Sohn, Münster i. W., übertragen. 

Vor der Aufführung der Mauer sind die losen Fels- 
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massen sämtlich entfernt, und die vorhandenen Felsklüfte, wurde mit elektrischen Stoßbohrmaschinen der Siemen s- 
Risse und Spalten mit einem fetten Zementmörtel aus- Schuckertwerke aufgefahren, und zwar wurde die Type 
gegossen. Mit den Maurerarbeiten ist Anfangs April be- G.B.S. 555 mit angebauten Drehstrommotoren von I PS 

Das zur Verwendung kommende Steinmaterial Leistung verwendet. Die Energiezuführung zum Ein- 


gonnen. 
und Auslauf des Stollens 


bot nicht unerhebliche 
Schwierigkeiten, da die 
etwa 2 km benötigte Frei- 
leitungsanlage an verschie- 
denen Stellen durch dichten 
Wald geführt werden mußte 
und somit besonders im 
Winter sorgfältige Ueber- 
wachung erforderte. Trotz- 
dem aber gelang es, den 
Bohrbetrieb vor größeren 
Betriebsstörungen zu be- 
wahren. Die mit dem Stol- 
len zu  durchfahrenden 
Schichten waren in der 
Hauptsache sehr feste Grau- 
wackenbänke, deren Mate- 
rial zum Teil zur Ausbeto- 
nierung des Stollens Ver- 
wendung findet, ferner Grau- 
wackenschieferschichten , 


\ a 
MAIAT 


itii mit stellenweise wasser- 

besteht aus gesunder Grauwacke, als Mörtel ist im allge- führenden Tonschichten. Der Querschnitt des Stollens 
meinen die Mischung: I Traß, 1!/, Weißkalk, 13/, Stein- (Abb. 6), 1,5 m breit und 2,25 m hoch, war für einen 
sand gewählt. schnellen Fortschritt und hohe Leistungen nicht sehr 
Die Grauwacke wird aus den Müllenbacher Brüchen günstig, da der enge Querschnitt sowohl die Bohr- und 


der Basalt- A.-G., Linz, _ er ee, = LET a ESEON 
die etwa 6 bis 8 km von | 
der Baustelle entfernt lie- 
gen, auf einer Schleppbahn “= 
nach der Baustelle geför- ba 
dert, die zum Teil neu an- 
gelegt werden mußte. Hier 
in Müllenbach wurde auch m Ei 
der zum Mörtel verwandte ME 5 To Eo mi E o ETETE RE 
Steinsand aus Grauwacke- # z | RT Fa 
splitt hergestellt. Im Mittel a NN 
waren bei den Maurer- ein- Fer jk BENNO san 
schließlich Nebenarbeiten, P i | NN 
wie Mörtelfabrikation, Stein- 
wäsche, Bedienung der 
Bremslage u.a. 90 Maurer 
und sonstige Handwerker 
und 175 Arbeiter beschäf- 
tigt. Voraussichtlich wird 
die Mauer Mitte November Es, l 
so weit fertig sein, daß CESSE G o 


dann mit dem Einstau be- Abb. 5. 
gonnen werden kann (Ab- 
bildung 4 und 5) | Aufrä | 
raumungsarbeiten stark behinderte als i 
, nn hervorzuheben sind ferner die Stollen- wirkung nicht zur vollen Geltung a ee 
ME l ‚ beso 
i s da der Stollen in der Streichrichtung der Gebir an 
er etwa 1,27 km lange Stollen der Bruchertalsperre aufgefahren wurde und somit der a d f n 
es Ge- 


` 
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birges sehr groß war. Infolge des Geländes gestaltete sich 
auch die Bergförderung von Hand sehr umständlich und 
zeitraubend, der Transportweg für die Berge betrug allein 
etwa I km. Es liegt in der Natur der Sache, daß eine 
derartige Bergeförderung von Hand wesentlich die Leistung 
im ungünstigen Sinne beeinflussen mußte. Ungünstig 
wirkte ferner außer diesen technischen Schwierigkeiten der 
Umstand, daß nur unerfahrene, mit maschinellem Bohr- 
betrieb nicht vertraute Arbeiter zur Verfügung standen. 

Aus dem oben Gesagten dürfte jedenfalls klar her- 
vorgehen, daß beim Stollenbau der Bruchertalsperre erheb- 
liche technische und bergmännische Schwierigkeiten zu 
überwinden waren, und an die Maschinen keine leichten 
Anforderungen gestellt wurden. 

Anfang August 1912 wurde mit den Vorarbeiten des 
Stollenbaues begonnen. Der eigentliche maschinelle Bohr- 
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Lochmeter erforderlich. Die Anzahl Lochmeter stieg bei 
den festen Grauwackenbänken auf 13,12 m und auf einen 
Sprengstoffverbrauch von 10 kg für 1 Ifdm Vortrieb. Im 
Durchschnitt wurde mit einen Sprengstofiverbrauch von 
6 kg für I Ifdm gerechnet. Als Vortrieb pro Abschlag 
wurde 0,60 cm im Durchschnitt erreicht. Die Brutto- 
bohrleistung der elektrischen Maschinen schwankte zwi- 
schen 1 bis 3 m in der Stunde je nach der Gesteinbe- 


schaffenheit. Sie betrug im Durchschnitt 1,50 m in der. 


Sttinde. 

Hervorzuheben sind bei diesem forcierten Betriebe 
ferner die verhältnismäßig geringen Reparaturkosten der 
elektrischen Maschinen. Sie betrugen für die Instand- 
haltung der Bohrmaschinen sowie der Kabel: 

Juli August September 
1,328 M 2.277 M 0,775 M 
für I lfdm Vortrieb. 


Abb. 6. 


betrieb wurde auf der Auslaufseite Anfang September be- 
gonnen, während auf der Einlaufseite erst Ende des Jahres 
der Betrieb aufgenommen werden konnte, da eine Eini- 
gung mit den Grundbesitzern betreffs der Verlegung der 
Freileitungsanlage erst utn diese Zeit erzielt wurde. 

Bis 1. Oktober 1913 wurden rund 1142 m aufge- 
fahren, so daß die durchschnittliche Monatsleistung 88 m 
betrug. Die beiden Angriffspunkte waren mit Dreidrittel 
belegt, an jedem Betriebspunkt arbeiteten drei Mann mit 
einer Maschine. Die höchste Monatsleistung betrug auf 
beiden Seiten zusammen 106 m. In den letzten drei 
Monaten wurden folgende Monatsleistungen erzielt: 

Juli August September 

103,50 m 93 m 96,50 m 

Der tägliche Vortrieb betrug im Durchschnitt 3,50 
bis 4m. Die Leistung pro Mann und Schicht beim ma- 
schinellen Bohrbetrieb war 0,241 m, während dieselbe 


beim Handbetrieb 0,092 m betrug. 
Im Durchschnitt waren für 1 lfdm Vortrieb 9,20 


— 


Im Durchschnitt beliefen 
sich die eigentlichen Re- 
paraturkosten zum laufenden 
Meter Vortrieb auf 1,973M. 
Hinzukommen noch die 
Löhne .für den Schlosser, 
rechnen wir mit 5M für 
den Arbeitstag, so belaufen 
sich die Unkosten bezüglich 
der Unterhaltung der elek- 
trischen Maschine-auf etwa 
3,30 M für 1 lfdm Stollen. 
Naturgemäß wurde dieser 
Monteur auch für andere Ar- 
beiten verwendet, so daß in 
Wirklichkeit die Reparatur- 
kosten auf 1 lidm Vortrieb 
einschließlich Reparaturen 
der Kabel noch geringer 
werden und somit keines- 


wegs als sehr hoch bei 
den vorhandenen örtlichen 
Verhältnissen angesprochen werden können. Es soll noch 
darauf hingewiesen sein, daß zwar in der ersten Zeit 
kleinere Betriebsstörungen besonders an den Kabeln vor- 
kamen, nach einiger Zeit aber, als die Leute mit der 
elektrischen Bohreinrichtung mehr vertraut waren, kam 
während einer Zeitdauer von mehreren Monaten nicht 
die geringste Betriebsstörung vor. Ungünstig [für die 
Instandhaltung der Maschinen wirkte der Umstand, dab 
eine für einen längeren und größeren Stollenbau unbe- 
dingt erforderliche größere Werkstatt mit Drehbank, 
Schleifstein usw. nicht vorhanden war, die Reparaturkosten 
würden hierdurch jedenfalls noch in günstiger Weise be- 
einflußt worden sein, da unter den bestehenden Verhält- 
nissen stets neue Reserveteile eingesetzt werden mußten. 
Was die Bewetterung des Stollens anbelangt, so war auf 
jeder Seite ein Ventilator mit angebautem Drehstrommotor 
von 210 Volt, 50 Perioden und etwa 3 PS Leistung 
aufgestellt, die anstandslos arbeiteten und für eine hin- 
reichende Wetterführung sorgten. 
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Die Osram-Halbwattlampe. 


Von H. Remane. 


Inhaltsübersicht. 


Nach Beschreibung früherer Versuche, die Wirtschaftlich- 
keit der Glühlampen zu erhöhen, werden die der neuen Halb- 
wattlampe zu Grunde liegenden Prinzipien erläutert. Es folgt 
dann eine Besprechung der lichttechnischen Eigenschaften, sowie 


der Anwendungsgebiete. 


In der elektrischen Glühlampe wird elektrische Energie 
in strahlende Energie umgewandelt und der sichtbare Teil 
dieser Strahlung, d. h. die Lichtstrahlung ist um so größer, 
zu je höherer Temperatur die Erwärmung des Glühkör- 
pers gesteigert wird. Die aufgewendete elektrische Energie 
(Watt) wird für die Lichterzeugung um so besser ausge- 
nutzt, je höher der Leuchtkörper erhitzt wird oder mit 
andern Worten: Die Wattzahl pro erzeugte Kerzenstärke 
sinkt mit Erhöhung der Temperatur. 

Der Erhöhung der Temperatur werden aber Grenzen 
gezogen durch die Verdampfung oder Zerstäubung des 
Glühkörpermaterials. Diese Zerstäubung steigt sehr rasch 
mit der Temperatur und bewirkt nicht nur schließlich ein 
Durchbrennen der Lampe, sondern sie ruft schon vorher 
eine Schwärzung des Glühlampenglases hervor. Die los- 
gerissenen Materialteilchen werden gegen die Wandungen 
der Lampe geschleudert und bilden dort einen schwarzen 
Niederschlag, der einen Teil des ausgestrahlten Lichtes 
absorbiert. Beträgt die hierdurch hervorgerufene Licht- 
abnahme 20 v. H. der Aniangslichtstärke, so gilt die 
Lampe als ausgebrannt. Die Brenndauer einer Lampe 
ist also diejenige Anzahl von Stunden, während welcher 
sie 20 v.H. ihres Lichtes verloren hat. 

Aus obigen Gründen war von Anfang an das Be- 
streben der Glühlampentechniker darauf gerichtet, die 
Zerstäubung einzuschränken, um die Temperatur des Glüh- 
fadens zur Erhöhung der Wirtschaftlichkeit steigern zu 
können. 

Edisons Glühlampe brauchte zunächst (1879) etwa 
4,5 Watt pro Kerze. Aber schon bis Mitte der 80er 
Jahre kam er so weit, den Verbrauch auf 4 Watt pro 
HK zu reduzieren. 

Ende der 80er Jahre gelang es dann, lampen mit 
einem Verbrauch von 3,5 bis 3 Watt pro HK herzustellen, 
Dieser Fortschritt wurde erzielt durch Ueberziehen des 
bis dahin verwendeten Rohkohlefadens mit einer Schicht 
graphitartiger Kohle. Das Ueberziehen erfolgte, indem 
der rohe Kohlefaden in einer Atmosphäre von Kohlen- 
wasserstoffen, z. B. Dämpfen von Benzol durch den elek- 
frischen Strom erhitzt wurde. Bei der Temperatur des 
glühenden Fadens wurde der Kohlenwasserstoff zersetzt 
und der Kohlenstoff desselben schlug sich in fein ver- 
teilter, graphitartiger Form auf dem Faden nieder. Als 
Ausgangsmaterial für die Herstellung des Rohkohlefadens 
wurde jetzt strukturlose Zellulose verwendet. Ein wei- 
terer Fortschritt bezüglich der Wirtschaftlichkeit der 
Kohlefadenlampe wurde erst 1903 wieder herbeigeführt 
durch Howell, dem es gelang, durch ein besonderes 


Karbonisierungsverfahren den spezifischen Eifektverbrauch 
auf 2,5 Watt pro HK herunter zu setzen. Jedoch erst 
mit der Einführung von Glühkörpern aus schwer schmelz- 
baren Metallen wie Osmium, Tantal und Wolfram wurde - 
die Wirtschaftlichkeit der Glühlampen bedeutend gehoben. 
Unter Verwendung der schwer schmelzbaren Metalle. 
Osmium und Tantal, konnte man nun die Temperatur des 
Glühkörpers so steigern, daß sich ein Verbrauch von 
1,5 Watt pro HK ergab, und mit Einführung des Wolirams 
ermäßigte sich dieser Betrag auf I Watt pro HK. Hier- 
bei war die Lebensdauer der l.ampen wesentlich größer 
als die der Kohlefadenlampe. 

Die bisher hier angegebenen Verbesserungen er- 
streckten sich auf das Material des Glühkörpers bzw: 
seine Verarbeitung. Es sind aber auch andere Mittel zur 
Verhütung der Zerstäubung mehr oder weniger erfolgreich 
versucht worden. So versuchte man die Gasreste in den 
Lampen, die trotz des sorgfältigen Auspumpens immer 
vorhanden sind, und die meist positiver Natur (z. B. 
Wasserstoff) sind, durch Gasreste elektronegativer Natur, 
wie Salzsäure, Brom usw. zu ersetzen; in einem elektro- 
negativen Gase ist nämlich die Zerstäubung geringer. 
Solche elektronegativen Gasreste von geringem Druck 
halten sich jedoch nicht dauernd in der Glühlampe: sie 
sind vielmehr in ganz kurzer Zeit absorbiert, so daß auch 
mit diesem Vorschlage nichts erreicht wurde. 

Erst im Jahre 1909 gelang es, den Gedanken, die 
Zerstäubung mit Hilfe der elektronegativen Gase zu ver- 
meiden, zum Erfolg zu führen, indem man die Gase aus 
Stoffen, die sich während des Brennens der Lampe ganz 
allmählich in geringem Maße zersetzen, sich dauernd ent- 
wickeln ließ. Hierdurch wird der Eigenart der Gase, 
rasch zu verschwinden, mit Erfolg entgegengearbeitet, 
und man konnte auf diese Weise Lampen mit einem Ver- 
brauch von nur etwa 0,8 Watt für die Kerze herstellen. 
Allerdings ist dies nur bei großen Lichtstärken von etwa 
200 Kerzen an möglich, während das Mittel bei Lampen 
von geringerer Lichtstärke versagt, da sehr dünne 
Drähte von den Gasen verhältnismäßig zu stark angegriffen 
werden. | 
| Nun hat man festgestellt, dal die Zerstäubung im 
Vakuum größer ist, als wenn der Leuchtfaden sich unter 
einem gewissen Druck befindet. Schon zu Zeiten der 
Kohlefadenlampe ist deshalb versucht worden, die Zer- 
a se Frege daß man das Vakuum 
ersetzte. Hierzu wurden Tea Br a 
jübeilenpE ler Dermlache diem Gar De 

ser Gase bzw. 


Sem Dämpie. 
Das Gas befand sich in der Lampe unter einem a 
Druck, und durch diesen Druck sollte die Zerstäubung 


der Kohle verhindert werden. 
Der Erfolg war negativ; denn die Wä 
i Í ärmeverl 
des ‚Glühfadens, hervorgerufen durch die starke Ye 
ableitung der Gase oder Dämpfe, verschlechterten den 
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Wirkungsgrad der Glühlampe ganz erheblich, anstatt ihn 
zu verbessern. 

Um in einer Stickstoffüllung einen für Vakuumlampen 
hergestellten Glühkörper zu derselben Glut zu bringen, 
die er im Vakuum besitzen würde, mußte die mehrfache 
Energie aufgewendet werden. Also die Füllung mit einem 
inerten Gas verschlechtert den Wirkungsgrad der normalen 
Lampe wesentlich. Nichtsdestoweniger hat sich ein Weg 
gefunden, einen Erfolg herbeizuführen. Bei den Vakuum- 
lampen ist nämlich bei gleicher Temperatur des Leucht- 
körpers der spezifische Wattverbrauch unabhängig von 
der Stärke und der Gestaltung des Leuchtkörpers. An- 
ders aber liegen die Verhältnisse bei den Lampen mit 
Gasfüllung. Langmuir hat die diesbezüglichen Ver- 
hältnisse besonders für Wolfram genauer untersucht und 
zahlenmäßig festgelegt. Die Resultate seiner Untersuchun- 
gen betreffend Wolfram in Stickstoff zeigt die Tabelle. 


Durchmesser in mm 
0,025 | 0,050 | 0,125 | 0,25 | 0,5 | 1,25 | 2,5 


Tempe- 
ratur | kuum 


Yan Im Va- 
Spezifischer Wattverbrauch 

1,00 | 4,80, 3,13 | 202 | 1,59 | 1,35] 118 | 1,11 

1,71 | 1,14 = 0,81 | 0,72 | 0,69 


1.07 | 0,74 | 0,62 | 0,53 | 0,50 | 0,49 


2400° 
2600° | 0,63 | 2,53 


2800°| 0,45 | 1,54 
1,00 | 0,71 | 0,50 | 0,43 | 0,39 | 0,36 | 0,35 


3000° | 0,33 
3200°| 0,26 | 0,70 | 0,51 | 037 | 0,33 | 030 0,28 | 0,27 
340001 0,21 | 0,52 | 0,39 | 0,30 | 0,26 | 0,24 | 023 | 0.22 

027 | 0,24 | 022 | 0,21 | 0,21 


35400 | 0,20 | 0,45 | 0,34 


Es ist aus derselben ersichtlich, daß sowohl mit der 
Temperatur wie mit dem Drahtdurchmesser der Unter- 
schied des Wattverbrauchs für die Kerze in Stickstoff 
gegenüber demjenigen in Vakuum abnimmt. Man kann 
dies auf folgende Weise erklären: 

Der Leuchtkörper gibt Wärme an die umgebende 
= Gasschicht ab; diese heiße Schicht erhitzt wieder die 
nächste Schicht, und auf diese Weise wird die Wärme 
weitergeführt. Man kann sich nun anstatt einer Reihe 
übereinander liegender Schichten des ableitenden Gases 
eine einzige Durchschnittsschicht denken, die auf eine 
bestimmte Temperatur gebracht wird. Diese Schicht kann 
nur eine gewisse Menge von Wärme abführen, und wenn 
es gelingt, die Wärmeableitung dieser Schicht zu ver- 
ringern, so wird der gesamte Wärmeverlust des Fadens 
vermindert. Es hat sich nun herausgestellt, daß diese 
hypothetische Schicht einen Durchmesser von ungefähr 
der Größenordnung eines Millimeters hat. Ist der Leucht- 
körper lang und dünn, wie dies bisher allgemein üblich 
war, so wird von der umgebenden Schicht auf der ganzen 
Länge des langgestreckten Leuchtkörpers Wärme abge- 
führt. Ist dagegen der Draht des Leuchtkörpers kurz 
und dick, so ist trotz gleicher strahlender Oberfläche des 
Leuchtkörpers selbst die ableitende Oberfläche der um- 
hüllenden, hypothetischen Schicht wesentlich kleiner als 
bei einem langen dünnen Draht. Man müßte also auber- 
ordentlich dicke Drähte verwenden, wenn man trotz 
Füllung mit einem inerten Gase eine ökonomische Glüh- 


lampe erhalten wollte. 
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Man kann jedoch, in bezug auf die hier in Betracht 
kommende Wirkung, einen dicken Draht durch eine eng 
gewickelte Spirale von dünnem Draht gewissermaßen 
imitieren, und man erzielt tatsächlich ungefähr die gleiche 
Wirkung, wenn man den Leuchtdraht zu einer engen 
Spirale aufwickelt. Die Spirale verhält sich dann an- 
nähernd ebenso, wie ein dicker, massiver Draht von 
gleichem Durchmesser. Hiermit sind die beiden Haupt- 
merkmale der neuen Lampe gekennzeichnet. 

Dieselben bestehen in der Kombination der Füllung 
mit einem inerten Gase, mit der Imitation eines dicken 
Drahtes durch passende Anordnung eines dünnen Drahtes 
z. B. durch die Aufwicklung des Leuchtdrahtes in Form 
einer engen Spirale. Der Druck in der Lampe wird un- 
gefähr in Höhe der Atmosphäre bemessen bei brennender 
Lampe. Schon bei diesem geringen Druck wird die Zer- 
stäubung ganz erheblich vermindert, so daB man die 
Temperatur wesentlich erhöhen kann. 

Wenn der Gewinn durch die bei Gasfüllung zulässige 
höhere Temperatur des Leuchtkörpers höher ist, als die 
Verluste durch Wärmeableitung des Gases, so ist es 
möglich, nach diesem Prinzip Lampen von geringem 
Wattverbrauch herzustellen. 

Die Versuche haben bewiesen, daß man tatsächlich 
in der Lage ist, bei bestimmten Anordnungen mehr zu 
gewinnen als zu verlieren, also per saldo zu gewinnen. 

Das Resultat ist die !/,-Watt-Lampe. Bei diesen neuen 
Halbwattlampen tritt eine früh- 
zeitige und übermäßige Zer- 
stäubung des Glühkörperma- 
terials nicht ein. Ganz zu 
vermeiden ist sie natürlich 
nicht. Sichtbar wird sie im 
übrigen nur an dem oberen 
Teile der Lampe nahe am 
Lampenhals. während der 
größte Teil der Glocke frei- 
bleibt. Dies wird bewirkt durch d 
den Gasauftrieb innerhalb der f 
Lampenglocke. Der auistei- 
gende Gasstrom reißt die los- 
gelösten Teilchen mit sich | 
nach oben und lagert sie im 
oberen Teil der Lampe ab. 
Für die Lichtausbeute der u 
Lampe ist diese Schwärzung an A 
daher nur von untergeordneter Osram-Halbwattlampe 
Bedeutung. 

Die Anordnung des Leuchtfadens sowie die äußere 
Form der Lampe zeigt Abb. 1. 

Man hat nun der Lampe den langen Hals gegeben, 
um den Fuß von dem heißesten Teile der Lampe mög- 
lichst entfernt zu halten. 

Da die neue Lampe vorerst nur in großen Einheiten 
hergestellt wird, tritt sie mit den andern bisherigen Stark- 
lichtquellen dem Intensivgaslicht sowie mit dem elektri- 
schen Bogenlicht in Wettbewerb. Man hat sich deshalb 
entschlossen, bei den Halbwattlampen die Lichtstärke in 
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derselben Weise zu messen, wie dies bei den genannten wo die Lampen sehr niedrig brennen müssen, wird man 

Starklichtquellen der Fall gewesen ist. Man bezeichnet lichtzerstreuende Ueberglocken in Anwendung bringen 

also als die Lichtstärke der Halbwattlampe die mittlere, müssen, da die Lichtquellen infolge der gedrängten An- 

untere hemisphärische Lichtstärke derselben, und zwar ordnung des Leuchtkörpers einen hohen Glanz besitzen. 
180° 130° 100° 2e: 5e: 170: 100° 150 140° 
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Abb. 3. 
Osram-Halbwattlampe 1000 Watt 
Lichtverteilung mit Armatur ohne Außenreflektor und ohne Ueberglocke 


Abb. 2. 
Osram-Halbwattlampe 1000 Watt 
Lichtverteilung ohne Armatur und Reflektor 


in betriebsmäßiger Armatur mit Klarglasglocke, jedoch Man kommt aber sehr gut mit Gläsern aus, die das Licht 
ohne Außenreflektor. nur in geringem Maße absorbieren. Meist genügen Gläser 
Durch Wahl geeigneter Reflektoren und sonstiger mit einer Absorption von etwa 7'/, v. H. 
Beleuchtungskörper wird die Lampe geeignet sein, allen Es ist bisher nur möglich gewesen, die Halbwatt- 
an sie herantretenden Aufgaben zu entsprechen. Die Be- Lampen für die gebräuchliche Netzspannung von 110 bzw. 
leuchtung von Innenräumen aller Art wird mit ihrer Ein- 220 Volt in verhältnismäßig großen Einheiten herzustellen. 
führung restlos der Glühlampe zufallen. Ist doch die Die Osram-Halbwatt-Lampe wird heute für folgende Kerzen- 
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Abb, 5. 


Osram-Halbwatt] 1000 Watt O -Halbw 
Lichtverteilung Si AnA ohne Ucberalockë Lichtverteilung Ag Opalia 

neue Lampe, abgesehen von ihren sonstigen Vorteilen, stärken und Spannungen geliefert: 
die geborene Lichtquelle für indirekte und halbindirekte a N otanch Ungef. Lichtstärke Spannungen 
Beleuchtung. Es ist anzunehmen, daß diese Beleuch- 300 2 Volt 
tungsart W 600 50—65 

gsart zum Wohle unserer Augen jetzt noch viel mehr 500 1000 | 
als früher Anwendung finden wird. 1000 2000 50—130 

Bei direkter Beleuchtung von Innenräumen oder dort, 1500 3000 100—260 


100— 260 
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E Die Lichtverteilung der neuen Lampe weicht. von der- 
jenigen der bisherigen Lampe infolge der geänderten An- 
ordnung des Leuchtkörpers ab. Abb. 2 zeigt die Polar- 
kurve der Lichtverteilung für eine Lampe von 1000 Watt 
ohne Armatur. Der Unterschied der Kurvenform prägt 
sich auch in dem Verhältnis der mittleren räumlichen 
Lichtstärke zur mittleren wagerechten Lichtstärke aus. 
Bei den bisherigen Glühlampen betrug dieses Verhältnis 
etwa 0,8, bei den Halbwatt-Lampen ist es etwa 0,9. 
Durch Anwendung einer Armatur wird die Lichtkurve 
natürlich wesentlich verändert, da die nach oben gehen- 
den Lichtstrahlen nunmehr durch diè Wirkung des Re- 
flektors nach unten geworfen werden (Abb. 3). 
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Abb. 6. 
lL.ichtverleilungskurve einer Osram-Halbwatilampe 
in Armatur für Platzbeleuchtung 

In Abb. 4 ist der Einfluß eines hinzugefügten Außen- 
reflektors und in Abb. 5 die ausgleichende Wirkung einer 
Opal-Ueberglocke deutlich zu erkennen. Selbstverständlich 
sind solche Kurven durchaus nichts feststehendes. Die 
Reflektoren müssen vielmehr den jeweiligen Verhältnissen 
angepaßt werden. So wird man, wenn es sich um die 
intensive Beleuchtung kleinerer Flächen handelt, Reflek- 
toren verwenden, die das Licht auf diese kleinen Flächen 
konzentrieren. Hierfür würde eine Kurvenform in Be- 
tracht kommen, wie sie in Abb. 6 dargestellt ist. Für 
Straßenbeleuchtung mit großem Lampenabstand würde 
dagegen die nächste Kurve (Abb. 7) besser geeignet sein. 
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Ueber eine Anlage für Metall-Warmpresserei 
berichtet Dr.-Ing. Franz Adler in der Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure vom 30. August 1913. Die 
dem Kabelwerk Oberspree angegliederte Anlage ist 
einheitlich nach modernen Grundsätzen durchgebildet und 
bietet sowohl in fabrikationstechnischer wie auch sanitärer 
Beziehung viel beachtenswertes. Der genannte Aufsatz 
befaßt sich auch im besondern mit der maschinellen Ein- 
richtung des Werkes. 

Die Grundlagen des Verfahrens sind wohl allgemein 
bekannt. Das auf Hellrotglut erhitzte Metall in Gestalt 
eines Abschnittes einer Stange von geeignetem Quer- 
schnitt wird in Gesenken in einem oder mehreren Arbeits- 
gängen in der gewünschten Form ausgepreßt. Der hohen 
Werkzeugkosten wegen eignet sich das Verfahren natur- 
gemäß nur für Massenfabrikation; es besitzt dann aber 


Zu erwähnen ist noch ein besonderes Anwendungs- 
gebiet der neuen lampe. Es sind. dies die Projektions- 
apparate. Jeder, der gezwungen ist, solche Apparate zu 
benutzen, weiß, mit welchen Unzuträglichkeiten die Be- 
dienung und Einstellung der Bogenlampe verknüpft ist. 
Wendet man an ihrer Stelle eine Glühlampe an, so ge- 
nügt es, wenn man nur ein einziges Mal die Einstellung 
der Lampe auf den richtigen Lichtpunkt vornimmt. Man 
hat dann jederzeit ein optisch richtig zentriertes System, 
und der Apparat ist unter allen Umständen stets sofort 
gebrauchsfertig. 

Die Frage, ob es in absehbarer Zeit möglich sein 
wird, nach dem neuen Prinzip auch Lampen niederer 
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Abb. 7. 
Lichtverteilungskurve einer Osram-Halbwattlampe 
-in Armatur für Straßenbeleuchtung mit großen Lampenabstand 


Kerzenzahl für die gebräuchlichen Netzspannungen her- 
zustellen, ist vielfach ventiliett worden. Die Haupt- 
schwierigkeit bei der Lösung dieser Frage liegt jedoch 
im Prinzip der Lampe selbt, bei dem gerade die Dimen- 
sionsfragen eine so große Rolle spielen. Es ist um so 
schwieriger, das Prinzip anzuwenden. je kieiner die 
Dimensionen werden. Anderseits sollte man nicht über- 


sehen, daß man erst am Anfang einer neuen Entwick- 


wicklung stehi, und daß gerade in der Glühlampentechnik 
manches geglückt ist, was man kurze Zeit vorher noch 
für sehr schwierig, wenn nicht gar unmöglich gehalten hat. 


Rundschau. 


auch gegenüber dem Gießereiverfahren sehr wesentliche 
Vorzüge. Während gegossene Gegenstände verhältnis- 
mäßig unsauber aussehen und auch im Guß mehr oder 
weniger ungenau ausfallen, haben Preßteile schon ohne 
weiteres ein sauberes, metallisch glänzendes Aussehen. 


verbunden mit hoher Genauigkeit und unbedingter Gleich- 


mäßigkeit des Produkts. Es ist nur für genaue Paßstellen 
Nacharbeit erforderlich, und hierfür genügen ganz geringe 
Zugaben. Die Werkzeuge werden sehr geschont, da ja 
der in den Poren eingebettete Gußsand, wie bei Gußwaren, 
fehlt. Durch die Komprimierung wird das Preßmetall 
auch in der Qualität außerordentlich verbessert. Bei un- 
bedingter Homogenität ist die Feinheit des Kornes, die 
Festigkeit und die Dehnung, wie auch die elektrische 
Leitfähigkeit bedeutend gesteigert. In überwiegendem 
Maße gelangt wohl Messing zur Verarbeitung, daneben 
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auch Kupfer, Aluminium und ähnliche weichere Metalle. 
Beim. Messing werden noch zwei Arten unterschieden; 
das etwas sprödere, weil kupferärmere sogen. Schrauben- 
messing, Festigkeit 40 kg/mm?, Dehnung 30 v. H., ist 
das beliebtere, da es wegen seines nicht backenden Spanes 
sehr gut trocken verarbeitet werden kann. und dabei auch 
billiger ist, als das kupferreichere und daher zähere und 
etwas bildsamere Druckmessing (Festigkeit 30 kg/mm?, 
Dehnung 50 v.H.), das nur naß verarbeitet werden kann. 
Wenn gelbe Farbe, Hartlötbarkeit und Schmiedbarkeit in 
kaltem Zustande gefordert werden, muß Druckmessing 
verwendet werden. 

Warm gepreßte Maschinenteile und Konstruktions- 
elemente lassen sich fast überall mit Nutzen verwenden. 
Dementsprechend ist die Anzahl der Muster außerordent- 
lich groß, um so mehr, als man sich nicht damit be- 
gnügt, für den eigenen Bedarf zu arbeiten, sondern auch 
Bestellungen für fremde Rechnung ausführt. Neben Massen- 
teilen für den Maschinen- und Apparatebau finden sich 
Schienenverbinder, Klemmösen und \Verspannungselemente 
für die Oberleitung von elektrischen Bahnen, sodann Arma- 
turteile für Rohrleitungen usw., Beschlagteile und andere 
mehr. 

Das Messing, der meist verarbeitete Stoff, wird in 
der Gießerei durch Zusammenschmelzen von Kupfer und 
Zink hergestellt, Sie liegt im vierten 
Stock eines an der Spree errichteten 
I00 m langen und 20 m breiten Ge- 
bäudes. In zwei großen Reihen sind 
26 Tiegelöfen aufgestellt, die von einer 
gemeinsamen Mittelbühne aus zugäng- 
lich sind. Die Heizung erfolgt durch 
Steinkohlenteeröl, das von einem ge- 
meinsamen Hochbehälter aus zuge- 
führt und von den Brennern mit Hilfe von Druckluft 
zerstäubt wird. Ein elektrischer Laufkran führt den Oefen, 
die mit etwa 800 kg beschickt werden, den Einsatz zu. 
Beim Gießen wird der ganze Ofen durch ein elektrisches 
Schaltwerk gekippt, und der Inhalt in rohrförmige Ko- 
killen entleert. Die sich dabei entwickelnden Dämpfe 
werden abgesaugt und einem hohen Schornstein zugeführt. 

Der Inhalt einer Kokille in Form eines 150 kg 
schweren Barrens wird dann mit andern in selbsttätigen 
Oefen auf Hellrotglut erhitzt und großen hydraulischen 
Pressen (s. Abb.) zugeführt. Der Preßstempel treibt das 
Metall unter einem Druck von 5000 bis 8000 kg/cm? 
durch eine Düse mit dem gewünschten Querschnitt zu 
langen Stangen aus, die dann als Schleifbügel für Straßen- 
bahnen, als Zierleisten usw. entweder direkt verwendet 
oder zur weiteren Verarbeitung im Preßverfahren in ent- 
sprechende Abschnitte zersägt werden. Diese Sägema- 
schinen mit schnell rotierenden Kreissägen von nur 1,5 mm 
Stärke arbeiten nahezu selbsttätig und werden zu je drei 
Stück von einem minderjährigen Arbeiter bedient. Die 
stündliche Arbeitsleistung beträgt bis zu 2000 Abschnitten. 

Diese Abschnitte werden dann in größeren Mengen 
in Oefen eingefüllt, die durch ein Gas-Luftgemisch ge- 
heizt werden und hier bis auf Kirschrotglut erhitzt. Je 
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ein Ofen und eine Presse sind zu einer Einheit zusammen- 
gebaut. Ein Bedienangsmann nimmt den Abschnitt aus 
dem Ofen und legt ihn von der Rückseite der Presse ın 
das Gesenk derselben, ein anderer, auf der Vorderseitc 
stehend, bedient die Einrückkupplung. Ef muß dazu 
gleichzeitig zwei Hebel betätigen, so daß es ihm nicht 
ohne weiteres möglich ist, fahrlässig mit der Hand in 
das Getriebe zu kommen. Das Preßstück wird von selbst- 
tätigen Auswerfern gefaßt und ausgestoßen; ferner wird 
das Gesenk ständig durch einen Preßluftstrahl gekühlt. 

Verwendet werden in der Hauptsache Schrauben- 
spindelpressen mit Reibradantrieb, die bequem auf einen 
bestimmten Druck eingestellt werden können. Man ver- 
sucht jedoch neuerdings auch Kurbelpressen. Um hier 
bei der Zwangläufigkeit des Hubes Brüche zu vermeiden, 
ist die nicht unbekannte Einrichtung getroffen, den Druck 
der Kurbelstange auf den Bären unter Vermittlung eines 
Kolbens auf eine Oelmenge zu übertragen, die in einen 
Zylinder eingeschlossen ist. Bei Ueberschreitung eines 
bestimmten Druckes öffnet sich ein federbelastetes Ventil 
am Zylinder und läßt Oel entweichen, so daß der Kolben 
eine Relativbewegung zum Zylinder ausführen kann. Beim 
Rückgange wird das Oel wieder zurückgesaugt. 

Der große Bedarf an Preßgesenken der verschiedensten 
Art erfordert naturgemäß eine wohleingerichtete Werkstatt 


zur Anfertigung derselben. Neben den bekannteren For- 
men der Werkzeugmaschinen werden noch selbsttätige, 
nach dem Kopierverfahren arbeitende Gesenkfräsmaschinen 
verwendet, bei denen der Werkzeugschlitten durch einen 
Schwinghebel gesteuert wird, der mit seinem andern, mit 
einem Kopierstift bewehrten Ende über die Konturen eines 
Musters geführt wird. Natürlich ist nun noch in vielen 
Fällen eine Nacharbeit von Hand erforderlich, und hierzu 
dienen eine Anzahl sonderbar geformter Stichel und Feilen. 

Als Material für die Gesenke ist ein schwach legierter 
Chrom-Nickelstahl besonders geeignet, der nach dem 
Härten bei weichgebliebenem Kern eine glasharte Ober- 
fläche aufweist und sich beim Härten nur wenig verzieht. 

Der nach dem Pressen verbleibende Grat wird ent- 
weder in Stanzen oder in besondern Abgratmaschinen 
die zum Teil selbsttätig arbeiten, entfernt. An einigen 
Preßstücken werden noch weitere Arbeitsoperationen vor- 
genommen. Auch hierfür, z. B. für das Bohren von 
Kopfstücken für Wasserleitungshähne, werden ganz selbst- 
tätige Maschinen verwendet, bei denen es nur nötig ist 
die Werkstücke in ein Magazin einzuführen. 

Die vom Glühen vorhandene Oxydschicht wird durch 
Beizen mit Salpetersäure entfernt. Die Ware wird in 
Aluminiumkörbe gefüllt und durch einen Kran in die 
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Beizgefäße übergeführt. Letztere haben selbstschließende 
Deckel, die doch noch entweichenden giftigen nitrosen 
Gase werden von Aluminiumhauben abgefangen und durch 
Tonventilatoren in Kondensationstürme gedrückt, woselbst 
sie durch fein verteiltes Wasser gebunden wird, das dann 
wieder in einer Grube durch Alkalien neutralisiert wird. 
Der Arbeiter ist beim Beschicken der Beizbottiche noch 
besonders durch eine Aluminiumwand geschützt, in die 
Fenster eingelassen sind, durch welche er beobachten 
kann. 

‘Die Verzinnerei ist in ähnlicher Weise hygienisch 
einwandfrei ausgestattet worden. Zinn- und Säurebäder 
befinden sich im Innern eines mit Fenstern versehenen 
Häuschens, das ständig entlüftet wird. Der Arbeiter hat 
während des Betriebes in dem Häuschen nichts zu suchen, 
sondern kann alle Manipulationen durch außen befindliche 
Handgriffe ausführen. Die zu verzinnenden Gegenstände 
werden durch federnde Türen ein- und ebenso wieder 
herausgeführt. Die ganze Anlage hat sich in mehr- 


jährigern Betriebe bestens bewährt. 
Rich. Müller. 


Versuche über den Wirkungsgrad von Seilen. 
In neuerer Zeit findet man vielfach das Bestreben, Riemen- 
betriebe an Stelle von Seilbetrieben einzuführen, was 
seinen Grund in einer angeblichen Arbeitersparnis hat. 
Um festzustellen, inwieweit diese Begründung den Tat- 
sachen entspricht, wurde auf Anregung des Ingenieurs 
Bonte- Karlsruhe von dr Aktien-Gesellschaft 
für Seil-Industrie vormals Ferdinand 
Wolff in Neckarau eine 200 PS-Versuchsanlage für Trans- 
missionsseile eingerichtet. Zur Ver- 
wendung gelangte ein Quadratseil der 
erwähnten Firma, ein sogenanntes 
Viraxseil. In Anbetracht der geringen 
Größe des Arbeitverlustes durch die 
Transmission schien dessen Feststellung 
durch einen Vergleich der zugeführten 
und der übertragenen Energie nicht 
genau genug. Man gab vielmehr dem 
Versuchstand folgende Einrichtung. 
Von der Welle A eines Drehstrommo- 
tors wurde, wie die Abbildung zeigt, 
eine Welle 3 durch Seiltransmission 
angetrieben. Diese erste Kraftübertra- Be 
gung gelangte indessen nicht zur Untersuchung. Viel- 
mehr befand sich auf Welle 3 noch eine zweite Seil- 
scheibe, welche die Energie auf eine dritte Scheibe 
übertrug, die auf Welle C befestigt war. Beide Wellen 
B und C liefen in Kugellagern und trugen je eine 
Bremsvorrichtung. Die beiden Versuchscheiben hatten 
einen Durchmesser von 3000 mm und Seilrillen von 45° 
Keilwinkel. Die Spannung, mit der die Seile aufgelegt 
wurden, bestimmte man aus der bekannten Formel der 
Seilkurve bei gleichförmig verteilter Belastung $ = 7 A ; 
in welcher A der Durchhang, a die Entfernung der Auf- 
hängepunkte von einander und g das Gewicht von I m 


Seil bedeuten. Sie wurde etwas größer gewählt, als in 
der Praxis üblich ist. Durch Anordnung von drei Antrieb- 
scheiben von verschiedenem Durchmesser auf der Motor- 
welle A war es möglich, die Versuchseile mit einer Ge- 
schwindigkeit von 15, 25 und 35 m/sek. laufen zu lassen. 
Zum Zweck des Versuches wurde zunächst Welle C ab- 
gebremst, und die eingeleitete elektrische Energie £, fest- 
gestellt. Dann entfernte man die Seile und bremste Welle B 
unter Zuführung der Energie Æ ab. Hierbei wurde £, 
möglichst genau so groß wie Æ, gehalten. Den Wirkungs- 
grad ergab angenähert das Verhältnis der im ersten und 
zweiten Fall auf die Bremswage zu legenden Gewichte, 


‘= —-. Einen genaueren Wert erhält man indessen 


durch Berichtigung entsprechend den Verhältnissen a und 


fe ‚ wenn unter z die Umlaufzahlen verstanden werden. 
1 
Es lautet sodann der Ausdruck 7 = EN E , in welchem 
G, n Es 
E ~ Æ, ist. Bei dem in der angegebenen Weise fest- 
gestellten Wirkungsgrad sind sämtliche Verluste durch 
Seilschlupf, Luftwiderstand, Steifigkeit des Seiles usw. 
berücksichtigt, während bei den Versuchen des Professor 
Kammerer nur die Verluste durch die Seile selbst 
zur Geltung kamen. Daher lassen sich die in beiden 
Fällen erhaltenen Resultate nicht ohne weiteres vergleichen. 
Die Bonteschen Versuchsreihen ergeben für y einen mitt- 
leren Wert von 97,3 v. H. Die von Prof. Kammerer 
gemachte Erfahrung, daß der Wirkungsgrad bei Verwen- 
dung mehrerer Seile sinkt, fand keine Bestätigung. Dieser 


scheinbare Widerspruch findet seine Erklärung darin, dab 
auf dem Probierstand in Neckarau bei der Verwendung 
nur eines Seiles die für drei Seile bestimmte Transmissions- 
anlage sehr schlecht ausgenutzt wurde, und daher sogar 
eine Steigerung von 7 bei Verwendung mehrerer Seile 
bemerkbar war. Sämtliche Werte für den Wirkungsgrad, 
die bei weniger als */, der Vollbelastung erzielt wurden, 
sind zu ungünstig: 

Bei der Ermittlung von Geschwindigkeitsverlusten 
wurde durch Verwendung von Scheiben mit gleichem 
Durchmesser iede Ungewißheit in betreff des wirksamen 
Halbmessers vermieden, die sich infolge des Einklemmens 
des Seiles in die keilförmigen Rillen ergeben könnte. Das 
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Uebersetzungsverhältnis blieb unter allen Umständen 
gleich 1. Die beobachteten Geschwindigkeitsverluste waren 


sehr gering, z. B. bei 25 kg Spannung 0,25 v.H. Erst 


bei einer Belastung von 75 kg/cm? machte sich ein Glei- 
ten bemerkbar. Berechnete man in der oben angegebenen 
Weise bei der Höchstbelastung die Spannung Q im straffen 
und die Spannung P im losen Trum, so ergab sich nach 


Q 


der Eulerschen Formel œ" = Pp’ in welcher a den 


umspannten Bogen darstellt, z den Reibungskoeffizienten = 
v,73, dessen Höhe es ermöglichte, den Beginn des Glei- 
tens festzustellen. Durch die angestellten Versuche wurde 
somit gezeigt, daß der Wirkungsgrad des Seilbetriebes 
vermutlich dem des Riemenantriebes nicht nachsteht. 
[Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure Nr. 43, 1913.] 
Schmolke. 


Das Verhalten gehärteter und angelassener unter- 
eutektischer Stähle. Untereutektische Stähle sind solche 
mit einem Kohlenstoffgehalt unter 0,9 v. H. Bei den zahl- 
reichen Untersuchungen über die Härte solcher weichen 
Eisen-Kohlenstofflegierungen wurden die Veränderungen 
der Härteergebnisse bisher nicht im Zusammenhang mit 
der Aenderung des Kohlenstoffgehalts dargestellt. Daher 
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Die Proben I bis 6 wurden zunächst auf den Ein- 
fluß der Abschrecktemperatur untersucht. Gewählt wur- 
den 750, 850 und 950°C. Tab. 2 gibt die erhaltenen 


Werte wieder. 


Tabelle 2. 
Festigkeit, Dehnung und Kontraktion der geglühten, öl- und 
wassergehärteten Stähle. 
Abmessungen der Rundstäbe: Meßlänge 100 mm, 


Querschnitt rd. 19.6 qmm. 


Ausgeglüht | In Oel gehärtet bei ae bei 
C 800—9000 C | 7500C | 8500C | 9509C | 80°C | 9500C 
un Festigkei Festig- | Festig- | Festig- | Festig- Festig- 
estigkeit | keit | keit | keit | keit | keit 
v. H. kg/mm? |kg/mm? | kg’mm? | kg/mm?| kg/mm? kg/mm? 
1 0,05 36,7 56 2 | 50,0 | 53,6 | 54,3 | 72,0 
la 0,08 325 | 90:45, 480| — | — 
2 0,20 44,3 67,6 | 74,1 | 109,0 | 137,8 | 149,5 
3 0,34 47,9 74,4 | 145,2 | 149,0 | 120,7 | 145,3 
4 0,44 57,3 107,6 | 149,3 | 139,0 | 80,0 | 56,5 
5 0,50 63,2 112,3 | 136,3 | 123,9 | 66,7 | 46,1 
6 0,65 64,0 107,6 | 105,7 | 97,1 | 62,5 | 34,3 


Danach zeigen mit Ausnahme von Material | alle 
Proben die höchste Festigkeit, wenn sie auf eine dem 
Umwandlungspunkt Ar, nahegelegenen Temperatur abge- 


2 [4 
‚Jehöriel 700° 200° 300° 90 30 600°C gegant ‚gehartel 20° 200" 300° 900° 500° 60 °C gegluht 005 02 QIY Q65 GII 155728 TIGE ICH 
Nohlenstof in % 
Abb. 1. Abb. 2. Abb. 3. 


Zerreißlestigkeit der angelassenen Stäbe 
nach Oelhärtung 


dürften die Ergebnisse der von Hanemann und 
Endell (Stahl und Eisen 1913, Il, 1686) angestellten 
Versuche interessieren, die mit Proben folgender Zusam- 
mensetzung angestellt wurden. 


Tabelle 1. 
Chemische Zusammensetzung der untersuchten Proben. 


Zerreißfestigkeit der angelassenen Stäbe 
nach Wasserhärtung 


Höchstwerte der durch Abschrecken und An- 
lassen erreichten Zerreißfestigkeitswerte 


schreckt werden, und darf hier zur Erreichung der höch- 
sten Werte, im Gegensatz zu den härteren Stählen, eine 
Erhitzung über diese Temperatur erfolgen. 

Hinsichtlich des Kohlenstoffgehalts liegt der höchste 
Festigkeitswert bei 0,34 und 0,44 v. H. Bei demselben 
Kohlenstoffgehalt hört gleichzeitig die Dehnung und Quer- 
a auf. Die Härte steigt bis zu einem Kohlen- 
stotigehalt von 0,44 v. H. i ä 
ne H. und bleibt dann ungefähr auf 

Weiter wurde das Verhalten der nachträglich noch 
angelassenen Proben studiert. Hier ergab sich der Höchst- 
wert der Festigkeit bei 0,34 v. H. Kohlenstoff nach dem 
Abschrecken in Wasser und nachfolgendem Anlassen auf 
100°C, während die Festigkeit durch Anlassen in Oel 
abgeschreckten Materials nur abnimmt. Der Stahl a 
0,65 v. H. Kohlenstoff zeigt die höchste Zerreißtestigkeit 


-a 
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Staubes zum Betriebe. 
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bei einer Anlaßhitze von 300° nach Wasserhärtung und 
von 200° nach Oelhärtung. Alle übrigen Proben ver- 
lieren durch Anlassen an Festigkeit. Die Veränderung 
der Festigkeit mit der Anlaßhitze wird durch die Schau- 
linien in Abb. I und 2 dargestellt. In Abb. 3 sind die 
bei den verschiedenen Kohlenstofigehalten durch Ab- 
schrecken und Anlassen erreichten Festigkeits-Höchstwerte 
zusammengestellt. 

Nach früheren Untersuchungen über übereuiektische 
Stähle wird bei diesen der durch Anlassen auftretende 
Festigkeit-Höchstwert mit abnehmendem Kohlenstoffgehalt 
bei tieferen Temperaturen erreicht. Auch scheint bei 
niedriggekohlten Stählen die Zersetzung der festen l.ösung 
schon bei niedrigen Anlaßhitzen bzw. schon durch Ab- 
schrecken allein erreicht zu werden. Loebe. 


Eine neue Entstaubungsanlage. Nachdem zuerst 
in der Braunkohlenindustrie, bei der die Staubentwicklung 
infolge des zum Betriebe nötigen großen Zuges besonders 
lästig ist, die Anregung zum Entwurf von Entstaubungs- 
anlagen gegeben wurde, haben sich in erster Linie vier 
Verfahren zur Reinigung von Verbrennungsgasen Eingang 
verschafft. 

1. Die Entstaubung durch Scheidewände, die eine Quer- 
schnittsveränderung oder Richtungswechsel veran- 
lassen; 

2. Niederschlagen des Staubes durch Dampf oder Wasser; 

3. Die Kombinationen beider Verfahren; 

4. Abfangen durch Filter. 

Beim Filtrieren wird die Befreiung von allen Un- 
reinigkeiten erreicht. Erstrebenswert ist ferner selbsttätige 
Reinigung der Filter und selbsttätige Rückbeförderung des 
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Abb. 2. 


Diese Vorzüge vereinigt eine 
Konstruktion von Dr. Herbing, Halle a. S. Als Filter- 


stoff wird hierbei Rohhanf gewählt, dessen Feuergefähr- 
lichkeit sich durch ein geeignetes Verfahren beseitigen 


läßt, und das imstande ist, 


Staub von jeder Art und 


Korngröße abzufangen. Ein Auswechseln infolge Ver- 
stopfens der Filter ist selbst unter den ungünstigsten 
Umständen nur alle drei bis vier Tage nötig. Um jede 
Störung des Betriebes durch Reparaturen tunlichst zu ver- 


meiden, ist eine doppelte Filterkammer vorgesehen, wie 
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Abb. 2 zeigt. Jede der beiden Hälften kann allein die 
Entstaubung übernehmen. Aus Abb. I wird die Wirkungs- 
weise des Apparates ersichtlich. Die staubführenden Gase 
treten durch b ein, stoßen zunächst gegen die schräg- 
liegenden Scheidewände 2 und gelangen dann unter 
Richtungsänderung durch das Filter c in eine zweite Ab- 
teilung der Filterkammer und so fort. Im ganzen ist 
letztere sechsmal geteilt. Hierdurch wird erreicht, daß 
die einzelnen Filterschichten nicht zu dick werden. Der 
herabgesunkene Staub wird durch eine Schnecke dem 
Betrieb wieder zugeführt. Die Reinigung geschieht mittels 
einer selbsttätig arbeitenden Schüttelvorrichtung. Zum 
Auswechseln der nach Trocknung und Ausklopien des 
Staubes wieder verwendbaren Filter sind Oeffnungen und 
für Reparaturarbeiten die Mannlöcher f vorgesehen. Der 
Zug wird zwar etwas, aber nicht in störender Weise 
durch Anbringen der Vorrichtung vermindert. Nötigen- 
falls kann durch den Einbau von Exhaustoren jeder nach- 
teilige Einfluß vermieden werden. Reinigung und Repa- 
raturen sind baldmöglichst unter Benutzung einer Schutz- 
kleidung noch vor dem Erkalten der Anlage auszuführen, 
damit die Betriebsfähigkeit stets gesichert ist. Die Kammer 
läßt sich in Mauerwerk, Betonkonstruktion und Eisen aus- 
führen. [Rauch und Staub Nr. 12.] Schmolke. 


Unfälle durch Elektrizität auf den oberschle- 
sischen Industriewerken im letzten Jahre. Der ober- 
schlesische Ueberwachungsverein hatte im letzten Vereins- 
jahr 15 Unfälle zu untersuchen, bei denen nicht nur durch 
Hochspannung, sondern auch durch Niederspannung Per- 
sonen verunglückten, zum größten Teil mit Todeserfolg. 
Eine Uebersicht gibt nachfolgende Tabelle: 


Art der Unfälle Spannung J Schuld an den Unfällen 


2 | | — 
2 i : s Eigenes Fremdes ; Verkettung 
Ver Nieder Hoch Ver- Ver- | von 


t 
Tod | 
letzung [spannung | spannung | schulden schulden Zufällen 


| - ; 
10 | 5 | 2 13 | 8 l | 6 


Es ist besonders bemerkenswert, daß die Unfälle 
durch Niederspannung rasch zunehmen. Es kommt dies 
hauptsächlich daher, daß die in der Kleinindustrie und im 
Haushalt verwendeten transportablen Stromverbraucher, 
wie kleine elektrische Werkzeugmaschinen, Massage- 
apparate, Heißluftduschen usw. in außerordentlichem Maße 
Verbreitung gefunden haben und dabei noch zumeist in 
Laienhände gelangten. Die elektrische Ausführung ge- 
nannter Apparate ist häufig noch recht mangelhaft. Es 
ist z. B. garnicht selten, daß man unter Spannung stehende 
Klemmen ganz unbedeckt vorfindet. Tritt nun irgend ein 
Defekt auf, so sind in feuchten Räumen, oder wenn gleich- 
zeitig eiserne Konstruktionsteile, Rohrleitungen für Gas 
oder Wasser usw. berührt werden, die Vorbedingungen 
für einen gefahrbringenden Stromübertritt gegeben, nament- 
lich wenn die betreffende Person feuchte Hände oder 
feuchte Bekleidung hat. 

Wie bereits in D. p. J. Heft 21, 1913 mitgeteilt, ist 
unter Voraussetzung ungünstiger Verhältnisse die Span- 
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nungsgrenze, bei der eine Gefährdung nicht mehr zu be- 
fürchten ist, derart niedrig, daß praktisch nur eine aus- 
reichende Isolierung aller spannungführenden Teile, ver- 
bunden mit einer Erdung sämtlicher der Berührung und 
dem Stromübertritt ausgesetzter Metallteile in Frage kommt. 

Was nun die durch Hochspannung veranlaßten 13 Un- 
fälle anbetrifft, so bietet der Bericht des oberschlesischen 
Ueberwachungsvereins hierüber nicht viel besonderes. In 
der Tat sind ja infolge der strengen und bis ins einzelne 
gehenden Vorschriften des V. D. E. bei den neueren An- 
lagen Unfälle ohne eigenes oder fremdes gröberes Ver- 
schulden recht selten. Von den in genanntem Bericht 
beschriebenen und als durch \erkettung von Zufällen ent- 
standen bezeichneten Unfällen dürfte ein Teil ohne weiteres 
auf nicht streng vorschriftsgemäße Ausführung zurück- 
zuführen sein. 


In dem einen Fall handelt es sich um einen An- 
lasser für 500 Volt Drehstrom, bei dem wohl die Kon- 
takte durch eine Kappe abgedeckt waren, aber der Anlaß- 
hebel durch einen Schlitz der Kappe hindurchgeführt 
wurde, der nicht so angeordnet war, daß eine fahrlässige 
Berührung ausgeschlossen war. Der betreffende Arbeiter 
verunglückte tödlich. Da in ähnlicher Weise schon wieder- 
holt Unfälle beobachtet wurden, so hat man für die in 
Bearbeitung befindlichen Normalien für Schaltapparate die 
Forderung aufgestellt, daß derartige Schlitze in Ab- 
deckungen nicht zulässig sein sollen. 


In einem anderen Fall trug in einer Anlage für 
6000 Volt eine nicht einwandfrei verlegte Leitung Schuld, 


dab ein durch Versagen eines Zip p schen Spannungs- 


anzeigers lokal entstandener Lichtbogen an den Leitungen 
weiter wanderte und zuletzt auf die Eisenkonstruktion 
übersprang, wobei ein dabei stehender Monteur erhebliche 
Brandwunden davontrug. 


Infolge von Fahrlässigkeit entstehen auch immer 
wieder Unfälle dadurch, daß es bei geringfügigen Arbeiten 
an Schalteinrichtungen nicht für nötig gehalten wird, die 
betreffende Abteilung spannungslos zu machen und sich 
ertorderlichenfalls auch davon zu überführen. 

Weiter ist es natürlich gefährlich, Leitungen, die nur 
zum vorübergehenden Betrieb bestimmter Maschinen dienen, 
unnütz unter Spannung stehen zu lassen, da hierdurch 
weiterer Fahrlässigkeit dritter Personen direkt Vorschub 
geleistet wird. 


Bei einem großen Gittermast einer 20000 Volt-Fern- 
leitung hatten sich Sperlinge in großen, als Isolatoren- 
träger dienenden U-Eisen Nester gebaut. Diese Gelegen- 
heit glaubte sich ein Schuliunge trotz angebrachter War- 
nungstafel nicht entgehen lassen zu dürfen und kletterte 
auf den Mast. Natürlich kam er der Leitung zu nahe 
und mußte sein Beginnen mit dem Leben bezahlen. Zur 
Erschwerung ähnlicher Vorkommnisse ließ die betreffende 
Verwaltung sämtliche Maste bis auf 2 m Reichhöhe mit 
glattem Eisenblech umkleiden. [Zeitschrift für Dampf- 
kessel und Maschinenbetrieb Heft 32/33, 1913.] 

Rich. Müller. 
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II. Internationaler Kongreß für Rettungswesen 
und Unfallverhütung in Wien 1913. Unter Beteiligung 
fast aller Kulturstaaten tagte vom 9. bis 13. September 
v. J. in Wien der II. Internationale Kongreß für Rettungs- 
wesen und Unfallverhütung. In Sektion VI wurden die- 
jenigen Fragen behandelt, die das Rettungswesen in der 
Montanindustrie betreffen. Aus der Reihe der Vorträge 
und Diskussionen seien hier kurz die bemerkenswertesten 
wiedergegeben, soweit sie an dieser Stelle von allge- 
meinerem Interesse sein dürften. 

K. K. Oberbergrat Dr. Fillunger sprach über: 
„Grubenbrände, deren Entstehung und 
Gewältigung, unter besonderer Berück- 
sichtigung der Verhältnisse des Stein- 
kohlenbergbaues und der Schlagwetter- 
gruben“; mit voller Sicherheit kann eine beginnende 
Selbstentzündung der Kohlenflöze angenommen werden, 
wenn in einem Wetterstrome die geringsten Mengen von 
Kohlenoxyd nachgewiesen werden können. Die Gewälti- 
gung erfolgt nach verschiedenen Methoden: Umkehren 
der Wetterführung, Ablöschen, l.uftabschluß. Das Ziel 
jeder Grubenbrandgewältigung besteht darin, dem Brand- 
herde die Verbrennungsluft schnell zu entziehen (Luft- 
abschluß durch Abdämmen der Schächte). Ist es tunlich, 
so wird man durch einen Wetterkurzschluß den Durch- 
gangsstrom von der Brandstelle ablenken. — „Ueber 
neuere Konstruktionen von Sauerstoff- 
Atmungsgeräten mit Injektor zwecks 
Verhütung der Entstehung vom Unter- 
druck“ verbreitete sich Bergassessor G r a h n - Bochum. 
Unfälle von der Art, wie sie sich nach Prof. Cadman 
in England dadurch ereignet haben sollen, daß durch 
Beschädigungen des Generators kohlenoxydhaltige Gruben- 
wetter in das Atmungsgerät hineingesaugt worden sind, 
sind im rheinisch-westfälischen Industriebezirk bisher nicht 
beobachtet worden. Zur Beseitigung dieser von manchen 
Seiten geäußerten Bedenken nehmen neuerdings die aus- 
führenden Firmen, also das Drägerwerk- Lübeck, 
die Maschinenfabrik. Westfalia-Gelsenkirchen 
und die Mining Engineering Co. Ltd.-Sheffield 
Abänderungen an ihren Modellen vor, durch welche eine 
Gefährdung der Rettungsmannschaften durch Entstehen 
von Unterdruck im Apparat ausgeschlosssn erscheint. Als 
wichtigste Regeln haben nach Ansicht des Vortragenden 
für den Ernstiall zu gelten: Vor Benutzung sind die 
Atmungsgeräte besonders auf ihre Dichtigkeit zu prüfen; 
bevor der Rettungsmann sich anstrengt, müssen die At- 
mungssäcke voll mit Luft gefüllt sein. Endlich sind die 
Geräte während des Gebrauchs dauernd durch den Führer 
zu beobachten. Dieselben Grundsätze vertrat der l.eiter 
der Hauptstelle für die Grubenrettungsstelle in Westfalen, 
Bergassessor Dr.:3ng. Forstmann in seinem Vor- 
trage über „Sauerstoffgeräte mit und ohne 
Injektoren“. Die Tatsache, daß in dem Entstehen 
von Unterdruck eine gewisse Gefahrenquelle liegt, ist in 
Deutschland lange bekannt. Trotzdem hält man hier die 
Einführung der Injektoren für einen wesentlichen Fort- 
schritt und begegnet den Bedenken dadurch, daß man die 
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Rettungsmannschaften häufig auf die bei Undichtigkeiten 
mögliche Gefahr hinweist. Es liegt jedenfalls nach den 
Ergebnissen der in Deutschland durchgeführten sorgfältigen 
Untersuchungen kein Grund vor, die Atmungsgeräte 
ohne Injektoren, mit denen erheblich weniger Arbeit 
geleistet werden kann, den Injektorenapparaten vorzu- 
ziehen. — Nach den genannten Vorträgen entspann sich 
eine äußerst angeregte, wissenschaftliche Diskussion, die 
Prof. Dr. Tübben-Berlin mit dem Hinweis einleitete, 
daß die Rettungsapparate in ihrer heutigen Form bei 
weiten zu kompliziert seien, und daß ferner die Gefahr 
der Kohlensäure im allgemeinen sehr überschätzt werde. 
Die Berliner Bergakademie habe auf seine Anregung hin 
ein Preisausschreiben für die Konstruktion eines „Selbst- 
retters“ ergehen lassen, da man die Frage der Atmung 
reinen Sauerstoffes in Stickwettern als die richtige Lösung 
des Problems erachte. — Bezüglich einer von Dr. Hage- 
mann aufgestellten Statistik, wonach durch den Gebrauch 
von Rettungsapparaten in 22 Fällen 67 Leute gerettet, 
und in 23 Fällen 28 Mann verunglückt seien, bemerkt 
der Vertreter des Preuß. Handelsministeriums, Geheimrat 
Bornhardt, daß diese Zahlen wohl einer Korrektur 
im günstigen Sinne bedürfen. — Ein Antrag des Berg- 
hauptmanns Dr. Gattnar-Wien, daß künftig in allen 
am Kongreß beteiligten Kulturstaaten jede Benutzung von 
Rettungsapparaten im Ernstfall den zuständigen Behörden 
anzuzeigen sein soll, gelangte zur einstimmigen Annahme. 
— Ueber „Maßnahmen zur Abwendung der 
Schwimmsandeinbrüche“ berichtete Zentral- 
berginspektor Padour und schlug als solche Vorbohren, 
Errichten von Dammgürteln, Schaffung von Fluchtwegen 
und Einbau von Alarmsignaleinrichtungen vor. — „Die 
Verwendung elektrischer Gruben- und 
SicherheitslampenimBergwerksbetriebe, 
unter besonderer Berücksichtigung ihrer 
modernsten Typen“ lautete das Thema, das Berg- 
assessor Schorrig behandelte. Ausgehend von der 
Feststellung, daß etwa 60 vV. H. sämtlicher beim preußi- 
schen Steinkohlenbergbau im letzten Jahrzehnt überhaupt 
vorgekommener Schlagwetterexplosionen durch den Ge- 
brauch der bisher gebräuchlichen Wetterlampen verursacht 
worden sind, besprach der Vortragende die Vorteile der 
elektrischen Sicherheitslampen gegenüber den Benzin- und 
Azetylenlampen und erörterte die Gesichtspunkte, die für 
die kritische Beurteilung der Brauchbarkeit elektrischer 
Grubenlampen maßgebend sind. — Dr. Goldmann 
referierte sodann über „Die wichtigsten beruf- 
lichen Erkrankungen des Bergarbeiters“ 
und bezeichnete als solche das Lungenemphysem, ferner 
den Nystagmus, der durch die liegende Haltung und den 
stets aufgerichteten Kopf der Bergarbeiter verursacht wird 
und die bekannte Ankylostomiasis (Bergarbeiterwurm), dic 
durch Toxine eine bedeutende Anämie hervorruft. — Zum 
Schluß beschrieb k. k. Bergkommissar S ta u c h -Brüx die 
staatliche Versuchsanstalt für Schlag- 
wetter, Kohlenstaub, Brandgase in Brüx, 
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sowie der Direktor der Zentralstelle für Rettungswesen, 
Taffanael, die Zentralstelle in Liévin, die für 106.000 
Bergarbeiter bestimmt ist. Man hat hier große Vorteile 
darin gefunden, sich in Organisationen für Rettungen im 
Falle schwerer Katastrophen zu vereinigen; an diese 
Zentralstelle sind dann die Zweigniederlassungen der ver- 
schiedenen Mienen angeschlossen. 

In der allgemeinen Schlußsitzung des Kongresses 
wurde als Tagungsort für den lIl. internationalen Rettungs- 
kongreß Amsterdam bestimmt. Zugleich konstituierte sich 
de „Internationale Vereinigung für 
Rettungswesen und Unfallverhütung“ 
mit dem vorläufigen Sitze in Wien. Schorrig. 

Das Einjährige für Nationalflugschüler. Zur er- 
leichterten Prüfung für den Einjährig-Freiwilligendienst 
werden jetzt auch solche jungen Leute zugelassen, die 
sich auf dem Gebiet des Flugwesens besonders aus- 
zeichnen und eine genaue Kenntnis der für die Luitiahrt 
erforderlichen Wissensgebiete besitzen. Als ausreichende 
Flugleistung wird die Erfüllung der Bedingungen für die 
Flugmeisterprüfung angesehen, bis zu der die Flugaus- 
bildung der Nationalflugschüler getrieben wird. Um 
ihnen nun noch die Möglichkeit zu geben, sich ohne 
besondere Kosten für den mündlichen Teil der Einjährigen- 
Prüfung vorzubereiten, hat die Verwaltung der National- 
flugspende mit der Luftfahrerschule Berlin-Adlershof, die 
aus der Flugspende unterstützt wird, ein Abkommen ge- 
troffen, nach dem Nationalflugschüler an den dreimonatigen 
Sonderkursen der Schule teilnehmen können, ohne dab 
sie Schulgeld zu entrichten haben. 

Der Föttinger-Transformator (vgl. Heft 11 und 13 
v. J.) ist bekanntlich ein hydraulisches Uebersetzungs- 
getriebe zur Kupplung zweier in der gleichen Achse 
liegender Wellen. Er gestattet bei der Uebertragung so- 
wohl Beschleunigung wie Verzögerung und, was das 
wichtigste ist, die Umkehrung der Drehrichtung. Gerade 
dadurch ist er für den Turbinenantrieb von Schiffen ein 
wichtiger neuer Maschinenteil. Das Umsteuern gelingt 
bei voller Belastung in beiden Drehrichtungen in 12 bis 
13 Sekunden. Um den Transformator auch für hohe 
Belastungen einer sicher maßgebenden Prüfung zu unter- 
ziehen, wurde vor kurzem in der Hamburger Turbinen- 
werkstatt der Vulkanwerke ein solcher für eine 
Normalleistung von 7800 PS bei 800 minutlichen Um- 
drehungen der Triebwelle und 160 der getriebenen Welle 
unter den später im Schiff vorhandenen Betriebsbedin- 
gungen einer I4tägigen Dauerprobe unterworfen. Die 
Versuche haben vollauf befriedigt und einen Wirkungsgrad 
bis zu 90 v.H. ergeben. In Zukunft dürfte also der neue 
Maschinenteil überall da eine groß: Rolle spielen, wo €s 
nötig ist die Antriebsmaschine (Turbine) umzusteuern, und 
insbesondere auch der Verwendung der betriebsbilligen 


meist nicht umsteuerbaren Dieselmotoren förderlich sein. 
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Stühlens Ingenieurkalender für Maschinen- und Hütten- 


techniker für 1914. Herausgegeben von Zivilingenieur F r a n- 


zen und Prof. Karch. Zwei Teile und Notizbuch. G. D. 
Bädeker, Essen. Preis 4,— M. 

Es ist das Schicksal jedes Taschenbuchs, das diesem Titel 
gerecht bleiben will, daß es Lücken und Oberflächlichkeiten auf- 
weisen muß, namentlich, wenn es mehr zu bieten versucht als 
bloße Tabellen und Zahlenwerte. In diesem Sinne muß man es 
betrachten, wenn der neu bearbeitete Abschnitt „Motoren“ des 
bekannten Kalenders „Wasserturbinen“ auf 5'/, Seiten, „Dampf- 
turbinen“ auf beinahe 3 Seiten, „Verbrennungsmaschinen*“ auf 
3!/, Seiten erledigt und dabei noch nach Art eines Lehrbuches 
Grundlagen und Einzelheiten erörtert, die der gewöhnliche In- 
genieur in der Tasche kaum brauchen wird, die dagegen dem 
Spezialisten ohne weiteres geläufig sein müssen. Etwas mehr 
Raum (etwa 30 Seiten) ist den Kolbendampfmaschinen zugestan- 
den, ihre Behandlung ist bei aller dem Rahmen eines Taschen- 
buchs entsprechenden Kürze namentlich in bezug auf die Steue- 
rungen als durchaus gelungen zu bezeichnen. 

Die übrigen Teile des Buchs, das außer dem üblichen Ta- 
bellenmaterial ausführliche Abschnitte namentlich über Maschinen- 
teile, Eisenhüttenwesen, gesetzliche Vorschriften und gewerb- 
lichen Rechtsschutz enthält, entsprechen mit einigen Aenderungen 
und Ergänzungen den früheren, als gut bekannten Auflagen; die 
Ausstattung und das Papier sind gediegen. 

Für spätere Auflagen wäre sehr zu wünschen die Aufnahme 
eines Sachregis’ers, das den reichen Inhalt für ein rasches Nach- 
schlagen weit mehr nutzbar machen würde; endlich eine größere 
Sorgfalt und Einheitlichkeit bei der Wahl der Bezeichnungen, 
es sollte vermieden werden, daß sich auf einer Seite (40) für 
Kilogramm die drei verschiederfen Abkürzungen kg, Kg. und 
Kgr. finden, und daß z.B. das metrische Aequivalent für Fuß- 
pfund in „Met/Kgr.“ angegeben wird. 

‘ Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Güldners Kalender für Betriebsleitung und praktischen 
Maschinenbau. Herausgegeben von Alfred Freund. 
22. Jahrgang. Leipzig 1914. H. A. Ludwig Degener. Preis 
in Leinen 3,— M. 

Ein neuer Jahrgang dieses beliebten Taschenbuches ist er- 
schienen. Es dürfte bekannt sein, daß seinerzeit durch den 
Güldnerschen Kalender eine fühlbare Lücke dadurch aus- 
gefüllt wurde, daß nunmehr ein speziell für den Betriebsingenieur 
bestimmtes Handbuch vorlag, welches für diesen eine Aufgabe 
übernehmen sollte, die bereits durch zahlreiche ähnliche Werke 
für den Konstrukteur gelöst war. Bei seiner 21. Auflage im Vor- 
jahr erfuhr das Buch eine durchgreifende Neugestaltung. Der 
Hauptteil des Textes kam in den ersten Band, während der 
zweite Tabellen und Kalendarium enthielt. Diese Einteilung be- 
währte sich, so daß sie auch in dem vorliegenden Jahrgang bei- 
behalten wurde. An die Spitze des Ganzen sind die Hılfswissen- 
schaften Mathematik, Mechanik Wärmelehre, Elektrotechnik und 
Betriebschemie gestellt. Das Kapitel über Mechanik hat durch 
Hinzufügung des Abschniltes „Arbeit“ eine Vermehrung erfahren. 
Es folgt sodann die Behandlung der Betriebsstoffe, d. h. des 
Brennmäterials, der Schmiermittel, der Dichtungen und Packun- 
gen, der Putzwolle, des Schmiergels usw. Hieran schließt 
sich die eigentliche Materialienkunde, die sich hauptsächlich mit 
den zum Bau der Maschinen dienenden Metallen beschäftigt. Im 
nächsten Ab«chnitt „Maschinenelemente“ ist das über Metall- 
schläuche Gesagte neu aufgenommen, die Besprechung der 
Kugellager erfuhr Erweiterungen. Es werden nunmehr die 
Dampf- und Kraftmaschinen geschildert. Besonders sei auf den 
Abschnitt „Indikatoren“ hingewiesen. Bei der hierauf erfolgen- 
den Besprechung der Arbeitsmaschinen sind Werkzeugmaschinen, 


Pumpen, Hebezeuge, Gebläse und schließlich noch Heizung, 
Lüftung und Beleuchtung berücksichtigt. Mit einem interessanten, 
Verordnungen und Bestimmungen enthaltenden Anhang schließt 
der erste Band. Die Behandlung des Stoffes ist an allen Stellen 
knapp und gemeinverständlich. Der zweite Teil enthält zunächst 
mathematische Tabellen sowie die Angaben von Abmessungen, 
Gewicht und Tragfähigkeit von Profileisen und eine Uebersicht 
über die Gewindesysteme. Es fo'gen dann unter anderem Be- 
trachiungen über fehlerhafte Dampfdiagramme, erste Hilfeleistung 
und schließlich Notizblätter, Millimeterpapier und Kalendarium. 
Das beliebte Handbuch dürfte sich in seiner neuen Form einen 
weiteren Freundeskreis erwerben. Schmolke. 


Die Entstehung des Dieselmotors. Von Dr.-Ang. h. c. Diesel. 
158 Seiten Groß-Oktav. Mit 83 Abbildungen und 3 Tafeln. 
Berlin 1913. J. Springer. 


Es wird wohl selten ein Buch geben, welches man mit einer 
derartigen Spannung in die Hand nimmt, wie das vorliegende, 
und um es gleich vorweg zu nehmen, die Erwartung wird nicht 
geläuscht. Wie ein spannender Roman liest sich diese Ent- 
stehungsgeschichte der Dieselmaschine: von der schon berühmt 
gewordenen Bemerkung im Kolleghefte „Studieren, ob es nicht 
möglich ist, dıe Isotherme praktisch zu verwirklichen“, bis zu 
dem Augenblicke, wo die im Dauerbetriebe erprobte Maschine 
für die praktische Verwertung bereit stand, und aus aller Herren 
Länder die Kommissionen eintrafen, um die neue Wunder- 
maschine anzustaunen und Lizenzen auf die Ausführung zu er- 
werben. Man kommt aus dem Staunen nicht heraus, wenn man 
liest, mit welcher geradezu beisp'ellosen Zähigkeit das einmal 
gesteckte Ziel im Auge behalten wurde. Man staunt aber auch 
immer wieder, wie fest von allen Beteiligten auf dıe Richtigkeit 
der theoretischen Erwägungen gebaut wurde, wenn man liest, 
daß nach 38 tägigen mühevollen Versuchen mit der ersten aus- 
geführten Maschine vom Erfinder selber festgestellt werden 
mußte, „daß diese Maschine niemals selbständig laufen konnte“. 
Fünfviertel Jahre nach Beginn der ersten Versuche mußte die 
dritte Versuchsperiode mit einer neuen Maschine abgeschlossen 
werden mit der Bemerkung „sie war die sorgenvollste der 
ganzen Entstehungszeit, da sie keinen Fortschritt, sondern einen 
vollständigen Verlust des bisher Erreichten brachte“. Fess: Ind 
ist es, zu sehen, weich zahllose irrige oder falsche Kon- 
struktionsformen fast für jeden einzelnen Fall der endlichen 
Festlegung der brauchbaren typischen Form vorausgehen mußten, 
denn, wie der Verfasser selber in den hochinteressanten „Rand- _ 
bemerkungen“ sagt: „Erfinden heißt, einen aus einer großen 
Reihe von Irrtümern herausgeschälten richtigen Grundgedanken 
durch zahlreiche Mißerfolge und Kompromisse hindurch zum 
praktischen Erfolge führen“. Freilich „Jeder Erfinder muß ein 
Optimist sein“, sagt der Verfasser an einer anderen Stelle. „Die 
Macht der Idee hat nur in der Einzelseele des Uıhebers ihre 
Ann Stapkraft, nur dieser hat das heilige Feuer zur Durch- 
ührung“. 

Br nder bewundern müssen, und des. 
halb erfüllt es wohl jeden mit tiefer Trauer 

` i S ‚ wenn er an dieses 
Erfinders Ende, an dieses Erfinder-Schicksal denkt! 

Wer irgendwie Interesse und Versı 
Fragen hat, der wird dieses gediegene 
vollen Bemerkungen mit hohem Genuß 
eindringlich genug empfohlen werden. 


ändnis für technische 
Buch mit seinen geist- 
lesen. Es kann nicht 
R. Vater. 
Schnellperspektive und Einführu 
Zeichnen. Von O. Haeder. 
Wiesbaden 1914. Otto Haeder. 


Im ersten Teil des Buches er 
technische Zeichnen. Es werden 


a in das technische 
weile erweiterte Aufl 

Preis 2,80 Mm, 8e 
folgt die Einführung in das 
zunächst einige Regeln über 
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Zeichenutensilien gegeben, woran sich Beispiele einfacher mit 
Schiene und Dreieck zu lösender Aufgaben schließen. Hierauf 
folgt eine kurze Besprechuug der Grundlagen des projektivischen 
technischen Zeichnens nebst Musterbeispielen, deren Anzahl 
durch Benutzung der beigefügten Maßtabellen beliebig vergrößert 
werden kann. Das Haup'gewicht legt der Verfasser wohl auf 
den zweiten Teil, wo er zunächst eine Uebersicht über die ge- 
bräuchlichen Arten der Parallelperspektive, die axonometrische, 
isometrische und Kavalierdarstellung gibt. Diesen Verfahren 
stellt er die Schnellperspektive gegenüber, wobei die x- und p- 
Achse wagerecht bzw. senkrecht, die z-Achse um 30° geneigt 
ist. Als Vorteil ergibt sich die Möglichkeit, alle Linien und 
Kanten durch Projektion aus dem um 30° oder 60° geneigten 
Grundriß und den um 16° 45° geneigten Seitenriß zu finden. 
Ellipsen erscheinen nur mit wagerechter oder senkrechter Achse; 
das Halbieren von Linien fällt fort. Zahlreiche Beispiele ver- 
anschaulichen die gegebenen Regeln. Ein Ausgleichverfahren 
für unvermeidliche Fehler wird am Schluß des Hauptabschnitts 
vorgeschlagen. Die nächsten Kapitel enthalten Angaben über 
das Skizzieren unter Anwendung der Schnellperspektive, sowie 
über das Schraffieren und Schatiieren. Mit einigen Bemerkungen 
über die Beschriftung von Zeichnungen schließt das Buch, dessen 
Lektüre nicht ohne Interesse ist, da sich in neuester Zeit viel- 
fach Bestrebungen für die Verwendung der Perspektive im tech- 
nischen Zeichnen geltend machen. Um die Darstellung der 
Schnellperspektive zu erleichtern, ist der Schrift ein Papierwinkel 


von 16° 45’ beigefügt. Gegen die Ausstattung ist nichts ein- 


zuwenden. Schmolke. 


Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. Herausgegeben von Dr. 
Freiherr v. Röll, Sektionschef im k. k. österr. Eisenbahn- 
ministerium, in Verbindung mii zahlreichen Eisenbahnfach- 
männern. Zweite, vollständig neubearbeitete Auflage. 

Dritter Band: Braunschweigische Eisenbahnen — 
Eilgut. Mit 380 Abbildungen, 6 Tafeln und 4 Eisenbahn- 
karten. Berlin und Wien 1912. 

Vierter Band: Eilzüge — Fahrordnung. Mit 391 Ab- 
bildungen und 9 Tafeln. Berlin und Wien 1913. Urban & 
Schwarzenberg. Preis jedes Bandes geh. 16,— M, geb. 18,50 M. 

Die beiden vorliegenden Bände lassen neuerlich die grobe 

Sorgfalt erkennen, welche der Herausgeber und seine Mitarbeiter 

dem großzügigem Werke in seinem ganzen Umfange und in der 


eingehenden Behandlung bis in die kleinste Einzelheit widmen. - 


Wir können daher auch bezüglich des dritten und vierten Bandes 
die ungeteilte Aufmerksamkeit und die volle Befriedigung aller 
beteiligten Fachkreise mit Sicherheit und Ueberzeugung in Aus- 
sicht stellen, und dies um so mehr, als die beiden vorliegenden 
Bände wieder eine große Anzahl von wertvollen Artikeln ent- 
halten, welche sehr wichtige Gebiete des Eisenbahnwesens, 
darunter mehrere neue erst in den letzten Jahren bedeutungs- 
voll gewordene Zweige behandeln. 

Von größeren Artikeln seien hervorgehoben: 

a) Im dritten Band: Bremsen, Brennerbahn, Brennstoffe, 
Britisch- Nordamerika, -Ostafrika, -Südafrika,. -Westafrika und 
„Zentralafrika, Brücken, Buchführung, Bufier, Bulgarien, Chicago 
(Untergrundbahnen), Chinesische Eisenbahnen, Dampfkessel, 
Dampfschieber, Dampfzylinder, Desinfektion, Deutsche Eisen- 
bahnen, Deutsch-Ostafrika, -Südwestafrika, Dienstkleid, Dienst- 
und Ruhezeit, Dienstwohnungen, Disziplinarvorschriften, Donau - 
Adria-Bahn, Draisine, Drehbänke, Drehbrücken, Drehgestelle, 
Drehscheiben, Durchbiegung, Durchgehende Balken, Durchlässe. 

b) Im vierten Band: Einschienenbahnen, Ein- und Ent- 
gleisungsvorrichtungen, Eisenbahn, Eisenbahnbücher, Eisenbahn- 
gerichtsstand, Eisenbahnkongresse, Eisenbahnliteratur, Eisenbahn- 
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politik, Eisenbahnrecht, Eisenbahnschulen, Eisenbahnstrafrecht, 
Eisenbahntruppen, Eisenbahnzeit, Eisenbeton, Eisenbetonbrücken, 
Eisen und Stahl, Eiserne Brücken, Elberfeld-Barmen (Schwebe- 
bahn), Elektrische Eisenbahnen, Elsaß Lothringische Eisenbahnen, 
Empfangsgebäude, Enteignung. Erdarbeiten, Fähranstalten, Fahr- 
dienstleitung, Fahrgeschwindigkeit, Fahrgeschwindigkeitsmesser, 
Fahrkarte, Fahrordnung. Prof. Ing. R. Edler. 


Teubners Unterrichtsbücher für maschinen- 
technische Lehranstalten. Lehr- und Aufgaben- 
buch der Physik. Von G. Wiegner und P. Stephan. 
Dritter Teil: Elektrizität und Magnetismus. Leipzig 1913. 
B. G Teubner. Preis 3,— M. 

Wie alle im Verlag von B. G. Teubner erschienenen Unter- 
richtsbücher für maschinentechnische Lehranstalten weicht auch 
dieser Band durch seine den praktischen Wert berücksichtigende, 
vom Versuch und der Anschauung ausgehende Darstellung von 
den meisten Werken derselben Gattung ab. Er ist, wie die Ver- 
fasser im Vorwort betonen, als eine Einführung in die Elektro- 
technik für Praktiker gedacht, die beabsichtigen, sich später ein- 
gehenderen Studien des Stark- oder Schwachstroms, der elek- 
trischen Bahnen oder der Beleuchtungstechnik zu widmen Die 
Schrift soll ein abgeschlossenes Ganzes darstellen, dessen Lektüre 
auch demjenigen möglich ist, der die vorhergehenden Teile nicht 
gelesen hat. Es sind daher die für das behandelte Gebiet wich- 
tigsten mechanischen Grundbegriffe sowie das physikalische 
Maßsystem in der Einleitung wiederholt. Hieran schießt sich 
die Behandlung des Galvanismus Der dritte Teil schildert die 
chemische Wirkung des elektrischen Stromes, die praktische Ver- 
wendung der Eiektrolyse und die Akkumulatoren. Im vierten 
Kapitel wird das Joule sche Oesetz, die Anwendung der Strom- 
wärme für Beleuchtung und metallurgische Zwecke, sowie das 
Wichtigste über Thermoelemente gebracht. Die beiden folgen- 
den Abschnitte sind wohl die für den Techniker bedeutendsten. 
Auf das Kapitel Magnetismus folgen die Anwendungen des 
Elektromagnetismus bei der Dynamomaschine, dem Motor, Trans- 
formator, in der Telegraphie, Telephonie usw. Die Reibungs- 
elektrizität stellen die Verfasser, als-den für die Technik unwich- 
tigsten Teil, an das Ende. Mit einem Anhang über elektrische 
Wellen und deren wichtigste Anwendung in der Funkentelegraphie 
schließt das Werk. Die gute Ausführung der zahlreichen Ab- 
bildungen sowie die äußere Ausstattung dürften allen billigen 
Ansprüchen genügen. Schmolke. 


Erfindung, Schutz, Verwertung. Sachkundige und umfassende 
Abhandlung des gesamten Schutz- und Verwerlungsgebietes 
von Erfindungen. Von Clemens Paul Franz. 2. Auf- 
lage. Neuer technischer Verlag Weinböhla-Dresden. Preis 
3,— M. 

Der Verfasser gibt zunächst dem der praktischen Erfahrung 
entbehrenden Erfinder kurze Winke über Ausführung, Schutz, 
Anmeldung und Verwertung einer Erfindung. 

Daran reihen sich in einem zweiten Teile den Erfinder be- 
rührende Gesetzesbestimmungen und Erlasse im Wortlaute; des 
weiteren Tabellen, insbesondere ein Verzeichnis der 89 deutschen 
Patentklassen mit ihren Unterklassen und Gruppen, Beispiels für 
Urkunden, Verzeichnisse, insbesondere die amtliche Liste der 
Patentanwälte, und Entsche'dungen. 

In einem Anhang schließen sich Tabellen über Post, Zeit, 
Maß, Bevölkerung u. a an. 

Das Werk mit dem Untertitel „Das Handbuch für den Er- 
finder“ wird besonders um seines zweiten Teiles willen jedem 
Erfinder willkommen sein. W. Dietze. 
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mit besonderer Berücksichtigung Böhmens 


Hochdruckkreiselpumpen für Kesselspeisezwecke. 
Von Ingenieur Alfred Schacht in Berlin. 


Inhaltsübersicht. 


Vorzüge der Hochdruckkreiselpumpen gegenüber andern 


Kesselspeisepumpen. Kesselspeisepumpen der Firma A. Borsig, 
Tegel. Einzelheiten der Konstruktion. Ausgeführte Anlagen. 


Die Hochdruckkreiselpumpen haben sich in den letzten 
Jahren auch das Gebiet der Kesselspeisung, das früher 
beinahe ausschließlich den Kolbenpumpen vorbehalten war, 
als Arbeitsfeld erobert. In der Hauptsache ist die schnelle 
Verbreitung wohl darauf zurückzuführen, daß die vielen 
Vorzüge der Kreiselpumpen, durch die die Kolbenpumpen 
schon auf andern Gebieten von den Kreiselpumpen zurück- 
gedrängt oder sogar aus dem Wettbewerb überhaupt aus- 
geschaltet wurden, auch bei der’ Kesselspeisung in weite- 
stem Maße zur Geltung kommen. 

Die Kreiselpumpen arbeiten mit rotierenden, sich kaum 
berührenden Elementen, wodurch der Verschleiß und die 
damit verbundenen Reparaturkosten auf ein Minimum be- 
schränkt werden. Die einfache Antriebsweise, bestehend 
in der direkten Kupplung mit Elektromotoren oder Dampf- 
turbinen, und die sich daraus ergebende Platzersparnis 
sind Vorteile, denen die Kreiselpumpe zum Teil ihre 
heutige Bedeutung auf dem Gebiete der Kesselspeisung 
verdankt. Kreiselpumpen können bekanntlich nur einen 
Maximaldruck erzeugen, der dem höchsten Punkt ihrer 
Charakteristik entspricht, weshalb. selbst bei ganz ge- 
schlossener Druckleiting eine schädliche Drucksteigerung 
innerhalb der Leitung nicht erfolgen kann; aus demselben 


Grunde werden Sicherheitsventile in der Druckleitung | 


vollkommen überflüssig. Die Wasserförderung erfolgt 
gleichmäßig, und der erzeugte Strahl ist vollkommen 
stoßfrei, weshalb enge Rohrleitungen verwendet werden 


- können, und Windkessel nicht erforderlich werden. Durch 


die Möglichkeit der Verwendung großer Umfangsge- 
schwindigkeiten — z. B. sind Kreiselpumpen, direkt mit 


Elektromotoren von etwa 2900 minutlichen Umdrehungen 


schon lange Zeit in durchaus einwandfreiem 


Betrieb — 


wird der Anschaffungspreis der Pumpen und auch der- 


jenige des elektrischen Teiles niedrig. Durch 


die direkte 


Kraftübertragung beim Antrieb durch schnellaufende Dampf- 


turbinen kommen Uebersetzungsgetriebe usw. 


in Fortfall, 


wodurch sich bei der Beschaffung des Aggregats gleich- 


falls eine Ersparnis machen läßt. Während 


bei andern 


Pumpensystemen, z. B. den früher allgemein üblichen 
Duplexdampfpumpen, mehrere Teile, wie Steuerung, Dampf- 


zylinder, Kolbenstange usw. eine sorgfältige 


Schmierung 


und Wartung erforderten, beschränkt sich bei einer Kreisel- 
pumpe die Schmierung und Wartung lediglich auf das 
gelegentliche Nachfüllen von Schmieröl in die, meist mit 
Ringschmierung versehenen lager der Pumpenwelle. Da 
keine hin- und hergehenden Teile vorhanden sind, so 
können die Fundamente leicht gehalten werden, wodurch 


sich wiederum eine Ersparnis ergibt. Die 
der Fördermenge kann in einfachster Weise 
stellen des in der Druckleitung, in der Nähe 


Regulierung 
durch Ein- 
des Druck- 


stutzens der Pumpe angeordneten Regulierabsperrschiebers 
erfolgen, wobei der Kraftverbrauch der Pumpe bei ab- 


nehmender Fördermenge ebenfalls zurückgeht. 


Dabei 


kann selbst bei vollem Betrieb der Absperrschieber ganz 


geschlossen werden, ohne daß eine, für die 
fährliche Druckerhöhung auftritt. 


Pumpe ge-. 


Auch warmes Wasser 


kann mit Kreiselpumpen gefördert werden, wobei jedoch 
wie auch bei andern Pumpensystemen, Wasser mit a 
Temperatur von über 70° C der Pumpe zulaufen muß 


Bei minder warmem Wasser kann die Kreisel 
eine gewisse Saughöhe überwinden, z. B. bei 
solche von etwa 5 m manometrisch. Die 
Kreiselpumpen wird dadurch, daß die Pu 
allen Fällen mit der betreffenden Antrieb 


pumpe noch 
40°C eine 


Montage von 
mpen in fast 
Smaschine zu- 


- anaa 
-m rm ae 


=- 
Samea n o ae nn 


66 SCHACHT: Hochdruckkreiselpumpen für Kesselspeisezwecke 


sammen sorgfältig ausprobiert werden und betriebsfertig 
zusammengebaut zum Versand kommen, äußerst einfach. 

Wenn nun die Kreiselpumpe den Wettbewerb mit 
andern Pumpen stets erfolgreich bestehen soll, so ist 
neben der Verwendung nur besten Materials und sauberster 
Ausführung auch auf die Erzielung eines guten Wirkungs- 
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grades zu achten, der nur durch zweckentsprechende Kon- 
struktion aller Teile erreicht wird. Die Kreiselpumpe ist 


eine derjenigen Maschinen, bei welchen nicht bloß die 


Theorie, sondern in weit höherem Maße der Versuch 
dazu führt, Maschinen mit guten Wirkungsgraden herzu- 
stellen. Eine auf den ersten Blick geringfügig erschei- 
nende Abänderung einer an andern 
Pumpenmodellen bewährten Kon- 
struktion, z. B. die Vergrößerung 
oder Verkleinerung des Spielraumes 
zwischen den Dichtungsringen und 
dem Schaufelrad, eine Aenderung 
der äußeren Form des Schaufel- 
rades oder des Raumes zwischen 
Rad und umgebender Gehäusewand, 
kann u. a. eine erhebliche Verbesse- 
rung oder Verschlechterung des 
Wirkungsgrades hervorrufen. Jeden- 
falls ergibt sich daraus, dab für 
den Bau von Kreiselpumpen eine 
umfangreiche Erfahrung nötig ist, 
die naturgemäß nur derjenige haben 
kann, der sich dauernd und lange 
Zeit hindurch mit der Fabrikation 
von Kreiselpumpen beschäftigt hat. 

Die Firma A.Borsig, Tegel, 
steht unter den führenden Firmen 
des Kreiselpumpenbaues mit an 
erster Stelle. Abb. I zeigt das 
Schnittbild einer ihrer mehrstufi- 


“gen Kreiselpumpen für Kesselspeise- OOOO OADD. 


zwecke. Das eigentliche Pumpen- 
gehäuse besteht aus mehreren Zwischenwänden, die 


durch kräftige Anker zusammengehalten werden. An 
Pumpen, bei welchen das Gehäuse aus einem zylindrisch 
ausgebohrten Stück besteht, in welches die einzelnen 
Zwischenwände mit den l.eitapparaten usw. nacheinander 
eingesetzt werden, kommt es häufig vor, daß die ein- 
gesetzten Wände festrosten und nur durch Anwendung 
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besonderer Abzugsvorrichtungen ausgebaut werden kön- 
nen; dieser Uebelstand wird bei der von A. Borsig 
gewählten Konstruktion vermieden. Außerdem ist durch 
letztere Konstruktion die Möglichkeit gegeben, die Pumpe 
später durch den Anbau einer oder mehrerer Stufen für 
eine größere Förderhöhe zu verwenden, wobei dann nur 


die Pumpenwelle und die Verbindungsanker auszuwechseln 
sind. Die seitlich geschlossenen Schaufelräder und die 
Leitapparate werden aus einer Speziallegierung und unter 
Verwendung von Grenzlehren hergestellt, so daß Räder 
und Leitapparate im Bedarfsfall ohne weiteres gegen nach- 
träglich geueterte ausgewechselt werden können. Um 
die Menge des vom Druckraum in 
den Saugraum zurückfließenden, be- 
reits geförderten Wassers möglichst 
klein zu halten, werden die Schaufel- 
räder an den Eintrittsöffnungen mit 
leicht auswechselbaren Dichtungs- 
ringen versehen; der sich aus dem 
Zurückfließen von Wasser ergebende 
Spaltverlust darf bei guten Pum- 
pen nur ganz gering sein. Die 
Lagerung der Pumpenwelle erfolgt 
in Ringschmierlagern, deren Lager- 
büchsen mit einem, für hohe Zapfen- 
geschwindigkeiten besonders ge 
eigneten Spezial-I.agermetall aus- 
gegossen und zur Herabminderung 
des spezifischen Flächendruckes 
reichlich bemessen werden. Bei 
hohen Drehzahlen und auch bei 
Förderung von warmem Wasser 
werden die Lager für Wasserküh- 
lung eingerichtet. Auf die Abdich- 
tung der Stopfbüchse an der Saug- 
seite der Pumpe ist besonderer 
Wert gelegt, damit die Pumpe keine 
Luft ansaugt; die Stopfbüchse wird 
mit einer Wasserkammer versehen, in welche aus dem 
Druckräum der Pumpe Druckwasser geleitet wird. Durch 
eine besondere Vorrichtung wird die Welle von achsialem 
Schub entlastet, so daß ein kleines Kugeldrucklager für 
das Festhalten der Welle in achsialer Richtung voll- 


kommen genügt. 
Wenn die Pumpe durch einen Elektromotor ange- 
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trieben wird und wenn sie für die Förderung von nicht 
zu warmem Wasser bestimmt ist, so werden, wie Abb. 2 
zeigt, Pumpe und Motor auf einer gemeinsamen Grund- 
platte aufgestellt. 
Wird dagegen mit 
der Pumpe sehr 
warmes Wasser we u nie 
gefördert, so emp- | 
fiehlt es sich, nur U: oS T 


t 


eine kleine Funda- 4 | g 


mentplatte zu ver- Pea 


wenden, welche 
nur die Pumpe auf- 
nimmt. Es soll 
dadurch vermieden 
werden, daß die 
hohe Temperatur 
des zu fördernden 
Wassers auf den 
Elektromotor über- 
tragen, und dieser 
unzulässig stark 
erwärmt wird. 
Abb. 3 zeigt die 
Verwendung von 
zwei Hochdruck- 
kreiselpumpen für Kesselspeisung ; der Antrieb der Pumpen 
erfolgt durch je eine Dampfturbine. Die Aggregate sind 
für das Kraftwerk Altona der Hamburger Stadtbahn ge- 
liefert und für je 1670 l/min. Fördermenge und je 200 m 
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manometrischer Förderhöhe bei 2500 minutlichen Um- 


drehungen bestimmt. E 
Die Firma A. Borsig besitzt einen mit allen er- 
forderlichen Prä- 
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auf welchem alle, 
das Werk verlas- 
senden Pumpen bei 
Einhaltung der Ver- 
hältnisse, unter 
welchen sie später 
im Betriebe zu ar- 
beiten haben, ei- 
nem Dauerversuch 
unterzogen wer- 
den. Es kann mit 
Rücksicht auf die 
bisherigen Erfolge 
wohl mit Sicherheit 
erwartet werden, 
daß die Hochdruck- 
kreiselpumpe infol- 
ge der vielen Vor- 
züge, die sie zu einer idealen Kesselspeisepumpe machen, 
immer mehr eine erfolgreiche Konkurrenz andern Pumpen- 
systemen gegenüber wird, zumal mit den angedeuteten Vorzü- 
gen auch eine Steigerung der Betriebssicherheit verbunden ist. 


Moderne Bagger und das Entfernen von Felsen unter Wasser. 
Von Ingenieur G. Goldberg. 


Gerade in der letzten Zeit hat der Bau von Baggern 
eine bedeutsame Veränderung erfahren, die man nicht nur 
im Hinblick auf die Größenverhältnisse, sondern auch vom 
Standpunkt der praktischen Betriebsfähigkeit eine fort- 
schreitende Entwicklung nennen darf. Wenn auch die 
größten zurzeit existierenden Bagger in Großbritannien 
und Amerika entstanden sind, hauptsächlich ins Leben 
gerufen durch den Bau des Panamakanals, so ist doch 
auch Deutschland an der Verbesserung dieser Maschinen 
nicht unbeteilig. Das System des Saugebaggers hat 
z.B. durch Frühling-Schich.au eine so durch- 
greifende Verbesserung erfahren, daß diese Baggerart 
eine ganz neue Wertschätzung für geeignete Arbeiten 
erfährt. 

Aus diesem Grunde ist es interessant, die acht ver- 
schiedenen Berichte aus eben so vielen Ländern durch- 
zusehen, welche zum XII. internationalen Schiffahrtkongreß 
eingegangen waren und in welchen die neuesten Schöp- 
fungen und Konstruktionen auf diesem Gebiete von her- 
vorragenden Fachleuten besprochen werden. Abhandlungen 
zu diesen Thema waren aus Ungarn, Frankreich, Spanien, 
Schweden, Italien, Deutschland, Amerika und Holland ein- 
getroffen, von deutscher Seite hatte der Direktor der 


Schiffs- und Maschinenbau-A.-G. in Mang: 
heim, R.Blümcke, die Berichterstattung übernommen, 
Bis vor kurzem fürchtete man, durch eine wesent- 
liche Ausdehnung der Größenverhältnisse bei Baggern die 
Betriebskosten zu sehr zu erhöhen und dadurch die Wirt- 
schaftlichkeit zu gefährden. Die in letzter Zeit auszufüh- 
renden Arbeiten größten Maßstabs veranlaßten jedoch die 
Konstrukteure, mit dem alten Vorurteil zu brechen, und 
der Erfolg gab ihnen recht. Es hat sich gezeigt, daß 
dort, wo die Masse des auszuhebenden Bodens es recht- 
fertigt, die Mehrausgabe für den Bau größerer Geräte 
reichlich durch die Verringerung der Betriebskosten pro 
Kubikmeter aufgehoben wird. So hat sich z. B. der 
größte der heut existierenden Bagger, | 
Leviathan, ein für den Merse 
welcher in 50 Minuten 7650 
schaftlich und technisch gut be 
al i i 
zu vabana tllpedeann tanai vu nl der Bagae 
' el den neueren Ce: 
räten Gußstahl zur Anwendung, während 
alle be- 


sonders der Beanspruchung und Abnut 
; zung unterli 
Teile aus Manganstahl gefertigt werden. 8 unterliegenden 


Die Konstruktion der Bagger ist verschieden 


der sngenannte 
y erbauter Saugebagger, 
m? Boden aushebt, wirt- 
währt. Ebenso hat es sich 


und 
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richtet sich nach der Art des auszuhebenden Bodens. An 
den Küsten Deutschlands und Hollands, wo es sich, mit 
Ausnahme der Insel Helgoland, nirgends um felsigen 
Boden handelt, haben sich die Saugebagger mit schlep- 
pendem Saugekopf am vorteilhaftesten bewährt. Auch 
wirtschaftlich kann für ähnliche Verhältnisse kein anderer 
Baggertyp mit dieser Konstruktion konkurrieren: ein- 
schließlich aller Nebenunkosten belaufen sich die Betriebs- 
kosten auf 0,05 M pro m?. Dagegen zeigt sich diese 
Konstruktion bei felsigem Boden als gänzlich ungeeignet. 
Hier haben die schweren Eimerbagger in Funktion zu treten. 

Zwei Bagger der letzteren Art sind kürzlich von der 
Schiffs- und Maschinenbau-A.-G. in Mann- 
heim für die Firma Gebr. Goedhart, A.-G., in 
Düsseldorf erbaut worden. Die Hauptabmessungen der 
Schiffskörper sind folgende: 

Länge über Deck . 53,50 m 

Größte Breite über Spanten. . . 11,50, 


Seitenhöhe über Deck . . . . 4,00, 

Tiefgang mit 60 t Kohlen und 30 t 
Frischwaser . . . . . . 215, 

Größte Baggertiefe . . . . . 15,00, 


Jedes Schiff weist acht wasserdichte Querschotten auf und 
bleibt stabil und schwimmfähig, wenn auch eines der- 
selben voll Wasser gelaufen ist, ein Vorzug, den die wenig- 
sten großen Bagger aufzuweisen haben. Einer etwaigen 
Beschädigung durch erbaggerte große und scharfe Eisen- 
tejle ist durch eine Verstärkung und Umpanzerung der 
Schlitzwände vorgebeugt. Die Eimerleiter ist 32 m lang, 
der Antrieb des Oberturas!) geschieht doppelseitig. Das 
Gewicht der aus einem Stück Stahlguß hergestellten 
Eimer beträgt je 1200 kg. Das Hauptwindewerk betätigt 
sechs Trommeln für Drahtseile, von denen jede einzeln 
und unabhängig von den anderen angetrieben werden 
kann, wozu eine zweizylindrige Dampfmaschine dient. 
Die ganze Windeanlage ist so angebracht, daß das Deck 
freibleibt, und dem Baggermeister eine vollständige Ueber- 
sicht über das ganze Arbeitsfeld gewährt wird. Von Deck 
aus betätigt derselbe die ganze Anlage. An Maschinen 
führen die Schiffe Zweizylinder- Verbundmaschinen mit 
Zentral-Oberflächenkondensation, die gewählt wurden, um 
die Energie der Maschine nach Möglichkeit den Boden- 
arten anpassen zu können. Dieselben haben 440 und 
730 mm Ø und 500 mm Hub. Ihre Leistung beläuft 
sich auf 150 Umdrehungen in der Minute bei 50 v.H. 
Füllung im Hochdruckzylinder und bei 9 at Kesseldruck 
auf 350 PS. Der Dampfkessel von 160 m? Heizfläche 
ist für 10 at Kesseldruck konzessioniert. Auch sonst sind 
die Bagger in jeder Weise modern und bequem ein- 
gerichtet. 

Dieser Baggertyp, welcher sich bisher hervorragend 
bewährt hat, dürfte bis jetzt in Europa nur in diesen 
beiden Schiffsexemplaren vertreten sein. Im Hinblick 
darauf, daß die deutschen Bagger bei uns das Haupt- 


- interesse erregen dürften, ist an dieser Stelle ausführlicher 


auf die Ausstattung der neuesten Konstruktionen ein- 


gegangen worden. 
==) Antriebswelle mit Räderwerk. 
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Auch der amerikanische Bericht bietet vieles Inter. 
essante, da der Bau des Panamakanals dort in letzter 
Zeit weitgehende Erfahrungen auf diesem Gebiete zeitigte. 
Erst die Ausführung dieses gewaltigen Werks der Wasser- 
bautechnik verhalf in den Vereinigten Staaten dem Eimer- 
bagger zur verdienten Anerkennung. Die Wiederherstellung 
der Geräte der französischen Gesellschaft und die damit 
erzielten billigenArbeitsmethoden führten später zum An- 
kauf eines großen Eimerbaggers aus Schottland. Dagegen 
hat sich in den: Vereinigten Staaten und in Kanada der 
Löffelbagger noch immer als der den örtlichen Verhält- 
nissen am besten angepaßte Apparat erwiesen. Auf einem 
schmaleren Wasserlauf mit lebhaften Schiffsverkehr ist der 
Gebrauch der Eimerbagger immer insofern von Schwierig- 
keiten begleitet, als es notwendig ist, um den Bagger 
zum Bodenaushub vor- und seitwärts zu bewegen, Trossen 
oder Ketten an Ankern außerhalb der Fahrrinne zu be- 
festigen. Diese müssen, sobald Schiffe vorbeifahren, ge- 
fiert, und der Baggerbetrieb damit unterbrochen werden. 
Auch ist der Erfolg der Böschungsarbeit nicht immer be- 
friedigend. Doch erscheinen die Vorteile des Eimerbaggers 
gegenüber dem Löffelbagger dort unverkennbar, wo es 
sich entweder darum handelt, große Massen festen Bodens 
zu entfernen, oder wo fortlaufend im Tidegebiet gebaggert 
werden muß. An Stelle der Eimerbagger sind neuerdings 
vielfach große Saugebagger mit besonders konstruierten, 
rotierenden Vorschneidern am Saugekopf getreten, bei 
welchen der letztere, indem er den Boden löst und ins 
Saugerohr schafft, gleich den Baggereimern wirkt. Der 
Wasserstrom im Saugerohr hat alsdann das Baggergut 
fortzuschaffen. Ein solcher Bagger arbeitet z. B. im unteren 
St. Lorenzstrom in festem, blauem Ton mit Findlingen und 
spült bei einer Monatsleistung von 765000 m? das Bagger- 
gut 1,2 km weit fort. Das Saugerohr dieses Baggers hat 
91 cm Ø, Findlinge in der Größe von 0,38 m? passierten 
anstandslos Pumpe und Druckleitung. 

Dagegen hat der Eimerbagger zurzeit eine Ausbildung 
erfahren, die es ihm möglich macht, seine Tätigkeit in 
Bodenarten auszuführen, welche früher ein vorheriges 
Sprengen unumgänglich erforderten. Ganz fester Ton, 
zusammengebackener Kies, Korallenbildungen und weichere 
Felsschichten können jetzt ohne weiteres durch moderne 
Eimerbagger entfernt werden. Zu dieser Art von Baggem 
gehören auch die oben beschriebenen deutschen Schiffs- 
typen. In Amerika werden diese Bagger meistens durch 
Elektrizität betrieben, wobei die Betriebskraft einen durch 
Wasserkraft gespeisten Werk am Ufer entnommen wird. 
Einige Bagger dieser Art führten den Aushub bis zu 
einer Tiefe von 12,8 m in sehr festem, zähem Ton, unter- 
mischt mit Granitfindlingen aus, die Spülung war eine 
weite und passierte Ufer bis zu 19,5 m Höhe. Die Rohr- 
leitung wies zeitweise eine Länge von 790 m auf. Zum 
Antrieb des Baggers wurde Drehstrom in einer Spannung 
von 2080 Volt zum Bagger geleitet. Die Eimerkette wird 
von zwei Motoren von je 300 PS, die Hauptpumpe von 
einem solchen für 1000 PS getrieben. 

Eine Baggerung mit Druckwasserspülung, die zum 
ersten Male beim Bau eines Seekanals verwendet wurde, 


In 


i 
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findet sich an der pazifischen Seite des Panamakanals. 
Südlich von den Schleusen von Miraflor waren 11000000 më 
Fels zu beseitigen, über welchen 6000000 m? Boden, 
durchschnittlich 11 m tief lagerten, welche sich baggern 
ließen. Aus wirtschaftlichen Gründen und Mangel an 
Dampfschaufeln usw. entschloß man sich zur Einführung 
des Spülbetriebes und pumpte einen Teil des Bodens 
nach Miraflor, wo er als Dichtungskern des Erddammes 
Verwendung findet, den Rest in die umliegenden Sümpfe, 
wodurch 180 ha Land gewonnen werden konnten. Der 
Betrieb findet in der Weise statt, daß der Boden zunächst 
aufgeweicht und zu Sümpfen geleitet wird, wo mächtige 
Druckwasserspüler arbeiten, dann durch Kreiselpumpen 


gehoben und in die Druckleitungen gepreßt wird. Die - 


Druckwasseranlage liegt am Ufer des Rio Grande und 
besteht aus einer Pumpanlage und drei Kreiselpumpen. 
Der Pumpenraum enthält vier liegende Worthington- 
Pumpmaschinen mit direktem Antrieb, die Dampfmaschinen 
arbeiten mit dreifacher Expansion und haben Zylinder 
von 19, 30 und 50 ~“ &, während der Durchmesser der 
Pumpenzylinder 24!/,“ ist. Jede Pumpe liefert pro 
Minute 28,5 m? bei einem Druck von 10,5at. Vier 
normale Wasserrohrkessel von je 418 m? Heizfläche dienen 
mit einem Druck von 10,5 at dem Betriebe. Jeder Bagger- 
satz besteht aus einer Kreiselpumpe von 0,46 m mit nur 
einem Saugerohr und ist direkt mit einem elektrischen 
Motor von 655 PS gekuppelt. Jeder der drei Bagger 
ist imstande, 38 m? Wasser mit 10 v.H. festem Stoff 
pro Minute fortzuschafifen. An jedem arbeiten zwei Druck- 
wasserspüler, welche um die Prähme herum Sümpfe her- 
stellen, indem sie Trichter bilden und die Erde bis zum 
Felsen forlräumen. Die Anlage hat bisher den Erwar- 
tungen entsprochen. 

Fester Felsboden muß allerdings noch immer ge- 
sprengt werden, bevor an eine Baggerung gedacht wer- 
den kann; die gesprengten Felsstücke werden dann am 
vorteilhaftesten durch Schaufel- oder Löffelbagger entfernt. 
Die modernen Bagger dieser Art haben Schaufeln von 
3,8 bis 11,5 m? Inhalt; die Angriffsfläche muß stets vor 
der Schaufel liegen, und diese wird von der Sohle aus 
an der Angriffsfläche entlang hochgeführt. Die großen 
Abmessungen der Schaufel ermöglichen es, sehr große 
Felsstücke zu greifen, infolgedessen dürfen auch die 


Sprengbohrlöcher weiter auseinander gesetzt werden, wo- - 


durch sich die Gesamtkosten erniedrigen, denn gerade 
auf das Bohren und Sprengen entfällt der Hauptanteil 
der Kosten. 

Gelangen in solchem Fall Eimerbagger zur Anwen- 
dung, so kann es vorkommen, daß die Felsstücke vor 
den Eimern fortgewälzt werden oder nach hinten her- 
unter fallen. In diesem Fall haben noch einmal Taucher 
und Greifbagger in Tätigkeit zu treten. Greifbagger 
haben sich im allgemeinen nicht als vorteilhaft erwiesen, 
nur bei geringen, unzusammenhängenden Felsmassen kann 
dieser Typ mit dem Löffel- oder Eimerbagger in Kon- 
kurrenz treten. 

Immerhin bleibt die Frage offen, ob es wirtschaft- 
licher ist, in weicherem Felsboden nur kräftige Bagger 
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zu verwenden, oder ein Sprengen vorangehen zu lassen, 
denn die Abnutzung, welche die Bagger erfahren, darf 
nicht unterschätzt werden. Allerdings sind, wie schon 
oben bemerkt, die Mehrkosten für das Bohren und Spren- 
gen beträchtlich. Bei der atlantischen Einfahrtstrecke des 
Panamakanals, wo Korallenriffe zu entfernen waren, be- 
liefen sich die Kosten, auf 0,48 M pro m°. Ein Bohr- 
schiff, welches aus einem Prahm und acht Brunnen- oder 
Fallbohrern bestand, fand dabei Verwendung. 

In Amerika bedient man sich jetzt fast nur noch der Fall- 
oder Dampfstoßbohrer, die von Bohrschiffen aus arbeiten, 
weshalb diese Bohrungsart den Namen „amerikanische 
Sprengmethode“ erhalten hat. Das Verfahren scheint 
unter den bisher erprobten das vorteilhafteste zu sein, 
und ist auch z. B. bei den letzten Sprengungen in der 
Donau teilweise zur Anwendung gelangt. Der Bohrvor- 
gang findet in der Regel folgendermaßen statt: das Bohr- 
schiff, eine Schute oder ein Prahm, wird, um das Schwan- 
ken des Schiffes zu vermeiden, über dem wegzusprengen- 
den Felsen auf Füße gestellt, d. h. auf vier maschinell 
verstellbare Säulen. Das Schiff trägt die notwendigen 
Bohrer, meistens Dampfstoßbohrer, von denen jeder 250 
bis 275 Stöße in der Minute mit einer Kraft von 1130 kg 
macht. (Brunnen- oder Fallbohrer machen rund 75 Stöße 
in der Minute mit einer Kraft von 450 kg.) Die Dampf- 


. bohrer sind den am Lande üblichen ähnlich, nur besitzt 


der Zylinder größere Abmessungen; meistens hat der 
Kolben 14 bis 16,5 cm ø. Die Bohrer werden von 
eisernen Türmen getragen, welche auf Schienen am Rande 
des Schiffes laufen, lotrechte Balken geben die Führungen 
für die Bohrzylinder ab. Diese Führungen haben eine 
Länge von 4,6 bis 9,1 m und eben so viel beträgt der 
Vorschub des Bohrers, d. h. um dieses Maß kann der 
Bohrer während des Betriebes lotrecht gehoben oder ge- 
senkt werden, was maschinell bewirkt wird. Eine be- 
sondere Vorrichtung ermöglicht es, den Prahm während 
des Betriebes über seine normale Schwimmebene zu heben, 
um Ungleichheiten im Wasserstande auszugleichen. 
Bohrapparate, welche nach der oben geschilderten 
Methode erbaut sind und einen bis fünf Bohrer tragen, 
haben Betriebsergebnisse gezeitigt, welche hinter Spren- 
gungsarbeiten an Land in keiner Weise, auch nicht in 
bezug auf Zeit, zurückstehen. Im Generalbericht findet 
sich eine nicht uninteressante Zusammenstellung einer auf 
die geschilderte Art vorgenommenen Sprengung durch 
die Galoppschnellen des St. Lorenzflusses, welche manche 
Aehnlichkeit mit den Sprengungsarbeiten am Eisernen Tor 
der Donau hat. Hiernach beliefen sich die Kosten für 
eine Bohrstunde auf 4,64 M, die stündlich von einem 
Bohrer hergestellte Tiefe betrug 0,69 m. Die Bohrer 
leisteten durchschnittlich 1,27 m3 pro Stunde. Für 1 m? 
Fels verwandte man 0,79 kg 75-proz. Dynamits. Ins- 
gesamt beliefen sich die Kosten für I m? auf 20,4 M 
der Vertragspreis hatte 46,2 M vorgesehen, so daß der 
Unternehmer bei einer Gesamtausgabe von 277 725 Dollar 
einen Bargewinn von 351909 Dollar verzeichnen konnte. 


In diesem Fall handelte es sich um sehr harten Kalkstei 
in starken Schichten von 0,6 bis 0,9 m u 
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Durch ein in Amerika gesanmeltes vielseitiges Zahlen- 
material läßt sich feststellen, daß die geschilderte „ameri- 
kanische Sprengmethode“ das geeignetste Mittel ist, 
härtere Felsschichten von einer größeren Tiefe als 0,6 m 
zur Baggerung vorzubereiten. Ist die Tiefe geringer, so 
zeigt sich der Lobnitz- Felsmeißel wirtschaftlich über- 
legen. Dieser Apparat, dessen Idee aus Suez stammt, 
wurde in gänzlich umgearbeiteter Weise als Meißelschiff 
zur Beseitigung von Felsen in der unteren Donau ver- 


wandt. Im Prinzip handelt es sich um einen Meißel, 


welcher aus einem 9 bis 12 m langen, im Geviert 30 
bis 40 cm starken, 8 bis 13 t schweren Eisenkörper be- 
steht, bei welchem unten in der Länge von 2,5 m eine 
Stahlschneide eingeschweißt ist und welcher oben in 
einem Bügel endet. Auf dem Schiff findet ein 13 bis 
14 m hoher Dreifuß Aufstellung, an dessen Spitze ein 
I m großes Schneckenrad aufgehängt ist. Hieran läuft 
eine 45 mm dicke Kette zu der entsprechenden Dampf- 
winde. Eine 1,5 t schwere Glocke hängt am freien Ende 
der Kette. An dieser Glocke ist ein mit einer Ausschal- 
tungsvorrichtung versehener Hebelarm angebracht, welcher 
durch ein am Ende des Armes befestigtes Seil gehand- 
habt wird. Die Ausschaltungsvorrichtung greift nun selbst- 
tätig in den Bügel des Meißels, die Dampiwinde hebt 
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Glocke und Meißel in die Höhe, bis das abgebundene 
Seil den Hebelarm anzieht, wodurch der Meißel ausge- 
schaltet wird und auf den Felsen herabfällt, wo er infolge 
der heftigen Schlagwirkung baggerartig Stücke abschlägt. 
Die Glocke wird nun herabgelassen, der Bügel erfaßt und 
durch eine Umsteuerung der Dampfwinde der Meike! 
wieder emporgezogen. In etwa zwei Minuten kommt 
der Meißel dreimal zum Herabfallen. Bemerkenswert ist 
noch folgende Tatsache: die ersten verwandten Meiße) 
stammten aus Schottland und bestanden aus einem Stück 
Gußstahl. Sie hatten eine Lebensdauer von 100000 
Schlägen. Später bezog man dieselben von Krupp- 
Essen, wo der Gußstahl durch Schmieden gehärtet, und 


` damit die Lebensdauer der Meißel auf 150000 Schläge 


erhöht wurde. Endlich übernahm die Kgl. ungarische 
Eisen- und Stahlfabrik in Diosgyör die Produktion, wo 
weicher, nicht mehr gedehnter Guß zur Anwendung kam. 
Dagegen wurde die Stahlschneide des Meißels in den- 
selben eingeschmolzen und nicht eingeschweißt. Die auf 
diese Art hergestellten Meißel überdauern 250 000 Schläge. 

Zur Entfernung des auf diese Weise zertrümmerten 
Gesteins empfiehlt sich der Gebrauch von Eimerbaggern, 
während gebohrter und gesprengter Fels sicherer durch 
Löffelbagger beseitigt wird. 


mm 


Von Nanno A., Imelman in Straßburg i. Els. 
(Schluß von S.35 d. Bd.) 


Es tritt nun ein ganz eigenartiger Umstand ein, falls 
man mit dem Winkel a; und dem Durchmesser 150 mm 
der Nabe arbeiten will. Die Luft wird an der Nabe nach 
der Saugseite zurücktreten, so daß ein Teil des Rades 
negativ wirkt. Es gibt hier nur einen Weg, und zwar 
muß die Nabe größer gewählt werden, damit der Wert H 


größer wird. Wird u; zu 12 m angenommen, so wird 


D; = 240 mm. 
pe fi (D?a — D?) = 0,151 qm, 
a a 5,5 ~ 6,5 m/Sek. 
0,151 


Abb. 7. 


Abb. 8. 


Hierbei wird Dm > 390 mm und Km = 19,6 m/Sek.; mit 


4 = 60° entsteht das Diagramm Abb. 7. 


Ho | 87 i 13,57 — 7,57 ) L2~ II mm WS. 
119,62 19,62 
hy. -H=04-11- 4,4 mm WS. 
Da an der Druckseite 4 mm Ueberdruck herrscht, 


wird somit keine Luft nach der Druckseite übertreten 
können, sondern es wird entweder Luft von der Druck- 
seite nach der Saugseite strömen, oder die Geschwindig- 
keit Null werden, da mit Abnahme von c, auch / steigt. 
(Z. B. bei a=3 ist IHN 16 mm W3; ym = 0,38; 
h ==6 mm.) Um zum Resultat zu kommen, wird bei Dm 
die mittlere Geschwindigkeit zugrunde gelegt, und es er- 
gibt sich bei c = 6,5 und 4m =— 19,6 (Abb. 8) 


8,57 20,57 — 13,5? 


m 


— e m ln 


19,02 19,02 


— 


1.2 * 20,5 mm WS. 


In Abb. 11 sind die hydraulischen Wirkungsgrade 
aufgezeichnet, und zwar in Abhängigkeit von den Luft- 
mengen. 

Bei 60 m? ergibt sich ym = 0,42, somit wird 
h == 0,42 - 20.5 = 86 mm WS. 


Ca = 6,5 entspricht * 7.20 mm WS, 


hs = 8,6 — 26 = 6 mm WS. 


Nun ist die Verteilung über den ganzen Querschnitt sehr 
ungleichmäßig und findet etwa nach Abb. 9 statt, es 
müßte bei Jm somit eine viel höhere Geschwindigkeit 
eintreten, und diese beträgt etwa 8,5 m entsprechend 


21,5? — 16? -L 6? 
El; = S 
11 10.62 1,2 14,6 mm W 
(bei ca = 8,5 wäre Q = 78,5 m? und ọm œ 0,59), 
somit h = 0,59 - 14.6 == 8,6 mm WS, 


la 


ëv 


y 
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da hierbei ein höherer hydraulischer Wirkungsgrad be- 
stehen würde. 

Einfachheitshalber rechnet man aber mit dem mitt- 
leren Wert von c. 
In Abb. 9 ist nun wei- 
ter angedeutet, daß 
außen am Rad sehr 
wenig Spiel zu geben 
ist, da die Leistung 


1mm 


hiervon erfahrungs- 
gemäß in hohem Maße 
, abhängt. Weiter ist 
f--- angedeutet, wie die 


Nabe bei saugender 
Wirkung auszubilden 
wäre. Es mag hier 
gleich darauf hinge- 
wiesen werden, daß 
beim Saugen die Ge- 
a- Schwindigkeitsvertei - 
lung eine viel bes- 
sere ist. 
Der Schaufelwinkel außen «œa ergibt mit 24° nach 
Abb. 10 
10? + 25,5? — 16° 


H= ge 


h © 0,4 - 30 = 12 mm WS, 
was mit Rücksicht auf Rückströmung durch den äußeren 
Spalt annehmbar ist. Der Ventilator leistet somit bei 
Q = 60 m? etwa 5 bis 6 mm WS, somit etwas mehr wie 
verlangt. Die Abmessungen sind hierbei: 

Dı = 500 mm, Dm =390 mm, D;=240mm, n=960. 
(Abb. 7) «æ; = 60 ° am Austritt: a;i — 29° am Eintritt. 
(Abb. 8) am = 30° , z Am = 22° 
(Abb. 10) aa = 24° , » @,2=:15% ; J 

Zu bemerken wäre jedoch, daß eine solche Aus- 
führung teuer wird, und es ist zu empfehlen, 
den Stoß bei dieser kleinen Ausführung in 
Kauf zu nehmen und den Winkel am Aus- 
tritt zugrunde zu legen. In Abb. 11 ist 7m 
mit Rücksicht hierauf schon niedrig gewählt. 
Nach Abb. 8 ist Camax = 11,25 m, und es 
wird in diesem Fall etwa 80 v. H. der theo- 
retischen Geschwindigkeit erreicht werden, 


also 0,8 . 11,25 = 9 m/Sek. entsprechend 
92 | > 
19,62 ` 1,2 = 5 mm WS. (fim 2 0,65.) 


Å- Å e a 


-1,2= 30 mm WS, 


mm Wassersäule 


Da bei freiem Ausblasen eine mittlere 
Achsialgeschwindigkeit ca = 9 m/Sek. er- 
reicht wird, so ist die maximal erreichbare 
Luftmenge: 

Omas E60 - Fe Camas X 60 - 0,151 - 9 © 82 m?/Min. 

Es ist nun weiter Æ für einige Werte von Ca zu be- 
stimmen, womit sich dann dic theoretische l.eistungs- 
kurve ergibt (Abb. 11). 

Bei ca = 0 wird H = Un a on 
9,81 


: -1,2 © 47 mm WS; 
g 
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ag 
i on j Te z > = 0,60, 
bei Q = 30 ist ca = 3,3, 7g a 
1,2 
— (14? 2 — 73 — = 33,5 mm WS, 
H = (14° 4+- 20 1”) 9.62 
H; = 33,5 — 0,606 = 32,84; 
bei Q = 60 ist ca = 6,5, H = 20,5 mm WS, 


2 
Ca 2,6, H = 20 — 2,6 = 17,4 mm; 
2g 
bei Q = 90 ist ca = 9,9, H = 5,5 mm WS, 
Fa y= 6, H; = — 0,5 mm. 
Bei ca = 11,25 ist Q = 103 m?/Min., 
H=0, HW=— £? y= — 7,7 mm WS. 
2g 


Wie aus Abb. I1 ersichtlich, 
ergibt H fast eine Gerade. 


Abb. 10. 


Q=0:; h,= 0,36 -47 — 0 ~ 17 mm WS. 
Q = 30; As = 0,38- 33,5— 0,66 © 12mmWS. 
= 60; hs = 0,42 - 20,5 -— 2,6 X 6 mm WS, 
Entsprechend: 
Ca (bei Dm) = 0. 
Ca (bei Dm) = 5 (Ca = 3,3 im Mittel). 
c (bei Dm) = 8,5 (ca = 6,5 im Mittel). 


Es wird somit bei der gefragten Belastung von 60 m? 
in der Minute eine statische Höhe von 6 mm erreicht, 
wobei die Gesamthöhe 6 + 2,6 = 8,6 mm WS beträgt. 

Versucht man nun diesen Ventilator, so wird sich 
die Kurve für #s auch annähernd ergeben. Die Ge- 
schwindigkeiten, womit die Luft jedoch vorn aus der 


Drosselscheibenöffnung austritt, sind 
driger als der Luftspannung entspric 
mehr abweichend, je mehr man abd 
feststellte, die Kontraktionen nicht so bedeuten 
hs nicht so hoch sein, wie Abb. 1] angibt. 


Hierin liegt meiner Meinung nach auch die Bestätigung 


aber bedeutend nie- 
ht, und zwar um so 
rosselt. Da, wie ich 
d sind, kann 


.- a En a a a aa 


mm Wassersäule 
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dafür, daß die Rotationskomponente ca bei Schrauben- 
ventilatoren ohne Leitrad nicht ausgenutzt wird. Die 
Druckkurve verläuft etwa wie in Abb.11 punktiert ange- 
deutet, und daraus ist ersichtlich, daß die Belastung, 
welche wir in unserem Beispiel zugrunde gelegt haben, 
nicht davon berührt wird, da die Rotation hier nur etwa 
noch 3 bis 4 m beträgt (gegenüber 8,5 theoretisch). Die 


ausgezogene Linie ergibt sich, wenn der Ventilator in 
eine Leitung drückt und man etwa 3 m vom Ventilator 
entfernt mißt. Läßt man den Ventilator in entgegen- 
gesetzter Richtung laufen, so ergibt sich in Abhängigkeit 
der Luftmenge die statische Saugkurve, welche jedoch 


günstiger wird als die Druckkurve, d. h. der hydraulische 
Wirkungsgrad ist beim Saugen besser (siehe Abb. 12). 


- Ain Ende bei freiem Ausblasen erhält man den statischen 


Druck — z y. Bei obiger Konstruktion ist angenommen, 


daß die Schaufeln einander gerade abdecken, damit die 
Luft so wenig wie möglich in Wirbelung versetzt wird. 


Mit obigem sind die Luftströmungen fixiert, und es 
r noch der Kraftverbrauch bei den verschiedenen 


käme nu 
Belastungen in Betracht. Es zeigt sich bei den Versuchen 


an Schraubenventilatoren, daß der Kraftbedarf, im Gegen- 
satz zu den Zentrifugalventilatoren, mit steigender Luft- 
menge und abnehmendem Widerstande sinkt. Auch dies 
ist wieder ein Grund dafür, die Schraubenventilatoren für 
geringen Ueberdruck zu verwenden am vorteilhaftesten ist. 


; Q-A EIEE 
Im allgemeinen ist Z = re oder mit Rücksicht 
Q- hs 


auf die Verluste und mit bezug auf As: Ne = 50 


Bei mehreren Versuchen zeigte sich weiter, daß der Kraft- 
bedarf annähernd nach einer Geraden verläuft. Es ist 
aus diesen Gründen wichtig, einen Anhalt zu haben, wie 
hoch der Kraftbedarf entweder bei ca = 0 oder Ca == Ca max 
ist: man kann dann bei einer Konstruktion leicht einen 


der beiden Punkte finden. 
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Nach Versuchen beträgt der Kraftbedarf bei Leerlauf 
(bei ca = 0) 


N = a -ki -2: Fa- Up? 
Hierin ist 9 ein Koeffizient, abhängig von der Konstruk- 
tion, z die Schaufelzahl, %, der Scherwiderstandskoeffizient, 


Um die mittlere Umfangsgeschwindigkeit, Fu == T 
(Da BE Di), b, -— b e sin a (Abb. 13). 

k, ist aus Diagramm Abb. 14 zu entnehmen. 

Bei den elektrisch angetriebenen Schraubenventilatoren 
stimmt innerhalb gewisser Grenzen auch das Gesetz: 


i EA ; : PES 2 f n CHS 
IOM Ypy, Q; = Q. ar n ® Ma, N, . N, = n ° n, N, . N; —- n? : A 


Wie aus Abb. 15 ersichtlich, liegt der günstigst 
Wirkungsgrad zwischen 50 und 60 m?, und es ist auch 
hieraus ersichtlich, daß bei kleinem Widerstand der maxi- 
male mechanische Wirkungsgrad eintritt. Der maximale 
Wirkungsgrad liegt bei 55 m? und beträgt etwa 0,26, 
während, wenn der Ventilator saugend arbeiten würde, 
7m I 0,57 sein würde. 

Es ist bei der Konstruktion zu empfehlen: 

. wenig Spiel zwischen Rad und Rahmen, 

2. großer Nabendurchmesser mit spitzem Einlauf, um 

Stöße beim Eintritt zu vermeiden, 

Schaufelseiten zuschärfen, 

die Schaufeln sich decken lassen, 

ca <12 m i.d. Sek. wegen Geräuschlosigkei, 

Drehzahlen möglichst gering (nicht über 1450 bei 

(Da) Durchmessern bis 700 mm, 

7. Schaufeln leicht auswechselbar, 

8. Genaue Ausbalancierung des Rades auf der Motor 
welle. 


Pr 


ann w 


Abb. 16. 


Der Rahmen des Ventilators wird zweckmäßig mit 
konischem Einlauf ausgeführt, um der Kontraktion beim 
Ansaugen möglichst zu begegnen. Am Austritt mub ein 


| 
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Diffusor angebracht sein, um die Geschwindigkeit mög- 
lichst gut umzusetzen (Abb. 16). Allerdings wäre diese Kon- 
struktion nicht billig, und will man die Kontraktion an 
der Saugseite in Kauf nehmen, so fällt vorn der Konus k 
fort, und die Ausführung wird wesentlich billiger. Saugt 
der Ventilator die Luft von der Seite a an, so wird der 
Konus überhaupt überflüssig, jedoch ist der Diffusor von 
großer Wichtigkeit. Soll ein Schraubenventilator gegen 
Widerstand arbeiten, so ist unter allen Umständen beim 


Polytechnische 


Verwendung des Elektrolyteisens im Elektro- 
maschinenbau. Der ausgezeichnete Wirkungsgrad elek- 
trischer Maschinen und Transformatoren, sowie der hohe 
Grad von Vollkommenheit, besonders in bezug auf Bau- 
stoffausnutzung und Arbeitsersparnis bei der Herstellung 
lassen sich nur schwer mit der bekannten Tatsache ver- 
einigen, daß die Wickelräume infolge der erforderlichen 
Isolation zu kaum 20 bis 30 v. H. ausgenutzt werden 
können, und auch die magnetischen Eigenschaften des in 
der Praxis verwendeten Eisens keineswegs besonders her- 
vorragend sind. Als daher vor einigen Jahren die so- 
genannten legierten Bleche aufkamen, bei denen durch 
eine Legierung des Eisens mit Silizium die Verlustziffer 
auf 1,4 im Gegensatz zu 2,8 bei gutem Dynamoblech 
herabgesetzt werden konnte, war es nicht weiter ver- 
wunderlich, daß der Wert dieses neuen Baustoffes zu- 
nächst überschätzt wurde. Während er heute im Trans- 
formatorenbau tatsächlich unbestritten überlegen ist, hat 
er dort, wo sehr hohe Induktionen vorkommen, wie in 
den Zähnen der Statoren und Rotoren von Motoren und 
Dynamomaschinen wenig Vorteile, da man hier mit den 
Zahnsättigungen schon an der zulässigen Grenze ange- 
kommen, und zudem die Permeabilität von legiertem Blech 
kaum halb so hoch als die des gewöhnlichen Dynamo- 
bleches war und entsprechend mehr Amperewindungen 
erforderte. Außerdem sind die durch das Bearbeiten der 
Bleche, Stanzen, Ueberdrehen, entstehenden zusätzlichen 
Wirbelstromverluste mehrfach höher, als die rechnerisch 
zutreffenden, so daß die theoretisch günstigere Verlust- 
zilier des legierten Eisens hier praktisch wenig bedeutet. 

Nun ist ja bekannt, daß bei Wechselstrommaschinen 
die Grenze für die Ausnutzung häufig nicht durch die 
Eisenverluste an sich, sondern durch den bei höheren 
Induktionen zu sehr ansteigenden Magnetisierungsstrom 
mit seiner Rückwirkung auf den Leistungsfaktor und auf 
das sonstige Verhalten der Maschine gebildet wird. Die 
Permeabilität des legierten Eisens ist wesentlich geringer 
als „die des gewöhnlichen Dynamobleches, dagegen hat 
chemisch reines Eisen, wie das elektrolytisch hergestellte, 
eine mehrfach höhere Leitfähigkeit als letzteres. Da es 
auch sonst noch vorteilhafte Eigenschaften besitzt, so 
könnte es bei ausreichend niedrigem Preise sich in man- 
chen Fällen sehr wohl überlegen erweisen. In der Tat 


` bieten heute die nach dem Verfahren des Prof. Franz 


Fischer arbeitenden l.angbein-Pfannhauser- 
werke in Leipzig Elektrolyteisen für I M pro kg an. 
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Einbau darauf zu achten, daß der Widerstand möglichst 
weit vom Ventilator entfernt ist. Widerstände in Rohr- 
leitungen bei Kühl- als auch Luftheizungsanlagen sowie 
Lüftungen im allgemeinen kann der Schraubenventilator 
vor allem saugend leicht überwinden. Für große Wider- 
stände eignet sich jedoch nur der Zentrifugalventilator, 
welcher sich seinerseits wieder nur für Arbeiten gegen 
Widerstand und gar nicht für frei Saugen und Blasen 
sowie für kleinere Widerstände eignet. 


Rundschau. 


In Heft 24 und 25, Jahrgang 1913 der ET Z. teilt 
Dr. Max Breslauer einige bemerkenswerte Daten 
über dieses Eisen mit und beweist an Hand verschiedener 
Proberechnungen die wirtschaftliche Ueberlegenheit gegen- 
über Dynamoblech und legiertem Blech. 

Der Hystereseverlust des Elektrolyteisens betrāgt bei 
einer Frequenz = 50 und einer Induktion 3= 10000 Linien 
0,9 Watt/kg, bei B = 15000 schon 2,38 Watt/kg. Nimmt 
man die Verluststeigerung entsprechend der neueren An- 
schauung proportional B? an, so ergibt sich die allge- 
meine Formel | 

Vh = 0,98 - 10-8. B®. 


Da auch die elektrische Leitfähigkeit des Elektrolyt- 
eisens wesentlich höher als die des normalen Eisens ist, 
so muß mit der Blechdicke wesentlich unter die übliche 
von 0,5 mm heruntergegangen werden. Es werden für 
Motoren 0,25 mm, für Transformatoren sogar 0,15 mm 
angenommen. Das ist ein Nachteil, der jedoch stark ge- 
mindert wird durch die Weichheit des Eisens und seine 
schlackenfreie Oberfläche, wodurch im Gegensatz zu le- 
giertem Eisen, das eine harte Zunderschicht trägt, die 
Schneidwerkzeuge sehr geschont werden. Die große 
Schmiegsamkeit des Bleches gestattet eine gute Raumaus- 
nutzung. Der Eisenfüllfaktor beträgt bei 0,25 mm Blech- 
stärke 85 v. H. und bleibt somit nur wenig hinter den 
für normales 0,5 mm-Blech bekannten Zahlen zurück, 

Für die Wirbelstromverluste war die Konstante zu 
0,68 - 107? ermittelt, und zwar wieder 0,25 mm -Blech 
sowie eine mittlere Temperatur von 70° angenommen, 
so daß sich die Summe der theoretischen Eisenverluste 
bestimmt zu 
Vre = Vn + Yw = (0,98 -+ 0,68) : 10-8. B? 


= 1,66 - 10-8 . B? . Watt/kg. 
Diese Rechnung ergibt bei Transformatorkernen eine 
genügende Uebereinstimmung mit den Messungen, da- 
gegen zeigt die Messung bei Motoren usw. üblicher Bauart 
einen etwa vierfach höheren Verlust. Dieser bei der Be- 
rechnung zu berücksichtigende Faktor 4 weicht wieder 
Erwarten nicht erheblich von dem für gewöhnliches 
Dynamoblech benutzten Faktor ab, was Breslaue 
mit dem Einfluß günstiger Umstände erklärt. So soll z R. 
wegen der größeren magnetischen Leitfähigkeit des El 
trolyteisens der in das Gehäusceisen usw, übertretend 
Teil des Kraftfeldes bedeutend geringer sein. Die en 
fähigkeiten der Eisensorten zeigen sich in Gestalt = 


ek- 


24 i 
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ihnen umgekehrt proportionalen Amperewindungen sehr 
anschaulich aus nachfolgender Tabelle: 


E 


AW cm | AW cm AW cm 
Elektrolyt- | Dynamoblech | Legiertes Blech 
eisen | von Verlustziffer | von Verlustziffer 

Vio = 1,23 Vio = 3,6 Vio = 1,45 


0,15 mm stark 


5 000 0,4 É = 

7 000 0,5 4 2 

8 000 0,6 | 4,2 3 
10 000 0,7 | 5 9,5 
12 000 1,0 7 11 
14 000 2,0 15 30,5 
16.000 14,0 46 101 
17 000 33,5 83 175 
18 000 72,0 145 260 
19 0C0 112,0 270 = 


Die ausgeführten Vergleichsrechnungen zeigen in ver- 
schiedenen Beispielen, daß sich durch die höhere Per- 
meabilität Leistungserhöhungen bzw. Materialersparnisse 
erreichen ließen. In dem einem Fall handelte es sich um 
einen normalen 2,5 PS-Drehstrommotor, der zum Ver- 
gleich mit 0,25 mm starkem Elektrolytblech versehen 
wurde und sodann 3,5 PS leistete. Die Leistungserhöhung 
ist darauf zurückzuführen, daß der Jochrücken höher ge- 
sättigt werden konnte — 14,6 - 10° Linien gegen 7,1: 10° 
— und so ein größerer Rotordurchmesser — 149 gegen 
1.9 mm £ — möglich war. Die wichtigsten Daten 
dieser tatsächlich ausgeführten Maschinen werden genannt, 
und obwohl der normale Vergleichsmotor vielleicht auch 
noch etwas besser auszunutzen wäre, ist der Unterschied 
augenfällig. Der Elektrolyteisenmotor ergab 5,7 kg Eisen 
und 2,3 kg Kupfer pro PS, der Vergleichsmotor 8,8 
bzw. 3,0 kg, dabei ist die Charakteristik des ersteren noch 
günstiger. 

Ein anderer Fall betraf einen luftgekühlten Trans- 
formator von 30 KVA 50 Perioden. Da hier zum Ver- 
gleich nur legiertes Blech (0,4 mm stark, Verlustzifier 
1,45) herangezogen werden konnte, mußte Elektrolytblech 
von 0,15 mm Stärke gewählt werden, um die Verlust- 
ziffer auf 1,23 herabzudrücken. Der Elektrolyteisentrans- 
formator gestattete, den zugestandenen Leerlaufstrom von 
7 v. H- mit 7,1 v. H. einzuhalten und zwar bei einem 
gesamten aktiven Gewicht von 205 kg. Der Vergleichs- 
transformator brauchte 8 v. H. bei 325 kg aktivem Ge- 
wicht. Es ist bemerkenswert, daß eine weitere Verrin- 
gerung der Blechstärke bei legiertem Eisen praktisch 


bedeutungslos ist, da die Erwärmungsgrenze ohnehin nicht 
erreicht wird. Rich. Müller. 


Vereinheitlichung der Schraubengewinde. Heft 142 
der Mitteilungen über Forschungsarbeiten. Im Auftrage 
der Fachkreise, deren dankenswerte Bestrebungen zur 
Vereinheitlichung der Schraubengewinde infolge Meinungs- 
verschiedenheiten keinen Abschluß finden konnten, hat 
Prof. Schlesinger eine Denkschrift verfaßt, die eine 
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Aufstellung der im In- und Auslande gebräuchlichsten 
Gewindesysteme bezüglich ihres Aufbaus und eine Kritik 
ihrer praktischen Verwendungsmöglichkeit enthält. Ferner 
ist darin das Resultat einer im Inlande veranstalteten 
Rundfrage enthalten, die zur Feststellung der tatsächlich 
verwendeten Gewindearten gedient hat, und die Stellung- 
nahme der Fabriken zur Frage der Einführung des Ein- 
heitsgewindes klarlegt. 

Es ist zu hoffen, daß neue Tagungen der inter- 
essierten Fachkreise an Hand des gesammelten Materials 
der einheimischen Industrie die Beseitigung der „wilden“ 
Gewindesysteme und Einführung eines Standardsystems, 


mindestens aber Vereinheitlichung der Schlüsselweiten 


bringen. H. Wolff. 


Platinbergwerk in Deutschland. In Wenden (Kreis 
Olpe des Regierungsbezirks Arnsberg) sind in Eisenerz- 
lagern so reichhaltige Mengen des teuren Metalls gefun- 
den worden, daß man im Begriff ist, ein dauernd lebens- 
fähiges Bergwerk zu eröffnen. Die Entdeckung ist der 
Anwendung neuer Probiermethoden zu verdanken, die 
vielleicht auch noch an andern Orten zur Auffindung neuer 
Lager führen. Die bisherige gesamte Platinerzeugung der 
ganzen Erde beträgt etwa 7000 kg, von denen mehr als 
6000 kg aus Rußland kommen und etwa 300 kg aus 
Südamerika. Der Preis ist außerordentlich schwankend 
und hielt sich in der Zeit von 1880 bis 1907 in den 
Grenzen von 1000 M und 6000 M (anfangs 1907), ging 
im Jahre 1907 wieder auf 3000 M zurück. In Deutsch- 
land wird etwa !/, der Gesamtmasse verarbeitet (Heräus 
in Hanau) und zum größten Teil wieder ausgeführt. Etwa 
die Hälfte der gesamten Erzeugung wird in der zahnärzt- 
lichen Praxis verwendet. Pr. 


Herstellung und Verwendung von Stahlkokillen. 
Im Stahlwerksbetrieb werden zum Guß der Blöcke gub- 
eiserne Formen, die sogenannten Kokillen verwendet. Die- 
selben haben eine verhältnismäßig geringe Haltbarkeit 
und werden nach etwa hundert Güssen rissig, so dab 
sie keine weitere Verwendung finden können. In der 
Qualitätsstahlindustrie bedient man sich daher schon 
seit längerer Zeit mit Erfolg stählerner Kokillen, die eine 
größere Lebensdauer besitzen. Aus dem gleichen Grunde 
sind von verschiedenen Werken in den letzten Jahren 
auch Versuche unternommen worden, die Stahlkokillen 
auch zum Guß großer Blöcke, wie solche bei der 
Herstellung mittlerer Qualitäten erzeugt werden, zu ver- 
wenden. Die Erfolge waren bisher nicht gerade viel- 
versprechend. Demgegenüber verdienen die neueren Ver- 
suche der Röchlingschen Stahlwerke in Völklingen 
an der Saar besondere Beachtung, die gezeigt haben, 
daß bei richtiger Behandlung die Stahlkokillen doch 
zweckmäßig Verwendung finden können, und daß die 
von verschiedenen andern Werken erhobenen Bedenken 


hiergegen nicht gerechtfertigt sind. Zur Herstellung der 


Stahlkokillen dienen Gußformen mit den üblichen: gub- 
eisernen Mänteln, die mit feuerfesten Steinen ausgemauert 
und danach mit einer 2cm dicken Schicht der Form- 
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masse ausgestrichen werden. Für den Kern werden gub- 
eiserne Kernhülsen verwendet, auf welche nach Umwick- 
lung mit Stroh die ‚Formmasse aufgetragen wird. Nach 
gründlicher Austrocknung zwischen glühenden Kokillen 
oder in einem Trockenofen erfolgt dann das Auftragen 
der Stahlschlichte.e Die Haltbarkeit der Mäntel und der 
Kernhülse ist eine fast unbegrenzte, da eine Berührung 
mit dem flüssigen Stahl nicht eintritt. Der Masseanstrich 
für die Mäntel besteht aus sieben Teilen belgischem 
Sand und drei Teilen gebranntem Ton, diejenige der 
Kernmasse aus zwei Teilen Sand und einem Teile Ton. 
Nach dem Guß der Kokille läßt man sie mit Mantel, 
Kern und Ober- und Unterstück während zwei bis drei 
Tagen allmählich .abkühlen. 

Als das beste Material hat sich in Völklingen Stahl mitt- 
lerer Qualität von einer Festigkeit von ungefähr 50 kg/mm’ 
herausgestellt, während weiche Qualitäten, wie auch 
Schienenstahl. mit etwa 0,4 v. H. Kohlenstoff keine gün- 
stigen Ergebnisse lieferten. Sehr gut eignet sich hierzu 
Thomasmaterial, das mit Spiegeleisen aufgekohlt ist. Da 
naturgemäß nur ein Stahl Verwendung finden kann, der 
ruhig fließt, muß man die Charge im Konverter etwas 
länger abstehen lassen als sonst. Uebrigens hat die 
Rombacher Hütte auch Siemens-Martinstahl mit Erfolg 
verwendet. | 

Das Gießen der Blöcke kann nun von oben oder 
von unten erfolgen. Wichtig ist nur, daß der austretende 
Stahl die Kokillenwandung nicht andauernd trefien kann. 
Indessen ist hierin die Stahlkokille nicht empfindlicher 
als die gußeiserne. Die noch rotwarmen Stahlgußformen 
werden am besten durch langsame Abkühlung auf Ge- 
brauchstemperatur gebracht, was bei Anwendung ge- 
preßten Windes eine Stunde, an der Luft aber sieben 
Stunden dauert. 

Die Versuche in Völklingen haben eine durchschnitt- 
liche Haltbarkeitsziffer von 273 Güssen ergeben. Die 
Selbstkosten betragen pro Tonne Kokille 91 M gegen- 
über 110 M bei gußeisernen Kokillen. 

Nach diesen Erfahrungen des Völklinger Werkes 
dürften die heute noch vielfach bestehenden Bedenken 
gegen die Stahlkokillen unberechtigt sein, und sie dürften 
den Beweis erbracht haben, daß bei Beobachtung ge- 
wisser Vorsichtsmaßregeln, besonders eines zweckmäßigen 
Gießverfahrens und der erforderlichen Wärmebehandlung 
die Stahlkokille große Vorteile biete. [Stahl und Eisen 
1913 S. 1637.] l.oebe. 


Riffelbildung an Schienen. In Heft 45 Bd. 328 
D.p.J. haben wir über die von Märtens geäußerte 
Ansicht und seine Untersuchungen über die Riffelbildung 
an Schienen berichtet. Mit dieser Frage, die für die be- 
teiligten Kreise der Walzwerke sowohl wie der Straßen- 
bahn- und Eisenbahnbetriebe ein großes Interesse bietet, 
hatte sich im vorigen Jahre auch der Internationale Straßen- 
und Kleinbahnkongreß lebhaft beschäftigt, worüber jetzt 
der ausführliche Bericht erschienen ist. Oberingenieur 
Busse hat dort zunächst in einem Vortrage die An- 
sicht vertreten, daß die Riffelbildung in der Beschaffenheit 
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des Materials beziehungsweise dem Herstellungsverfahren 
zu suchen sei. Diese Ansicht begründete er insbeson- 
dere damit. daß Schienen verschiedener Walzung bei 
gleichen Betriebsverhältnissen sich verschieden verhalten, 
indem einzelne Riffelbildung zeigen, andere dagegen nicht. 
Ferner ließe sich oft schon vor der Verlegung der 
Schienen eine ungleichmäßige Oberfläche feststellen. Mit 
wenigen Ausnahmen sprachen sich jedoch die Kongreb- 
teilnehmer gegen die von Busse geäußerte Ansicht aus. 
Baurat Fischer hob hervor, daß elastisch gelagerte 
Schienen keine Riffeln zeigen, wohl aber Schienen auf 
starrer Unterlage. Er führt die Riffelbildung auf zu hohe 
Flächendrücke zurück. Straßenbahndirektor Zell sieht 
die Ursache der Riffelbildung im Stoßen der Räder, was 
daraus hervorgehe, daß in Kurven, wo die Räder mehr 
wagerecht gleiten, weniger Riffeln entstehen als auf ge- 
raden Strecken, auf denen die Räder mehr schlagen. 
Mariage betrachtet eine mangelhafte Schienqualität als 
erforderliche Vorbedingung und das Gleiten der Räder 
als bestimmende Ursache für die Riffelbildung. Direktor 
Wattmann führte als Hauptgrund gegen die Annahme, 
das die Riffeln im Material vorgebildet seien, an, daß 
sich ein Wandern der Riffeln in der Fahrtrichtung fest- 
stellen läßt. Dieser Umstand lasse auf Schwingungen 
der Schiene beim Befahren schließen. Gerard sieht 
die Ursache der Riffelbildung in einem ungleichartigen 
Molekulargefüge des Materials, das durch den Zahnrad- 
antrieb der Walzen hervorgerufen werde. Bernheim 
wies darauf hin, daß sich die Ansicht der meisten Kon- 
greßteilnehmer dahin zusammenfassen ließe, daß die Riffel- 
bildung sich insbesondere auf den Strecken einzustellen 
scheine, welche eine starre Beitung oder einen wenig 
elastischen Oberbau haben. 

Dem Bericht ist eine Arbeit von A. Petersen 
beigegeben, in dem die Riffelbildung auf das Herstellungs- 
verfahren zurückgeführt wird, und insbesondere eine Er- 
klärung für das Auftreten von Riffeln auf gegossenen 
Schienen an Hand einiger Photographien im Kastenguß 
hergestellter gußeiserner Platten gegeben wird. 

Sehr interessant ist auch der in deutscher Ueber- 
setzung ferner beigefügte, vor The Institution of Elec- 
trical Engineers von A. Schwarz und R. G. Cun- 
liffe gehaltene Vortrag, in dem als Ursachen für die 
Riffelbildung angegeben sind: 

Hüpfen des Antriebsystems beim Hinwegfahren über 
kleine Unregelmäßigkeiten der Oberfläche oder über ein 
Hindernis von einiger Bedeutung, wenn die kritische Ge- 
schwindigkeit überschritten ist: 

Abschleifen und verschieben der Ober 
des Unterschiedes zwischen den statische 
mischen Reibungskoeffizienten der in Ber 
genden Oberflächen ; 

Die Längsschwingungen und die 
des Antriebsystems. 

Ueber den gleichen Gegenstand : 
erwähnte Straßenbahndirektor Zell Inge = = 
42 von „Stahl und Eisen“ nochmals besonders ne = 
sichten und Erfahrungen zusammengefaßt, denen wir fol- 


fläche infolge 
n und dyna- 
ührung gelan- 


Querschwingungen 
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gendes entnehmen. Einen Beweis dafür, daß die Riffel- 
bildung nicht auf Herstellungsfehler beim Walzen zurück- 
geführt werden kann, bietet der Umstand, daß eine stark 
wellenförmig abgenutzte Schiene nach dem Verlegen in 
eine scharfe Kurve bald wieder glatt wird und häufig 
auch gegossene oder geschmiedete Teile Riffeln aufweisen. 
Zell betrachtet das Rollen der Räder über die Schienen 
als plötzliche Belastung der einzelnen Flächenelemente 
und faßt diese Belastungen demzufolge als Stoß zwischen 
zwei unvollkommen elastischen Körpern auf. Aus dieser 
Ueberlegung ergibt sich dann die Erklärung für das 
stellenweise Auftreten der Riffeln aus dem Wechseln der 
für den Stoß maßgebenden Einflüsse wie Masse, Ge- 
schwindigkeit, Federung im Material, Lagerung usw. 
Zell verlangt zur Vermeidung der Riffelbildung infolge- 
dessen: 1. kleines Gewicht (Masse), 2. große Tragfähig- 
keit (Trägheitsmoment), 3. große Elastizität (Federung) 
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der Schiene. Diese Bedingungen sollen dadurch erfüllt 
werden, daß der obere Teil der Schiene möglichst leicht 
und federnd, der untere Teil dagegen möglichst steif und 
tragfähig gemacht wird. Den Hauptgrund der Riftelbil- 
bildung sieht Zell in der Verwendung zu wenig federn- 
der Schienen. Als Abhilfsmit c! dagegen schlägt er vor, 
den Schienensteg,. wie im deutschen Patent 262330 an- 
gegeben, dicht unter dem Schienenkopf durch Aufschlitzen 
in federnde Teile zu zerlegen. Ein derartiges Schlitz- 
schienenprofil ist in der Abbildung dargestellt. In dieser 
Weise hergestellte Schienen sind im Betriebe ohne Riffeln 
geblieben, während gleichzeitig verlegte nicht geschlitzte 
Schienen nach kurzer Zeit starke Riffelbildung zeigten. 
ndlich müssen auch die Schienenstöße federnd 
gemacht werden, was ebenfalls durch Schlitzen der Ver- 
laschungen geschehen kann. Auch alte Schienen können 
durch nachträgliches Schlitzen federnd gemacht werden. 

tahl und Eisen 11. September und 16. Oktober 1913.] 


Selbstverstä 


S 
Dipl.-Ing. C. Ritter. 


Ueber den Wert des Indizierens ist in der Zeit- 
schrift des Bayrischen Revisionsvereins schon öfter be- 
richtet worden. In dem Heft 18 des Jahrgangs 1913 
wird ein Fall erwähnt, bei dem es sich um die Fest- 
stellung des Brennstoff- und Dampfverbrauchs handelte. 
In einem neu erbauten Elektrizitätswerk war eine 60- 
pferdige Tandem-Lokomobile zur Aufstellung gelangt. Die 
welche die Maschine lieferte, hatte bestimmte Zu- 


Firma, 
sicherungen über den Kohlen- und Dampfverbrauch ge- 
macht. Der Abnehmer, das I:lektrizitätswerk, war der 


Meinung, daß die Maschine diesen Bedingungen nicht 
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entspräche. Zur Entscheidung dieser Frage wurde die 
Maschine indiziert und gleichzeitig die elektrische Leistung 
gemessen. Die Lokomobile diente zum Antrieb eines 
Drehstromgeneralors, und zwar mit Hilfe eines Riemen- 
triebes. Die elektrische Energie wurde durch einen Wasser- 
widerstand vernichtet. Unter Annahme des Wirkungs- 
grades der Dynamomaschine und des Riementriebes war 
es möglich, die indizierte Leistung, d. h. die in die Ma- 
schine hineingeschickte Energie mit der erhaltenen Energie 
zu vergleichen. Es brauchte nur an den elektrischen 
Meßinstrumenten die Spannung (V) und die Stromstärke 
(Amp.) abgelesen zu werden. Das Produkt aus beiden 
dividiert durch 736 war dann die erhaltene Nutzleistung 
in Pferdestärken. Nun zeigte sich, daß die indizierte 
Leistung 27 PS betrug. Aus den Angaben der elektri- 
schen Instrumente folgte eine Nutzleistung von 60 PS. 
Es mußte also entweder in der Anordnung oder in den 
Angaben der Meßinstrumente ein Fehler liegen. Denn 
es war nicht möglich, daß die erhaltene Energie größer 
sein sollte als die aufgewendete. Der Betriebsleiter des 
Elektrizitätswerks erklärte die Versuchseinrichtung für 
richtig, ebenso die Angaben der Meßinstrumente. Man 
stand vor einem Rätsel. Nun wurde ein Elektro-Ingenieur 
des Werkes von auswärts zur Untersuchung herbeige- 
rufen. Er fand, daß der Flüssigkeitswiderstand nicht 
richtig angeordnet war. Die drei Polplatten waren pa- 
rallel aufgehängt und nicht, wie es sein mußte, auf dem 
Grundriß eines gleichseitigen Dreiecks. Nach Richtig: 
stellung der Polplatten zeigte sich eine gute Ueberein- 
stimmung der Angaben der elektrischen Meßinstrumente 
mit den Indikatordiagrammen. Wäre nun nicht indiziert 
worden, und die Nutzleistung von 60 PS als richtig an- 
gesehen worden, so hätten sich sehr niedrige Verbrauchs- 
zitfern für Kohle und Dampf ergeben, während in Wirk- 
lichkeit die zugesicherten Ziffern ganz erheblich über- 
schritten wurden. 

Ein weiterer Fall wird an dieser Stelle erwähnt. 
Wie die „Sozialtechnik“, Jahrgang 1913 S. 190 mitteilt, 
handelte es sich um eine liegende Verbundmaschine mit 
Ventilsteuerung nach System Collmann. Sie leistele 
normal 360 Pferde, zeitweise aber über 500. Die Ein- 
trittspannung betrug 9!/ at. Der Dampf strömte unter 
normalen Verhältnissen mit 1!/, bis 2 at in den Nieder- 
druckzylinder ein. Nun zeigte das Manometer an dieser 
Stelle in letzter Zeit 3!/ at an, während gleichzeitig 
Kreuzkopf-, Kurbel- und Hauptlager warm liefen. Es 
wurden Indizierungen beider Zylinder vorgenommen. Die 
Diagranıme des Hochdruckzylinders auf der Deckelseite 
zeigten, daß die Kompression auf der Kurbelseite schon 
beim Hubwechsel begann und dann auf 17 at stieg. In 
folgedessen war die Leistung des Hochdruckzylinders sehr 
gering und der Zylinder und Kolben der Hochdruckseite 
war sehr stark gefährdet. Es wurden am Tage der 
Untersuchung 560 PS im Ganzen von der Maschine ge 
leistet. Davon entfielen 400 auf die Niederdruckseite. 
Die Umdrehungszahl war von 100 auf 80 zurückgegan- 
gen. Bei näherer Untersuchung der Steuerung fand man, 
dal die Steuerhebel sich verschoben hatten, so daß das 
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Auslaßventil überhaupt nicht öffnete. Der Mangel wurde 
rasch beseitigt, und die Diagramme fielen zur Zufrieden- 
heit aus. Der Fehler, der leicht zum Bruche des Zylin- 
derdeckels und des Kolbens hätte führen können, wäre 
ohne Indizierung schwerlich entdeckt worden. 

In einem weiteren Falle wurde eine Indizierung an 
einer liegenden Einzylindermaschine vorgenommen, weil 
der Kondensator versagte.e Vorher waren die Gummi- 
klappen erneuert worden, und die Hähne frisch einge- 
schliffen, um den vermeintlich an diesen Teilen liegenden 
Fehler zu beseitigen. Doch alles war vergeblich ge- 
wesen. Nun wurde durch den Indikator festgestellt, daß 
die Maschine mit 90 v.H. Füllung arbeitete, also dem 
Kondensator eine Dampfmenge zuführte, die dieser nicht 
verarbeiten konnte. Der Fehler konnte daher nur in den 
Steuerungsteilen liegen. 
kastendeckels zeigte sich, daß die Lappen des Expansions- 
schiebers lose auf ihrer Stange saßen. Der Grundschieber 
gab dieser stets volle Füllung. Nach Instandsetzung der 
Steuerung lief die Maschine anstandslos, und der Kon- 
densator arbeitete wieder zur vollen Zufriedenheit. 

Bei einer Maschine wurde geklagt, daß sie durch- 
gehe. Es wurde vermutet, daß der Regulator nicht richtig 
auf die Steuerung einwirke. Doch durch den Indikator 
wurde festgestellt, daß die Maschine stets mit voller Fül- 
lung arbeitete, daß also der Expansionsschieber abklappte. 
Diese Ursache wurde auch festgestellt. Es war die 
Schieberstange erneuert worden, aber die Erneuerung war 
unsachgemäß ausgeführt worden. 

Schließlich sei noch ein Fall erwähnt, bei dem der 
Regulator der schuldige Teil war. Es handelte sich um 


‘eine einzylindrige liegende Auspuffmaschine mit Doppel- 


schiebersteuerung. Der Regulator war nach der Bauart 
Trenk ausgeführt. Die Maschine diente ursprünglich 
zum Antrieb einer Dynamomaschine und zur Abgabe von 
Kraft, so wie sie für eine Landbrauerei erforderlich war. 
Mehrere Jahre hatte die Maschine zufriedenstellend ge- 
arbeite. Nun war noch eine elektrische Akkumulatoren- 
batterie aufgestellt worden. Das Laden der Batterie wurde 
gerade noch von der Maschine bewältigt. Bei weiterer 
Zusatzbelastung blieb sie stehen. Auch hier wurde der 
Indikator zu Rate gezogen. Es zeigte sich, daß die Ma- 
schine nicht, wie man zunächst vermuten konnte, zu 
schwach war, sondern daß der Regulator nicht in Ord- 
nung war. Wenn nämlich der Dampf gedrosselt wurde, 
so trat nicht eine Vergrößerung der Füllung ein, sondern 
die Füllung blieb dieselbe, die Anfangsspannung fiel ent- 
sprechend der Drosselung, die Flächen wurden kleiner, 
somit sank auch die Leistung. Das Stellzeug des Regu- 
lators blieb hängen und zwar um so leichter, je schwächer 
die Belastung war. Simon. 


Eine eigenartige Verbindung von Kugel- und 
Rollenlagern zeigt eine Achslagerung für Kraftwagen, 
die von der bekannten Hoffmann Manufacturing 
Comp., Chelmsford, in der diesjährigen „Olympia“-Aus- 
stellung in London vorgeführt wird. Das Rollenlager, 
das eine Zeitlang gegenüber dem Kugellager in den 


Nach Oeffnung des Schieber- 
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Hintergrund getreten war, scheint in neuerer Zeit wieder 
mehr bevorzugt zu werden (vgl. auch D. p. J., Heft 39 v.J.). 
Bei dem vorliegenden Lager wird der Radialdruck auf- 
genommen durch zwei Kränze von gehärteten und ge- 
schliffenen Stahlrollen, die in einer Nut der inneren Lauf- 
büchse gegen seitliches Herausfallen geschützt und in 
einem Käfig geführt sind. Achsialkräfte, die bei Automobil- 
lagerungen wohl nur vorübergehend, aber dann in be- 
deutender Größe auftreten, werden 
dagegen durch eine einzige Reihe 
von Kugeln aufgenommen. Die 
Kugeln laufen dabei zwischen vier 
Kreisringflächen (s. Abb. 1). Diese 
Anordnung widerspricht durchaus 
der allgemein anerkannten Theorie 
der Kugellager (vgl.Z.d. V.d.1.1909, 
S. 1844); es bleibt abzuwarten, wie 
sie sich im Betriebe bewähren wird. 
Die englische Zeitschrift „Enginee- 
ring“ (14. November 1913) bemerkt 
dazu: „Wenn dies auch nicht den 
theoretischen Erfordernissen eines 
vollkommenen Kugellagers entspricht, so ist duch die 
Achsialbelastung in solchen Achslagern überhaupt selten 
groß, und es zeigt sich, daß solche Lager im praktischen 
Betriebe gut laufen.“ Immerhin ist es fraglich, ob diese 
Anordnung tatsächlich einen Fortschritt bedeutet gegenüber 
der bisher wohl auch üblichen, daß nämlich „viele Kraft- 
wagenfabriken die Achslager überhaupt nicht mit Achsial- 
lagern ausrüsten, sondern es den Rillen in den Lauf- 
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Abb. 2, 


flächen der Kugellager überlassen, die Räder in d 

Achsenrichtung am richtigen Platze zu halten“ ne 
konnten wenigstens die Kugeln richtig abrollen solan e 
keine Belastung auf sie gelangte, hier jedoch unterlie oe 
sie dauernd einer gleitenden Reibung. Der Erfolg nr 
abzuwarten. In der genannten Ausstellung wird ein La- 
ger gezeigt, das 55000 km zurückgelegt haben soll und 
sich in durchaus gutem Zustand befindet. " 
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| Es ist klar, daß die Verwendung nur einer Kugel- 
reihe eine wesentliche Ersparnis an Baulänge bedeutet. 
Die Herstellung des Lagers macht offenbar keine größeren 
Schwierigkeiten als die eines gewöhnlichen Kugel- oder 
Walzenlagers. Daß die beiden Walzenreihen genau zwi- 
schen ihre Ringe passen, ist bei dem heutigen Stande der 
Herstellung ohne weiteres zu erreichen. Die Laufflächen 
der Kugeln liegen in drei verschiedenen Stücken; auch 
hier wird sich eine ausreichende Genauigkeit erreichen 
lassen, geringe Ungenauigkeiten (Spiel) dürften hier so- 
gar nicht nur nicht schädlich sein, sondern können viel- 
leicht sogar mit Rücksicht auf ein günstigeres Abrollen 
in unbelastetem Zustande von Vorteil sein. 
Abb. 2 zeigt ein weiteres Beispiel für eine aus Kugel- 


und Walzenlagern kombinierte derartige Lagerung. 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Die Maschinenfabrik Eßlingen führt in einem vor- 
züglich ausgestatteten Druckheft mit einer großen Zahl 
schöner Abbildungen Beispiele ihrer Erzeugnisse vor. Die 
Firma ist eine unserer vielseitigsten Maschinenfabriken, 
wie schon ein Blick auf das Inhaltsverzeichnis lehrt. Sie 
hat ihren Betrieb in fünf Abteilungen gegliedert (Eisen- 
bahnmaterial, Allg. Maschinenbau, Eisenkonstruktionen, 
Gießerei, Elektrotechnik), die in sich wieder so reichhaltig 
sind, wie wir jetzt kaum noch gewöhnt sind. Die erste 
Abteilung stellt nicht nur alle Arten von Lokomotiven 
her, sondern auch Seilbahnen und Eisenbahnsicherungen. 
Die Abteilung für Allg. Maschinenbau liefert außer Dampf- 
maschinen und Dampfkesseln alle gebräuchlichen Arten 
von Wärmemotoren, daneben Kühlanlagen, Kolbenpumpen 
und Kreiselpumpen für alle Flüssigkeiten, Heizungsanlagen, 
Fräsmaschinen für Bleche. Außer den tragenden Eisen- 
konstruktionen (Brücken und Hochbauten) befaßt sich die 
dritte Abteilung auch mit der Herstellung von Hebezeugen, 
Schiebebühnen und Drehscheiben. Die Gießerei erzeugt 
Grauguß, Spezialguß für die verschiedensten Zwecke, 
darunter auch Automobilguß, ferner Roststäbe und Metall- 
guß. Die Gegenstände der letzten Abteilung sind außer 
elektrischen Generatoren, Motoren und Transformatoren 
vollständige Installationen und Elektrizitätswerke. 

In dem allgemeinen Teil des Druckheftes wird kurz 
die allmähliche Entwicklung der Firma geschildert, die 
sich nach ihrer Begründung durch Em ilKeßler im 
Jahre 1846 im Anfang der achtziger Jahre zunächst die 
Fabrik von Gebr. Decker & Co. angliederte, bald 
danach die Elektrotechnische Fabrik Cann- 
statt A.-G., später die Maschinenfabrik von 
G. Kuhn und endlich zum Bau und Betrieb von Elek- 
trizitätswerken die Württembergische Gesell- 
schaft für Elektrizitätswerke A.-G. In 
Italien besitzt die Firma eine Zweigniederlassung. Die 
Zahl der Beamten und Arbeiter beträgt jetzt 4500, in 


zahlreichen Städten bestehen technische Bureaus. 


Ausführlich werden dann in dem Druckheft die Werke 
der Firma in Mettingen (bei Eßlingen), in Cannstatt und 
in Saronno (Italien) geschildert, unter Beigabe von äuße- 


DINGE. POL. JOURNAL 


ren Ansichten der Werke und Innenansichten einzelner 
Werkstätten. 

Die zahlreichen Abbildungen von Erzeugnissen in 
dem Hauptteil, die jeder Techniker wegen ihrer Lehr- 
haftigkeit und schönen Ausführung mit Genuß betrachten 
wird. sind von kürzeren oder längeren Erläuterungen be- 
gleitet. Wer Sinn für die Entwicklungsgeschichte des 
Maschinenbaues hat, wird mit besonderer Anteilnahme das 
Bild einer 1854 von Kuhn gebauten, bis 1912 in der 
Kgl. Münze in Stuttgart gebrauchten Balancier-Dampi- 
maschine studieren. Schade, daß nicht noch mehr ältere 
Maschinen abgebildet sind, der Beschauer würde dann 
noch nachdrücklicher darauf hingewiesen werden, in 
welchem Maße sich im heutigen Maschinenbau das richtig 
verstandene architektonische Empfinden durchgesetzt hat. 
Wie die Abbildungen zeigen, legt die Firma auf gefällige, 
ruhige und zweckentsprechende Formen ihrer Erzeugnisse 
großen Wert. Das gilt ebenso für die Maschinen wie für 
die Eisenbauten, bei denen sich die technischen Fort- 
schritte auch in ihrer ästhetischen Wirkung besonders 


deutlich zeigen. 

Der Deutsche Ausschuß für Technisches Schul- 
wesen, der im Jahre 1908 unter Führung des Vereins 
deutscher Ingenieure gegründet worden ist, hielt am 6. 
und 7. Dezember 1912 in Berlin unter dem Vorsitz des 
Baurats O. Taaks, Hannover, seine V. Gesamtsitzung 
ab. Während die früheren Sitzungen des Deutschen Aus 
schusses sich vornehmlich mit dem niederen und dem 
mittleren technischen Schulwesen befaßten, war die vor- 


jährige Tagung der Beratung über Hochschuliragen ge 


widmet. Eine besondere Bedeutung erhielten diese Ver- 
handlungen durch das einmütige Zusammenarbeiten der 
an der Ausbildung und an der Verwendung unserer Hoch- 
schulingenieure interessierten behördlichen und privaten 
Kreise, Die Verhandlungen, die wie die früheren Arbeiten 
des Deutschen Ausschusses später durch Drucklegung der 
großen Oeffentlichkeit zugänglich gemacht werden, er 
streckten sich auf Stellung, Aufgaben und Organisation 
unserer Technischen Hochschulen, auf die Vorbildung der 
Studierenden, das Studium der Diplom-Ingenieure und die 
Ausdehnung des Studiums an den Technischen Hoch- 
schulen auf andere Berufe. 


Ein neuer Schnelltelegraph. Ein von der Firma 
Siemens & Halske konstruierter Schnelltelegraph 
ist nunmehr nach längeren Versuchen von der Deutschen 
Telegraphenverwaltung endgültig eingeführt worden. Der 
Apparat gestattet die Uebertragung von etwa 1000 Zeichen 
— rund 140 Wörtern in der Minute; das bedeutet gegen’ 
über den bisher gebrauchten Murray - Apparaten ein 
Mehr von 400 bis 500 Zeichen oder 55 bis 70 Wörtern. 
Außerdem zeichnet sich der neue Telegraph noch durch 
einfache Bedienung und durch große Betriebsicherheit aus. 
Eine ausführliche Beschreibung findet sich im „Archiv 
für Post und Telegraphie“. Pr. 


re 


| Werten im Ueberhitzungsgebiet beigegeben. 
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Der Wirkungsgrad der Dampfturbinenbeschaufelungen. Von 
P.Wagner. Berlin 1913. Julius Springer. Preis geb. 6,80 M. 


Der Verfasser behandelt die Beeinflussung des thermo- 
dynamischen Wirkungsgrades, die — unter Annahme mittlerer 
Werte für Verluste durch Dampfzustand und Konstruktionsdetails 
— durch den Entwurf der Beschaufelung rechnerisch nachweis- 
bar bedingt ist. 

Da das Buch in erster Linie für die Praxis geschrieben ist, 
kommen lediglich Achsialturbinen zur Besprechung. Die er- 
schöpfende Weise, in der das vorliegende Gebiet, wie bisher 
nirgends in der Literatur, bearbeitet ist, die zahlreichen Werte 
und Winke für Konstruktion und Berechnung, die übersichtlich 
in Kurven gegeben werden, machen das Buch zum ausgezeich- 
neten Hilfsmittel für den praktischen Ingenieur, aber auch dem 
Studierenden ist die Kenntnis des Werkes zu empfehlen, da es 
in seiner leichtfaßlichen Art unter Benutzung geringsten mäthe- 
malischen Rüstzeuges ein klares Bild der Strömungsvorgänge in 
den verschiedenen Beschaufelungsarten gibt. 

Für die Technik ist besonders der Nachweis bemerkbar, daß 
det Wirkungsgrad der reinen Ueberdruckturbine dem der Tur- 
binen mit geringerem Reaktionsgrad nicht nachsteht; gänzlich 
neu ist die Ableitung über Mündungsdrücke, womit die in der 
Literatur bereits bekannte Tatsache erklärt wird, daß konvergente 
Düsen bei unter dem kritischen liegenden Gegendruck eine 
höhere als die kritische Geschwindigkeit zu entwickeln ver- 
mögen. | 

Dem Buch sind vom Verfasser Mustervordrucke für Berech- 
nungsformulare und außerdem eine genaue Mollier-J.S.-Tafel 
mit dem nach Knoblauch und Jakob rektifizierten Cp.- 
H. Wolff. 


Deutschlands Volkswohlstand 1888 bis 1913. Von Dr. Karl 
Helfferich, Direktor der Deutschen Bank. Berlin 1913. 
Georg Stilke. Preis 1,— M. 


Die Schrift ist eine Sonderausgabe des im gleichen Verlage 
erschienenen Werks „Soziale Kultur und Volkswohlfahrt während 
der ersten 25 Regierungsjahre Kaiser Wilhelms II.“ Der Ver- 
fasser gibt an der Hand statistischer Aufstellungen ein Bild von 
dem gewaltigen Aufschwunge des deutschen Volkswohlstandes 
in den verflossenen 25 Jahren. Er behandelt im ersten Abschnitt 
Bevölkerung, Technik und Organisation, im zweiten Abschnitt 
Produktion, Verkehr und Konsum, im dritten Abschnitt Volks- 
einkommen und Volksvermögen. 

Ganz besonders werden, da sie am wenigsten bekannt sind, 
den Leser die in dem letzten Abschnitt auf Grund von Berech- 
nungen und sachkundigen Schätzungen aufgestellten Zahlen fesseln. 
Danach beträgt das deutsche Volkseinkommen heute rund 40 
Milliarden jährlich gegen 22 bis 25 Milliarden Mark im Jahre 
1895. „Von den 40 Milliarden werden jährlich etwa 7 Milliarden 
Mark, also etwa ein Sechstel, für öffentliche Zwecke aufge- 
wendet, etwa 25 Milliarden Mark dienen dem privaten Verbrauch 
und elwa 8 bis 8!/, Milliarden, die sich durch selbsttätigen Wert- 
zuwachs des vorhandenen Vermögens auf 10 Milliarden erhöhen, 
wachsen als Nahrung dem Volksvermögen zu, gegen etwa 41/, 
bis 5 Milliarden vor 15 Jahren. Das deutsche Volksvermögen 
beträgt heute mehr als 300 Milliarden Mark, gegen rund 200 
Milliarden Mark um die Mitte der 90er Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts.* 

Die Schrift ist eine sinnige Huldigung zum Kaiserjubiläum. 
Der Verfasser hält mit dem deutschen Volke an dem Markstein 
der 25 Regierungsjahre des Kaisers kurze Rast auf dem steilen 
Pfade zur Höhe. Wir blicken zurück und schauen voller Stolz 
auf die Erfolge dieser 25 Jahre. Dann aber weist sein mahnender 
Blick vorwärts und aufwärts und heißt uns, weiterzuklimmen, 
empor zu dem Gipfel wahren Volkswohls, dem harmonischen 
Gleichgewicht der sittlichen, geistigen und wirtschaftlichen Kräfte, 


in dem allein der Zuwachs an materiellem Wohlstand einen 


Aufstieg zu höherer sozialer Kultur ‘bedeutet. 
W. Dietze. 


Der heutige Stand des bergwirtschaftlichen Unterrichts 
auf den Hochschulen der deutschen Lande. Von Dipl.Ing. 
Pieper.) Berlin 1913 M. Krahmann. 


In dem vorliegenden vierten Heft der von Prof. Krah- 
mann herausgegebenen „Bergwirtschaftlichen Zeitfragen“ gibt 
der Verfasser eine umfassende Uebersicht der Vorlesungen über 
Berwirtschaftslehre und verwandte Gebiete an deutschsprachigen . 
Hochschulen. Das Hauptaugenmerk ist natürlich auf den Unter- 
richt an den Bergakademien gerichtet, da Universitäten nur zu 
geringem Teile, von den technischen Hochschulen etwa nur die 
Hälfte, von den Handelshochschulen dagegen 67 v. H. Vorlesun- 
gen und Uebungen aufweisen, die ganz oder teilweise als berg- 
wirtschaftskundlich zu bezeichnen sind. Sehr reich sind in 
dieser Hinsicht die Bergakademie Berlin und die Technische 
Hochschule Aachen, der eine Abteilung tür Bergbau angegliedert 
ist, ausgestattet. An der Bergakademie Berlin findet die reine 
Bergwirtschaftslehre die ausgedehnteste Pflege, wie dies schon 
aus der Zahl der dafür aufgewandten Semester und Wochen- 
stunden ersichtlich ist. Die Bergakademie Clausthal hat noch 
keine rein bergwirtschaftskundlichen Vorlesungen, doch sollen 
sie demnächst eingerichtet werden; allerdings ist hier die Ein- 
richtung derartiger Vorlesungen schon wegen der geringen Be- 
sucherzahl mit Schwierigkeiten verknüpft. Aus diesem Grunde 
erachtet der Verfasser die Angliedernng der Bergakademie an 
technische Hochschulen für höchst wünschenswert, wie dies in 
Berlin im Jahre 1915 eintreten wird. Auf jeden Fall aber er- 
fordert die Wichtigkeit des Stoffes einen weiteren Ausbau der 
Vorlesungen und seminaristischen Uebungen, die ja in der Tat 
geeignet sind, dem Studierenden einen erweiterten Ueberblick 
zu verschaffen und ihm mannigfache Anregung zu selbständigem 
Urteil geben. Schwahn. 


Taschenbuch für Heizungsmonteure. Von Baurat und Fabrik- 
direktor Bruno Schramm. München 1913. R. Oldenbourg. 
Preis geb. 3,20 M. | 


Unter der von Jahr zu Jahr wachsenden Literatur über die 
gebräuchlichsten Heizungsarten, Heizkessel, Heizkörper, Tempe- 
raturregler, Warmwasserversorgungsanlagen, Badeeinrichtungen 
nimmt das jetzt in fünfter Auflage vorliegende „ Taschenbuch für 
Heizungsmonteure“ seit Erscheinen seiner ersten Auflage eine 
besondere Stellung ein. Aus diesem Büchlein erhält der Monteur 
aus der Feder eines erfahrenen, erfolgreichen Praktikers der aus 
kleinen Anfängen seine Firma zu einer Weltfirma gestaltete Auf- 
schlüsse über die gebräuchlichsten Heizungsarten, ihre Wirkun - 
weise und ihre Ausführungsformen. Weiler werden aina 
daran Warmwasserversorgungsanlagen und Badeeinrichtungen 
besprochen. In dem neu aufgenommenen Abschnitt Die krank 
Heizungsanlage“ gibt der Verfasser wichtige Fingerzeige für Ai 
Beseitigung von Störungen in bestehenden Heizungsanla | 
Zahlreiche, dem Text eingefügte Skizzen und Abbildungen nn 
einige wichtige Tabellen erleichtern das Verständnis des k Be 
und klar gehaltenen Textes. Zur allgemeinen Orientierung A 


Heizungsanlagen kann das Taschenbuch i 
n F 
empfohlen werden. : en Be 


Die Luft im Lichte der Lüftungstechnik. Von Johanne S 


Kelling, Dipl.-Ing. in Wien. Mit 9 Abbi 
i ildungen 
Tabellen. Halle a S. 1913. Carl Marhold. bai l 3 K = 


In knapper Fassung werden in diesem Büchlei 
| üchlein di 
teile der Luft, ihre natürlichen und ee 
mengungen besprochen, sowie die wichtigsten Formeln p 
Tabellen für die Berechnung von Lüftungs-, Entnebelungs- Luft 


“mobilen, Motorrädern und 


a Bücherschau 


befeuchtungs-, Trocknungs-, Heizungs- und Kühlanlagen ange- 
geben. 

Weiter wird das Verhalten der Luft und ihrer Beimengungen 
unter der Einwirkung äußerer Einflüsse behandelt. In dem 
Tabellenanhang des Büchleins hat sich leider bei der für die 
Berechnung von Holztrocknungsanlagen wichtigen Tabelle: „Ge- 
wichte von Holzsorten* Seite 75 ein grober Druckfehler einge- 
schlichen, indem die Gewichte der angegebenen Holzsorten in 
„lufttrockenem“ und in „frischem“ Zustande vertauscht wurden. 

Was die Abbildungen des Büchleins anbelangen, so sind 
dieselben etwas spärlich ausgefallen, und es dürfte sich empfehlen, 
bei Neuauflage auch einige Abbildungen von ausgeführten Ent- 
lüftungs-, Luftbefeuchtungs- und Trocknungsanlagen usw. aus 
den verschiedenen Industriezweigen aufzunehmen und neuere 
Ventilatorenkonstruktionen verschiedener Fabrikate ab- 
zubilden. 

Im ganzen genommen kann das Büchlein wegen des knapp 
und klar gehaltenen Textes allen bestens empfohlen werden, 
welche sich nur einen Ueberblick über die Eigenschaften der 
Luft und über die Aufgaben der Lüftungstechnik verschaffen 
wollen. Otto Brandt. 


Die Verbrennungskraftmaschinen in der Praxis. Von Hans 
Neumann. 368 Seiten 8° mit 236 Abbildungen. II. Auflage. 
Leipzig 1913. Dr. Max Jänecke. 

Das Werk ist hauptsächlich für Männer der Praxis bestimmt, 

d. h. für Monteure, Maschinisten, Maschinenbesitzer. Sie alle 

sollen durch das Buch in Stand gesetzt werden, auch bei schwie- 

rigen Fällen von Betriebsstörungen schnell das Rechte zu treffen. 

Den Maschinenbesitzern soll es ermöglicht werden, die Behand- 

lung ihrer Maschinen zu überwachen und sich über die Anforde- 

rungen zu vergewissern, die sie an die Maschinen stellen können. 
Dieser Zweck des Buches scheint mir, wenigstens was den 

Text betrifft, in vollem Umfange erreicht zu sein, denn es wer- 

den alle Einzelheiten der Maschine vom Fundament bis zu den 

kleinsten Steuerungsteilen ganz ausführlich und vor allen Dingen 
jeichtverständlich besprochen. Auch die drei letzten größeren 

Abschnitte erscheinen mir sehr zweckmäßig, sie behandeln die 

Verbrennungskraftmaschine im Betrieb mit Hinweisen darüber, 

wie man sich bei allen möglichen Betriebsstörungen zu verhalten 

hat. Ferner die Feststellung der indizierten Leistung und der 

Nutzleistung, sowie endlich einige sehr eingehende Betriebskosten- 

berechnungen und Vergleiche der einzelnen Maschinengattungen 

der. Nicht eben so günstiges läßt sich von den Ab- 
bildungen sagen. Eine ganze Anzahl davon muß geradezu als 
kümmerlich bezeichnet werden. Der Hauptfehler scheint mir 
darin zu liegen, daß die Verkleinerung der Bilder vielfach zu 

weit getrieben ist. Einige der Abbildungen, z. B. 10, 13, 49, 124 

usw. werden überhaupt nur unter Zuhilfenahme einer Lupe ver- 

ständlich. Schade darum, das Werk könnte sonst rūückhaltlos 


empfohlen werden. R. Vater. 


untereinan 


Autotechnische Bibliothek. Band 49. Die Zweitakt- 
motoren und ihr Anwendungsgeblet. VonH.Le d ertheil. 
162 Seiten mit 130 Abbildungen. Berlin 1913. Richard Carl 
Schmidt & Co. Preis geb. 2,80 M. 

Das Buch ist wohl hauptsächlich für Besitzer von Auto- 
dergleichen bestimmt. Verfasser scheint 
mir zum Teil offene Türen einzurennen, wenn er fortwährend 
nachzuweisen sucht, daß der Zweitaktmotor „garnicht so schlecht 
sei“. Wenn er aber behauptet: „Hier hilft keine Isotherme, 
Adiabate, Integral, hier geht Probieren über Studieren“, so 
möchte ich dem doch widersprechen. Das Beispiel der Ameri- 
kaner kann für unsere Verhältnisse keineswegs maßgebend sein. 
Wie in Amerika vielfach „konstruiert“ wird, ist ja bekannt; auf 
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dem Gebiete des Dampfinaschinenbaues z. B. vielfach nach dem 
Grundsalz „steam is very cheap“. Wir in Deutschland standen 
bisher auf dem Standpunkt „erst studieren, dann probieren“ und 
ich glaube, wir sind dabei — gerade auf dem Gebiete des Auto- 
mobilbaues! — sehr gut gefahren. Wenn Verfasser weiter von 
dem Zweitaktmotorsystem behauptet: „dieses ist völlig einwand- 
frei“, so weiß ich nicht, wie das übereinstimmt mit seinen eigenen 
Erörterungen auf S. 23 u. f, wo er auf die großen Gäsverluste, 
die zum Teil verlorene, d. h. vergeblich aufgewendete Arbeit, 
sowie auf die mangelnde Regulierfähigkeit der Zweitaktmotoren 
hinweist. Sind das noch nicht genug Nachteile? 

Im ersten Teil des Buches wird etwas kunterbunt durch- 
einander von den verschiedenen Zweitaktsystemen, den Kon- 
struktionsgrundsätzen, den Rohölmotoren, Vorteilen und Nach- 
teilen der Zweitaktmotoren, sowie von ihrem Anwendungsgebiet 
gesprochen. Den Hauptteil des Buches bildet eine schier endlose 
Aufzählung und Beschreibung einzelner Fabrikmarken. Weniger 
wäre hier mehr gewesen. Gerade in Anbetracht des Leserkreises, 
für welchen das Buch bestimmt ist, hätte ein Hauptaugenmerk 
auf gule Abbildungen gelegt werden müssen. Das aber, was 
das Buch hierin bringt, wird dem Laien zum größten Teile 
rätselhaft bleiben, trotzdem Verfasser es nicht unterläßt, öfters 
hervorzuheben, daß die und die Figur das und das „aufs deut- 
lichste“ darstellt. Den technisch Gebildeten erfaßt bei der Mehr- 
zahl dieser Sorte von Abbildungen ein Grauen. R. Vater. 


Wirtschaftliche und rechtliche Grundlagen einer rationellen 
Elektrizitätsversorgung mit besonderer Berlicksichtigung 
Böbmens. Von Ministerialrat Prof. Dr. Arnold Krasny, 
Wien. 36 Seiten 8°. Wien, Berlin, London 1913. Verlag für 
Fachliteratur. Pıeis 2 Kronen. 

Die Elektrizitätsversorgung Oesterreichs ist bisher noch 
wenig ausgedehnt, die Anlage der Kraftwerke ist planlos nach 
dem augenblicklichen und lokalen Bedürfnis esfolgt. In Landes- 
teilen mit gut ausnutzbaren Naturkräften ist die Ausbeutung 
schon weit vorgeschritten, in andern ist sie noch weit zurück. 
So kommen in Vorarlberg auf 1000 Einwohner 122 KW, in 
Böhmen nur 8. (Die Schweiz erzeugt 72 KW auf 1000 Ein- 
wohner.) Angesichts dieser Tatsachen untersucht der Ver- 
fasser 2) die Möglichkeiten einer Weiterentwicklung und stellt 
als erstrebenswert hin, „das ganze Wirtschaftsgebiet mit einer 
geschlossenen Kette von Kraftzentralen auszustatten, die, in 
ein gemeinsames Leitungsnetz arbeitend, die Verteilung der 
elektrischen Energie in der erforderlichen Form und Stärke 
nach allen Richtungen mit den geringsten Kosten und dem 
höchsten Grade technischen und wirtschaftlichen Effektes ermög- 
lichen“. Es sind hiernach große Betriebe erwünscht, Ueberland- 
zentralen, die die kleineren Einzelbetriebe allmählich zu ersetzen 
und aufzusaugen haben werden, und es entsteht nun die Frage, 
wer als Unternehmer dieser Kraftwerke auftreten soll, und welche 
Form die Unternehmungen haben sollen. 

Nachdem die Fragen des Staats-, Landes- und Privatmonopols 
untersucht sind sowie die Frage der Verwaltung durch Gemein- 
den oder Zweckverbände, erscheint dem Verfasser die sogenannte 
gemischt-öffentliche Unternehmungsform als die geeignetste, SE! 
es in Form einer Aktiengesellschaft, einer G. m. b. H. oder einer 
Genossenschaft. Die wirtschaftlichen und rechtlichen Verhältnisse 
der einzelnen Unternehmungsformen namentlich in bezug auf die 
Kapitalbeschaffung werden untersucht, die Vorteile der gemischt- 
öffentlichen Unternehmung gegen die E.nwände, die dagegen ZU 
erheben sind, abgewogen, endlich wertvolle Fingerzeige für die 
österreichische Elektrizitätsgesetzgebung gegeben. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 
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1) Vergl. auch E. T. Z. Heft 44. 
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Jährlich 53 Helte in Quar Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi. für das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr 15, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Das Schwingungspyknometer, ein akustischer Apparat zur Dichtemessung 


von Gasen und Flüssigkeiten. 
Von Dr. A. Kalähne, Professor a. d. Technischen Hochschule Danzig-Langfuhr. 


Inhaltsübersicht. 

Körper, die sich in einer Flüssigkeit bewegen, erleiden in- 
folge teilweiser Mitführung derselben eine scheinbare Massen- 
änderung. Bei schwingenden Körpern bewirkt dies eine Aende- 
rung der Schwingungsdauer. Diese Erscheinung wird zur Kon- 
struktion eines Dichtemessers benutzt. 


l. Verfahren. Auf verschiedenen Gebieten der 
Technik besteht das Bedürfnis nach Apparaten, mit denen 
rasch die Dichte. von Gasen und Flüssigkeiten bestimmt 
werden kann, sei es, daß aus der gemessenen Dichte die 
prozentische Zusammensetzung von Gemischen erschlossen 
werden soll, deren Komponenten ihrer Natur nach be- 
kannt sind, sei es, daß — bei Gasen — die Dichte eines 
einheitlichen, aber unter variablem Druck stehenden Gases 
dauernd kontrolliert werden soll. Beispielsweise kommt 
in Betracht die Kontrolle des richtigen Verlaufs chemischer 
Reaktionen, der erwünschten oder unerwünschten Mischung 
von Gasen durch Diffusion usw., wie sie bei der Bildung 
schlagender Wetter in Kohlenbergwerken (Mischung von 
Methan und Luft) oder bei der Verschlechterung des Gas- 
inhalts von Luftschiffen (Mischung von Wasserstoff bzw. 
Leuchtgas und Luft) auftritt. 

Die dafür ausgearbeiteten brauchbaren Verfahren und 
Apparate sind. soweit es sich um Gase handelt, nicht 
sehr zahlreich, was in Anbetracht der geringen zu messen- 
den Dichten und der hohen Anforderungen der Technik 
an Genauigkeit, bequeme Handhabung usw. nicht befrem- 
den kann. Auch das hier kurz zu beschreibende neue 
Verfahren, das in der Konstruktion des Schwin gungs- 
pPyknometers gipfelt, kann nicht beanspruchen, allen 
Anforderungen zugleich gerecht zu werden. Es scheint 
aber Insbesondere bei kleinen abgeschlossenen Gasmengen, 
sowie bei beliebig großen Mengen, die nicht stark be- 
wegt werden dürfen, Vorzüge vor anderen Verfahren zu 
besitzen. Ein besonderer Vorzug ist weiter, daß es in 
sehr einfacher Weise Fernablesung auf beliebige Entfer- 
nung durch elektromagnetische Uebertragung seiner An- 


gaben gestattet. Es kann demnach zur Dichtemessung 
(oder auch Druckmessung, wenn die Temperatur bekannt 
ist) an unzugänglichen Orten dienen. Insbesondere ist 
es auch noch zur Messung großer Gasdichten bei hohen 
Drucken bzw. bei umgekehrter Anwendung zur Messung 
hoher Drucke als Schwingungsmanometer 
brauchbar. Diesen verschiedenen Zwecken haben sich die 
Ausführungsformen anzupassen, die sehr mannigfaltig sein 
können. Im folgenden soll das Verfahren und von den 
möglichen Ausführungsformen des Apparates zwei be- 
schrieben werden, die sich durch die Art der Messung 
prinzipiell unterscheiden. 

Grundlage des Verfahrens ist die experimentell be- 
obachtete und aus der Theorie ohne weiteres folgende 
Tatsache, daß ein fester Körper, der sich in einer — 
tropfbaren oder gasförmigen — Flüssigkeit bewegt, einen 
Teil derselben mitreißt und dadurch eine Scheinbare Ver- 
größerung seiner Masse erfährt. Je dichter das um- 
gebende Medium ist, desto größer ist dieser Massen- 
zuwachs. Ist die Bewegung des Körpers eine hin- und 
hergehende, schwingende, so kann man die scheinbare 
Massenänderung leicht an der Aenderung seiner Eigen- 
schwingungsdauer (Eigenfrequenz) erkennen. Jeder ela- 
stische, irgendwie gestaltete feste Körper (Platte, Glocke 
Stab, Membran usw.) hat bekanntlich die Fähigkeit, Schwin- 
gungen auszuführen, wenn man ihn dazu, z. B durch 
einen Schlag, anregt. Die Schwingungsdauer (Fre uenz) 
dieser freien oder Eigenschwingungen hängt bei ABB 
Gestalt und Größe nur von seinen elastischen Konstanten 
und seiner Masse ab. Je größer letztere ist, desto lan 
samer schwingt der Körper, desto kleiner ist also a 
Frequenz, oder akustisch gesprochen, desto tiefer ist = 
Eigenton. Die oben besprochene scheinbare Massenv i 
größerung, die von dem mitgeführten umgebenden Medi A 
herrührt, bewirkt also eine Frequenzverkleinerung Ton. 


vertiefung), die um so größer ist, i i 
paea » je dichter das Me- 
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i Das Verfahren ist danach folgendes. Ein Klang- 
kör per — so soll ein beliebig gestalteter elastischer 
Körper genannt werden, der in einer Haltevorrichtung so 
befestigt ist, daß er ungehindert eine seiner Eigenschwin- 
gungen ausführen kann — wird in das zu untersuchende 
Medium (Gas oder Flüssigkeit) eingetaucht, und die da- 
bei auftretende Aenderung seiner Eigenfrequenz gegen- 
über der Eigenfrequenz ohne Medium (im Vakuum, oder 
bei Umgebung mit einem Normalmedivm wird auf irgend 
eine Weise gemessen. Aus der gemessenen Frequenz- 
änderung erhält man sofort die gesuchte Dichte, wenn 
der Apparat durch Beobachtung in Medien bekannter 
Dichte empirisch geeicht ist. Sind die Frequenzänderun- 
gen klein gegen die Frequenz selbst (betragen sie z. B. 
nur einige Schwingungen in der Sekunde bei einer Eigen- 
frequenz von einigen Hundert Schwingungen/sek.), so 
sind sie den entsprechenden Dichteunterschieden pro- 
portional, wodurch eine sehr einfache Eichung und Ab- 
lesung ermöglicht wird. Das ist beispielsweise der Fall, 
wenn Gasdichten bei normalem oder wenigstens nicht 
sehr hohem Druck gemessen werden, da alsdann wegen 
der geringen Dichte der Gase gegenüber derjenigen fester 
Körper die scheinbare Massenänderung immer klein bleibt. 

Um nach dem geschilderten Verfahren Gasdichten 
zu messen, muß der Klangkörper sehr leicht sein und 
eine große Oberfläche besitzen, damit die mitbewegte 
Gasmenge möglichst groß wird. Bei den ausgeführten 
Versuchsapparaten besteht er aus Aluminium und hat die 
Form einer dünnwandigen Röhre, die innen und außen 
vom Gase umspült wird, und wie ein an zwei Punkten 
festgeklemmter Stab Transversalschwingungen ausführt. 
Auch Glas, das noch etwas geringeres spezifisches Ge- 
wicht als Aluminium hat, eignet sich dazu. Statt der 
Röhrenform ist auch die Platten- und Glockenform brauch- 
bar. Bei Flüssigkeiten lassen sich die gleichen Formen 
anwenden, außerdem aber noch andere, z. B. eine nur 
innen gefüllte Röhre, die an beiden Enden fest einge- 
spannt ist und sich somit zur Dichtemessung strömender 
Flüssigkeiten eignet. 

2. Konstruktion des Apparates und 
MeBeinrichtungen. Die Konstruktion des Py- 
knometers, insbesondere die Einrichtungen zur Frequenz- 
messung, die einen wichtigen Teil des Apparates bilden, 
lassen sich mittels der Abb. I und 2 erläutern. a ist 
der Klangkörper; es ist ein Hohlzylinder (Rohr) ange- 
nommen, der wie ein zylindrischer Stab mit freien Enden 
in seinem Grundton schwingt. Zu dem Zweck wird das 
Rohr in den beiden Knotenpunkten der Bewegung mittels 
zwei Paar Spitzenschrauben d d gehalten (Abb. 1), die in 
den ringförmigen Haltern bb sitzen. Diese Halter sind 
verschiebbar auf der Tragschiene c befestigt, so daß sie 
genau auf die Knotenpunkte eingestellt werden können. 
Die Schiene trägt auch die zur Schwingungserregung und 
zur Frequenzmessung dienenden Anordnungen. Diese 
sind in zwei wesentlich verschiedenen Ausführungen denk- 
bar; nämlich erstens: der Klangkörper wird mechanisch — 
durch den Schlag eines elektromagnetisch betätigten kleinen 


Hammers — in Eigenschwingungen versetzt, und deren Fre- 
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quenz wird gemessen, etwa durch akustische Vergleichung 
mit der bekannten Frequenz eines Normalklangkörpers 
(Stimmgabel) oder durch einen Frequenzmesser (z. B. einen 
Frahmschen Frequenzmesser mit schwingenden Zun- 
gen); oder zweitens: der Klangkörper wird durch eine 
periodisch wirkende Kraft von gleicher bzw. annähemd 
gleicher, bekannter Frequenz in erzwungene (Resonanz-) 
Schwingungen versetzt, und deren Stärke wird gemessen. 
Bei vollkommener Gleichheit von erregender Frequenz 
und Eigenfrequenz des Klangkörpers findet stärkstes Mit- 
schwingen (Resonanz) statt, so daß sich aus der Be- 
obachtung der Resonanzkurve ebenfalls die Eigenfrequenz 
ergibt. Die erste Art der Messung ist in Abb. 1, die 
zweite in Abb. 2 angedeutet; der anschlagende Hammer 
ist jedoch in Abb. 1 weggelassen, um die Uebersichtlich- 
keit nicht zu gefährden. Die Uebertragung der Schwin- 
gungen auf die Meßeinrichtung — bei der zweiten An- 
wendungsform auch die Erregung des Klangkörpers — 


x 


Abb. 1. Abb. 2. 


erfolgt elektromagnetisch nach dem Telephonprinzip. Da 
zu ist auf den Klangkörper in einem seiner Schwingungs 
bäuche ein kleines Eisenstück e (Abb. 1) bzw. die beiden 
Stücke e und e, aufgekittet (Abb. 2). Diesen stehen dicht 
gegenüber, vom Klangkörper unabhängig befestigt, die 
Telephonmagnete m bzw. m,. Fließt durch die Spulen 
des Erregungsmagneten m in Abb. 2 ein Wechselstrom 
von (annähernd) der Frequenz des Klangkörpers, so gerät 
dieser in Mitschwingung. Als Wechselstromquelle ist 
hier eine, von dem Hammer % angeschlagene, Stimm- 
gabel w angenommen, zwischen deren Zinken sich eine 
Spule mit Eisenkern befindet. Es ist eine Stimmgabel 
mit regulierbarer Tonhöhe zu nehmen, wie sie z. B. von 
R. Koenig!) oder von F. Neesen?) konstruiert 
worden sind. Statt der Stimmgabel kann natürlich jeder 
beliebige andere Wechselstromerzeuger benutzt werden, 
wenn seine Frequenz hinreichend genau konstant gehalten 
und gemessen werden kann. Denn in dieser Hinsicht 
stellt das Verfahren recht hohe Anforderungen. 


1) R. Koenig, Quelques Expériences d’Acoustique, Paris 
1882. Poggendorffs Ann. d. Phys. u. Chem. 157, S. 621 (1876). 
2) F. Neesen, Elektrot. Zeitschr. 8 S. 188 (1887). 
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Durch die Schwingungen des Klangkörpers wird in 
den Spulen des Meßkreismagneten (m in Abb. 1, m, in 
Abb. 2) ein Wechselstrom von der Frequenz der Klang- 
körperschwingungen erzeugt. Bei der ersten Anwendungs- 
form des Pyknometers (Abb. 1) wird die Frequenz 
dieses Stromes mit geeigneten in den Stromkreis einge- 
schalteten Apparaten gemesscn (angedeutet durch das 
Hörtelephon / und den Frequenzmesser f). Bei der zweiten 
Form (Abb. 2) wird die Stärke des erzeugten Wechsel- 
stroms beobachtet und diejenige Erregungsfrequenz be- 
stimmt, welche maximale Stärke desselben ergibt. In der 
Abbildung ist Messung des Wechselstroms mit einem 
Saitengalvanometer s angedeutet, wobei der Wechselstrom 
durch einen Gleichrichter g (z. B. einen Kristallgleich- 
richter, wie sie als Detektoren in der drahtlosen Tele- 
graphie benutzt werden) in Gleichstrom umgewandelt 
werden muß. Das Saitengalvanometer eignet sich für 
diese Messungen wegen seiner fast momentanen Ein- 
stellung besonders gut. 

Nimmt man statt des röhrenförmigen andersgestaltete 
Klangkörper, z. B. dünne Platten, Glocken, Membranen, 
so wird die Befestigungsvorrichtung eine andere; das 
Meßverfahren aber, insbesondere die Einrichtungen zur 
Erregung des Klangkörpers und zur Frequenzmessung 
bleiben ungeändert. Uebrigens sind aber statt der ange- 
gebenen Einrichtungen sehr wohl auch andere anwendbar, 
die hier nicht aufgeführt werden können. 

3. Meßgenauigkeit. Die mit dem Schwin- 
gungspyknometer erreichbare Genauigkeit der Dichte- 
messung hängt in erster Linie von dem Verhältnis der 
Klangkörpermasse zur mitbewegten Gas- bzw. Flüssigkeits- 
masse ab, in zweiter Linie von der Empfindlichkeit der 
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Nebenapparate (Schwingungserzeuger und Frequenzmesser). 
Bestimmte Grenzen lassen sich für die Genauigkeit im 
ganzen nicht wohl allgemein angeben. Zwei Versuchs- 
apparate, deren Klangkörper dünnwandige Aluminiumrohre 
waren, und die in verschiedenen Gasen von Atmosphären- 
druck’ untersucht wurden, ergaben eine Frequenzänderung 
von 3,13 und 3,50 Schwingungen/sek., wenn die Luft 
durch Wasserstoff als umgebendes Medium ersetzt wurde. 
oder 3,39 und 3,78 Schwingungen, wenn die Luft ganz 
entfernt wurde. Da Hundertstel Schwingungen Frequenz- 
änderung meßbar sind, so ergibt sich daraus für diese 
beiden Apparate eine mögliche Meßgenauigkeit von */300 
bis !/;ọ der normalen Luftdichte. Für schwerere Gase 
wird die relative Empfindlichkeit größer, für leichtere 
kleiner, jeweils im Verhältnis der Gasdichten; beispiels- 
weise wird sie für Kohlensäure mit der auf Luft bezogenen 
Dichte 1,529 ebenfalls 1,529 mal größer, für Methan 
(Dichte 0,5545) wird sie 0,5545 des obigen Betrages. 
Bei den Versuchen wurde diese Genauigkeit allerdings 
infolge verschiedener schädlicher Einflüsse, die auf Mängel 
der Apparatur zurückzuführen sind, nicht erreicht. Sorg- 
fältigere Durcharbeitung des konstruktiven Teils wird 
diesen Mangel beseitigen. Durch Anwendung noch leich- 
terer Klangkörper, als sie zur Verfügung standen, läßt 
sich auch die Empfindlichkeit noch erheblich steigern. 
Bei Messungen an dichteren Stoffen (komprimierten Gasen, 
Flüssigkeiten) sind die konstruktiven Schwierigkeiten ge- 
ringer, da die Klangkörper bei gleicher relativer Empfind- 
lichkeit schwerer und daher stabiler ausgeführt werden 
können. Verfahren und Apparat sind patentamtlich ge- 
schützt (D. R. P. Nr. 268353). 


Das Lokomobilkraftwerk Wiborg in Finnland. 


Die Anwendung des überhitzten Dampfes für Loko- 
mobilen, der R. Wolf in Magdeburg-Buckau als Erster 
seit dem Jahre 1895 eingehende Versuche widmete, hat 
die Möglichkeit geschaffen, die Leistungen der Industrie- 
lokomobile bis zur unteren wirtschaftlich vorteilhaften 
Leistungsgrenze der Dampfturbinen zu steigern. Die heute 
von deutschen Firmen gelieferten Großlokomobilen stellen 
beachtenswerte Erzeugnisse des Dampfmaschinen- und 
Kesselbaues dar. Besonders auch in Elektrizitätswerken 
und Fabrikzentralen haben diese Maschinen infolge ihrer 
hohen Wirtschaftlichkeit und der Möglichkeit, ohne Beein- 
trächtigung der Oekonomie des Gesamtbetriebes die Unter- 
teilung des Kraftbedarfes so vorzunehmen, daß den wech- 
selnden Belastungsverhältnissen der verschiedenen Tages- 
und Jahreszeiten in günstigster Weise Rechnung getragen 
werden kann, großen Eingang gefunden. 

Die größte bisher für elektrische Kraft- und Licht- 
versorgung gelieferte Lokomobilanlage ist diejenige des 
von der Allgemeinen Straßen- und Eisen- 
bahngesellschaft, Berlin, erbauten Elektri- 
zitäts- und Straßenbahnkraftwerkes in 
Wiborg (Finnland). Die Anlage besteht aus drei in Leistung 


und Bauart völlig gleichen je 500 bis 650 pferdigen Heiß- 
dampi-Verbundlokomobilen der Maschinenfa brik 
R. Wolf in Magdeburg-Buckau mit direkt gekuppelten 
Drehstromgeneratoren der Allgemeinen Ele ktri- 
zitäts-Gesellschaft. Das Maschinenhaus war 
von vornherein so auf Vergrößerung angelegt, daß dem 
zuerst aufgestellten Aggregat rasch das zweite und dritte 
folgen konnten, so daß heute nach Aufstellung des letz- 
teren das Kraftwerk zu einem gewissen Abschluß ge- 
kommen ist. = 

Der elektrische Teil der Anlage besteht aus 3A,E.G 
Drehstromgeneratoren: 380 KW, cos — 08 3000 V A 
50 Perioden, 170 Umdrehungen in der Minute jeder 
Generator ist mit der Welle der ihn antreibenden H k 
dampflokomobile direkt gekuppelt; die Kupplun lb t 
ist eine flexible Bandkupplung (System Zodel. i i i 
die gegenüber einer gänzlich starren Kupplung Hair 
teil hat, bei Parallelschaltung mehrerer Maschi = 
gefährliche Stöße im zugeschalteten Generator 
meiden und Pendelungen zu dämpfen. i 

Als Antriebsmaschinen diene 


n, wi - * 
W olfsche Heißdampf-Verbundl u ats erwähnt, 


okomobilen mit Konden- 


34 | 
Das Lokomobilkraftwerk Wiborg in Finnland 


N 


Ih | 
l; x 
Wi 7, 


EZATT “s 
7 
v 


TE 
J4 ART: A 


; 
Al X 
< N 

N 


-0 
«ag Oves 
N ui! Pr è 


Abb. 1. 
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Rohrleitungen. 
a = Kühlwasserzuleitung, b = Kühlwasserableitung. 
c = Vakuumleitung, d = KesselablaBleitung, ‘ 
e = Speisewassersaugleitung, f = Oberflächenkondensator, 
g = Kühlwasserpumpe, h = Dampfentõler, 
i = Wasserentöler. 


Abb. l bis 3. Elektrizitätswerk Wiborg, Schnitt und Grundriß des 

Maschinenhauses. Drei Wnifsche Heißdampf-Verbundlo«omobilen 

mit Kondensation, 1950 PS Gesamtleistung, direkt mit den Gene- 
ratoren gekuppelt 


sation. Der Dampf wird in ausziehbaren Röh- 
renkesseln mit Spiralüberhitzern erzeugt. Zur 
Reinigung der Siederohre und Ueberhitzerschlan- 
gen ist in jedem Kessel eine selbsttätige Dampi- 
ausblasevorrichtung angeordnet. Die Verbund- 
maschine ist auf dem Kessel selbst montiert, 
wodurch eine stets gleiche Lage aller Maschinen- 
teile zueinander verbürgt ist. Die Dampfver- 
teilung jedes der beiden Zylinder wird von 
nur einem einfachen Kolbenschieber mit schmalen 
tedernden Dichtungsringen der bekannten W olf- 
schen Bauart bewirkt, die Regulierung erfolgt 
durch einen mit dem Exenter des Hochdruck- 
kolbenschiebers verbundenen Achsenregulator. 
Jedes Aggregat ist für die Parallelschaltung mit 
einer Vorrichtung versehen, die mittels Hand- 
rades verstellbar ist, und durch welche man eine 
Erhöhung oder Erniedrigung der normalen Um- 
drehungszah! durch Festhalten des Achsen- 
regulators in gewissen Grenzen erzielen kann. 

Die Gesamtanlage weist eine Reihe von An- 
ordnungen auf, die durch ihre Neuartigkeit und 
Zweckdienlichkeit besonders bemerkenswert sind. 
Der Raum vor den Kesseln ist durch eine massive 
Wand getrennt (Abb. 1, 3), die in gleicher 
Front mit den Kesselstirnseiten gezogen ist 
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(in Abb. 1 nicht angegeben), und erhält somit den Cha- 
' rakter eines geschlossenen Kesselhauses (Abb. 4). Aus 
dieser Wand sind in Höhe der Kesseloberkanten breite 


Abb. 4. 
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Elektrizitätswerk Wiborg, Raum vor den Kesseln. 
Drei Wolf sche Heißdampi-Verbundlokomobilen, zus. 1950 PS leistend 


Bogenfenster ausgespart, die zusammen mit einer darüber- 
liegenden Reihe kleinerer Fenster reichlich Licht in das 


Maschinenhaus einlassen. 

Jeder Lokomobilkessel hat 
beschickung. Die angefahrenen 
Kohlen werden durch trichter- 
förmige Oeffnungen in Lager- 
räume unter dem Maschinenhaus- 
boden geschüttet und von dort 
durch elektrisch betriebene Auf- 
züge etwa5 m hoch Transport- 
schnecken zugebracht, die sie 
nach Schurren über den Trichtern 
der Feuerung befördern. Zur Be- 
schickung der Roste dienen Wurf- 
feuerungen, die von den Loko- 
movilwellen aus angetrieben wer- 
den. In gleicher Höhe mit der 
Kesseloberkante und den Kurbel- 
wellenlagern ist eine durch das 
ganze Maschinenhaus führende, 
freitragende, mit Täfelung ver- 
sehene Decke gelegt (Abb. 2, 3 
und 5), die Kessel und Maschinen 
räumlich trennt und die freie Zu- 
gänglichkeit der Maschinen in 
bester Weise ermöglicht. Unter- 
brochen wird diese Decke in der 
unmittelbaren Umgebung der Ma- 


eine selbsttätige Rost- 
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bequem zu den regelmäßigen Reinigungen und Revi- 
sionen zugänglich machen, ferner durch Einsteigöffnungen 
mit Treppen bzw. Leitern zum unteren Raum. Dieser 
bietet durch seine Geräumigkeiten freien Zugang zu den 
Kesseln und sämtlichen Rohrleitungen. Trotz dieser 
Trennung der Maschinen- und Kesselräume ist der Charakter 
der Lokomobilbauart, der innige Zusammenbau von Kessel 
und Maschine und der hierin begründete Vorzug der 
Vermeidung aller Wärmeverluste zum Vorteil höchster 
Wirtschaftlichkeit des Betriebes in vollem Umifange ge- 
wahrt. 

Einen Teil des Raumes unter der Decke des Ma- 
schinenhauses nimmt die Kondensationsanlage ein. Diese 
zeigt gegenüber den normalen Ausführungen die Neue- 
rung, daß nicht jede Lokomobile mit einer eigenen Ein- 
spritzkondensation versehen ist, sondern daß gemeinsam 
für die-drei Maschinensätze eine von der Maschinen- 
bau-A.-G. Balcke in Bochum ausgeführte Zentral- 
kondensation angeordnet ist. Die wichtigsten Teile sind 
in Abb. 2 und 3 mit Buchstaben bezeichnet. 

Der Abdampf strömt durch die Rohrleitung c, die als 
Sammelleitung für die drei Lokomobilen ausgebildet ist, 
durch den Dampfentöler A nach dem Obenflächenkonden- 
sator f. Das stark ölhaltige erste Kondensat aus dem 
Dampfentöler wird durch eine kleine Zentrifugalpumpe, 
die direkt mit einem Drehstrommotor gekuppelt ist, ab- 
gesaugt. Auf dem anderen Wellenende dieses Motors 
sitzt eine zweite kleine Zentrifugalpumpe, die das Haupt- 
kondensat vom Oberflächenkondensator f zum Speise- 
wasserbassin befördert. Das Kühlwasser wird dem Kon- 
densator von_der Kühlwasserpumpe gø durch die Rohr- 


schinen durch gußeiserne Abdeckplaiten, die leicht ab- 
nehmbar sind und die ganze Lokomobile ringsherum 


leitung a zugeführt. 
direkt gekuppelte Mo 


Abb. 5. 
E:lektrizitätswerk Wiborg, Maschinenraum. Drei Wolf sche Heißdampi-Verbundloko 
1950 PS leistend, direkt mit.den Generatoren gekuppelt 


mobilen mit Kondensation 


Der die Kühlwasserpumpe treibende 
tor betätigt auf seiner anderen Seite 


a ns in 


— ren -= 


86 GEROLD: Die technische Bedeutung von Entnebelungsanlagen 


eine zweite Kreiselpumpe, die Luftpumpe zur Erzeugung 
des Vakuums im Kondensator. Das Kühlwasser verläßt 
den Kondensator durch die Leitung 5. 

Die Kesselspeisung erfolgt für jede Lokomobile ein- 
zeln durch die von den Lokomobilwellen mittels Exzenter 
angetriebenen Speisepumpen. Diese saugen das Speise- 
wasser vom Bassin aus durch die Wasserentöler ö und 
die Rohrleitungen e an und drücken es in den Kessel. 
Als zweite Speiseeinrichtung besitzt jede Lokomobile einen 
mit Kesseldampf zu betätigenden Injektor. 

Abgelassen werden die Kessel durch die an jedem 
Kessel einzeln verlegte Ablaßleitung d. 

Die der Fensterwand gegenüberliegende Längsseite 
des Maschinenhauses wird von der Schalitafel einge- 
nommen. Ein das Maschinenhaus in seiner ganzen Aus- 
dehnung überstreichender, von Hand zu bedienender Kran 
ermöglicht die leichte Beförderung schwerer Maschinenteile. 

Das Elektrizitätswerk bildet ein bemerkenswertes Bei- 
spiel, wie bei einer Lokomobilanlage dieser Größe bei 
voller Wahrung der Lokomobilbauart für beste Bequem- 
lichkeit, Uebersichtlichkeit und Zugänglichkeit gesorgt und 
mehrere derartige Aggregate unter Festhaltung der Mög- 
lichkeit beliebiger Unterteilung der Kraftabgabe zu einem 
äußerst wirtschaftlichen Ganzen zusammengeschlossen 
werden können. 

Die Kraftabgabe an das Netz der Stadt Wiborg wird 
in folgender Weise durchgeführt: In der Entfernung von 
einigen Kilometern von der Zentrale befindet sich noch 
eine kleine Wasserturbinenanlage, mit der die Lokomobilen 
parallel arbeiten. Tagsüber arbeitet im allgemeinen eine 
Lokomobile mit der Wasserkraft zusammen und hat deren 
Schwankungen aufzunehmen. Ihre Belastung variiert zwi- 
schen 450 und 600 PS, d. h. zwischen einer noch in der 
Grenze wirtschaftlichen Brennstoffverbrauches liegenden 
Belastung und der Dauerleistung der Lokomobilen. Bei 
Eintritt der Dämmerung wird Lokomobile 2 parallel ge- 
schaltet. Die Belastung beider Lokomobilen steigt im 
Laufe des Abends auf etwa 1200 PS, so daß jede Loko- 
mobile mit ihrer wirtschaftlich günstigsten Leistung, der 
Dauerleistung, beansprucht ist. Um die Lokomobile Nr. 7 
und 2 nicht zu überlasten, steht während dieser Stunden 
Lokomobile Nr. 3 zum Eingreifen in den Betrieb unter 
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Dampf bereit. Gegen Mitternacht kann die Lokomobile / 
oder 2 wieder still gelegt werden. Der erzeugte Strom 
dient zur Beleuchtung der Stadt (Straßen- und Innen- 
beleuchtung), zur Energieversorgung zu kleinindustriellen 
Zwecken und zum Betriebe der elektrischen Straßenbahn. 

Es ist bemerkenswert, daß auch an anderen Plätzen 
in den nordischen Ländern trotz ihres großen Reichtums 
an Wasserkräiten die Großlokomobile durch ihre Wirt- 
schaftlichkeit rasch Eingang gefunden hat. Die Zentrale 
der Lekomberger Gruben (Schweden), des Eisen- und 
Stahlwerkes „Hoesch“ in Dortmund bilden ebenfalls drei 
ie 600pferdige, direkt mit den Generatoren gekuppelte 
Wolfsche Heißdampflokomobilen in einer Maschinen- 
anlage vereinigt, und eine Lokomobile gleicher Größe mit 
direkt gekuppeltem, von einer schwedischen Elektrizitäts- 


firma gebautem Generator bildet die elektrische Zentrale 


der Hochofenwerke Norberg (Schweden) des Eisenwerkes 
„Kraft“, Stolzenhagen-Kratzwieck bei Stettin. 

Die in Wiborg aufgestellten Maschinen zeigten bei 
den amtlichen Abnahmeversuchen auf dem Prüffelde der 
Herstellerin folgende beachtenswerten Ergebnisse: 


Lokomobile 
Nr. 1 | Nr. 2 ;Nr.3 


Garantierte Normalleistung . ... . . PS | 500 | 500 | 500 


Garantierte Dauerleistung . . . . . . „ | 600 600 | 600 
Belastung beim Versuch . .. .. . „1 556 530 | 525 
Garantierter Brennstoffverbrauch für | 

die PSe und Stunde ...... kg | 0,55 0,55 | 0,55 


Beim Versuch ermittelter Brennstoff- 
verbrauch für die PSe und Stunde 
Garantierter Dampfverbrauch für die 


0,505 0,492 0,486 


PSe und Stunde . ....... > 4,4 | 44 44 
Beim Versuch erzielter Dampfverbrauch | 

für die PSe und Stunde. .. . . „142 416 42 

Dauer des Versuches ....... std | 41 421 3 
i 


Die Tourenschwankungen blieben unter den garan- 


tierten Grenzwerten. Die sachgemäße Berechnung der 
Leistungsverteilung der Aggregate hat auch bezüglich 
der Wirtschaftlichkeit der Anlage im praktischen Betriebe 
die an sie geknüpften Erwartungen erfüllt. 


Die technische Bedeutung von Entnebelungsanlagen. 
Von Oscar Gerold, beratender Ingenieur, Berlin. 


In Räumen, in denen sich viel Wasserdampi ent- 
wickelt, wie in Spinnereien, Färbereien und Papierfabriken 
bilden sich namentlich in kalten Jahreszeiten Nebel, welche 
nach verschiedenen Richtungen hin lästig empfunden wer- 
den. Diese Nebelbildung tritt ein, sobald die Luft mit 
Wasser übersättigt wird, d. h. sobald die Luft bei der 
im Saale herrschenden Temperatur nicht mehr imstande 
ist, die nach oben steigenden Wasserdämpfe- aufzunehmen. 

Zum besseren Verständnis dieser Tatsache einige 
Zahlen: 


Es kann I m? Luft maximal aufnehmen: 


bei — 5° 3,37 g Wasserdampf, 
„ — 0° 4,38 „ A 
„ H 5° 682 „ E 
„-r10° 937 „ i 
„ -}15° 12,78 , š 
„-1-20° 17,18 „ > 

-1 250° 22,87 „ : 

-1- 30° 30.13 „ 


” 


d. h. solange z. B. I m? Luft von + 20° nicht mehr 


Dr 
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als 17,18 g Wasserdampf enthält, ist die Luft noch klar 
und durchsichtig, sobald in dieser Luft sich aber noch 
weiter Wasserdampf entwickelt, ist sie nicht mehr im- 
stande, diesen aufzunehmen. Das überschüssige Wasser 
schwebt dann sichtbar vor unsern Augen als „Nebel“. 

Der gleiche Zustand tritt ein, wenn sich die mit 
Wasserdampf gesättigte Luft auch nur um 1° abkühlt. 
Wir sehen aus obiger Tabelle, daß die Luft um so mehr 
Wasserdampf aufnehmen kann, je wärmer sie ist, und 
zwar steigt die Aufnahmefähigkeit mit zunehmender 
Temperatur ganz bedeutend; so kann z. B. I m? Luft 
von 60° schon 129,28 g Wasserdampf aufnehmen, 
also das Vierfache der Luft von 30°. 

Mit dieser Erkenntnis, wie Nebel entsteht, ist uns 
auch schon das Mittel gegeben, dagegen anzukämpien. 
Wir müssen entweder das Emporsteigen von Wasser- 
dämpfen verhindern, oder, wo dieses nicht angängig ist, 
die Temperatur der Raumluft so weit erhöhen, bis sie 
die Dämpfe aufnehmen kann, d. h. bis sie wieder klar 
und durchsichtig wird. 

Da diese Temperatursteigerung aber schon wegen 
der in dem Raum beschäftigten Arbeiter bald die noch 
zulässige Grenze erreicht, muß man beide Methoden mit- 
einander vereinigen. In welchem Verhältnis dieses ge- 
schehen kann, muß von Fall zu Fall entschieden werden, 
und es gehört große Erfahrung dazu, die Entnebelungs- 
methode jedesmal deim besonderen Falle anzupassen. 

Um diesen Forderungen Genüge zu leisten, ist not- 
wendig: | 

I. die Menge der aufsteigenden Dämpfe im Raum ge- 
nau zu kennen, 
2. die Temperatur der Luft im Raume zu beherrschen. 

Bei der Bestimmung der zugeführten Feuchtigkeit 
sind zu unterscheiden: 

a) Verdunstung, b) Verdampfung. 

Die verdunstete Menge bestimmt man aus der Ober- 
fläche, aus der Temperatur der Flüssigkeit und aus dem 
Bewegungszustande der darüber befindlichen Luftschicht. 
Die auf das Quadratmeter Oberfläche verdunstete Gewichts- 
menge wird durch folgende Formel errechnet: 


_ Ck($Si — $o) 
I B 


In dieser Formel ist G die auf dem Quadratmeter 
Oberfläche stündlich verdunstete Menge in Kilo, c eine 
Konstante, abhängig von den Eigenschaften der ver- 
dampfenden Flüssigkeit, deren Sättigung usw., k ein 
Faktor, der den Einfluß der über die Oberfläche hin- 
streichenden Luftgeschwindigkeit ausdrückt, S, die Span- 
nung des der Temperatur der verdunsteten Flüssigkeit 
entsprechenden Dampfes, S, die Spannung des in der 
darüber stehenden Luft enthaltenen Wasserdampfes und 
B der Barometerstand im Raum. (Die Spannungen in 
mm Quecksilbersäule.) è 

Ist die Verdampfung bereits im Gange, so ist die 
Dampimenge aus der zugeführten Wärmemenge, d. h. 
bei Vorhandensein von Heizröhren aus deren Oberfläche, 
der Spannung des Heizdampfes sowie aus dem Wärme- 
leitungskoeffizienten der Heizrohre zu ermitteln. 
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Nachdem auf diese Weise die in die Atmosphäre 
übergeführte Feuchtigkeitsmenge festgelegt ist, ist auf 
Grund der vorkommenden Außentemperaturen im Sommer 
und im Winter und nach Annahme der zulässigen Innen- 
temperaturen die notwendige Luftmenge zu bestimmen. 
Die Luftmenge muß hinreichen, um die erzeugte Feuchtig- 
keit so aufzunehmen, daß keine vollständige Sättigung 
eintritt. So werden die Abmessungen der nötigen Lüf- 
tungseinrichtungen bestimmt. Für die Ausführungen ist 
es ratsam, die Luft in den zu entnebeinden Raum zu 
drücken. Auf diese Weise entsteht in dem Raum ein 
Ueberdruck, der verhindert, daß ungewollte Luftmengen 
durch Fenster, Türen und deren Spalten zuströmen und 
die Wirkung beeinflussen. 

Die dritte für die Berechnung der Entnebelungsanlage 
notwendige Größe ist die Wärmemenge, die erforderlich 
ist, um die atmosphärische Luft so weit zu trocknen, daß 
sie für Feuchtigkeit aufnahmefähig ist, d. h. daß die 
Temperaturen erreicht werden, die als im äußersten Fall 
zulässig bei der Bestimmung der Luftmenge bezeichnet 
wurden. Die Berechnung geschieht in der für die Er- 
hitzung von Luft üblichen Weise. Dabei ist darauf Rück- 
sicht zu nehmen, ob eine besondere Heizung der zu ent- 
nebelnden Räumlichkeiten vorhanden ist, ob diese bei den 
erhöhten Innentemperaturen noch ausreicht, oder ob die 
Heizung durch die einströmende, zur Entnebelung dienende 
Luftmenge geleistet werden muß. 

Nachdem auf diese Weise unter Berücksichtigung 
von erfahrungsgemäßen Zuschlägen für Wirkungsgrad 
usw. die Hauptgrößen bestimmt sind, ist es Sache der 
Ausführung, die Lufteinströmung so zu verteilen, daß 
nicht in Ecken des Raumes Luftstauungen und Schwaden- 
bildungen entstehen. Deshalb ist auch die Abluftführung 
sorgfältig zu regeln. Bei richtiger Bemessung aller 
Größen ist es möglich, ohne Belästigung der Arbeiter- 
schaft gut zu entnebeln. 

Nicht erst die Uebersättigung der Luft, also der 
Nebel, wirkt lästig, sondern schon die volle Sättigung, 
bevor Nebel auftritt. Ist z. B. die Luft mit Wasserdampf 
annähernd, etwa zu 95 v.H. geschwängert, also wenn 
17,18%X95 
Te 16,34 g 
Wasserdampf enthält, kann der menschliche Körper kein 
Wasser mehr verdunsten, es tritt eine Störung des Stoff- 
wechsels ein, und es bemächtigt sich der Arbeiter eine 
große Unbehaglichkeit, die ihre Gesundheit, Arbeitsfähig- 
keit und Aufmerksamkeit schädigt und schwächt. Wohl 
kann sich der Mensch stundenlang in trockener Wärme 
von — 40° verhältnismäßig wohl fühlen, da er dabei 
durch reichliches Schwitzen seinen Körper abkühlt, aber 
in dampfgesättigter Luft von -+ 20°, welche die Schweiß- 
bildung verhindert, empfindet er sehr bald Unbehagen. 
Aus diesem Grunde ist danach zu streben, den Wasser- 
gehalt der Luft nicht über 80 v.H. steigen zu lassen. 

Für diesen Zweck ist die Luftheizung in letzter Zeit 
ziemlich vervollkommnet worden, ja sie kann unter Um- 
ständen gleichzeitig eine Lüftungsanlage ersetzen. Die 
Luftheizung beruht auf der Eigenschaft der Luft, Wärme 


I m? Luft von —- 20° Temperatur 
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aufzuspeichern und leicht von sich zu geben. Eine Luft- 
heizung besteht im wesentlichen aus drei Teilen, nämlich 
dem Ventilator, der Heizvorrichtung und der Luftverteilung. 
Der Ventilator saugt die Luft 
an und drückt sie über die 
wärmeabgebenden Flächen der 
Heizvorrichtung, wo sie sich 
erwärmt, und die Luftrohr- 
leitung übernimmt die gleich- 
mäßige Verteilung der Wärme 
in den Räumen. Als Venti- 
latoren werden am besten Zen- 
trifugalgebläse gewählt, da 
Schraubengebläse schlechten 
Wirkungsgrad haben. Die 
Wirkungsgrade der handels- 
üblichen Schraubenventilatoren 
liegen zwischen 10—30 v. H., 
die der Zentrifugalventilatoren 


aber zwischen 40 bis 70 v. H. Abb. 1. 


Sie verdienen daher immer 
dort den Vorzug, wo geringe Anschaffungskosten nicht 
die Hauptrolle spielen. 

Als Heizvorrichtungen kommen neben Warmwasser- 
und (seltener noch) Gasheizvorrichtungen besonders Feuer” 


im Betriebe darbieten. Alle vorkommenden Dampfarten 
Niederdruckdampf oder Hochdruckdampf, können zur Be. 
heizung benutzt werden, ebenso Zwischendampf oder Ab- 
dampf von Maschinen, ja so- 
gar Vakuumdampf kann man 
noch mit Erfolg ausnutzen, 
ohne daß die Kondensation 
der Maschine beeinträchtigt 
wird; sie wird sogar ver- 
bessert, weil der Heizkörper 
einen Vorkondensator darstellt. 

Der Vakuumdampf ist ein 
kostenloses Heizmittel, hat 
aber den Nachteil niedriger 
Temperatur (nur 60°C), aus 
welchen Grunde verhältnis 
mäßig große Heizilächen zur 
Anwendung gelangen müssen, 
wodurch sich die Anlage- 
kosten verteuern. 

Als Heizkörper dienen 
glattwandige Dampfrohre, Plattenrohre und gerippte Dampi- 
rohre. Das Bestreben geht dahin, auf möglichst kleinen 
Raum eine möglichst große Heizfläche unterzubringen, und 
hierzu sind alle drei Arten von Heizkörpern gut geeignet. 


Abb. 2. 


luft- und Dampfluftvorrichtungen zur Anwendung. Wo 
es irgend angängig ist, wird man Dampfluftheizvorrich- 
tungen verwenden, da diese die größten Annehmlichkeiten 


Abb. | zeigt eine Heizvorrichtung in einer pn 
fabrik. bei der es gelungen ist, außerordentlich an . 
zu sparen, und das ıst wichtig, weil für die Unterbfl 
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gung der Heizvorrichtungen häufig kein besonderer Raum 
zur Verfügung steht, und diese an der Wand oder der 
Decke flach angeordnet werden müssen. Man verwendet 
möglichst kleine wärmeaufnehmende, dagegen möglichst 
große wärmeabgebende Flächen und arbeitet mit mög- 
lichst großen Luftge- 
schwindigkeiten, was 
den Zweck hat, die 
Wärmeabgabe der Heiz- 
flächen zu steigern und 
Staubablagerungen in 
den Heizkörpern zu 
verhindern, welche zur 
Vergasung des Staubes 
und Verschlechterung 
der Luft führen könnten. 

Es zeigt also die 
Abb. 1 einen Nieder- 
druckventilator mit an- 
gebautem Heizapparat, 
der auf dem Bilde in 
der. ausgebrochenen 
Oeffnung sichtbar ist. 
Der Ventilator saugt 
die Luft durch den 
Krümmer aus dem 
Freien an und drückt sie durch den Heizapparat in das 
Verteilungsrohrnetz. 

Die Rohrleitung soll die Wärme im Raum gleich- 
mäßig verteilen und möglichst auf den Fußboden des 
Raumes bringen, da warme Füße und kalter Kopf dem 
Wohlbefinden des Menschen am zuträglichsten sind. Die 
Rohrleitungen können meist unauffällig an der Decke odeı 
in Oefinungen der Eisenkonstruktionen verlegt werden. 
Die Auslaßöffnungen für die Luft müssen regelbar sein 
und verhindern, daß die warme 
Luft in starkem Strom, der | 
leicht zu Belästigungen führen 
kann, austritt. 

Abb. 2..zeigt die Vertei- 
lungsleitung über einer Papier- 
maschine für eine Spezial- 
papiersorte. Die Heißluft tritt 
durchdeutlich erkennbare Aus- 
Irittskästen infolge eingebauter 
leicht verstellbarer Kulissen in 
dünner fächerartig verteilter 
Schicht unterhalb der Decke 
aus und verteilt sich über eine 
ganze Fläche derart, daß die 
Heißluft zwischen die Decke 
und den durch sein spezifisches 
Gewicht nach oben steigenden Wasserdampf gelangt. Da- 
durch wird die Decke warm gehalten, und der Wasser- 
dampf findet die denkbar beste Aufnahme. Die Kulissen 
sind so eingestellt, daß die gesamte Luftbewegung, die 
sich an der Decke des Maschinensaales abspielt, einem 
Luftschacht zugerichtet ist, von dem freier Abzug in 


Abb. 3. 
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| bester Weise Vorschub findet. Abb. 4 zeigt eine Ansicht 


dieses Abluftschachtes vom Dach aus gesehen, Abb. 3 
die Verteilungsleitung im Hochrohrraum. Man sicht hier 
wieder deutlich die Luftverteilungskästen zur gleichmäßigen 
Verteilung der austretenden Warmluft. Zur Verhütung 
der seitlichen Nebel- 
bildung durch Wände 
und Fenster pflegt man 
den Leitungen noch 
schmale Schlitze zu 
geben, die den Austritt 
der Warmluft nach den 
Seiten gestattet. Die 
in den Abb. I bis 4 ge- 
zeigte Heizungs- und 
Entnebelungsanlage?) 
läßt sich bequem re- 
geln, z. B. kann man 
die Temperatur in den 
Raum von jeder belie- 
bigen Stelle aus durch 
Einstellen eines Zeigers 
auf die gewünschte 
Höhe bringen. Die Zei- 
ger stehen mit einer 
Druckluftanlage durch 
eine Rohrleitung in Verbindung, von der aus die Dampi- 
ventile und Klappen der einzelnen Heizelemente, die 
sich in einem Gehäuse in großer Zahl befinden, be- 
einflußt werden. | 

Vorteile der Luftheizung sind: Erstens ihre Einfach- 
heit und Betriebssicherheit. Alle Dampfleitungen und 
Kondenswasserrückleitungen in den Räumen fallen fort, 
und damit lästige Reparaturen und sonstige Unannehm- 
lichkeiten. Zweitens dient die Luftheizung gleichzeitig 
zur Lüftung. 
aaa Bei Berechnung einer Luft- 
heizung muß wie bei jeder 
anderen Heizungsart zunächst 
der Wärmeverlust beim Durch- 
gang durch das Heizrohr bei 
der kältesten Außentemperatur 
bestimmt werden. Hierzu tritt 
als weiterer Wärmebedarf die 
Wärme für die Lüftung, und 
für die sich ergebende Ge- 
samtwärmemenge muß die 
Heizvorrichtung genügen. Je- 
des Kubikmeter in den Raum 
—  eingeführter Luft kann eine be- 

stimmte Wärmemengeabgeben, 

die sich nach der spezifischen 
Wärme der Luft richtet, welche auf 1 kg bezogen 
0,237 WE beträgt. Man muß also einem Kubikmeter 
Luft ungefähr 0,3 WE zuführen, um die Temperafur 
dieses Kubikmeters Luft um einen Grad zu erhöhen. Will 
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1) Ausgeführt von der Firma Simon Bühler & Bau- 
mann, Frankfurt a. M. 
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man z. B. mit jedem Kubikmeter Luft dem Raum 10 WE 
zuführen, so muß man die einzuführende Luft um etwa 
33° höher erwärmen, als die Raumluft später Temperatur 
haben soll. Hat man in diesem Fall einen Gesamt- 
wärmebedarf von 100000 WE zu decken, so muß man 
also 10000 m? Luft von entsprechender Wärme in den 
Raum einführen. Je höher man die Luft erwärmt, desto 


DINGL. POL. JOURNAL 


geringere Luftmengen braucht man, und umgekehrt. Bei 
der Luftheizung hat man es in der Hand, das Lüftungs- 
bedürfnis auszuschalten, indem man dem Exhaustor 
immer wieder die alte Raumluft zufließen läßt, in welchem 
Fall keine Wärme für die Lüftung verbraucht wird, son- 
dern lediglich nur die Uebertragungswärme gedeckt wer- 
den muß. 
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Die Schiffsdampfturbine. Ueber die Entwicklung 


der Schiffsdampfturbine sind aus einem Bericht des En- 
gineering vom 17. Oktober 1913 folgende Daten zu ent- 
nehmen: Die erste Einführung der Turbine auf Kriegs- 
schiffen erfolgte 1905, und zwar auf einem Kreuzer und 
Torpedobootzerstörer der englischen Marine, 1906 auf 
dem Dreadnought und später auch auf Ozeanschnell- 
dampfern. Die Leistung der allein mit Parsons-Tur- 
binen betriebenen Schiffe betrug bis zum Jahre 1912 über 
10 Millionen Pferdestärken. Die Einführung der Turbine 
hat die Geschwindigkeit besonders von Kriegsschiffen 
außerordentlich gesteigert; Linienschiffe erreichen 25 kn, 
Kreuzer 30 und Torpedobootzerstörer 35 kn. Die Ma- 
schinenleistung ist dementsprechend immer mehr gestiegen 
und beträgt heute schon 80000 PS auf einem Schiffe. 
Den entspricht die Zunahme der Abmessungen der Ma- 
schinen. Die folgende Aufstellung gibt einen Begriff der 
Zunahme bei den Niederdruckturbinen. 


| Größte | Größter 


aame Baujahr | Länge Durchmesser 
des Schiffes | | 

| m 
King Edward 1901 5,0 1,2 
Queen 1903 6,4 1,8 
Virginian 1905 8,5 3,2 
Carmania 1905 15,2 4,3 
Mauretania 1907 16,5 5,3 
Olympic 1911 14,9 6,7 
Aquitaniä 1913 15,5 5,5 


Der Dampfverbrauch nahm mit der Größe der Aggre- 
gate immer mehr ab. Die ersten Turbinen von 1905 
brauchten noch etwa 6 kg für die Wellenpferdestärke und 
Stunde; die folgenden größeren Turbinen verringerten 
ihren Verbrauch an gesättigtem Dampf auf 5,2 kg. Mit 
Ueberhitzung würde ein ähnlich niedriger Dampfverbrauch 
(von etwa 4 kg) wie bei l.andturbinen zu erreichen sein. 

Am 1. November v. J, machte Charles Parsons 
in einer Vereinigung englischer Schiffbauingenieure inter- 
essante Mitteilungen über Schiffsmaschinen. Danach wird die 
Gesamtleistung der Schiffe der Welt auf ~œ 28000000 PS 
geschätzt. 15!/, Millionen kommen davon auf Kolben- 
maschinen, 12 Millionen auf direkt gekuppelte Turbinen, 
W, Millionen auf Turbinen mit Zwischengetriebe und 
1/; Millionen auf Verbrennungskraftmaschinen. Mit Dampf- 
überhitzung arbeiten Maschinen mit einer Leistung von 
etwa 4!/, Millionen PS. Darunter etwa 100000 nach 


Schmidts System fast ausschließlich in Verbindung 
mit Kolbenmaschinen auf Handelsschiffen mit einer Kohlen- 
ersparnis von 10 bis 30 v. H. 

Mit Diesel- Motoren werden 152 Schiffe (abge- 
sehen von kleineren Schiffen unter 30 m Länge und von 
Kriegsschiffen mit 170000 PS Leistung betrieben. 

Die Anwendung von Zwischengetrieben zwischen 
Maschinen und Propellerwelle hat schon große Fortschritte 
gemacht, namentlich der,Antrieb mit Zahnrädervorgelege, 
das sich im Betriebe bei Maschinen mit etwa 400000 PS 
auf Schiffen aller Klassen gut bewährt hat. Auch der 
hydraulische Transformator von Föttinger ist in den 
letzten zwölf Monaten auf größeren Schiffen mit einer 
Gesamtleistung von œ~ 100000 PS angewendet worden 
und zwar bei einem Linienschiff von 30000 PS, einem 
Kreuzer von 45000 PS und einem Passagierdampfer von 
6000 PS. Elektrische Uebertragung hat sich nicht weiter 
entwickelt. Meuth. 


Die Verwendung rotierender Luftpumpen bei 
Kondensationsanlagen für Verdampf- und Koch- 
stationen. Infolge ihrer Betriebsicherheit, leichten Be- 
dienung und großen Leistungsfähigkeit bei hoher Luft- 
leere hat die rotierende Wasserstrahl-Luftpumpe in neuerer 
Zeit vielfach bei Kondensationsanlagen Verwendung ge- 
funden. Für geringere Luftleeren erreichte sie allerdings 
nicht die Wirtschaftlichkeit der Kolbenluftpumpen infolge 
der bedeutenden hydraulischen Verluste beim Durchgang 
des Aufschlagwassers. ` Auch wird mit Abnahme der Luft- 
leere das durch ein Pferd in der Sekunde geförderte 
Volumen kleiner, so daß der Leistungsbedarf zunimmt, 
während bei der Kolbenpumpe gerade das Gegenteil ein- 
tritt. Es ist daher erklärlich, daß letztere bei direktem 
Dampibetrieb, einer Förderung von 20 m? in der Minute 
und 65 cm Luftleere eine Leistung von 23 PS benötigt, 
während für eine rotierende Pumpe unter denselben Ver- 
hältnissen 40 PS gebraucht würden. Unter der Voraus- 
setzung, daß der Abdampf des Pumpenantriebes mit 1,8 at 
absolutem Druck zur Heizleitung geht, stünde einem Dampf- 
verbrauch der Kolbenpumpe von 300 kg in der Stunde, 
bei der rotierenden Pumpe ein solcher von 800 kg in 
der Stunde gegenüber, wenn zum Betrieb der letzteren 
eine Dampfturbine benutzt wird. Bei Kraftwerken dürfte 
man vielleicht über die notwendige höhere Leistung hin- 
wegsehen, für \erdampf- und Kochstationen indessen 
könnte der Punkt eine ausschlaggebende Bedeutung er- 
langen, da die Luftleere zwischen 60 und 70 cm liegt, 
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und eine relativ hohe Leistung gefordert wird. Elek- 
trischer Antrieb würde infolge der hohen Stromkosten 
meist unrentabel sein, während Riemenbetrieb wegen der 
großen Umlaufzahl nicht die notwendige Betriebsicherheit 
gewährleistete. Um den gekennzeichneten Uebelständen 
bei den oben genannten Anlagen zu begegnen, wurde der 
Versuch gemacht, den von dem letzten Verdampfkörper 
zum Kondensator gehenden Brüden zum Betrieb einer 
einstufigen Abdampfturbine zu verwerten, die ihrerseits 
die Wasserstrahl-Luftpumpe betätigte. 
Das notwendige Wärmegefälle erhielt 
man dadurch, daß man die Luftleere im 
Kondensator durch reichlichere Ver- 
wendung von Kühlwasser um 5 bis 6 
cm erhöhte. Die Schwankungen der 
Brüdenmenge wurde durch Zusatz von 
Frischdampf ausgeglichen. Hierdurch 
entstand der Nachteil, daß sich letzte- 
rer, ohne für die Verdampfapparate 
ausgenutzt zu werden, im Kondensator 
niederschlug. Auch führte die Ver- 
wendung des unter Umständen säure- 
haltigen Brüdens zu Anfressungen der 
Schaufeln und Laufräder. Es lag da- 
her der Gedanke nicht fern, den Rück- 
dampf der Primärmaschinen, der meist 
bei den Verdampf- und Kochstationen 
Verwendung findet, vor seinem Eintritt 
in die Apparate durch Einschaltung 
einer Turbine in die Heizdampfleitung 
auszunutzen. Eine nachteilige Rückwir- 
kung auf die Primärmaschine tritt bei 
dieser Anordnung nicht ein. Der 
Wärmeverlust, den der Heizdampf durch 
die Arbeitsleistung in der Turbine er- 
leidet, wird durch die von der Wasser- 
strahlpumpe erhöhte Luftleere im Kon- 
densator ausgeglichen. Es scheint dadurch die Wirtschaft- 
lichkeit der Anlage gesichert. Frischdampfverbrauch tritt 
nur beim Anlassen und bei Schwankungen in der Ab- 
dampimenge ein, während eine Kolbenpumpe 300 kg in 
der Stunde benötigt. Für das geringe Wärmegefälle von 5 
bis 7 WE beträgt die Dampfgeschwindigkeit 200 bis 250 
m/sek. Nimmt man die Drehzahl zu 2200 in der Minute 
an, so würde bei einer Umfangsgeschwindigkeit des Tur- 
binenrades von 90 m/sek. ein Durchmesser von 800 mm 
für letzteres genügen. Die Leitschaufelkanäle können paral- 
lele Wandungen besitzen und sind daher billig herzustellen. 
Der Frischdampf wäre durch konisch erweiterte Düsen 
zuzuführen. Wiederholte Beaufschlagung und Umkehr- 
schaufeln sind nicht notwendig. Die Anordnung des ein- 
fachen mit einem Schaufelkranz ausgerüsteten Rades zeigt 
die Abbildung. Die Frischdampfzuführung findet unter 
Verwendung eines Drosselreglers statt, während eine 
selbsttätige Regelung des Heizdampies nicht erforderlich 
ist, da selbst beim Abreißen des Wasserfadens nur eine 
zulässige Umiangsgeschwindigkeit von 140 m/sek. ent- 
steht. Um die Druckschwankungen des Heizdampfes aus- 
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zugleichen, ist lediglich eine durch die Hand zu betätigende 
Klappe notwendig, durch die ein Teil der Leitkanäle ab- 
gesperrt werden kann. Die Verwendung dieser Drossel- 
klappe gestattet es, mit 3 bis 4 Typen bei einer Luft- 
leistung vom 10 bis 40 m? auszukommen. [Zeitschrift 


für das gesamte Turbinenwesen, Heft 31.] 
Schmolke. 


Gefährlicher Dampfkesselbetrieb. In Nr. 21 der 
Zeitschrift des Bayrischen Revisionsvereins wird über ein 
Vorkommnis berichtet, welches schwere Folgen hätte 
haben können. 

Es handelte sich um einen Einflammrohrkessel von 
18 m? Heizfläche. Er war aufgestellt in einer Brauerei 
auf dem Lande. Wie gewöhnlich, hatte der Betrieb des 
Sonntags über stillgelegen. Am Montag früh wurde der 
Kessel wieder angeheizt. Nach einigen Stunden zeigte 
das Manometer einen sehr niedrigen Druck, nämlich 2 at. 
Das Sicherheitsventil dagegen begann abzublasen. Der 
Kesselwärter konnte sich dies verschiedene Verhalten der 
beiden Kontrollapparate nicht erklären und machte Mel- 
dung davon bei dem Besitzer. Er erhielt aber den Auf- 
trag weiter zu heizen. Trotzdem aber stieg das Mano- 
meter nicht. Ein zufällig anwesender Monteur vermutete, 
daß das Sicherheitsventil vielleicht undicht sei und be- 
lastete den Sicherheitsventilhebel durch eine Eisenbahn- 
schiene. Gegen Mittag quoll der Dampf aus der Kessel- 
abdeckung hervor. Nun wurde es dem Besitzer unheim- 
lich, und er ließ sämtliche Dampfventile öffnen. Man 
dachte auch daran, den Manometerhahn nachzusehen. Er 
wurde ausgeblasen und beim Oeffnen flogen Schlammteile 
aus dem Rohr heraus, welches vollkommen verstopft ge- 
wesen war. Beim Schließen, also nachdem das Mano- 
meter wieder eingeschaltet war, schnellte der Zeiger so 
weit herum, daß er an dem Begrenzungsstift anschlug. 
Die Skala reichte nur bis 15 at. Es kann daher der 
Dampfdruck wohl 20 at betragen haben. Die Verbindungs- 
rundnaht des Domes mit dem Kesselmantel war sehr 
stark undicht geworden und dürfte wohl auf die durch 
den hohen Druck verursachte Durchbiegung des durch 
den Domausschnitt geschwächten Kesselmantels zurück- 
zuführen sein. Nachdem die undichten Stellen verstemmt 
waren, wurde der Betrieb wieder aufgenommen. Auf 
=. at i PAi vorgenommenen Unter- 

raen die mei i i 
Stelle erneuert. Weitere ee ee 
erkennbar. 


R. Simon. 
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Elektrischer Schiffsantried. In D. p. J. 1913 
S.810 wurde bereits ausgeführt, welche große Vorteile 
der elektrische Antrieb der Schiffsschraube hat. Wenn 
auch zurzeit versucht wird, bei Verwendung schnellaufen- 
der Antriebmaschinen durch Zwischenschaltung ein 
mechanischen oder hydraulischen Uebersetzung Schiffs. 
schrauben mit geringer Drehzahl zu verwenden, so h en 
diese Anordnungen doch zweifelsohne große Nachteile = 
Gefolge, die in der Abnutzung oder in der weni a 
fachen Ausführung solcher Reduktionsgetriebe u 
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Erfahrungen über den Dauerbetrieb mit mechanischem, 
hydraulischem oder elektrischem Schiffsantrieb für große 
Leistungen liegen noch nicht vor. 

Bei dem elektrischen Schiffsantrieb versucht man mit 
Recht zuerst an kleineren Ausführungen Erfahrungen zu 
sammeln, ehe dieses System zum Antrieb großer See- 
schiffe verwendet wird. Bei Swan, Hunter und 
Wigham Richardson Lmt, Wallsend wurde 
zu diesem Zwecke für die „Electric Marine Propultion 
Co.“ ein solches kleineres Schiff gebaut, welches für 
Kanalfahrten und Fahrten auf den groBen Seen in Nord- 
amerika bestimmt ist. 

Mit diesem Motorschiff „Tynemount“ wurden bereits 
Versuchsfahrten ausgeführt. Bei dem etwa 80 m langen 
Schiff wird die Kraft zum Antrieb der Schiffsschraube 
durch zwei Dieselmaschinen erzeugt, welche direkt mit 
Dynamomaschinen gekuppelt sind, die den Strom für 
einen langsam laufenden Dreiphasenmotor zum Antrieb 
der Schiffsschraubenwelle liefern. 

Es sind zwei nicht umsteuerbare Dieselmaschinen 
mit sechs Zylindern, Bauart Mirrlees, Bickerton 
und Day, von je 300 PSe bei 400 Umdrehungen in 
der Minute vorhanden. Die Arbeitzylinder haben 305 mm 
Ø und 343 mm Hub. Die elektrischen Generatoren er- 
zeugen Dreiphasenstrom von 500 V Spannung und 270 
Amp. Stromstärke. Der eine Generator läuft mit 20, der 
andere mit 26,6 Perioden in der Sekunde. 

Der Stator des auf der Schiffsschraubenwelle mon- 
tierten Induktionsmotors besitzt zwei voneinander gänz- 
lich unabhängige Wicklungen, die eine hat 30, die andere 
40 Pole. Bei der normalen Fahrt macht die Schiffs- 
schraube 80 Umdrehungen in der Minute. Wenn die 
Geschwindigkeit eine geringere werden soll, so wird die 
eine Dynamomaschine ausgeschaltet, und die Drehzahl der 
Schraube sinkt auf 60. Dabei arbeitet eine Dieselmaschine 


' mit Vollast bei der gleichbleibenden Drehzahl von 400. 


Der Brennstoffverbrauch für I PS. bleibt auf diese Weise 
der gleich günstige. Umgesteuert kann auf sehr leichte 
und schnelle Art werden. Mit einem einfachen Schalter 
können fünf verschiedene Stellungen erhalten werden: 
Halt, halbe Kraft vorwärts, volle Kraft vorwärts, halbe Kraft 
rückwärts, volle Kraft rückwärts. [Internal Combustion 
Engineering 1913, S. 684 bis 685.] Wimplinger. 

Ueber die Verwendung von Kugelkalibern wird 
in der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau Nr. 45 
vom 5. Nov. 1913 berichtet. Die Riebe-Kugel- 
lager- und Werkzeugfabrik in Berlin bringt 
Kugelkaliber, System Konrad, auf den Markt, bei 
welchen Präzisionskugeln zum Messen benutzt werden. 
Die Kugeln als Meßkörper haben besondere Vorteile. Sie 
können auf Spezialschleifmaschinen bis auf 0,001 mm ge- 
nau hergestellt werden und verziehen sich nicht so leicht 
wie die Kaliber und Endmaße in der bisherigen Form. 
Abb. I zeigt ein Kugelkaliber, wie es zur Kontrolle von 
Bohrungen benutzt werden kann. Eine Kugel ist an 
einer Stelle so abgeschliffen, daß ein Zapfen entsteht, mit 
dem sie in einen Ring eingeschrumpft wird. Am Schrumpf- 
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ring ist zur besseren Handhabung noch eine Messinghülse 
angebracht. Der Vorteil gegenüber einem zylindrisch ge- 
formten Kaliber ist ohne weiteres deutlich. Die Kugel 
berührt eine Bohrung nur längs einer Linie, die Kugel 
kann bei jeder beliebigen Stellung des Griffes in die Boh. 
rung eingeführt werden. Das Zusammenfallen von Mitte 
Kugel mit Mitte Bohrung erfolgt allmählich und ganz 
von selbst. Bei Verwendung von zylindrisch geformten 
Kalibern muß die genaue Zentrierung schon erfolgt sein, 
ehe der Kaliberbolzen in die Bohrung hineinpaßt. Sehr 
leicht wird dabei die An 


scharfe Begrenzung 
der zylindrischen ——— — 
Stirnfläche am Bolzen m 
beschädigt. Es kön- 
nen auch wenig ge- OPP ee 
übte Arbeiter mit ne KLICKT, 
Kugelkaliber sehr ge- ar 

; Abb. 2. 
nau messen. Ein 
scharfes Ecken wie beim Einführen des Zylinder- 
kalibers ist nicht möglich. Durch zahlreiche Versuche 
wurde festgestellt, daß es möglich ist, mit dem Kugel- 
kaliber Bohrungen festzustellen, die sich nur um 0,002 bis 
0,003 mm voneinander unterscheiden. Dieser Unterschied 
ist derartig klein, daß Toleranzkaliber überflüssig werden. 
Da es wahrscheinlich ist, daß beim Messen jedesmal eine 
andere Kugelzone mit der inneren Wandung der Bohrung 
zur Berührung kommt, so wird die Abnutzung gering 
sein, da sie sich auf eine größere Fläche verteilt. Fällt 
ein Kugelkaliber einmal zu Boden, so sind die Beschädi- 
gungen infolge der größeren Härte der Kugeln und der 
überall runden Flächen nur wenig oder garnicht zu be- 
merken. Auch als Stichmaße können die Kugeln benutzt 
werden. Abb. 2 zeigt eine solche Ausführung. In einem 
Rohrstück liegen die Kugeln nebeneinander. Um die 
beiden Endkugeln am Herausfallen zu hindern, sind die 
Begrenzungsflächen des Rohrstückes etwas nach innen 
eingezogen. An jedem Ende des Stichmaßes liegt ein 
Teil der Kugeln frei. Es wird daher die Meßlänge dar- 
gestellt durch die Länge einer Kugelsäule, und zwar ge 
messen in Richtung der Verbindungslinie der Kugelmittel- 
punkte. Die Berührung des Meßwerkzeuges mit den zu 
messenden Bohrungen erfolgt daher an sehr kleinen Auf- 
lageflächen, die theoretisch sogar in einen Punkt zu 
sammenschrumpfen. Dadurch ist ein sehr genaues Messen 
möglich. Sind die Stichmaße aus einem Stück, so ver‘ 
ziehen sie sich leicht beim Härten. Die bei dem Härten 
der Kugeln auftretenden Spannungen gleichen sich, wie 
durch Beobachtungen festgestellt ist, infolge der Kugel 
form aus, so daß ein Einfluß auf Veränderung der Mab- 
länge nicht bemerkt werden konnte. Die Stichmaße sind 
bis auf '/,,, mm genau. Da die Kugeln beim Gebrauch 
des Meßinstrumentes stets geringe Bewegungen gegen- 
einander machen und auf diese Weise stets andere Flächen 
zur Anlage kommen, so ist auch die Abnutzung eine 
sehr geringe, zumal da die aus Chromstahl hergestellten 
Kugeln härter sind als die aus Werkzeugstahl hergestell- 
ten Meßwerkzeuge. Simon. 
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Kesselhausbetrieb. Wie in allen Industriezweigen 
man immer mehr und mehr bestrebt ist, die mit jedem 
Jahr teuerer werdende Handarbeit durch Maschinenarbeit 
zu ersetzen, so ist man jetzt auch bemüht, die Bedienung 
der Kraftquellen in möglichst weiten Grenzen der Ma- 
schinenarbeit zuzuführen. Hauptsächlich ist dies bei den 
Dampfbetrieben der Fall, und hier sind es wieder beson- 
ders die Dampfkessel, die eine Bedienung durch Maschinen- 
arbeit zulassen und so die ohnehin sehr schwere Arbeit 


MA i 


Abb. 1. 
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Das Spezialwerk Thost, G. m. b. H., T 
in Sachsen baut auf Grund langjähriger Erfahrungen bei 
Apparattypen. Den Wurfapparaten mit Wurfrädern sin 
Brechwerke vorgebaut (Abb. 1), die eine Zerkleinerung 
größerer Stücke vornehmen, während ein Wurfrad mit 
beweglichen Schaufeln die gebrochene Kohle gleichmäßig 
über den Rost verteilt. Die Apparate mit Wurfschaufeln 
(Abb. 2) haben hingegen derartig weite Durchgänge, daß 
Stücke bis 6 cm Größe sowie auch Industriebriketts 


ll; 
Pipe 


7weiflammrohrkessel mit selbsttätigem Apparat und Kohlenbrechern 


des Heizers bedeutend erleichtern. Der maschinelle Ersatz 
der Handarbeit kann dabei verschiedener Art sein, von 
der selbsttätigen Registrierung der Verbrennungs- und 
Verdampfungsvorgänge und der selbsttätigen Kessel- 
speisung an bis zu der mechanischen Beschickung der 
Roste und der Herbeischaffung der Kohle vom Lagerplatz. 

Die Einrichtung der mechanischen Beschickung der 
Roste ist in erster Linie dazu bestimmt, die Heizerarbeit 
zu erleichtern und Kohlenersparnis herbeizuführen, und 
deshalb haben auch nur solche Rostbeschickungsapparate 
Aussicht auf Erfolg, die diesen Anforderungen in jeder 
Weise entsprechen. 

Die Konstruktion der mechanischen Beschickungs- 
apparate ist naturgemäß verschieden, man benutzt aber 
meist entweder Wurfräder oder Wurfschaufeln, welch 
letztere angezogen und durch Federn plötzlich vorge- 
schnellt werden, während erstere bei hoher Drehzahl durch 
die Zentrifugalkraft den Brennstoff auf den Rost streuen. 
Während die Apparate mit Wurfschaufeln fast alle Kohlen- 
sorten bis zu einer Stückgröße von etwa 9 cm verar- 
beiten, sind diejenigen mit Wurfrädern, wenn nicht ein 
Kohlenbrecher eingebaut ist, der größere Stücke in die 
für die Wurfräder geeignete Größe bricht, an eine be- 


stimmte, sortierte Kohle, die nur wenig Gruß enthalten 
soll, gebunden. 


anstandslos und ungebrochen hindurchgehen. 


| Die ein- 
fache Konstruktion beider Apparattypen gewährlei 


N j stet eine 
große Betriebsicherheit und lange Lebensdauer. Anderer- 
seits ist der Mechanismus derart ausgebildet, daß eine 


gleichmäßige Bedeckung der Rostfläche 
wird. 


dauernd erzielt 


Abb. 2, 


Die Beschickung der Ros 


ner Feuertür kontinuierlich un 
Mengen. 


| Die Vorrichtungen zur schnellen u 
lierung der Apparate, um diese den B 
entsprechend einzustellen, sind ebenf 


te erfolgt bei geschlosse. 
ter Einstellung bestinmter 


nd leichten Regu- 
etriebsverhältnisgen 
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und handlich, so daß sie selbst ein Nichtfachmann be- 
‚dienen kann. 

Das obige Werk ist gern bereit, die Apparate nach 
Uebereinkommen auf eine zu bestimmende Zeit zur Probe 
zu geben, so daß jedem Interessenten Gelegenheit geboten 
ist, ohne Kaufzwang und ohne große Kosten sich selbst 
von der vorteilhaften Arbeitsweise und den Ersparnissen 
überzeugen zu können. 


Bestimmungen der englischen Marine für die 
Abnahme von Heizölen. Die kürzlich veröffentlichten 
Abnahme- und Lieferungsbedingungen der englischen Ad- 
miralität für die von ihr für die Feuerung von Schiffs- 
kesseln bezogenen Heizöle weichen von den älteren Ab- 
nahmevorschriften, die aus dem Jahre 1910 stammen, in 
mehrfacher Hinsicht ab. Die vorgenommenen Aenderun- 
gen sind ein Ergebnis neuerer Untersuchungen über die 
Eigenschaften der in Frage kommenden Oele, die bei der 
verschiedenen Herkunft der Oele deshalb nötig geworden 
sind, weil der stark ansteigende Bedarf der Marine mög- 
lichste Erweiterung der bisher der Beschaffung von Heizöl 
gezogenen Grenzen forderte. 

Allgemein soll das gelieferte Oel aus flüssigen 
Kohlenwasserstoffen bestehen. Für die Lieferung kommen 
in Frage Schieferöle und Erdöle sowie deren Destillations- 
produkte und Rückstände. Alle Oelsorten müssen jedoch 
bezüglich Entflammbarkeit, Schwefel-, Wasser- und Säure- 
gehalt sowie Maß der Verunreinigungen den Anforderun- 
gen der Admiralität entsprechen. 

Der Flammpunkt soll nicht unter 175° F (79°C) 
liegen, bei Oelen sehr kleiner Viscosität nicht unter 


200° F (93°C). 
Der Schwefelgehalt darf 3 v. H. nicht über- 


schreiten. 

Der Säuregehalt soll möglichst gering sein, 
auf keinen Fall höher als 0,05 v.H. Die Säuremenge 
wird als Schwefelsäureanhydrid (SO) in der Weise er- 
mittelt, daß das Oel mit destilliertem Wasser geschüttelt, 
und durch Titration mit Zehntel- normalem Alkali der 
durch das Wasser extrahierte Säuregehalt bestimmt wird; 


als Indikator dient Methylorange. 
Der Wassergehalt darf 0,5 v. H. nicht über- 


schreiten. 

Die Viscosität, gemessen mit Boverton- 
Redwood- Viscosimeter, soll bei einer Oelmenge von 
50 cem bei 32°F (0°C) eine Ausflußzeit von nicht mehr 
als 2000 Sekunden ergeben. 

Das Oel soll frei sein von erdigen, faserigen oder 
kohlehaltigen Bestandleilen sowie von sonstigen Verun- 
reinigungen, die die Brenner verstopfen können. Es soll 
nach Erfordernis bei der Uebernahme aus Oeltanks oder 
Tankschiffen mittels Drahtfilter (16 Maschen pro Zoll) ge- 
reinigt werden. Die Art des Oeles ist genau zu beschrei- 
ben; Ursprung und Art der Behandlung sind festzulegen, 
auch ist der Prozentsatz anzugeben, mit dem das Heizöl 
aus dem Rohöl gewonnen wurde. 

Die gegenüber den älteren Bestimmungen vorge- 
nommenen Aenderungen betreffen im wesentlichen den 
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Schwefel- und Säuregehalt und die Höhe des Flamm- 
punktes. Der Schwefelgehalt war früher beschränkt auf 
0,75 v. H., ein Säuregehalt war bisher überhaupt nicht 
zugelassen. Mit der Herabsetzung des Flammpunktes von 
200° F auf 175° F folgt die Kriegsmarine dem Beispiel 
der Handelsmarine, die bereits seit längerer Zeit Heizöl 
mit wesentlich niedrigerem Flammpunkt (zwischen 150 
und 160° F) verwendet. Schwierigkeiten bezüglich Ver- 
wendung und Lagerung dieser Oele an Bord sind bisher 
nicht bekannt geworden. Kraft. 

Galvanisches Verzinken. Aus jenem Grunde, aus 
dem das elektrisch positivste Metallzink andere Metalle 
aus ihren Lösungen ausfällt, hindert es auf Eisen oder 
Kupfer auch als Ueberzug, der nicht mikroskopisch dicht 
ist, dennoch die Auflösung des anderen Metalls in 
Feuchtigkeitsniederschlägen der Luft und somit auch die 
Rost- oder Grünspanbildung vollständig, während den 
Ueberzug selbst eine auf ihm bald entstehende basische 
Oxydschicht vor unmittelbarem Angriff durch Feuchtigkeit 
schützt. Ueberall nun, wo deshalb Bleche, Röhren, Fasson- 
eisen, Kleineisenzeug, Schrauben, Muttern, Nägel, Drähte, 
Bänder und Geflechte wirklich rostsicher verzinkt werden 
sollen, geht man immer mehr zur galvanischen Ver- 
zinkung über, weil sie vor der im Schmelzbad erzeugten 
den Vorzug größerer Wirtschaftlichkeit, gleichmäßigeren 
Ergebnisses und bequemer und sehr genauer Regulierbar- 
keit besitzt. Bei der Schmelzverzinkung sind so häufig 
übermäßig dicke Schichtstellen nicht zu vermeiden, und 
im Bade Legierungen des Zinks mit Eisen und femer 
auch Schmelzgefäßverbrauch, so daß die Schmelzverzin- 
kung weder gut noch billig ist. Gerade auch die Haupt- 
arbeit, die vorher nötige Entfettung der Waren, Säuberung 
und Befreiung von Oxyden, muß, wenn die Schmelz: 
verzinkung lange halten soll, genau so sorgfältig aus- 
geführt werden wie bei galvanischer Verzinkung. Um 
mit dieser gute Erfolge zu erzielen, verfährt man wie 
folgt: 1. Koche die Stücke in fünf- bis zehnprozentiger 
Lösung von Aetznatron, Aetzkali, Pottasche, Borax oder 
Soda, bis alles Fett und aller Schmutz entfernt ist. Oder 
2. schwenke die Stücke in zugedecktem Benzin, aus dem 
der Schmutz ab und zu abzufiltern ist, und bürste sie 
nach, besonders an den vertieften Stellen. Oder 3. bürstt 
sie nach oder überhaupt nur mit stark alkalischem Wiener 
Kalk (mit Gummihandschuhen), Apoxeinit, Schlemmkreide 
oder Bimsteinmehl und spüle nachher mit Wasser ab. 
Oder 4. fege die Stücke mit dem Sandstrahlgebläse, spüle 
in schwachsaurem Wasser nach und hänge sie sofort in 
das Verzinkungsbad. Oder 5. hänge sie negativgepolt 
in eine positivgepolte Alkalilösung, damit Alkalimetall, auf 
sie gelangend, mit heftiger Wasserstoffentwicklung Alkali 
hydrat bildend, das Fett verseift oder unverseift durch 
die Glasbläschen zum Badspiegel führt, von wo es aber 
vor Herausnehmen der Stücke gründlich entfernt wer- 
den muß. 

Nach einer dieser Behandlungen, ausgenommen 4, 
entferne noch die Oxydschicht (Anlauf, Glühspan, Gußhaut) 
durch Beizen bei Kupfer, Nickel und deren Legierungen 
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mit Salpetersäure in Steinzeuggefäßen, bei Eisen, Zink, 
Aluminium mit fünf- bis zehnprozentiger Schwefel- oder 
Salzsäure, mit ein wenig Flußsäurezusatz bei Gußeisen, 
der kieselsäurehaltigen Gußhaut wegen, in ausgebleiten 
Holzkästen.. Dabei zwecks Gleichmäßigkeit und Zeit- 
ersparnis Bewegung zwischen Stücken und Säure, also 
z. B. entweder die Stücke in Siebkästen stellen und den 
Kasten in der Säure auf- und abbewegen, oder aber Kreis- 
laufpumpung der Säure mit zwecks längerer Lösungs- 


fähigkeit ständiger Ausfilterung der etwaigen Oxyd- 


stückchen. 

Soll Fett, Schmutz und alles Oxyd entfernt sein, so 
prüfe, ob die Stücke überall gleichmäßig blank aussehen, 
bei gehärteten Eisenteilen hingegen, ob sie in einprozentiger 
Kupfersuliatlösung sich überall gleichmäßig röten, andern- 
falls gleich nochmals beizen. Von Gußeisen scheuere 
überdies stets auch die freigebeizten Kohlenstofiteilchen 
mit Sand, Wiener Kalk, Apoxeinit oder dergleichen gründ- 
lich ab. 

Ohne Aufschub spüle dann in reinem Wasser tüchtig 
ab und hänge in das Verzinkungsbad, also Glas-, Stein- 
gut- oder Pitchpineholz- oder mit doppelter Lötung mit 
chemisch reinem Blei ausgebleiten Holzwannen, in denen 
abgekochtes reines Wasser oder Regenwasser enthalten 
ist, mit in je 100 I fertiger Lösung 20 bis 25 kg schwefel- 
saurem Zink, dazu zwecks Verringerung des je nach der 
Leitfähigkeit des Bades den Elektroden zu erteilenden 
Spannungsunterschiedes, 10 kg schwefelsaurer Magnesia 
als Leitsalz, und zwecks schwachsaurer Reaktion des 
Bades, 3 kg Borsäure oder statt ihrer, dem Säurestärken- 
verhältnis entsprechend, etwa 0,3 kg Schwefelsäure. Unter 
15 kg schwefelsaures Zink, also 4 kg Zinkmetall, darf 
man den Badgehalt nicht sinken lassen. Das Bad muß 
eisenfrei sein und gehalten werden, damit sich nicht 
Eisenoxydhydrat abscheidet und das Bad lehmfarbig, die 
Verzinkung mißfarbig und porös wird. Als Anoden ver- 
wende chemisch reine, insbesondere, der Zähigkeit und Farbe 
der Verzinkung wegen, völlig arsen-, eisen- und kupferfreie 
3 bis 10 mm dicke Zinkbleche, die an mit Zinknieten 
angenietelen, an der Fuge verlöteten starken Zinkstreifen 
in solcher Zahl einzuhängen sind, daß ihre Oberfläche 
ungefähr gleich der der mit Kupferhaken einzuhängenden 
Ware ist. Vor Stillstand nachts die Anoden herausneh- 
men, um unnütze Auflösung zu vermeiden. 

Das Bad muß stets wenigstens 15°C warm sein. 
Wirtschaftlicher, aber vorwiegend wegen Verringerung der 
Badspannung, und gleichmäßiger arbeitet es, falls man das 
Bad mittels einzulegender 3/,“-Hartbleiröhren und Abdampf 
oder dergl. auf 50°C halten kann. Die Einhängedauer hängt 
einerseits von der verlangten Schichtdicke und anderseits 
von der Badspannung und Stromdichte ab. Rostsichere 
Verzinkung verlangt etwa 200 g Zink/m?, noch bessere 
400; und da laboratorisch 1220 g, praktisch 1100 g Zink 
in einer Stunde niederzuschlagen 1000 Amp. beanspruchen, 
s9 ist für jede sich einstellende Stromstärke leicht 
die erforderliche Einhängedauer zu berechnen. Meistens 
sind die Verhältnisse und Stromstärken im 20° warmen 


ist, eine Drahtflechtmaschine mit Vorri 
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Bad bei durchschnittlich etwa 10 cm Elektrodenabstand 
und Stromdichten von 50 bis 200 Amp./m? Warenfläche 
derart, daß man bei 2,8 Volt Badspannung jene 200 g/m? 
in einer Stunde bekommt; hingegen im 45° warmen schon 
bei 2 Volt oder in schon 40 Minuten bei 2,8 Volt oder 
aber 400 g/m? in einer Stunde im Falle von 4 Volt. Die 
Stromdichten über 200 Amp./m? verlangen, damit das Bad 
an der Ware nicht zinkarm werde, unmittelbare Bad- 
strömung von der zinklösenden Anode zur Kathode hin. 

Nach dem Verzinken sind die Stücke sofort in fließen- 
dem kaltem Wasser gründlich abzuspülen, danach, um 
auch die Poren auszuspülen, in kochendheißem Wasser, 
und sodann zu trocknen durch die angenommene Hitze 
oder in Trockenöfen oder in erwärmtem Sägemehl. 
[Dipl.-Ing. Dr. A. Barth, Frankfurt a. M.-Süd, in Helios 
Fach- und Exportzeitschrift für Elektrotechnik Band 19, 
14. Dez. 1913, Fachz. S. 639 bis 643.] 

Erich Schneckenberg. 


m nn 


Wasserflugplatz Warnemünde. Die Sturmfluten, 
die in den letzten Wochen an der deutschen Küste der 
Ostsee verheerend gewütet haben, führten zu der Be- 
fürchtung, daß die vom Reichsmarineamt und von der 
Nationalflugspende unterstützte Anlegung eines Flugplatzes 
bei Warnemünde in Frage gestellt werde. Wie sich nun- 
mehr übersehen läßt, hat sich bei dem Unwetter an der 
Küste von Warnemünde dank des systematischen Aus- 
baues der Küstenschutzanlagen die Düne vor dem Zu- 
künftigen Flugplatz als absolut sicherer Schutz für diesen 
gegen Angriffe von See aus erwiesen. Trotz des Ver- 
lustes an Arbeitszeit durch die Sturmfluten kann mit einer 
rechtzeitigen Fertigstellung des Platzes mit Sicherheit ge- 
rechnet werden. 
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Federnde Räder für Straßenbahnen hat die Stadt 
Wiesbaden versuchsweise an einigen Wagen eingeführt. 
Die Federung findet zwischen Reifen und Nabe statt, so 
daß nunmehr nur noch die Reifen als einziges ungefedertes 
Gewicht auf den Oberbau wirken. Die in 12 t schwere 
Wagen eingebauten Räder haben sich selbst bei einer 
Nutzlast von 2600 kg und bei erheblichen Steigungen 
gut bewährt. Die federnden Räder dürften eine ganz erheb- 
liche Herabsetzung der Ausbesserungskosten im Schienen- 
material, besonders in Kreuzungen und Weichen bedeuten 
haben außerdem noch den Vorteil wesentlich angenehmere | 
Fahrens der Wagen. Eine nähere Beschreibung mit Ab. 
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; lin 
blinde Korbmacher Karl Ludwi g as 


in Mannhei s 
schaffen, indem es ihm nach langen Ve nnheim ge 


rsuchen gelungen 
chtungen zu ver- 
de gestatten. Bei 
hkeiten für Blinde 
Pr. 


sehen, welche die Bedienung durch Blin 
der geringen Zahl der Erwerbsmöglic 
ist die Erfindung von Bedeutung. 
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Mitteilungen aus dem Maschinenlaboratorium der Königl. 
Technischen Hochschule zu Berlin. Von E. Josse. 93 
Seiten 4°. Mit 137 Abbildungen. München und Berlin 1913. 
R. Oldenbourg. 


Den vorangegangenen Heften schließt sich das vorliegende 
in würdiger Weise an. Es enthält vor allen Dingen eingehende 
Versuche über Gestaltung und Berechnung von Kondensations- 
anlagen und ferner einen Bericht über Kesselfeuerungsversuche 
mit Teeröl. Daß Verfasser auf dem Gebiete der Kondensalions- 
anlagen über ausgedehnte Erfahrungen auf Grund eingehender 
eigener Forschungen verfügt, ist ja bekannt. Um so fesselnder 
ist es, auch in dem vorliegenden Hefte wieder etwas von seinen 
weiteren Forschungen auf diesem Gebiete zu hören. Sie er- 
strecken sich diesmal vor allen Dingen auf das Bestreben, Ober- 
flächenkondensatoren und die zu ihrem Betriebe nötigen Förder- 
einrichtungen (ganz besonders die für Luft) möglichst klein und 
einfach zu gestalten. Für die Verkleinerung der Kondensatoren 
selber waren umfangreiche Versuche über Wärmedurchgangs- 
zahlen erforderlich, worüber ebenfalls in dem Hefte ausführlich 
berichtet wird. Verfasser kommt durch seine Versuche zu einer 
Reihe fesselnder Ergebnisse, so z. B. daß die Höhe der Wärme- 
durchgangszahlen im wesentlichen nur von der Kühlwasserbe- 
wegung abhängig ist, daß es also bei dem Kondensationsvor- 
gange weniger auf die Dampfführung als auf die Kühl- 
wasserführung ankommt. Ferner, daß die Wärmeübertragung 
in den meisten Fällen der Temperaturdifferenz nicht einfach ver- 
haltnisgleich ist, sondern einer Potenz der Temperaturdiiferenz, 
die einerseits von der Wassergeschwindigkeit, anderseits von 
der Höhe der Temperaturdifferenz selber abhängt. Verblüffend 
einfach werden solche Kondensationsanlagen unter Verwendung 
der vom Verfasser ausgebildeten Wasser- und Dampfstrahlluft- 
pumpen, wie durch verschiedene Skizzen, Abbildungen und Ver- 
suchsergebnisse bewiesen wird. Bei den Kesselfeuerungsver- 
suchen mit Teeröl werden verschiedene Druckluft- und Dampf- 
zerstäuber vorgeführt und die mit ihnen erzielten genauen Ver- 
suchsergebnisse mitgeteilt. Es ergibt sich eine Ausnutzung der 
Brennstoffwärme von rund 82 v.H. im Kessel allein, ein Ergebnis, 
das, wie Verfasser meint, unter regelrechten Verhältnissen nicht 
mehr übertroffen werden kann. Es möge jedoch hier erwähnt 
werden, daß mit der neuen Schna bel-Boh n e schen Ober- 
tlächenverbrennung bei Dampfkesseln noch wesentlich bessere 
Wärmeausnutzungszahlen erreicht sein sollen.!) Auf die große 
wirtschaftliche Bedeutung der Teerölfeuerung wird hingewiesen, 
allerdings unter der Voraussetzung, daß die Preise des Oeles 
sich in angemessenem Verhältnis zum Preise der Kohle bewegen. 
Das außerordentlich klar geschriebene, prächtig ausgestattete 
Heft dürfte, wie alle vorigen, einer weitgehenden Beachtung 


. ‚Vater. 
sicher sein. R. Va 
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Die Verbrennungsmotoren. Kurzes Lehrbuch für Studierende 
und Anfänger. Von Oberingenieur GeorgL ange. 100 Seiten 
g0 mit 8 Abbildungen. Leipzig. H. A. Ludwig Degener. 

Ich muß gestehen, aus dem Buche wurde ich zuerst nicht 
recht klug. Der Titel ist entschieden unrichtig, oder sagen wir 
vielleicht lieber unglücklich gewählt. Von einem „kurzen Lehr- 
buch für Anfänger“ wird wohl unwillkürlich jeder Anfänger er- 
warten, daß ihm doch en der Papa der Gasmaschinen, 

usw. durch Abbildungen oder zu 

a Skizzen klar gemacht werde. Aber weit gefehlt! 

Die acht Skizzen, die sich in dem Buche finden, betreffen sche- 

matische Darstellungen der Viertaktwirkung sowie einige Dia- 

gramme. Und nun wieder etwas höchst Schnurriges: Diese acht 

Abbildungen tragen nicht etwa die Bezeichnungen Fig. I bis 8, 


m mindesten durch . 


n — M 


sondern Fig. 60 bis 64, Fig. 77, Fig. 84 und 85. Ueber den Sinn 
dieser schnurrigen Numerierung habe ich vergeblich nach- 
gedacht. 

Der Titel des Buches wird richtig, wenn er umgeändert 
wird in „Die Berechnung der Verbrennungsmotoren‘, 
denn das ist tatsächlich der wesentliche Inhalt und man kann 
sogar unbedenklich seine Zustimmung zu der Art der Darstellung 
aussprechen. Verfasser besitzt sichtlich eine große Erfahrung 
auf dem behandelten Gebiete und mit einigen allgemeinen Kennt- 
nissen im Bau und Betrieb der Gaserzeuger und Gasmaschinen, 
sowie mit einigen grundlegenden Kenntnissen der mechanischen 
Wärmcetheorie wird es in der Tat einem Anfänger an Hand des 
Buches nicht schwer werden, einen Einblick zu gewinnen über 
die Art und Weise, wie die Berechnung einer Gasmaschine an- 
zufassen ist. Nach einer eingehenden Besprechung aller Arten 
von Brennstoffen, die für die Gasmaschinen — das Wort Gas- 
maschinen im weitesten Sinne gefaßt — Verwendung finden, 
nebst den für ihre Verbrennung erforderlichen Bedingungen, wird 
sowohl die genaue Berechnung nach wärmemechanischen Ge- 
setzen, wie eine überschlägige Berechnung nach praktischen 
Leistungszahlen durchgesprochen und durch vollständig durch- 
gerechnete Zahlenbeispiele erklärt. Es folgt eine genaue Unter- 
suchung der Arbeitsdiagramme und endlich ein Kapitel über 
Berechnung der Hauptabmessungen der einzelnen Maschinenteile. 
Der Umfang des in dem Buche enthaltenen Zahlenstoffes ist 
ganz erstaunlich, und deshalb meine ich auch, der in der Praxis 
stehende Ingenieur wird das Buch sehr häufig mit Nutzen zu 


Rate ziehen können. Die Ausstattung ist vornehm. 
R. Vater. 


Organisation von Fabrikbetrleben. Von Georg J. Er- 
lacher. Vierte Auflage. 66 Seiten 8°. Leipzig 1913. Dr. 
Max Jänecke. Ereis 1,80 M. 

Kein Lehrbuch im weiteren Sinne, das über alle Möglich- 
keiten der Fabrikorganisation Auskunft geben will, sondern ein 
Beispielbuch, das in erfrischend klarer, zielbewußter Sprache die 
in einem bestimmten Mittelbetriebe als zweckmäßig erprobten 
Organisationsmittel darstellt und begründet. Dem Anfänger eine 
leicht faßliche Einleitung in ein schwieriges Gebiet, dem Kenner 
ein an Anregungen reiches Beispiel. In den drei Hauptab- 
schnitten, technisches Bureau, kaufmännisches Bureau und Werk- 
statt, wird kurz der gesamte Fabrikationsgang eines Industrie- 
werkes skizziert; die Herstellung der Zeichnungen und Berech- 
nungen, die Feststellung von Selbstkosten und Gewinn, die ef- 
forderliche Statistik besprochen, sowie kurz die Fragen nach 
Arbeitzeit und Lohnsystemen berührt. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Synthese und Umsetzungen des 3-Pheugi-ß-Chloräthylamins 
und Styrolimins. Von Dr. F. Wolfheim. Technische 
Studien, herausgegeben von Prof. Dr. G. Simon. Heft 2. 
Oldenburg 1913. G. Stalling. 

Auf den Inhalt dieser für den „Organiker“ vielleicht wert 
vollen Arbeit will ich nicht eingehen. Ich möchte aber auch 
meinerseits auf den Vorteil der Sammlung „Technische Studien“ 
hinweisen und zwar auch auf den Vorteil, welchen sie den Ver- 
fassern von Dissertationen gewährt, indem sie ihnen guten Druck 
zu angemessenem Preise gewährt und ihnen Anteil am buch- 
händlerischen Gewinn zukommen läßt (30 v. H. des Ladenpreises 
fallen für jedes verkaufte Exemplar dem Verfasser zu). Wer, 
wie ich, gelegentlich mit Betrübnis gesehen hat, daß manchmal 
unerfahrenen Doktoranden von gewinnsüchtigen Druckern minder- 
wertiger Satz auf schlechtem Papier für teures Geld geliefert 
wird, wird das neue Unternehmen mit Freude begrüßen und 
gern empfehlen. K. Arndt. 
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Jährlich 52 Helte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
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Ueber elektrisch angetriebene Gesteinbohrmaschinen. . 
Von Dr. Max Weber in Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Angabe des Anwendungsgebietes für Stoß- und Drehbohr- 
maschinen. Historische Entwicklung der elektrisch angetriebenen 
Gesteinbohrmaschinen. Beschreibung der jetzigen Stoßbohr- 
maschine und des Bohrhammers der Siemens-Schuckert- 
werke. 


Ueberall, wo Gesteinsmassen aus ihrem natürlichen 
Verbande durch Sprengen zu lösen sind, müssen Spreng- 
löcher zur Aufnahme des Sprengstoffes hergestellt werden. 
Diese Sprenglöcher werden entweder von Hand mittels 
Schlegel und Eisen oder mittels besonderer dazu kon- 
struierter Gesteinbohrmaschinen hergestellt. Derartige 
Maschinen arbeiten entweder mit stoßendem oder mit 
drehendenı Werkzeug. Letztere Methode wird jedoch nur 
bei weichen oder mäßig festen Gesteinen angewendet, 
wo Stahl noch schneidend wirken kann, wie in Kohle, 
Salz, Mergel oder dem weichen Minette-Eisenerz in 
Lothringen und Luxemburg. Drehbohrer mit Diamant- 
kronen für festes Gestein werden bei der Herstellung von 
Sprenglöchern kaum noch angewendet, sondern fast nur 
auf die Fälle beschränkt, wo man einen Kern zwecks 
Untersuchung der Gesteinschichten gewinnen will. Bei 
festen Gesteinen ist nur stoßendes Bohren mit wirtschaft- 
lichem Erfolge anwendbar. 


Stoßbohrmaschinen. 


Von stoßend wirkenden Gesteinbohrmaschinen gibt 
es zwei verschiedene Systeme, die der neuere Sprach- 
gebrauch unterscheidet durch die Bezeichnungen Stoß- 
bohrmaschine und Bohrhammer. Bei den 
Stoßbohrmaschinen vollführt der Bohrmeißel eine stoßende 
Bewegung und erfährt nach jedem Stoß eine kleine 
Drehung, damit die Bohrerschneide immer neue Gesteins- 


Gleichstrom durchflossene Spu 


partien trifft; beim Bohrhammer dagegen bleibt die. Meißel- 
schneide immer in Berührung mit dem Gestein, während 
das hintere Meißelende beständig Schläge erhält: auch 
hier wird der Meißel beim Arbeiten langsam gedreht. 
Als Antriebskraft für Gesteinbohrmaschinen war jahr- 
zehntelang nur Druckluft 
in Gebrauch. Der erste 
Versuch, die Elektrizität 
auch hier zur Anwendung 
zu bringen, rührt von 
Werner Siemens 
her, der im Jahre 1879. 
ein Patent (D.R.P. 9469) 
auf eine elektrisch ange- 
triebene Stoßbohrma- 
schine erhielt. Ein Ab- . 
druck dieser Patentschrift KH) J 
findet sich in den Wissen- 
schaftlichen und Tech- 
nischen Arbeiten von 
Werner von Siemens, 
Bd. ll, zweite Auflage, 
S. 388 ff. Die der Patent- 
schrift entlehnte Abb. | 
zeigt das Schema dieser 
sogenannten Solenoid- 
maschine, bei welcher mehrere abwechselnd magnetisiert 
Drahtspulen oder Solenoide einen innerhalb derselbe “i 
findlichen Eisenkern hin- und herschleudern ei j 
drei Spulen des Apparates werden die beiden a = 
von Wechselstrom durchflossen und daher nach we 
Halbperiode ummagnetisiert, während ` die mittlere van 


le immer dieselbe Polarität 
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Abb. 1. 


Schaltungsschema der Solenoidbohrmaschine 


Betr a, ne T ai =. i 


— m a e k Sr lan 


98 WEBER: Ueber elektrisch angetriebene Gesteinbohrmaschinen DINGL. POL. oo 


behält. Infolge dieser Anordnung wandert das Maximum 
des Magnetisnius in der Maschine hin und her und der 
` Eisenkern in gleicher Weise. Es zeigte sich jedoch bald, 
daß dieses System nicht wirtschaftlich war, weil der 
größte Teil der aufgewendeten Energie in Wärme um- 
gesetzt wird. Die Maschine wird daher nach kurzer Zeit 


Abb. 2. 


Acußere Ansicht der Solenoidbohrmaschine 


so heiß, daß man immer eine Reservemaschine haben 
müßte, um einen Betrieb aufrecht zu erhalten. Die Ma- 
schine wurde nur in einem Exemplar ausgeführt, welches 
sich jetzt als historisches Objekt im Deutschen Museum 
in München befindet. Eine äußere Ansicht der Maschine 
gibt Abb. 2. In die Praxis ist die Maschine nicht ge- 
kommen. Trotzdem ist das Solenoidprinzip von anderer 
Seite wieder aufgenommen worden, und zwar in Nord- 
amerika von dem Holländer van Depoele und von 
Marvin). Eine Reihe von Jahren waren Maschinen 
dieser Art auch in Europa am Markte, doch konnten sie 
sich wegen des angegebenen Nachteiles auf die Dauer 


nicht halten. E 
Im Jahre 1891, und zwar auf der Elektrotechnischen 


Ausstellung in Frankfurt a. M. 


kam die Firma Siemens & ar 
: . A s ER a age 
Halske mit einer nach einem a ea 
Hai i ne ME 


ganz anderen Prinzip gebauten 
Stoßbohrmaschine in die Oefient- 


lichkeit, bei der die eigentliche | 
Bohrmaschine mechanisch und nur ihr Antrieb elektrisch 


eo war. Sie bestand aus einem Federhammer, der 

on einem Gleichstrommotor mittels Kurbel angetrieben 
a weshalb diese Art von Maschinen als Kurbel- 
stoßbohrmaschinen bezeichnet werden. Das Grundprinzip 
dieser Kurbelstoßbohrmaschine kann man sich etwa auf 
folgende Weise klar machen. Man denke sich eine Spiral- 


1 über die Konstruktion dieser Maschine siehe 
Z. d. y as Nr. 42 vom 19. X. 1901, S. 1496 ff. 


feder, an deren unterem Ende ein Gewicht hängt und 
deren oberes Ende man in der Hand hält. Bewegt man 
die Hand langsam auf und ab, so folgt die Feder mit 
dem Gewicht dieser Bewegung und die Hubhöhe des 
Gewichtes wird dieselbe sein, wie die der Hand. Be- 
schleunigt man die Bewegung, so schlägt das Gewicht 
elastisch durch und schwingt mit größerer 
Amplitude. Vollführt man nun die Be- 
wegung so, daß das Gewicht jedesmal 
auf einen Gegenstand aufschlägt, so hat 
man den sogenannten Federhammer, von 
dem die Kurbelstoßbohrmaschine eine be- 
sondere Ausführungsform ist. 

In der jetzt von den Siemens- 
Schuckertwerken ausgeführten Form 
ist nun die Anordnung des Federhammer- 
prinzips folgendermaßen getroffen (s. Abb. 3). 
Der sogenannte Stoßkolben ^, der mit dem 
in seinem vorderen Ende befestigten Bohr- 
meißel die schlagende Masse bildet, be- 
sitzt einen Flansch 7, gegen den auf 
beiden Seiten je eine starke, den Kolben 
umfassende Spiralfeder 5 anliegt. Die Federn 
werden durch einen Rahmen 4, der sich als 
Schlitten im Innern des Maschinengehäuses 
hin- und herbewegen kann, zusammenge- 
halten, und zwar sind beide Federn mit 
Spannung so eingesetzt, daß, wenn die 
eine Feder ganz zusammengedrückt ist, 
wobei sich die andere Feder ausdehnt, letztere noch 
immer gegen den Flansch 7 anliegt. Die vordere Stirn- 
platte des Schlittens 4 besitzt eine Oeffnung, durch die 
der Stoßkolben 6 ungehindert gehen kann. Die hin- und 
hergehende Bewegung wird dem Stoßkolben durch einen 
auf dem hinteren Maschinenende in einem Sattel leicht 
abnehmbar gelagerten Elektromotor erteilt. Von diesem 
wird mittels eines Rädervorgeleges ’ und 2 eine doppelt 
gelagerte Kurbelwelle 3 angetrieben, die mittels Kurbel- 
schleife den obengenannten Schlitten / antreibt. Durch 
ein Schwungrad /2 auf der Kurbelwelle wird verhütet, 
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Abb. 3. 
Querschnitt der Kurbelstoßbohrmaschine 
daß die Stöße des Kolbens durch die Zahnräder auf den 
Motor übertragen werden. Der Schwungkranz desSchwung- 
rades ist im übrigen durch eine Reibkupplung mit der 
Nabe verbunden, so daß er bei plötzlichen Hemmungen 
der Kurbelwelle gleiten kann, ohne durch seine Schwung- 
masse Zerstörungen herbeizuführen. Der Umstand, dab 
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hier zwei Federn statt einer benutzt werden, ändert an 
dem Prinzip des Federhammers nichts, es wird auch hier 
die Energie durch die Federn hindurch auf die schlagende 
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Abb. 4. 


Stoßbohrmaschine beim Tunnelbau 


Masse übertragen. Die Federn werden daher als Arbeits- 
federn bezeichnet; sie sind nicht etwa bloß als Puffer 
aufzufassen. | 

Es besitzt nun eine mit einer Feder verbundene 
Masse eine durch die Dimensionen der Feder bedingte 
Eigenschwingung. Hält man das eine Ende der Feder 
fest und entfernt die am anderen Ende befindliche Masse 
durch Ziehen oder Zusammendrücken der Feder aus ihrer 
Gleichgewichtslage und läßt sie dann plötzlich in die 
Gleichgewichtslage zurückkehren, so vollführt sie eine 
Anzahl von Schwingungen nach dem Gesetz des mathe- 
matischen Pendels, und zwar ist die halbe Schwingungs- 


dauer {= x v* worin M die schwingende Masse und 


C die Federkonstante bedeutet, d. h. diejenige Belastung, 
welche der Feder eine Ausdehnung oder Verkürzung um 
die Längeneinheit erteilt. Es müssen hiernach bestimmte 
Beziehungen zwischen der Zahl der Stöße, die dem Stoß- 
kolben durch den Motor erteilt werden, der schwingenden 
Masse M und der Federkonstante C bestehen, doch sind 
die Verhältnisse in Wirklichkeit viel verwickelter, als es 
die einfache Pendelformel angibt, sowohl wegen der 
Reibung als auch der Phasenverschiebung zwischen 
schwingender Masse (Stoßkolben) und dem mit dem Motor 
zwangläufig verbundenen Schlitten (Abb. 3, Nr. 4). Die 
Verhältnisse bei der Kurbelstoßbohrmaschine liegen auch 
nicht so wie bei einer Schaukel, die man durch regel- 
mäßiges Anstoßen der schwingenden Masse, sondern 


durch Hin- und Herbewegen des Aufhängepunktes in Be- 
wegung setzt. 
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Bei der jetzigen Ausführung der Kurbelstoßbohr- 
maschine der Siemens-Schuckertwerke macht 
der Stoßkolben etwa 450 Stöße in der Minute. Die 


Spannkraft der Federn ist so groß, 
daß bei vollständiger Zusammen- 
drückung .der einen der Stoß- 
kolben mit einer Krait von etwa 
500 kg in die Gleichgewichtslage 
zurückgezogen wird. Die starke 
Rückzugkraft ist ein besonderer 
Vorzug der Kurbelstoßbohrma- 
schine, welcher ein Festklemmen 
des Bohrers im Bohrloch nur 
äußerst selten zuläßt. 

Die Hubhöhe des die Ar- 
beitsfedern umfassenden Schlittens 
beträgt 40 mm, diejenige des 
Stoßkolbens beim Arbeiten etwa 
das Doppelte. Die Maschine ar- 
beitet gleich gut nach oben wie 
nach unten oder nach anderen 
Richtungen. Der Bohrer kann 
auch an einer beliebigen Stelle 
seines Weges im Bohrloch stecken 
bleiben, ohne daß die Maschine 
dadurch Schaden erleidet, oder 


Abb. 5. 
Stoßbohrmaschine im Steinbruch 
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der Antriebsmechanismus dadurch beeinflußt wird, der 
Motor läuft vielmehr gleichmäßig ruhig weiter. Der Strom- 
verbrauch wird sogar geringer, wenn der Bohrer während 
des Ganges der Maschine festgehalten wird, der Motor hat 
dann nur die schwingende Bewegung der Federn aufrecht 
zu erhalten. Die von der Praxis verlangte Unabhängig- 
keit der arbeitenden und der antreibenden Teile vonein- 
ander ist vollkommen erreicht. Das Drehen des Bohrers 
nach jedem Schlage erfolgt in üblicher Weise unter Ver- 
mittlung eines auf dem Stoßkolben geschnittenen Schrauben- 
zuges, eines sogenannten Dralls, und einer zugehörigen 
einseitig gesperrten Mutter, welche beim Rückwärtsgang 


des Stoßkolbens durch Sperrklinken festgehalten wird 
und dadurch den Stoßkolben zwingt, in der Drallmutter 
eine kleine Drehung zu machen. 

Als Aufstellungsgerät für- die Stoßbohrmaschine be- 
nutzt man bei unterirdischen’ Betrieben im allgemeinen 
Spannsäulen von 125 mm äußeren Durchmesser (Abb. 4), 
in Tagebauen Freigestelle (Abb. 5), die auch fahrbar an- 
geordnet sein können. Die Maschine kann auch an einem 
Freigestell nach jeder beliebigen Richtung bohren, und es 
ist auf das Arbeiten ohne Einfluß, ob der Motor oberhalb 
der Maschine, wie in Abb. 4, oder unterhalb, wie in 
Abb. 5. liegt. | (Schluß folgt.) 


Neuerungen an Hydrokompressoren. 
Von Dipl.-Ing. Heirich. 


Im Jahrgang 1910 S.566 ff. veröffentlichte Ober- 
ingenieur Bernstein ein Referat, das er auf dem 
V. Bergbaukongreß in Düsseldorf über hydraulische Kom- 
pressoren erstattet hatte. In diesem Referat beschreibt 
Bernstein (S. 580 ff.) unter andern Anlagen auch den 
hydraulischen Kompressor der Rheinisch Nassau- 
ischen Bergwerks- und Hütten-A.-G. auf 
Grube „Holzappel“ bei Laurenburg a. d. Lahn. 

Die Abbildung zeigt die Konstruktion dieses Hydrokom- 
pressors. Dieser ist in dem Mittelschacht, der heute nur 
noch als Förderschacht benutzt wird, an Stelle einer 
früheren Wassersäulenmaschine eingebaut. Das Trieb- 
wasser wird aus mehreren, obertags angelegten Teichen, 
die das Niederschlag- und Quellwasser der Umgebung 
von „Holzappel“ sammeln, entnommen und durch eine 
500 m lange, gußeiserne Rohrleitung von 300 mm l. W. 
dem Hydrokompressor zugeführt. 117 m unter dieser 
Zufuhrstelle führt ein 2000 m langer Stollen zur Lahn, 
der als Abflußkanal dient, so daß ein Wassergefälle von 
117 m nutzbar gemacht wird. Unterhalb dieser 117 m 
ist ein System kommunizierender Röhren, bestehend aus 
dem Fallrohr von 131 m 1. W., dem Luftabscheider von 
880 mm 1. W. und dem Steigrohr von 140 mm l. W. ein- 
gebaut. Das Steigrohr besaß eine Länge von 62 m, So 
daß im Luftabscheider ein Wasser- bzw. Luftdruck von 
62 m Wassersäule, also rund 6,2 at vorhanden war. Der 
Luftabscheider ist mit einem im Stollen verlegten Luft- 
sammler von 350 mm l. W. und 95 m Länge verbunden, 
und dieser an die Hauptdruckluftleitung angeschlossen, 
die von einem obertags installierten mechanischen Kom- 
pressor von 300 PS gespeist wird. | 

Oberingenieur Bernstein hat im Jahre 1910 
Nutzeffektmessungen an diesem Hydrokompressor aus- 
geführt. Die gelieferte Luftmenge wurde durch Aufpumpen 
des oben erwähnten Luftsamnilers. der zu diesem Zweck 
von der Hauptdruckluftleitung abgetrennt war, aus der 
zeitlichen Spannungszunahme am Kontrollmanometer be- 
rechnet. Für die Wassermessung wurde ein gemauertes 
Ausgußbassin benutzt, das zwischen zwei angebrachten 
Marken ..geeicht war. Die Resultate dieser Messungen 
sind in der nachstehenden Tabelle zusammengestellt. 


Gefälle = 117 m, Luftpressung = 6,2 at, 
Lis = 19,70 mkg/l Luft, Laa == 26,67 mkg/l Luft. 


Wasser- Wasser- Luft- Kompressions- Gütegrad 
menge | leistung | menge leistung >» 
| 

l/Sek. PS | Sek. | isoth. | adiab. | isoth. | adiab 
18,0 28,4 72 | 189 | 25,6 | 0,66 | 0,0 
30,5 47,6 10.8 | 28,5 ! 39,5 | 0,60 | 0,81 
32,2 50,2 11,2 29,5 | 40,0 0,59 , 0,80 
35,7 55,6 11,4 29,9 | 40,4 0,54 | 0,73 


Zu dieser Tabelle ist zu bemerken, daß die Nutz- 
effektberechnung nach der adiabatischen Formel keinen 
Zweck hat, sie könnte sogar zu einer, der Tatsache nicht 
entsprechenden zu günstigen Beurteilung des Hydrokom- 
pressors verleiten. Der hydraulische Kompressor kom- 
primiert die angesaugte Luft nicht adiabatisch, wie der 
mechanische Kompressor, sondern isothermisch. Thermo- 
metermessungen beweisen dies. Die Luft wird durch 
den Sauger strahlenförmig von dem einströmenden Trieb- 
wasser angesaugt, mischt sich mit dem im Fallrohr ab- 
wärts fallenden Wasser in Blasenform, wobei sie die 
Temperatur des Wassers annimmt ynd beibehält. Die 
Kompression der unzählig vielen vom Wasser vollkommen 
umgebenen Luftblasen erfolgt also bei vollkommener 
Kühlung. Daher ist das Krafibedürfnis dieser vollkommen 
isothermischen Kompression, d. i. der Kompression ohne 
Wärmeentwicklung wesentlich geringer, als das der adi- 
abatischhen Kompression, d. i. der Kompression mit gleich- 
zeitiger Erwärmung der erzeugten Preßluft. Legt man 
also das nach der Adiabate berechnete Kraftbedürfnis der 
Berechnung des Wirkungsgrades eines Hydrokompressors 
zu Grunde, so rechnet man mit einem größeren Kraft- 
bedürfnis als der Hydrokompressor tatsächlich besitzt, der 
berechnete Nutzeffekt fällt also größer aus als er tat- 
sächlich ist. Bei den weiteren Erörterungen ist daher 
stets nur von dem isothermisch berechneten Wirkungs- 
grad bzw. Nutzeffekt die Rede. 

Oberingenieur Bernstein hat den Kompressor 
bei seinen Messungen mit verschiedenen Wassermengen, 
also verschiedenen Leistungen bei konstantem Gefälle 
arbeiten lassen. Inzwischen hat die Grubendirektion den 
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Kompressor auf einen ständigen Wasserzufluß von 25 1/Sek. 
eingestellt, da diese Wassermenge in den Sammelteichen 
ständig durch das Niederschlag- und Quellwasser der 
Umgebung ersetzt wird. Der Kompressor arbeitet also 
heute mit einer konstanten theoretischen Wasserleistung 
1300/1000 5 ee 25 ae 

5 
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=? = 


CAHE F des Oberingenieur Bern- 
[ MATT TE 


stung ein Wirkungsgrad 
von 0,63 anzunehmen, 
so daß die effektive Lei- 
stung des Kompressors 
nach der Messung von 
Bernstein 39 X 0,63 
= 24,6 PS betrug. 

Im Monat Juni v. J. 
veranlaßte die Firma 
Franz Clouth eine 
Besichtigung des Kom- 
pressors in Begleitung 
der Beamten der R h ei- 

nisch-Nassau- 


=. 1T Pe a . 
| FE stein ist bei dieser Lei- 


ischenBergwerks- 
und Hütten- A.-G., 
; Berginspektor Meier 
in Stolberg und Gruben- 
direktor Patzschke, 
lL.aurenburg. Hierbei 
zeigte sich, daß der Kom- 
pressor sowohl in der 
Konstruktion der l.uftan- 
' saugung als auch in der- 
jenigen der l.uftabschei- 
dung theoretische Fehler 
hatte, nach deren Beseiti- 
gung eine Erhöhung der 
l.eistungsfähigkeit unbe- 
dingt zu erwarten stand. 
Die erforderlichen Ab- 
änderungen an dem Luft- 
sauger und l.uftabschei- 
der wurden nach An- 
gaben des Verfassers durch die Bergwerksdirektion Lauren- 
burg ausgeführt, und dann der volumetrische Wir- 
kungsgrad, d. i. das Verhältnis des vom Kompressor tat- 
Sächlich a n gesaugten Luftvolumens zur theoretischen, 
aus der Wasserleistung nach der Isotherme berech- 
neten Luftmenge festgestellt. 

Um die angesaugte Luftmenge mittels Anemometer 
messen zu können, wurde auf den Saugkopf ein luftdicht- 
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schließender Blechtrichter aufgebaut, dessen oberer zylin- 
drischer Teil einen Durchmesser von 250 mm hatte. Die 
Triebwassermenge wurde, wie oben beschrieben, durch 
Anfüllen des Ausgußbassins gemessen, und die Berech- 
nung ergab einen volumetrischen Wirkungsgrad von 0,90. 

Zur Verbesserung der Luftabscheidung wurde unter 
den bereits vorhandenen Luftabscheider ein zweiter ein- 
gebaut, das Steigrohr entsprechend verlängert, und die 
Luftabnahme so eingestellt, daß der Kompressor ständig 
mit einer Spannung von 6,5 at Ueberdruck arbeitet. Zu 
diesem Zweck ist hinter den Luftabscheider in die Luft- 
abnahmeleitung ein Drosselventil eingebaut, das so ein- 
gestellt ist, daß ein vor diesem Ventil angeschlossenes 
Kontrollmanometer eine konstante Luftspannung von 
6,5 at zeigt. 

An das Drosselventil war zur Messung der aus- 
strömenden Preßluft cine Ausblaseleitung von 50 mm 1. W. 
angeschlossen, die an ihrem entgegengesetzten Ende 
trichterförmig auf 75 mm 1. W., den Durchmesser des be- 
nutzten Anemometers, erweitert war, so daß die nahezu 
auf Atmosphärendruck expandierte Preßluft durch das 
Anemometer ins Freie ausströmte. Mehrere Messungen 
ergaben, daß das ausströmende Luftvolumen 90 v.H. der 
am Saugkopf gemessenen einströmenden l.uftmenge be- 
trug, 10 v. H. also durch Undichtigkeit verloren gingen. 

Der Lieferungsgrad, also das Verhältnis der 
tatsächlich gelieferten zur tatsächlichangesaug- 
ten Luftmenge betrug somit 0,90 und damit der me- 
chanische Wirkungsgrad, das ist das Verhältnis der 
tatsächlichen Nutzleistung zur theoretischen Wasserleistung, 
0,90 X 0,90 = 0,81. 

Zur Kontrolle der Anemometermessung wurde noch 
eine Meßkesselmessung gemacht, bei welcher der oben- 
erwähnte Luitsammler von 350 mm 1. W. und 95 m Länge 
als Meßkessel diente. Diese Messung ergab gegenüber 
der Anemometermessung eine kleine Differenz von 0,04 
m?/Min., die belanglos ist und auf Undichtigkeit des aus 
32 Rohren zusammengesetzten Luftsammlers zurückgeführt 
werden kann. 

Oberingenieur Bernstein hat seinerzeit, wie be- 
reits oben gesagt, ebenfalls durch eine derartige Meß- 
kesselmessung den mechanischen Wirkungsgrad bestimmt, 
der aus seiner Tabelle bei der nunmehr konstanten Trieb- 
wassermenge von 25 1/Sek. zu 0,63 anzunehmen ist — 
durch den Umbau des Kompressor-Saugkopfes und Ab- 
scheiders ist also eine Verbesserung des Wirkungsgrades 
um 0,81 — 0,62 = 19 v. H., und damit eine Steigerung 
der Leistung von 24,6 PS auf 31,6 PS, also um 7,0 PS 
== rund 30 v. H. erzielt worden. 

Die tatsächliche, durch Einstellung des Wasser- 
schiebers auf 25 1/Sek. konstant erhaltene Leistung des 
Hydrokompressors auf Grube Holzappel beträgt also heute 
31,6 PS eff. bzw. 81 v. H. der zur Verfügung stehenden 
Wasserkraft. Das Fallrohr ist aus einzelnen Flanschen- 
rohren um je 3,0 nı Baulänge zusammengesetzt. Die 
Abscheidekessel sind genietet, und ihre Rohranschlüsse 
mittels Flanschen verschraubt. Die Preßluft hat Wasser- 
temperatur, ist also kalt und bläst aus, wo nur die ge- 
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ringste Undichtigkeit vorhanden ist. Bei heißer Luft oder 
Dampf werden diese kleinen Undichtigkeiten durch die 
Wärmeausdehnung des Materials während des Betriebes 
beseitigt, bei kalter Preßluft aber findet infolge der Kälte- 
entwicklung der ausströmenden Preßluft das gerade 
Gegenteil statt. Bei den vielen Flanschendichtungen des 
Laurenburger Kompressors ist es also ohne weiteres 
verständlich, daß das gelieferte Luftvolumen kleiner ist 
als das angesaugte. Erfahrungen an späteren Kompressor- 
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anlagen haben ergeben, daß man mit autogener Schweißung 
eine absolute Dichtung auch bei Kaltluft erzielt, so daß 
das Lieferungsvolumen dem Ansaugevolumen gleichkommt. 
Würde man daher an Stelle der Flanschenverbindungen 
des Laurenburger Kompressors die Rohranschlüsse 
usw. schweißen, so wäre auch hier eine tatsächliche 
Nutzleistung von 90 v. H., also 39,0 X 0,9 = 35 PS zu 
erreichen. 


Polytechnische Rundschau. 


Hochofenwerk Lübeck.!) Unter den deutschen 
Eisenhüttenwerken an der Nord- und Ostsee hat sich das 
Hochofenwerk Lübeck in den acht Jahren seines Bestehens 
zu einer Anlage entwickelt, die neben ihren modernen 
und zum Teil eigenartigen Betriebseinrichtungen eine für 
reine Hochofenwerke ungewöhnliche Ausnutzung ihrer 
Rohstoffe, d. h. eine hervorragende Wirtschaftlichkeit auf- 


weist. Während die Ausnutzung der wertvollen Gicht- 
und Koksofengase in den Stahl- und Walzwerken unserer 
Abb. 1. 
Lageplan 
Maßstab 1 : 8000 


np 


Hoksrertadung 
Hafen 


a = Hochoien I, b = Hochofen II, c = Hochofen Ill, d = Möllerhaus, e = Schrägaufzug des Hochoiens Ill, f = Gießhalle, 
g = Winderhitzer, h = Magazin, i = Dampfkesselhaus, k = Maschinenhaus, 1 = Gasbehälter, m := Hochofenlaboratorium, 
n = Werkstatt, o == Zementsilo, p = Lagerschuppen, q = Laboratorium der Zementfabrik, r = Magazin, s == Schlackenstein- 
fabrik, t = Schlackensandsilo, u = Betriebsbureau, v = Umformerhaus, w —= Wägestelle für Koksgichtwagen, x = Kohlen- 
mühle y = Kohlenturm, z = Teerkondensation, a’ b’ c’ == Leuchtgasanlage, d‘ == Teerdestillation und Pechgewinnung. 


e' —= Ammoniakfabrik 
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„gemischten Hüttenwerke“ ohne weiteres gegeben ist, 
mußte sich Lübeck als reines Hochofenwerk die Wege 
hierzu erst suchen. Es fand sie in einer weitgehenden 
Ausbeutung der Koksofengase durch Gewinnung der 
Nebenerzeugnisse, in ihrer Verwendung als Leuchtgas in 
der Stadt Lübeck, in der Verwertung der überschüssigen 
Gichtgase in einem Ueberlandkraftwerk und in einer 
Zementfabrik. An sich ist keines der genannten Mittel 
unbekannt. Die Eigenart des Lübecker Werkes liegt aber 


1) Nach einer Veröffentlichung von Dipl.-Ing. G. Groeck 
in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure vom 6. De- 


zember 1913. 


in ihrer Zusammenfassung und der dadurch erzielten hohen 
Rohstoffausbeute. Den Lageplan des in den letzten Jahren 
erheblich ausgebauten Werkes zeigt Abb. I. Es besteht 
jetzt aus drei Hochöfen von 200 bis 230 t täglich, wo- 
von der älteste auf Stahleisen, der zweite und dritte auf 
Gießereieisen und Hämatit gehen. Die aus Schweden, 
Norwegen, Rußland, Finnland, Frankreich, Spanien und 
Afrika ankommenden Erze und die Kohlen, die ebenfalls 
zu Wasser vom Dortmund-Ems-Kanal kommen, werden 
durch fünf fahrbare 75m 
lange Verladebrücken auf 
den Lagerplatz geladen. 
Jede dieser Brücken, von 
denen die zuletzt gebaute 
mit einem obenlaufenden 
Drehkran ausgerüstet ist, 
entlädt in 10 Stunden 800 
bis 900 t und wird durch 
zwei 14 PS-Nebenschlub- 
motoren mit 18 m/Min. ver- 
fahren. Der erwähnte Dreh- 
kran der neuesten Brücke 
hat zwei Fahrmotoren von 
29 PS für 18 m/Min. Fahr- 
geschwindigkeit und einen 
85 PS-Hubmotor, der den 
5 t-Greifer mit 48 m/Min. 
hebt, während ihn ein 10 
PS-Motor mit 180 m/Min. 
(an der Spitze des Auslegers 
gemessen) schwenkt. Mit 
Hilfe dieser Brücke kann 
man am Ausladen der gro- 
Ben 6000 t- Erzdampfer 
gleichzeitig drei Brücken beteiligen, während von den 
älteren Brücken immer nur zwei daran Platz hatten, da 
ihre Katzen keine drehbaren Ausleger haben. Die Meb- 
vorrichtung der neuen Brücke besteht in einer Meßdost 
mit Glyzerinfüllung. Die Erze werden vom Lagerplatz 
mit der Hand in Gichtwagen für je 700 bis 800 kg In 
halt geladen und darin zum Schrägaufzug des einzelnen 
Hochofens geschoben. Die-je 500 kg fassenden Gichtwagen 
für Koks füllt man unmittelbar an den Koksöfen (Abb. I) 
und fährt sie mit elektrischen Lokomotiven zu den Hoch- 
öfen. Die Schrägaufzüge aller drei Oefen werden elektrisch 
betätigt und entwickeln eine Geschwindigkeit von 1,5 bS 
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2 m/sek. Die Oefen haben Gichtverschlüsse von Thümm- 
ler-Neumark, bei denen die Gichtwagen selbsttätig in 
einen Trichter ausgeschüttet werden. Der Trichter dreht 
sich nach dem Ausschütten jedes Wagens um ein Stück 
weiter und wird, wenn er auf diese Weise gefüllt ist, durch 
Hochziehen einer durch seine Mitte gehenden Glocke in 
den Ofen entleert. Hierbei schließt ihn ein Gasdeckel 
nach außen hin ab, so daß kein Gichtgas hıeraustreten 
kann. Der bereits mehrfach ausgeführte Gichtverschluß der 
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fläche kräftig abkühlt und so sein Volumen verringert. 


Es wird schließlich bei b seitlich abgezogen, und der 
Staub sammelt sich, durch keine Gasströmung beeinflußt, 


in dem unter b befindlichen toten Raum an, woraus er 


durch eine elektrisch betätigte Schnecke abgezogen wird. 
Zur weiteren Grobreinigung dient ein Abscheider d mit 
Wassereinspritzung und eine Desintegratoranlage ee von 
Schwarz-Bayer. Das so behandelte Gichtgas von 
0,12 bis 0,15 g/m? Staubgehalt wird außer in den Wind- 
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Abb. 2. 
Schlackenkörnwagen der Hannoverschen Waggonfabrik .\.-G. 
Maßstab 1:80 


genannten Bauart ist auf dem Lübecker Werk wesentlich 
vereinfacht worden. Das Trichterdrehwerk und die Hebe- 
vorrichtungen für die Glocke und den Gasdeckel werden 
durch kräftige Elektromotoren betätigt. Das abgestochene 
Roheisen läßt man auf ein mit Bimsbetonplaiten über- 
dachtes Gießbett laufen, hebt die von Arbeitern zer- 
schlagenen Masseln mit einem Magnet heraus und verlädt 
sie unmittelbar in Eisenbahnwagen, die 
auf tiefliegenden Gleisen vor dem 


hohen Masselbett halten. Die aus- 
 Nießende Schlacke wird zum größten Es 
Teil gekörnt. Der kräftig mit Wasser KATI 
vermischte Schlackenstrom wird in be- y | ER N 


sondere neuartige Wagen geleitet, aus | = 

denen das Wasser durch Siebe a am KINI Wei 
Boden und oben an den Wänden ab- ’ PEN cn 
läuft (vergl. Abb. 2). Die Wagen wer- RLA IX | 
den zugleich dazu benutzt, um die | 4 d 
Schlacken zur Verarbeitung in die N nn 
Zementfabrik zu fahren. A IX. 


Für die Behandlung der Gichtgase 
besitzt der dritte Hochofen eine wesent- SICHT 
liche Neuerung, nämlich den Diffe- 
rentialstaubabscheider Patent 
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befolgten Grundsatz der plötzlichen 
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Richtungsänderung der Wege von Gas (A IN 
° Fr er IF, ER PS A = P 
und Staub, beruht seine Wirkung dar- 77777777 


auf, daß ein möglichst großer Ge- 
schwindigkeitsunterschied von Staub und Gas erzielt wird. 
Der Staubabscheider besteht aus einem hohen Kasten aus 
Wellblech (Abb. 3), in den das Gas oben bei a eintritt, 
wobei seine Geschwindigkeit durch die plötzliche starke 
Vergrößerung des Durchflußquerschnitts erheblich ver- 
nngert wird, während der Staub ungehindert senkrecht 
herabfällt. Die Geschwindigkeit des Gases wird weiter 
dadurch verkleinert, daß es sich an der großen Wellblech- 
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erhitzern zum Heizen von Dampfkesseln, ferner zu Heiz- 
und Trockenzwecken in der Zementfabrik und schließlich 
in einem Dampfturbinen-Elektrizitätswerk verbraucht, das 
in der Nähe der Hütte liegt und die Stadt Lübeck sowie 
ihre weitere Umgebung mit Strom versorgt. Ein anderer 
Teil der Gase geht noch durch eine Feinreinigung der 
Desintegratoranlage und wird dann in den neu aufge- 


() Abb. 3. 
Gichtgasgrobre nipung 
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stellten Gasmaschinen für die Kraft- 
des Hüttenwerkes selbst ausgenutzt. 
satze einer streng wirtschaftlichen 
hat man nämlich ein Tandem-Ga 
für 780 m?/Min. Ansaugeleistung für die Hochöfen und 
eine Tandem-Gasdynamo von 2700 PS für 500 Volt = 
4000 Ampere Gleichstrom aufgestellt und benutzt a ; 
älteren Dampfmaschinen jetzt nur zur Reserve = 


und Winderzeugung 
Gemäß dem Grund- 
Verwendung der Gase 
sgebläse von 1250 PS 
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Die Koksofenanlage der Hütte besteht aus drei 
Batterien von insgesamt 145 Oefen. Soweit der Koks 
nicht für die eigenen Hochöfen verbraucht wird, verschickt 
man ihn als Gießereikoks nach Schweden und Finnland. 
Von den Koksofengasen wird ein Teil besonders behandelt 
und als Leuchtgas zur Gasanstalt der Stadt Lübeck ge- 
leitet, die ihn zu ihrem Leuchtgas zusetzt. Der Rest wird 
zum Heizen der Koksöfen selbst, zum Betrieb der Zement- 
Drehöfen, unter den Dampfkesseln des erwähnten Lübecker 
Dampiturbinen-Elektrizitätswerkes (mit Gichtgas vermischt) 


und zum Heizen und Kochen in den Beamtenhäusern der ` 


Hütte verwandt. Aus dem gesamten Gas werden in einer 
umfangreichen Anlage die Nebenprodukte, nämlich Teer, 
schwefelsaures Ammoniak, Benzol, Teeröle und Pech ge- 
wonnen. Diese intensive Ausnutzung der Kohlen ermög- 
licht es der Hütte, ihren Koks außerordentlich billig her- 
zustellen und mit ihm auch auf dem Markte erfolgreich 
aufzutreten. 

Die Hochofenschlacken werden in einer Schlacken- 
steinfabrik für 1000 Steine in einer Stunde und außerdem 
in einer Zementfabrik für iährlich 50000 t zu Eisen- 
porıilandzement verarbeitet. Die Zementfabrik, die augen- 
blicklich auf die doppelte Leistung ausgebaut wird, ver- 
braucht, da sie mit Gicht- und Koksofengas betrieben 
wird, überhaupt keine Kohlen. Ihre Transporteinrichtung 
ist für ein Mindestmaß von Bedienung durch Menschen- 
kräfte gebaut. Der Zement geht hauptsächlich nach 
Schweden. 

Die Hüttenverwaltung schreitet auf dem Wege, die 
Wirtschaftlichkeit ihrer Anlagen zu verbessern, dauernd 
fort. Sie hat zurzeit eine Erz- und Gichtstaub-Brikettier- 
anlage und eine Kupferhütte im Bau, in denen auch das 
letzte noch überschüssige Gas ausgenutzt werden soll. 
Die ausgelaugten Abbrände sollen in den Hochöfen ver- 
hüttet werden. H. Groeck. 


Präzisionswiderstände für hochfrequenten Wech- 
selstrom. Widerstände für Präzisionsmessungen, welche, 
mit Gleichstrom geeicht, für Wechselstrommessungen mit 
gleicher Genauigkeit verwendet werden können, sind öfter 
konstruiert worden. Es waren entweder solche von 
kleinem Widerstandswert, die zur Messung großer Strom- 
stärken in Verbindung mit Elektrometern oder Dynamo- 
metern verwendet wurden, oder solche von hohem Wider- 
stand, welche zur Spannungsteilung oder dergl. dienten. 

K. W. Wagner und A. Wertheimer haben’) 
es zum ersten Male versucht, einen ganzen Satz von 
Präzisionswiderständen für hochfrequenten Wechselstrom 
herzustellen. Es wurden Spulen zu 1000, 700, 200, 100, 
70, 20, 10, 1, 0,1 und 0,01 Ohm konstruiert und durch- 


. gemessen. 


Wie bekannt, kommt es bei Herstellung solcher 
Widerstände für Wechselstrom, insbesondere wenn sie 
für hohe Frequenzen verwendet werden sollen, darauf an, 
ihre Induktivität und ihre Kapazität möglichst klein zu 
machen: oder man kann Induktivität und Kapazität von 


rn ge a 


1) E. T. Z. 1913, S.613 bis 616, 649 bis 652. 
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solcher Größenordnung wählen, daß sich beide kom- 
pensieren. 

Hat die Spule einen Widerstand X, eine Induktivität 
L und eine Kapazität C, so ist der Winkel $ zwischen 
dem Spannungsabfall an den Enden der Spule und dem 
Strom bei einer Kreisfrequenz w bestimmt durch 


5 


tg y =o( p — C R)=oT; 


dabei bezeichnet man 7 als die „Zeitkonstante“ der Spule, 
Die Verfasser haben sowohl durch Verkleinerung der 
Induktivität und Kapazität, als auch durch Kompensation 
beider Größen unter sich Widerstände geschaffen, die 
sehr kleine Zeitkonstanten haben und sich fabrikations- 
mäßig gut herstellen lassen. Aus -einer großen Anzahl 
von \Versuchsspulen für jede Widerstandsstufe, die nach 
verschiedenen Methoden hergestellt wurden, seien im fol- 
genden nur kurz diejenigen beschrieben, welche die klein- 
sten Zeitkonstanten ergaben. 

Die Spulen zu 1000, 700 und 200 Ohm wurden 
aus einzelnen, nach Chaperon gewickelten Abteilun- 
gen kombiniert und auf unterteilte Metallkerne gewickelt. 
Für die Spulen zu 100,70, 20. 10 Ohm wurden einzelne bifilar 
gewickelte Abteilungen sinngemäß auf Metallrohrkerne 
gewickelt und in einigen Fällen die Zeitkonstante durch 
Parallelschalten der Abteilungen herabgedrückt. Dabei 
war die Ueberlegung maßgebend, daß möglichst nahe 
bei jedem Stromiaden ein solcher von gleicher Stärke 
aber entgegengesetzter Richtung liegt. Deshalb wurde 
die Hin- und Rückleitung in mehrere Fäden aufgelöst 
und je ein Faden der Hinleitung mit je einem Faden der 
Rückleitung zu je einer bifilaren Wicklung vereinigt. Die 
Widerstände zu I, 0,1 und 0,01 Ohm wurden schließlich 
aus bifilar zusammengelegten Bändern hergestellt. Die 
Tabelle zeigt, auf welches Maß die Zeitkonsianten der 
Widerstände gebracht werden konnten. 


Winkel zwischen den 
Spannungsabiall und dem 


Widerstand Zeitkonstante in Sekunden Strom in Bogensekunder 
in Ohm bei einer Kreisfrequen? 
a) = 10000 
1000 — 0,32 bis — 0,65 - 1078 — 7 bis — 14 


700 — 0,29 - 10”* — 0 


200 -}- 0,28 bis + 0,41 - 10° + 6 bis —9 
100 — 0,32 bis + 0,16 : 1078 — 7 bis +3 
70 — 0,53 bis — 0,57- 10  — ll bis— 


20 +0,5-1078 -l-10 


10 -+1,04 bis 4- 1,50 - 10° 8 4-21 bis +3! 
l1 -j 3,04 bis -} 7,5: 10 8 4-63 bis + 151 
0.1 -9-1078 + 186 
0,01 —+- 230 - 10% TATIE 


Sämtliche Widerstände sind von O. Wolff, Berlin, 
hergestellt worden. Schmiedel. 


Neue Riesenschnelldampfer und ihre Maschinen- 
anlagen. Die Schiffe vom Typ des kürzlich fertig- 
gestellten Schnelldampfers „Imperator“ der Hamburg: 
Amerika-Linie und seiner beiden Schwesterschiffe, die 
sich bei Blohm & Voß im Bau befinden, verkörpern 
eine besonders charakteristische Entwicklungsform IM 
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Handelsschiffbau. Zwar erreichen diese Schiffe nicht die 
hohe Geschwindigkeit der beiden Cunarddampfer „Maure- 
tania“ und „Lusitania“, die mit ihren 25!/ kn heute 
noch unbestritten das blaue Band festhalten. Dafür weisen 
sie jedoch gegenüber den älteren Schnelldampfiertypen 
infolge ihrer Riesenabmessungen unter gleichzeitiger Be- 
schränkung ihrer Höchstgeschwindigkeit wesentlich gün- 
stigere wirtschaftliche Verhältnisse auf, die dem Reeder 
erlauben, der Bequemlichkeit und dem Luxusbedürfnis des 
Reisepublikums in weitestem Maße entgegenzukommen. 
Die Hauptkonstruktionsdaten des Dampfers „Imperator“ 
und eines ganz ähnlichen englischen Schiffes, des Schnell- 
dampfers „Aquitania“, der jetzt seiner Fertigstellung ent- 
gegengeht, gibt folgende Tabelle: 


Imperator 


(Hamburg- Aquitania 
Amerika-Linie) | (Cunard Line) 
| 
Brown & O., 
Bauwerft. . aaa’ | Hamburz neben 
Jahr des Stapellaufes . . . . 1912 1913 
Länge über Alles... . m 277,4 | 274,9 
Länge zw. d. Loten. . . 268,2 263,5 
Größte Breite... . . ® 29,9 | 29,6 
Seitenhöhe . . ... . . „| 198 19,5 
Raumgehalt . . . . . BRT ~ 50000 ; 47000 
Tiefgang... . 2... m 10,8 10,4 
Wasserverdrängung . . . . t ~o 60 000 œ 50 000 
Zahl der Passagiere, gesamte 3990 3260 
Stärke d. esalen Pers. Zah 1100 15090 57011230 
Konstrukt.: Geschwindigkeit kn 22,5 | 23,5 
Maschinenleistung . . WPS ~ 61 000 » 60 000 
Propellerdrehzahl/min. . . . . 180 = 
Art der Maschinen und Turbinen, Turbinen, 
Wellenzahll ... . . . ' 4 Wellen 4 Wellen 
Yarrow- | 21 Doppel r- 
Art und Zahl der Kessel. . | on ler 
Größe der Heizfläche . . m2 18 800 12 910 
Größe der Rostfläche . . „ 350 325 
Kesselüberdruck . . kg/cm? 16 13,7 


Der Schnelldampfer „Imperator“ mit seinen beiden 
Schwesterschiffen zeigt ebenso wie ihr englischer Rivale 
„Aquitania“ in seiner Maschinenanlage 
einige recht charakteristische Neuerungen, 
die Interesse verdienen. Die Schiffe be- 
sitzen der Größe ihrer Maschinenleistung 
entsprechend natürlich Turbinenantrieb. 
Neuartig ist die Anordnung der Turbinen- 
anlage. Das Prinzip der symmetrischen 
Anlage mit je einer Hochdruck- und einer 
Niederdruckturbine für jeden Maschinen- 
satz ist hier nämlich durchbrochen. Auf 
die vorhandenen vier Antriebswellen ver- 
teilen sich eine Hochdruck-, eine Mittel- 
druck- und zwei Niederdruckturbinen, die 
normal in Hintereinanderschaltung arbeiten. 
Die beiden ersteren arbeiten auf die 
Außenwellen, die letzteren auf die Innen- 
wellen. Durch diese Anordnung ist in- 
folge der Vergrößerung der Stufenzahl 
eine wesentlich bessere Ausnutzung des zur Verfügung 
stehenden Wärmegefälles, damit eine nennenswerte Ver- 
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besserung der Wirtschaftlichkeit zu erreichen. Bei den 
Rückwärtsturbinen ist mit Rücksicht auf die Manövrier- 
verhältnisse die symmetrische Anordnung natürlich bei- 


behalten worden. 


Da unter allen Umständen beim Ma- 


növrieren ein getrenntes Arbeiten der Wellen beider Schiffs- 
seiten nach vorwärts oder rückwärts ermöglicht werden 
muß, empfiehlt es sich hier nicht, von der symmetrischen 
Anordnung abzugehen. 

Diesen Betriebsverhältnissen entsprechend sind beim 
Entwurf der Dampifleitung besondere Maßnahmen getroffen. 
Zunächst ist die Schaltung so gestaltet, daß der Abdampf 
der Hochdruckturbine statt in die Mitteldruckturbine auch 
in die auf der Hochdruckseite liegende Niederdruckturbine 


geführt werden kann. 


Die Mitteldruckturbine erhält bei 


dieser Schaltung dann ebenfalls Frischdampf und gibt 
ihren Abdampf an die auf ihrer Schiffseite liegende Nieder- 
druckturbine. Für diese Art der Dampfführung ist in die 
Verbindungsleitung, die von der Mitteldruckturbine zur 
anderen Niederdruckturbine führt, ein Absperrventil ein- 
geschaltet. Bei Aufstellung des ganzen Dampfverteilungs- 
planes ist übrigens Vorsorge getroffen, daß bei Ausfall 
einer Turbine die Anlage auch mit drei Wellen voll- 
kommen betriebsfähig bleibt. 

Während „Aquitania“ ebenso wie die von Blohm 
& Voß gebauten Schnelldampfer Parsons- Turbinen 
der normalen Bauart erhalten, sind beim „Imperator“ 
Turbinen vom AEG-Curtis-Vulkan-Typ zum 
Einbau gelangt. Die letzteren zeigen insofern eine etwas 
abgeänderte Konstruktionsform, als mit Rücksicht auf die 
vorerwähnte Schaltung mit getrennter Frischdampfbeaut- 
schlagung von Hochdruck- und Mitteldruckturbine beide 


ein mehrkränziges Aktionsrad erhalten haben. 


Bei 


der 


Normalschaltung wird der Abdampf der Hochdruckturbine 
unter Umgehung des Aktionsrades der Mitteldruckturbine 
direkt in die Trommelstufen geleitet. 

Die Anordnung der Maschinenanlage des deutschen 
Schnelldampfers zeigt die angefügte Abbildung. Wie er- 
sichtlich, verteilen sich die Turbinen auf drei durch Längs- 


Anordnung der Turbinenanlage des 


und Querschotten voneinander 
Der vordere Raum enthält die 


Schnelldanpfers Imperator 


getrennte Maschinenräume. 
Hochdruck- und die Mittel- 
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druckturbine, die beiden nebeneinander liegenden hinteren 
Räume je eine Niederdruckturbine einschließlich der Kon- 
densationsanlage und der zugehörigen Hilfsmaschinen. Die 
gewaltige Größe der Anlage charakterisieren. am besten 
einige Zahlen. Der vordere Maschinenraum hat eine 
Länge von 21 m, die beiden hinteren sind nahezu 30 m 
lang. Die Niederdruck - Vorwärtsturbinen haben einen 
(Giehäuse-Durchmesser von etwa 5,3 m und eine äußere 
Länge von rund 7,3 m. Kennzeichnend für die Größe 
der Anlage ist übrigens auch die getrennte Bauart der 
Niederdruck-Rückwärtsturbinen. Offenbar nötigte die Rück- 
sicht auf an sich schon sehr großen Abmessungen und 
Gewichte der zugehörigen Vorwärtsturbinen dazu, vom 
gewohnten Prinzip, beide in einem Gehäuse zu vereinigen, 
abzugehen. Die Unterteilung der Kondensationsanlage — 
es sind vier Kondensatoren mit je 1500 m” Kühlfläche 
vorhanden — erklärt sich wohl durch beschränkte Platz- 
verhältnisse. 

Entsprechend der gewaltigen Maschinenleistung dieser 
Schiffe ist der Gewichts- und Platzbedarf der Kesselanlage 
natürlich sehr groß. Im Gegensatz zu dem Cunard- 
dampfer hat die Hamburg-Amerika-Linie daher mit Rück- 
sicht auf die Fahrwassertiefe der Elbe, die möglichste 
Beschränkung des Tiefganges forderte, Wasserrohrkessel 


zum Einbau gewählt. Alle Kessel arbeiten mit künst-. 


lichem Zug nach System Howden. Kraft. 


m —— nn — 


Die weitestgespannte und höchste massive Eisen- 
bahnbrücke der Welt wird der l.angwieser Viadukt der 
elektrischen Bahr Chur— Arosa (Schweiz), welcher das 
Tal des Sapünerbaches und der Plessur kurz vor deren 


Zusammenfluß überspannt. Die Brücke wird eben von 
der Firma Züblin & Co., Straßburg, ganz in Eisen- 
beton ausgeführt. Sie übersetzt das Tal mit einem Haupt- 
bogen von 98 m Lichtweite, 100 m Stützweite und einer 
theoretischen Pfeilhöhe von 42 m; die Fahrbahn liegt 
fast 70 m über der Talsohle. Die Bodenverhältnisse er- 
laubten die Ausbildung und Berechnung des Bogens als 
eingespannter Bogen. An den Hauptbogen schließen sich 
Seitenöffnungen von 14,7 m Lichtweite an, dazu auf der 
l.angwieserseite noch zwei Oefinungen von 12 m und 
eine von 10 m Lichtweite; die Nebenöffnungen werden 
durch kontinuierliche Balken überdeckt, da eine schubireie 
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Konstruktion angesichts der großen Höhenlage der Fahr- 
bahn erwünscht war. 

Die Fahrbahn besteht aus zwei im Scheitel 2,1 m 
hohen und I m breiten Rippen; die Rippen sind durch 
biegungsfeste Querriegel miteinander verbunden. Das 
ganze Bauwerk erhält zur Erhöhung der Stabilität einen 
Anzug der Außenflächen von 4 v.H. Die Gesamtbreite 
der Fahrbalın beträgt 4 m, von denen je 70 cm auf die 
beiden Gehwege entfallen. Die Eisenbetonfahrbahnplatte 
liegt auf Querträgern auf, die über den Pfeilern gleich- 
zeitig zu deren Versteifung dienen. 

Die Längsträger des Aufbaues über den großen Bo- 
gen sind kontinuierliche Träger mit vier Oefinungen, die 
einerseits im Scheitel mit dem Bogen, anderseits mit den 
Doppelpfeilern fest verbunden sind. Die Hauptträger der 
Seitenöffnungen wurden als kontinuierliche Träger mit 
veränderlichem Trägheitsmoment berechnet; sie sind in 


. den großen Doppelpfeilern elastisch eingespannt, mit den 


Zwischenpfeilern fest verbunden und gehen am Ende in 
das aufgelöste Widerlager über. Die Pfeiler selbst be- 
stehen aus zwei Stützen, die untereinander durch Riegel 
verbunden sind. Die Windkräfte werden durch die Fahr- 
bahn direkt auf das Endwiderlager und die großen Doppel- 
pfeiler übertragen; diese werden daher als geschlossene 
Wände ausgeführt. Ä 

Um Bewegungen infolge der Temperaturänderungen, 
die hier in 1330 m Höhe über Meeresspiegel besonders 
zu berücksichtigen sind, zu ermöglichen, werden ver- 
schiedene Maßnahmen getroffen: die Fahrbahn ist zwischen 
den großen Doppelpfeilern durch eine Bewegungsfuge 
Die eine Hälfte der Doppelpfeiler ist mit 
der Bogenfahrbahn, die andere 
Hälfte mit der der Nebenöffnun- 
gen verbunden. Infolge der 
Elastizität der hohen und 
schlanken Pfeiler kann sich nun 
sowohl die Fahrbahn des Bo- 
gens, als auch die der Neben- 
öffnungen bei Temperaturände- 
rungen für sich bewegen. Durch 
besondere konstruktive Maß- 
nahmen (zahnartiges Ineinander- 
greifen) wird dafür gesorgt. 
daß sich die einzelnen Teile 
der Brücke nicht in der Quer- 
richtung gegeneinander ver 


unterbrochen. 


schieben können. 

Die Verkehrslasten für die Berechnung der Brücke 
betragen: Ein Lastenzug von zwei Lokomotiven von je 
68 t Dienstgewicht (Lokomotiven der Rätischen Bahn) 
und eine unbeschränkte Anzahl einseitig angehängter 
Güterwagen. Da die Verkehrslasten im Verhältnis zu 
dem Eigengewicht gering sind, ist es möglich, bei mög‘ 
lichster Materialersparnis möglichst geringe tatsächliche 
Spannungen zu erzielen. Auf das Streben nach Material- 
ersparnis ist auch die Wahl von zwei Bogenrippen ZU 
rückzuführen. 

Interessant ist die Ausführung des Lehrgerüstes, das 


u 4° en 


I as 
teet, 


jahit 
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in seinem oberen Teil ganz aus in der Nähe der Baustelle 
billig und gut zu habendem Rundholz besteht. Dieser 
obere Teil ist nach dem Fächersystem ausgeführt und 
stützt sich auf drei Eisenbetontürme, die als Eisenbeton- 
fachwerk konstruiert sind. Die Wahl von Eisenbeton- 
türmen wurde dadurch bedingt, daß ein Holzunterbau 
durch die starken Hochwasser bei der Schneeschmelze 
sehr gefährdet wäre, weiter dadurch, daß ein Rammen 
von Holzpfählen in dem felsigen Boden ausgeschlossen 
ist, weshalb der Unterbau ohnehin aus Beton hergestellt 
werden muß, und schließlich durch das Bestreben, die 
Zusammendrückung des Lehrgerüstes auf ein Mindestmal 
herabzudrücken. 

Unsere Abbildung zeigt das auf der Internationalen 
Baufach-Ausstellung ausgestellte Modell der zurzeit in 
Ausführung befindlichen Brücke. [Obering. H. Schürch, 
Schweiz. Bauzeitung 1913, Nr. 22.] Schäfer. 

Die Elektrizitätswerke Deutschlands nach dem 
Stande vom ı. April 1913. Die vom Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker herausgegebene Statistik der Elek- 
trizitätswerke Deutschlands (Verlag Julius Springer, Berlin) 
enthält für 1913 4100 Werke, was gegen die letzte 
Statistik vom Jahre 1911 eine Zunahme von 1514 in 
zwei Jahren bedeutet. Diese Werke versorgen insgesamt 
etwa 17500 Orte in Deutschland mit Elektrizität. Zu 
Beleuchtungszwecken sind etwa 25 Millionen Glühlampen 
mit einem Anschlußwert von 1227719 Kilowatt und 
232 190 Bogenlampen mit einem Anschlußwert von 116095 
Kilowatt angeschlossen. Während die Zahl der Glüh- 
lampen sich um 50 v.H. gegen das Jahr 1911 vermehrt 
hat, ist die Zahl der Bogenlampen um 13582 kleiner 
geworden, ein Umstand, der sich daraus erklärt, daß die 
modernen hochkerzigen Metallfadenlampen in vielen Fällen 
den Bogenlampen immer mehr vorgezogen werden. Die 
Zahl der stationären Motoren hat eine halbe Million be- 
reits überschritten. Auch Heiz- und Kochapparate sind 
immer mehr in Aufnahme gekommen, denn ihr Strom- 
verbrauch ist auf 83000 Kilowatt gestiegen. Viele Werke 
liefern gleichzeitig Strom für elektrische Bahnen. Die 
Leistung sämtlicher angeschlossenen Bahnmotoren beträgt 
zurzeit 417000 Kilowati. Die gesamte Zentralenleistung 
ist von 1466418 Kilowatt auf 2095666 gestiegen. Inter- 
essant ist die Tatsache, daß die Gesamtleistung für Gleich- 
strom sich verringert hat. Dies erklärt sich daraus, daß 
viele kleinere Gleichstromzentralen eingegangen sind oder 
ihren Betrieb im Anschluß an die großen Ueberland- 
zentralen umgeändert haben. Werke, welche Wechsel- 
und Drehstrom liefern, hatten 1911 eine Gesamtleistung 
von 461387 Kilowatt, nach der neuen Statistik aber 
863186. Auch die Gesamtleistung der Zentralen gemischter 
Stromsysteme hat sich von 652064 auf 945651 Kilowatt 
vergrößert. Als Betriebskraft verwenden 691 Werke Dampf, 
353 Wasser, 392 Explosionsniotoren und 486 Umformer 
oder Transformatoren. 377 Werke verwenden als Betriebs- 
kraft Wasser und Dampf und 1741 haben andere Betriebs- 
arten, die teilweise auch nicht bekannt gegeben sind. 
1911 gab es 53 Werke mit einer Gesamtleistung von 
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über 5000 Kilowatt, zurzeit sind jedoch 103 vorhanden. 
Während 1880 Werke ausschließlich Gleichstrom mit einer 
Maschinenleistung von 210864 und einer Akkumulatoren- 
leistung von 75965 Kilowatt liefern, existieren 808 Werke, 
welche nur Drehstrom erzeugen, ihre Maschinenleistung 
beträgt rund viermal mehr als die der Gleichstromwerke. 
37 Zentralen liefern Wechselstrom, 278 Gleichstrom und 
Wechselstrom bzw. Drehstrom, und bei 1037 Werken ist 
die Stromart nicht bekannt. Von 1880 Werken, welche 
Gleichstrom verwenden, haben 1015 Zweileitersysten, 
862 Dreileiter- und 3 Fünfleitersystem. Von den 278 Wer- 
ken, welche Gleich- und Wechselstrom bzw. Drehstroni 
verwenden, sind 13 Werke mit Gleich- und Wechselstrom 
und 265 mit Gleich- und Drehstrom versehen. 

Ueber die Zahl der abgegebenen Kilowattstunden 
haben nicht alle Werke Angaben gemacht. Um einen 
Vergleich mit dem Jahre 1911 zu ermöglichen, ist eine 
besondere Auszählung der abgegebenen Kilowattstunden 
im Jahre 1913 und im Jahre 1911 vorgenommen. Es 
kamen hierfür 733 Werke in Frage, bei denen sowohl 
für das Jahr 1911 wie für das Jahr 1913 die nötigen 
Unterlagen vorlagen. Das Ergebnis ist folgendes: 

Die Zahl der abgegebenen Kilowattstunden nach der 
Statistik vom 1. April 1911 beträgt 1254253000, nach 
der Statistik vom 1. April 1913 1949092000. Es ergibt 
sich somit in zwei Jahren eine Zunahme von 55,4 v.H. 
An all diesen Zahlen kann man eigentlich erst erkennen, 
welch ein bedeutender Faktor die Elektrizität und auch 
die Elektroindustrie in unserem wirtschaftlichen l.eben ist. 
Besonders wenn man noch berücksichtigt, daß die Zen- 
tralen, welche Strom nur für elektrische Bahnen liefern, 
und ferner die vielen Einzelanlagen in der Statistik des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker nicht enthalten sind. 


Moderne Säulen. (Vortrag von Dipl.-Ing. A. Marx 
im „Polytechnischen Verein“ in München.) Nach einer 
kurzen geschichtlichen Einleitung über das Alter der ver- 
schiedenen Säulengattungen (Holz-, Stein- und Eisensäulen) 
wurden die günstigsten Querschnittsformen der eisernen 
Säulen besprochen. Wenn sich an der Konstruktion der 
letzteren in den letzten 50 Jahren nicht sehr viel ge- 
ändert hat. so hat die Versuchsforschung und damit im 
Zusammenhang die Berechnung dieser Säulen eine weit- 
gehende Vertiefung erfahren. Letztere ist insbesondere 
auch durch den Einsturz des Hamburger Gasbehälters mit 
bedingt worden. Es wurden sodann die verschiedenen 
Knickformeln!) (von Euler, Schwar 
Tetmayer) einer eingehenden Bes 
und betont, daß in Zukunft sich d 
Stützen für die Eulersche, bei kü 
Schwarz-Rankinesche Form 
In Bayern?) ist bekanntermaßen die 
sche Formel zur Berechnung der St 

Im zweiten Teil des Vortrags 


z-Rankine, 
prechung unterzogen 
ie Praxis bei langen 
rzeren Stäben für die 
el entscheiden werde. 
Schwarz-Rankine- 
ützen vorgeschrieben. 
wurden die im eigent- 


l1) D. p. J. 1911, 15. Juli. Besp 
Knickformeln durch Dr. Schaller. 


*) Beton und Eisen 1913, Hef 
„bayerischen Vorschriften“ durch 


rechung der verschiedenen 


t 20. Besprechung d 
er 
Dipl-Ing. A. Mde E 
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lichen Sinne „modernen Säulen“, die Eisenbetonsäulen 
behandelt, namentlich deren Konstruktion und Berechnung. 
| Neben den gewöhnlichen Eisenbetonsäulen spielen 
eine Hauptrolle die spiralarmierten und die ringbewehrten 
Säulen. Die spiralarmierten Säulen, System Considere, 
werden von der Firma Wayß & Freytag, Neustadt 
a. H., verwendet, welche das Ausführungsrecht für Deutsch- 
land vom Erfinder erworben hat. Um die Erforschung 
des Verhaltens dieser Säulen hat sich namentlich Professor 
Dr.-Ing. Mörsch verdient gemacht. Die ringbewehr- 
ten Säulen werden von Odorico, Dresden, gebaut. 
Versuche mit diesen hat Dr.:3ng. Kleinlugel. Darmstadt, 
vorgenommen. Als allermodernster Säulentyp wäre noch 
die „umschnürte Gubeisensäule*, System Oberbaurat Dr. 
von Emperger, Wien, zu nennen. Sämtliche ge- 
nannten Säulentypen wurden eingehend erörtert. Zahl- 
reiche Lichtbilder ergänzten den Vortrag. 
‚An den Vortrag schloß sich eine lebhafte Besprechung, 
namentlich über dic Säule Empergers. A. Marx. 


Rauchverhütungsapparat System Greis. Der von 


‚Jakob Greis erfundene, in der Praxis mehrfach be- 


währte Apparat zur Rauchverhütung ist in letzter Zeit 
konstruktiv erheblich verbessert und außerdem durch eine 
Vorrichtung zum Niederschlagen des Rauches im Schorn- 
stein ergänzt worden. 

Durch das Oeffnen der Kesseltür wird ein Dampf- 
ventil gehoben. dessen Schluß durch Gegengewicht mit 
einstellbarer Flüssigkeitspufferung unabhängig von der 
Kesseltürbewegung herbeigeführt wird. 

Der Kesseldampf tritt num erstens durch Düsen über 
und unter dem Rost in die Feuerbüchse ein, drückt die 
während der Ventilöfinung eintretende Frischluft auf das 
Feuer und bewirkt ein Verbrennen der aufwirbelnden 
Kohlenteilchen und Rauchgase. 

Zweitens setzt der Dampf die an den Schornstein 
angebaute Vorrichtung zum Niederschlagen vor Ruß- und 
Flugaschenteilen in folgender Weise in Tätigkeit: Durch 
einen Kolben, dessen oberes Ende als Zahnstange aus- 
gebildet ist, wird cine Teilklappe im Schornstein so ge- 
dreht, daß der halbe Durchgang geschlossen wird. ein 
Gemisch von Wasser und Dampf, das nebelartig quer 
zur Schornsteinachse eingeblasen wird, tritt auf die mit 
den Abgasen aufsteigenden unverbrannten Rußteilchen und 
schlägt sie in einem Wassersack nieder, der auf erent 
gegengesetzten Seite der Wasser- und Dampfdüse in einem 
Ausschnitt der Schornsteinwand eingebaut ist, die Abgase 
treten gereinigt in die Luft aus. | | 

Mit dem Abschluß des Dampfes ım Hauptventil durch 
ewicht gibt die Teilklappe den gesamten 
das Einblasen des Wasser- 
dampfnebels hört auf, und sämtliche Apparate bleiben bis 


zum neuen Oeffnen der Kesseltür in Ruhe. [Zeitschrift 
Maschinenbetrieb, Dezeniber 1913.] 
H. Wolff. 
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Korrosiunen haben gezeigt, dal zwischen Elektroden eines 
und desselben Metalles, die verschiedene mechanische oder 
thermische Behandlung erfahren haben. Spannungsunter- 
schiede auftreten können. Das gewöhnliche Bestreben 
beanspruchter Metalle, unter der Wirkung eines Elektro- 
lyten in die normale Form zurückzukehren, wurde zuerst 
von Cohen untersucht. 

Der \'erfasser obiger Arbeit gibt in den Mitteilungen 
des VI. Kongresses des Internationalen Verbandes für die 
Materialprüfungen der Technik einige Beispiele von Ma- 
terialzerstörungen, welche nach seiner Meinung ihren 
Grund in der oben geschilderten elektrolytischen Wirkung 
haben. 

Stahlkugeln aus einem Zentrifugallager zeigten Nei- 
gung zur Brüchigkeit; hinsichtlich des Gefüges sowie der 
chemischen Zusammensetzung (mit etwa !/, v.H. Cr.) waren 
sie völlig normal. Nach dem Aetzen mit alkoholischer 
Salzsäure traten jedoch Risse auf, die bis zur völligen 
Zerstörung der Kugel führten. Die Rißbildung geschah 
unter eigenartigen Umständen, indem ihr eine örtliche 
Kontraktion des Materials vorausging. 

Ganz analog ist nach Baucke die Rißbildung bei 
Kesselblechen eine Neukristallisation, nämlich das Bestreben 
des gewalzten Materials, seinen ursprünglichen Kristalloid- 
charakter wieder anzunehmen. Durch längeres Actzen 
eines Bleches mit verdünnten Mineralsäuren ließen sich 
Risse an den Nietlochwandungen hervorrufen; diese Risse 
waren meistens um so gröber, je stärker die Konzentration 
der verwendeten Säure war. Abgesehen von den Rissen 
traten an der Oberfläche auch oft l.öcher auf, welche 
ähnlich wie die Risse bei den Stahlkugeln infolge einer 
Kontraktion faltige Ränder zeigten. 

Die von Baucke veriochtene Theorie kann man 
nicht ohne weiteres als zutreffend annehmen, da die Er 
fahrungen, welche bis jetzt vorliegen, noch nicht die 
Bestätigung einer Rekristallisation für die vorliegenden 
Fälle erbracht haben. Dr.-Ing. W. Müller. 


Der Einfluß hoher Temperaturen auf die physi- 
kalischen Eigenschaften einiger Legierungen von 
Bregowsky & Spring. (Mitteilungen des VI. Kon- 
gresses des Internationalen Verbandes für die Material- 
prüfungen der Technik.) Die zunehmende Verwendung 
des überhitzten Dampfes hat zur Folge, daß an die Ma- 
terialien außerordentlich viel größere Anforderungen ge 
stellt werden, als bislang üblich waren. Das Versagen 
vieler Metalle bei den hohen Temperaturen, welche die 
Dampfüberhitzung mit sich bringt — ich erinnere nur an 
Turbinenschaufeln —, hat die Forderung nach l.egierun- 
gen gezeitigt, deren Eigenschaften auch bei diesen hohen 
Wärmegraden innerhalb der zulässigen Toleranzen liegen. 

Welche Legierungen diesen Anforderungen ent- 
sprechen, geht mit großer Deutlichkeit aus den Versuchen 
obiger Forscher hervor, deren Untersuchungen lediglich 
von praktischen Gesichtspunkten geleitet waren. 

Im folgenden habe ich eine Zusammenstellung der 
sehr wertvollen Ergebnisse gemacht, wodurch eine bessere 
L'ebersichtlichkeit erzielt wird. 
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na 


ae Sn | Pb . Cu | 
Cu-Sn-Bronze . . : > 2 2 22m. 12,5 | 0,1 | 87,0 
do. de ooa 10,2 | — |89,5 
Messing . . . - 5,7 3,0 | 86,2 
Al-Bronze . . 2 oa aa rn 0,03 0,2 | 95,0 
do. do. een 0,5 : 0,2 | 88,9 | 
Mn-Bronze (gegossen) . . 2.2... 05: — | 58,1 | 
Navy-Messing . . 2» 22200020 4,0 2,8 | 80,3 ` 
Navy-Bronze. . o 7,7 | 1,2 | 86,9 | 
Navy-Geschützbronze . e a 10,4 0,4 | 87,6 | 
Monel-Metall (gegossen). . . . .... 0,08! 0,1 : 27,1 
Stangenmessing (gewalzt) .. ... .. — 2,5 623 
Monel-Metall (gewalzt) .  . ..... — — |272 , 
Si Mn S | 
Qußeisen (weich). - - > 22 2 2.200. 26 | 06 0,1 
Gußstahl . > 2 2 2 2 En nn. 0,2 0,6 0,07 
Bessemerstahl (kalt gewalzt) l 0,03| 0,8 0,1 
Ni-Stahl (gewalzt) . . . . . ae a 0,1 2,8 0,02 


In der vorliegenden Arbeit sind noch die Ergebnisse 
über ähnlich ausgeführte Torsionsversuche vorhanden, 
auf welche hier jedoch nicht weiter eingegangen wer- 
den soll. 

An Hand obiger Tabelle erkennt man, daß die Festig- 
keiten bei den Temperaturen des überhitzten Dampfes 
teilweise schon beträchtlich gelitten haben. Am günstig- 
sten stellt sich gewalztes Monel-Metall, das mit seiner 
ziemlich konstant bleibenden Dehnung von 30 v. H. als 
Turbinenschaufelmaterial besonders in Frage kommt. 

Dr.-Ing. W. Müller. 


Neues Signal für Verkehrswege. Ein neues Signal 
für Eisenbahnen, Schiffahrt, Schranken, Kreuzungen usw. 
hat der fürstliche Turn- und Taxissche Amtsbaumeister 
Hipper in Krotoschin konstruiert. Das Signal ist be- 
reits von einem Dezernenten des Eisenbahnzentralamts 
geprüft worden. Die neue Signalvorrichtung besteht im 
allgemeinen aus einem Laternenkasten und einem langen 
Arm, der nach allen Seiten hin und auf weite Entfernun- 
gen als hellerleuchteter Schweif sichtbar wird. Pr. 

Grundwasserhaltungsverfahren. Das Januarheft 
der „Siemens-Mitteilungen“ bringt einen Artikel über den 
heutigen Stand des Grundwasserhaltungsverfahrens und 
seine Bedeutung für die Tiefgründungstechnik, der schon 
deshalb bemerkenswert ist, weil die Firma Siemens & 
Halske durch den Bau von Untergrundbahnen in ver- 
schiedenen Großstädten auf diesem Gebiete besonders 
große Erfahrungen besitzt. In dem vorliegenden Aufsatz 
wird das Verfahren der"Trockenlegung von Baugruben 
mittels Senkung des Grundwasserspiegels erläutert. Einige 
bemerkenswerte Beispiele aus der Praxis werden angeführt. 
das Anwendungsgebiet wird umschrieben und für tiefere 
Gründungen als 20 m seine Wettbewerbsfähigkeit gegen- 
über den bisherigen Erfahrungen der Pfahlgründung, der 
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Ungefähre Festigkeit ia kg/mm? bei 


Fe ! Zn ! Al | Mn | 40° | 90° | 1500 į 200° | 300° | 500° 


6 | 10 


o -I- 12a |l235 02 | 24 
Ban zB: Bas 23 24 23 22 12 — 
5,0 — — 22 20 19 17 9 6 
— | 49| — | 235 4 23 | 25 | 18 5 
o1 | 97| — | 2 | 30 , 30 | 31 | 27 | 18 
330| — | — | 3 | 36 33 | 30 I5 j 3 
128 | — | — | 2 | 2 20 |19: i0 — 
36| — -|3 ]/ 23, 4 ı.2,7 
1,3 | -- | 23 | 25 | 25 26 | 25 | 5 i 9 
648 | — | — | 37 i 37| 38 | 39 | 28 | 25 
3,8: — | 16 | 38 | 37 36 | 34 | 24 | 8 
— |686Ni — | 74 | 7 69 | 6 | 63 | 39 
C | | 
3:5. |, — | ıs |16 16 |15 |16 |15 
o3 | — | -— | 51 | 52 53 | 56 | 48 | 16 
oi | — |->- | 58; 6 64 |67 | 62 | 32 
03 [309Ni — | 67 69 69 | 63 | 49 | 26 


Senkgrubengründung, der Luftdruckgründnng und der 
Gefriergründung hervorgehoben. An zweiter Stelle finden 
wir als wertvolle Ergänzung des ersten Aufsatzes eine 
Abhandlung über Hoch- und Untergrundbahnen, in der 
aus Anlaß der namhaften Vergrößerungen, die das Netz 
der elektrischen Schnellbahnen in Berlin kürzlich erfahren 


hat, die Mitwirkung des Hauses Siemens an der 


Schaffung derartiger moderner Verkehrsmittel erörtert wird. 
Sehr interessant sind ferner die Mitteilungen über das 
Kinderheim und die Fürsorgestelle in der Siemensstadt 
am Nonnendamm, die von neuem zeigen, wie ernst es 
die Firma und die Familie Siemens mit ihren sozialen 
Pflichten nehmen. 

Neben zahlreichen Illustrationen, die den Text der 
Aufsätze erläutern, ist das Heft geschmückt mit einem 
Bilde des neuen großen Verwaltungsgebäudes des Siemens- 
Konzerns am Nonnendamm, das im Laufe des letzten 
Jahres errichtet und im Dezember bezogen wurde. 


Wettbewerb für eine Plakette der Nationalflug- 
spende. Der Verein zur Beförderung des Gewerbefleißes 
schreibt auf Ersuchen der Nationalflugspende einen Wett- 
bewerb für deutsche Künstler aus zur Erlangung eines 
künstlerischen Modells für eine in Gold, Silber und Bronze 
herzustellende Plakette. An Preisen sind 5000 M aus- 
gesetzt. Das Preisrichteramt haben die Herren Professor 
Manzel, Berlin, Prof. Dr. Men adier, Berlin, Prof 
Bosselt, Magdeburg, Bildhauer S plieth, Berlin und 
Hofgoldschmied Kommerzienrat Alfred Sy, Berlin 
übernommen. Die Modelle müssen bis zum 15. Mai 1914, 
abends 7 Uhr, in dem Bureau des Vereins zur Beförderun 
des Gewerbefleißes, Charlottenburg, Berlinerstr 171/ Mr 
(Technische Hochschule) eingereicht sein. Die näh 
Bedingungen des Wettbewerbs werden von dem Bi 
bezeichneten Bureau auf Anfrage jederzeit gern ee 


gel Gen BERN 


3 
| 
ł 


110 Bücherschau 


DINGI.. POL. JOURNAL 


Bücherschau. 


Einführung in die Berechnung der im Eisenbetonbau ge- 
bräuchlichen biegungsfesten Rahmen. Von Dipl.-Ing. 
Hugo von Bronneck. Mit 113 Abbildungen. Berlin 
1913. Wilhelm Ernst & Sohn. 


In den letzten Jahren sind eine große Anzahl von Veröffent- 
lichungen über das Gebiet der „Rahmen“ erschienen. Abgesehen 
davon, daß deren Art der Abfassung das Eindringen in die zwar 
interessante aber nicht ganz einfache Materie nicht nur nicht er- 
leichtert, sondern sogar meist noch wesentlich erschwert, be- 
handeln diese Aufsätze alle möglichen komplizierten Rahmen- 
berechnungen, die aber für den, der mit der Berechnung der 
statisch unbestimmten Systeme nicht schon vollständig vertraut 
ist, größtenteils unverständlich sind. Auch finden sich die 
Grundlehren der Rahmenberechnung in allen möglichen Zeit- 
schriften zerstreut, sind also für den praktisch tätigen Ingenieur 
oft schwer zu erreichen. Aber selbst diese Aufsätze bringen 
meist nur direkte Ableitungen, und in dem Falle, in welchem 
direkte Formeln abgeleitet sind, sind diese nur für die einfachsten 
Fälle: Einzellast in der Mitte und gleichmäßig verteilte Last ab- 
geleitet. Verfasser verwendet eine neue Methode zur Aufstellung 
von Einflußliniengleichungen für die statisch unbestimmten 
Größen, und mit dieser Methode der Einflußgleichungen kann 
die Rechnung bei einer ganzen Reihe fortwährend vorkommen- 
der Rahmenformen für jede Belastung leicht und mühelos vor- 
genommen werden. Besonders bemerkenswert sind die Formeln 
für exzentrische (Kran-) Belastung, welche sehr einfach werden. 

Es wird wohl behauptet werden können, daß das Bron- 
necksche Rahmen-Buch mit zu den besten Werken auf dem 
genannten Gebiete gehört, und daß es von den Ingenieuren gern 
und mit Vorteil wird verwendet werden können. 

A. Marx, Dip!.-Ing. 


Das städtische Gasrohrnetz. Seine Berechnung, sein Bau und 
Betrieb. Von Paul Brink hans. 134 Seiten mit 69 Ab- 
bildungen, 22 Tabellen und 8 Tafeln. München und Berlin. 


R. Oldenbourg. Preis geb. 5,— M. | 

Da die Anlagekosten von Gasrohrnetzen einen nicht unwesenl- 
lichen Teil von dem gesamten Anlagekapital eines Gaswerks- 
unternehmens darstellen, so erscheint es als dringendes Erfor- 
dernis, das Rohrneiz dem Kostenminimum entsprechend zu pro- 
jektieren.” Die hierdurch bedingte verständliche rechnerische Be- 
handlung sucht der Verfasser nach Möglichkeit zu vereinfachen, 
was ihm im allgemeinen wohl auch gelegen sein dürfte. 

In dem ersten Abschnitt, die Berechnung von Gasrohrleitun- 
gen, geht der Verfasser von der Pol e schen Formel aus, deren 
Anwendung durch Einführung des spezifischen Druckverlustes 
bedeutend erleichtert wird. Die verschiedenen bei der Berech- 
nung von Rohrleitungen vorkommenden Belasiungsfälle werden 
an Hand praktischer Beispiele erläutert, won gezeigt wird, dab 
durch die Konstruktion der Druckgefällslinie die Uebersicht 
über den Rechnungsgang erhöht, und durch die tabellarische 
Bestimmung die Rechnung selbst sehr vereinfacht werden kann. 
Der zweite Abschnitt befaßt sich mit der Bestimmung der wirt- 
schaftlichen Rohrdurchmesser. Die hier angewandten Formeln, 
die der Verfasser in seinem „Rohrnetz städtischer Wasserwerke 
an Hand der von Zr.Sng. Mannes aufgestellten Gleichungen 
entwickelt, erfordern zu ihrem vollkommenen Verständnis auch 
die Kenntnis obigen Buches. Auf den dritten Abschnitt, in dem 
die Berechnung von Oasrohrneizen zunächst allgemein besprochen 
und dann an Hand eines praktischen Beispiels eingehend er- 
jäutert wird, folgt in dem vierten Abschnitt die Berechnung von 
Perndruckleitungen unter besonderer Berücksichtigung ihrer wirt- 
schaftlichen Bemessung. Die drei letzten Abschnitte geben 
schließlich einen kurzen Ueberblick über die praktische Seite des 
Rohrnetzbaues und Betriebes, und die damit verbundenen Vor- 


arbeiten. 


In dem vorliegenden Werke, das besonders für den pro- 
ektierenden Ingenieur geschrieben ist, findet dieser alles Wissens- 
werte. Wenn auch im allgemeinen zu billigen ist, daß der Ver- 
fasser Wiederholungen von Einzelheiten aus seinem „Rohrnetz 
städtischer Wasserwerke“ unterlassen hat, so wäre doch die 
Ableitung der bei der Bestimmung der wirtschaftlichen Rohr- 
durchmesser verwendeten Formeln sehr zu begrüßen gewesen. 

Diefenbach. 


Sammlung Göschen. Graphische Statik mit besonderer 
Berücksichtigung der Einflußlinien. Von Dipl.-Ing. Otto 
Henkel, Bauingenieur und Oberlehrer an der Kgl. Tiefbau- 
schule in Rendsburg. Zweiter Teil. Durchgehende Gelenk- 
träger. Dreigelenkbogen. Formänderungen gerader Träger. 
Durchgehende (kontinuierliche) Träger. Formänderungen ge- 
bogener Träger. Zweigelenkbogen. Eingespannter Bogen. Erd- 
druck und Wasserdruck. Mit 86 Abbildungen. Berlin und 
Leipzig 1913. G. J. Göschen. Preis 0,90 M. 


Schon die Ueberschrift zeigt, welch reicher Stoff in dem 
kleinen Büchlein der Sammlung Göschen behandelt ist Und 
wer dasselbe durchstudiert hat, wird seiner Verwunderung Aus- 
druck geben müssen, daß es dem Verfasser gelungen ist, in so 
knapper und doch leicht verständlicher Weise dieses große Gebiet 
darzustellen. Es kann die Anschaffung dieses so billigen Buches 
nur bestens empfohlen werden. Vielen Baubeflisseneı würde 
vielleicht auch die Herausgabe eines dritten Bändchens mit prak- 
tischen Beispielen willkommen sein. A. Marx, Dipl.-Ing. 


Eisenkonstruktionen. Leitfaden für den Unterricht an Bau- 
gewerkschulen und verwandten technischen Lehranstalten. 
Von Aug. Göbel. Dritte vermehrte und verbesserte Auf- 
lage von O. Henkel. 1.Teil. Leipzig 1913. B.G. Teubner. 
Preis 2,— M. 

Dem bereits in der dritten Auflage erschienenen Lehrbuch 
liegen die Lehrhefte für die Königliche Baugewerkschule Idstein 
zugrunde, die von dem jetzt verstorbenen Professor August 
Göbel beim ersten Erscheinen im Jahre 1909 verwertet wur- 
den. Seitdem haben mehrfach Ergänzungen sowie die Aus- 
sonderung veralteter Konstruktionen stattgefunden, so daß in der 
jetzigen Form ein Leitfaden vorliegt, der insbesondere auch die 
neuesten amtlichen Verordnungen berücksichtigt. Wie der Titel 
besagt, ist die Schrift in erster Linie für die Schüler von Bau- 
gewerkschulen bestimmt, und zwar ist die Berechnung, als in 
das Gebiet der Statik gehörig, hier im wesentlichen unberück- 
sichtigt geblieben, wogegen der konstruktive Teil in den Vorder- 
grund gerückt ist. Die Einleitung bringt das Wichtigste aus der 
Materialienkunde, sowie eine Zusammenfassung der Handels 
formen des Eisens. Auch einige Bemerkungen über Kalkulation 
und Malerialprüfungswesen haben hier Platz gefunden. Der 
zweite Abschnitt enthält im ersten Teil die Besprechung der 
Verbindungsmittel des Eisenbaues, der Schrauben, Nieten, Keile 
und Bolzen. Die andere Hälfte beschäftigt sich mit den Ver- 
bindungsformen. Es folgt die Behandlung der Träger selbst, 
ihrer Auflagerung und der gebräuchlichen Verkupplungen und 
Verankerungen. Der vierte Abschnitt ist den Säulen und Stützen 
gewidmet. An ihn schließt sich die Besprechung der Decken- 
konstruktionen. Durch Trennung der Decken in solche, welche 
durch Ausfüllen der Balkenfache zwischen den Trägern gebildet 
werden, und solche, bei denen die Decke auf den Trägern liegt, 
ist eine übersichtliche Unterteilung des Stoffes erreicht worden. 
Eine verhältnismäßig recht eingehende Behandlung haben die 
Eisenbetondecken erfahren. Mit einem Kapitel über Schutz der 
Eisenkonstruktionen vor dem Rosten und vor Feuersgefahr 
schließt der Band. Man kann wohl sagen, daß der Verfasser 
das Ziel, welches er sich steckte, erreicht hat. Für befriedigende 


äußere Ausstattung bürgt der Name des Verlages. 
Schmolke. 
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Sammlung Göschen. Die Gaskraftmaschinen Il. Groß- 
gasmaschinen, Rohölmotoren (Dieselmotor) und die Gasturbine. 
Mit 65 Abbildungen im Text und 3 Tafeln. Von Ingenieur 
Alfred Kirschke. Berlin und Leipzig 1913. 


Etwa ein Drittel des Buches behandelt die Großgasmaschinen, 
wobei enter Gasmaschinen hier lediglich Maschinen für gas- 
förmige Brennstoffe, also Gichtgas-, Koksofengas- und Kraft- 
gasmaschinen verstanden sind. Den Hauptteil des Buches bildet 
eine eingehende Schilderung der Dieselmaschine und derjenigen 
Maschinen, die sich aus ihr entwickelt haben. Eine ganz be- 
sondere Rerücksichtigung findet die Anwendung aller dieser 
Maschinen zum Antriebe von Schiffen. Ein kurzes Schlubkapitel 
handelt von der Gasturbine im allgemeinen und der Gasturbine 
von Holzwarth im besondern. Das Buch zeichnet sich durch 
große Klarheit und Uebersichtlichkeit de: Darstellung aus. Eine 
Fülle durchweg vortreffiicher Abbildungen und Zeichnungen er- 
leichtert das Verständnis in hohem M:ße. Ich wüßte kein Buch, 
welches in so knapper Darstellung einen so leichiverständlichen 
Ueberblick über diese in neuester Zeit zu so hervorragender Be- 
deutung gelangte Maschinenga tung gibt. Bei der Aufzählung 
der Vorzüge der Dampfkraftanl.gen könnte vielleicht der große 
Vorteil erwähnt werden, der sich daraus ergibt, daß der Ab- 
dampf zu Heizzwecken Verwendung finden kann. Ein kleines 


Versehen ist mir S. 88 aufgefallen, wo in der letzten Zeile ge-. 


sagt wird, daß sich in einer Dampfturbinenanlage unschwer 
Leistungen bis zu 6000 PS erzeugen lieben. Bekanntlich wer- 
den heute schon Einheiten mit Leistungen bis 25000 PS bei 
Dampfturbinen hergestellt. Ich zähle das Buch zu den besten 
technischen Büchern, die in der Sammlung Göschen bisher er- 
schienen sird. R. Vater. 


Technische Untersuchungsm: thoden zur Betrlebskontrolle, 
' insbesondere zur Kontrolie des Dampfbetriebes. Von 
J. Brand. 357 Seiten 8° mit 285 Abbildungen. III. Auflage. 
Berlin 1913. J. Springer. Preis geb. 8,— M. | 


Ein Buch, welches in einem Zeitraum von knapp neun 
Jahren bereits die dritte Auflage erlebt, muß entschieden seine 
Vorzüge haben. Sie bestehen vor allen Dingen darin, daß das, 
was gebracht wird, in klarer, anschaulicher Weise unter Zuhilfe- 
nahme vortrefflicher Abbildungen erläutert wird. Ein weiterer 
Vorzug ist die große Reichhaltigkeit des Inhalts auf den behan- 
delten Gebieten. Vielleicht ist dabei aber etwas zu weit ge- 
gangen. Meiner Ansicht nach hätte z. B. das Kapitel über Indi- 
katoren ziemlich stark gekürzt werden sollen und es hätten dafür 
andere Sachen gebracht werden können, die vielleicht so mancher 
in einem Buche über Untersuchungsmethoden zur Betrietsüber- 
wachung vermissen wird. Im Kapitel Messungen von Druck- 
differenzen sind nicht weniger wie zwölf verschiedene Zugmesser 
beschrieben, dagegen fehlt z. B. merkwürdigerweise jede Be- 
schreibung einer Vorrichtung zum Messen des Speisewasser- 
oder Dampfverbrauches, sowie die Art und Weise, wie derartige 
Messungen ausgeführt werden. Ferner beschränkt sich das Buch 
ausschließlich auf die Ueberwachung des Betriebes von Kolben- 
Dampfmaschinenanlagen. Um Enttäuschungen zu vermeiden, 
müßte das meiner Ansicht nach in dem Titel des Buches zum 
Ausdruck kommen. Mit diesen kleinen Einwendungen kann das 
Buch auch in der neuen Auflage nur empfohlen werden. Wo 
Kolbendampfmaschinen im Betriebe sind, sollte das Buch in 
keinem Falle fehlen. Die Ausstattung ist vorzüglich. 

Ä R. Vater. 


Teubners Unterrichtsbücher für maschinen- 
technische Lehranstalten. Lehr- und Aufgaben- 
sammlung der Geometrie. Von Heinrich Grünbaum, 
Leipzig 1914. B. G. Teubner. Preis 2,20 M. 


Aus Fachschulkreisen heraus hat sich eine Reform des 
mathematischen Unterrichts, beruhend auf der stärkeren Be- 
tonung des Nützlichkeitsprinzipes, angebahnt. Die Anschaulichkeit 
und die Verwendung des Gelernten wird in den Vordergrund 
gestellt gegenüber der Strenge der Beweise im euklidischen 
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Sinn. Die frühzeitige Einführung‘ in den Funktionsbegriff und 
das Koordinatensystem, sowie die baldige stereomelrische An- 
wendung der Planimetrie sind charakteristisch für die moderne 
Behandlung des Stoffes, die naturgemäß in erster Linie bei den 
Fachschulen Eingang findet. Das vorliegende Werk führt die 
gekennzeichneten leitenden Gedanken in folgerichtiger Weise 
durch. So sind in dem ersten Kapitel, welches sich mit der 
Messung und Berechnung einfacher ebener und räumlicher Gebilde 
beschäftigt, sogleich zah'reiche praktische Beispiele gebracht. 
Der Leser lernt u. a. dis annäherungsweise Bestimmung der 
Länge krummer Linien, das Abstecken von rechten Winkeln iin 
Gelände, die Festlegung von Punkten durch Koordinaten, die 
Trapezregel für unregelmäßige Flächen und die Verwendung des 
Theodoliten kennen. Ueberaus bezeichnend für die Anschaulich- 
keit der zur Anwendung kommenden Methode ist der Beweis 
des Pythagoreischen Lehrsatzes. Auch das zweite „die Nach- 
bildung geometrischer Figuren durch Spiegelung. Kongruenz und 
Aehnlichkeitsabbildung“ behandelnde Kapitel bringt zahlreiche 
interessante Anwendungen, z. B. im Ku:belgetriebe, Pantographen 
und beim Kräfteparallelogramnı.. Neben den Kongruenzsätzen 
und der Aehnlichkeitslehre gelangt auch das wichtigste über 
Kurven in diesem Absatz zur Besprechung. Den dritten Teil 
bildet die Trigonometrie mit ihrer Anwendung auf Gelände- und 
Höhenmessung, sowie auf Zusammensetzung und Zerlegung von 
Kräften. Dem empfehlenswerten, im modernen Geist geschriebenen 
Buch ist ein recht zahlreicher Leserkreis zu wünschen. 
Schmolke. 


Teubners Unterrichtsbücher für maschinen- 
technische Lehranstalten. Baukunde für Ma- 
Schinentechniker. Von A. Weiske. Leipzig und Berlin 
1913. B. G. Teubner. Preis 1,20 M. | 


Die das gleiche Thema wie die vorliegende Schrift behan- 
delnden Werke sind in den meisten Fällen speziell für den Bau- 
techniker bestimmt. Es ist daher der Versuch des Verfassers 
zu begrüßen, dem Maschinenbauer ein Buch in die Hand zu 
geben, welches das gerade für ihn Wichtigste aus der Baukunde 
in knapper Form bringt. Der Besitz der Schrift soll zugleich 
dem in der Ausbildung stehenden Techniker das Mitschreiben 
während des Vortrags ersparen, so daß dem Unterrichtenden 
die nötige Zeit verbleibt, die bei diesem Gebiet so wichtigen 
rechnerischen und mechanischen Anwendungen zu bringen. 
Einen Anspruch auf Vollständigkeit kann das Werkchen infolge 
seines geringen Umfanges nicht erheben, indessen bringt es in 
dem gegebenen beschränkten Raum viel Wissenswertes, Der 
Verfasser beginnt mit einer Besprechung der Baumaterialien 
Das Eisen ist hierbei sehr kurz berührt, was wohl deshalb ge 
schah, weil de Behandlung der Eigenschaften der Metalle von 
anderer Seite vorausgesetzt wurde. Der zweite Abschnitt be- 
schäftigt sich mit den Gründungsarbeiten, das dritte Kapitel mit 
Mauerkonstruktionen. Besonders sei auf die für den Maschinen- 
bauer wichtigen Angaben über Fabrikschornsteine und Funda- 
mentierung von Maschinen hingewiesen. Nach einer kurzen 


Behandlung der Holzkonstruktionen gelangt der Leser im fünften 


Kapitel zum Eisenbau. Außer der Schilderung der gebräuch- 


lichsten Träger und Säulen wird das Wichtigste über Daci 

Wand-, Treppen- und Deckenausführungen gebracht Rech 
interessant gestaltet sich der Schlußabschnitt Eisenbeto ne 
Nach einer Darlegung der Wirkungsweise der Eisen Ha 
und der gebräuchlichen Grundformen des Eisenbetons schlief: 
der Verfasser mit einer Schilderung der Ausführun a 
struktionen in diesem modernen Baustoff, Der a Ro 
wird durch zahlreiche Abbildungen ergänzt. aE a 
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Der Zweck der vorliegenden Unternehmung ist 
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gerechneten Beispielen nebst Handskizzen und in größerem Maße 
ausgeführten Zeichnungen zu zeigen, wie derartige Rechnungen 
angefaßt werden, und wie der Werdegang des in dem betreffen- 
den Beispiel gewählten Gegenstandes ist. Der Gedanke ist 
nicht schlecht, denn tatsächlich wissen Studierende meist nicht, 
was sie mit den schönen gelernten Formeln anfangen sollen, 
und sind dann eben so ratlos, wo die Rechnungen und wo der 
Entwurf zuerst zu beginnen ist. Es wird alles darauf ankommen, 
diese Mappen den jungen Leuten in guter Ausführung mit 
klarem Text und zu einem erträglichen Preise zu liefern. Ge- 
plant sind vorläufig solche Mappen aus dem Fachgebiete der 
Hebezeuge, Wasserkraftmaschinen, Dampfmaschinen, Elektro- 
technik und Werkzeugmaschinen. Wenn sie alle so gut sind, 
wie die vorliegende Mappe, so wird män diese Mappen nur 
empfehlen können. R. Vater. 


Das Problem der Kreisteilung. Ein Beitrag zur Geschichte 
seiner Entwicklung. Von A. Mitzscherling Mit einem 
Vorwort von H. Liebmann. VI und 214 Seiten. Leipzig 
1913 B. G. Teubner. Preis geb 8,40 M. 

Das Ziel des Verfassers ist nicht die Behandlung prinzipieller 
Fragen. Er gibt eine systematische Darstellung der wichtigsten 
Methoden der Kreis- und Winkelteilung und sucht den inneren 
Zusammenhang der Methoden aufzudecken, ihr geschichtliches 
Werden zu verfolgen, ihre Tragweite festzustellen und ihre 
Unterschiede zu kennzeichnen. Es ist interessant zu verfolgen, 
wie sich die Geometrie der Griechen an der einfachen Aufgabe 
der Dreiteilung eines beliebigen Winkels in Verbindung mit dem 
Problem der Würfelverdopplung entwickelt. Diese beiden Pro- 
bleme haben ja noch die weitere Bedeutung, daß jedes Instru- 
ment und jedes Verfahren, das zur praktischen Lösung einer 
dieser Aufgaben geeignet ist, die Grundlage für eine Gruppe von 
Aufgaben bildet, da sich jede kubische oder biquadratische 
Gleichung entweder auf eine Würfelverdopplung oder auf eine 
Trisektion zurückführen läßt. Der Verfasser leitet den Leser mit 
großem Geschick durch die Fülle der Lösungen und Konstruk- 
tionen, zu denen diese scheinbar so einfachen Probleme im Laufe 


der Zeiten Veranlassung gegeben haben. E. Jahnke. 


Der Auftrieb in Talsperren. Von Zr.-\sug. P. Fillunger, 
Wien. Im Selbstverlag des Verfassers. 

Die Arbeit ist eine kritische Studie der neueren Forschungen 
über Auftrieb in Talsperren. Der Verfasser wendet sich zunächst 
gegen die Annahme der Allgemeingültigkeit des von Mau rice 
Levi aufgestellten Trapezgesetzes und erwähnt kurz eine Perhe 
von Arbeiten, die sich mit der Lösung des Talsperrenproblems 
befassen. Die Frage, deren Beantwortung den Inhalt des vor- 
liegenden Heftes ausmacht, ist diese : Kann den statischen Berech- 
nungen von Mauerwerkskörpern die Annahme zugrunde ge- 
legt werden, daß das Material als ein homogenes, elastisch 
isotropes angesehen werden kann, sobald man das Eindringen 
von Druckwasser in die Poren und Hohlräume des Mauerwerks 
den allgemeinen Voraussetzungen für die theoretische Spannungs- 
ermittlung anschließt? Der Verfasser betrachtet in bezug au 
die äußeren Kräfte und die Massenkräfte das Material als homogen; 
für die Beurteilnng der Innenspannungen berücksichtigt er die 
Struktur des Materials, indem er es als ein räumliches Fachwerk 
ansieht, dessen Fachwerkstäbe die Kristalliten sind, und das sich 
in einem druckführenden Medium befindet. Für die Untersuchung 
der Spannungsverleilung konstruiert er sich Räumelemente vierter, 
dritter, zweiter und erster Kleinheitsordnung und stellt für jede 
Spannung in diesen Raumteilen Gleichungen auf. k 

Als wirksamstes Vorbeugungsmittel gegen Zerstörungen von 
Talsperren empfiehlt der Verfasser die VJeberwachung des Innen- 
druckes durch ständige über das ganze Profil verteilte Wasser- 


druckmessungen. 
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Die Arbeit ist ein Sonderabdruck aus der Oesterreichischen 
Wochenschrift für den öffentlichen Baudienst. Fillunger hat 
sich mit ihr einen Namen gemacht. Seine Arbeit sei jedem 
empfohlen, der sich mit dem Talsperrenproblem näher zu be- 
fassen hat. Ewerding. 


Die Erzeugung künstlicher Düngemittei mit Luftstickstoff- 
Von A. Bencke. Wien 1913. A. Hartleben. Preis 4,80 M, 


Der Verfasser ist so wenig mit der wissenschaftlichen Seite 
der Luftsalpeterfrage vertraut, daß er ineinemfort Nitrite (salpetrig- 
saure Salze) und Nitride (Metall und Stickstoff) durcheinander- 
wirft und auch im übrigen zahlreiche Mißverständnisse oder Un- 
klarheiten sich zuschulden kommen läßt. Weil der Verfasser 
außerdem die technische Seite der Frage nicht genügend be- 
herrscht, so ist das oberflächlich geschriebene, Wertvolles und 
Minderwertiges ohne genügende Sichtung aneinander reihende 
Buch nicht zu empfehlen. K. Arndt 


Kalender für Heizungs-, Lüftungs- und Badetechniker. 
19. Jahrgang 1914. Herausgegeben von H. J. Klinger, 
Öberingenieur. Halle a. S. Carl Marhold. Preis 3,20 M. 


Die Einteilung des bekannten Kalenders für Heizungs- 
Lüftungs- und Badetechniker ıst auch bei dem 19. Jahrgang 1914 
im wesentlichen beibehalten. Der Kalender ist in acht Abschnitte 
zergliedert, von denen der erste Abschnitt die wichtigsten mathe- 
matischen Zahlentafeln und Zusammenstellungen sowie Allge- 
meines für Heizungs-, Lüftungs- und Badeanlagen, Wasserleitungen 
und Kälteerzeugung enthält. In den folgenden Abschnitten Il 
bis VII werden dann näher die gebräuchlichsten Heizungs-, Kühl- 
und Lüftungssysteme, Badeanstalten, Wasserleitungen im Hause, 
Kälteerzeugung behandelt, und die grundlegenden Formeln für 
ihre Berechnung angegeben. Der letzte Abschnitt VIII bringt 
Verschiedenes über Meß- und Ueberwachungseinrichtungen, An- 
weisung zur Herstellung und Unterhaltung von Zentralheizungs- 
und Lüftungsanlagen sowie Nebenarbeiten bei gesundheitstech- 
nischen Anlagen. Dem Schluß des redaktionellen Teils des 
Kalenders gliedert sich ein Sachregister an, welches die Brauch- 
barkeit des Kalenders wesentlich erhöht. Für Lösung von Auf- 
gaben aus der Gesundheitstechnik kann die vorliegende Neuaus- 
gabe des vervollständigten und umgearbeiteten Klingerschen 
Kalenders als kurzgefaßtes Nachschlagebuch bestens empfohlen 
werden. Otto Brandt. 


Kalender für Ingenieure des Maschinenbaues 1914. Von 
Dipl.-Ing. H. Flatauer. 14. Jahrgang. Mit 522 Abbildungen. 
Beriin. W. & S. Loewenthal. Preis geb. 1,50 M. 


In der neuen Auflage ist auf Normalien der verschiedenen 
Gebiete besonderes Augenmerk gerichtet. Für Keile, Kurbeln, 
Handräder, Schlüssel, Getriebeteile usw. werden solche Normalien 
aufgeführt, wodurch beim Entwerfen Zeit und Arbeit gespart 
werden, da solche Teile von Sonderfabriken zu billigem Preise 
geliefert werden. Einige Kleinigkeiten sind mir beim Durch- 
blättern aufgefallen. Bei den Dampfkesseln sind die in neuerer 
Zeit immer mehr verbreiteten Steilrohrkessel garnicht erwähnt. 
Einige Angaben über künstlichen Zug würden sehr erwünscht 
sein. Die Abwärmekraftmaschine von Josse hat nur noch ge 
schichtlichen Wert, sie könnte ruhig fortbleiben. Die Lavaltur- 
bine wird, in Deutschland wenigstens, nicht mehr gebaut, ebenso 
die alte Parsons-Turbine. Nicht mehr gebaut wird auch die 
in Abb. 456 abgebildete Nürnberger Gasmaschine mit den vier 
obenliegenden Ventilen, sowie die in Abb. 476 dargestellte 
Sulzer-Zentrifugalpumpe. Turbokompressoren werden nicht 
einmal erwähnt. Der Inhalt ist sonst sehr reichhaltig, die Aus 


stattung ist gut, der Preis geradezu erstaunlich gering. 
R. Vater. 


Á "s. - 


1 


.L_ 


pe, o re 
IT KT aar 5,® 


1 sakan: 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M, 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungara 
6 M. 65 Pi, für das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftieitung. Berlin W 66, 
Mauerstr 15, die Expedition betreflende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Moderne Ofenanlagen in Krematorien. 
Von Dr. F. Georgius in Berlin-Lichterfelde. 


Nachdem in Preußen durch Gesetz vom Jahre 1911 
die Schranken für die Feuerbestattung beseitigt sind, und 
damit der letzte Bundesstaat des Deutschen Reiches diese 
Art der Bestattung fakultativ zugelassen hat, ist die Auf- 
merksamkeit in höherem Maße als bisher auf die Leichen- 
einäscherung gerichtet. In Laienkreisen stößt man sehr 
häufig auf ganz abwegige Anschauungen über die Art 
und Weise, in der die Verbrennung des menschlichen 
Körpers in Krematorien vor sich geht. Am meisten be- 
gegnet man Zweifeln, ob es gelingt, die Leichenasche 
vollkommen sauber und unvermischt mit anderen Asche- 
teilen aus dem Ofen hervorzuziehen. Bekanntlich ist dies 
bei den modernen Oefen als Haupterfordernis ohne jede 
Schwierigkeit möglich, da der Körper mit aschebildendem 
Brennstoff überhaupt nicht in Berührung kommt. Das 
Verbrennungsverfahren geht bei einer Temperatur von 
etwa 1000° vor sich. Höhere Wärmegrade wären leicht 
zu erreichen; sie haben sich jedoch nicht bewährt. Bei 
höheren Temperaturen brennen nämlich, wie sich gezeigt 
hat, die Knochen nicht völlig durch, sondern sintern an 
der Oberfläche zusammen und bleiben innen schwarz, 
zerfallen daher nicht, wie es erforderlich ist und bei 
1000°C auch erreicht wird, zu einer weißen Asche. Je 
nach der Atmosphäre, in der die Einäscherung vor sich 
geht, unterscheidet man Oefen, die mit direkten Feuer- 
gasen, erzeugt durch Verbrennung von Gas, meistens 
Generatorgas, arbeiten, ferner Oefen, die mit einem Ge- 
misch von Feuergasen und erhitzter Luft betrieben werden 


und schließlich solche, die reine erhitzte Luft als Ein- 


äscherungsmittel benutzen. Die Erhitzung der Luft erfolgt 
In den beiden letzten Fällen in Rekuperatoren und Re- 
generatoren, wie sie bei metallurgischen Oefen üblich sind. 

Diese Grundsätze liegen den verschiedenen üblichen 
Verbrennungssystemen zugrunde. In deutschen Krema- 
torien werden hauptsächlich zwei Systeme verwendet, das 
von Gebr.Beck in Offenbach ausgeführte Klingen- 
stiernasche und das System von Sehneider in 
Stettin. Beide benutzen Rekuperatoren zur Lufterhitzung. 


Die Einführung der Leiche in den Ofen erfolgt aus Grün- 
den der Pietät in einem Sarg, der gewöhnlich aus fournier- 
artig dünnen Brettern oder aus dünnem Zinkblech her- 
gestellt ist. Zink schmilzt bei etwa 410°, geht also bei 
1000 ° schon in Dampfform über und verschwindet in 
Form von Zinkoxyd zur Esse hinaus. Ebenso werden 
die leichten Ascheteile eines Holzsarges größtenteils durch 
den Zug im Ofen aus dem Verbrennungsraum fortgetrieben, 
so daß sie eine Verunreinigung der Körperasche nicht 
bewirken können. Wenn man unmittelbar nach Einfüh- 
rung des Sarges durch die in der Ofentür befindliche 
Beobachtungsöffnung schaut, so ist der Zinksarg schon 
verschwunden und die Leiche ist bereits mit einer Glüh- 
schicht überzogen. Der Körper glüht dann allmählich 
aus und zerfällt. Nach etwa I bis 1!/, Stunden ist dieser 
Prozeß beendet und die in dem Aschenraum angesammelte 
Asche kann mit einem Gerät hervorgeholt werden. Nach- 
dem die Asche abgekühlt ist, wird sie in eine Büchse 
getan, die alsdann verlötet wird, um in einer Zierurne 
beigesetzt zu werden. Die Verbrennung eines Holzsarges 
aus dem erwähnten dünnen Material nimmt im Gegensatz 
zu dem bei der Einführung augenblicklich verschwindenden 
Zinksarg etwas längere Zeit, jedoch auch nur einige 
Minuten in Anspruch, 

Die Ausdehnung der fakultativen Feuerbestattung auf 


Preußen hat, wie zu erwarten war, zur Fol 
’ 3 e ehabt, 
der Wettbewerb in der Konstruktion = A 


mäßiger Verbrennungsöfen in erfreuli 
worden ist. In folgendem sollen 
Ofeneinrichtungen, soweit sie größe 
besprochen werden, und zwar die An 
und Friedr. Siemens sowie de 
Werke Lemgersdorfi & Co, 
mechanische Sargeinführungsvorrichtun 
beschrieben werden. 

Einen ununterbrochenen 
Kergel dadurch herbeizufü 
nungsraum während der Einä 


neuer und zweck. 
cher Weise angeregt 
einige der neueren 
res Interesse bieten, 
lagen von Kergel 
r Ofen der Bunzlauer 
‚Ferner sol] eine 
8 von Kühnau 


Betrieb des Ofens sucht 
hren, daß er den Verbren- 
scherung auch von außen 
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beheizt, die aus den Heizkammern abziehenden Verbren- 
nungsgase durch den Rekuperator ziehen läßt und diesen 
dauernd beheizt. Um den Einäscherungsraum a (Abb. | 
bis 3) befinden sich die Heizkammern 5 und die Luft- 
kammern c. Mit den letzteren stehen die Luftkanäle f des 

Abb. 1. 18 
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derart, daß der eine Teil der in dem Rekuperator er- 
hitzten Luft zur Verbrennungsstelle des Generatorgases 
und der andere Teil in den Einäscherungsraum selbst 
geführt wird (Abb. 4 bis 6). Der Einäscherungsraum e 
hat den Abzug a in der Sohle und einen weiteren Ab- 
zug b im Aschenraum d. Durch den Kanal a 
gelangen die Abgase in den Rekuperator f und 
durch den Kanal 5 in den Rekuperator g, der 
zwischen den Zügen des ersten Rekuperators liegt. 
Von dem Rekuperator g kann die Luft durch 
Kanal 5 unter den Rost des Gaserzeugers h ge- 
leitet werden. Der Aschenraum des Generators 
ist außerdem mit zwei Kanälen j verbunden, in 
die auch die Luft aus dem Rekuperator / geleitet 
wird, und von denen aus eine Verteilung der 
Luft erfolgen kann. Zu diesem Zweck sind die 
Kanäle i durch den Schieber 7 regelbar mit dem 


nr m“ 


Zu Gasverbrernungsraum oberhalb des Generators 
FAT Abb. 3. und durch die Schieber 2 mit dem Kanal k 
ZTL verbunden, der die Luft in den hohlen Chamotte- 
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Rekuperators in Verbindung. Die Zuführung des Heiz- 
gases erfolgt durch den Kanal g, von dem aus das Gas 
nach den Kanälen A und A, gelangt. . Bei Beginn des 
Betriebes wird zunächst durch den Kanal 7 Gas in den 
Einäscherungsraum a geleitet, wo es mit Hilie der durch 
detni Kanal c hinzutretenden Luft zur Verbrennung ge- 
bracht wird und den Raum a aufheizt. 
Die Abgase streichen durch den Rost 
in den Aschefall d und verlassen diesen 
durch den Kanal i und die Rekuperator- 
kanäle e. Nach genügender Erhitzung 
des Raumes a wird die Leiche einge- 
führt, der mittlere Kanal 4 wird abge- 
sperrt und die Seitenkanäle 4, werden 
geöffnet, so daß den Kammern b Gas zu- 
geführt wird. Das Gas entzündet sich 
dort durch die erhitzten Wände des Rau- 
mes a, die hierdurch wiederum ständig auf 
ihrer hohen Temperatur gehalten werden. 
Gleichzeitig wird durch die (jasverbren- 
nung in den Kammern b die aus dem 
Rekuperator kommende durch den Kanal 
c streichende Luft weiter erhitzt, durch 
die die Einäscherung in dem Raume a 
vorgenommen wird. Die Abgase aus den 
Kammern b streichen durch die Kanäle e 
des Rekuperators. Die Asche des Körpers wird in der 
an der tiefsten Stelle des Ascheraumes d befindlichen 
esammelt. 
Ba neuen Ofen der Bunzlauer Werke 
Lengersdorff & Co. in Bunzlau ist die Luftführung 


rost führt, der den Sarg S trägt. Die Schieber 3 regeln 
die Verbindung der Kanäle ¿ mit dem Aschenraum des 
Generators. Wenn also bei Inbetriebsetzung des Oiens 


eine Aufheizung des Einäscherungsraumes erfolgen soll, 
kommt es darauf an, Luft zur Generatorgasverbrennungs- 
stelle oberhalb des Schiebers / in den Raum m zu führen. 
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Schnitt A-A 
Abb. 6. 


Der Schieber 7 wird 
daher geöffnet, wäh- 
rend der Schieber 3 
geschlossen ist. Schie- 
ber 2 wird ebenfalls 
ein wenig geöffnet, 
um Luft zur Beschleu- 
nigung der Gasverbrennung durch die Rostbalken in den 
Einäscherungsraum e zu leiten. Die Abgase ziehen aus 
diesem Raum durch beide Oeffnungen a und b ab. Nach 
genügender Aufheizung der Ofenanlage, wenn es also 
einer Erzeugung von Kohlenoxyd im Gaserzeuger nicht 


Abb. 5 


AN 


ga 
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mehr bedarf, wird der Schieber 3 gezogen, so daß die 
Luft aus beiden Rekuperatoren sich in den Kanälen { 
vereinigt. Durch Handhabung der Schieber 7 und 2 
kann man je nach Bedarf erhitzte Luft durch die Oeff- 
nungen c der Hohlroste in den Raum e oder in den 
Verbrennungsraum m führen. Wenn der Sarg eingeführt 
ist, arbeitet man zweckmäßig zunächst mit einem Ge- 
misch von Feuergasen und Heißluft, denn es steigt auch 
nach Unterbrechung der Luftzufuhr zum Generator noch 
eine Zeitlang Kohlenoxydgas aus dem Gaserzeuger auf. 
Alsbald wird der Gaserzeuger durch den Schieber / völlig 
abgeschlossen, so daß die Einäscherung lediglich durch 
Heißluft vor sich geht. 

Ein neuer Ofen, der mit einem Regenerator und mit 
Zugumkehr arbeitet und daher für ununterbrochenen Be- 
trieb geeignet ist, rührt von Friedr. Siemens in 
Berlin her. Die Einäscherung wird hierbei lediglich durch 
erhitzte Luft bewirkt, und der aus dem Ver- 
brennungsraum austretenden Luft mit den Ver- 
brennungsgasen der Leiche wird Frischgas bei- 
gemengt, um den Regenerator aufzuheizen 
(Abb. 7 und 8). Zur Anwärmung des Ein- 
äscherungsraumes und des einen Regenerators 
b tritt die Luft durch die Wechselklappe c und 
den Kanal d in den Regenerator e, durchstreicht 
diesen, tritt darauf durch den Kanal f in den 
Verbrennungsraum a. In dem Kanal / wird 
der Luft Gas durch Kanal / beigemischt, der 
aus dem Gaserzeuger Æ durch Kanal ¿ gespeist 
wird. Die sich im Raum a bildenden Flammen 
treten durch die Oeffnung m in den Kanal z 
ein. Die Abgase ziehen dann in den Regene- 
rator b, erhitzen diesen und entweichen durch 
den Kanal d in den Fuchs p. Bei Umkehr 
des Zuges wird die Luft in den Kanal d und 
den Regenerator b geleitet, erhitzt sich in die- 
sem und erhält aus dem Kanal g (nach Oeff- 
nung des Schiebers o und Abschluß des Schie- 
bers %) Gas beigemischt, so daß wiederum eine 
Flamme den Raum a durchstreicht. Die Ab- 
gase ziehen nunmehr durch den Kanal f durch den Re- 
generator e ab. Auf diese Weise werden durch wieder- 
holten Zugwechsel der Einäscherungsraum und die Re- 
generatoren aufgeheizt. Die Verbrennung der Leiche geht 
alsdann in der Weise vor sich, daß zunächst die Frisch- 
luft z.B. durch den Regenerator e zugeführt wird. Der 
Schieber % bleibt geschlossen, so daß der Luft auf ihrem 
Wege durch den Kanal f in den Einäscherungsraum a 
kein Gas zugeführt wird. Die Abluft aus dem Raum a 
mit den aus der Leiche entwickelten Gasen tritt durch 
m aus und erhält durch Kanal g Gas beigemengt. Die 
entstehende Flamme durchstreicht den Regenerator 5 und 
Be ” Nach Abkühlung des Regenerators e wird 
a EN Umstellung der Gas- und Luftventile ge- 
= rn i le Luft gelangt durch den Regenerator b auf 
in ra k in den Raum a und trifft nach ihrem Aus- 
e J mit dem Gas aus dem Kanal ¿ zu- 

: amme heizt nunmehr den Regenerator e auf. 
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GEORGIUS: Moderne Ofenanlagen in Krematorien 


Bei der Einführung des Sarges in den Ofen ist zu 
beachten, daß sich dieser Vorgang in möglichst kurzer 
Zeit abspielt, einmal, damit bei der verhältnismäßig großen 
Einführöffnung nicht unnötig viel kalte Luft in den Ein- 
äscherungsraum und die Züge dringt, und ferner, damit 
nicht der Sarg, wie es bei zu langsamer Einführung 
schon vorgekommen ist, an seinem im Ofen befindlichen 
Ende bereits schmilzt oder brennt, ehe er völlig einge- 
führt ist. Die Einführung erfolgt gewöhnlich derart, daß 
der Sarg vor dem Ofen auf einen nur ınit einer oder 
zwei Trägerschienen durch die Plattform ragenden Wagen 
gestellt und durch diesen eingeschoben wird. Durch 
Senken des Trägers wird der Sarg dann auf den Scha- 
motterost des Ofens abgesetzt, worauf der Wagen wieder 
herausgefahren wird. Man baut neuerdings Vorrichtungen, 
bei denen alle zur Einführung nötigen Bewegungen, also 
das Heben und Senken der Sargträger, die Fahrbewegung 
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Schnitt A-B 


Abb. 7. Abb. 8 


des Wagens, sowie das Oeffnen und Schließen der Türen 
mechanisch der Reihe nach ausgeführt werden. Eine 
Konstruktion dieser Art von Kühnau in Chemnitz ist 
in den Abb. 9 bis 11 dargestellt. Die Fördermittel sind 
unterhalb der Ofenplattform untergebracht. Durch einen 
Schlitz in der Flurplatte ragt ein Träger a des Wagens 
A hindurch, der den Sarg aufnimmt. Der Wagen hat 
einen langen Ausleger b, der auf Stützrollen c gelagert 
ist. Das Laufgestell d, auf dem sich der Wagen mit 
Rollen e bewegt, besteht aus einem Rahmen, der seit- 
liche Führungen f besitzt, so daß er nur eine senkrechte 
Bewegung ausführen kann. In diesem Rahmen sind zwei 
Kettenstränge g auf Rädern 3 und A, gelagert, die durch 
einen als Mitnehmer für den Sargwagen dienenden Bolzen 
i verbunden sind. Dieser Bolzen arbeitet mit den ver- 
schieden hohen Anschlägen % und kı des Wagens A zu- 
sammen. Die Antriebräder 7 haben eine gemeinsame 
Achse, während die Rollen %, auf getrennten Achsen 
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Zugstange m bewegt werden. Die Be- 
wegung der ganzen Vorrichtung wird 
durch eine Handwinde bewirkt, von 
der aus einmal die Bewegung der 
Ketten g mit Hilfe des Vorgeleges n 
und der Uebersetzung op und weiter 
das Heben und Senken des Lauf. 
schienenrahmens mittels der Winkel- 
hebel vor sich geht. Von dem Ge- 
stänge m der Winkelhebel führt eine 
Ketten- oder Seilverbindung zu einem 
Querstück g, das sich auf eine un- 
runde Scheibe der Handwinde stützt 
und mit einem Gewicht 7 versehen ist. 
Dieses Gewicht ist schwerer als der 
Rahmen mit dem Sargwagen. Von 
dem Vorgelege n aus erfolgt auch die 
Bewegung der Ofentüren. Von einer 
Scheibe dieser Welle führt ein Zug- 
glied s über Leitrollen zu einem Quer- 
stück /, das unter das Gegengewicht 
u der Hauptofentür v faßt. Da das 
Gegengewicht schwerer als die Tür 
ist, so wird durch Beeinflussung des 
Gewichts auch die Ofentür gesteuert 
In der Ruhelage wird das Gewicht u 
durch das Querstück z gestützt. Durch 
Mitnehmerstifte w der Haupttür, die in 
schrägen Führungen x der äußeren 
Ziertüren gleiten, werden auch letztere 
selbsttätig bewegt. 

Der Betrieb gestaltet sich hiernach 
in der Weise, daß der Sarg auf den 
Träger a gesetzt wird, der sich zu- 
nächst noch in seiner niedrigsten Lage 
befindet. Bei Drehung der Winde 
wird darauf durch die Kurvenscheibe y 
das Heben des Laufschienenrahmens d 
bewirkt, indem das Gegengewicht 7 
sinken kann und die Hebel / den 
Rahmen anheben. Da der Mitnehmer- 
bolzen i der Kette g während dieser 
Zeit noch nicht bis zu dem Anschlag 
k des Wagens gekommen ist, so kann 
eine Fahrbewegung des Wagens noch 
nicht eintreten. Gleichzeitig sind durch 
die Uebersetzungen s von der Welle n 
aus durch Senken des Stützkörpers ! 
die Ofentüren geöffnet. Der Ketten- 


| bolzen i gelangt hiernach vor den Mit- 


nehmer k, so daß die Vorwärtsbewe 
gung des Wagens in der angehobenen 
Lage beginnt. Am Ende dieser Ein- 
führbewegung steigt der Kettenbolzen ! 
um die Rolle 4, aufwärts und mub 


nun, ehe er den Wagen rückwärts bewegen kann, bis 


zum kleinen Anschlag œ, laufen. eu 
Wagens ist die unrunde Scheibe y der Winde in eine 
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Lage gekommen, in der sie das an dem Eisen g hän- 
gende Gewicht angehoben hat. Die Laufschiene d mit 
dem Wagen kann sich infolgedessen senken, der Sarg 
wird dadurch, im Ofen abgesetzt, worauf die Ausfahr- 
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bewegung durch die Kettenbolzen í und den Mitnehmer 
k, des Wagens vor sich geht. Gleichzeitig werden die 
Ofentüren dadurch geschlossen. 


Ueber elektrisch angetriebene Gesteinbohrmaschinen. 
Von Dr. Max Weber in Charlottenburg. 
(Schluß von S. 100 d. Bd.) 


Die Stoßbohrmaschine der Siemens-Schuckert- 
werke ist schon beim Bau von Alpentunneln mit Erfolg 
angewandt. So wurden der Jungfraubahntunnel in der 
Schweiz bis zur Station Eismeer, der Tauerntunnel, 
Karawankentunnel und Wocheiner-Tunnel in den östlichen 
Alpen ganz oder zum großen Teil mit denselben her- 
gestellt. In jüngster Zeit wurde ein 1,3 km langer Wasser- 
stollen für die Bruchertalsperre bei Marienheide im Rhein- 
land mit Kurbelstoßbohrmaschinen ausgeführt (vergl. den 
Aufsatz von Schoder in D. p. J. 1914 Heft 4 S. 49 ff.). 

Außer zum Bohren von Sprenglöchern lassen sich 
die Stoßbohrmaschinen unter Zwischenschaltung einer 
Schwenkvorrichtung zwischen Maschine nnd Spannsäule 
oder Freigestell auch zur Herstellung von Einschnitten 


Abb. 6. 
Stoßbohrmaschine einen senkrechten Schlitz herstellend 

(Schlitzen oder Schrämen) benutzen. Abb. 6 zeigt eine Stoß- 
bohrmaschine an Spannsäule vor Ort senkrecht schlitzend, 
Abb. 7 eine solche bei der Herstellung eines wagerechten 
Einschnittes, eines Schrames, während in Abb. 8 eine 
fahrbar angeordnete Stoßbohrmaschine in einem Tuffstein- 
bruch Schlitze senkrecht nach unten ausführt. An letzterer 
Abbildung sieht man, wie der Arbeiter mit seiner linken 
Hand die Kurbel bedient, mittels derer die Bohrmaschine 
entsprechend der Vertiefung des Schlitzes vorgekurbelt 
wird, während er mit seiner rechten Hand die Kurbel der 
Schwenkvorrichtung dreht. 

Die Stoßbohrmaschine läßt sich in ihrer Längs- 
richtung durch Drehen der Handkurbel um 50 cm vor- 
schieben. Ist ein Sprengloch soweit vertieft, daß sich die 
Maschine nicht weiter vorkurbeln läßt, so muß sie zurück- 


gekurbelt und ein um 50 cm längerer Bohrmeißel ein- 
gesetzt werden. Die Tiefe eines Bohrloches beträgt beim 
Bergwerksbetrieb unter Tage selten mehr als 2 m, bei 
einer mittleren Lochweite von 40 bis 50 mm. Im Stein- 
bruchbetrieb hat sich in den letzten Jahren das Bestreben 
geltend gemacht, möglichst tiefe Löcher zu bohren, um 
recht große Blöcke zu gewinnen, die dann nachträglich 


Stoßbohrmaschine wagerecht schrämend 


weiter zerteilt werden. Es werden oft Löcher von 5 bis 
8 m Tiefe gewünscht. Auch diese kann die Stoßbohr- 
maschine ohne Bedenken herstellen, wenn die Arbeits- 
federn entsprechend dem größeren Bohrergewicht ver- 
stärkt werden. 

Die Entfernung des Bohrmehls aus dem Bohrloch 
erfolgt bei Löchern, die nach unten gerichtet sind, wo 
es nicht von selbst herausfallen kann, durch Eingießen 
von Wasser. Durch die stoßende Bewegung des Bohr- 
meißels rührt sich das Bohrmehl mit dem Wasser durch- 
einander, so daß der Meißel beim Aufschlagen eine vom 
Bohrmehl freie Stelle trifft. Durch regelmäßiges Nach- 
gießen oder Einspritzen verdünnt sich das Gemisch und 
wird herausgespült. Bei größerer Lochtiefe von mehr 
als 2 m verwendet man zweckmäßig Hohlbohrer, durch 


-bohrmaschine bereits 
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deren Inneres man Druckwasser bis auf die Bohrlochsohle 
bringt, wobei durch ständiges Hindurchfließen das Bohr- 
mehl entfernt wird. Das vordere Ende der Maschine 


erhält zu diesem Zweck 
einen besonderen Spül- 
kopf, an den der Druck- 
wasserschlauch ange- 
schlossen werden kann, 
und der das Druckwasser 
unbehindert durch die 
Stoß- und Umsetzbewe- 
gung des Kolbens dem 
Bohrer zuführt. Wo 
Druckwasser nicht zur 
Verfügung steht, kann 
solches meist leicht mit- 
tels einer kleinen Pumpe 
beschafft werden, wie in 
Abb. 9 dargestellt ist. 
Es sind mit der ein- 
pferdigen Kurbelstoß- 


Löcher bis 16 m Tiefe 
in Betonmauerwerk beim Abbau einer Mole am Kaiser- 
Wilhelm-Kanal bei Kiel, mit einem Anfangsdurchmesser 
von 170mm und einem Enddurchmesser von 120 mm 
hergestellt worden. Der höchste zulässige Lochdurchmesser 


ZA 


Abb. 9. 
Stoßbohrmaschine mit Wasserspälung durch Hohlbohrer 


richtet sich nach der Gesteinshärte. Mit zunehmender 


Größe der Meißelschneide nimmt beim Schlage der spezi- 
fische Druck auf das Gestein ab. Reicht dieser nicht aus, 


Fahrbare Stoßbohrmaschine nach unten schlitzend 


um das Gestein zu zertrümmern und den Bohrer wenig- 
stens ein kleines Stückchen eindringen zu lassen, so 
wird die ganze Energie der schlagenden Masse in der 
Bohrmaschine selbstver- 
zehrt, was natürlich einer 
stärkeren Abnutzung der 
Maschine entspricht. Man 
soll daher den Lochdurch- 
messerhöchstensso groß 
wählen, daß man dabei 
das Bohrloch wenigstens 
um 1 cm in der Minute 
vertieft. Im Granit kann 
man mit der Stoßbohr- 
maschine, je nach der 
Gesteinshärte, ein Loch 
von 5 bis 10 cm Tiefe 
und 35 mm 2 in einer 
Minute herstellen. 
Der Antriebsmotor 
der Kurbelstoßbohrma- 


Abb. 8. schine in der allgemein 


verbreiteten Ausführung 
ist ein einpferdiger Drehstrommotor mit Kurzschlußanker. 
der an Einfachheit und Betriebssicherheit von keinem an- 
deren System erreicht wird. Der Motor ist durch vollstän- 
dige Kapselung gegen Eindringen von Staub und Tropi- 
wasser geschützt. Eine selbsttätige Schmiervorrichtung 
versorgt die Kurbelwelle und die gleitenden Teile mit Oel. 


Abb. 10. 
Kabeltrommel mit Sicherungskasten 


Das Gewicht der bloßen Stoßbohrmaschine beträgt 
115 kg. Der Motor wiegt 45 kg, das Schwungrad 20 kg. 
Für den Transport kann der Motor durch einen Griff von 


BAND 329, HEFT 8 


der Bohrmaschine abgenommen werden. Die Strom- 
zuführung erfolgt durch biegsame Panzeraderleitung von 
3X 2,5 mm? Kupferquerschnitt, die in Längen von meist 
80 m auf einer tragbaren, ` mit Anschlußdose versehenen 
Kabeltrommel (Abb. 10) aufgewickelt ist, die an die fest- 
verlegte Leitung angeschlossen wir. Am Ende der 
letzteren wird ein Sicherungskasten (in Abb. 10 links oben 
sichtbar) angebracht, der Sicherungen für jeden Pol ent- 
hält. Für Gruben mit Schlagwettergefahr sind besondere 
Sicherheitsvorrichtungen notwendig. Alle Anschlußstöpsel 
müssen in diesem Falle im ihren Anschlußdosen derartig 
verriegelbar sein, daß sich die Verbindung nur lösen 
läßt, wenn die Kontaktstellen stromlos sind. Auch darf 
sich der Sicherungskasten nur im stromlosen Zustande 
öffnen lassen. 


Bohrhämmer. 


Häufig liegt das Bedürfnis vor, neben der schweren 
Stoßbohrmaschine noch eine leichtere, von einem Mann 


Abb. 11. 


Bohrhanımer 


zu bedienende Maschine zu haben, beispielsweise wenn 
es sich darum handelt, größere abgesprengte Blöcke weiter 
zu teilen. Für derartige Arbeiten hat man die schon oben 
erwähnten Bohrhämmer hergestellt. Solche Hämmer mit 
Druckluftbetrieb sind schon seit Jahren am Markte. Dem 
elektrischen Antrieb stellten sich jedoch größere Schwierig- 
keiten entgegen, als sich erwarten ließen. Im Jahre 1911 
brachten de Siemens-Schuckertwerke einen 
durch einen !/, PS-Elektromotor angetriebenen mecha- 
nischen Bohrhammer an den Markt. Derselbe mußte, wie 
fast jede neuartige Maschine, erst gewisse Kinderkrank- 
heiten überstehen. Auf Grund der gesammelten Erfah- 
rungen ist er jedoch in mannigfacher Hinsicht verbessert 
und ist jetzt auf verschiedenen Anlagen mit befriedigen- 
dem Erfolge im Betriebe. Man wird indessen noch eine 
längere Erfahrungszeit abwarten müssen, um sagen zu 
können, unter welchen Verhältnissen der elektrische Bohr- 
hammer unbedingt zu empfehlen ist. Günstige Erfolge 
liegen bereits vor von der der Dortmunder Union gehöri- 
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gen Grube Wohlverwahrt, sowie von den Tagebaube- 
trieben der Bürener Kalkwerke in Büren. 

Bei genanntem Hammer wird eine Spiralfeder, deren 
eines Ende fest aufliegt, zusammengedrückt, um beim Los- 
lassen einen Schlagbulzen gegen das hintere Ende des 
Bohrmeißels zu stoßen. Das Zusammendrücken der Feder 
erfolgt dadurch, daß der durch den Elektromotor gedrehte 
Schlagbolzen an seinem vorderen Ende durch einen stark 
ansteigenden halben Schraubengang begrenzt ist, der gegen 
einen dazu passenden Schraubengang einer im vorderen 
Maschinengehäuse sitzenden sogenannten Hubhülse anliegt 
(Abb. 11). Durch seine Drehung wird der Schlagbolzen 
um die Ganghöhe gehoben bzw. nach hinten gedrückt 
und dabei die Schlagfeder gespannt. Beim Ueberschreiten 


Abb. 12. 


Bohrhammer auf Dreifuß 


des höchsten Punktes des Schraubenganges wird der 
Schlagbolzen plötzlich freigelassen und durch die Schlag- 
feder nach vorn gegen den Bohrmeißel gestoßen. Das 
Umsetzen des letzten erfolgt durch ein Reibungsgetriebe 
Durch Verwendung spiralförmig gewundener Bohrer wird 
beim Bohrhammer das Bohrmehl mittels der Umsetz- 
bewegung aus dem Bohrloch herausgeschraubt. Wenn 
bei größerer. Lochtiefe das Bohrmehl hierbei nicht meh 
en nn kann, so kann man Hohlbohrer a 
wenden, um | ' 
ers as Bohrmehl durch Luft- oder Wasserspülung 
Der Bohrhammer kann beim ärtsb A 
Hand von einem Mann Be re a a 
stellung seitlicher oder nach oben gerichteter 1.6 he = 
wegen des 38 kg betragenden Gewichtes des Harman 
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mit angebautem Motor ein dauerndes freihändiges Arbeiten 
zu ermüdend wäre, befestigt man den Hammer zweck- 
mäßig an einem leichten Dreibein (Abb. 12) oder beim 
Arbeiten unter Tage an einer leichten Spannsäule, wie in 
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Die Schlagwetterpfeife. (Vgl. D. p. J. 1913, S. 744.) 
Ueber die Konstruktion dieses neuesten Schlagwetter- 
anzeigers sowie die Erprobung im Betriebe teilt in Nr. 50 
(1913) der Zeitschrift „Glūckauf“ der Leiter der berg- 
gewerkschaftlichen Versuchsstrecke zu Derne, Bergassessor 
Beyling, folgendes mit: Der wesentlichste Bestandteil 
der Schlagwetterpfeife sind zwei völlig gleich gebaute 
Lippenpfeifen. Beide werden über Tage mit reiner atmo- 
sphärischer Luft gefüllt, und zwar durch Herabziehen des 
unteren Teiles des äußeren Blechmantels, der als Luft- 
pumpe ausgebildet ist. Soll die Luft in der Grube unter- 
sucht werden, so setzt man wiederum die Luftpumpe in 
Tätigkeit. Der dadurch erzeugte Luftstrom vertreibt zu- 
nächst aus der einen Pfeife die Tagesluft und bläst als- 
dann beide Pfeifen, die jetzt mit Gasgemischen von ver- 
schiedenem spezifischen Gewicht gefüllt sind, gleichmäßig 
an. Infolge der Interferenz der von ihnen erzeugten 
Schallwellen wird ein periodisches Anschwellen und Ab- 
nehmen der Tonstärke hörbar. Die Anzahl der Tonstöße 
in der Zeiteinheit ist gleich der Differenz der Schwingungs- 
zahlen beider Töne, also abhängig von dem spezifischen 
Gewicht der Gasgemische. Bei einem Grubengasgehalt 
von I v. H. in der einen Pfeife ergeben sich zwei Ton- 
stöße, bei einem Gehalt von 5 v. H., also der unteren 
Explosionsgrenze eines Gemisches von Grubengas und 
Luft, erfolgen zehn Tonstöße in der Sekunde, was man 
als charakteristisches Trillern wahrnimmt. 

Außer den Pieifen enthält der Apparat noch Vor- 
richtungen zur Reinigung der Luft von Staub und Kohlen- 
säure: ein Saug- und ein Druckventil regeln die Stärke 
des anblasenden Luftstromes, dessen Vermischung mit der 
Luft in den Pfeifen durch Membranen verhindert wird. 
Der Apparat stellt sich äußerlich dar als ein 25 cm langer 
Zylinder, dessen unterer Teil, die Luftpumpe, ausziehbar 
ist. Die Bedienung ist einfach: man zieht den als Pumpe 
dienenden Mantel nach unten und läßt ihn wieder los. 
Die vielfach verbreitete Ansicht, daß 
dieSchlagwetterpfeife ein selbsttätiger 
Schlagwetteranzeiger sei, trifft also 
nicht zu. Hierin liegt aber ihr schwerster Mangel, 
namentlich dem bisher allgemein gebräuchlichen Schlag- 


zeiger gegenüber, der Sicherheitslampe. An der 


tteran Ja 
- hr seien noch einige Fehler 


Hand eines Vergleiches mit i 
und Vorteile aufgefūhrt. | 

Die Schlagwetterpfeife zeigt keine matten Wetter, 
d. h. zwar nicht explosible, aber die Atmung nicht unter- 
haltende Gasgemische an, während die Sicherheitslampe 
dem Bergmann durch ihr Erlöschen das denkbar deut- 
lichste Warnungssignal für das Vorhandensein von T 
oder auch Schlagwettern von mehr als 5 v. H. Methan- 
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Abb. 12 links sichtbar ist. Durch ein zwischen dem 
Bohrhammer und dem Aufstellungsgerät eingeschaltetes 
Vorschubwerk kann der Hamıner mittels Handkurbel ent- 
sprechend der Vertiefung des Loches vorgekurbelt werden. 


Rundschau. 


gehalt gibt. Weiter muß die Pfeife von den Leuten, die 
sie benutzen sollen, als besonderes Gerät mitgeführt 
werden, während die Lampe Geleucht und Wetteranzeiger 
vereinigt. Ob sie gegen unsanite Behandlung empfindlich 
ist, muß erst die längere Erprobung ergeben. Ihr größter 
Vorteil der Lampe gegenüber beruht in der unbedingten 
Schlagwettersicherheit, und diese Tatsache ist schwer- 
wiegend genug, wenn man bedenkt, daß ungefähr die 
Hälfte aller Schlagwetterexplosionen durch allerdings schad- 
hafte Sicherheitslampen hervorgerufen wird. Mit der Lampe 
hat die Pfeife im übrigen verschiedene Eigenschaften eines 
guten Wetterzeigers gemein: sie ist einfach zu handhaben, 
die Erscheinung bei der Wetteranzeige ist sinnfällig, ihre 
Instandhaltung macht keine Schwierigkeiten. Ihr Preis 
läßt sich, da sie bisher noch nicht fabrikmäßig hergestellt 
wird, noch nicht bestimmen. 

Ein weites Feld für die Verwendung der Schlag- 
wetterpfeife würde sich bei der allgemeinen Einführung 
von tragbaren elektrischen Lampen im Grubenbetriebe 
eröffnen, da letztere zwar fast schlagwettersicher sind, 
aber keine Wetter anzeigen. Der Einführung dieses Ge- 
leuchtes stehen jedoch noch immer zu hohe Anschaffungs- 
und Betriebskosten im Wege. Schwahn. 

Die konstruktive Entwicklung der Wasserrohr- 
kessel. Die Entstehung der Steilrohrkessel hat ihren 
Grund einerseits in dem Streben nach besserer Raumaus- 
nutzung, andrerseits in dem Wunsch, einen möglichst 
vollkommenen Wasserumlauf zu erzielen. Dieser wird 
bei starker Beanspruchung vielfach dadurch gestört, dab 
die Dampfentwicklung sich nicht nur auf die der Ein- 
wirkung der Verbrennungsgase zuerst ausgesetzten Steig- 
rohre beschränkt, sondern auch im zweiten, meist nur 
durch eine Schamottewand getrennten Teil des Rohr- 
bündels stattfindet. Man versucht, diesem Uebelstand 
durch Anordnung von Rücklaufrohren zu begegnen, die 
mit Schamotte umkleidet oder von Wasser umgeben sind. 
Ein weiterer Grund für die Entstehung unbeabsichtigter 
Strömungen ist die Verbindung ungleich erhitzter Kessel- 
teile. Abb. I gibt eine Uebersicht der verschiedenen jetzt 
gebräuchlichen Typen von Wasserrohrkesseln. Wie man 
sieht, läßt sich bei den einfachen nur aus zwei Trommeln 
und einem Rohrbündel bestehenden Anlagen die unmittel- 
bare Nachbarschaft der kalten Eintrittsstelle des Speise- 
wassers und der heißen Dampfentnahmestelle nicht ver- 
meiden. Die Trennung ist um so leichter, je mehr 
Trommeln und Rohrbündel vorhanden sind. In voll 
kommenster Weise dürfte sie beim Burkhardt- und 
Viertrommel-Stirling-Kessel erreicht sein. Beim Kessel 
von Oschatz-Meerane liegen zwar die Dampfentnahme 
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und der Speisewassereintritt nahe beieinander. Die schäd- 
liche Wirkung wird aber dadurch gemindert, daß eine 
gute Vorwärmung des in die hintere Obertrommel strö- 
menden Wassers beim Durchfließen des Rohrbündels 
zwischen hinterer Unter- und Obertrommel und somit ein 
geringerer Temperaturunterschied zwischen Speisewasser 
und Dampf erreicht wird. Der Kreislauf beschränkt sich 


I. Kessel ohne Rücklaufrohre 
A. Kessel mit geraden Siederohren 


Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 
Nr. I einfacher Garbe-Kessel. Nr. 2 Zweibündel-Garbe-Kessel. 
Nr. 3 Kessel von Oschatz. 


B. Kessel mit gekrümmten Siederohren 


Nr. 6 
Nr. 2 Vier-Trommel-Stirling-Kessel 


Nr. 4 Nr. 5 
Nr. 1 Drei-Trommel-Stirling-Kessel. 
Nr. 3 Fünt-Trommel-Stirling-Kessel. 


von Friedr. Krupp, Germaniawerft, 


Nr. 4 Schulz-Kessel. Nr.5 Kessel 
Nr.6 Kessel von Ketzer. 


ll. Kessel mit besonderen Rücklauirohren 


Nr. 1 


Nr. 4 


Nr. 1 Kessel von Borsig. Nr. 2 Kessel von Kestner. Nr.3 Kessel von Walther 
(und Werner Hartmann). Nr. 4 Kessel von Piedboeuf (Burckhardt-Kessel). 


Abb. 1. 


Darstellung des Wasserumlaufs in Steilrohrkesseln 


auf die drei vorderen Sieder. Durch Anordnung des 
Üeberhitzers vor dem die hintere Ober- und die vordere 
Untertrommel verbindenden Rohrbündel wird erreicht, daß 
dieses nur von erheblich abgekühlten Heizgasen getroffen 
wird, Hierdurch wird auch bei starker Beanspruchung 
eine Störung des Wasserumlaufes vermieden. Die Kon- 
struktionen dr Hannoverschen Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. Georg Egestorff zeichnen 
sich durch die Anordnung der gekrümmten Siederohre 
aus. Diese sind nämlich so eingewalzt, daß sich die 
Mittellinien im Mittelpunkt der Trommeln schneiden, so 
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daß die nutzbare Länge der Einwalzstelle etwa gleich der 
Blechstärke ist. Der Krümmungsradius ist ferner für alle 
Rohre derselbe, so daß nur eine Biegevorrichtung er- 
forderlich ist. Im Gegensatz zu dem genannten Typ 
weist der Kestner-Kessel gerade Siederohre von ge- 
nau senkrechter Stellung auf. Eigenarüig ist deren aus 
Abb. 2 ersichtliche zickzackförmige Anordnung. Die Rohre 
durchdringen nämlich nicht die senkrecht zu ihnen an- 
geordneten Feuerzungen, sondern berühren sie nur. Die 
Fallrohre sind von Wasser umgeben und werden dadurch 
vor zu starker Erhitzung geschützt. Beim Werner- 
Hartmann-Kessel der Sächsischen Maschinen- 
fabrik vorm. R. Hartmann, Chemnitz, wird eine 
zu schräge Durchdringung der Kesselwand durch die 
geraden Rohre dadurch vermieden, daß nur vier Reihen 
hintereinander angeordnet sind. Für 
den Walther Steilrohrkessel der 
Firma Walther & Co. in Dell- 
brück ist die Unterbringung der in 
seitlichen Mauernischen liegenden 
Fallrohre charakteristisch, welche 
einen guten Wasserumlauf gewähr- 
Der Piedboeuf (Burk- 
hardt)-Kessel stellt einenbemerkens- 
werten Fortschrittdar. Beiihmsinddie 
Fallrohre durch ihre Lage den Ein- 


wirkungen der Feuergase entzogen. Er 
Ein großer Teil der Heizfläche, ins- nn | 
besondere auch der Ueberhitzer sind ||| 
in unmittelbare Nähe der Feuerung | |! 
gerückt. Der an den Seiten neben SLALI 
den Fallrohren gelegene geteilte Vor- Si || | | 
wärmer und die Sieder sind zueinem === Ka ] | | | 
i i = N | 
organischen Ganzen verbunden. Die — 
verschiedene Ausdehnung der Fall- PT} ||| 
und Steigrohre wird dem System ==; = || | 
; . , — O] T 
nicht gefährlich. Zur Auswechslung ET] iil 
von etwa sechs bis sieben Rohren T H 
Abb. 2. 


mußte allerdings je ein Verschluß 
angebracht werden. Infolge der Einführung des vor- 
gewārmten Speisewassers in die untere kälteste Trommel 
ist eine schädliche Beeinflussung des Wasserumlaufes 
keinesfalls zu befürchten. Zu den Wasserrohrkesseln ge- 
hören außer den in Abb.1 dargestellten Typen die Kon- 
struktionen, die nur aus Wasserrohren von weniger als 
100 mm lichter Weite bestehen und mit Schlammsanmlern 
oder Oberkesseln versehen sind, die nur als Dampi- 
sammler dienen. Die Aufstellung dieser Kessel ist auch 
unter Räumen gestattet, die häufig von Menschen benutzt 
werden. Ein Vertreter der Gattung ist der nur aus Siede- 
rohren bestehende Root- Kessel, der den Nachteil zahl- 
reicher Rohrverschlüsse hat. Diesen Uebelstand sucht 
die Dampfkesselfabrik Otto Lilienthal 

Berlin-Weißensee, zu vermeiden. Die von ihr gelieferten 
Sicherheitskessel bestehen aus einem Oberkessel, der den 
Einwirkungen der Heizgase entzogen ist, und schlangen- 
förmigen an Sammelrohre angeschlossenen Siederohren 
lhre Verwendung empfiehlt sich nur, wenn eine möglichst 


‚stückes wird 
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gleichmäßige Dampfentnahme vorausgesetzt werden darf. 
[Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinenbetrieb Nr. 44 
bis 46, 1913.] Schmolke. 


Keil- und Oelnuten-Fräsvorrichtungen sind in 
der Dezembernummer der „Blätter für den Betrieb“ von 
Alfred H. Schütte, Köln-Deutz, beschrieben. Die 
Vorrichtungen sollen in schnellaufende Bohrmaschinen 


Abb. 1. 


eingesetzt und zum Einfräsen von Keilnuten von 2X4 
bis 9 X 18 mm und 76 bis 304 mm Länge, sowie halb- 
kreisförmigen Oelnuten von 3 bis 6 mm. Breite und 88 
bis 203 mm Länge benutzt werden. lhre Bedienung kann 
ungelernten Arbeitern oder Mädchen übertragen werden. 
Die Vorrichtungen bestehen aus einem Fräser A aus 
Schnellschnittstahl (Abb. 1), der in der Hülse B gelagert 
ist und von der Welle D mittels der vier gehärteten 
Stahlstifte C angetrieben wird. Die Stahlstifte greifen 
direkt in die Fräserlücken ein. Wenn sie abgenutzt sind, 
können sie sehr leicht gegen neue ausgewechselt werden. 
Das obere Ende von D hat entweder einen zylindrischen 
Schaft oder einen Morse-Konus zum Einsetzen e die 
Spindel der Bohrmaschine. In der Bohrung des Werk- 
die Vorrichtung durch die aufgeschraubte 
exzentrische Büchse F geführt. Der wagerecht aus B her- 
ausragende Stift G legt sich gegen das Gestell der Bohr- 
indert so eine Drehung der Vorrich- 


chine und verhi 
ern um ihre Achse. Eine weitere Führung der Vor- 
richtung im Werkstück selbst erfolgt durch die Leiste /7, 


i frāsten Keil- oder 
œ genau die Abmessungen der ge 
he hat. Das Werkstück braucht deswegen auch 
nicht auf dem Tisch der Bohrmaschine festgespannt zu 


werden. 


g \ 
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Sollen konische Keilnuten gefräst werden, so müssen 
die Werkstücke auf besondere exzentrisch schräggebohrte 
Führungsbüchsen £ aufgesteckt werden (Abb. 2). 

Sollen die Nuten nicht von oben bis unten durch- 
gehen, so verwendet man besondere, auf B aufgeschraubte 
Büchsen Z,. die auf der Unterseite kräftig abgeschrägt 
sind und deswegen erst von einer gewissen Tiefe an den 
Fräser in das Material eindringen lassen (Abb. 3). Am 


A 


unteren Ende der Nut hält man die Vorrichtung durch 
einen Anschlag an der Bohrspindel in der richtigen Tiefe 
an, wie in Abb. 1. Preger. 

Schnellganghobelmaschine, Bauart Powell, D.R.P. 
angemeldet. In der Dezembernummer der „Blätter für den 
Betrieb“ von Alfred H. Schütte, Köln-Deutz, ist 
eine neue Planhobelmaschine beschrieben, welche im 
Gegensatz zu den gebräuchlichen Maschinen die Schnitt 
geschwindigkeit der Schnellschnittstähle voll ausnutzt und 
dadurch eine Mehrleistung von etwa 70 v. H. hervorbringl. 
Die Maschine hat eine Schnittgeschwindigkeit von 30 
m/Min. gegenüber 12 m/Min. und eine Rückgeschwindig- 
keit von ebenfalls 36 m/Min. gegenüber 30 m/Min. der 
gebräuchlichen Hobelmaschinen. Beim Beginn und vor 
dem Ende des Schnitthubes ist die Schnittgesphwindigkeit 
auf 9 m/Min. ermäßigt, damit der Stahl ohne Stoß an- 
schneidet und ausläuft. | 

Der Antrieb der Maschine erfolgt durch drei Riemen, 
einen für 9 m/Min. Schnittgeschwindigkeit, einen zweiten 
für 36 m/Min. Schnittgeschwindigkeit und einen dritten 
für 36 m/Min. Rückgeschwindigkeit. Am Schlitten sind 
außer den gebräuchlichen zwei Knaggen für die Um- 
steuerung desselben noch zwei weitere Knaggen für 
die Umschaltung von 9 m/Min. auf 36 m/Min. und um- 
gekehrt vorgesehen. Die vier Knaggen können in einem 
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Längsschlitz nach bekannter Weise in jeder beliebigen 
Stellung befestigt werden. Im Bedarfsfall können auch 
mehr wie zwei Umschaltknaggen angeordnet werden, 
wenn z. B. die zu hobelnde Fläche von einem Hohlraum 
unterbrochen ist, und vor und hinter jedem Hohlraum 
Geschwindigkeitswechsel erfolgen soll. Die Maschine 
wird zurzeit in acht Größen von 610 bis 1525 mm 
Durchgang zwischen den Ständern gebaut. 
Preger. 


Ueber die Erfolge bei Anwendung des elek- 
trischen Widerstandsthermometers zu Temperatur- 
messungen in Tiefbohrlöchern äußert sich in Nr. 45 
(1913) des „Glückauf“ Bergassessor Dr. Flegel, Berlin: 
Temperaturmessungen in Tiefbohrlöchern werden meist 
nur für wissenschaftliche Zwecke ausgeführt, obwohl ihnen 
z. B. bei Bohrungen auf Erdöl ein beachtenswerter prak- 
tischer Wert zukommt, der auf der Abnahme der geother- 
mischen Tiefenstufe in bitdminösen Erdschichten beruht. 
In derartigen, Kohle oder- Erdöl führenden Horizonten 
beträgt die Anzahl der Meter, senkrecht abwärts ge- 
messen, welche einer Temperaturerhöhung von 1° ent- 
spricht, nur etwa 12 bis 20, gegenüber einer geother- 
mischen Tiefenstufe von 30 bis 35 m in bitumenfreien 
Gesteinen. Daß trotzdem bei der Erbohrung derartiger 
Lagerstätten Temperaturmessungen kaum verwendet wer- 
den, liegt hauptsächlich an der Unzuverlässigkeit der bis- 
her benutzten Apparate und der hierfür notwendigen langen 
Zeiträume. Die zumeist in Gebrauch stehenden Ueber- 
laufthermometer haben Ungenauigkeiten bis zu 3°C, in 
einzelnen Fällen sogar bis 12° und 17° ergeben. Zudem 
kann mit jedem Thermometer nur eine Messung aus- 
geführt werden. Wegen der erforderlichen Benutzung des 
Gestänges ist man nicht in der Lage, in beliebiger Tiefe 
zu messen, sondern man ist an die Länge der Gestänge- 
rohre gebunden. | | 

Diese Mängel sind dem Widerstandsthermometer fremd, 
das überall da angewandt wird, wo eine Ablesung der 
Temperatur an dem Meßpunkt erschwert oder garnicht 
möglich ist. Der Grundgedanke dieses Thermometers 
beruht bekanntlich auf der Widerstandsveränderung von 
Metallen bei Temperaturschwankungen. Die Ablesevor- 
richtung besteht in einer Wheatstoneschen Brücke, 
einem Differentialgalvanometer oder Ohmmeter. Da für 
genaue Messungen eine stets gleichbleibende Spannung 
der Stromquelle erforderlich ist, so ist eine Ueberwachung 
der Spannung durch Einschaltung eines Kontrollwider- 
standes ermöglicht. Das Thermometer wird an einem 
Kabel oder Drahtseil in das Bohrloch eingehängt, so daß 
an jeder beliebigen Stelle die Messung erfolgen kann. 
Durch Anbringung von Marken am Seil oder durch einen 
Teufenzeiger ließe sich die Länge des herabhängenden 
Seiles leicht feststellen. Gegen den in größeren Tiefen 
herrschenden Druck müßte man die Meßvorrichtung etwa 
durch Umkleidung mit einem Stahlrohr schützen. 

Da das Fernthermometer bisher in Bohrlöchern noch 
nicht verwendet wurde, gibt es noch keine Sonderaus- 
iährungen, doch finden sich unter den vielen Widerstands- 
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thermometern für Zentralheizungsanlagen usw. brauchbare 
Konstruktionen. Siemens &Halske, Hartmann 
& Braun, die Allgemeine Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Dr. A.Koepsel (Friedenau) liefern 
Fernthermometer, die sich ohne Schwierigkeiten zu Geo- 
thermometern umgestalten lassen können. 

Ein großer Vorzug des elektrischen Thermometers 
ist ferner die selbsttätige Aufzeichnung der Temperaturen, 
deren Ablesung zu jedem beliebigen Zeitpunkt erfolgen 
kann. Während man mit dem Quecksilberthermometer 
erst geraume Zeit nach dem Aufhören der Bohrarbeit, 
welche ja Wärme erzeugt, die Messung beginnen kann, 
läßt man das Fernthermometer sofort hinab. Es wird 
zunächst eine absteigende Kurve aufzeichnen infolge Ver- 
schwindens der durch die Bohrarbeit erzeugten Wärme, 
welche damit zugleich selbst gemessen werden kann. 
Dann wird die Temperatur eine Zeitlang konstant bleiben, 
der Erdtemperatur in der betreffendeen Tiefe entsprechend. 
Dann wird wiederum eine ‚absteigende Kurve folgen, da 


das im Bohrloch stehende Wasser in den oberen Schichten. 


kühler ist als in den unteren, also allmählich infolge 
größerer Dichte nach unten sinkt. Der bei den Queck- 
silberthermometern so störende Wasserumlauf kann also 
unmittelbar gemessen werden. j 

Die genannten Vorzüge des Widerstandsthermometers 
gegenüber den Quecksilberthermometern lassen hoffen, 
daß die wissenschaftliche Erforschung der geothermischen 
Tiefenstufe bedeutende Fortschritte machen wird, was 
auch für den Bohrtechniker von weittragender Bedeu- 
tung wäre. 

Die Firma Dr. A.Koepsel, Friedenau, hat neuer 
dings für die Compagnie Runow in Baku eine Sonder- 
ausführung konstruiert zur Messung der Temperatur in 
Petroleumbohrlöchern bis zu 1000 m Tiefe. Das Thermo- 
meter hat 800 Ohm Widerstand, der sich bei 1° C 
Temperaturveränderung um 3,6 Ohm ändert. Der Kabel- 
widerstand beträgt für 1000 m Länge nur 180 Ohm, 
welcher sich bei 1° C nur um etwa 0,07 Ohm ändert. 
Ein Fehler von 10°C in der Temperaturbestimmung des 
Kabels würde demnach nur einen Fehler von 0,2°C der 
Temperatur des Fernthermometers ausmachen. Die Kon- 
trolle der E.M.K. der Batterie geschieht durch einen 
Normalwiderstand, der gegen Temperaturschwankungen 
unempfindlich ist. Das Kabel besteht aus einer Kupferlitze 
von 37 verzinnten Drähten à 0,31 mm und ist mit bestem 
vulkanisierten Gummi nach den Vorschriften des V.D.E. 
umpreßt, mit gummiertem Bande umwickelt und mit Hanf- 
garn beklöppelt. Dann ist das Kabel mit siebendrähtigen 
verzinkten Stahllitzen armiert und mit einer Verklöppelung 
von Hanfgarn versehen. Die Armatur dient als Rück- 
leitung. Das Kabel kann in einer Länge von 1000 m im 
Schacht frei hängen ohne zu reißen. 


1000 in wi 
etwa 185 kg. tegen 


Schwahn. 


— 


Ueber hitzebeständige elektromagnetische Spulen 
wird in Heft 47 der Elektrotechnischen Zeitschrift b 
richtet: Isolationsmaterialien, welche organischen Ursprun x 
sind, wie Baumwolle und Seide, halten höhere Ba 
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raturen nicht aus. Bei 80 bis 100° C beginnen sie zu 
verkohlen. Höhere Temperaturen sind zulässig, wenn der 
Kupferdraht mit Asbestfäden umsponnen wird. Doch muß 
hierbei der Nachteil mit in Kauf genommen werden, daß 
die Isolationsschicht verhältnismäßig stark ausfällt. Im 
Jahre 1905 entstand ein Verfahren, welches von R. H opfelt 
herrührt. Es ist patentiert und jetzt im Besitz der 
Spezialfabrik für Aluminiumspulen und 
Leitungen in Berlin. Es ist aus der Beobachtung 
hervorgegangen, daß Aluminium sich schon bei Zimmer- 
temperatur mit einer dichten Oxydschicht überzieht, so 
daß das Material gegen Witterungseinflüsse und gegen 
verschiedene Chemikalien ziemlich geschützt ist. Die 
Oxydschicht kann gewaltsam, etwa durch Abschaben, 
wieder entfernt werden, bildet sich aber sofort wieder. 
Bei höherer Temperatur wird die Schicht noch dichter. 
Sie hält stand bei zwei dicht nebeneinander liegenden 
Drähten, wenn die Spannungsdifferenz nicht mehr als 
0,5 Volt beträgt. Sobald aber eine neue Lage auf die 


‚untere gewickelt wird, genügt diese Isolation nicht mehr, 


wenn der Spannungsunterschied größer als 0,5 Volt ge- 
worden ist. Es wird daher eine besondere Isolierung 
durch eine Zwischenlage von Asbestpappe, Glimmer, Preß- 
span oder Papier notwendig. Bei den gewöhnlich ver- 
wendeten Wickelmaschinen kann es leicht vorkommen, 
daß, da die einzelnen Windungen ganz dicht nebenein- 
ander liegen, die feine Oxydschicht durch die Berührung 
zweier benachbarter Windungen abgerieben und zerstört 
wird. Aus diesem Grunde hat die obengenannte Firma 
besondere Wickelmaschinen gebaut, bei denen die seitliche 
Verschiebung des Drahtes beim Aufwickeln besonders 
reguliert wird und zwar nach Art des Gewindeschneiders. 
Die Spule, welche bewickelt werden soll, vertritt die Stelle 
des Bolzens, auf den Gewinde geschnitten werden soll. 
Die Ablaufstelle des Drahtes, der aufgewickelt wird, wird 
wie der Schneidstahl besonders geführt, so daß die Stei- 
gung der beim Aufwickeln entstehenden Drahtspirale be- 
liebig eingestellt werden kann. Die Steigung wird so 
bemessen, daß die Drähte der einzelnen Windungen sich 
nur mit geringem Druck berühren. Ist eine Lage voll 
gewickelt, so schaltet eine besondere Vorrichtung die 
Bewegung um, nachdem die Isolationsschicht eingelegt 
ist. Auf diese Weise erfolgt die Bewicklung in üblicher 
Weise einmal von links nach rechts und dann von rechts 
nach links. Durch die nur mit sanftem Druck eintretende 
Berührung der einzelnen Drähte wird erreicht, daß die 
feine Schicht von Aluminiumoxyd nicht beschädigt wird. 
Die Verwendung von Aluminium anstatt Kupfer bedeutet 
eine große Gewichtsersparnis. Bei Spulen für Magnet- 
pole hat sich ergeben, daß beispielsweise das Gewicht 
27 kg beträgt, bei Aluminium nur 10,7 kg. Von der 
Gesellschaft für elektrotechnische Industrie wurde unter 
dem Namen „Aldradraht“ ein Aluminiumdraht auf den 
Markt gebracht, dessen Isolation sehr hitzebeständig war, 
und der auch bei starkem mechanischen Druck eine hohe 
Spannung vertragen soll. Es zeigte sich, daß Spulen 
eine Temperatur von 350° bis 400° C vertragen konnten, 
ohne irgend welchen Schaden zu leiden. Zwei gegen- 
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einander verdrillte Drähte zeigten einen Isolationswider. 
stand von mehr als I Megohm. Die Dicke der Isolations- 
schicht soll nach den Angaben der Firma 0,005 bis 
0,002 mm betragen. 

Schließlich ist noch ein Verfahren zu erwähnen, bei 
welchem die mit organischen Stoffen übersponnenen 
Drähte vor dem Aufspulen in ein mit plastischer Masse 
gefülltes Bad gebracht werden. Dabei saugt die Stoff- 
schicht einen Teil der Masse auf. Um diese Schicht 
gleichmäßig zu gestalten, wird der Draht durch eine be- 
sondere Düse geführt. Dadurch wird die überflüssige 
Masse abgestreift. Dann wird der Draht zur fertigen 
Spule gewickelt. Nun wird die Spule entweder in be 


sonderen Oefen oder auch durch absichtlich sehr starken 


Strom so erhitzt, daß die organische Stoffschicht ver- 
brennt. Dann liegt der blanke Draht gewissermaßen in 
Kanälen, die durch die erhärtete, plastische Masse gebildet 
werden. Spulen, die mit Seide doppelt umsponnen waren, 
aber ohne den plastischen Ueberzug, wurden, nachdem 
die Temperatur über 150° C gestiegen war, nach einiger 
Zeit vollständig unbrauchbar, während solche nach dem 
angegebenen Verfahren behandelte sich in keiner Weise 
veränderten. Besonders vorteilhaft soll sein, daß das 
Material des Drahtes sich bei hohen Temperaturen frei 
ausdehnen kann, ohne die Isolationsschicht zu beschädigen. 
Simon. 

Ueber Gaserzeuger mit Dampfgewinnung. Im 
städtischen Gaswerk Wien - Leopoldau sind zur Gas- 
erzeugung Drehrostgeneratoren, Patent Kerpely, im 
Gebrauch, bei denen die Wärme des Brennmaterials 
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Gaserzeuger, Patent Kerpely, mit Dampfkessel, Patent Marischka 


und die Wärme der abziehenden Gase zur Dampferzeu- 
gung benutzt werden, so daß ein Kühlmantel fortfällt. 
Die Bauweise dieser Anlagen ist aus der Abbildung 
ersichtlich. Der Dampfkessel besteht aus zwei überein- 
ander liegenden Wasserkammern, welche durch Siede- 
röhren miteinander verbunden sind. Die Kammern wer- 
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den von einem Blechmantel umgeben, der mit Isoliermasse 
ausgekleidet ist und den Gasausgangsstutzen trägt. Jede 
Wasserkammer besitzt zwei Mannlöcher. Im Blechmantel 
sind Putzöffnungen angebracht, und auch der Generator- 
schacht ist zugänglich. Der Dampfdruck beträgt 6 at. 
Die Heizfläche ist 55 qm groß. Das Gas geht aus dem 
Generator mit 220 ° C in eine Reinigungsanlage, wird dann 
durch Ventilatoren in einen Zwischenbehälter gedrückt 
und von dort zum Ofen geleitet. Der im Dampikessel 
erzeugte Dampf wird als Unterdampf zur Gaserzeugung 
und zum Antrieb von Kesselspeisepumpen, Ventilatoren 
und Desintegratoren verwendet. Ein Teil kann sogar 
noch an die mit der Gasanstalt verbundene Ammoniak- 
fabrik abgegeben werden. Zur Vergasung kam ein über- 
wiegend aus Kleinkoks bestehendes Gemisch. Bei Ver- 
suchen, die im September 1912 von der Lehr- und Ver- 
suchsanstalt des deutschen Vereins von Gas- und Wasser- 
fachmännern an der Technischen Hochschule in Karlsruhe 
angestellt wurden, ergab sich ein Wirkungsgrad von 
95 v. H., und zwar wurden 79,48 v. H. der eingeführten 
Wärmeeinheiten im Heizwert des Gases und 15,51 v.H. 
im Wasserdampf technisch verwertbar ausgebracht. Die 
Wirtschaftlichkeit der Anlage läßt sich rechnerisch leicht 
nachweisen. Zwar betragen die Mehrkosten eines Dampf- 
kesselgenerators 13000 K. Demgegenüber steht aber 
ein jährlicher Gewinn von 18900 K. infolge der Dampf- 
erzeugung. Zieht man von der letztgenannten Zahl die 
jährlichen Kosten für Zinsen und Amortisation der 13000 K 
sowie für Erhaltung und Reinigung ab, so verbleibt immer 
noch ein Ueberschuß von 15591,25K im Jahr. Als 
Kesselspeisewasser wurde ein Gemisch von Tiefbrunnen- 
und Hochquellenwasser verwendet. Die jedesmal etwa acht 
Tage in Anspruch nehmende Reinigung erfolgte nach 
neunwöchentlicher Betriebsdauer. Im übrigen wurde der 
Betrieb nach den auch bei andern Dampfkesseln üblichen 
Regeln gehandhabt. 

Nach dem System Kerpely werden auch Hoch- 
druckgeneratoren mit Dampfkesseln verbunden. Der 
Hauptunterschied dieser Anlagen von den beschriebenen 
besteht darin, daß nur die untere Wasserkammer durch 
ihren Innenmantel in Berührung mit dem Brenninaterial 
steht. Auch ist der Einbau eines Ueberhitzers in den 
Heizraum vorgesehen. [A. Seitz, Stahl und Eisen 
Nr. 49, 33, Jahrgang.) Schmolke. 


Veränderung der Härte der Stähle mit der Tem- 
peratur von Robin. (Mitteilungen des VI. Kongresses 
des Internationalen Verbandes für die Materialprüfungen 
der Technik.) Die Härte der Stähle bei erhöhten Tem- 
peraturen ist eine noch relativ wenig erforschte Eigen- 
schaft; der Grund mag zum überwiegenden Teil in der 
für exakte Messungen äußerst schwierigen Versuchsan- 
ordnung liegen; dabei nehmen die Schwierigkeiten mit 
der Höhe der Temperatur zu. 

Nach Brinell zeigt die Härte von Stählen bei 
etwa 100° ein Minimum und bei etwa 250° ein Maxi- 
mum. Bei der Temperatur der flüssigen Luft nimmt sie 
dagegen nach Hadfield um den doppelten Betrag zu. 
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Robin fand nun, daß die Härte des Eisens nach 
250 ° in mehreren Stufen sinkt, und zwar bis 350 0. lang- 
sam, dann bis 600 ° ziemlich schnell und darūber wieder 
langsamer. Die hypereutektischen Stähle zeigen vom 
Maximum eine stetige Abnahme bis etwa 750 °, welche 
Aenderung ähnlich derjenigen für die Festigkeit verläuft. 

Für Gußeisen liegt der Beginn des Sinkens der 
Härte bei etwa 400 °. 

Die perlitischen Spezialstähle verhalten sich wie die 
Kohlenstoffstähle, dagegen nehmen die martensitischen 
an Härte bis 150° zu, von da an bis 300° langsam und 
bis Rotglut schnell ab. Die Härte der austenitischen 
Stähle bleibt bis 800 ° ziemlich konstant; ganz ähnlich 
verhalten sich die Schnelldrehstähle, deren Härteabfall 
nach 600 ° nicht nur von der Temperatur, sondern auch 
von der Dauer ihrer Wirkung abhängt. 

Dr.-Ing. W. Müller. 


Diplom-Ingenieur und Diplom-Brauerei-Ingenieur. 
Als Parteien stehen sich im Prozesse der klagende „Ver- 
band Deutscher Diplom-Ingenieure* und der beklagte 
„Verein Deutscher Diplom-Brauerei-Ingenieure“ gegenüber. 
Beide sind unter den angegebenen, satzungsmäßig von 
ihnen angenommenen und im Verkehr geführten Namen in 
das Vereinsregister eingetragen. Der klagende Verband 
behauptet, die in dem Namen des beklagten Vereins ent- 


“ haltene Bezeichnung seiner Mitglieder als „Diplom-Brauerei- 


Ingenieure“ sei unberechtigt, weil „Diplom-Ingenieur“ ein 
Titel sei, der nur auf Grund Allerhöchsten Erlasses vom 
11. Oktober 1899 von den technischen Hochschulen nach 
bestandener Diplom-Prüfung verliehen werden dürfte. Der 
Vereinsname des Beklagten sei wegen der Aehnlichkeit 
mit seinem eigenen Vereinsnamen irreführend. Er hat 
mit dem Antrage Klage erhoben, den Beklagten zu ver- 
urteilen, es zu unterlassen, sich „Verein Deutscher Diplom- 
Brauerei-Ingenieure* zu nennen. Der Beklagte hat be- 
antragt, die Klage abzuweisen. Er bestreitet die Ver- 
wechslungsmöglichkeit und verweist, was die Rechtmäßig- 
keit der Bezeichnung anlangt, auf die von dem Minister 
für Landwirtschaft, Domänen und Forsten erlassene Prü- 
fungsordnung für Brauerei-Ingenieure vom 3. August 1906. 
Danach ist über das Ergebnis der Prüfung dem Exami- 
nanden ein vom Rektor der Landwirtschaftlichen Hoch- 
schule und von dem Vorsteher des Instituts für das Gä- 
rungsgewerbe unterschriebenes „Diplom als Brauerei-In- 
genieur“ auszustellen. Das Landgericht hat die Klage 
abgewiesen. Der Kläger legte Berufung ein, wiederholte 
den Klageantrag und fügte den Unterantrag hinzu, eventl. 
festzustellen, daß der Beklagte nicht befugt sei, sich 
„Verein Deutscher Diplom-Brauerei-Ingenieure“ zu nennen. 
Das Kammergericht hat die Berufung zurückgewiesen. 
Der Kläger hat jetzt Revision eingelegt. Er beantragt 
das Berufungsurteil aufzuheben und nach den von ihm 
in der Berufungsinstanz gestellten Anträgen zu erkennen. 
Der Beklagte beantragt, die Revision zurückzuweisen. 
Aus den Gründen: Das Kammergericht hat zwar die 
Möglichkeit bejaht, daß Personen, die mit den einschlä- 
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gigen Verhältnissen nicht vertraut seien, einen im Besitze 

eines Staatlichen „Diploms“ befindlichen „Brauerei-In- 
® “ e . e e 

&enieur , wenn er sich „Diplom-Brauerei-Ingenieur“ nennt 


und nennen läßt, mit einem „Diplom- Ingenieur“ ver- 


wechseln könnten. Eine solche „ Verwechslungsgefahr“, 
wie es sich ausdrückt, scheint das Kammergericht auch 
in bezug auf die beiderseitigen Vereinsnamen als be- 
stehend anzunehmen. Allein es verneint die Widerrecht- 
lichkeit der Namensbildung und der Namensführung auf 
seiten .des beklagten Vereins, und hierin ist ihm beizu- 
treten. Trotz der Aehnlichkeit der Bezeichnungen läßt 
sich gegen die Rechtsgültigkeit des Ministerialerlasses 
vom 3. August 1906, der den Berufstitel „Brauerei-In- 
genieur“ eingeführt und das den Brauerei-Ingenieuren nach 
abgelegter Prüfung zu erteilende Zeugnis nicht mit diesem 
Worte, sondern, wohl zur Kerinzeichnung der besonderen 
Feierlichkeit des Beurkundungsaktes, mit dem Fremdworte 
„Diplom“ zu bezeichnen, der Prüfungsbehörde vorge- 
schrieben hat, ein staatsrechtliches oder ein anderes recht- 
liches Bedenken nicht geltend machen. Die Wortbildung 
und die Bezeichnung als „Diplom-Brauerei-Ingenieur“ ent- 
spricht den staatlich vorgesehenen Bezeichnungen, und 
es kann von den Inhabern der staatlichen Diplome nicht 
verlangt werden, daß sie der Möglichkeit einer Ver- 
wechslung mit den „Diplom-Ingenieuren“ in weitergehen- 
dem Maße Rechnung tragen, als dies durch die zustän- 
dige Staatsbehörde geschehen ist, insbesondere den ihnen 
nicht zu verwehrenden Hinweis auf den Besitz des Diploms 
bei ihrer Berufsbezeichnung mit unbeholfenen Umschrei- 
bungen und Wortbildungen, wie sie von seiten des klagen- 
den Verbandes in Vorschlag gebracht werden, zum Aus- 
druck bringen. Aus dem gleichen Grunde ist auch die 
Beanstandung des von dem beklagten Verein angenom- 
menen und geführten Vereinsnamens durch den klagen- 
den Verband verfehlt Gibt aber das Verhalten des Be- 
klagten hierin zu dem Vorwurfe der gegenständlichen 
Widerrechtlichkeit keinen Anlaß, so läßt sich der erhobene 
Anspruch auf keine der von der Revision als verletzt be- 
zeichneten Gesetzesvorschriften der §$ 12, 823, 824 BGB. 
stützen. Was insbesondere die Rüge der Verletzung des 
$ 12 anlangt, so ist mit der bisherigen Rechtsprechung 
allerdings daran festzuhalten, daß den eingetragenen Ver- 
einen der Schutz ihres Vereinsnamens unter entsprechen- 
Anwendung der Gesetzesvorschrift in gleicher Weise 
zu gewähren ist, wie den natürlichen Personen der Schutz 
ihres Personennamens. Auch schließt ein geringes, im 
gewöhnlichen Verkehr nicht zur Geltung kommendes Maß 
der Namensabweichung die Annahme einer Namensgleich- 

| 8 12 nicht aus. Allein im gegebenen 


heit im Sinne des 
Falle hält sich, wie schon bemerkt, auf seiten des Be- 


klagten die Uebereinstimmung in den Grenzen der durch 
staatliche Regelung gerechtiertigten Bezeichnungen. | Der 
Verkehr ist darauf angewiesen, die immerhin dabei be- 

henden Unterschiede zu beachten. Es fehlt in jedem 
a endung des $ 12 erforderlichen Un- 


Falle an der zur Anw | 
befugtheit der Namensführung. Werden bei der Namens- 


der 
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bildung die wenngleich geringfügigen Unterschiede ein- 
gehalten, die der hierfür geltenden staatlichen Regelung 
entsprechen, so kann die auf der gleichen Regelung be- 
ruhende bloße Namensähnlichkeit nicht zu der Annahme 
führen, daß nur um dieser Aehnlichkeit willen der Ver- 
einsname unbefugt geführt werde. [Urteil v. 25. Sept. 
1913. Aus Jur. Wochenschrift: Vom Reichsgericht.] 

Ä W.D. 


Der Verein deutscher Ingenieure hat dem Reichs- 
tag folgende Denkschrift unterbreitet: Angesichts der 
grundsätzlichen Verschiedenheit der Tätigkeit und der 
Pflichten von Zeugen und Sachverständigen ist es not- 
wendig, daß die Bestimmungen über Zeugengebühren von 
denen über Sachverständigengebühren getrennt werden. 
Der im Gesetzentwurf vorgesehene Stundensatz bis zu. 
2 M kann als angemessene Bewertung technisch-wissen- 
schaftlicher Tätigkeit nicht angesehen werden. Die von 
den maßgebenden deutschen technischen Vereinen aul- 
gestellte Gebührenordnung der Architekten und Ingenieure 
hat schon im Jahre 1878 für technische Arbeiten eine 
Zeitentschädigung für die Stunde von 5 M festgesetzt. 
Normale Leistungen technisch-wissenschaftlicher Gutachter 
müßten daher auch vom Gericht mit mindestens 5 M für 
jede angefangene Stunde vergütet werden; bei schwierigen 
Leistungen ist eine hierüber hinausgehende Entschädigung 
zu gewähren. Die von den Sachverständigen als un 
gerechtfertigte Härte empfundene Ausnahmebestimmung, 
daß die Vergütung für die durch Teilnahme an Terminen 
verursachte Erwerbsversäumnis für jeden Tag auf nicht 
mehr als zehn Stunden zu gewähren ist, soll fortfallen. 
Der Ermittlung des üblichen Preises für Ingenieurgut- 
achten ist die Gebührenordnung der Architekten und 
Ingenieure zugrunde zu legen. Wissenschaftlich arbeitende 
Gutachter, denen es häufig ganz unmöglich ist, eine ge- 
naue Zeitdauer für die geleistete Arbeit anzugeben, weil 
sich die dauernde geistige Beschäftigung mit einer Auf- 
gabe nicht in eine Stundenberechnung zwingen läßt, 
sollen berechtigt sein, die Gebühren in einer Pausch- 
summe zu berechnen, über deren Angemessenheit ge- 
gebenenfalls ein Gutachten anderer Sachverständiger ein- 
zuholen ist. Die Festsetzung der Vergütung durch Ueber 
einkommen mit den Parteien soll auf Antrag des Sach- 
verständigen durch Vermittlung des Gerichtes geschehen, 
wobei die Zahlung eines die vereinbarte Vergütung 
deckenden Vorschusses zur zwingenden Vorschrift zu 
machen ist. Für die Aufwandsentschädigung sollen tech- 
nisch-wissenschaftlich gebildeten Sachverständigen minde- 
stens die gleichen Sätze zugebilligt werden, wie sie den 
Beamten der 4. Rangklasse zustehen. Die Festsetzung der 
Vergütung durch den Gerichtsschreiber wird abgelehnt, 
weil er nicht in der Lage ist, ein zutreffendes Urteil über 
die Leistung eines wissenschaftlichen Gutachters zu fällen. 
Den sachverständigen Zeugen soll grundsätzlich die gleiche 
Entschädigung zugebilligt werden, wie den Sachver- 
ständigen selbst. 
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Seifenblasen, ibre Entstehung und ihre Farben. Von C. V. 
Boys. Vorlesungen über Kapillarität; autorisierte deutsche 
Ausgabe von Q. Meyer. li. Auflage. Leipzig 1913. Joh. 
‘Ambr. Barth. Preis geh. 5,— M, geb. 6,— M. 


Es gibt wohl wenige Bücher, welche, wie das vorliegende 
nicht nur dem Leser manche genußreiche Stunde bereiten, son- 
dern auch dem Kritiker sehr erwünscht sind insofern, als ihm 
Gelegenheit gegeben wird, durch eine:Besprechung wenigstens 
etwas dazu beitragen zu können, daB ein derartiges Buch in 
immer weiteren Kreisen bekannt wird. Kein angehender Phy- 
siker dürfte es m. A. nach versäumen, dieses Büchlein in die 
Hand zu nehmen und wenn irgend möglich auch durchzuexperi- 
mentieren. Er wird dann sehen, mit wie einfachen Mitteln sich 
die sinnreichsten Experimente anstellen lassen, welche bei ihrer 
Durcharbeitung nicht nur vielseitige physikalische Belehrung, son- 
dern auch hohen ästhetischen Genuß bieten. Die populäre Art 
der Darstellung, welche der Verfasser gewählt hat und welche 
gerade in England dank den Bestrebungen der Royal Society zu 
so hoher Vollkommenheit gebracht worden ist — ich erinnere 
in diesem Zusammenhang an „Faraday, Naturgeschichte einer 
Kerze“ — führt uns notwendigerweise zu Betrachtungen und 
Ueberlegungen, welche im allgemeinen dem Fachmaun ferner 
liegen, und welche man häufig als selbstverständlich anzusehen 
gewöhnt ist, während sie bei richtiger Behandlung unendlich viel 
Belehrendes enthalten. Wenn nun auch an und für sich die 
Physik wohl mit zu den reizvollsten Zweigen unserer mo- 
dernen Wissenschaft gehört, so empfindet man ihre Vielseitigkeit 
und Schönheit doch erst so recht, wenn man, wie es in dem 
Buche von Boys geschehen ist, ein verhaltnismäßig schwieriges 
Kapitel wie das der Kapillarität hier so glänzend und genußreich 
vorgeführt erhält. Ich kann nur wünschen, daß das Büchlein 
in weitesten Kreisen bekannt wird; Freunde erwirbt es sich von 
selbst. Gegenüber der ersten Auflage ist, abgesehen von einigen 
kleineren Verbesserungen und Ergänzungen, ein Abschnitt neu 
hinzugekommen, in welchem auf elementarem Wege die Ent- 
stehung der Farben an Seifenlamellen erklärt wird. Auch dieser 
Abschnitt fügt sich dem Buche durchaus harmonisch an. 

| Glatzel. 


Der Aufzugsbau. Von Hugo Bethmann. Braunschweig 
1913. Friedr. Vieweg & Sohn. 


Trotz seiner Mannigfaltigkeit ist der Aufzugsbau in der Fach- 
literatur nur selten als Spezialgebiet eingehend behandelt worden. 
Da jedoch mit der fortschreitenden Entwicklung der Technik 
und dem immer steigenden Bedürfnis nach Bequemlichkeit sowie 
der Vergrößerung der durch Maschinen hergestellten zu be- 
wegenden Lasten das Bedürfnis nach Aufzügen sich von Jahr 
zu Jahr steigert, so ist es mit Freuden zu begrüßen, daß das 
Material von Ausführung und Erfahrung verschiedener Firmen 
gesammelt und der Allgemeinheit zugänglich gemacht wird. 
Wenn auch wohl in den meisten Pällen nicht die allerneuesten 
Konstruktionen zur Veröffentlichung freigegeben werden, was ja 
in der Natur der Sache liegt, so ist immerhin doch dem jungen 
Konstrukteur damit Gelegenheit gegeben, sich in diesem Sammel- 
werk mit dem Gebiete des Aufzugsbaues etwas vertraut zu 
machen und sich in dieses Sondergebiet, welches auf Hoch- 
schulen und anderen technischen Lehranstalten der Kürze der 
zur Verfügung stehenden Zeit wegen nur gestreift wird, einzu- 
arbeiten, 

In dem vorliegenden Buche ist vom Verfasser eine große 
Anzahl von Zeichnungen, Photographien und Beispielen mit 
vielem Fleiß zusammengetragen und auch mit eingehenden Be- 
rechnungen erläutert. Doch meines Erachtens ist auf zwei 
Punkte nicht genügend Wert gelegt. Erstens sind die einzelnen 
Konstruktionen meist nicht einer sachlichen Kritik unterzogen, 
so daß der Anfänger, für den das Buch doch wohl hauptsächlich 


Bedeutung hat, nicht auf die einzelnen Nachteile verschiedener 
Ausführungen hingewiesen ist, während die mustergültigen nicht 
hervorgehoben sind. Ferner, was in der Praxis doch wohl auch 
von größter Wichtigkeit ist, ist auf die Kosten der Herstellung 
der einzelnen Bestandteile nicht genügend eingegangen. 

Der Verfasser hat sonst das Gebiet des Aufzugbaues recht 
eingehend mit allen Details bearbeitet, nur fällt auf, daß er das 
Gebiet der Spindelaufzüge, welche sich gleichfalls recht großer 
Verbreitung, besonders auf Bahnhöfen, erfreuen, recht kurz be- 
handelt, während die neuerdings verhältnismäßig wenig zur Aus- 
führung gelangenden Transmissionsaufzüge recht ausführlich 
behandelt werden. 

Bei der Besprechung der Paterr.osteraufzüge ist dem Ver- 
fasser ein kleiner Irrtum unterlaufen, indem er behauptet, daß 
dieselben, während sie in Hamburg allgemein eingeführt seien, 
in Preußen nur ganz vereinzelt zugelassen würden und im 
Berliner Bezirk gänzlich verboten seien, ebenso auch in Sachsen. 
Tatsache ist, daß seit 1907 Paternosteraufzüge allgemein zur 
Ausführung zugelassen werden, wenn auch ein besonderes Ge- 
such an den Regierungspräsidenten dafür eingereicht werden 
muß. Gerade in Berlin sind bereits von der Firma Carl Flohr, 
Maschinenfahrik, seit dem Jahre 1907 etwa 20 Paternosteranlagen 
für Personenbeförderung ausgeführt. 

Auch auf dem Gebiet der selbsttätigen Schienenöler hat der 
Verfasser einige Konstruktionen besprochen, doch sind dieselben 
recht komplizierter Art. Jedenfalls verdient Erwähnung, daß 
schon Schienenöler auf den Markt gebracht worden sind, welche 
keine komplizierten mechanisch bewegbaren Teile tragen und 
welche außerdem gleichzeitig noch den Vorteil haben, daß die 
Führungsschienen nicht nur geölt, sondern auch dauernd gereinigt 
werden. Solche Schienenöler, die weite Verbreitung gefunden. 
haben, sind der Firma Carl Flohr, Berlin, gesetzlich geschützt 
und haben bereits seit einigen Jahren eine große Verwendung 
gefunden. 

Ueber den Inhalt des elektrischen Teiles muß gesagt werden, 
daß er sehr viel Wissenswertes enthält, welches mit anerkennungs- 
wertem Fleiß und Geschick in übersichtlicher Weise zusammen- 
gestellt wurde. 

Hauptsächlich sind die Bemühungen des Verfassers auf dem 
Gebiet der schematischen Darstellung der einzelnen elektrischen 
Steuerschaltungen lobend hervorzuheben, indem er teilweise die- 


‚selbe in Form sogenannter Strichschemas gekleidet hat; diese 


Schaltungsdarstellung wird gerade den jungen Studierenden sehr 
hilfreich sein, da diese Methode die komplizierten Schaltungs- 
vorgänge der elektrischen Druck- und Hebelsteuerungen in deut- 
licher Weise veranschaulicht und die einzelnen Stromverzweigun- 
gen gut erkennen läßt. 

Im großen und ganzen ist das Buch als Nachschlagewerk 
für den jüngeren Konstrukteur wohl zu empfehlen. 


Dipl.-Ing. W. Flohr. 


Handbuch der Radiologie. Herausgegeben von Dr. Erich 
Marx, a.o. Professor an der Universität Leipzig. Band II: 
RadioaktiveSubstanzen und ihre Strahlungen. 
Von E. Rutherford. Leipzig 1913. Akademische Verla = 
gesellschaft m. b. H. Preis 24,— M, | i 
In dem vorliegenden Werk beabsichtigt der Verfasser wie 

er in seiner Vorrede sagt, einen genauen und gedrängten Bericht 

über das ganze Gebiet nach dem heutigen Stande der Wiss 

schaft im Rahmen eines einzelnen Bandes zu geben = 
Das Studium der radioaktiven Substanzen hat in Gemei 

schaft mit dem der Leitung von Elektrizität durch Gase fü gr 

fundamentalen Ideen der Atomistik und für die wirkliche Exist z 

der Atome strenge experimentelle Beweise erbracht Es en 

sich gezeigt, daß das Atom selbst nicht die kleinste Einh i pa 

Materie ist, sondern daß es eine komplizierte Struktur hat m 
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sich aus einer Anzahl kleinerer Körper aufbaut. Die Arbeiten 
Lenards über die Kathodenstrahlen und die Entdeckung der 
-Strahlen durch Röntgen haben den ersten Anstoß zu diesem 
wichtigen Studium gegeben. Zur Erklärung des radioaktiven 
Phänomens stellten Rutherford und Soddy im Jahre 1903 
die Theorie auf, daß die Atome der radioaktiven Substanzen 
einen spontanen Zerfall erleiden und hierbei eine Reihe neuer 
radioaktiver Substanzen bilden, die sich in ihren chemischen 
Eigenschaften von der ursprünglichen Substanz wesentlich unter- 

scheiden. 
In 19 Kapiteln werden nacheinander folgende Themata be- 


sprochen: Radioaktive Substanzen, lonisation der Gase, Meß- 


methoden, die Alpha-Strahlen, die Beta-Strahlen, die Gamma- 
oder durchdringenden Strahlen, Eigenschaften der Strahlen, Kon- 
tinuierliche Erzeugung und Zerfall der radioaktiven Materie, Ra- 
dioaktive Gase, Aktive Niederschläge, Theorie der sukzessiven 
Umwandlungen, Uranium, lonium und der Ursprung des Radiums, 
Radium und seine Emanation, Aktiver Niederschlag des Radiums, 
Aktinium und seine Produkte, Erzeugung des Heliums und 
Wärmeemission, Allgemeine Ergebnisse und Zusammenhänge 
und endlich Radioaktivität der Erde und der Atmosphäre. Es 
folgt im Anhang ein Vergleich von Radiummengen und inter- 
nationaler Standard, ferner eine Besprechung der Bahnen ioni- 
sierender Teilchen in Gasen und Zählung der «a-Teilchen; hieran 
schließen sich Tabellen über den Zerfall und Entstehen der Ra- 
diumemanation, Tabellen der Masse des Elektrons u. a. m. 

Die ersten Anfänge des vorliegenden Werkes sind in dem 
im Jahre 1904 in der Cambridge University Press veröffentlichten 
Bericht über die radioaktiven Erscheinungen zu suchen. Die 
schnelle Entwicklung der Kenntnis auf dem Gebiete der radio- 
aktiven Substanzen hat es aber nötig gemacht, dab ein voll- 
ständig neues Werk, in dem nur wenige Seiten des früheren 
Buches verwendet werden konnten, verfaßt werden mußte. 

Das schwierige Problem, den Stoff übersichtlich anzuordnen, 
ist in vorzüglicher Weise gelöst. Die Klarheit der Darstellung 
ist eine meisterhafte, so daß die Lektüre des Werkes trotz seines 
schwierigen Inhalts von Anfang bis zu Ende eine genußreiche 
ist. Das Sachregister ermöglicht eine schnelle Orientierung, die 
zahlreichen Literaturangaben ein Heranziehen der Originalarbeiten. 
zahl von klaren und gut ausgeführten Zeichnungen 
s Verständnis. Die äußere Ausstattung des Werkes 
richt in würdiger Weise 

A. Stavenhagen. 


Eine große An 
unterstützen da 
seitens der Verlagsbuchhandlung entsp 
seinem Inhalt. 


Störungen des normalen Zustandes in Brückengewölben. 


Von Dr.-Ing. G. Gilbrin. 
Sohn. Preis 2,80 M. | | | 
Der Inhalt der Abhandlung ist in drei Abschnitie geteilt. 

I. Ursachen und Wirkungen der Störungen. Il. Maßnahmen zur 
Abschwächung der wichtigsten Störungen. A. Die verschie- 
denen Gelenkarten und die Störungen bei Dreigelenkbogen. 
Unter Abschnitt I werden besprochen: Bewegungen des Lehr- 
Wandelbarkeit der Kämpferfugen, Wärmeschwankungen, 
gen, Normalkräfte und Bauausführung. Die 
Maßnahmen zur Abschwächung der Störungen sind beim Ent- 
wurf und der Ausführung der Brücke zu nehmen, beim Entwurf 
durch die Formgebung. bei der Ausführung durch Verwendung 
eines möglichst festen und unveränderlichen Lehrgerüstes, durch 
Anordnung sogenannter Druckflächen im Scheitel und in den 
Kämpfern, durch Aussparen von parallel zur Gewölbeachse 
durchlaufenden Lücken, die erst später nach Erhärtung der ein- 
zelnen Teile vergossen werden, und durch Einschaltung von 
drei dauernd wirksamen Gelenken. Es werden Bileigelenke, 
Wälzgelenke, Zapfengelenke und Federgelenke behandelt. Durch 
die Bewegungen der Gewölbeschenkel treten je nach Art des 
eingebauten Gelenkes immer noch Störungen des normalen Zu- 
standes auf, denen man aber zum Teil durch Geschicklichkeit 
und Verständnis der Sachlage beim Finbauen des Gelenkes ent- 


gerüstes, 
Schwinderscheinun 


Berlin 1913. `Wilh. Ernst & . 
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gegentreten kann. Zum Schluß wird für einen symmetrischen 
parabelförmigen Dreigelenkbogen eine kurze Berechnung der Zu. 
satzmomente durchgeführt, welche durch mangelhafte Gelenk- 
wirkung hervorgerufen werden. Berücksichtigt man bei der Be- 
rechnung des Dreigelenkbogens die Zusatzspannungen, die durch 
die erwähnten Störungen des Normalzustandes eintreten können, 
und begegnet man ihnen nach Möglichkeit durch die Art der 
Bauausführung, so läßt sich eine weitgehende Uebereinstimmung 
der errechneten Spannungswerte mit den später tatsächlich ein- 
tretenden Gewölbespannungen erreichen. Die Arbeit ist als 
Doktordissertation entstanden. Ueber Bogenbrücken ist bereits 
viel geschrieben, der Verfasser hat in dem beigefügten Literatur- 
verzeichnis 51 Arbeiten erwähnt, darunter drei Dissertationen, 
Das Studium seiner Abhandlung kann nur empfohlen werden, 
die errechneten Werte sind für die Praxis zugeschnitten und 
direkt brauchbar. Die Arbeit kann außerdem als Grundlage und 
Richtung gelten für die anschließenden Untersuchungen von 
Eisenbetonbogenbrücken. G. Ewerding. 


Die Gasturbine. Von Zs&lyi. Uebersetzung von J. Marek. 
64 Seiten 8° mit 19 Abbildungen und 9 Tabellen. Berlin- 
Charlottenburg 1913. C. J. E. Volckmann Nfl. (Wette). 


Wieder einmal ein Buch über Gasturbinen! Man kann aber 
diesmal sagen: eins, das sich wirklich angenehm liest. Verfasser 
gehört weder zu denen, die der Gasturbine jede Daseinsmöglich- 
keit absprechen, noch auch zu denen, die von überschwänglichen 
Erwartungen bezüglich eines Gasturbinenzeitalters erfüllt sind. 
In ruhiger sachlicher Nüchlernheit werden die einzelnen Turbinen- 
arten, Gleichdruck- und Explosionsgasiurbine namentlich mit 
Rücksicht auf die zu erwartenden Wirkungsgrade besprochen 
und zum Schluß einige der wichtigsten bisher ausgeführten Gas- 
turbinen in Wort und Bild vorgeführt. Daß dabei eine kleine 
Versuchsturbine des Verfassers auch mit aufgeführt wird, kann 
man bei der Bescheidenheit, mit der das geschieht, kaum übel- 
nehmen. Bis zu welchen Abenteuerlichkeiten die Sucht nach 
Schaffung einer Gasturbine führen kann, ersieht man daraus, 
daß ernstlich in den Kreis der Erwägungen ein Vorschlag ge- 
zogen wird, den zur Qasturbine gehörigen Kompressor durch 
eine Dieselmaschine anzutreiben oder selbst einen überhaupt noch 
garnicht geschaffenen Freikolbenkompressor nach Art der Hum- 
phreyschen Gaspumpe dazu zu verwenden. Jedem, der sich 
für die Frage der Gasturbine interessiert, kann das kleine Buch 
empfohlen werden, es ist besser als die meisten bisher erschie- 
nenen derartigen Broschüren. R. Vater. 


Die statisch unbestimmten Systeme des Eisen- und Eisen 
betonbaues. Von Dr.-üng. Friedr. Hartmann. Berlin 
1913. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 8,80 M. 

Die großen Vorzüge, die das statisch unbestimmte System 

in vielen Fällen dem statisch bestimmten voraushät, wie z.B. 

einfachere Herstellung, Materialersparnisse und größere Starrheit, 

lassen im Bauingenieurwesen immer mehr das statisch unbe- 
stimmte, das zugleich das naturgemäße ist, in den Vordergrund 
rücken. Bei Anstellungen wird neuerdings von Statikern durch- 
weg auch die Kenntnis der Berechnung statisch unbestimmter 

Systeme verlangt. Allen Ingenieuren, die hier Lücken auszufüllen 

haben, sei das vorliegende Buch von Hartmann bestens 

empfohlen. Den Rechnungsgang baut Hartmann nicht allein 
auf der Formänderungsarbeit, sondern auch auf den Pormände- 
rungen selbst auf, wodurch ein größeres Verständnis für den 

Sinn der abgeleiteten Formeln erreicht wird. Der Verfasser be- 

ginnt mit der Klarlegung der Kennzeichen statisch unbestimmier 

Systeme und schreitet nach rein theoretischen Abhandlungen 

über Formänderungsarbeit, Formänderungen, Verschiebungen, 

Verdrehungen, Winkeländerungen zu einfachen Fällen und 

größeren Beispielen aus der Praxis über. Das Buch ist klar und 

ausgezeichnet geschrieben, man muß ihm nach allem eine grobe 

Zukunft voraussagen. Ewerding. 


„en“ 
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Jährlich 52 Helte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., für das Ausland 7 M. 30 Pi. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriltleitung, Berlii W 66, 
Mauerstr 15, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandiung, Berlin W 66. 
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Betrachtungen zum Neuentwurf des Patentgesetzes. 


Von Ingenieur Gerhard Zeyen in Duisburg-Ruhrort. 


In Nr. 33 und 34 des vorigen Jahrganges unterzieht 
Patentanwalt Bierreht den von der Regierung veröffent- 
lichten Neuentwurf des Patentgesetzes einer Kritik. Bei 
der Stellungnahme, die die Patentanwaltschaft bei den vor- 
bereitenden Verhandlungen zu den verschiedenen Fragen 
einnahm, ist es nicht verwunderlich, wenn die beabsich- 
tigten Aenderungen ihm teilweise nicht radikal genug aus- 
gefallen sind. Es kann niemandem verdacht werden, 
wenn er bei einer Gesetzesänderung seine Interessen 
wahrnimmt. Es muß aber widersprochen werden, wenn 
das unter Betonung des sozialen Gefühls geschieht, indem 
man dem Gegner, der anderen Sinnes ist, derartige Ge- 
fühle abspricht. Dadurch, daß man die soziale Frage 
auch bei diesem Gesetz in den Vordergrund geschoben 
hat, hat man es verstanden, vermeintliche Interessen- 
gegensätze zwischen Unternehmern und Angestellten gegen- 
einander auszuspielen. Es erscheint daher berechtigt, den 
unverhältnismäßig großen Einfluß, den der kleine Kreis 
der Anwälte — klein im Gegensatz zu den unmittelbar 
Interessierten, den Erfindern — in dieser Frage erlangt 
hat, auf das richtige Maß zurückzuführen und die Dinge 
nüchtern zu betrachten. 

Es sei mir gestattet, vom Standpunkt des praktischen 
Erfinders, des Technikers aus, die beabsichtigen Neuerun- 
gen zu würdigen, wobei ich einen Unterschied zwischen 
Angestellten und Unternehmer nicht zu erkennen vermag, 
da sich deren Interessen mehr decken, als es nach außen 
scheinen möchte. Wird nämlich der Entwurf Gesetz, so 
wird nicht nur Bresche gelegt in das gute Verhältnis 
zwischen Unternehmer und Angestellten, zwischen Vor- 
gesetzten und Untergebenen, auch das kollegiale Ver- 
trauen zwischen Gleichgestellten wird schwinden, wenn 
jeder in seinem Nachbarn einen Wettbewerber zu er- 
blicken hat, mit dem er bisher einen befruchtenden Ge- 
dankenaustausch gepilogen hat. Von diesem Standpunkt 
aus ist die Forderung nach einer gesetzlich zuzuerkennen- 
den Entschädigung des Erfinders und die dadurch be- 
dingte Nennung dieses selbst aufs tiefste zu bedauern. 


Das Billigkeitsgefühl und das eigene Interesse wird den 
Unternehmer außerordentliche Leistungen besser vergüten 
lassen, als gesetzlicher Zwang. Die Reichstagsabgeord- 
neten Potthoff und Dr. Nacken sind jedenfalls bis 
heute den Beweis für ihre Behauptungen schuldig ge- 
blieben, als sie unter Hinweis auf die Ausbeutung des 
Erfinderangestellten ein neues, dem heutigen sozialen 
Empfinden angemessenes Patentgesetz forderten. Die tech- 
nischen Angestellten aber sollten bedenken, daß ihre wirt- 
schaftliche Stellung aufs engste mit der weltwirtschaft- 
lichen Stellung der deutschen Industrie verquickt ist, 
die unter der Herrschaft des bestehenden Patentgesetzes 
erworben wurde, das nun Neuerungen weichen soll, 
deren Folgen unabsehbare sind. Es ist schwer zu ver- 
stehen, daß lediglich theoretische und akademische Er- 
örterungen in Kreisen, die dem Stoff des Gesetzes fremd 
gegenüberstehen, die Regierung zu dem vorliegenden Ent- 
wurf bestimmt hat. Obwohl die Industrie sich mit aller 
Energie gegen die Aenderungen in der veröffentlichten 
Form ausgesprochen hat — man lese darüber das Ver- 
handlungsprotokoll des Vereins deutscher Maschinenbau- 
anstalten, wo auch die Vertreter der verwandten mecha- 
nischen Industrien, der elektrischen und chemischen In- 
dustrien zu Worte kommen — und obwohl bei dieser Ver- 
handlung selbst jene, die bei der Stettiner Tagung des 
Vereins zum Schutz des gewerblichen Eigentums ihre 
Zustimmung bedingungsweise gegeben hatten, diese, er- 
schreckt durch die maßlosen Forderungen einiger Aige: 
stelltenverbände, zurückzogen, ist man über die gewiß 
sachlichen Einwendungen zur Tagesordnung übergegangen. 
Selbst die bürgerlichen Parteien des Reichstags hatten 
trotz Einladung keine Vertreter entsandt. In dieser Ver- 
sammlung der deutschen Industrievertreter waren ungefähr 
70 bis 80 v. H. aller Patentnehmer vertreten, vor alle 
Dingen alle die, die wirtschaftlich wertvolle Pat e 
nehmen. Ich führe das T a 
an gegenüber der Behauptun 

des Patentanwalts B., die Aenderungen würden all : 
als ein Fortschritt auf dem Gebiet des gewerbli E 

chen Rechts- 
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schutzes begrüßt, sie entsprangen einem lang gehegpten 
Bedürfnis. Die Stellung der Patentanwälte wird unter 
dem neuen Gesetz eine wesentliche Stärkung erfahren, 
und ihre Stellungnahme ist deshalb sehr verständlich; 
wichtiger scheinen mir indessen die Interessen der Patent- 
nehmer, die unter der Herrschaft des alten Gesetzes sehr 
gut gefahren sind, die aber vor den unabsehbaren Folgen 
der beabsichtigten Aenderung begründete Furcht haben. 

Da ist zunächst die Ciebührenfrage. Die dazu gc- 
äußerten Wünsche gingen einmal auf die Herabsetzung 
der Gebühren überhaupt, während von anderer Seite die 
Zahlung einer einmaligen Pauschalsumme nach ameri- 
kanischem Muster vorgeschlagen wurde. Die letztere 
Lösung kann nicht als geeignet bezeichnet werden, man 
würde jedem Patent selbsttätig eine volliristige Dauer ver- 
schaffen. Bei den rund 50000 iährlichen Anmeldungen 
würde man sich nach 15 Jahren dauernd durch einen 
Wust von 750000 Patenten durchzufinden haben. Das 
mag in Amerika, wo die Kostspieligkeit des Zivilprozesses 
jegliche Verletzungsprozesse ausschließt, angängig er- 
scheinen, doch würde das weder zur Hebung des sach- 
lichen noch des ideellen Wertes der bestehenden Patente 
beitragen. Die Herabsetzung der Gebühren wird mit Rück- 
sicht auf den wirtschaftlich Schwachen gefordert. Ein 
großer Teil der Patente werde mangels Zahlung der Ge- 
bühren vorzeitig gelöscht, wodurch ungeheure wirtschaft- 
liche Werte verloren gingen. Demgegenüber kann wohl 
mit Recht behauptet werden, dal ein Patent, das in 15 
Jahren nicht die Gebühren von 5300 M abwirft, über- 
haupt keinen wirtschaftlichen Wert hat. Bei einem Ver- 
gleich mit niedrigeren Gebühren des Auslandes ist zu be- 
rücksichtigen. daß das deutsche Patent dem ausländischen 
gegenüber sowohl höhere innere als auch äußere \ erte 
besitzt. bei sorgfältiger Prüfung einen billigen Rechts- 
schutz (man berücksichtige demgegenüber die Kostspielig- 
keit des Zivilprozesses in anderen Staaten, die den Patent- 
schutz fast illusorisch machen) und eine hochentwickelte 
kaufkräftige Bevölkerung von 65 Millionen ‚Menschen. 
Gerade hohe Gebühren, die den Anmelder zwingen. sich 
zunächst von der Verwertbarkeit und dem zu erwartenden 
Erträgnis der Erfindung zu überzeugen, wird die Ueber- 
schwemmung des Patentamtes mit unreifen und minder- 
wertigen Anmeldungen verhindern, wodurch am besten 
der Geschäftsverzögerung im Anmeldeverfahren vorgebeugt 
wird. Daß die Patentanwälte trotzdem für Gebührenherab- 
setzung eintreten, hat darin seinen Grund, daß gerade 
die kleinen Erfinder sich der Hilfe der Patentanwälte zu 
bedienen pflegen. Sie würden in verminderten Gebühren 
einen weiteren Ansporn zur Offenbarung erfinderischer 
Tätigkeit empfinden. Werden aber gar von den hohen Ue- 
biihren wirtschaftlich wertlose, sogenannte Sperr- oder 
Wegelagererpatente betroffen, so schadet es nichts, wenn 
ihre Inhaber die Knebelung des Wettbewerbes durch lei- 
stungen an den Reichssäckel erkaufen müssen, Die Be- 
hauptung,. daß in Deutschland mehr ‘Patene frühzeitig 
verfielen, weil die Gebühren unerschwinglich seien, wird 
durch cine Zusammenstellung widerlegt, die der Verein 
deutscher Maschinenbauanstalten in seinem Verhandlungs- 
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protokoll veröffentlicht hat. Danach liegen die Verhält 


nisse im allgemeinen günstiger als in Staaten mit wesent 


lich geringeren Gebühren. Es erreichten ein 


Alter von 7 S 9 10 12 14 Jahren in 
Schweden 25,5 21 19 16 11 8 
Deutschland 20 16.5 14 11,5 8 65 
England I8 15 12 10 8 5 
Schweiz l4 12 10 9 7 5 
Italien 12 Il 10 7 6 "3 v. H. aller 


erteilten Patente, so dal) sich Deutschland durch die Lebens- 
dauer seiner Patente auszeichnet. Jedenfalls sollte man 
die erhöhte Anmeldegebühr zu erreichen suchen, da bei 
dem gesunkenen (ieldwert die bisherige Gebühr von 
20 M keine Gegenleistung für die Arbeit des Amtes ist, 
das vielfach nur durch eine Anmeldung zu einer gut 
achtlichen Aeußerung über einen Gegenstand angegangen 
wird. Man sollte doch endlich mit der Vorstellung vom 
dürftigen Erfinder in ungeheizter Dachstube bei Wasser 
und Brot aufräumen. Bei der heutigen Entwicklung der 
Technik, des Verkehrs und des Nachrichtenwesens ist die 
intuitive Erfindung gleichsanı aus dem nichts heraus in 
gewerblich verwendbarer Gestalt, fertig wie Athene aus 
Zeus’ Haupt unmöglich geworden. Die der Anmeldung 
voraufgchenden Versuche, Erprobungen und Veränderun- 
gen werden derartige Mittel in Anspruch nehmen, dab 
die Frage, ob 20 oder 30 M Anmeldegebühr dahinter 
zurücktritt. Die Anmeldung müßte ja dann vielmehr an 
den Anwaltskosten scheitern, die gewöhnlich ein Viel- 
faches davon betragen. Im Zusammenhang mit der Ge- 
bührenfrage sowohl im Anmelde- als auch im Berufungs- 
verfahren sei hier auch gleich auf die Vorprüfung ein 
gegangen. Wird nämlich der Einzelprüfer Gesetz, 50 
wird das heute schon bestehende Bestreben, mündlich zu 
verhandeln, einen weiteren Anstoß erfahren, und dadurch 
wird selbst derjenige., der die Reise nach Berlin nicht 
scheuen würde, gegen den durch den Patentanwalt ver- 
tretenen Gegner den kürzeren ziehen. Es wird sich dar 
aus ein faktischer Anwaltszwang entwickeln. Die Ver 
treter der Industrie haben ausnahmslos die Güte des be- 
stehenden Prüfungsverfahrens anerkannt, und das An- 
sehen, das das deutsche Patent im Ausland genießt, wird 
darauf zurückgeführt. Die Wertschätzung geht so weil, 
daß ausländische Erfinder zunächst das deutsche Paten! 
nachsuchen, um mit diesem Beweis der Neuheit ihrer 
Sache ausgerüstet erst das Patent ihres Heimatslandes 
nachzusuchen. Als Grund für die Aenderung wird die 
zu erwartende Beschleunigung des Anmeldeverfahrens an- 
gegeben. die dadurch erreicht wird, daß dem einzelnen 
\V'orprüfer an Stelle des bisherigen dreigliedrigen Kollegiums 
die Befugnis zur Auslegung erteilt wird. Weist der Vor- 
prüfer die Anmeldung zurück, so hat der Anmelder das 
Recht der Beschwerde, die zunächst einem Senat von 
drei Mitgliedern, endlich zur endgültigen Entscheidung 
einem solchen von fünf Mitgliedern unterbreitet wird. 
Wir hätten also für die Folge drei Instanzen, die wohl 
regelmäßig in Anspruch genommen würden, denn jeder 
Erfinder ist derart von der Güte seiner Erfindung über- 
zeugt, daß er sicher bei einem ungünstigen Ausfall des 
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zweitinstanzlichen Bescheides auch die dritte Instanz an- 
rufen wird. Es ist also anstatt einer Beschleunigung 
eine weitere Verzögerung zu gewärtigen. Deshalb ist 
auch die Industrie ausnahmslos gegen die beabsichtigte 
Aenderung. Sie, die ihre Patentangelegenheiten meist 
durch eigene Angestellte besorgt, hat doch jedenfalls das 
dringendste Interesse an der schleunigen Erledigung ihrer 
Anmeldungen, sie ist mit den bestehenden Zuständen zu- 
frieden. Kann das Amt nicht mehr den Ansprüchen fol- 
gen, so erhöhe man die Beamtenzahl, obwohl es nicht 
unbedenklich erscheint, vorübergehend ihre Zahl in einer 
Klasse zu erhöhen, die durch die Entwicklung der Tech- 
nik in einer besonderen Richtung (zurzeit das Flugwesen) 
in erhöhtem Maße in Anspruch genommen wird. Zweifel- 
los wird die Erhöhung der Anmeldegebühren ebenfalls 
dafür sorgen, daß die Belästigung mit unreifen und ge- 
werblich nicht verwendbaren Erfindungen vermindert wird, 
so daß den Beamten die nötige Zeit bleibt, sich mit den 
wirtschaftlichen wertvollen zu befassen. Man hat die 
Berechtigung zur Forderung von Einzelprüfern damit be- 
gründet, daß im Zivilprozeß in erster Instanz auch der 
einzelne Richter das Urteil fälle. Jener spricht aber ob- 
jektives Recht an Hand feststehender Gesetze und des 
Tatbestandes, die Tätigkeit des Vorprüfers ist jedoch in 
seiner rein subjektiven Auffassung der ihm vorliegenden 
Erfindung begründet. Im Zweifelsfalle bedarf sein Urteil 
der Berichtigung, die im Wesen der kollegialen Beratung 
liegt. Was uns Techniker ohne Unterschied gegen die 
beabsichtigte Aenderung auf den Plan rufen sollte, ist 
etwas anderes, das meines Wissens noch von keiner 
Seite betont wurde. Wir wollen und brauchen keinen 
privilegierten Vermittler zwischen uns und dem Patent- 
amt! Wir wollen nicht dereinst unter Weltfremdheit der 
Patentrichter zu leiden haben, wir wollen in deren und 
unserm Interesse, daß ihnen durch die unmittelbaren 
wechselseitigen Beziehungen zu dem schaffenden Tech- 
niker der klare Blick für technische Leistungen und wirt- 
schaftliche Werte erhalten bleibe, ungetrübt durch for- 
malistisch-juristische Spitzfindigkeiten, wie sie leider be- 
gonnen haben, sich auch im Patentwesen breit zu machen. 
Dieser Entwicklung würde durch Anwaltszwang, wie er 
durch: den Entwurf praktisch einträte, weiterer Vorschub 
geleistet. Berücksichtigt man das kleine Feld, welches 
infolge des ungeahnten technischen Aufschwungs der 
heutige Techniker übersehen kann, will er auf ihm wirk- 
lich zu Hause sein, so wird man mit Recht behaupten 
können, daß er auf diesem Gebiet unbedingt dem Patent- 
richter ebenbürtig sein kann, der auch nur ein kleines 
Feld beackert. Demgegenüber muß der Patentanwalt 
schon ein Universalgenie sein, der doch wahllos in allen 
Gebieten tätig sein muß. 

Aus allen genannten Gründen kann es nur erwünscht 
sein, daß es bei der bewährten Art der Vorprüfung bleibe, 
daß man einer Belastung des Amtes lieber durch Ver- 
mehrung des Personals und durch Beibehaltung der 
Patentgebühren oder auch Erhöhung der Anmeldegebühren 
entgegenwirken sollte. Rechtfertigen ließe sich dagegen 
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vor dem Reichsgericht. Hier sorgt schon die Natur des 
Prozesses dafür, daß solche nicht leichtfertig eingeleitet 
werden. Dagegen kann es sich hier tatsächlich um eine 
in seinen finanziellen Grundlagen durch das anzufechtende 
Patent erschütterte Existenz handeln. Es handelt sich 
also um einen im Wesen des Patentgesetzes begründeten 
Notstand, dessen Beseitigung man dem schon wirtschaft- 
lich Geschwächten nicht unnötig erschweren sollte. 

Wir kommen nun zum umstrittensten Punkt des 
ganzen Entwurfs, der Erfinderentschädigung, die aufs 
engste mit der Erfinderehre verknüpft ist. Was ist Er- 
findung, wer ist Erfinder, und was ist angemessene Ent- 
schädigung? Hierzu ein praktisches Beispiel. Ein Kon- 
strukteur einer Maschinenfabrik hat durch seine Tätigkeit 
die Idee zu einem Achsregler bekommen. Der Chef ge- 
stattet die Ausarbeitung und nach der Zeichnung wird in 
der Werkstatt der Regler angefertigt. Nach vielen Werk- 
stattsversuchen ist die Erfindung patentreii, sie wird an- 
gemeldet und gelangt bei normalen Maschinen zur An- 
wendung. Als nun auch eine Maschine von besonders 
hoher Empfindlichkeit damit ausgerüstet wird, versagt er, 
und erst nach langen Versuchen, wodurch Kosten und 
Verzugsstrafen entstehen, ersetzt der Werkstattingenieur 
die Schwunggewichte durch Federn, wodurch der Regler 
jeglichen Anforderungen genügt. Durch Zusatzpatent wird 
nun auch diese Ausführung gesichert. Jeder, der den 
Werdegang einer Erfindung kennt, wird mir zugeben, 
daß das die alltägliche Entwicklung einer solchen ist. 
Wer ist nun der Erfinder, und was hat er angemessen 
zu beanspruchen? Der Konstrukteur würde ohne die 
Möglichkeiten seiner Stellung schwerlich die Idee haben 
entwickeln, ohne die Mittel seines Chefs jedenfalls aber 
nicht die notwendigen Versuche haben anstellen können. 
Der Betriebsingenieur ohne jene Idee hätte schwerlich die 
Verbesserung geiunden. Und endlich, hat der Fabrikant 
durch den Regler einen nachweislichen Nutzen? Denn 
nur dann könnte doch von einer Entschädigung die Rede 
sein. Wer die Verhältnisse kennt, wird mir zugeben 
daß er des Reglers wegen keine Maschine mehr verkaufen 
wird, ebensowenig, daß er heute, wo jeder sein Reklame- 
patent hat, deswegen höhere Preise erzielt. Es bliebe 
ihm nach dem neuen Gesetz der Vorteil, für seinen An- 
gestellten Reklame zu machen, damit er ihm von der 
a Ann a de 

i intimsten Geschäftsgeheim- 
nisse preiszugeben, um den Nachweis zu erbringen, daß 
er keine, oder welche Mehreinnahmen er durch das Patent 
gehabt hat, die eine angemessene Entschädigung recht 
fertigen. Der Unternehmer hat schon heute ei i. 
des Interesse, sich tüchti DEN 

| tüchtige Angestellte zu erhalten, wird 
man ihn aber zwingen wollen, gesetzlich Leistun a 
vergüten, von denen ihm allein das Risiko bleibt a se 
er überhaupt nicht mehr dafür zu haben sein, An n t = 
die Mittel zur Erprobung und Vervollkommnun a 
findun ; 8g von Fr- 
gen zur Verfügung zu stellen. Der Angestell 
dem dadurch die Möglichkeit schürfender Geiste e 
die Möglichkeit, durch besondere Leistun = atigkeit, 
samkeit seines Vorgesetzten oder sei nn die Aufmerk- 
seines Chefs auf sich 
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zu lenken, genommen ist, wird den Schaden haben. 
Man hat vielfach auf das Urheberrecht als analogen 
Vorgang in der Gesetzgebung hingewiesen, wo ebenfalls 
das persönliche Recht an der geistigen Arbeit anerkannt 
sei. Dort handelt es sich aber um Sicherung der indi- 
viduellen geistigen Tätigkeit, um den Schutz der Person. 
Das Patent dient aber zum Schutz einer Sache, als Be- 
lohnung für deren Preisgabe an die Allgemeinheit, denn 
die Erfindungen liegen im Zuge der Zeit, es bedarf zu 
ihrer Verwirklichung nur der praktischen Unterlagen, wie 
sie Erfahrung und Erprobung bieten. Dadurch wird sie 
gewerblich verwendbar. Daher auch die häufige Duplizität 
der Erfindung. Gußstahl würden wir heute auch ohne 
Krupp haben, wie die Dampfmaschine ohne Watt und 
den Oelmotor ohne Diesel, es gäbe aber ohne 
Schiller keinen „Wilhelm Tell“, ohne Wagner 
keinen „Tannhäuser“. Aber selbst dort wird der Schutz 
des Urheberrechts nur denen zu Teil, die nicht auf den 
Verleger angewiesen sind, andernfalls ist der Verleger 
derjenige, den das Gesetz schützt. Insofern besteht sogar 
eine gewisse Aehnlichkeit zwischen dem vom Verleger 
abhängigen Künstler und dem erfindenden Angestellten. 
In beiden Fällen trägt, dort der Verleger, hier der Arbeit- 
geber Kosten und Risiko, sie ermöglichen erst die Ver- 
wirklichung, wobei die Stellung des Künstlers insofern 
noch eine andere ist, als er etwas Ferliges zu bieten hat. 

Was ist überhaupt Erfindung? Wo beginnt der Be- 
griff Erfindung, d. h. wo erlaubt die konstruktive Tätig- 
keit des am Zeichenbrett oder die beobachtende des 
Ingenieurs auf dem Probierstande die Anwendung der 
Bezeichnung erfinderische Tätigkeit. Jede geschickt an- 
geordnete Verstärkungsrippe an einem Maschinenelement, 
die Material und Arbeitsersparnis bedeutet, entspringt er- 
finderischer Tätigkeit. Ist wirklich die Ehre so groß, 
Patentinhaber zu sein, daß die beteiligten Technikerkreise 
ihr das Vertrauensverhältnis zum Arbeitgeber opfern wollen? 
Wie verzwickt die ganze Sachlage ist, geht schon daraus 
hervor, daß das Patentamt gar nicht im Gesetz die Mittel 
und Wege findet, dem Erfinder zu seinem Ehrenrecht zu 
verhelfen. $ 6 sagt, daß der Erfinder ein Recht darauf 
habe, als solcher genannt zu sein, doch müsse der Er- 
finder bzw. der Patentinhaber dazu sein Einverständnis 
Da dem Patentamt nun der Anmelder als be- 
rechtigter gilt, so ist der Erfinder auf den Weg des Zivil- 
prozesses verwiesen. Dann lasse man aber doch lieber 
überhaupt diese Frage aus dem Patentgeseiz heraus, denn 
gegen die widerrechtliche Aneignung des Erfindergedankens 
oder Erfindung bietet das bürgerliche Recht und seine 
Handhabung durch die Gerichte genügende Handhaben. 
Sagt doch z. B. das Reichsgericht in seinem Urteil vom 
28. Mai 1902, daß der wirkliche Erfinder gegenüber dem 
Anmelder nicht nur auf die Nichtigkeitsklage beschränkt 
sei, sondern alle weitergehenden Ansprüche habe, die 
sich nach bürgerlichen Recht aus der widerrechtlichen 
Benutzung der Erfindung ergeben. Man schaffe lieber 
klares Recht, indem man von vornherein dem Anmelder 
auferlegt, durch seine Unterschrift zu erklären, daß er 
der Erfinder sei, oder dessen Rechte auf Grund eines 
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in Abschrift beizufügenden Vertrags erworben habe, wo- 
durch auch das Recht des erfindenden Angestellten ge- 
wahrt wird. Daß sich ein Unternehmer finden wird, der 
nur das Risiko der Erfindung trägt, ist schwer anzu- 
nehmen. Lieber verzichtet er überhaupt. Man muß staunen, 
mit welcher Leichtigkeit man sich über die Wünsche der 
Industrie hinweggesetzt hat. Die Erläuterungen zu %8 6 
und 10, Abs. I, sagen, die neue Fassung entspräche den 
Wünschen von Rechtstheoretikern und Angestelltenver: 
tretern, die Industrie, der Dienstgeber wird damit getröstet, 
daß die Prozeßkosten den Angestellten abhalten würden, 
„vermeintliche“ Rechte zu verfechten. Für die Prozeß- 
kosten werden bereitwilligst jene Verbände aufkommen, 
deren Weizen am besten durch Uneinigkeit gedeiht. 
Wahrscheinlich wird aber Rücksichtslosigkeit des Unter- 
nehmers die Antwort sein, und der Angestellte wird sich 
zu fragen haben, ob er für die Behauptung seiner For- 
derung die Entlassung in den Kauf nehmen will. Er wird 
selbst unter Hinweis auf seine erfinderischen Leistungen 
sobald keinen Ersatz finden, denn jeder wird sich für 
einen prozeBlustigen Angestellten bedanken. Uebrigens 
sagt der Entwurf selbst in seinen Erläuterungen, gegen 
wucherische Ausbeutung seiner Arbeitskraft sei der An- 
gestellte nicht nur durch das allgemeine bürgerliche Recht, 
sondern vor allen Dingen durch die eigenen Interessen 
der Arbeitgeber geschützt, deren Verhalten in diesem 
Punkte durch eigene und gegnerische Organisationen über- 
wacht werde und in der öffentlichen Meinung einen 
empfindlichen Regler besitze. Deshalb fort mit den Para- 
graphen gegen die Vertragsfreiheit. 

Von den sonstigen sachlichen Aenderungen, die das 
neue Gesetz bringt, sei nur noch auf den Ausführungs- 
zwang eingegangen, der trotz der sachlichen Einwände, 
die die Industrie gegen jede Schwächung erhoben hat, 
dennoch in weniger scharfe Form gefaßt ist als das früher 
der Fall war. Man begibt sich dadurch unnötiger Weise 
einer Waffe, die entgegen dem rigorosen Vorgehen des 
Auslandes namentlich Englands durchaus nötig ist. Ist 
es doch heute fast zur Unmöglichkeit geworden, in Eng- 
land Lizenzen zu verkaufen, da nach zwei Jahren jedes 
Patent dem Wettbewerb als kostenlose Beute in den 
Schoß fällt. 

Eins aber verabsäumt der Neuentwurf gänzlich, eine 
den vielfach geäußerten Wünschen der Industrie ent- 
sprechende Patentgerichtsbarkeit als organischer Bestand- 
teil des Patentgeseizes. Leider hat hier wieder der dok- 
trinäre Jurist gesiegt, dem alle „Sondergerichte* ein Ein- 
bruch in seine geheiligten Sphären bedeutet. Tatsächlich 
hat die Industrie gar keine Wünsche nach Sondergerichten 
geäußert, sie hat an den bestehenden genug, man hal 
nur nach Art der Zivilkammern für Handelssachen, solche 
für Patentsachen und technische Streitigkeiten überhaupt 
im Rahmen des Bestehenden verlangt, d. h. Senate mit 
technischen Mitgliedern. Nachdem die Justizverwaltung 
bereits in einigen wenigen Gerichtsbezirken solche Senate, 
allerdings aus Juristen bestehend, gebildet hat, wäre 
dieser weitere Schritt einfach folgerichtig gewesen. Denn, 
ob auch die dauernde Tätigkeit in derartigen Prozessen 
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jenen Richtern eine gewisse Sicherheit in der Rechts- 
findung verleihen wird, so wird doch das tiefere tech- 
nische Verständnis dadurch niemals erworben werden 
können. Mit Sachverständigen vor der Barre allein ist 
der Technik nicht geholfen. Schon zur Befragung dieser 
bedarf es technischen Verständnisses. Ohne dieses wird 
es in den seltensten Fällen gelingen, den Kernpunkt zu 
erfassen. Das Gebiet der Technik ist heute so umfang- 
reich, daß der Techniker selbst nur auf Einzelgebieten zu 
Hause sein kann, und da glaubt die Justizverwaltung, 
ihre Referendare zu fachkundigen Richtern durch einen 
mehrwöchentlichen Kursus machen zu können, denen die 
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Entscheidung in den wichtigsten Fragen unserer tech- 
nischen Entwicklung anvertraut ist. Mit mindestens dem- 
selben Recht, mit dem im Patentamt Juristen sitzen, ge- 
hören in die Gerichte, die über die Handhabung des 
Patentgesetzes urteilen, Techniker. 

Ziehen wir das Fazit, so sehen wir, daß alle be- 
rechtigten Wünsche der deutschen Technik in den Wind 
geschlagen worden sind, daß Massensuggestion durch 
soziale Schlagwörter über sachliche Gründe den Sieg 
davon tragen werden, da selbst der Reichstag in ihrem 
Nebel befangen ist. 


m. nn nn a 


Lokomosbil-elektrische Zentralen. 
Von Ingenieur H. Sch. 


Als Beiriebskraft für elektrische Zentralen wird nach 
wie vor die altbewährte Dampfkraft als wirtschaftlich und 
betriebstechnisch unersetzbar angesehen und geschätzt. 
Sind doch ihre Vorteile zu bedeutend und einschneidend 
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führt: Der Dampfturbine für große Zentralen mit Leistun- 
gen von mehreren Tausend Pferdekräften und der Heiß- 
dampflokomobile für kleine und mittlere elektrische Zen- 
tralen mit Einzelleistungen bis zu 1000 PS bzw. mit Ge- 
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Abb. 1. 


Elektrische Zentrale der Spateisengrube Mereny (Ungarn) mit zwei je 240 PSmax, Lanz schen Heißdampf- 
direkt gekuppelt mit Drelistromgeneratoren 


für die Aufrechterhaltung eines rentablen und insbesondere 
unfer allen Umständen zuverlässigen Betriebes. War 
früher die stationäre Dampfmaschine die allein in Betracht 
kommende Betriebsmaschine für elektrische Zentralen aller 
Art, so hat die neuzeitliche Entwicklung des Kraftma- 
Schinenbaues zu zwei typischen Betriebskraftfiormen ge- 


Verbund-Lokoniobilen. 


samtzentralenleistungen bis zu 40 
für diese kleinen und mittleren Ze 
ein so ausgedehntes Anwendungs 
vor allem durch ihre außerorden 
infolge des Wegfalls der Rohrleitu 
schen Kessel und Maschine begrü 


00 bis 5000 PS. Dag 
ntralen die Lokomobile 
feld gefunden hat, ist 
tliche Wirtschaftlichkeit 
ngs-Wärmeverluste zwi- 
ndet. Weiterhin spielen 
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jedoch auch die Einfachheit und Uebersichtlichkeit der 
ganzen Anlage bei Zusammenhang vun Kessel und Ma- 
schine, sowie die Verringerung der Anlage-, der Be- 
dienungs- und der Betriebskosten eine nicht unwesent- 
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Abb. 2. 


Grundriß der Zentrale Mereny 


liche Rolle bei der Wahl der Lokomobile als Betriebskraft 
für elektrische Zentralen. 

Der moderne Kraftzentralenbau geht immer mehr da- 
zu über, an Stelle des Riemenantriebes elektrische und 
Antriebsmaschine direkt zu kuppeln, womit zweifellos die 
Betriebssicherheit des elektrischen Betriebes und — neben 
weiterer Platzersparnis -— auch die Wirtschaftlichkeit 
(durch den Wegfall der Riemenverluste) erhöht wird. 

Es darf als ein wertvoller Vorzug der La n z schen 
Heißdampf-Verbund-Lokomobilen angesprochen werden, 
daß die spezielle Art ihrer Kurbelwellenlagerung auf be- 
sonderen l.agerstützen bzw. bei Maschinen von 400 PS 
l.eistung an auf eigenen l.agerständern ohne weiteres 
die direkte, starre Kupplung von Maschine und Generator 
gestattet. 

Nachfolgend seien drei verschiedene Arten elektri- 
scher Zentralen mit l.okomobilenantrieb beschrieben, und 
zwar zunächst ein mittleres Elektrizitätswerk für Kraft- 
und Lichtstrom, ein elektrisches Bahnkraftwerk und schließ- 
lich eine elektrische Fabrikzentrale. 

Zur Erzeugung der für den Grubenbetrieb der Spat- 
eisensteingrube Mereny (Ungarn) der Oberschles. 
Eisenindustrie A.-G. für Bergbau und 
Hüttenbetrieb, Gleiwitz, erforderlichen elektrischen 
Energie wurde eine Zentrale erbaut, als deren Betriebs- 
maschinen Lanzsche Heißdampf-Verbund-Lokomobilen 
mit Ventilsteuerung, System Lentz, gewählt wurden. 
Wie die Abb. ı bis 4 erkennen lassen, enthält das Ma- 
schinenhaus (17 m lang, 8 m breit mit gewölbter Eisen- 
betondecke) zwei ie direkt gekuppelte Lokomobil-elektri- 
sche Aggregate. Die allgemeine Anordnung ist aus den 
Abbildungen ersichtlich. Hervorgehoben sei die beson- 
dere Art der Kohlenzufuhr. Durch sich selbsttätig ent- 
leerende Hängebahnwagen wird die Heizkohle den zu 
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beiden Seiten des Maschinenhauses angeordneten Kohlen- 
bunkern zugebracht. Aus diesen Bunkern wird die Kohle 
nach Bedarf durch je eine wagerechte geschlossene Trans- 
portschnecke dem eigentlichen Fülltrichter der selbsttätigen 
Wurffeuerung zugeführt. Ueber dem Fülltrichter 
befindet sich ein Reflexspiegel, der den Stand 
der Kohle vom Heizerstand aus erkennen läßt, 
so daß die Transportschnecke bei genügend 
gefülltem Trichter abgestellt werden kann. In 
gleicher Weise selbsttätig erfolgt die Entfernung 
der Heizrückstände durch eine unter Flur liegende 
wagerechte Transportschnecke. Der Antrieb 
beider Schnecken erfolgt durch Elektromotoren 
und Kettentrieb. Die Betriebsmaschinen sind 
wie bemerkt, l.anzsche Heiß- 
dampf - Verbund - Lokomobilen 
normaler Bauart. Jede Loko- 
_ mobile leistet normal 175 PS 
bei 187!/, Umdr./Min., maxi- 
mal 240 PS, bei Betrieb mit 
Einspritzkondensation. 

Mit jeder Lokomobile ist 
ein Drehstromgenerator (erbaut 
von den Ung. Siemens- 
Schuckertwerken) von 200KVA normaler Leistung ) 
(bei 230 V) direkt gekuppelt. Da der Generator für sich 
in zwei Lagern gelagert ist, befindet sich zwischen Gene- 
rator und I.okomobilenwelle eine flexible Bandkupplung ein- 
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Abb. 3. 


175 PS Lokomobil-elektrisches Aggregat der Zentrale Merény von oben gesehen neet 


Die Frregermaschine sitzt fliegend auf der 
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verlängerten Generatorwelle. 
von 230 Volt Spannung wird zum Teil in dem a 
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schinenhaus angebauten Schaltraum durch Oeltransior- 
matoren auf 5000 Volt herauftransformiert und dann den 
entfernt liegenden Punkten der Spateisensteingrube zum 
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Querschnitt der Zentrale Mereny 


Betrieb von elektrischen und pneumatischen Gesteinbohr- 
maschinen, Schmiedemaschinen usw. zugeführt. Der nicht 
transformierte Niederspannungs - Drehistrom dient zum 
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direkten Antrieb von Wasserpumpen, Grubenventilatoren, 
einer Erzwäsche und Erzseparation, eines Aufzuges, der 
gesamten Werkstätte mit Schmiede und Gießerei, zum 
Antrieb einer 4,5 km langen Drahtseilbahn für den Erz- 
transport von der Grube, ferner zur Beleuchtung der 
Grubenanlage. Ein weiterer Teil des Drehstroms wird 
zwei zwischen den beiden Maschinen aufgestellten Um- 
formergruppen zugeführt, die den Drehstrom in Gleich- 
strom von 250 Volt, wie er zum Betrieb der elektrischen 
Grubenlokomotiven .erforderlich ist, umwandeln. 

Die betriebstechnischen Vorzüge der Heißdampf- 
Verbundlokomobile machen sich noch in besonderem Maße 
für elektrische Bahnzentralen geltend. Denn diese ver- 
langen durch die Besonderheit ihres Betriebes eine unter 
allen Umständen betriebssichere Kraftmaschine, die weiter- 
hin in der Lage ist, die großen Belastungsstöße des Bahn- 
betriebes anstandslos aufzunehmen, die also eine hohe 
Ueberlastbarkeit aufweisen muß. Ueber eine neuere der- 
artige Bahnzentrale mit Lokomobilbetrieb seien im fol- 
genden einige Angaben mitgeteilt. 

(Schluß folgt.) 


Die Luftschrauben-Gleitboote beim Internationalen Motorbootmeeting 
von Monaco. 


Von Paul Béjeuhr in Berlin. 


Der International Sporting-Club hat 
es von jeher verstanden, der von ihm eingeleitefen Motor- 
bootsveranstaltung in jedem Jahr einen gewissen Clou zu 
geben. Wenn nun auch in diesem Jahr der noch nicht 
entschiedene Kampf zwischen den französischen und 
englischen Konstrukteuren um den „Harmsworth-Pokal“ 
harte Entscheidungskämpfe mit sich bringen wird, so 
dürfte doch das allgemeine Interesse der neuen Inter- 
nationalen Klasse sich zuwenden, die als ein Komposit 
von Flugmaschine und Boot gedacht ist. Auch hier zeigt 
sich das hervorragende Organisationstalent des genannten 
Clubs, der mit den ganz losen Bestimmungen den Konstruk- 
teuren scheinbar gänzlich freie Hand läßt und es schließ- 
lich doch versteht, aus lockeren Bedingungen durch be- 
stimmte Ergänzungen und Vorschriften das für die Praxis 
Brauchbare aus den einzelnen Erzeugnissen herauszuholen. 

Jedenfalls haben die Luftschrauben-Gleitboote durch 
diese Veranstaltung einen starken und tatkräftigen För- 
derer erhalten, wird es doch jetzt ermöglicht, die einzelnen 
Boote im Vergleich miteinander zu betrachten, um so eine 
Abschätzung über ihren Wert vornehmen zu können. Die 
Anregung für diese neue Klasse gab den Franzosen das 
Bestreben, die Wasserflugzeuge weiter zu entwickeln. 
Das fliegende Boot für die See gebrauchsfähig zu ge- 
stalten, soll jetzt eine der höchsten Aufgaben des Monaco- 
meetings sein. 

| Die neuen Luftschrauben-Gleitboote sollen Fahrzeuge 
sein, deren Schwimmkörper entweder aus einem Rumpf 
oder aus einfachen Schwimmern besteht und die durch 


L.uftschrauben fortbewegt werden. Sie können mit Luft- 
tragflächen versehen sein. Die Schwimmkörper sind auf 
15 m größte Länge und 10m größte Breite begrenzt. 
Die an diesen Booten zugelassenen Tragflächen dürfen 
nicht mehr als ein Quadratmeter für je 100 kg Leer- 
gewicht des Bootes in betriebsfertigem Zustande ein- 
schließlich seiner Besatzung und Ballast, jedoch ohne Oel 
und Brennstoff, betragen. Die Luftschrauben dieser Boote 
müssen entweder durch Schutzvorkehrungen oder durch 
die Anordnung der Schraube am Bootskörper derart an- 
gebracht sein, daß bei dem schwinımenden Fahrzeug kein 
an Bord befindlicher und auch kein seitlich des Fahr- 
zeuges befindlicher Körper durch die Schraube getroffen 
werden kann. 

Die Versuche mit Gleitbooten, die durch Lufischrauben 
angetrieben werden, haben (Graf de Lambert und 
Tellier) auf der Seine ganz erhebliche Geschwindig- 
keiten ergeben, ohne daß größere Tragflächen zur An- 
wendung gelangten. Allerdings muß in Monaco mit dem 
erheblichen Seegang gerechnet werden. Besonders cha- 
rakteristisch findet man auf allen Abbildungen das Ver- 
schwinden der großen Bug- und Heckwellen bei dem mit 
voller Geschwindigkeit fahrenden Booten. Während das 
noch in der Anfahrt befindliche Boot stets ganz erhebliche 
Wellen hervorruft. dadurch natürlich außerordentlich vi 
Energie versch i i : ne 

g chwendet, zeigt das in voller Fahrt befindlich 
Boot von de Lambert überhaupt keine Wellen a 
Ausnahme des schmalen Streifens direkt hinter dem Boot. 


Diese Bilder sprechen deutlich für die großen Vorzüge 


Bun nn Einen 


} 


d ist, während zu unterst die Com- 
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des Luftschrauben-Gleitbootes. So hatte denn auch der 
letzte Pariser Salon eine Reihe derartiger Luftschrauben- 
boote ausgestellt, und zwar hatte Nieuport (Abb. 1) 
seinen Propeller direkt auf die Welle eines l 4-zylindrigen 
Gnome - Motors gesetzt und beide auf einem starken 


cl 
Abb. 1. 


Luftschrauben-Gleitboote" auf der letzten Pariser Ausstellung. Rechts Nieuport, in der Mitte Tellier, links Borel 


Bock hinter den Sitzen angeordnet. Das Telliersche 
Gleitboot ist unsern Lesern bereits bekannt, es ist ebenso 
wie das danebenstehende B o r e l sche Gleitboot mit einem 
wassergekühlten Vierzylindermotor ausgerüstet. 

Auf Abb. 2 finden wir oben das 
große Gleitboot von Blériot, das mit 
einem 120 PS-Laviator- Motor eine 
vierflügelige, langsamlaufende l.uftschraube 
antreibt. Bl&riot verwendet ebenso wie 
Borel achtern zwei Kurssteuer. Darunter 
steht Flyer Il, das ebenfalls mit Ketten- 
radübersetzung, wassergekühltem Motor, 
aber zweiflügeligem Propeller ausgerüstet 


pagnie Transa&rienneHydro- 
mobile ihren vierzehnzylindrigen 
Gnome-Motor durch zwei nebeneinander 
liegende Ketten (aus Sicherheitsgründen) 
auf den Propeller arbeiten läßt. Während 
Bleriot sich mit einer Stufe begnügt, 
sind beim letztgenannten Boot und bei 
Flyerli vier Stufen ausgebildet. Schon 
jetzt ist also eine große Vielseitigkeit an 
Konstruktionen auf diesem Gebiet vor- 
handen, es ist aber mit Sicherheit anzu- 
nehmen, daß noch eine Reihe weiterer 
Konstruktionen bis zum Wettbewerb er- 


zeugmotoren, sie würden mit Hilfstragflächen von 10 bis 
13 m? ausgestattet werden können, mit denen sie (aller- 
dings eine weit höhere Geschwindigkeit vorausgesetzt), 
eine erhebliche Deplacementsverminderung während der 
Fahrt und entsprechend günstigeren Reibungswiderstand 
erzielen könnten. Die Boote sind 
è heute bei ihrer Gewichtsvorschrift 
an der Grenze der erforderlichen 
u. \ Festigkeit im Seegang angelangt, 
f; RE h| können demnach weitere Erspar- 
TERN WE nisse am Gewicht durch leichtere 
mà Bauart nicht vertragen. Ihre Län- 
genstabilität wird durch die Trag- 
flächen zweifellos verschlechtert, 
und im Seegang wird die Bean- 
spruchung der Verbände beim Hin- 
einschlagen ins Wasser eine weit 
größere werden. 

Eine weitere Sorge wird dem 
Konstrukteur der Einbau des Pro- 
pellers machen. Beim geringsten 
Seegang und seitlichem Winde 
wird wohl überall das Spritzwasser 
in größeren Mengen die Propeller 
treffen, oft sogar in großen Gewichtsmengen. Ob die 
Schrauben bei voller Drehzahl diesem Druck gewachsen 
sind, erscheint noch sehr fraglich; es wird manche von 
ihnen zersplittern, 


A 
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Abb.* 2. 


Luftschrauben-Gleitboote auf der letzten Pariser Ausstellung. 


probt werden, so dal dieser sicher inter- Von links nach rechts: Co. Transarienne, Hydromobile, Flyer II (Comte de Lambert,), Blériot 


essante Einblicke eröffnen wird. 
Die bisherigen Internationalen Kreuzerklassen haben 


in ihren Baubestimmungen Gewichtsvorschriften, die für 
ein Boot von 6,50 bis 8 m zwischen 1065 bis 1314 kg 
schwanken. Der Motor dieser Fahrzeuge entspricht in 
bezug auf Leistung etwa den allgemein üblichen Flug- 


So dankenswert daher das bereitwillige Entgegen 
kommen der Veranstalter ist, auch den Gleitbooten mil 
Luftschraubenantrieb ihre starke Förderung zuteil werden 
zu lassen, so sehr ist zu bedenken, ob gerade Monaco 
und die sich anschließende Meeresküste der geeignete 
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Platz ist zur Erprobung dieser Boote. Nach meiner An- 


sicht keineswegs. lch sehe das Hauptverwendungsgebiet 


der Gleitboote auf Binnenseen, Kanälen und Flußläufen 
und hier wird das. Gleitboot berufen sein, dank seiner 
erheblichen Geschwindigkeit in die Reihe der Schnell- 
verkehrsmittel einzutreten. Ich habe aber große 
Bedenken, das Gleitboot dem schweren Wellengang einer 
Meeresküste auszusetzen, da es m. E. nicht einmal in der 
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Lage ist, auf die Dauer die kurzen kabbeligen Wellen ' 
größerer Binnenseenflächen auszuhalten. Die Gleitboote 
durch alle Bedingungen des Wettbewerbes in Monaco 
hindurchzubringen, wird erhebliche Ansprūche an die 
Fähigkeiten seines Führers stellen, Ansprūche, denen 
Führer und Boot für den späteren Betrieb durchaus nicht 
gewachsen zu sein brauchen. | 
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Die Verwendung tragbarer elektrischer Lampen 
im Bergwerksbetriebe. (Nach einem Vortrag des Berg- 
assessors Schorrig auf dem Il. Internationalen Kongreß 
für Unfallverhütung und Rettungswesen in Wien 1913.) 
Noch zu Anfang dieses Jahrhunderts standen im Kohlen- 
bergbau, soweit Schlagwetter auftraten, Benzin-Sicherheits- 
lampen, im Kali- und Erzbergbau ganz allgemein Oel- 
lampen in Anwendung. Einige Jahre später traten dann 
die Azetylenlampen hinzu, deren Anwendung jedoch auf 
die Kalibergwerke und schlagwetterfreien Kohlengruben, 
insbesondere Oberschlesiens, beschränkt blieb. Tragbare 
elektrische Grubenlampen wurden fast ausschließlich für 
Rettungszwecke benutzt. Allmählich wurden jedoch schwer- 
wiegende Bedenken gegen den Gebrauch der Benzinlampen 
erhoben, die sich in erster Linie auf die Unfallstatistik 
stützten: von 304 Schlagwetterexplosionen, die sich im 
letzten Jahrzehnt (1902 bis 1911) beim preußischen Stein- 
kohlenbergbau ereignet haben, entstanden 187 durch den 
Gebrauch der Wetterlampe, die demnach rund 60 v.H. 
aller überhaupt vorgekommenen Schlagwetterexplosionen 
verursacht hat! In der Mehrzahl der Fälle ist die Ent- 
zündung der Schlagwetter auf Schadhaftwerden der Lampe 
oder darauf zurückzuführen gewesen, daß die Drahtkörbe 
bei längeren Verbrennen der Schlagweiter im Innern der 
Lampe zum Erglühen gekommen sind und dadurch ihre 
Schutzkraft verloren haben. — In weit größerem Maße 
schlagwettergefährlich ist natürlich die Oeltampe, bei der 
eine Innenzündung, d. h. eine im Innern der Lampe er- 
folgende und daher wettersichere Zündung, ausgeschlossen 
ist. — Von den Azetylenlampen haben sich nur die offen 
brennenden Lampen wegen ihrer verhältnismäßig hohen 
Leuchtkraft (etwa 10 NK) in schlagwetterfreien Gruben 
Eingang zu verschaffen gewußt. Praktisch brauchbare 
Azetylen-Sicherheitslampen gibt es so gut wie gar nicht. 
Alle diese Uebelstände in der Grubenbeleuchtung haben 
dann dazu geführt, daß sich die Bergbautreibenden der 
Frage zuwendeten, ob nicht die elektrischen, tragbaren 
Grubenlampen wegen ihres luftdichten Abschlusses zweck- 
mäßiger seien. Diese Bestrebungen fanden andererseits 
Unterstützung durch die Maßnahmen der Bergbehörden. 
So hatte z.B. das Kgl. Oberbergamt Dortmund bereits 
vor einigen Jahren auf besonders schlagwetterreichen 
Gruben die Einführung elektrischer Mannschaftslampen 
angeordnet, nachdem die neueren Konstruktionen sich als 
hinreichend betriebssicher erwiesen hatten. Das Auftreten 
explosibler Gasgemische in Kalibergwerken und eine Reihe 


hierdurch veranlaßter Explosionen gab dann in den letzten 
Jahren auch den übrigen beteiligten Bergbehörden Ver- 
anlassung, für die in Frage kommenden Gruben ganz 
oder teilweise elektrisches Licht vorzuschreiben. 

Die zurzeit im Bergwerksbetriebe am meisten ein- 
geführten tragbaren elektrischen Lampen sind die folgen- 
den: die der Varta-Akkumulatoren-G.m.b.H. 
in Berlin-Oberschöneweide, der Concordia-Elek- 
trizitäts-Gesellschaft in Dortmund und der 
Friemann & Wolf-G.m.b.H. in Zwickau. — Die 
„Varta“ -Lampe besteht im wesentlichen aus einem 
Gehäusetopf, einem Gehäuseoberteil mit einmontierter 
‚Glühlampe und dem Akkumulator. Der Gehäusetopi, in 
den der Akkumulator eingesetzt wird, hat kreisrunden 
Querschnitt; beim Schließen der Lampe greift das Ober- 
teil bajonettartig über diesen Gehäusetopf. Die Glühbirne 
besteht aus einer Metallfadenlampe von 2 V, 0,5 Amp. und 
1,5 NK und ist nebst Armatur, Reflektor und den Kon- 
takten auf einer besonderen Isolierplatte angebracht, die 
in dem Gehäuseoberteil festgehalten wird. Das Aus- und 
Einschalten der Glühbirne wird durch geringes Drehen 
des Oberteiles bewirkt. Gegen unbefugtes Oeffnen der 
Lampe ist diese durch einen Magnetverschluß gesichert. 
Der Akkumulator ist als runde Zelle ausgeführt, und zwar 
werden zwei, je nach der Zweckbestimmung verschiedene 
Konstruktionen verwendet: für Rettungslampen sogen. 
„Masse“-Platten, die nur etwa alle I bis 2 Monate ge- 
laden und entladen zu werden brauchen, und für die für 
den regelrechten Grubenbetrieb bestimmten Schichtlampen, 
sogen. „Oberilächen“-Platten, die bis 500 Entladungen 
vertragen. Ein Ausfließen der Säure beim Umlegen der 
Lampe wird dadurch unmöglich gemacht, daß über dem 
unteren Plattenraum ein besonderer Säureschutzraum an- 
geordnet ist; beide sind durch ein Kapillarrohr miteinander 
verbunden. Das Gewicht der ganzen Lampe beträgt 2 4 kg 
die Brenndauer mit einer Ladung etwa zwölf Stunden, 
der Preis 16 M. Zu bemerken ist noch, daß für eine: 
Reihe von besonderen Verwendungsarten, wie z.B. Schacht- 
abteufen, Firstenbeleuchtung usw., Spezialkonstruktionen 
verwendet werden, auf die an dieser Stelle nicht näher 
eingegangen werden kann. — Die „Ceag“-La 
(Concordia- Elektrizitäts-Gesellsch = 
unterscheidet sich äußerlich durch die dem Untert 1 i 
gepreßten wagerechten Verstärkungsrippen on 
ist ferner die Vorlagerung der Glü Make Abweichend 

ühbirne zwisch i 
Spiralfedern. Der Akkumulator ist da a 
gegen gleichfalls ein 
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In einem Zelluloidgehäuse eingehängter einzelliger Blei- 


Akkumulator mit zentrisch angeordneten Elektroden. Be- 
merkenswert ist ferner, daß die den Stromübergang ver- 
mittelnden Stiftkontakte abnehmbar eingerichtet sind. Die 
Hauptdaten der „Ceag“-Mannschaftslampe sind die folgen- 
den: Höhe der l.ampe 230 mm, größter Durchmesser 
95 mm, Gewicht 2,25 kg, Leuchtkraft 1,5 NK, Brenn- 
dauer 14 Stunden, Preis 16 M. — Die dritte der ge- 
nannten l.ampentypen ist endlich die Lampe der Firma 
Friemann & Wolf in Zwickau. Sie beansprucht aus 
dem Grunde ein gewisses Interesse, als bei ihr im Gegen- 
satz zu der „Varta“- und „Ceag“-lampe ein alkalischer 
Akkumulator Verwendung findet. Alkalische Akkumula- 
toren waren bekanntlich bereits früher im Grubenbetrieb 
im Gebrauch; die mit ihnen gemachten Erfahrungen haben 
sie indessen allmählich wieder verschwinden lassen. Wäh- 
rend nun Edison in seinen Akkumulatoren Nickel-Eisen- 
Elektroden benutzte, verwenden Friemann & Wolf 
stattdessen Nickel-Cadmium; als Elektrolyt dient 21 pro- 
zentige Kalilauge. Es bleibt abzuwarten, ob diese Neue- 
rung die mannigfachen Nachteile, die sich bei den Edison- 
Akkumulatoren im Bergwerksbetriebe gezeigt haben, be- 
seitigen wird. 

Bisher sind nur sehr wenige Werke dazu über- 


gegangen, die elektrischen Lampenwirtschaften vollkommen 


in eigene Regie zu übernehmen. Vielmehr sind in den 
meisten Fällen zwischen den Werken und den liefernden 
Firmen Mietverträge abgeschlossen worden, wonach sich 
die Firmen gegen Zahlung eines festen Satzes für die 
Lampenschicht zur laufenden Instandhaltung der Lampen- 
wirtschaften verpflichten. Er schwankt zurzeit zwischen 
7 und 12 Pf. für die Lampe und Schicht. Der Betrieb 
einer elektrischen Lampenwirtschaft gestaltet sich im Ver- 
gleich zu einer Benzinlampenwirtschaft sehr einfach, da 
die Vorkehrungen für das feuersichere Lagern und Ueber- 
füllen des Benzins sowie die umfangreichen Reinigungs- 
vorrichtungen fortfallen. Infolgedessen stellt sich der Preis 
einer elektrischen l.ampenstubeneinrichtung auf nur etwa 
7000 M, während eine Benzinlampenstubeneinrichtung auf 
15 bis 20000 M zu veranschlagen ist. Ein weiterer Vor- 
teil liegt darin, daß die elektrischen Lampen von den 
Bergleuten selbst entnommen werden können, während 
sie bei Benzinverwendung nach bergpolizeilicher Vorschrift 
brennend in die Hand gegeben werden müssen. — Für 
die Beurteilung der Betriebsicherheit der elektrischen 
Lampen bildet in erster Linie die Anzahl der aus der 
Grube kommenden, nicht mehr oder schlecht brennenden 
Lampen eine sichere Grundlage zur Beurteilung. Dieser 
Prozentsatz beträgt nach den sowohl im Kohlen- wie im 
Kalirevier vom Verfasser gemachten Feststellungen 0,6 bis 


1.25 v. H. Es ist dies ein Prozentsatz, der bisher von 


keiner Benzinlampe erreicht wird. Hierbei muß betont 


werden, dal die Betriebsicherheit der elektrischen lampen 
zum überwiegenden Teil von der Behandlung in der 
Lampenstube abhängig ist. Was die Gesichtspunkte be- 


trifit. die für die Wahl einer elektrischen l.ampentype von 


ausschlaggebender Bedeutung ist, so steht obenan die 
Frage, für welchen Akkumulator man sich entscheiden 
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will. Nach Ansicht des Verfassers ist hier, wie erwähnt, 
den Blei-Akkumulatoren der Vorzug vor den alkalischen 
zu geben. — Die Kosten für eine Lampenschicht sind 
vom Verfasser auf Grund eines umfangreichen statistischen 
Materials, das von den Zechenverwaltungen zur Verfügung 
gestellt wurde, festgestellt worden. Sie betragen für 
Benzinlampen 7,9 Pf., für Azetylenlampen 11,3 Pf., für 
elektrische Lampen 8,9 Pf. für die Lampenschicht. — 
Nicht verschwiegen soll werden, daß den elektrischen 
lampen ein großer Nachteil anhaftet, daß es nämlich 


‚nicht möglich ist, mit ihnen schlagende Wetter nachzu- 


weisen, wie dies bekanntlich bei den Benzinlampen der 
Fall ist. Aber auch diese Frage dürfte möglicherweise 
in nächster Zeit gelöst werden. Vom „Verein für die 
bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund“ 
ist ein Preisausschreiben erlassen worden, welches be- 
sonderen Wert auf eine Anzeigevorrichtung für schlagende 
und matte Wetter legt. Wenn es gelingen sollte, diese 
Anzeigevorrichtung in praktisch brauchbarer Weise mit 
der tragbaren elektrischen Grubenlampe zu kombinieren, 
so dürfte diese Beleuchtungsart als eine in jeder Hinsicht 
vollkommene bezeichnet werden können. Schorrig. 


Mehrstufige Kreiselpumpe. Eine schon ältere, meines 
Erachtens aber sehr wertvolle Erfindung verdient es, vor 
der Vergessenheit bewahrt zu werden. Es handelt sich 
um das D. R. P. Nr. 185261, Klasse 59b, vom Jahre 
1906, und betrifft eine mehrstufige Kreiselpumpe, in 
welcher die zu fördernde Flüssigkeit zwecks Erzielung 
eines höheren Druckes mehrmals durch ein und dasselbe 
Schaufelrad geleitet wird. Der Patentanspruch kennzeichnet 
die Pumpe in der Weise, daß Einströmungs- und Aus: 
strömungskanal in einzelne Kammern durch achsiak 
Scheidewände getrennt sind, welche derart angeordnet 
und von solcher Dicke sind, daß jeder Schaufelkanal des 
Laufrades beim Uebergang in eine andere Stufe vorüber 
gehend beidseitig ganz oder doch zum größeren Teil 
verschlossen ist. Die einzelnen Kammern sind unter 
sich derart durch Umleitungskanäle verbunden, dal 
ein zusammenhängender Kanal entsteht, beginnend in einer 
Einströmungskammer und endend in einer Ausströmungs‘ 
kammer, wobei die Verbindung von den Einströmung>- 
zu den Ausströmungskammern durch die Schaufelkanäle 
des l.aufrades und diejenige von den Ausstrómungs:- zu 
den Einströmungskammern durch die Umleitungskanäle 


erfolgt. | 
Ich gebe ohne weiteres zu, daß die Konstruktion 


nicht so ganz einfach ist, als es nach dem Wortlaut des 


Patentanspruches den Anschein hat. Denn es müssen die 
Ein- und Ausströmungskanäle so zueinander gestellt sein, 
und es muß ferner die Geschwindigkeit in den Schaufel- 
radkanälen so gewählt werden. dal das Wasser nach 
dem Verlassen des Einströmungskanales und nach dem 
Eintritt in den Schaufelkanal des sich drehenden Schaufel- 
rades auch gerade in den zugehörigen Ausströmungskand] 
strömen kann. Aber es sind ia schon ganz andere 
Schwierigkeiten überwunden worden, SO daß man auch 
vor dieser nicht Halt machen sollte. Ob die Erfindung 
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bereits praktisch verwertet wurde. ist mir nicht bekannt, 
jedenfalls aber würde sie bei richtiger Durcharbeitung im- 
stande sein, den heutigen Kreiselpumpenbau in eine ganz 
andere Richtung zu bringen. 

Die Abbildungen lassen die vom Erfinder gewählte 
Konstruktion erkennen. Das Gehäuse a hat eine ring- 
förmige Aussparung, in welcher der Schaufelkranz b des 
l.aufrades rotiert. Die einzelnen Stufen werden gebildet 
durch achsial gerichtete Scheidewände c und d des Ge- 

| häuses, welche so an- 
geordnet und so dick 
sind, daß jeder Schau- 
felkanal des Laufrades 
beim Uebergang in 
hr ; i eine andere Stufe mo- 
N mentan beidseitig 
ganz oder doch zum 
größeren Teil ver- 
schlossen wird. Durch 
die Scheidewände c 
entstehen getrennte 
Einströmungskam- 
mern und durch die 
 Scheidewände d ge- 
trennte Ausströmungs- 
kammern. Die Ein- 
strömungskammer e 
ist an die Saugleitung 
angeschlossen. Die 
gegenüberliegende 
; Ausströmungskam- 
mer / ist mit der nächstfolgenden Einströmungskammer g 
durch den Umleitungskanal # verbunden. In gleicher 
Weise sind die übrigen Kammern unter sich verbunden 
bis zur Ausströmungskammer i, welche an die Druck- 
leitung angeschlossen ist. 

Da in den einzelnen Kammern verschiedene Drucke 
herrschen, so wird auf das Schaufelrad und die Pumpen- 
welle eine Kraft einwirken, die die Welle in radialer 
Richtung zu verschieben sucht. Diese Kraft kann ganz 
oder zum Teil aufgehoben werden, indem man die Kam- 
mern mit hohem Druck unten anordnet, damit das Eigen- 
gewicht der Welle und des Rades den einseitigen Druck 
ausgleicht. Ob es auch möglich ist, den Radialschub aufzu- 
heben, indem man die Kammern so verteilt, daß sich die- 
jenigen mit annähernd gleichem Druck einander gegenüber- 
stehen, muß der genauen Durcharbeitung überlassen bleiben. 
l Jedenfalls ergibt sich aus allem ein von mir schon 
öfter beobachteter Uebelstand, nämlich, daß in den Patent- 
Schriften eine Unmenge, mitunter wirklich wertvoller Ge- 
danken aufgehäuft liegen, die zum Nachteil der deutschen 
Industrie nicht die richtige Verbreitung und auch keine 
Lizenznehmer finden und so unverwertet auf eine glück- 
liche Auferstehung harren, bis sie schließlich durch eine 
neue Erfindung überholt sind. 

- Sich nicht eine Einrichtung schaffen, durch 
Be ere, wertvolle Erfindungen dauernd der Industrie 
gen geführt werden? Ing. A. Schacht. 
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Die Wasserrückküblung in Kühltürmen und 


zweckmäßige Abfassung diesbezüglicher Garantien. 


Da in der Industrie vielfach große, schwer aus Brunnen 
zu beschaffende Wassermengen zur Kühlung gebraucht ` 
werden, ferner Frischwasser zu dem genannten Zweck 
oft nicht geeignet, und die Ableitung des Kühlwassers 
nach erfolgter Wärmeaufnahme unbequem ist, greift man 
häufig zur Umgehung der Schwierigkeiten zur Rück- 
kühlung. Durch diese wird ein Kreislauf des Wassers 
erzielt, bei dem im wesentlichen nur die durch Verdunsten 
verloren gegangene Flüssigkeitsmenge zu ersetzen ist. 
Von den Anlagen, welche dem erwähnten Zwecke dienen, 
haben die Kaminkühler mit natürlichem Zug die weiteste 
Verbreitung gefunden. Sie werden für eine Stundenleistung 
bis 4455 m? gebaut und bestehen entweder ganz aus 
Holz oder aus einem Eisengerüst mit Holzverschalung. 
Seltener werden sie vollständig aus Eisen, Mauerwerk 
oder Beton hergestellt. Ihre wesentlichsten Bestandteile 
sind ein Schacht, in dem sich unten eine Rieselvorrichtung 
befindet, und die mit Schlitzen oder Ablaufröhrchen ver- 
sehenen Zuleitungsrinnen. Durch den Rieseleinbau wird 
das zu kühlende Wasser möglichst oft aufgefangen und 
zerteilt, so daß ein häufiger Wechsel der der Luft aus- 
gesetzten Oberfläche eintritt, oder auf andere Weise die 
vom Luftstrom berührte Oberfläche vergrößert. Durch 
letzteren wird die Kühlung erzielt, und die Schwaden in 
genügender Höhe abgeführt. Sache des Konstrukteurs ist 
es, für gleichmäßige Berieselung und ungehindertes Hin- 
durchstreichen der Luft zu sorgen. Das Wasser gibt 
einerseits an die Luft Wärme ab, anderseits sättigt sich 
diese mit Wasserdampf, so daß auch durch die Ver- 
dunstung eine Temperaturerniedrigung erreicht wird. Es 
ist daher leicht ersichtlich, daß die Kälte und die Trocken- 
heit des Luftstromes wesentliche Faktoren für die Kühl- 
wirkung sind. Man bestimmt die Luftfeuchtigkeit durch 
das sogenannte feuchte Thermometer. Dies ist ein ge- 
wöhnliches Quecksilberthermometer, dessen Kugel man 
mit einem dauernd naß gehaltenen Stoff umwickelt. Es 
wird im Schatten aufgestellt und ein wenig befächelt. 
Das Wasser verdunstet, und es tritt eine Abkühlung ein, 
Die tiefste erreichbare Temperatur bezeichnet man als 
Kühlgrenze. Sie gibt an, bis zu welchem Grade es 
möglich ist, das Wasser unter den gegebenen Temperatur- 
und Feuchtigkeitsverhältnissen bei unbeschränkter luft- 
zufuhr zu kühlen. Von besonderer Wichtigkeit sind die 
Kondensations- und Rückkühlanlagen bei Dampfturbinen, 
weil hier das höchste Vakuum wirtschaftlich ausgenutzt 
werden kann. Da der Dampfverbrauch von der Höhe 
des Vakuums und letzteres von der Kühlung abhängig 
ist, so werden meist die Dampfverbrauchszahlen auf eine 
bestimmte Kühlwassermenge und -Temperatur bezogen. 

Als ausschlaggebender Faktor kommt die vom Kon- 
densator abgegebene Wärmemenge für die Größe der Ab- 
kühlung in Betracht. Es wird sich nämlich ein Be- 
harrungszustand einstellen, bei dem die Kühlfähigkeit des 
Luftstromes genügt. um die vom Kondensator zugeführte 
Wärme abzuleiten. Träte dies nicht ein, so würde die 
Temperatur des Wassers dauernd steigen. Nun hängt 


140 Polytechnische Rundschau 


wiederum die vom Kühlwasser aufgenommene Wärme- 


menge vom Dampfverbrauch ab, so daß der Grad der 
Abkühlung bei gleicher Dampfmenge ebenfalls gleich 
bleibt. Es ist daher vollständig falsch, bei Garantieab- 
gabe die Größe der Ab- 
kühlung in Abhängigkeit 
von der Temperatur der 
Außenluft und des zu- 
laufenden Wassers an- 


 TTI A zugeben. Zur Beurtei- 
ai — + lung einer Anlage ist 
I Abaiamesmasser | vielmehr die Höhenlage 

der Kühlzone kennzeich- 
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Barometerstand 760 mm Hg. Feuchtigkeitsgehalt der Luft 75 v. H., 
Umlaufmenge 1500 m? pro Stunde 


nend. in welcher die Abkühlung erfolgt. Letztere ist 
wieder von der Kühlgrenze abhängig. Die Abkühlungs- 
zone wird sich nach der Bauart des Kühlturmes mehr 
oder weniger dieser Grenze nähern, ohne sie infolge 
der beschränkten Luftzuführung zu erreichen. Die Ab- 
bildung zeigt eine praktische Garantiekühltabelle. Die 
Breite der Kühlzone hängt hierbei lediglich von der im 
Kondensator abzuführenden Wärmemenge bei Vollast der 
Maschine ab. [G. Frantz in Zeitschrift für Dampfkessel 


u. Maschinenbetrieb Nr. 51 .] Schmolke. 


Neues Verfahren zum Stempeln von Bandagen. 
Eine wichtige Operation in dem Fabrikationsgang der 


nbahnräder ist das Stempeln der Reifen 


Radreifen für Eise 
er liefernden 


mit dem Namen oder dem Fabrikzeichen d | 
Diese Operation erfolgte früher allgemein von 
Hand, indem die einzelnen Stempel nacheinander in die 
Bandagen eingeschlagen wurden. Naturgemäß konnte 
diese, sehr mühsame und zeitraubende, dazu noch höchst 
ungenaue Arbeit mit den gesteigerten Leistungsanforde- 
rungen einer modernen Massenfabrikation sehr bald nicht 
itt halten. 
a Weg zur Verbesserung und Beschleuni- 
gung der Stempelarbeit bestand darin, daß man sämtliche 
Stempel in einem gemeinsamen Stempelkasten zusammen- 
faßte und den Stempelsatz als Ganzes mittels einer hydrau- 
lischen Presse in die Bandage eindrückte. | 
Wenn auch hierdurch tatsächlich eine sehr erhebliche 
Beschleunigung der Arbeit erzielt wurde, ‚so ließ doch 
das Resultat dieser Arbeit zu wünschen übrig. Es stellte 
sich nämlich heraus, daß nicht, wie erwünscht, das un- 
mittelbar unter den Stempeln befindliche Material allein 
nach unten gepreßt wurde, sondern infolge des verhältnis- 
mäßig langsamen Preßdruckes wurden auch die = 
zenden Materialfasern mit beeinflußt, so daß das p 
in Richtung des Preßdruckes nachfließen mußte, As a 
die Ränder der eingepreßten Druckzeichen ur E 
die Druckzeichen selbst undeutlich wurden. ._ = g 
teil wurde besonders deutlich erkennbar, als 7 l 
Vorschriften der Bahnverwaltung die Anzahl der Druck- 


zeichen erheblich vermehrt wurde. 


Firma. 
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Um hierfür Abhilfe zu schaffen, ist die Kalker Werk- 
zeugmaschinenfabrik Breuer, Schumacher & Co. 
A.-G. in Köln-Kalk nach eingehenden Versuchen dazu 
übergegangen, das Stempeln mittels eines, dem besonderen 
Zweck auf das gemaueste angepaßten Hammers zu be- 
werkstelligen. Hierbei werden die einzelnen Drucktypen 
genau wie bei den früher üblichen Pressen in einem ge- 
meinschaftlichen Stempelkasten zusammengefaßt, und dann 
der ganze Stempelsatz mit einem kurzen, sehr kräftigen 
Schlag auf die Bandage aufgeschlagen. Bei einem solchen 
kurzen Schlag wird sich das an die Aufschlagstelle gren- 
zende Material in seiner Lagernng nicht verändern, d.h. 
in der Richtung des Schlages nachfließen, so daß die 
Ränder der Matrize unter allen Umständen äußerst scharf 
markiert werden, und die Prägung gleichmäßig, sauber 
und deutlich ausfällt. 

Der von obengenannter Firma gebaute Bandagen- 
stempelhammer hat sich bis jetzt sehr gut im Betriebe 
bewährt. Seine Konstruktion ist aus der Abbildung mit 
genügender Klarheit zu ersehen. 


Der Hammer besteht aus dem eigentlichen Hammer 


gestell und dem mit diesem Gestell durch Schrumplring® 
und starke Schrauben verbundenen Unterteil. Mit en 
Der mi 


letzteren besteht die Chabotte aus einem Stück. 
dem Hammerbär gleichfalls aus einem Stück bestehende 
Kolben arbeitet mit Ober- und Unterdampf. Die Steuerung 
des Kolbens erfolgt mittels eines gewöhnlichen Kolben: 
schiebers und wirkt in der Weise, daß der Bär in seiner 
obersten Stellung schlagbereit stehen bleibt. Ein Kurze 
Zug an dem Handgriff genügt, um einen kräftigen Einzel 
schlag zu erzeugen; sofort nach Ausführung des an 
geht der Bär selbsttätig in seine Höchststellung zuruch 


wa 


ig 
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um darin bis zum nächstfolgenden Schlage zu verharren. 
Durch eine im oberen Zylinderdeckel angebrachte Prell- 
vorrichtung wird einem Durchschlagen des Zylinderdeckels 
durch den aufwärts fliegenden Kolben vorgebeugt. 

Die Bandage selbst ruht auf einem vor dem Hammer 
angeordneten Auflegetisch und auf dem unteren Hammer- 
einsatz bzw. Chabottenaufsatz. Die Bandage wird frei auf 
den Tisch geschoben und mittels eines an dem Hammer- 
ständer angebrachten, verstellbaren Anschlages zentriert. 

Gasreinigung nach dem neuen Theisenschen 
Verfahren. Zur Reinigung von Gichtgasen für den Betrieb 
von Gasmaschinen und für ähnliche Zwecke baut die 
Fima Eduard Theisen in München seit einigen 
Jahren einen Gasreiniger nach neuen Grundsätzen. Der 
Apparat hat im allgemeinen drei Aufgaben: Abkühlung der 
heißen Hochofengase, Entstaubung und Druckerzeugung; 


1.1] > 
= 
ma 


WR 


I = Gaseintritt, 2 — Gasaustritt, 3 = Wasserablauf, 4 = Wasserzulauf, 5 = Sammelkanal, 


6 = Druckschaufeln. 7 = Desintegrator 


Abb. 1. Abb. 2. 


alle drei Zwecke werden in einer raschlaufenden, also durch 
Elektromotor bequem anzutreibenden Rotationsmaschine er- 
füllt. Die Abkühlung und Entstaubung geschieht durch eine 
sehr innige Mischung des Gases mit äußerst fein zer- 
stäubtem Wasser. Das Gas tritt (Abb. I bis 2) ähnlich 
wie bei einem Fliehkraftlüfter von der Seite her in ein 
Schleuderrad ein, das auf einer Nabe beiderseits Ringe 
trägt, die in konzentrischen Kreisen mit Schleuderschaufeln 
aus Winkeleisen besetzt sind. Diese Schaufeln laufen 
zwischen ebenfalls auf konzentrischen Kreisen angeord- 


en 


— 


Staubgehalt des Gases 
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neten Reihen feststehender Bolzen („Desintegrator“). In 


“ein kegliges Verteilungssieb, das außen mit einer Anzahl 


Untersuchung eines Theisen-Oaswaschers in Differdingen. 


Gastemperatur 


Spritzkanten besetzt ist, wird nahe der Achse Wasser 
eingeführt. Dieses wird von den Spritzkanten nach außen 
geschleudert und erfährt beim Auftrefien auf die mehr- 
fachen Reihen von Schleuderschaufeln und Zwischenbolzen 
eine äußerst feine Verteilung, zugleich eine sehr innige 
Mischung mit dem ebenfalls nach außen geschleuderten 
Gas. Sämtliche im Gas enthaltene Staubteilchen werden 
dabei mit Wasser benetzt und niedergeschlagen. Die 
Schleuderwirkung wird erheblich dadurch unterstützt, daß 
die am äußeren Umfang der Schleuderscheibe befindlichen 
Lüfterschaufeln eine ansaugende Wirkung ausüben, indem 
sie bestrebt sind, das Gas in die Druckleitung hinein- 
zudrücken. Diese Lüfterschaufeln sind in ihrem inneren 
Teil schräg und schleudern das Gas-Wassergemisch zu- 
nächst gegen eine das Rad keglig umschließende „Wasch- 
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1 = Gaseintritt, 2 = Gasausfritt, 3 = Wasserablauf, 
4 = Wasserzulauf 


Abb, 3. 


fläche“, auf der das Wasser sich niederschlägt und größten- 
teils in einen Sammelkanal abspritzt. Der äußere Teil der 
Lüfterschaufeln übernimmt dann die Druckerhöhung. 
Diese „Mitstromwascher“, die übrigens natürlich für 
kleinere Gasmengen auch einseitig ausgebildet werden 
können, werden vorzugsweise für bereits gekühlte Gase 
benutzt. Für heiße Gase, die gleichzeitig abgekühlt 
werden sollen, werden „Gegenstromwascher“ nach Abb. 3 
ausgeführt. Das Gas tritt hier von außen her dem durch 
einen ringförmigen Kanal vor dem Zerstäuber gebrachten 


Giasmenge, Gasdruck Wassertemperatur Gesamter 
bezogen fim Saugrohr| zwischen vor hinter vor hinter vor hinter Wasser- | Leistungs- Dreh- 
auf vor dem Wasser- Druck- 
à A ; i dem dem dem dem dem dem verbrauch | verbrauch 
590° C | Wasch bscheider | steigerung | zahl 
| er und Wascher Wascher Wascher Wascher Wascher Wascher | Wascher KWe für 
meistd, mm WS mm WS | mm WS gm? g/m3 oC oc oc | oC |m? 1000 m®/std.| i d. Min. 
4432) | — 70,5 | +1303 | 2008 | 108 | 0020 | 400 40,5 30 393 | 0684 | 398 | 668 
. 353 | —90 | -+150 240 1,0 0,012 325 33,5 29 33 0,555 3,89 658 
SIS | — 85 + 153 238 0,944 0,018 33,3 34,5 29,5 33,8 0,550 3,74 649 
611 | —85 +- 158,3 | 243,3 0,880 0,008 32,5 33,5 29 33 0,430 3,58 677 
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Wasser entgegen, die Ansaugewirkung des Lüfters muß 
also grob genug sein, die Fliehkraft des Gas-Wasser- 
gemisches im Zerstäuber zu überwinden. 

Durch den beschriebenen Apparat gelingt es, auch 
sehr unreine Gase bis auf einen verschwindend geringen 
Staubgehalt zu entstauben; leider genūgt aber das Auf- 
werfen des Gases auf die keglige Waschfläche nicht, 
wieder alles Wasser daraus zu entfernen. Der Rest des 
Wassers muß in einem besonderen Wasserabscheider vor 
der Gebrauchstelle entfernt werden. 

Die neuen Gaswascher sind seit dem Jahre 1909 in 
verschiedenen Ausführungen im Betrieb und sollen sich 
gut bewährt haben. Die Tabelle gibt ein Bild der Wir- 
kung sowie des Wasser- und Leistungsbedarfs eines großen, 
in Differdingen aufgestellten Hochofengaswaschers. Es ist 
interessant, daß in diesem Falle sowohl die Temperatur 
des Gases wie die des Wassers zunimmt; durch das 
wiederholte Aufprallen des Gas-Wassergemisches auf die 
Zwischenbolzen und Wandflächen wird ein Teil der auf- 
gewandten Beschleunigungsarbeit in Wärme umgesetzt, 
die wieder zum Teil durch das Gas und Wasser aufge- 
nommen wird. [Stahl und Eisen 1913, Heft 51.] 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Eine unterseeische Gasfernversorgung. Eine 
sehr interessante Anlage stellt das Gasverteilungsnetz der 
Stadt Kristianssund in Norwegen dar. Die Stadt hatte 
bis vor wenigen Jahren noch keine zentrale l.ichtver- 
sorgung, und zwar deshalb, weil für eine solche Anlage 
ungewöhnliche Schwierigkeiten bestanden. Die Stadt ist 
nämlich in vier Teile geteilt, die auf drei Inseln weit 
draußen im Meere liegen. Auch der Umstand, daß in 
jener Gegend die Sommernächte so hell sind, daß keine 
Beleuchtung der Straßen erforderlich ist, mag dazu bei- 
getragen haben, daß man in Kristianssund erst vor weni- 
gen Jahren zur Erbauung eines Gaswerkes schritt. Das 
Werk liegt an der See und besitzt eine Kompressions- 
station für die Gasfernversorgung. Die Fernleitung hat 
eine Länge von etwa 4 km, davon etwa 2 km ohne An- 
bohrung. Was an diesen Fernleitungen besonders be- 
merkenswert ist, ist die Tatsache, daß sie ın ziemlicher 
Tiefe unterseeisch verlegt sind. Es versteht sich von 
selbst, daß an die Dichtheit dieser Leitungen hohe An- 
iorderungen gestellt wurden, einmal zur Vermeidung von 
Gasverlusten, hauptsächlich aber, um Betriebstörungen 
durch etwa eindringendes Wasser zu verhüten. Die den 
Südsund durchquerende Leitung liegt mit ihrem tiefsten 
Punkt 26 m unter Wasser. Aus diesem Grunde mußte 
dafür gesorgt werden, daß das Gas vollständig frei von 
kondensierbaren Bestandteilen in die Leitung eintritt. Zu 
diesem Zwecke wurde die Leitung auf jedem Ufer ein 
Stück in freier Luft gelegt, um eme Konden- 
haltenen Wassers zu bewirken, be- 
asserleitung eintritt. Das aus- 
in Syphons aufgesammelt, die 
ersehen sind, so dab der 
he Leitung wirksam 


längeres 
sation des im Gas ent 


vor das Gas in die Unterw 
geschiedene Wasser wird 
mit Sicherheitsvorrichtungen V | 
]intritt von Wasser in die unterseeisc 
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verhindert wird. Die Unterwasserleitung wurde aus gan 
„ewalzten 100 mm-Mannesmannrähren von 10m Lange 
verlegt. die mit Rohrmuffen zusammengeschraubt sind. 
Die Rohre wurden auf jedem Ufer nach dem Strandprofi 
geformt. Die Leitungen wurden zunächst an Land einer 
Druck- und Dichtheitsprüfung unterzogen, darauf von 
Bugsierdampfern an ihren Platz gebracht und mit Hilfe 
von Tauchern versenkt. Das Versenken ging ohne jede 
Störung von statten und die Leitungen haben seitdem 
ohne jede Unterbrechung gut funktioniert. [Journ. für 


Gasbeleuchtung 1913, S. 1209 bis 1211.] 
Dr. Sander. 


Kohlenstaub für Lokomotiven. Neuerdings gehen 
die amerikanischen Bahnen wieder vielfach zu der Ver- 
feuerung von Kohlenstaub über, der ja in mancher Be- 
ziehung Vorteile bietet; so können z.B. auch minder 
wertige und sonst für Lokomotiven ungeeignete Kohlen 
ausgenutzt werden. Die neuere Art der Verwendung 
unterscheidet sich jedoch wesentlich von der bereits früher 
einmal angewendeten und vermeidet damit deren Nach- 
teile. Zunächst werden die Kohlen nicht mehr auf der 
Lokomotive selbst vermahlen, sondern kommen in ge 
mahlenem Zustande auf diese. Das Einspritzen in die 
völlig abgeschlossene Feuerbüchse geschieht mit einer 
Doppeldüse, deren innerer Teil die Kohlenstäubchen gerade 
schwebend einbläst, während der äußere Ring die Ver- 
brennungsluft mit solchem Druck einbläst, daß Rückschläge 
auf jeden Fall vermieden werden. Die Schlacken werden 
in einem Wasserkasten aufgefangen und gelegentlich durch 
eine Klappe ausgeworfen. Die Kosten des Mahlens sollen 
durch verbesserte Verbrennung, Rauchlosigkeit und bessere 
Anpassung der Feuerung an die Beanspruchung des 
Kessels aufgewogen werden. Pr. 


Viertes Preisausschreiben der Nationalflugspende. 
Das Kuratorium der Nationalflugspende teilt mit, daß die 
in der Kuratoriumssitzung der Nationalflugspende vom 
18. Dezember 1913 für Prämienflüge ausgesetzten Mittel 
annähernd erschöpft sind. Das Ende Dezember 1913 er 
lassene Preisausschreiben für Städte- und Rentenflüge im 
Jahre 1914 wird daher hiermit widerrufen. Gleichzeitig 
wird jedoch, um ein Uebergangsstadium zu dem nach 
völliger Verausgabung der Spende sich ergebenden Zu 
stande zu schaffen, unter Kürzung der für andere Zwecke 
festgesetzten Mittel ein neues Preisausschreiben unter den 
Bedingungen des aufgehobenen Preisausschreibens mit 
der Maßgabe erlassen, dal) 
a) die Einzelpreise sich um 50 v. H. ermäßigen. 
b) die Renten unverändert bleiben. 
c) die Gesamtsumme der Preise auf 150000 M fest 
gesetzt wird, 
d) die Auslobung mit Verausgabung der vorerwähniell 
Gesamtsumme. spätestens aber — und zwar auch 
bezüglich der Zahlung der Renten — am 30. Juni 


1914 erlischt. 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortung der Redaktion. 


Bemerkungen zu Herrn Gruschkes Re- 
ferai!) über den ersten Band derPhysika- 
lischen Grundlagen der Elektrotechnik. 


Zu dem Referat des Herrn Gruschke habe ich. 


folgendes zu bemerken: 

Ich habe nirgends gesagt, „daß die Magnetnadel so 
heiße wegen der zugespitzten Enden“, sondern, daß ein 
(in einer Figur dargestelltes) Stahlstückchen wegen seiner 
zugespitzten Enden „Nadel“, und, wenn es magnetisiert 


‚worden sei, „Magnetnadel“ heiße (S. 1). 


Ich habe nicht „ohne weiteres Begriffe wie z. B. 
Amperewindungszahl, Dynamomaschine- und Prinzip, 
Morseapparat, Motor, Generator usw. vorausgesetzt“. Die 
Amperewindungszahl wird z. B. S. 27 sorgfältig erklärt 
und definiert (Satz 4); ferner wird z. B. der Morseapparat 
auf S. 65 unter Hinweis auf die Abb. 84 eingehend be- 
sprochen. 

Von Abb. 108 5. 81 behauptet Referent viele merk- 
würdige Dinge; ich kann keins der angeführten Merkmale 
wiederfinden. 

Von einigen abgebildeten Glühlampen und Akku- 
mulatoren wird gesagt, es fehle die Angabe der natür- 
lichen Größe. Dies Fehlen dient als Begründung für eine 
Reihe der schwersten Vorwürfe! ' 


Was die Ausdrücke „n-mal größer als“ oder „n-mal . 


so groß als“ mit der höheren Mathematik zu tun haben, 
ist mir unklar. Die vom Referenten als Beweis für die 
Verwendung von höherer Mathematik trotz des Ver- 
sprechens des Nichtgebrauches angeführten Beispiele stehen 
zum Teil im 10. Kapitel, das von diesem Versprechen 
ausdrücklich ausgenommen ist (Vorrede). 

Auf S. 219 findet Referent einen Mißbrauch des 
Differentialzeichens. Ich gebe zu, daß es bedenklich ist, 
zu Schreiben 

K= SENE I 


konst. g- dq 
eR 

Andrerseits möchte ich betonen, daß die Größen d K und 
und dg der letzteren Gleichung keineswegs unendlich 
kleine Größen zu sein brauchen. Weshalb nicht ge- 
schrieben ist K = konst. g, - gə/r*, hat seinen Grund im 
folgenden: die Ladung g, oder dq muß praktisch klein 
gegen g, sein, damit sie nur von g,, nicht durch Influenz 
angezogen oder abgestoßen wird. 

Der angeführte Satz von S. 23 folgt der Definition 
der Gleichstromquellen und ist nicht etwa die Definition, 
wie Referent behauptet. Ich fände übrigens auch gegen 
diese Definition nichts einzuwenden. 

Referent betrachtet es als Nachteil, daß sich das 
Buch „bald an solche Leser wende, die von Physik und 
Elektrotechnik überhaupt noch keine Ahnung haben, bald 
an solche, die schon wesentliche Vorkenntnisse besitzen 
mussen”. Ich habe mir früher oft selbst die Frage vorgelegt, 


——_ 


H D. p. J. S. 671, 1913. 


statt d K = 


warum fast alle Hochschulvorlesungen über Experimental- 
Physik und Bücher, wie z. B. die Experimental-Physik von 
Warburg und das Lehrbuch der praktischen Physik 
von Kohlrausch formell keine physikalischen Kennt- 
nisse voraussetzen, obwohl sie natūrlich für Erwachsene 
mit höherer Schulbildung bestimmt sind. Ich glaube, daß 
in diesem auch von mir geübten Verfahren 1. der wohl- 
tuende Zwang liegt, nämlich der Zwang, die Ent- 
wickelung der physikalischen Experi- 
mentiermittel und -begriffe möglichst 
lückenlos darzustellen; 2. die Möglichkeit, die 
DarlegungderBegriffe an bekannteDinge, 
wie z.B. die Magnetnadel, anzuknüpfen. 
F. F. Martens. 


Herr Martens hat meine Bemerkungen mehrfach 
mißverstanden. Ich gebe zu, daß ich durch die kurze 
Ausdrucksweise, die ich gewählt habe, um nicht zuviel 
Raum zu beanspruchen, teilweise dazu Anlaß gegeben 
habe. 

Mit meiner Bemerkung über die Magneinadel wollte 
ich nur ein Beispiel dafür anführen, daß der Verfasser 
oft Begriffe erklärt, die vorauszusetzen wären. Denn so- 
wohl für Leser, „die den G ram m e schen Ring und das 
Siemenssche Prinzip der Selbsterregung kennen“, als 
auch für „Erwachsene mit höherer Schulbildung“ dürften 
derartige Erklärungen überflüssig sein, für die, wie ge- 
sagt, die Magnet- „Nadel“ nur ein Beispiel sein sollte. 

Wenn ich gesagt habe, daß gewisse Begriffe, wie 
Amperewindungszahl usw. vorausgesetzt werden, so sollte 
das nicht heißen, daß diese Begriffe nirgends erklärt 
werden. Wenn man das Buch aber vom Anfang her 
ließt, findet man sie zum mindesten in einer Weise ein- 
geführt, die einer Voraussetzung wohl gleichwertig zu 
erachten ist. 

Von Abb. 108 auf S. 81 habe ich behauptet, daß sie 
eine Aeußerlichkeit darstellt, während das Wissenswerte 
fehlt. Die Abbildung zeigt einen Manganinwiderstand 
von 1 Ohm, in der bekannten Weise eingebaut. Für den 
Nichteingeweihten entsteht sofort die Frage: Was in der 
Abbildung ist nun der eigentliche Manganinwiderstand, 
wozu dient die auffällige Bauart des Instrumentes: Durch 
eine kurze Erklärung im Text wäre übrigens diesem 
Mangel abzuhelfen gewesen. 

Ich halte es nicht für angebracht, auf die einzelnen 
Fälle, die den im dritten Absatz meiner Besprechung er- 
hobenen Einwänden zugrunde liegen, noch ausführlicher 
einzugehen. Ich will nur noch hervorheben, daß die Dar- 
stellung durch kurze überleitende Erklärungen, welche 
einen grundlegenden Zusammenhang zwischen den ein- 
zelnen an sich recht anregend und meist klar gefaßten 
Abschnitten herstellen würden, und durch kurze Bemer- 
kungen zu einigen Abbildungen erheblich gewinnen würde, 


G. Gruschke, 
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Elafübrung in die Organisation von Maschinenfabriken unter 
besonderer Berücksichtigung der Selbstkostenberechnung. Von 
Meyenberg. 220 Seiten 8°, Berlin 1913. Julius Springer. 
Preis geb. 5,— M. 

Wie der Verfasser im Vorwort ausführt, soll das Buch „den 
technisch gebildeten Neuling in den Fragen der Werkorganisation 
mit den grundsätzlichen Erwägungen bekannt machen, die für 
die Fabrikleitung . . . maßgebend sind“. Es setzt also, im 
Gegensatz zu vielen auf diesem Gebiet erschienenen Veröffent- 
lichungen, Vorkenntnisse des Werkstattbetriebes nur in sehr ge- 
ringem Umfang voraus. Damit dürfte es tatsächlich einem wohl 
häufig vorhandenen Bedürfnis entgegenkommen. 

Techniker und Kaufmann sind die beiden Faktoren, deren 
inniges Zusammenarbeiten das Gedeihen eines jeden Fabrik- 
unternehmens bedingt; die Arbeit beider, mit besonderer Be- 
tonung ihres Zusammenwirkens und ihrer Arbeitsteilung, wird in 
kurzer aber reichhaltiger Uebersicht dargestellt in den vier 
Hauptabschnitten „Hereinholen der Aufträge“, „Vorbereitung der 
Auftragausführung“, „Ausführung des Auftrages“, „Abrechnungs- 
arbeiten“. In dem ersten der genannten Hauptabschnitte wird 
u.a. auch dem Reklame- und Propagandawesen die seiner Be- 
deutung entsprechende besondere Beachtung geschenkt; dem 
„technisch gebildeten Neuling“, für den das Buch bestimmt ist, 
wird somit gleich zu Anfang in sehr erwünschter Weise die 
Wichtigkeit eines Arbeitsgebietes vor Augen geführt, das er nur 
gar zu gern zu unterschätzen geneigt ist. Weiter sind mit be- 
sonderer Ausführlichkeit im dritten Abschnitt dargestellt die ver- 
schiedenen Lohnsysteme, im vierten unter der Selbstkosten- 
berechnung insbesondere die Feststellung und richtige Verteilung 
der Unkosten. l 

Selbstverständlich kann bei dem großen Umfang des Gebietes 
und gerade bei der Reichhaltigkeit der Darstellung diese „Ein- 
führung“ häufig nur kurze Andeutungen geben. Zu weiterer 
Vertiefung in einzelne Gegenstände wird das beigegebene, recht 
ausführliche Literaturverzeichnis gute Dienste leisten, wenn auch 
die Einteilung dieses Literaturverzeichnisses nach einzelnen Zeit- 
schriften und deren Jahrgängen nicht übermäßfg zweckmäßig 
erscheint cc. 
Die Darstellung ist leider nicht frei von Längen, die sich 
wohl durch das Entstehen des Buches aus gesprochenen Vor- 
trägen erklären; bei späteren Auflagen, die dem Buch wohl 
sicher sind, wird sich hier unschwer manches bessern lassen. 
Auch in der gegenwärtigen Gestalt bedeutet jedoch das für den 
genannten Zweck sehr empfehlenswerte Buch eine Bereicherung 


iteratur über Fabrikorganisation. 
unserer Litera en 


Jahrbuch der Luftfahrzeug - Gesellschaft. Berlin. Julius 


Springer. 

In obigem Verl | 
1913) der früher von der Motorluftschiff-Stu | 
ebenen Jahrbücher erschienen. Der Inhalt des mit 31 Ab- 
afel ausgestatteten Buches gliedert sich in 

i 2 Seiten umfassenden 

Teile. In dem ersten größeren 17 
a sind Berichte und wissenschaftliche Abhandlungen 
wiedergegeben. Der zweite, nur 20 Seiten lange Teil, trägt zwar 
die Ueberschrift „Geschäftliches“, doch sind die in ihnen ent- 
haltenen Aufsätze über den Bau und den Betrieb der von der 
Luftfahrzeug-Gesellschaft gebauten Parseval- Luftschiffe und 


land“-Flugzeuge von allgemeinem Interesse. | 
2 cs = der Umwandlung des Namens „Motorluftschiff- 


i “1 .Gesellschaft“ geht hervor, 
diengesellschaft“ in „Lufifahrzeug g | 
= we einerseits aus den Zeiten der „Studien heraus ist, 
andrerseits durch Aufnahme des Flugzeugbaucs ihr Fabrikations- 
gebiet bedeutend erweitert hat. Allerdings nimmt in dem vor- 


ag ist kürzlich der sechste Band (1912 bis 
diengesellschaft her- 


ausgeg 
bildungen und einer T 


liegenden Jahrbuch das Gebiet der Motorluftschiffahrt noch den 
größten Raum ein, doch ist vorauszusehen, daß künftig der Flug- 
zeugbau mit seinem Fortschreiten auch noch mehr Berück- 
sichtigung finden wird. 

Nach einer Uebersicht über die Luftschiffe der europäischen 
Großstaaten (England, Frankreich, Italien, Oesterreich-Ungam 
und Rußland) finden wir einen Artikel des Grafen Arco über 
die mannigfachen Beziehungen der Funkentelegraphie in Sonder- 
heit des von ihm mit erfundenen Systems Telefunken zur Luft- 
schiffahrt. Der hervorragende Fachmann bespricht darin Tele- 
funkenstationen auf Luftschiffen und Flugzeugen, sowie den 
Telefunkenkompaß, der ein wertvolles Hilfsmittel in der Ort- 
bestimmung für den Luftschiffer darstellt. Eine mathematisch 
sehr eingehende Abhandlung über die Spannungsverteilung auf 
den Hüllen von Prall-Luftschiffen von Dr.-Ing. Karl Heyer, 
Bad Dürckheim, wird durch einen mehr praktischen Bedürfnissen 
Rechnung tragenden Artikel von Professor A, v. Parseval 
über die Beanspruchung von Ballonhüllen unstarrer Luftschiffe 
in wertvoller Weise ergänzt. Ueber die Versuchstäligkeit in der 
Göttinger Modellversuchsanstalt berichtet ihr Vorsteher Professor 
Dr. L. Prandtl, wobei er u a. nach dem Ahlbornschen 
Verfahren erhaltene Strömungsaufnahmen eines in gleichförmiger 
Bewegung durch ruhendes Wasser (bei verschiedener Neigung 
gegen die Bewegungsrichtung) gezogenes Flügelprofil von 
Schukowskischer Form zeigt. Der Leiter der Schrauben- 
versuche ın Arenshausen, Dipl.-Ing. A. Betz, steuert einen 
Bericht über die von ihm vorgenommenen systematischen Ver- 
suche an Luftschraubenmodellen bei. Im ganzen gelangten nicht 
weniger als 72 Modifikationen von Schraubenformen zur Unter- 
suchung, deren Ergebnisse in Tabellen niedergelegt und in Kurven 
veranschaulicht sind. Das Zahlenmaterial ist so reichhaltig, dad 
die Tabellen und Kurven 50 Seiten einnehmen. Aus diesem 
Grunde wäre es wohl wünschenswert gewesen, die Versuchs- 
ergebnisse noch einmal in Wortform zusammenzufassen. Schlieb- 
lich berichtet der bekannte Meteorologe Dr Hermann Rotzoll 
in interessanter Weise über den Nebelbeobachtungsdienst der 
Luftfahrzeug-Gesellschaft. In dem eingangs erwähnten geschäft 
lichen Teil sind u. a. Berichte über die Hüllen und Gondeltypen 
der neueren Parseval-Luftschiffe von Dipl.-Ing. Naatz und 
Ing. Blochmann enthalten. 

Alles in allem bietet auch das neue Jahrbuch wieder eine 
wertvolle Bereicherung der einschlägigen Literätur dar, dessen 
Lektüre allen denen, die sich für die Luftschiffahrt interessieren, 


empfohlen werden kann. 
Dipl.-Ing. Alfred Marcel Joachimezyk 


Sammlung Göschen. Die Baumaschinen. Von Kör- 
ting. 139 Seiten 8° mit 130 Abbildungen. Berlin und Leipzig 
1913. G. J. Göschen. 

Besprochen werden: Bauwinden, Bauaufzüge und Krane, 
Baupumpen, Bagger, Rammen, sowie endlich Maschinen au 
Bereitung von Mörtel und Beton Große Ausführlichkeit wird 
man bei dem geringen Umfang nicht erwarten können, doch 
werden immerhin auf den behandelten Gebieten die wichtigsten 


Maschinengaltungen in guten Beispielen vorgeführt und ale 
so daß auch der Laie sich über die Verwendbarkei 


gewürdigt, = 

der einzelnen Maschinen ein gutes Bild machen kann. Von 

rechnungen mußte natürlich Abstand genommen werden, = 
en 


über den Kraftbedarf zum Antriebe der Maschinen find 
hin und wieder einzelne Angaben. Bei den Zentrifugalpumpen 
hätte mit Rücksicht auf den Leserkreis hervorgehoben se 
sollen, daß die Pumpen nicht selbsttätig ansaugen. Das ge 
ist übersichtlich und fließend geschrieben, die zahlreichen Ab- 


bildungen zum überwiegenden Teil klar und ie p 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M, 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungamn 
6 M. 65 Pi, für das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr 15, die Expedition betreifende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Ueber die Bekämpfung der Kohlenstaubexplosionen 
in Steinkohlenbergwerken. 


Von Bergassessor Dr. 


= Immer wieder von neuem lenken Explosionskata- 
strophen in Steinkohlenbergwerken die öffentliche Mei- 
nung auf die den Steinkohlenbergmann bedrohenden Ge- 
fahren, wie auch neuerdings wieder das Explosionsun- 
glück auf Zeche „Minister Achenbach“ am 30. Januar, 
bei dem sich glücklicherweise die anfänglichen Befürch- 
tungen über die Zahl der Todesopfer nicht bestätigt haben. 
Neueren Nachrichten zufolge sind hierbei 24 Mann ums 
Leben gekommen. 

Die beiden Feinde, die den Steinkohlenbergmann be- 
drohen, sind bekanntlich Schlagwetter und Kohlenstaub, 
die beide sowohl allein Explosionen verursachen können, 
als auch häufig miteinander in Verbindung auftreten, und 
zwar so, daß Kohlenstaub die Schlagwetterexplosion ver- 
stärkt, oder daß die Schlagwetterexplosion eine solche 
von Kohlenstaub verursachen und in eine solche aus- 
laufen kann. 


Diese Verbindung von Schlagwetter-- und Kohlen- 
staubexplosionen ist so häufig, daß bei einer neuen Ka- 
tastrophe stets auf die Mitwirkung von Kohlenstaub ge- 
rechnet werden kann, so lange nicht das Gegenteil durch 
eingehende Untersuchung nachgewiesen ist. 

Die Bekämpfung der schon seit langem bekannten 
Schlagweittergefahr möge hier übergangen werden. Es 
sind darüber zahlreiche Abhandlungen erschienen. 

Die Versuche des deutschen Bergbaues, den durch 
Kohlenstaub verursachten Explosionsgefahren im Berg- 
werksbetriebe zu begegnen, reichen einige Jahrzehnte 
zurück, Schon im Jahre 1884 hatte die zum Studium 
der Schlagwetterexplosionen von der preußischen Re- 
gierung eingesetzte Schlagwetterkommission durch Ver- 
suche in der Versuchsstrecke in Neunkirchen (Saar) die 
grundlegende Erkenntnis hinsichtlich der Gefährlichkeit 
und Wirkung des Kohlenstaubes gewonnen, daß dieser 
nämlich einerseits, in der Luft suspendiert, selbst explo- 
Sionsfähig ist, anderseits aber, daß er auch in abgelagertem 


M. Tornow in Berlin. 


Zustande äußerst gefährlich werden kann, da er durch 
den Explosionsstoß einer andern, insbesondere einer 
Schlagwetterexplosion aufgewirbelt, und durch die nach- 
folgende Stichflamme zur Explosion gebracht werden kann, 
so daß sich eine Schlagwetterexplosion auch. auf schlag- 
wetterfreie Teile eines Grubengebäudes ausdehnen kann. 
Diese Erkenntnis gewann jedoch erst im Laufe der Zeit 
praktischen Wert, als einige größere Explosionskata- 
strophen, bei denen sich eine derartige Beteiligung des 
Kohlenstaubes wirklich nachweisen ließ, die außerordent- 
liche Gefährlichkeit des Kohlenstaubes erkennen ließen, 
die derjenigen der Schlagwetter fast gleichwertig ist. 
Explosionen, die allein auf die Wirkung des Kohlen- 
staubes zurückzuführen gewesen wären, sind in Deutsch- 
land dank den sehr früh getroffenen Vorsichtsmaßregeln 
in nur geringerem Umfange vorgekommen, wenigstens, 
soweit Bergwerke in Frage kommen. In Braunkohlen- 
brikettfabriken dagegen, in denen eine Staubbildung aus 
der bitumenreichen, getrockneten, lockeren Braunkohle 
nur mit größter Sorgfalt einigermaßen beschränkt werden 
kann, ist die Explosionsgefahr des Kohlenstaubes beson- 
ders groß. Hier soll jedoch nur von den Gefahren des 
Steinkohlenstaubes in Bergwerken die Rede sein. 


Die größten Explosionen im Bereich des deutschen 
Bergbaues in den letzten Jahrzehnten waren: 

Am 17. Februar 1898 die Schlagwetter- und Kohlen- 
staubexplosion auf der westfälischen Zeche Carolinenglück. 
Die Zahl der Toten betrug 115 Mann. Besonders diese 
Explosion, die zum weitaus größten Teile auf die unheil- 
volle Wirkung des Kohlenstaubes zurückgeführt werden 
mußte, öffnete dem deutschen Bergmann die Augen gegen- 
über der furchtbaren Gefahr des trockenen Kohlenstaubes 

Weiter ließ im Jahre 1903 eine Kohlenstaubexplosion 
auf dem oberschlesischen Steinkohlenbergwerk Königin 
Luise bei Zabrze, bei der die Zahl der Opfer 23 Mann 
betrug, ersehen, daß zur Entstehung einer Explosion 
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keineswegs die Gegenwart von Schlagwettern notwendig 
ist. Denn die oberschlesischen Steinkohlenbergwerke sind 
‚fast vollständig schlagwetterfrei. Und es war unzweifel- 
haft, daß Schlagwetter bei dieser Explosion nicht mitge- 
wirkt haben konnten. Der Bereich der Flammen erstreckte 
sich über viele Hundert von Metern Strecke. 

Am 28. Januar 1907 forderte eine Schlagwetter- und 
Kohlenstaubexplosion auf der im Saarbrücker Bezirk ge- 
legenen Zeche Reden ein Totenopfer von 150 Mann. Das 
Unglück ereignete sich nach einem Feiertag; es wurde 
durch eine lokale Schlagwetterexplosion eingeleitet, die 
dann an dem stark ausgetrockneten Kohlenstaub — die 
Befeuchtung war üb:r den Feiertag unwirksam geworden, 
— reichliche Nahrung fand. 

Unsere letzten beiden großen Explosionskatastrophen, 
nämlich die von den westfälischen Zechen Radbod und 
Lothringen, sind nach den Ergebnissen der amtlichen 
Untersuchungen nicht auf eine wesentliche Mitwirkung 
von Kohlenstaub zurückzuführen, sondern sind danach 
fast ausschließlich aus einer Entzündung von Schlag- 
wetiern und den Wirkungen des Grubenbrandes und der 
Nachschwaden zu erklären. Die Katastrophe von Radbod 
ereignete sich am 12. November 1908; die von der Zeche 
Lothringen am 8. August 1912. Sie forderten 348 und 
114 Todesopfer. 

Außer den eben genannten großen Unglücksfällen 
hat der deutsche Steinkohlenbergbau fast in jedem Jahr 
noch eine Reihe kleinerer Explosionskatastrophen zu be- 
klagen gehabt, die zum großen Teil auf die Mitwirkung 
von Kohlenstaub zurückzuführen gewesen sind. Dank 
den weitgehenden Sicherheitsmaßnahmen, die im Laufe 
der Jahre eingeführt worden sind, sind diese Explosionen 


och auf einen kleinen Umfang beschränkt geblieben, 


ied 
r im einzelnen Fall zu 


so daß meist nur 5 bis 10 Opfe 


beklagen waren. | 
Die Abbauverhältnisse sind für die Entstehung von 


Kohlenstaub im deutschen Steinkohlenbergbau leider in 
der großen Mehrheit der Fälle recht günstig. ‚Die Härte 
und Sprödigkeit der Kohle macht Schiebarbeit vielfach 
notwendig. Wo die Kohle von Hand hereingewonnen 
werden kann, ist sie durch den Gebirgsdruck vielfach 
schon in eine Beschafienheit gebracht, welche die Staub- 
bildung besonders begünstigt. Sehr gefährlich ist der 
durch Gebirgsbewegungen auf Klüften und Schlechten 
entstandene sehr fein gemahlene Kohlenstaub. Die meist 
steile Lagerung der Flöze verursacht bei der ‚Förderung 
vor Ort viel Stückkohlenfall und Staub; die geringe 
Mächtigkeit der Flöze zwingt dazu, die Abbaustöbe mög- 
lichst lang zu wählen, um die Gewinnung wirtschaftlicher 
zu gestalten, und die dadurch verursachten langen För- 
derwege vor Ort tragen po nicht unwesentlich zur 
Kohlenstaub bei. 
rn "die oben erwähnten Explosionskatastrophen 
haben gelehrt, daß die Gefährlichkeit des Kohlenstaubes 
weitaus am größten ist, wenn er ın Verbindung mit 
Schlagwettern auftritt. Denn von So rei 
strophen, wie sie in den Schlagwetterrevieren zu beklagen 
gewesen sind, ist das oberschlesische Steinkohlenrevier, 
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in dem Schlagwelter so gut wie garnicht auftreten, bis. 
her zum Glück verschont geblieben. Daß aber Kohlen- 
staub allein entzündlich ist, das haben auch hier einige 
kleinere Explosionen klar genug erwiesen. 

Diese Erfahrungen decken sich mit den auf den Ver- 
suchsstrecken erzielten Ergebnissen. Deutschland besitzt Ver. 
suchsstrecken im Saarbrückner Bezirk in Neunkirchen, im 
westfälischen bei Gelsenkirchen und Derne in Oberschlesien 
bei Beuthen. Besonders die neue mit allen neuesten Er- 
rungenschaften versehene Strecke bei Derne, die zurzeit 
bis zu einer Länge von 100 m ausgebaut worden ist, 
scheint berufen, dem deutschen Bergbau noch manche 
Dienste zu leisten. 

Es sind bereits sehr interessante und wichtige Er- 
kenntnisse bei den Versuchen auf dieser Strecke erzielt 
worden. Diese betreffen besonders die Bedingungen, 
unter denen Kohlenstaubexplosionen auftreten. Es hat 
sich hierbei die schon empirisch durch die Praxis ge- 
wonnene Vermutung, daß der Kohlenstaub weit gefähr- 
licher ist, wenn er mit Schlagwettern in Verbindung auf- 
tritt, zur Gewißheit verdichtet. Die wichtigsten Er- 
gebnisse dieser neuen Versuche besonders hinsichtlich 
der Entstehungsbedingungen für Kohlenstaubexplosionen 
sind folgende: 

Die geringste Menge von Kohlenstaub, die notwendig 
war, um bei reiner Kohlenstaubexplosion, bei der also 
die Zündung nur durch Sprengstoffe erfolgt, noch ein 
Fortpflanzen der Explosion über die ganze staubbestreute 
Strecke zu erhalten, wurde für die Versuchsstrecke in 
Derne zu 120 g auf jedes Kubikmeter Luft ermittelt. Stets 
wurde wie auch bei den folgenden Versuchen der feinste 
und gefährlichste Fettkohlenstaub verwendet. Dabei 
mußten 224 g, also die doppelte Menge,’ gestreut werden: 
der Rest blieb unverbrannt auf den Brettern liegen. Beim 
Streuen kleinerer Staubmengen erfolgten zwar auch noch 
Zündungen, aber durchgehende Explosionen waren nicht 
mehr zu erhalten. Es wurde zu all diesen Versuchen 
der feinste Fettkohlenstaub, also der gefährlichste ver- 
wendet. Bei Konzentrationen von 400 bis 500g au 
ein Kubikmeter Luft zeigten sich die heftigsten Explosionen. 

Ganz anders liegen die Verhältnisse, wenn die Zün- 
dung des Kohlenstaubes durch eine lokale Schlagwelter- 
explosion eingeleitet wird, und zwar ist die Fortpflanzungs 
fähigkeit der Explosion am größten, wenn das Schlag: 
wettergemisch selbst etwas Kohlenstaub enthält. Hier 
genügte eine Menge von nur 70 g Kohlenstaub in der 
schlagwetterfreien Strecke, um die Explosion über die 
ganze Strecke zu übertragen. Das ist eine ganz außer- 
ordentlich geringe Menge, und es erhellt, daß die Be- 
dingungen für gewaltige Katastrophen bei Anwesenheit 
von Schlagwettern und Kohlenstaub schon bei sehr ge 
ringen Staubmengen gegeben sind, bei Staubmengen, a 
in der Praxis fast überall vorkommen können. Die Vet- 
suche wurden in der Weise vorgenommen, daß in der 
Explosionskammer ein hochgefährliches Schlagwetterge 
misch von 9 v. H. entzündet wurde. Wenn die Kammer 
selbst etwas Kohlenstaub enthielt, dann genügte in der 
schlagwetterfreien Strecke die erwähnte Menge von 108 
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auf das Kubikmeter, um die Explosion unbegrenzt fort- 
zupflanzen. 

Die Geschwindigkeit der Fortpflanzung betrug in der 
100 m langen Strecke hierbei 1,5 Sek. Die mit dem ge- 
fährlichsten Staube sonst ermittelten Geschwindigkeiten 
der Fortpflanzung betrugen: 


bei 224g auf Im?, d.h. 570 g auf 1 laufend. m Strecke 
6 Sekunden; 

bei 300 g auf I m?, d.h. 750g auf I laufend. m Strecke 
2 Sekunden; 

bei 400 g auf I m?, d.h. 1000 g auf 1 laufend. m Strecke 
*/. Sekunden; 

bei 560 g auf I m, d.h. 1400 g auf I laufend. m Strecke 
3/- Sekunden. 


Hieraus ist zu ersehen, wie mit zunehmender Kon- 
zentration die Geschwindigkeit von 6 bis zu °/, Sek. 
tür die Strecke von 100 m zunimmt. 

Endlich wurden noch die kleinsten Mengen Dynamit, 
(Gelatinedynamit), ermittelt, die zur Zündung von Kohlen- 
staub ausreichen. Bei der günstigsten Konzentration von 
1000 g auf I m? Luft, und unter Verwendung des ge- 
nannten gefährlichsten Kohlenstaubes wurde als kleinste 
Menge, die stets zündete, 50 g ermittelt, bei 40 g er- 
gaben sich nur vereinzelt Zündungen. Zur Entzündung 
eines Schlagwettergemischs von 8 bis 9 v.H. genügten 
5g Dynamit. Kleinere Sprengstoffmengen wurden hier- 
bei nicht verwendet. 

Aus den in den Versuchsstrecken empirisch ge- 
wonnenen Erfahrungen und den durch die oft so schweren 
Explosionskatastrophen gegebenen Lehren haben sich in 
Deutschland Maßnahmen zur Bekämpfung der Kohlen- 
Staubgefahr herausgebildet, die geeignet erscheinen, bei 
sicherem Zusammenwirken größere Katastrophen zu ver- 
hülen. 

Die teils allgemein durch Bergpolizeiverordnung vor- 
geschriebenen, teils von manchen Gruben freiwillig in 
Anwendung gebrachten Maßnahmen kann man grup- 
pieren in 

l. solche, welche die Entstehung des Staubes ver- 
hüten sollen (Einschränkung der Schießarbeit und 
Stoßtränkverfahren), 

Il. in solche, welche die Unschädlichmachung des ent- 
standenen Kohlenstaubes bezwecken (Beseitigung 
von Staub, Spülversatz, Berieselung) ; 

lll. in solche, die dazu dienen, eine trotzdem entstandene 
Explosion auf ihren Herd zu beschränken, und ein 
Uebergreifen auf weitere Teile des Grubengebäudes 


durch Löschung der Flamme zu verhüten (einfache 


und konzentrierte Zonen). 


Es sei im folgenden gestattet, diese Maßnahmen und 
die damit erreichten Erfolge kurz zu skizzieren, und es 
mögen hierbei auch, besonders bei dem zuletzt angeführten 
verfahren, dessen Herausbildung hauptsächlich in den 
letzten Jahren fast alle kohlenbergbautreibenden Nationen 
mit regem Eifer sich gewidmet haben, auch der Versuche 
kurz gedacht werden, die zu keinem praktisch verwert- 
barem Ergebnisse geführt haben. 


TORNOW: Ueber die Bekämpfung der Kohlenstaubexplosionen in Steinkohlenbergwerken 
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Unter die Maßnahmen zur Bekämpfung des Kohlen- 
staubes gehören nach dem oben Gesagten zunächst alle 
iene Vorkehrungen, die zur Bekämpfung seiner Verbun- 
deten, der Schlagwetter, dienen, denn besonders diese 
sind bei Betrachtung der Gefahren des Kohlenstaubes als 
der Ursprung allen Verderbens anzusehen. Hierher ge- 
hören die zahlreichen bekannten, zumeist durch Berg- 
polizeiverordnungen vorgeschriebenen Maßnahmen, wie 
Sicherung gegen Feuer von Zündhölzern, Lampen, elek- 
trischen Funken und Schüssen. Besondere Vorsicht ist 
auch beim Auffahren von Strecken in unverritztem Ge- 
stein oder Kohle geboten, da hier sehr leicht Bläser und 
unvermutete starke Gasausbrüche auftreten. Die ein- 
gehendere Erörterung dieser Maßnahmen ginge über den 
Rahmen dieses Aufsatzes hinaus. 


I. Maßnahmen zur Verhütung der Ent- 
stehung von Kohlenstaub. 


Zur Verhinderung der Entstehung von Kohlenstaub 
dient in erster Linie die Einschränkung der Schießarbeit. 
Die Verwendung von Schwarzpulver und ähnlichen Stoffen 
zur Schießarbeit in Westfalen z. B. ist fast allgemein 
untersagt. Die Schießarbeit in der Kohle, beim Nach- 
reißen des Nebengesteins und bei Durchörterung von 
Flözstörungen ist in schlagwettergefährlichen Gruben nur 
mit Sicherheitssprengstoffen und nur unter der Voraus- 
setzung gestattet, daß der etwa vorhandene Staub durch 
ausgiebige Befeuchtung auf wenigstens 20 m Entfernung 
vom Schießpunkte unschädlich gemacht ist. Ausnahmen 
bedürfen der schriftlichen Genehmigung des Bergrevier- 
beamten. Sobald sich an einem Betriebspunkte eine An- 
sammlung von Grubengas bemerkbar macht, ist die Schieß- 
arbeit nicht nur an diesem Punkte, sondern auch an 
allen Betriebspunkten der betreffenden Wetterabteilung, 
die in demselben Teilstrome liegen, verboten. Die Schieß- 
arbeit darf nur durch besonders hierzu angestellte zuver- 
lässige Personen, Schießmeister, ausgeübt werden. Sie 
haben das Laden und Wegtun der Schüsse zu besorgen. 
Auch das Besetzen darf nur durch sie oder unter ihrer 
Aufsicht erfolgen. Die Zündung darf nur durch elektrische 
Fernzündung oder durch eine andere ebenso sicher und 
zuverlässig wirkende Fernzündung erfolgen. Es dürfen 
nur so viele Schüsse geladen und besetzt sein, als gleich- 
zeitig entzündet werden sollen. Die Anwendung von 
Zeitzündungen in der Kohle, beim Nachschießen des 
Nebengesteins und bei der Durchörterung von Störungen 
ist verboten. Durch diese und noch viele weitere Vor- 
schriften ist die Schießarbeit soweit kontrolliert, daß un- 
beabsichtigte Wirkungen, besonders eine Entzündung von 
Schlagwettern nicht leicht eintreten können. In erster 
Linie bezwecken diese Vorschriften zwar eine Verhütung 
der Schlagwettergefahr, sie wirken jedoch dadurch, daß 
an gefährlichen Betriebspunkten die viel Staub erzeugende 
Schießarbeit verboten ist, damit auch indirekt der Kohlen- 
staubgefahr entgegen. 

Ein zweites Mittel, das von verschiedenen west- 
fälischen Zechen mit Erfolg erprobt worden ist, ist das 
sogenannte Meißnersche Stoßtränkverfahren. Es dient 
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zur Gewinnung der Kohle unter möglichster Vermeidung 
der Schießarbeit. Der Kohlenstoß wird hierbei durch 
Bohrlöcber, die in normaler Länge ähnlich wie bei der 
Schießarbeit vorgetrieben sind, mittels Druckwassers voll- 
ständig durchtränkt. Das Verfahren eignet sich beson- 
ders für klüftige Kohle, die bekanntlich in hohem Maße 
zur Staubbildung neigt. Das. Wasser dient dazu, einer- 
seits diesen auf Klüften und Schlechten befindlichen, be- 
sonders gefährlichen Kohlenstaub unschädlich zu machen, 
andererseits dazu, die Kohle durch die Durchtränkung 
mit Wasser so weit zu lockern, daß sie möglichst ohne 
Anwendung von Schießarbeit hereingewonnen werden 
kann. Selbst in dem Falle, daß diese notwendig wird, 
ist die fallende Kohle so feucht, daß, wie die Erfahrung 


gelehrt hat, eine Entstehung von Staub vollständig aus- 
geschlossen ist. Die Durchtränkung geht in der Weise 
vor sich, daß das Bohrloch abgedichtet und mittels Druck. 
wassers von 20 bis 40 at Druck 10 bis 40 Minuten lang 
erfüllt wird. Für die Gewinnung von 10 m? Kohle ge- 
nügt eine Wassermenge von 40 bis 150 1. Das Verfahren 
hat sich bisher noch nicht weit eingebürgert trotz der 
guten Erfahrungen, die damit auf einigen westfälischen 


- Zechen gewonnen worden sind, wahrscheinlich wohl aus 


dem Grunde, weil es die Gewinnung etwas verteuert, 
Doch wären vielleicht Versuche unter anderen Gewinnungs: 
bedingungen der Kohle als den in Deutschland gegebenen 
von Wert. 

(Fortsetzung folgt.) 


a ES a na a a m la 


Lokomobil-elektrische Zentralen. 
Von Ingenieur H. Sch. 


(Schluß von S. 135 d. Bd.) 


DieNordöstliche Berliner Vorortbahn 
Aktien-Gesellschaft in Berlin wählte für die 
Erweiterung ihrer Bahnzentrale in Hohen- 
schönhausen bei Berlin eine L a n z sche Heißdampf- 
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maschinen enthält, hat 19,5 m Länge und 10,8 m Breite, 
also eine Gesamtfläche von 212 m?. Die Lanzsche 
Heißdampf-Verbundlokomobile mit Ventilsteuerung System 
l.entz hat eine Normalleistung von 510 PS, kann jedoch 
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Abb. 5. 


Elektrische Bahnzentrale Hohenschönhausen der Nordöst 


mit Ventilsteuerung System Lentz, 
und 'zwar sollte die Dynamomaschine in direkter Kupp- 
lung angetrieben werden. Das Maschinenhaus (Abb. 5 nn 
das außer dem neuen lokomobil-elektrischen Aggrega e 
ältere Lokomobile mit Riemenantrieb auf zwei Dynamo 


Verbundlokomobile 


lichen Berliner Vorortbahn mit einer 510 PS Lanz schen Heißdampf-Verbund-Lokomobile 
mit direkt gekuppelter Dynamo 


bis auf maximal 660 PS überlastet werden. Die normale 
Umdrehungszahl beträgt 170 in der Minute, der Ungleich- 
förmigkeitsgrad 1:250. Der Aufbau der Maschine ent- 
spricht der bekannten Lanz schen Bauart. Die Lagerung 
der Kurbelwelle erfolgt (wie bei allen Lanz schen Loko- 
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mobilen über 400 PS) nicht direkt auf dem Kessel, son- 
dern auf besonderen massiven, gußeisernen Ständern, die 
um den Kessel herumgreifen und sich direkt auf das 
gemauerte Fundament stützen. Dadurch ist der Kessel- 
ausdehnung freiester Spielraum gelassen. Es bleibt also 
die Kurbelwelle mit ihren Lagern unbeeinflußt von den 
schädlichen Wirkungen der Kesseldehnung und -Wärme. 
Das .rechtsseitige Schwungrad hat 3600 mm Ø 
bei 300 mm Breite. Auf der linken Seite ist die 
verlängerte Kurbelwelle direkt und starr mit der 
auf einem freistehenden Fun- 
damentblock gelagerten Gleich- 
stromdynamo gekuppelt und 
zwar ohne Zwischenschaltung 
einer elastischen Kupplung. 
Das ganzelokomobilelektrische 
Aggregat besitzt dadurch nur 
drei Lager. Der Kessel, dessen 
Betriebsdruck 12 at beträgt, 
hat selbsttätigen Rostbeschik- 
kungsapparatfür wechselseitige 
Beschickung. Die Maschine 
ist mit ringsumlaufenden 
Podesten und zwei eisernen 
Treppen ausgerüstet, 
daß die leichte Zugänglich- 
keit aller bewegten Teile 
gegeben ist. 

Eine größere modern 
eingerichtete Fabrikzentrale 
ist diejenige der Präzi- 
sions-Kugellager- 


werke Fichtel & 
Sachs in Schweinfurt 
(Bayern). Die Firma sah 


00:81 


sich durch die aufsteigende 
Entwicklung ihrer Werke 
gezwungen, die bisherige 
Kraftzentrale von 1500 PS 
durch Anlage einer neuen 
Kraftzentrale zu erweitern. 
Es wurde dementsprechend 
ein neues Maschinenhaus 
gebaut, das in seiner tech- 
nischen Einrichtung wie 
auch in seiner baulichen 
Ausstattung mit besonderer 
Sorgfalt durchgebildet ist 
und somit durchaus als 
Musteranlage einer mittelgroßen Fabrikzentrale gelten kann. 

Die Abb. 8 bis 12 zeigen in verschiedenen Ansichten 
und Schnitten das Innere des Maschinenhauses. Es ent- 
hält zwei Lanz sche Heißdampf - Verbundlokomobilen 
mit je einem direkt gekuppelten Drehstromgenerator. 
Die gesamte Zentralenleistung beträgt normal r.d 1100 PS, 
maximal 1400 PS. Das Maschinenhaus, das eine Innen- 
grundfläche von 342 m hat, ist durch eine feste Zwischen- 
decke so geteilt, daß der hochgelegene eigentliche Ma- 
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schinenraum, in dem die Dampfmaschine, der Generator 
und die Schalttafel liegen, von dem tiefgelegenen Heiz- 
raum und dem Kondensations- bzw. Kesselraum unter der 
Zwischendecke entsprechend abgeteilt ist. Die Verbindung 
zwischen dem geräumigen Heizraum und dem Maschinen- 
raum wird durch eine — unten durch eine Tür abge- 


Senlossene — eiserne Treppe vermittelt. 


Der eigentliche Maschinenraum unterscheidet 
sich in keiner Weise von einem Maschinenraum 
mit stationärer Dampfmaschine. Die Dampf- 
maschine liegt in Flur- 
höhe, von allen Seiten be- 
quem zugänglich, daneben 
der mit ihr direkt gekup- 
kd pelte elektrische Generator. 
In der Mitte von beiden 
Maschinen befindet sich an 
der Wand, eine gute Ueber- 
sicht gewährend, die Schalt- 
tafel. Das ganze Maschinen- 
haus wird von einem Lauf- 
kran bestrichen, der die 
Montage und etwaige Re- 
visionen sowie auch das 
Ausziehen der Röhrenkessel 
zu ihrer Reinigung in den 
Heizraum hinein in einfach- 
ster Weise ermöglicht. 

Die Maschinen sind 
Lanzsche . Heißdampf- 
Verbund - Lokomobilen mit 
Ventilsteuerung, System 
Lentz. Die erste Loko- 
mobile leistet normal 500 
bis 540 PS bei 167 Um- 
drehungen in der Minute, 
maximal dauernd 590 PS 
und vorübergehend 650 PS. 
Die zweite, zuletzt aufge- 
stellte Lokomobile hat eine 
Normalleistung von 580 PS 
bei 170 Umdrehungen in 
der Minute, die dauernd 
auf 660 PS, vorübergehend 
auf 750 PS gesteigert wer- 
den kann. Der Aufbau bei- 
der Lokomobilen entspricht 
der bekannten L a n z schen 
Anordnung. 

Der Kessel für 12 at Betriebsspannung ist ein aus- 
ziehbarer Röhrenkessel mit gewellter Feuerbüchse. Die 
Ankerrohre sind mit Gewinde eingeschraubt, während der 
größte Teil der Siederohre eingewalzt und gebördelt ist. 
Zur Reinigung der Siederohre von Ruß ist ein Dampf- 
strahlrohrbläser vorgesehen. Mit diesem Dampfrohrbläser 
wird Heißdampf von der Feuerung her, also mit der Zug- 
richtung, durch die Rauchrohre geblasen und diese 
damit in wenigen Minuten ohne irgend welche Be- 
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triebsstörung reingefegt. Beide Lokomobilen sind mit 
normalen Planrostfeuerungen für Steinkohlen ausgerüstet. 
Besondere Sorgfalt ist auf die Kohlenzufuhr verwendet, 
die vom Bunker bis zum Rost völlig selbsttätig erfolgt. 
Vom Eisenbahnwaggon fallen die Kohlen durch einen 
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Transportschnecke angeordnet, die die Kohle einem an 
der Seitenwand errichteten Kohlenelevator (Becherwerk 
ohne Ende) zuführt. In dem Elevator wird die Kohle 
gehoben, bis sie auf eine wagerechte Transportschnecke 
fällt, die am Kopfende der Zwischendecke vor den 
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Abb. 11. 

Lokomobil-elektrische Fabrikzentrale der Kugellagerwerke Fichtel & Sachs in 

Schweinfurt a. M. mit zwei Lanzschen Heißdampf-Verbund-Ventil-l.okomobilen 
von 1400PS Gesamtleistung, direkt gekuppelt mit Wechselstromgeneratoren 


Kesselstirnwänden entlang führt. Durch diese Transport 
schnecke werden die Schütttrichter der selbsttätigen Wuri- 
beschickungsapparate, System Weck, gespeist. Der 
Antrieb dieser selbsttätigen Rostbeschickungsapparate Ef 
folgt durch je einen kleinen Elektromotor. Der Ueberhitzer 
ist so in die Rauchkammer eingebaut, daß die Mündungen 
der Siederohre zur bequemen Reinigung völlig frei bleiben. 
Da die Rohrwindungen des Lanzschen Ueberhitzers in 
'wagerechten Schleifen nach oben ansteigen, können sich 
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an keiner Stelle Wassersäcke bilden, so daß Wasserschläge 
vom Ueberhitzer her ausgeschlossen sind. Der Sattdampf 
wird von unten in den Ueberhitzer geleitet, so daß Dampf 
und Rauchgase im Gegen- 
strom zueinander strö- 
men, womit der höchste 
thermische Nutzeffekt er- 
reicht wird. Durch eine 
Klappe können die Heiz- 
gase ganz oder teilweise 
direkt in den Rauchkanal 
geleitet und dadurch der 
Leberhitzer ganz oder 
teilweise ausgeschaltet 
bzw. dieHöhe der Ueber- 
hitzung reguliert werden. 
Da die Ventilsteuerung 
gestattet, sofort mit der 
höchsten Ueberhitzungs- 
temperatur in den Ein- 


rung erfolgt auf besonderen massiven, gußeisernen Lager- 
ständern, die um den Kessel herumgreifen und sich 
direkt auf das gemauerte Fundament stützen. Der Kessel 
kann sich somit unge- 
hindert unter der Kur- 
belwellenlagerung bzw. 
unter den Ständern aus- 
dehnen, ohne daß die 
Stellung der Lagerung, 
die durch die bekannte 
Strebestangenverbin- 
dung gegen den Zylinder 
fixiert ist, irgendwie ver- 
ändert wird. Beide Lo- 
komobilen sind durch 
ein Dampfsammelrohr so 
untereinander verbun- 
den, daß jede Maschine 
im Bedarfsfall mit Dampf 
des. Nachbarkessels ge- 


trittsraum des Hoch- Abb. 12. speist werden kann. 
druckzylinders einzu- Maschinenraum der neuen Lokomobil-elektrischen Zentrale der Kugellagerweike Fichtel & Sachs Mit der Kurbelwelle 


treten, so ist nur ein- 
fache Ueberhitzung erforderlich und ausgeführt. Zylinder, 
Steuerung und Kreuzkopfführung entsprechen der nor- 
malen Lanzschen Anordnung. Die Kurbelwellenlage- 
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Diagramm-Charakteristiken. Bisher wurde die 
Untersuchung von Diagrammen gewöhnlich in der Weise 
vorgenommen, daß man vom Anfangspunkt der Kom- 
pressions- bzw. Expansionslinie zum Vergleich eine Adi- 
abate oder Isotherme konstruierte, oder endlich eine dem 
Verlaut der Diagrammkurve angenäherte polytropische 
Linie zeichnete, deren Koeffizient 
n entsprechend gewählt wurde. 
l.etztgenanntes Verfahren ist des- 
halb wenig geeignet, weil die 
Diagrammlinien nicht nach einem 
gleichbleibenden Koeffizienten 7 
verlaufen, sondern sich vielmehr 
dieser Wert bestän- 
dig ändert. Eine 
weit übersichtlichere 
Untersuchungsme- 
- thode besteht in dem 

Abb. L. Aufzeichnen der so- 
| genannten Charak- 
teristiken. Es geschieht dies in Anlehnung an die ge- 


= wöhnliche Konstruktion polytropischer Kurven folgender- 


maßen. Man teilt, wie Abb. I zeigt, die Abszisse eines 


Va __y 


gegebenen Diagramms derart, daß 1" wird, 


| vn» bb» 
und errichtet in den Teilpunkten Senkrechte. Von jedem 
Teilpunkt zum vorhergehenden wird eine um 45° ge- 


mit den direkt gekuppelten Generatoren 


ist je ein Drehstrom- 
generator der Siemens-Schuckertwerke direkt 
und starr (also ohne Zwischenschaltung einer elastischen 
Kupplung oder dergleichen) gekuppelt. 


Rundschau. 


neigte Gerade gezogen. Die Schnittpunkte dieser Linien 
mit den Senkrechten durch den vorangehenden Teilpunkt 
werden verbunden, und es ergibt sich dadurch eine 
Gerade, die mit der Abszisse den Winkel o bildet. Zieht 
man weiter durch die Schnittpunkte der Lote mit den 


Diagrammkurven Wagerechte und legt 
Schnittpunkte mit der Ordinate wied 
neigte Linien nach unten, so erhält 
wo diese auf die nächstuntere Wagere 
deren gerade Verbindung mit dem N 
natensystems den Winkel X’ mit der 


durch deren 
erum um 45° ge. 
man an der Stelle, 
chte treffen, Punkte, 
ullpunkt des Koordi- 
Ordinate einschließt. 


152 Polytechnische Rundschau 


Es gilt die Beziehung 1 + tg ¥ = (1 -+ tg g)". Bleibt 
der Koeffizient n konstant, so werden alle Schnittpunkte 
auf eine Gerade fallen. Man kann bei der Annahme 
m= bzw. n= 1,41 leicht Isotherme und Adiabate 
ziehen. Verbindet man sodann die sich tatsächlich er- 
gebenden Schnittpunkte miteinander, so erhält man eine 
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Abb. 3. 

Deckelseite 
charakteristische Linie, deren Annäherung an die Adiabate 
oder Isotherme einen Einblick in die Wärmevorgänge bei 
Aufnahme des Diagramms gestattet. Auch ist man in 
der Lage, für jeden Punkt der Expansions- oder Kom- 
pressionslinie den sich ständig ändernden Koeffizienten z 
zu bestimmen. Dem Uebelstand, daß die Charakteristiken 
am Anfang des Diagramms verkürzt, am äußeren Tot- 
punkt gedehnt erscheinen, hilft man, wie Abb. 2 zeigt, 
dadurch ab, daß man die Charakteristiken unter Benutzung 
der Abszisse als Richtlinie umzeichnet. Der Gedanke 
liegt nahe, weil 7 in der Gleichung p v" = konst. ein 
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ist die übertragene Charakteristik. Abb. 3 und 4 zeigen 
die besprochenen Kurven für eine doppeltwirkende Vier. 
takt-Dieselmaschine mit Kolbenkühlung und Teerölbetrieh, 
Die Abrundung von der Kompressionslinie zur Verbren- 
nungslinie ließ sich nicht mehr fassen, und auch der Be. 
ginn der Kompression ist ziemlich weit vom Totpunkt 
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entfernt. Auf der Deckelseite verläuft die genannte Cha- 
rakteristik erst an der Adiabate und biegt dann zur lso- 
therme ab. Es ist demnach eine Wärmeabfuhr einge- 
treten infolge der Vergrößerung der Kühlfläche im Ver- 
hältnis zum eingeschlossenen Gasvolumen. Am Ende 
erfolgt wiederum ein Abbiegen von der Isotherme durch 
Einwirkung der heißen Verbrennungstaschen, in welche 
die Düsen münden. Auf der Kurbelseite überschreitet 
zwischen ‚Punkt / und 4 die Kompressionscharakteristik 
die Adiabate. Es hat somit Wärmezufuhr stattgefunden. 
Dies erklärt sich dadurch, daß bei der doppeltwirkenden 


Bei der Umzeichnung trägt man 
kt der äußeren Totstellung den Winkel 
bestimmten Punkt der Diagramm- 
Punkt 9) gehört. Die Schnitt- 
ten geneigten. Winkelschenkel mit den 


e betreffenden Diagrammpunkte wer- 
Der entstehende Linienzug 


Exponent von v ist. 


im Abszissenpunk 
an, der zu einem 
linie (in der Abbildung 


punkte der nach un 


Senkrechten durch di | 
den miteinander verbunden. 


Viertaktmaschine dem Kompressionstakt auf der Kurbel- 
seite, der Verbrennungsabschnitt auf der Deckelseite ge- 
genübersteht. Durch den Kolben hindurch findet eine 
Wärmeübertragung statt, Interessant ist es, bei dieser 
Gelegenheit die physikalisch -katalytische Wirkung des 
hohen Druckes festzustellen, durch welche der Durchgang 
der Wärme von der einen zur andern Kolbenseite außer- 


I. 


jarma, 
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ordentlich beschleunigt wird. Die Expansionscharak- 
teristiken haben in beiden Fällen einen wellenförmigen 
Verlauf infolge von Nachbrennungserscheinungen. Auf- 
fallend ist die bei Punkt 70 des Kurbelseitendiagramms 
auftretende Ausbuchtung zur Adiabate. Die somit statt- 
gefundene Wärmeabfuhr läßt sich vielleicht dadurch er- 
klären, daß die Kolbenstange einige 'Wassertropfen von 
der gekühlten Stopfbüchse mitgebracht hat. Die Be- 
urteilung der in Abb. 5 und 6 gezeigten Charakteristiken 
eines Kohlensäurekompressors bietet Schwierigkeiten, da 


bei Dämpfen z ein Erfahrungswert und nicht mehr = ep 


ist. Es ist daher auch hier annäherungsweise Adiabate 
und isotherme mit n = I bzw. 1,41 eingezeichnet. Ferner 
verliert die Formel p v* = konst. in der Nähe des kri- 
tischen Punktes ihre Bedeutung. Trotzdem lassen sich 
auch hier aus den Charakteristiken interessante Schlüsse 
auf thermo-dynamische Vorgänge machen. So zeigt die 
Kompressionslinie des oberen Diagramms bei Punkt 3 
ein Abbiegen von der Abszisse, während sie sich im 
unteren dieser zuwendet. Im ersteren Falle hat eine 
Wärmezufuhr, im letzteren eine Wärmeabfuhr stattgefunden. 
Es ergibt sich folgende Erklärung. Bei Kondensation 
tritt einerseits eine Verminderung des Gasvolumens durch 
die Verflüssigung, anderseits eine Vermehrung infolge der 
Abgabe der Verdampfungswärme ein. Das Letztere über- 
wiegt, und es erfolgt Abbiegung von der Abszisse. Bei 
der Verdampfung von Nässe im Dampf findet das Gegen- 
teil statt. Man erkennt, daß im oberen Diagramm die 
Kompression trocken mit Kondensation am Ende erfolgte, 
während sie im andern Fall naß und unter Verdampfung 
zum Schluß verlief. Die aus der Charakteristik ersicht- 
liche Wärme- oder Gaszufuhr in beiden Expansionszügen 
erklärt sich durch Verdampfen von Kohlensäurerückständen 
im Zylinder. [Br. Leinweber in Zeitschr. des Ver. 
deutsch. Ingenieure Nr. 50, 1913.] Schmolke. 


Heizversuche mit Unterschubfeuerung. Eine voll- 
kommene Verbrennung wird erzielt, wenn man die Heiz- 
gase vor ihrem Eintritt in die Züge durch eine Schicht 
glühender Kohlen ziehen läßt. Sofern Luftüberschuß vor- 
handen ist, werden hierbei sämtliche Bestandteile der 
Rauchgase verbrennen, da innerhalb der Glutschicht die 
Entzündungstemperatur erreicht wird. Diese Ueberlegung 
führte zur Konstruktion von Feuerungen, bei denen die 
Zuführung des Brennmaterials von unten erfolgt. In Deutsch- 
land werden derartige Anlagen von N yeboe&Nissen 
in Mannheim, De Dietrich & C o. in Niederbronn i. E l 
der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau- 
Akt.-Ges. und Gebr. Sulzer in Winterthur und 
Ludwigshafen hergestellt. Alle diese Unterschubfeuerungen 
gehören dem Underfeed-Stoker-System an und 
zerfallen in zwei Typen. Den ersten, für Flammrohrkessel 
bestimmten zeigt Abb. I im Querschnitt. Der Rost wird 
hier durch den Kohlentrog a (Abb. 1), die sogenannte 
Retorte, in zwei Häliten geteilt. Von den Rändern des 
Troges aus fällt die aus Winkeleisen gebildete Rostfläche 
nach den Seiten zu ab. Durch die Leisten q wird der 
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Abschluß gegen die Flammrohrwand bewirkt. In der 


Retorte befindet sich eine durch Exzenter und Sperrad in 
Umdrehung versetzte Schnecke. Diese befördert die aus 
dem Fülltrichter aufgenommene Kohle zum Rost und hebt 
sie an ihrem Ende empor. Es 
wird daher der erste, dem Trans- 
port dienende Schneckenteil mit (g 
Kern, das hintere Stück ohne ZA 
Kern ausgeführt. Die Retorte 
wird von dem der Form des 
Flammrohres angepaßten Luft- 
kasten / umschlossen. An diesem 
befindet sich vorn die Frontplatte mit Schaulöchern und 
Vorrichtungen für die Zuführung von Ober- und Unterluft. 
Einen Querschnitt durch den oben erwähnten zweiten 
Typ, der bei Wasserrohrkesseln Verwendung findet, zeigt 
Abb. 2. Hier tritt an Stelle der Retorte mit Förder- 
Schnecke ein Trog mit Gleitboden z. Letzterer wird durch 
Kolbenstange und Kreuzkopf eines Dampfmotors bewegt. 
Ein unter dem Fülltrichter befindlicher Schieber besorgt 
den Vorwärtstransport des Materials, welches durch am 
Gleitboden befestigte „Schuhe“ in die Höhe gehoben wird. 


Abb. l. 


Abb. 2. 


Jedes zweite Roststabpaar f wird von den Daumenwellen + 
hin- und herbewegt, wodurch gleichmäßige Verteilung 
des Brennstoffs erreicht wird. Die Windkammer g hat 
Vorrichtungen zur Zuführung der Unterluft. Diese dient 
zum Teil zur Kühlung der Hohlroststäbe und gelangt 
somit vorgewärmt zum Verbrennungsort. Daneben ist 
natürlich auch Einleitung von Oberluft vorgesehen. Auch 
die bequeme Beseitigung der Asche sei als Vorzu a 
wähnt. Verdampfungsversuche, die der a i 
Verein von Dampfkesselbesitzern mit der Trees 
feuerung vornahm, zeigten leichte Einstellbarkeit E 
Feuerung auf verschiedene Belastung und lieferten en 


sonst gute Resultate. [Zeitschrift fü 
Maschinenbetrieb Nr. 49.] i zz und 
O e. 


Die Sicherheitsmaßnahmen 
Schneidbrennen mit Azeiylen. 
suchen, die von Gewerberat Dr. 
(vgl. D. p. J. 1913, S. 682) ausge 
Wirksamkeit der vom Deutschen Az 


beim Schweiß. und 
Eine Reihe von Ver- 
Rasch in Hamburg 
führt wurden, um die 
etylen-Verein als Schutz 
Wasservorlage nachzu- 
sservorlage allein nicht 
einer Explosionsflamme 
n den Azetylenentwick- 
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ler zu verhüten, daß vielmehr außer der Wasservorlage 
zweckmäßig noch ein mit feinem Kies gefüllter Topf in 
die Gasleitung einzuschalten ist. Hiergegen wendet sich 
nun der Deutsche Azetylen-Verein in längeren 
Ausführungen. 


Zunächst wird die Frage erörtert, wodurch explosive 
Azetylen-Luft- oder -Sauerstoffgemische im Azetylenapparat 
oder in der Leitung hervorgerufen werden können, und 
auf welche Weise solche Gemische gefahrlos beseitigt 
bzw. ihre Entstehung überhaupt vermieden werden kann. 
Die Versuche Raschs haben ergeben, daß ein Durch- 
schlagen der Flamme durch die Füllung des Kiestopfes 
stets erfolgte, sobald das Gasgemisch mehr als 30 v.H. 
Sauerstoff enthielt. Aus diesem Grunde vermag nach 
Ansicht des Deutschen Azetylen-Vereins auch der Kiestopf 
keinen wirksamen Schutz gegen ein Zurückschlagen der 
Flamme zu bieten, weil ein vom Brenner her zurück- 
tretendes Azetylen-Sauerstoffgemisch in der Regel sauer- 
stoffreich, also stark explosiv ist. Auch die von den 
Hamburgischen Behörden empfohlene Drahtnetzpatrone ver- 
mag nur bei schwach explosiven Gasgemischen die Ex- 
plosion aufzuhalten. Die Feststellung Raschs, daß 
auch nach den allgemein anerkannten Grundsätzen richtig 
konstruierte Wasservorlagen bei explosionstarken Gas- 
gemischen einen Flammenrückschlag nicht aufhalten, ist 
nach Ansicht des Deutschen Azetylen-Vereins für die Praxis 
nicht von Bedeutung, weil die von Rasch gewählte 
Versuchsanordnung nicht den Verhältnissen der Praxis 
entsprach. Die Aufgabe der Wasservorlage und die seit 
nunmehr vier Jahren eingeführte Prüfungsmethode dieser 
Apparate wird ausführlich besprochen, um zu zeigen, daß 
an die Wasservorlagen, ehe sie ein Typenzeugnis erhalten. 
ziemlich hohe Anforderungen gestellt werden. Eine Wasser- 
vorlage, die bei einer entsprechenden Sicherheit den rück- 
tretenden Sauerstoff nicht in die Gasleitung bzw. in den 
Azetylenapparat zurücktreten läßt, gewährleistet auch bis 
zu einem gewissen Grade Schutz gegen einen Flammen- 
rückschlag stark explosiver Gemische. Nachdem der von 
Rasch vorgeschlagene Kiestopf auch nur eine bedingte 
Sicherheit bietet, hat es nach Auffassung des Deutschen 
Azetylen-Verein durchaus keinen Wert, durch diese Maß- 
ie Schweißanlagen noch mehr zu komplizieren 
und dadurch noch weitere Gefahrenmöglichkeiten zu 
schaffen. Zur wirksamen Vermeidung von Gefahren bei 
Schweißanlagen gibt es nur ein zuverlāssiges Sicherheits- 

und das ist die Verwendung einer Wasservorlage, 
Fa Zurücktreten des Sauerstoffes wirksam verhindert 
2 nn. etwaiges Zurücktreten wirksam durch das 
Sicherheitsrohr ins Freie leitet. Bei a ie 
Vorlagen werden in der sichersten Weise Gela ae 
“on hintangehalten, und die etwa 50000 Schwei - 
E heute in Deutschland vorhanden sind, dürften 
a Ta Beweis dafür erbringen, daß durch die- 
a die Sicherheit in bestmöglichem Maße gewähr- 
en I [Carbid und Azetylen 1913, S. 255 bis 260.] 


nahme d 


Dr. Sander. 
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Ueber einige bemerkenswerte Neuerungen an elek. 
trisch betriebenen Absperrventilen berichtet E.Claaßen 
in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure vom 
6. Dezember 1913. Die bisher im allgemeinen verwendete 
Ausführung -— namentlich bei großen Absperrschiebern — 
war gekennzeichnet durch den Anbau eines Elektromotors, 
der unter Zwischenschaltung eines Schneckengetriebes die 
Hubspindel des Ventiles betätigte. Durch je einen Unter- 
brecherkontakt, sowohl für die Anfangs- als auch die 
Endstellung der Spindel, war ein Ueberschreiten beider 
Stellungen unmöglich gemacht. Die Ventile haben sich 
in der Praxis gut bewährt. l 

Die Anwendung erstreckte sich auch auf Zwecke, 
wo ein selbsttätiges Arbeiten in Frage kam. Die Motoren 
wurden dann von besonderen, meist mit Schwachstrom 
erregten Relais gesteuert, denen die Erregerimpulse von 
Kontaktmanometern gegeben wurden, wenn es sich bei- 
spielsweise um Verwendung als Druckminderventil, als 
Rohrbruchventil oder dergleichen handelte, oder durch 
Kontaktthermometer, wenn Temperaturreglung irgend einer 
Form in Frage kam. 

Zum Betrieb des Motors ist jedoch Starkstrom er- 
forderlich. Da dieser aber nicht immer zur Verfügung 
steht, und selbst wenn dies der Fall, seine Verwendung 
bei weit ausgedehnten Rohrnetzen immerhin eine recht 
weitgehende Komplikation der ganzen Anlage bedingt, so 
erscheint für viele Zwecke ein anderes Betätigungssystem 
für Ventile, das nur das Vorhandensein von Schwach- 
strom erfordert, wegen seiner Einfachheit und Billigkeit 
recht beachtenswert. Allerdings können — namentlich in 
bezug auf vollkommen selbsttätige Funktion — nicht so 
weitgehende Anforderungen gestellt werden, wie bei dem 
motorbetätigten Ventile, vielmehr wird das eigentliche 
Verwendungsbereich dort zu suchen sein, wo es auf en 
maliges oder seltenes Betätigen ankommt. Ein typische 
Beispiel ist folgendes: 

Ein als Absperrorgan bei Rohrbrüchen gedachtes 
Ventil enthält einen unter der Einwirkung des Leitungs 
druckes — an dessen Stelle auch Gewichts- oder Feder- 
belastung treten kann — stehenden Absperrschieber. 
Dessen Achse ist nach außen geführt und wird in geeig: 
neter Weise von dem Anker eines verhältnismäßig kleinen 
Elektromagneten festgehalten. Je nachdem es sich um 
Arbeits- oder Ruhestrombetrieb handelt, wird- in bekannter 
Weise durch Ein- oder Ausschalten des ErregerstromtS 
die Auslösung erfolgen. In einfachster Form kann ein 
gewöhnliches Ventil, bei dem eine Drehung des Hahr 
kükens um 90° den Schluß herbeiführt, bei großer Billig‘ 
keit allen Anforderungen genügen. Der Hahnküken träg! 
einen gewichtsbelasteten Hebel, der von einer am Anker 
des Elektromagneten angebrachten Nase in der Schwede 
gehalten wird. Ein hinter dem Ventil angeschlossen® 
Kontaktmanometer schließt bei Unterschreitung eines De 
stimmten Druckes den aus der Wicklung des Magneten 
aus der Zuleitung und aus zwei bis drei Beutelelementen 
bestehenden Stromkreis, der Anker wird angezogen und 
läßt den Ventilhebel fallen, wobei dieses geschlossen wird 

Nach Beseitigung des Defektes muß das Ventil natür- 
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lich wieder von Hand aus in die Anfangsstellung zurück- 
gebracht werden, was für diesen Zweck auch ohne Be- 
lang ist. Der genannte Aufsatz enthält noch die Beschrei- 
bung eines in der Praxis verwendeten Ventiles, bei welchem 
durch Ausnutzung des Leitungsdruckes ein mehrmaliges 
selbsttätiges Oeffnen und Schließen nach einer Einstellung 
erreicht wurde. Rich. Müller. 


Ueber die Zellstoffindustrie und ihre Bedeutung 
macht Dr. A. Klein interessante Mitteilungen in der 
Zeitschrift für angewandte Chemie 1913, S. 692. Für die 
Erzeugung von Druckpapier ist das Holz heute der wich- 
tigste Rohstoff; sein Verbrauch hat in den letzten Jahren 
eine außerordentliche Steigerung erfahren. Im laufenden 
Jahre kann man den Holzverbrauch der Zellstoffindustrie 
auf insgesamt 38 Mill. Festmeter im Werte von minde- 
stens 500 Mill. M annehmen, und zwar verteilt sich der 
Holzverbrauch etwa folgendermaßen: zur Erzeugung von 
Holzzellstoff 20 Mill., für Holzschliff 13 Mill. und für 
Karton und Pappen ‚5 Mill. Festmeter. Der Holzschliff 
wurde bereits 1843 von Keller erzeugt, die Zellulose 
dagegen erst in den fünfziger Jahren. Die Gewinnung 
der Zellulose wurde iedoch erst durch die Arbeiten von 
Mitscherlich 1874 so weit gefördert, daß sich eine 
Großindustrie entwickeln konnte. Die Welterzeugung an 
Holzzellstoff beträgt heute über 4 Mill. t im Werte von 
fast 700 Mill. M an der Erzeugungsstelle. Die Vereinigten 
Staaten von Amerika stehen unter den Erzeugungsländern 
an erster Stelle mit 1,5 Mill. t, dann folgen Schweden 
mit 740000 t, Deutschland mit 700000 t, Norwegen mit 
280000 t, Oesterreich-Ungarn mit 260000 t, Kanada mit 
210000 1 usw. 

Bei der Zellstoffabrikation kommt es darauf an, aus 
dem Holz das Lignin, den Begleiter des Zellstoffes, unter 
möglichster Schonung der Zellulosefaser abzuscheiden. 
Dies geschieht durch einen Aufschließungsprozeß, indem 
das zerkleinerte Holz in großen Kochern unter Druck mit 
sauren Kochlaugen gekocht wird. Die Heizung der 
Kocher, die bis zu 350 m? Inhalt haben, erfolgt mit 
direktem oder indirektem Dampf. Der Druck in den Kochern 
beträgt bis zu 6 at, die Höchsttemperatur etwa 140 °. 
Seltener wendet man alkalische Kochlaugen an, die haupt- 
sächlich aus Aetznatron bestehen und bisweilen auch 
noch Schwefelverbindungen enthalten. Bei diesem Ver- 
fahren verwendet man viel kleinere Kocher (bis zu 45 m? 
Inhalt), die meist direkt durch Dampfeinführung geheizt 
werden. Druck und Temperatur sind hier höher, da man 
mit möglichst schwachen Laugen arbeitet. Von der im 
Holz enthaltenen Zellulose werden je nach dem ange- 
wandten Kochverfahren 80 bis 85 bzw. 60 bis 70 v. H. 
gewonnen. 

In der Papierindustrie wird die Zellulose für alle 
Sorten mit Ausnahme einiger sehr teurer Spezialpapiere 
verwendet; auch in der Textilindustrie findet sie in neuester 
Zeit Anwendung, und zwar zur Herstellung von Textilose, 
das ist ein mit Baumwollfasern verstärktes Papier, das 
ein vollwertiger Ersatz für Jute ist. Nach chemischer 
Verarbeitung ‚wird Holzzellulose in Form von Viskose- 
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Kunstseide in ausgedehntem Maße in der Textilindustrie 
verwendet. 

Die Befürchtung, daß die Zellstoffabriken Mangel an 
Rohstoff haben werden, scheint unbegründet. In Europa 
verwendet man zur Herstellung von Zellstoff fast nur 
Nadelhölzer, namentlich Fichte und Kiefer, seltener einige 
Buchenarten und Pappelholz. Für Zwecke der Papier- 
industrie wird heute etwa der Jahresertrag von 80000 km? 
Waldfläche verbraucht. Europa hat etwa 9°/, Mill. km” 
Landfläche, wovon etwa 25 v. H. mit Wald bedeckt sind. 
Wenn später auch solche Hölzer, die heute noch nicht 
benutzt werden, für die Zellstoffabrikation herangezogen 
werden, wird der Holzbedarf wohl gedeckt werden können, 
trotz der Konkurrenz seitens des Baugewerbes. Eine 
Verschiebung der Zellstofferzeugung nach waldreicheren 
Gegenden ist in Zukunft wahrscheinlich, doch kommt es 
dabei sehr wesentlich auf eine gute Zu- und Abfuhr- 
möglichkeit an, weil für ie 100 kg Zellstoff 500 bis 
600 kg Roh- und Hilfsstoffe zu transportieren sind. 

Dr. Sander. 


Einen hochempfindlichen Teilungsuntersucher 
für Zahnräder beschreibt F. Göpel in der Werkstatt- 
technik vom 1. November 1913. Der Apparat wurde 
eigens für die Zwecke der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt geschaffen, wo er insbesondere dazu benutzt würde, 
die Genauigkeit der Wechselräder einer Präzisionsdreh- 
bank festzustellen. 

Das Schema des Apparates ist in Abb. I dargestellt. 
Ersichtlich besteht er im wesentlichen selbst aus einer 
Räderübersetzung, die den Zweck hat, Abweichungen der 
Stellung des Hauptrades R, auf ein 
Vielfaches zu übersetzen. Das zu 
untersuchende Zahnrad Z wird auf 
der Achse des Rades R, befestigt 
und lehnt sich mit einem Zahn 
gegen einen zurückschwenkbaren 
Anschlagdaumen A. Einer Drehung 
des Rades R, bis zum Anschlag 
des nächsten Zahnes von Z an A 
entspricht über die Uebersetzung 
= Re eine bestimmte Anzahl Ska- | 

ı R 
lenteile der Teilscheibe 7 gegenüber 
dem Index /, und diese Zahl müßte 
bei absoluter Genauigkeit des unter- 
suchten Rades von Zahn zu Zahn 
gleich sein. In den Abweich 
man ein Maß für die ee RE RR 0 
i Das Uebersetzungsgetriebe kann 
orm von Reibrädern ausgeführt . 
sowie Teilungsfehler in sich eh = Er 
sämtlich aus naturhartem Stahl hergestellt und F a 
genau überschliffen, wie naturgemä Bi 
“~ naturgemäß auch der Apparat ; 
allen seinen Teilen eine äußerst genaue Ausfüh k u 
langt. Die Einzelheiten der Konstruktion sind no 
zu entnehmen. Auf einer schw Pa ee 
ee ne eren massiven Grund- 
platte ist ein aus kräftigen Säulen gebildet i 
es Gestell L, 


natürlich nur in 
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aufgebaut, in welchem auf Spitzen s; die Hauptachse / 
imit mehreren zylindrischen Ansätzen — a für größere, b 
für kleinere, z. B. Uhrmacherräder — gelagert ist. Das 
Hauptrad R, trägt eine mit Index versehene Teilscheibe 
S£ für Grobeinstellung. Auch die beiden andern Achsen 
II und /1/ laufen in Spitzen. Die Reibräder R, und f, 
sowie R, und z, werden durch Federn gegeneinander- 
gepreßt und sind zu diesem Zwecke in Schwingen ge- 
lagert. Für 7, ist eine kräftige Stabfeder vorgesehen, 
für 7, genügt eine weichere Spiralfeder. Die Teilscheibe 
ist mit 7, der Index mit / bezeichnet. 

Als Anschlag für das zu messende Rad wurde an- 
fänglich ein dornartiger Ansatz A am Widerlager H be- 
nutzt, der genau in die Zahnlücke eingestellt wurde und 
dadurch das Rad fixierte. Sollte das Meßrad in eine 

2 neue Stellung gedreht werden, 
so wurde das in den Schrau- 
ben S gelenkig befestigte 


DS =: 
Ag on 
SIRDS 

N 


sota 


Abb. 2. 


r Kordelscheibe von einer 


'iderlager durch Drehen an eine 
_ daß der Ansatz A 


Kurvenscheibe Æ so weit gehoben, 
das Rad ungehindert vorbeiließ. l | 

Hierbei ergab sich jedoch keine genügende Genauig- 
keit, vielmehr wurde ein brauchbares Ergebnis erst dann 
erzielt, als statt des Anschlages ein Fühlhebel eingebaut 
wurde, dessen Prinzip ja allgemein bekannt ist. Die zu 
findlichkeit wurde rücksichtlich der Untersuchung auc 
kleinster Räder von 8 mm Z zu 1: 1600 ee een: 
Der Meßvorgang gestaltet sich nun folgenderma en: m 

Der Daumen des Fühlhebels lehnt sich gegen . 
Zahnflanke etwa im Teilkreise und wird am Kordelgri 
i ilscheibe gedreht bis der Hebel auf O einspielt. 
ber das Widerlager H gehoben und das Meßrad 
2 ei Zähne oder mehr gedreht, der Fühlhebel 
a a ai t und in der gleichen Weise wieder auf 
wie ee i Die erhaltene Ablesung in Teilstrichen 
see den nächstfolgenden Ablesungen verglichen. 
Er oe des Apparates sind sehr regelmäßig und 
z en zuverlässig. Um eine besonders hohe Ge- 
a erreichen, wird empfohlen, die ganze Messung 
naul 
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bei entgegengesetzter Drehung des Meßrades, also in 
umgekehrter Reihenfolge zu wiederholen. R. Müller. 


Technische und wirtschaftliche Erfahrungen im 
Dampfturbinenbetrieb. Aus dem Ergebnis einer Um- 
frage bei elektrischen Kraftwerken, welche von Professor 
Josse Ende 1912 veranlaßt und in Heft 33 bis 36 der 
Zeitschrift für das gesamte Turbinenwesen Jahrgang 1913 
von Dr.-Ing. K..Hoefer veröffentlicht wurde, ist fol- 
gendes zu entnehmen: Hinsichtlich des Dampifturbinen- 
systems sind Ueberdruckturbinen und Gleichdruckturbinen 
(beide mit oder ohne vorgeschaltetes Hochdruckaktions- 
rad) annähernd gleichmäßig verbreitet. Das Ueberdruck- 
system findet sich weniger bei Kleinturbinen (unter 250 
KW) angewendet. Die mittlere Normalleistung der Tur- 
binen ist in starkem Steigen begriffen; im Jahre 1912 
betrug sie etwa 4000 KW; heute sind Einheiten schon 
bis zu 30000 KW in Ausführung. Die minutliche Um- 
drehungszahl beträgt bei Trommelturbinen bis zu 1000 KW 
gewöhnlich 3000, bei höheren Leistungen bis etwa 
4000 KW meist 1500, darüber hinaus bis herunter zu 
880. Bei Scheibenturbinen liegen die Umdrehungszahlen 
wesentlich höher, und zwar finden sich 
hier auch bei den höchsten Leistungen 
Umdrehungszahlen nicht unter 1500. In 
den Danıpfverhältnissen sind keine nennens- 
werten Verschiedenheiten; es wird in der 
Regel mit hochüberhitztem Dampf (300° 
bei 12 at und mit Kondensation gearbeitet. 

Die Zahl der Druckstufen beträgt bei 
reinen Ueberdruckturbinen etwa 70, mit 
vorgeschaltetem Aktionsrad etwa 50. Bei 
Gleichdruckturbinen hat sich die Stufen- 
zahl im Laufe der Jahre immer mehr ver- 
ringert; während anfänglich 15 bis 20 
Druckstufen ausgeführt wurden, sind es 
heute nur noch 9 bis 12 je nach der 
Umdrehungszahl der Turbinen. Dementsprechend ist das 
pro Stufe verarbeitete Wärmegefälle gestiegen und erreicht 
20 bis 25 Wärmeeinheiten gegen 10 bis 15 am Anfang. 
Neuerdings geht man mit der Stufenzahl noch weiter herab, 
und mit der Dampfgeschwindigkeit über die Schallge 
schwindigkeit hinaus, wobei nicht bloß eine Verringerung 
der Baukosten, sondern auch eine größere Wirtschaftlich- 
keit erzielt wird. 

Drosselregulierung überwiegt namentlich bei den 
kleineren Turbinen; vorherrschend ist die Druckölsteuerung. 

Die Abdichtung der Welle erfolgt durchweg mit Dampi, 
der von Hand eingestellt wird. 

Betriebsstörungen werden hauptsächlich durch Schaufel- 
brüche, dann auch durch das Kammlager und die Re 
guliereinrichtung hervorgerufen. Die Vibrationen der 
laufenden Turbinen sind in der Regel nicht bedeutend. 
Betonfundamente haben sich für die Aufstellung der Tur- 
binen sehr gut bewährt. 

Zur Kondensation dienen meist Einzeloberflächen- 
kondensatoren wegen des Spannungsabfalls, der hier nur 
1/, bis 1!/, v. H. beträgt. Das Vakuum liegt zwischen 


ul: 
Er 


een —— 
— m oe mn m 


ee, 


er 


BAND 329, HEFT 10 


93 und 97 v.H. Bei den angegebenen höheren Vakua 
liegen meist Ablesungsfehler vor. Im Mittel wird die 
60-fache Kühlwassermenge angewendet und bei einer 
Temperatur von 15 bis 20° eine Belastung von 22 bis 
23 kg pro m? erzielt. Für die Kühlwasserförderung wer- 
den in der Regel Kreiselpumpen, für die Luft- und Kon- 
densatförderung Kolbenpumpen verwendet. Strahlapparate 
für Luftabsaugung kommen mehr und mehr auf. Der 
Kraftbedarf für die Kondensation beträgt im Mittel etwa 
3 v.H. der elektrischen Turbinenleistung, bei Großtur- 
binen weniger als bei kleinen. Die Pumpen werden z. T. 
elektrisch, z. T. mit Dampfturbinen angetrieben. Die 
Reinheit des Kondensats leidet nur durch das Oel der 
Kolbenkondensatpumpen, weshalb auch in diesem Falle 
Kreiselpumpen vorteilhafter wären. Betriebsstörungen 
sind bei Kondensationsanlagen selten. 

Die elektrischen Generatoren erzeugen meist Dreh- 
strom von 2000 bis 3000 Volt, auch 10000 Volt kommen 
vor; kleinere Werke mit Gleichstrom haben meist 500 
Volt. Die Lufterwärmung im Generator beträgt 40 bis 
50°; die Luft wird vielfach filtriert. Das unangenehme 
Geräusch der Luft wird vermindert, wenn die Luft durch 
einen Kanal ins Freie geleitet wird. Betriebsstörungen 
an Generatoren entstehen meist beim Durchscheuern der 
Isolation infolge Lockerung der Bandagen. 

Hinsichtlich des Dampfverbrauchs sind die verschie- 
denen Turbinensysteme als praktisch gleichwertig anzu- 
sehen. Bei den größeren Leistungen wird ein Gütegrad 
von 70 v.H. erreicht, meist 2 bis 3 v.H. höher als 
garantiert. Eine Abnahme des Gütegrades bei verschie- 
denen Anlagen bis zu 5 v.H. trotz neuer Beschaufelung 
konnte nicht aufgeklärt werden. Der Gütegrad nimmt 
mit abnehmender Leistung bei größeren Turbinen, beson- 
ders bei solchen mit Düsenregulierung, verhältnismäßig 
weniger ab als bei kleinen. Die neueren Turbinen weisen 
dabei einen sehr viel kleineren Abfall im Dampfverbrauch 
bei Teilbelastung auf, als die älteren. 

Wichtig sind die Angaben über den Wärmeverbrauch 
und den Gütegrad der Gesamtanlage, der im allgemeinen 
mit der Größe der Anlage sich verbessert. So nimmt 
der Wärmeverbrauch bei Anlagen von 500 bis 50000 KW 
Gesamtleistung von 10000 Wärmeeinheiten für die Kilo- 
wattstunde auf 7200 ab, der Gütegrad dementsprechend 
von 8l/, auf etwa 12 v.H. zu. 

Die Anlagekosten pro KW nehmen mit der Größe 
der Anlage bedeutend ab, und zwar von 180 M bei klei- 
nerer Leistung auf etwa 70 M bei l.eistungen von 6000 
KW. Die Kosten für Dampfturbinen sind meist viel ge- 
ringer als für Kolbendampfmaschinen (um 40 bis 60 v. H.). 
Die Kosten für den Generator sind nur wenig höher als 
diejenigen für die Kondensation; die Kosten der Turbine 
betragen, wenigstens bei den größeren Leistungen, etwa 
lą der Kosten für Generator und Kondensation. Für 
Berechnung der Kapitalkosten wird in der Regel eine 
Verzinsung von 4 v, H. und eine Abschreibung von 7 v.H. 
angenommen. 

‚Im Durchschnitt kann mit 70 M pro 100 KW in- 
stallierter Leistung für Reparatur und für Oel und Putz- 
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wolle mit 60 M gerechnet werden. Die Verteilung der 
Betriebsausgaben auf die einzelnen Posten zeigt nach- 
folgende Aufstellung aus einem Werke von 2000 KW 
Leistung. Die Zahl der abgegebenen Kilowattstunden be- 
trug im Jahre 3536000; die Betriebskosten für 1 Kilo- 
wattstunde 5°, Pf. 

Es entfallen auf 


Brennstoff 42,61 v.H. 
Wasser . 2 . nen. 33l y 
Schmiermittel . . . . . .< 0,609 , 
sonstige Betriebsmittel . . . 1,74 „ 
Unterhaltung und Ausbesserung 6,61 „ 
Gehälter und Löhne . 35,47 „ 
Verwaltungskosten . . . . 0,57 „ 
100 v. H. 


Interessant sind die Angaben über den Belastungs- 
faktor der Werke, d. i. das Verhältnis der tatsächlich er- 
zeugten Leistung zur möglichen Leistung bei 24-stündi- 
gem Vollbetrieb. Dieser Ausnutzungsgrad schwankt zwi- 
schen 0,032 und 0,327 und beträgt im Mittel 0,2. Der 
auf die mittlere tägliche Betriebszeit bezogene Belastungs- 
grad schwankt zwischen 10 bis 60 v.H. und beträgt im 
Mittel etwa 30 v.H., so daß etwa 70 v.H. der in den 
Werken installierten Leistung als Reserve verbleibt. Bei 
größeren Werken sind die Reserven geringer, weil diese 
häufig mit andern Werken parallel arbeiten und so besser 
die Spitzenbelastungen decken können. Bei Drehstrom.- 
werken sind die Reserven wegen des Fehlens einer Ak- 
kumulatorenbatterie in der Regel größer. 

Beim Vergleich des Dampfturbinenbetriebes mit dem- 
jenigen mit Kolbenmaschinen ergeben sich auf Grund der 
Erfahrungen nach jeder Richtung hin Vorteile, nämlich 
geringerer Dampfverbrauch, allerdings nur unter Anwen- 
dung hoher Ueberhitzung, Dampfspannung und Luftleere, 
ferner geringere Reparaturkosten und höhere Betriebsicher- 
heit, bessere Regulierung, ölfreies Kondensat, Ersparnis 
an Oelkosten, die aber durch die Kosten für Kühlung des 
Oels wieder verringert werden. Die Betriebskosten gingen 
in einem Fall bei einer Anlage von 5250 KW nach Ein- 
führung des Turbinenbetriebes ganz erheblich zurück, und 
zwar die Brennstoffkosten von 4,05 auf 2,74 Pf., die 
Kosten für andere Betriebsmaterialien von 0.25 auf 0,11 Pf. 
und für Betriebspersonal von 2,53 auf 1,46 Pf. pro nutz- 
bare Kilowattstunde. Die Platzersparnis bringt eine Ver- 
ringerung der Anlagekosten auch bei der Kesselanlage 
(wegen des geringeren Dampfverbrauchs). In einem Fall 
beanspruchten die Turbinen nur tlo des Platzes der Kol- 
bendampfmaschinen von gleicher Leistung. 

Das Ergebnis der Umirage zeigt unzweifelhaft die 
Ueberlegenheit der Dampfturbine bei Großkraftwerken 
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Versuche über Luftwiderstandsarbeit 
Schwungrades. Diese im Laboratorium 
nischen Hochschule zu Stutt 
Schwungrad von 4 m Außeı 
Versuche haben ergeben, 
Beträge erreicht, 


eines 
der Kgl. Tech- 
gart an einem sechsarmigen 
Idurchmesser unternommenen 
| daß die Luftwiderstandsarbeit 
die schon bei mäßigen Umlaufzahlen 
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die Anbringung einer Verkleidung als zweckmäßig er- 
scheinen lassen, Im untersuchten Falle war der Leistungs- 
gewinn bei 130 Umdrehungen 4,4 PS gegenüber einer 
Leerlaufarbeit von 12,3 PS bei unverschalten Armen. 

Die Luftwiderstandsleistung ergibt sich der 3. Potenz 
der Umlaufzahl angenähert proportional. Sie ist ferner 
außer von der Umlaufzahl vom Durchmesser des Rades, 
von der Form und Zahl der Arme und seiner Umgebung 
abhängig. Vergleichsrechnungen mit Formeln von Mueller 
und Stodola zur Bestimmung der Beiwerte haben für 
den vorliegenden Fall die Beziehung ergeben: 


oder auch 


worin 
y das spezifische Gewicht der Luft in kg/m?, 
g die Erdbeschleunigung 9,81 m/Sek.”, 
b die Breite der Arme in m, 
m die Anzahl der Arme, 
r den Radius 


Jam äußeren Ende der Arme in m, 
D den Durchmesser 


. D: 
u die Umfangsgeschwindigkeit = - a m/Sek., 


n die minutliche Drehzahl 


[E. Heinrich, V. D.I. 49, S. 1950, 1913.] 


bedeuten. 
H. Wolff. 


Ein neues Verfahren zur Konservierung von 
Seefischen. In Dänemark hat man in letzter Zeit er- 
folgreiche Versuche mit einem neuen Konservierungsver- 
fahren gemacht, das gestattet, Seefische auch in der 
warmen Jahreszeit auf große Entfernungen zu versenden. 
Man läßt die Fische gefrieren, indem man sie in eine 
Kältelösung von etwa — 15 0 C eintaucht. Hierbei ge- 
friert jede oberflächlich in den Fischen vorhandene Flüssig- 
keit sofort, und es wird infolgedessen jede Wechselwir: 
kung zwischen der Kältelösung und der Flüssigkeit im 
Innern ausgeschlossen. Der Gefrierprozeß dringt rasch 
ins Innere des Fisches vor, ohne jedoch eine Veränderung 
der natürlichen Struktur zu bewirken. Bei kleineren 


t das Gefrieren in wenigen Minuten beendet. 
am besten eine konzentrierte 


Temperatur durch das a 
i icht mehr als — 10 bis — 5 

e = u | jas gewünschte rasche Gefrieren 
=. p unsicher wird. Das Verfahren ist mit ein- 
= Rau auch im Kleinbetrieb ausführbar. Bei dem 
nn : r Fische wird eine erhebliche Frachtermäßigung 
` u Beigabe von Eis unnötig ist, und der 
oc Fisch nicht mehr wiegt als der frische. 

dem Wiederauftauen sollen der Schleim und 
i 2 unverändert gewesen sein. Die Augen, die 
nn n Zustand wei waren, sollen wieder klar 
i arn In Thysted wurde eine Kälteanlage mit 
gewor . 


Fischen is 
Als Kältelösung wendet man 
Kochsalzlösung an, deren 
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einem Gefriertank von 3000 kg Inhalt errichtet, Darin 
kann man auf einmal 300 kg Fische gefrieren lassen. 

Das Verfahren wurde von einer Reihe von dänischen 
und norwegischen Fischereisachverständigen geprüft und 
durchweg sehr günstig beurteilt. Besonders wurde der 
Wohlgeschmack der Fische betont, der auch dann noch 
vorhanden ist, wenn die gefrorenen Fische sechs Wochen 
lang im Kühlhause aufbewahrt werden. Auch Versand- 
versuche auf weite Strecken hatten ein sehr günstiges 
Ergebnis; so wurden 45 kg gefrorene Dorsche in gewöhr- 
lichen Heringskisten von Bergen nach Wien gesandt, wo 
sie in sehr gutem Zustande ankamen. Die Fische 
schmeckten durchaus wie frische Fische, obwohl sie in 
Salzlake gefroren waren. Es werden zurzeit Versuche 
angestellt, um die Haltbarkeit der gefrorenen Fische auf 
noch längere Zeit zu ermitteln. Wenn hierbei ebenialls 
gute Ergebnisse erzielt werden, so wird dies neue Ver- 
fahren für die Fischausfuhr der nordischen Länder vor- 
aussichtlich von außerordentlicher Bedeutung werden. 
Zur Ausnutzung des neuen Fischgefrierverfahrens ist in 
Kopenhagen eine Aktiengesellschaft gegründet worden. 
[Dr. Brühl, Eis- und Kälteindustrie 1913, S. 84.) 

Dr. Sander. 

Siemens-Mitteilungen. Das Februar-Heft der „Siemens: 
Mitteilungen“ („Mitteilungen aus den Gesellschaften Siemens 
& Halske und Siemens-Schuckertwerke“) wird zu einem 
guten Teile ausgefüllt durch einen Aufsatz über ‚Silit‘, 
das neue, von Gebr. Siemens & Co. in Berlin- 
Lichtenberg hergestellte, aus Siliziumkarbid bestehende 
Widerstandsmaterial, bei dem es durch ein besonderes 
Fabrikationsverfahren gelungen ist, die für einen elek- 
trischen Heizkörper erforderlichen Eigenschaften, nämlich: 
hohe Feuerfestigkeit, große Widerstandsfähigkeit gegen 
den Einfluß atmosphärischer Luft und hohen spezifischen 
Widerstand zu erreichen. 

Ein weiterer Aufsatz, der sich „Ausgeführte Beispiele 
für die künstliche Senkung des Grundwasserspiegels zwecks 
Gründung von Bauwerken“ betitelt, knüpft an den im 
Januar-Heft veröffentlichten Artikel „Ueber den heutigen 
Stand des Grundwasserhaltungs-Verfahrens“ an. Aus den 
vielen Bauausführungen, die die Siemens &Halske 
A.-G. in den letzten Jahren bewerkstelligt hat, ist eine 
Anzahl von Beispielen herausgegriffen, die an der Hand 
von instruktiven Bildern erläutert werden, so daß der 
Leser einen Einblick in das weitausgedehnte Anwendungs 
gebiet der Wasserhaltungsbauart sowohl im Tiefbau, als 
auch im Hochbau gewinnt. 

Von dem übrigen Inhalt des wieder reich illustrierten 
Heftes erwähnen wir die Beschreibung neuer Konstruk- 
tionen auf dem Gebiete elektrischer Registrierapparate 
und eine Auslassung über Vogelschutz, in der ein Vogel- 
schutzsystem der Siemens-Schuckertwerke ge 
schildert wird, das geeignet ist, den Gefahren wirksam 
entgegenzutreten, welche den Vögeln durch elektrische 
Anlagen oder diesen durch die Vögel erwachsen. 
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Die Steuerungen der Dampfmaschinen. Von Heinrich 100° im schädlichen Raum einer E 


Dubbel. Berlin 1913. Julius Springer. Preis 10,-— M. 


Höchst bedauerlich ist die im Vorwort gegebene Mitteilung, 
daß das klassische gleichnamige Werk von Professor Leist 
nicht mehr erscheinen soll. Eine Einigung zwischen der Ver- 
lagsbuchhandlung und Herrn Professor Leist war leider nicht 
erzielbar. Deshalb hat Herr Professor Dubbel ein Ersatz- 
werk geschrieben. Das Du bbelsche Werk kann nicht als 
ein vollgültiger Ersatz des „Leist“ angesehen werden. Der 
Umfang ist wesentlich vermindert und der Inhalt nicht einwand- 
frei. Die Erklärung der schädlichen Flächen und der Eintritts- 
kondensation im Zusammenhang mit den schädlichen Flächen 
ist nicht erschöpfend. Die Unterscheidung zwischen den Ge- 
schwindigkeiten in den Ein- und Auslaßorganen ist nicht streng 
genug für alle Dampfmaschinenarten durchgeführt. Es ist z. B. 
nicht einzusehen, wenn auf Seite 10 lediglich für die Ein- und 
Auslaßurgane der Fördermaschinen verschiedene Geschwindig- 
keiten angegeben werden. Die Ueberströmschieber sind über- 
schätzt und ist ihnen zu viel Raum gewidmet. Es ist nicht be- 
rücksichtigt, daß einer dieser Ueberströmschieber durch die Ver- 
suche der Preußischen Eisenbahnverwaltung als eine Konstruk- 
tion gekennzeichnet worden ist, die zwar vermehrte Verwicke- 
lung, aber keine Vorzüge bietet. Bei den Doppelschiebersteue- 
rungen ist nicht beachtet, daß die Zylinderkanäle für den Aus- 
puff die Durchbrechungskanäle des Grundschiebers dagegen für 
die Einströmung zu bemessen sind. Die gewählten Konstruktions- 
beispiele der Corlißsteuerung sind durchaus nicht alle als muster- 
gültig zu bezeichnen. Die van der Kerchove- Maschinen 
sind überschätzt und eine Nachrechnung der schädlichen Räume 
und schädlichen Flächen zeigt, daß entgegen der Ansicht des 
Verfassers diese nicht schlechtweg als klein zu bezeichnen sind. 
Die kritische Beurteilung der verschiedenen Ventilkonstruktionen 
ist nicht erschöpfend und die Konstruktionsbeispiele sind nicht 
kritisch genug ausgesucht. Die Beurteilung des Collmann- 
schen Oelpuffers und des Stumpfschen Vakuumpuffers läßt 
zu wünschen übrig. Es ist z. B. nicht richtig, daß das Oel des 
Collmann-Puffers bei abgenommenem Deckel umbherspritzt. 
Es ist nicht richtig, daß beim Kolbenniedergang des Stumpf- 
schen Puffers Luft durch das Rückschlagventil zurückgedrückt 
wird. Zweck und Ziel der Konstruktion ist -vielmehr, alles mit 
Oel auszufüllen und so die Luft vollständig auszuschließen. Daß 
diesem Zweck auch die abgeschrägte Schraube dient, scheint 
der Verfasser nicht bemerkt zu haben. - Durch Undichtheiten des 
Kolbens soll Oel nach oben treten. Genau das Gegenteil ist 
der Fall. Während des letzten Teiles des Kolbenniederganges 
wird das nach unten durchgedrungene Oel durch das Rückschlag- 
ventil wieder nach oben gepumpt. 

Besonders bedenklich aber erscheint die Beurteilung der 
Gleichstromdampfmaschine. Z. B. der Satz: „Die Lagerung der 
Ventile im Deckel, die Heizung von Mantel und Deckel sind für 
die Gleichstromdampfmaschinen nicht kennzeichnend, sondern in 
gleicher Form auch bei Einzylindermaschinen gewöhnlicher Art 
gebräuchlich und mit denselben Vorteilen in bezug auf Verringe- 
fung des schädlichen Raums, der Flächen und damit der Ein- 
Irittskondensation verknüpft“. 

Die einzylindrige van der Kerchove-Maschine z. B., 
deren schädlichen Raum und schädliche Fläche der Verfasser 
als besonders klein hervorhebt, hat größeren schädlichen Raum, 
größere schädliche Flächen und größeren Dampfverbrauch. Der 
Verfasser übersieht, daß die Gleichstrommaschine ein Ventil, 
eme gewöhnliche Wechselstrommaschine dagegen zwei Ventile 
besitzt. Anderseits hat der Unterzeichnete Corlißmaschinen mit 
kleineren schädlichen Räumen und kleineren schädlichen Flächen 
Ira, a als bei normalen Gleichstrommaschinen ge- 

och größeren Dampfverbrauch festgestellt, welcher 
eben durch den Wechselstrom begründet ist. 
Die Schichtenlagerung wird vom Verfasser bestritten. Pro- 


fessor Nägel hat aber eine Dampftemperatur von annähernd 


während der Zeit des tiefsten Vakuums von 98 v. H. ( 
d.h. eine Ueberhitze von 77° gemessen, anderseits am Kolben 
selbst bei hoher Ueberhitzung des Frischdampfes während des 
Auspuffs Naßdampf festgestellt und damit die schichtenförmige 
Lagerung bewiesen. l 
Der Verfasser identifiziert irrtümlicherweise die explosionsartigen 
Auspuffvorgänge draußen mit den Vorgängen im Zylinderinnern. 
Durchaus falsch ist die Ansicht, daß bei der Gleichstrom- 
dampfmaschine die Kolbenstirnwand durch den ausströmenden 
Dampf in derselben Weise ausgekühlt wird wie der Deckel bei 
Maschinen üblicher Bauart, so daß Deckel und Kolben lediglich 
ihre Rolle vertauscht hätten. Auch das hat Professor Nägel 
durch seine Temperaturmessur gen an der Kolbenstirnwand wider- 
legt. Die Berücksichtigung der Dauer und Art der Ausströmung 
und die Analyse der Geschwindigkeitsvorgänge zeigen sofort 
das Irrtümliche dieser Ansicht. Ebenso unrichtig ist der Satz: 
„Als wesentlicher Vorteil der Gleichstromdampfmaschine bleibt 
die bei guter Luftleere mögliche Verringerung der schädlichen 
Räume und Flächen, auf die in der Hauptsache der geringe 
Dampfverbrauch zurückzuführen ist“. Die Versuche von Pro- 
fessor Nägel haben bei einem mittleren Frischdampfüberdruck 
von 10 at einen Dampfverbrauch von 6 kg bei Sattdampf und 
von 4,3 bis 4,4 kg bei 350° Frischdampftemperalur ergeben. 
Der Versuchszylinder hatte dabei einen verhältnismäßig großen 
schädlichen Raum von 3,3 v.H. und große zusätzliche schädliche 
Flächen (75 v.H. Zusatzfläche, bezogen auf die geringst mög- 
liche ideale schädliche Fläche = doppeltem Zylindeiquerschnitt). 
Es gibt viele Wechselstromdampimaschinen, welche geringere 
schädliche Räume und geringere schädliche Flächen aufweisen, 
dabei aber einen wesentlich höheren Dampfverbrauch ergeben 
s. die oben erwähnten Corliß - Wechselstromdampfmaschinen). 
Folglich kann der günstige Dampfverbrauch nur auf die Gleich- 
stromwirkung und Gleichstronieinrichtung zurückzuführen sein. 
Der Dresdner Versuchszylinder würde sich sehr leicht mit einem 
schädlichen Raum von 1 v.H. und zusätzlich schädlichen Flächen 
von 25 v. H. ausbilden lassen. Alsdann sind Dampfverbrauchs- 
zahlen unter 4 kg ohne weiteres erzielbar. Auch die in der 
Praxis erzielten Dampfverbrauchsergebnisse und die rasche Aus- 
breilung der Gleichstromdampfmaschine, sowie das Fehlen jeg- 
licher konkurrenzfähiger Einzylinder- a 
ylinder-Wechselstrommaschine be- 
weisen das Gegenteil der Ansichten des Verfassers. 


Unrichtig ist die Auffassung, daß die Kompressionsarbeit 
vom Schwungrad geleistet werden muß. Bei den meisten im 
Betrieb befindlichen Gleichstrommaschinen z. B. wird die ganze 
Kompressionsarbeit durch die Massenwirkung der hın- und her- 
gehenden Teile gedeckt. Dasselbe ist bei den meisten Wechsel- 
strommaschinen der Fall. Unrichtig sind die Ansichten des Ver- 
fassers über die Kompression überhaupt, wie dies aus seiner 
Betonung des angeblich äußerst günstigen Dampfverbrauchs der 
van der Kerchove- Maschine bei gänzlichem Fortfall jeg- 
licher Kompression hervorgeht. Das Gesetz: E 
wärmegefälle muß gleich Expansionswärmegefäll 
ringsten Raumschaden zu erzielen“ 
bekannt zu sein. 

Bei der Beurteilung des Zuschaltr T j 
fasser, daß hierdurch im Ziisamenhang a. A 
das sonst zu große Zylindervolumen bei 
nähert richtig und das Gleichstromprinzip 
mischen Vorzügen gewahrt wird. Nicht 15 
wesentlich weniger, z. B. bei 12 at Anfangs 
werden zugeschaltet. Hier fehlt der ne En N Fr es 
keit Su Zuschaltraunes vom Anfangsdruck. S 

er Verfasser streitet der Gleichstrom-Au ine j 
Ueberlegenheit ab. Der Unterzeichnete hat on a a 
Auspuffmaschinen gebaut, welche den Dampfverbrauch en 


starken Auspuff-Wechselstrommaschinen 
u i 
schritten. m 10—15 v. H. unter- 


„Kompressions- 
e sein, um ge- 
‚ Scheint dem Verfasser un- 


90 v. H. Kompression 
Auspuff wieder ange- 
mit allen seinen ther- 
bis 18 v. H., Sondern 
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Den Gleichstrom - Wechselstromdampfmaschinen mit Aus- 
pufforgan in der Mitte des Zylinders, welche in der Praxis keinen 
Eingang gefunden haben, wird zu viel Bedeutung und Raum zu- 
gesprochen. 

Immerhin bietet das Buch viel Anregung, aber die empfind- 
liche Lücke kann es nicht ausfüllen, welche durch das Fehlen 
des „Leist* in der technischen Literatur entstanden ist. 

J. Stumpf. 


Jahrbuch der Elektrotechnik, 1, 1912. Von Strecker. 


München und Berlin 1913. R. Oldenbourg. 

Da die „Fortschritte der Elektrotechnik“, welche als Berichte 
über die gesamte elektrotechnische Literatur von 1887 bis 1911 
mit Unterstützung und zum Teil im Auftrage des Elektrotech- 
nischen Vereins, Berlin, erschienen sind, nicht mehr in der ur- 
sprünglichen Form weitergeführt werden konnten, hat sich der 
Herausgeber entschlossen, in dem vorliegenden Jahrbuch durch 
bewährte Fachleute die wichtigsten Erscheinungen auf allen 
Gebieten der Elektrotechnik in möglichst knapper Form behandeln 
zu lassen. Die Gruppeneinteilung ist folgende: l. Allgemeines; 
II. Elektromechanik (Maschinen, Leitungen, Kraftwerke und Ver- 
teilungsanlagen, Elektrische Beleuchtung, Elektrische Fahrzeuge 
und Kraftbetriebe, Verschiedene mechanische Anwendungen der 
Elektrizität); II. Elektrochemie (Elemente und Akkumulatoren, 
Anwendungen); IV. Elektrisches Nachrichten- und Signalwesen 
(Telegraphie, Telephonie, Meß-, Registrierapparate und Uhren); 
V. Messungen und wissenschaftliche Untersuchungen (Elektrische 
Meßkunde, Magnetismus, Messung elektrischer Lichtquellen, 
Elektrochemie, Elektrophysik, Erdströme, atmosphärische Elek- 


trizität, Blitzableiter). 

Sehr geschickt sind in 
stellungen und Kongresse des In- un 
neueren sozialen un 
Gerade bei dieser kurz 


dem I. Kapitel die wichtigsten Aus- 
d Auslandes sowie die 


en Uebersicht erkennt man, wie schnell 
die Entwicklung auch in der verhältnismäßig kurzen Zeit eines 
Jahres fortschreitet und wie tiefgehend die Einflüsse sind, welche 
die moderne Elektrotechnik mit ihrer großen Industrie auf sämt- 
liche Zweige unseres volkswirtschaftlichen Lebens ausübt. 
Diese Erkenntnis wird durch die außerordentlich übersicht- 
liche Art der Berichterstattung in dem Streck e r schen Jahr- 
buch jedenfalls sehr erleichtert. Besonders wertvoll scheint mir 
aber der Grundsatz zu sein, welcher in anderen ähnlichen 
Werken meist nicht befolgt wird, die verschiedenen Tatsachen 
nicht nur rein referierend aneinanderzureihen, sondern sie durch- 
weg von Spezialisten kritisch behandeln zu lassen. Hierdurch 
gewinnt das Werk für den Leser erheblich an Wert. Allerdiugs 
bedeutet dieses Verfahren für den Berichterstatter selbst eine 
wesentlich größere Arbeitslast, um SO mehr, als naturgemäß der 


Š ht knapp ist. Die Arbeits- 
Verfügung stehende Raum rec 
tung dürfte hierbei mindestens umgekehrt proportional dem 
Quadrat der Kürze der Artikel wachsen. Gerade Lehrer der 
iœ werden aus dem Werke nach vielen Richtungen 
Elektrotechnik Studien finden und auf 


‘n manche Anregung ZU weiteren | Ä 
wichtige Arbeit aufmerksam werden, welche ihnen bis 
dahin entgangen ist Für sehr dankenswert halte ich es auch, 


daß man sich nicht gescheul hat, Figuren zur Erläuterung wich- 
tigerer Erscheinungen einzufügen. Bei vernünftiger Anwendung 
dieses Prinzips dürfte neben größerer Klarheit der Darstellung 
auch häufig größere Kürze erreicht werden, so daß sowohl dem 
Leser wie auch dem Verleger hiermit geholfen ist und sich die 
t entstehen sten reichlich bezahlt machen. Bei 
i dem Absc eraturangaben ist mir an 
a Stellen, z. B. S. 80 oben, aufgefallen, daß die Namen 
der Verfasser der Arbeiten fortgelassen sind. Ich halte A 
nicht für zweckmäßig. Es lag wohl auch nicht in der Absic 

des Herausgebers, da es bei der großen Mehrzahl der Literatur- 
zusammenstellungen nicht der Fall ist. Verhältnismäßig G a 
ist, glaube ich, die Patentliteratur berücksichtigt. Ob sich dies 


äbt, int mir i hin fraglich, da es mit großen 
ändern läßt, erscheint mir immer j | j 
rakichin Schwierigkeiten verknüpft ist. Wünschenswert wäre 


den Mehrko 
hnitt angefügten Lit 


d wirtschaftlichen Bestrebungen behandelt. 
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es allerdings. Endlich halte ich es nicht für zweckmäßig, die 
drahtlose Telegraphie in zwei voneinander völlig getrennten 
Kapiteln zu behandeln und zwar zum Teil in dem Kapitel 
„Telegraphie“ zum Teil in „Elektrophysik“. Vielleicht läßt sich dies 
in Zukunft der Uebersichtlichkeit halber vermeiden. In dem 
Kapitel „Elektromedicin“ (Förderung des Wachstums) vermisse 
ich eine Erwähnung der Arbeiten von Baker in England, 
welcher neuerdings recht erfolgreiche Versuche auf dem Gebiete 
der Hühnerzucht durch Verwendung hochgespannter Wechsel 
ströme gemacht hat. 

Abgesehen von diesen mehr nebensächlichen Beanstandungen 
scheint mir aber das Streckersche Buch einem wirklichen 
Bedürfnis zu entsprechen und in seiner ganzen Anlage und Aus- 
führung so vorzüglich zu sein, daß man ihm nur möglichst weite 
Verbreitung wünschen kann. Br. Glatzel 


Die Petroleum- und Benzinmotoren mit besonderer Berück- 
sichtigung der Treibölmotoren. Von G. Lieckfeld. 
320 Seiten Groß-8° mit 295 Abbildungen und 1 Tafel. Dritte 
Auflage. Berlin 1913. R. Oldenbourg. Preis geb. I1,- M. 

Ein Handbuch für Ingenieure, Motorenbesitzer und Wärter 
wird das Buch vom Verfasser genannt, und in der Tat scheint 
es mir diesen Zweck gut zu erfūllen, denn es gibt Gelegenheit, 
sich über das Wesen und die Eigenart der Verbrennungskraft 
maschinen genau zu unterrichten, sofern man nicht in die Theorie 
dieser Maschinen eindringen will. In allgemeinverständlicher 
Form wird zunächst ein Ueberblick über die heute in Gebrauch 
befindlichen flüssigen Brennstoffe gegeben, dann folgt eine sebr 
eingehende Beschreibung der heute benutzten Maschinenbauarlen 
für Land-, Wasser- und Luftfahrzeuge, und endlich werden noch 
ausführliche Vorschriften gegeben für die Aufstellung, sachgemäßt 
Wartung, für die Instandhaltung und für die Beseitigung von 
Betriebsstörungen. 

Ich halte die zuerst und zuletzt genannten Abschnitte für 
die besten. Namentlich Herkunft, Gewinnung und Eigenschaften 
der flüssigen Brennstoffe wird man nicht oft in so klarer und 
übersichtlicher Weise geschildert finden. Daß jedoch der Spiritus 
heute so vollständig außer Gebrauch ist, wie der Verfasser an 
mehreren Stellen bemerkt, glaube ich doch nicht. Allerdings ist 
der Preis auch nicht mehr 15 und 16 M, wie der Verfasser an- 
gibt, sondern 20 und 21 M für 100 kg. Auch daß bei Diesel- 
maschinen neben Teeröl immer gleichzeitig ein Zündöl mit 
eingespritzt wird, ist wohl nicht genau richtig. Meines Wissens 
werden heute auch Bauarten hergestellt, die mit Teeröl allein 
arbeiten. Bei den Gfähhaubenmaschinen hätte vielleicht an einer 
Stelle ausdrücklich darauf hingewiesen werden können, dab cs 
für ihre Anwendung doch ein großer Uebelstand ist, daß si- vor 
dem Anlassen erst längere Zeit hindurch mit einer offen bren- 
nenden Flamme angeheizt werden müssen, und daß bei schwacher 
Belastung unter Umständen der Glühkopf nicht warm genug 
bleibt, um sichere Zündungen zu gewährleisten. 

Der mittlere Teil, Beschreibung der heute benutzten Ma- 
schinenarten, enthält eine sehr große Zahl von Abbildungen, 
meist allerdings photographische Darstellungen aus Drucksachen 
der einzelnen Fabriken. Der Kenner wird ja aus solchen Ab- 
bildungen Einiges für ihn Wissenswertes herauslesen. Wer aber 
aus dem Buche lernen will, wird doch meist ziemlich ratlos 
davorstehen. Bei den Zweitaktmaschinen fehlt merkwäürdiger- 
weise vollständig die eigenartige Maschine von Prof. Junkers, 
Aachen, die neuerdings ja auch von der A. E. G. hergestellt wird 
Bei den Zündvorrichtungen wird die Beschreibung der Licht 
bogenzündung dem Fernerstehenden unverständlich bleiben. Ei 
einfaches Schaltungsschema hätte die ganze Art der Zündung 
sofort klar gemacht. Die photographische Abbildung einer gi: 
gekapselten Vorrichtung zeigt garnichts. 

Die hier gemachten Einwendungen sollen den Wert des 
Buches nicht herabsetzen. Es zählt zu den besten, die wi! 

nd prächtig. 


auf dem Gebiete haben. Druck und Ausstattung si 
R. Vater. 
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Ueber schwimmende pneumatische Getreideelevatoren. 


Von Regierungsbaumeister E. Lufft in Braunschweig. 


Inhaltsübersicht. 


Ursachen der zunehmenden Verwendung pneumatischer 
Elevatoren. — Augenblickliche Verbreitung der pneumatischen 
und der Becherwerkselevatoren. — Elevator mit zwischengängiger 
Getreideniederlegung. 


Das Löschen von Getreideschiffsfrachten muß in 
vielen Fällen statt durch auf dem Lande aufgestellte An- 
lagen durch schwimmende Elevatoren geschehen. Einen 
solchen Fall bietet beispielsweise der Hafen von Rotter- 
dam, welcher in erster Linie ein Umschlagsplatz vom 
Seedampfer zum Flußfahrzeug ist. Die Seeschiffe legen 
deshalb dort nicht an Kais an, sondern machen mitten 
im Hafenbecken fest, und die Kräne, Kohlen-, Getreide- 
oder Erzelevatoren, welche den Güteraustausch mechanisch 
vornehmen sollen, müssen daher samt und sonders von 
schwimmender Anordnung sein. 

Es ist verhältnismäßig selten, daß man lose im 
schiffsraum liegendes Getreide durch Kräne herausholt. 
Höchstens dort, wo mehr Sackware als loses Getreide 
zu empfangen ist, verwendet man kranartige Hebezeuge. 
Uebrigens ist im Getreideweltverkehr der Anteil, den das 
gesackte Getreide gegenüber dem losen Getreide hat, im 
ständigen Abnehmen begriffen, und die gewaltigen Stun- 
denleistungen, welche man neuerdings sowohl bei der 
Beladung wie bei der Entladung der Dampfer verzeichnet, 
sind nur mit losem Getreide denkbar. In der Regel ver- 
wendet man also Elevatoren, welche die Förderung in 
ununterbrochenem Strom besorgen, und zwar wird hierbei 
sowohl der Becherwerkselevator angewendet, wie auch 
jetzt immer mehr das pneumatische System. Bei dem 
letzteren sind es nicht die auf einen endlosen Gurt auf- 
geschraubten Becher, welche das Schöpfen besorgen, son- 
dern es ist die mit großer Geschwindigkeit durch eine 
Vakuumpumpe in eine Rohrleitung eingesaugte Luft, deren 
Strömungsenergie das Getreide vom Schiffsinnenraum bis 
zu Einer weit entfernten Lagerstätte hinträgt. 


Vielfach findet man neuerdings die eine Art als 
mechanische Schiffselevatoren, die andere Art zum Unter- 
schiede als pneumatische Schiffselevatoren bezeichnet. 
Dies ist natürlich im wissenschaftlichen Sinne keine rich- 
tige Unterscheidung, denn die Förderung mit Luft stellt 
genau so einen mechanischen Vorgang dar wie diejenige 
durch ein Becherwerk. 


Die einzelnen Bauarten der Schiffselevatoren sind in 
dieser Zeitschrift 1910 bereits eingehend gewürdigt wor- 
den, doch wurde in der dazwischenliegenden Zeit auf 
diesem Gebiet viel gearbeitet, wobei namentlich die pneu- 
matischen Elevatoren eine merkbare Förderung erfahren 
haben. In jenem Aufsatz dieser Zeitschrift war als wesent- 
liches Merkmal der pneumatischen Elevatoren gegenüber 
den Becherwerken der weit größere Kraftverbrauch und 
damit verbunden größere Anschaffungskosten angegeben 
worden. Diesem Nachteil begegnet aber das pneumatische 
System durch seine größere Biegsamkeit, welche in den 
oft winkligen, und nur durch enge Luken zugänglichen 
Schiffsräumen sehr zu statten kommt. Die Folge davon 
ist eine gewisse Ersparnis an Handarbeit für das Zu- 
trimmen der Frucht, sowie auch eine höhere Durch- 
schnittsleistung, indem das Getreide nicht nur an einer 
einzigen Stelle, wie beim Becherwerk, sondern an mehre- 
ren, in ihrer Lage leicht wechselbaren Stelle 


n aufge- 
nommen werden kann. s 


Es ist eine in der Technik allgemein zu machende 
Beobachtung, daß größere Kraftansprüche irgend einer 
Arbeitsmaschine von der verbrauchenden Industrie immer 
leichter ertragen werden. Eine 100 PS-Maschine zu 
Antrieb einer maschinellen Einrichtung war vor 25 Re 
noch eine große Sache. Heutzutage stellt man schon 
in mittleren Betrieben Elektromotoren von 30, 50 und 
100 PS ohne allzuviel Kopfzerbrechen auf j 
mehr oder weniger an Pferdekraft spielt dab 
ringe Rolle. Was aber ausschlaggebend ist, 


und etwas 
ei eine ge- 
das. ist die 


`. nächst noch ausschloß. 
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Ersparnis von Handarbeit, welche heutzutage so sehr 
teuer und auch in den meisten Ländern durch die An- 
sprüche der sozialen Gesetze umständlich geworden ist. 
Man will einen sicheren gleichförmigen Betrieb und ver- 
langt immer größere Stundenleistungen. Diesem Be- 
streben sind noch einige Umstände entgegengekommen, 
so die immer größere Billigkeit der Motoren, und die 
immer wirtschaftlichere, also auch billigere Erzeugung 
der Kraft. | 

Für die Getreidelöschung bedeutet dies, daß man 
- jetzt Mindestleistungen von 150 t stündlich an einer Luke 
verlangt und sich dabei bereit findet, 200 bis 250 PS 
aufzuwenden, während vor etwa 10 Jahren nur 75t 
Leistung im Gebrauch waren, wofür man aber nur 
20 bis 25 PS aufwenden durfte, was natürlich die all- 
gemeinere Verwendung des pneumatischen Systems zu- 
Ein Getreidedampfer mittlerer 
Größe mit etwa 4000 t Getreide an Bord brauchte zur 
Handentladung damals etwa 10 Tage, und nur wenig ge- 
ringer war die Liegezeit des Schiffes im Hafen, wenn 
mit Elevator gelöscht wurde. Heutzutage wird aber 
ein solcher Dampfer in den Häfen Rotterdam und Ham- 
burg schon in zwei Tagen und sogar in einem Tage 
gelöscht, und die mit diesen Plätzen im Wettbewerb 
stehenden Häfen Bremen, Emden, Amsterdam und Ant- 
werpen sind eifrig dabei, durch die Vermehrung ihrer 
Elevatoren das Ausladen ebenfalls in solch kurzer Zeit 


Gelöschtes 


Dampfe Quantum 
ı | 2264,56 | 2. Jan, 3,15 n 3. Jan., 5,30 n. 7 
2 lı0s3| 4 „ Y5v| 4 » M5m j 3 
3 | 1555,92] 6. „ 630 v 6 „ L30n. 4 
4 4427,66 6. „ 7 vV. T. n 6,30 n. 22 
s | 717276] 6 „. 630v. | 8& „ Il,—v. j 10 
6 4769,28 6 „ 415n 8 „n 415n. 14 
7 1227,74 8. „ 630 v 8 „ 130n. 4 
g | 6341,10| & „ Zn 10 „ 2—n. 5 
9 | 6600, — | 9 » 630v. Il. „ 10,30 v. 9 
io | 5686,52 | 10. „ 10,30 v. 13. „ S-n. 5 
a | 5121,72] 10 s 45n | 1%» 4—n. | 2 
12 | 3636,97 | 13. 230 n. | 14. . 5-n. 4 
ı3 | 6078,84 | 14. „ 12,45 m. 15. „ 415.n. 9 
14 | 5914,28 | 14. „ 7 V. 16. „ 115n. 3 
(5870 Sack) 
15 2500, — | 15. » 5,— n. 6. „ 3,— n. 15 
i6 | 5200,- | 16. » 11,8 v 18. „ 2—n 5 
13000 Sack 

17 5100, — | 16. » 2,30 n. 18. „ Ion. 27 
9,30 n. 21. „  330.n. 9 


18 | 6700,— | 20. » 
besonders in Rotterdam, gar nichts 


ampferladung von etwa 6000 t 


in einem einzigen Tage völlig entleert wird, wobei dann 
gleichzeitig vier Elevatoren tätig sind, die insgesamt eine 
Maschinenkraft von rund 1000 PS entwickeln. a 
gewaltig wie die Löschleistung ist diese Kraftziffer, un 
es wäre noch vor wenigen Jahren ganz undiskutabel ge- 


Es ist aber, 
seltenes, daß eine volle D 
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wesen, mit solchen Ziffern zu rechnen. Während es stets 
als Regel galt, daß das Einladen des Getreides wesentlich 
schneller vor sich geht, wie das Ausladen, was man 
auch angesichts der Formen der Schiffsräume leicht be- 
greift, so ist jetzt in einzelnen Fällen das umgekehrte 
eingetreten. In der Regel wird es natürlich bleiben wie 
früher, zumal man daran geht, die Stundenleistung der 
Anlagen zur Getreideverschiffung im Ausfuhrlande weiter 
zu steigern. So wird jetzt von Amme, Giesecke 
& Konegen in Braunschweig eine Verschifiungsanlage 
von 4 X 600 t Stundenleistung für Südamerika erbaut. 

Vorstehende der Praxis entnommene Liste zeigt 
die Schnelligkeit, mit welcher gegenwärtig das Getreide 
den Schiffen entnommen wird. Es sind nicht ausgesuchte 
Beispiele, sondern sämtliche Dampfer einer Rotterdamer 
Stauergesellschaft sind über einen gewissen Zeitraum des 
Januar 1913 darin enthalten. Die Geschwindigkeit der 
Entladung wechselt, trotzdem stets Elevatoren von ein 
und derselben Einheitsleistung zur Verwendung kommen, 
stark, indem die Stauverhältnisse (Abmattungen) und die 
Beschaffenheit des Getreides einen weit größeren Einflub 
nehmen, als man zunächst anzunehmen geneigt ist. 

Den entscheidenden Schritt für die Erreichung des 
jetzigen Zustandes im Getreidelöschgeschäft bildete die 
Konstruktion des pneumatischen 150 t-Hebers der Firma 
G. Luther in Braunschweig, deren Oberingenieur 
Leede sich große Verdienste um dieses Sondergebiet 
der Fördertechnik erworben hat. Diese Konstruktion bildet 
jetzt einen feststehenden Typ sowohl in bezug auf An- 
ordnung, wie in bezug auf Leistung, und wird als solche 
bereits in allen bedeutenden Getreideeinfuhrhäfen des 
europäischen Kontinents angetroffen. Die ersten Elevatoren 
dieser Art wurden 1905 nach Rotterdam geliefert, nach- 
dem schon um die Wende des Jahrhunderts einige Vor- 
läufer, denen jedoch noch Mängel anhafteten, an die 
Hamburg-Amerika-Linie und an den Norddeutschen Lloyd 
geliefert worden waren. Als erste hat die Hamburg- 
Amerika-Linie bei G. Luther A.-G. in Braunschweig 
Ende 1895 einen 120 t-Elevator bestellt, welchem kurz 
darauf eine ebensolche Bestellung des Norddeutschen Lloyd 
folgte. Diese Elevatoren kamen im Herbst 1896 bzw. 
im Frühjahr 1897 in Betrieb. Beide Schiffahrtsgesell- 
schaften erkannten den Wert der pneumatischen Löschung 
und bestellten troiz noch vorhandener Unvollkommen- 
heiten im Herbst 1898 je einen weiteren Elevator, und 
zwar die Hamburg-Amerika-Linie einen solchen von 1501 
nomineller Leistung, der Norddeutsche Lloyd einen von 
75t. Diese vier Elevatoren stellten den ersten Schritt 
der pneumatischen Schiffsentladung überhaupt dar, wenig- 
stens soweit der europäische Kontinent in Frage stand, 
und es folgte die große pneumatische Entladevorrichtung 
im Silo von Genua, welche nicht schwimmend, sondem 
stationär ausgeführt wurde. Es trat dann eine mehrjährige 
Pause ein bis zur Lieferung oben erwähnter Elevatoren 
für Rotterdam, denen dann als nächste im Jahre 1906 
fünf Elevatoren für die Getreideheber-Gesellschaft in Ham 
burg folgten, die ebenfalls von G. Luther A.-G. in 
Braunschweig erbaut wurden. 
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Abb. I gibt die Ansicht eines Elevators dieser Bau- 
art, welcher von Amme, Giesecke & Konegen 
A.-G. in Braunschweig erstellt, und nach Rotterdam ge- 
liefert worden ist. Sowohl diese Firma wie auch Gebr. 
Seck in Dresden haben die Gesamtform des Luther- 
schen Hebers übernommen und Aenderungen nur in 
Einzelheiten eintreten lassen. In Rotterdam findet man 
auch Getreideheber einer hiervon abweichenden Bauart, 
welche mit Druckluft arbeitet, so daß die Pumpen nur 
von staubfreier Außenluft durchflossen werden. Es sind 
sechs Stück dieses Systems vorhanden, welche den Pa- 
tenten des belgischen Ingenieurs Philippe van 
Berendonck entsprechen. Alsdann zeigen noch Ab- 
weichungen von dem als normal anzusprechenden Leede- 
schen Typ die im Londoner Hafen arbeitenden pneuma- 
tischen Elevatoren, welche sich an die Konstruktion des 
Erfinders der pneumatischen Förderung, des Ingenieurs 
Fred. E. Duckham, welcher in den achtziger Jahren 
des letzten Jahrhunderts dieses System als erstes in den 
Millwall-Docks in London zur Anwendung brachte, eng 
anlehnen. 

Die augenblickliche Verteilung der schwimmenden 
pneumatischen Kornelevatoren, welche auch die gegen- 
wärtig im Bau befindlichen: berücksichtigt, zeigt die nach- 
stehende Aufstellung: ' 


Hamburg 16 Stück 

Bremerhafen. . . . 3 „ (davon I im Bau) 
Emden . . . . . 4 N 

Amsterdam . . . . l „ 

Rotterdam . . . . 26 „ (davon 2im Bau) 
Antwerpen . . . . 12 ,„ (davon 4 im Bau) 
Havre -= . 2 „(im Bau) 

London . . . ...7, 

Liverpool 2 „ (im Bau) 

Rostow l 


demgegenüber sind an schwimmenden Becherwerksele- 
vatoren in Europa vorhanden: 


London 2 Stück 

Hamburg . T A 

Stettin a3, (1 im Bau) 
Bristol 2 y 

Stockholm l a 

Venedig . | F 

Braila-Galatz . . . 22 5 

Sulina . 2 2202004 š 

Nikoajew . . . . 2 ; 

Saratow . . 2. . . 2 


„ 


Sowohl die eine wie die andere Aufstellung macht 
keinen Anspruch auf absolute Vollständigkeit, doch läßt 
sie erkennen, daß das pneumatische System bereits im 
Ueberwiegen ist, und dies trotz der so viel teureren An- 
schaffung und der so viel größeren Kraftaufwendung. 
Die Formen, welche die Schiffsräume besitzen, sind für 
eine einfache und billige Ausladung recht ungünstig, und 
die Versuche hierin, durch Spezialschiffe Wandel zu 
schaffen, sind, wenigstens zunächst, gescheitert. Das 
Pneumatische Saugrohr kümmert sich verhältnismäßig 
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wenig um die Form irgend eines Lagers, es ist imstande, 
durch eingeschaltete, biegsame Rohre, und durch Ver- 
längerungen den Zufälligkeiten der Lagerung zu folgen, 
und ist damit einem ganz wesentlichen Bedürfnis des 
Schiffsverkehrs nachgekommen. Dies erklärt die zu- 


nehmende Verwendung der Pneumatik bei der Schiffs- 
löschung, welche aller Voraussicht nach noch weitere 
Fortschritte machen dürfte. 

Abb. 2 zeigt einen Heber in Rotierdam während der 
Arbeit, wobei namentlich zu erkennen ist, daß vier Saug- 
schläuche in den Dampferraum eintreten, welche gleich- 
zeitig iin Betrieb sind. Dies führt zu einer besonderen 


Abb. i. 


Eigenschaft der Pneumatik, welc 
System mit Becherwerk wesent 
Pumpe, welche die verdünnte Lu 
ihr ausgehende Strömungsenergi 
ausüben, wozu nur die wenig u 
von Luftleitungen gehört. Ein 
das Getreide an einer, zwei oder, 
an vier verschiedenen Stellen an 
Es ist hinsichtlich der Zahl der Saugstellen üb 
haupt keine obere Grenze vorhanden, doch muß n a 
jede Saugleitung eine Regelvorrichtung besitzen Sen 
Quantum der eintretenden Luft auf die einzelne He = 
düsen richtig zu verteilen. Alle Saugleitungen führen a 


he sie gegenüber dem 
lich unterscheidet. Die 
ft erzeugt, kann die von 
e an beliebigen Stellen 
mständliche Einschaltung 
solcher Heber kann also 
wie dies meist geschieht, 
saugen. 
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demselben hoch aufgestellten Getreiderezipienten, und die 
dort einmündenden Getreideströome werden von hier ab 
Sobald man aber bei einer 


gemeinsam weiter geleitet. 
pneumatischen Anlage mehrere Rezipienten aufstellt, so 
erhält man ebenso viele getrennte Transportwege, welche 
sämtlich von ein und derselben Pumpe - 
bedient werden. Solche Anordnung ist 
namentlich bei Landanlagen praktisch 
leicht durchführbar, und es kommt dann 
dieser Pumpe der Wert einer Transport- 
zentrale zu, ganz ähnlich wie dies bei 
einer elektrischen Zentrale der Fall ist, 
welche auch durch von ihr ausgehende 
Leitungen die in ihr erzeugte Energie an 
beliebigen Stellen zur Verrichtung von 
Arbeit verwenden kann. i 
Abb. 3 gibt das Leitungs- 
diagramm eines schwimmen- 
den pneumatischen Hebers mit 
den üblichen vier Saugschläu- s 
chen, während Abb. 4 das --==:> 
Diagramm einer stationären 
pneumatischen, zur Zentrale _. 
gemachten Anlage zeigt, bei 
welcher nicht nur nach ver- 


schiedenen Richtungen geför- | 
dert wird, sondern auch Fördergüter ganz verschiedener 


Art transportiert werden. In dieser Eigenschaft der Pneu- 
matik liegen für die Zukunft noch gar nicht zu über- 
sehende Möglichkeiten, welche ihrer weiteren Verbreitung 


nur dienlich sein können. 


CT 


| 
| 
| 


—— 


Zum Kesselhaus 


$d 


sı—83, Saugleitungen 


für Getreide und Luft, 

R Rezipient, L Luft- —p 
leitung, P Vakuumpumpe 

bb. 3. 


mm eines pneumatischen 
Getreideelevators 


Die Anwendung der Förderung mit Luft auf jedes 
beliebige Fördergut stößt heute noch auf allerlei Schwierig- 
keiten. Aber von Zeit zu Zeit hört man von einer neuen 
Eroberung auf diesem Gebiet, und ein Stoff nach dem 
anderen ist den Bemühungen der hierin tätigen Ingenieure 
unterlegen. Man kann sich also denken, daß das, = 
in einer Mälzerei schon heute praktisch ausführbar ist, 


Diagra 


| | 
Zu 
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nämlich, daß von einer gemeinsamen Pumpenzentrale aus 
nicht nur die Rohstoffe, sondern auch die Zwischen- und 
Fertigprodukte gefördert werden, sich auf eine Reihe 
anderer Fabrikationszweige anwenden läßt. Das würd 
natürlich für viele Betriebe eine gewaltige Revolution. 
aber auch Vereinfachung und Verbili. 
gung bedeuten. Unsere Fabriken be- 
stehen aus einer Anzahl Arbeitsmaschinen, 
welche unter sich und mit den Lagem 
für Roh- und Fertigstoffe durch allerlei 
Transportmaschinen wie Becherwerke 
Schnecken, Bänder, Kratzer und der- 
gleichen verbunden sind. Diese Transport 
maschinen kennzeichnen sich nicht allein 
durch eine große Inanspruchnahme an 
Raum und durch allerlei Maßnahmen für 
ihren Antrieb, sondern sie be- 
dingen auch vielfach die ge- 
samte Bauart der Fabrikations- 
gebäude, und bringen die 
Frage zur Entscheidung, ob 
in die Höhe mit einer größe- 
ren Anzahl von Zwischen 
böden, oder mehr in die Breite 
und Länge gebaut werden soll 
Alle diese vielen Mechanis- 
men für den Zwischentransport würden mit einem Schlage 
verschwinden, falls sich die pneumatische Förderung ein 
führen ließe, und würden durch Rohrleitungen von ver 
gleichsweise minimalen Abmessungen zu ersetzen sein, 
welche in jeder Richtung beliebig geführt werden können 


Gerste 
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AN Grünmalz AN 
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Sı—sS, Saugleitungen für das Gemisch von Luft und Fördergut, rı- r, Rezipienten. 


1,— 1 Luftleitungen, W Windkessel, P Pumpenzentrale 
Abb. 4. 


Diagramm der pneumatischen Transportanlage einer Mälzerei 


und sich mit jeder Form der Maschinenaufstellung in del 
Fabrik oder der Lager für die Massengüter abfinden. 
Namentlich von der chemischen Industrie ist ein spätere! 
und ausgedehnter Gebrauch pneumatischer Transport- 
anlagen zu erwarten, aber auch für die Mehlfabrikation 
scheint die Anwendung möglich. Bekanntlich besteht eine 
Getreidemühle aus Walzenstühlen für die Zerkleinerung 
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reri 
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des Kornes sowie aus Sicht- und Reinigungsapparafen für 
die Zwischen- und Endprodukte. Dazwischen befindet 
sich eine große Anzahl von Elevatoren und Schnecken 
zum Heben und Weiterschaffen dieser Produkte. Sie 
würden durch ein Rohrleitungsnetz ersetzt, in welchem 
Ströme von Saugluft zirkulieren, welche nach kleinen 
Behältern zur Trennung der Luft von dem mitgeführten 
Stoffe führen. Die Pumpenanlage, welche die bewegende 
Kraft liefert, käme im Maschinenhaus neben der Kraft- 
maschine zur Aufstellung. 

Die Beschäftigung mit dem Gedanken, daß eine ein- 
mal aufgestellte Vakuumpumpe allerlei Möglichkeit des 
Transportes bietet, führt in dem besonderen Falle der 
schwimmenden Getreideheber zu einer zweckmäßigen Nutz- 
anwendung. Diese Heber schlagen das Getreide von 
dem großen Gefäße, als welches ein Dampfer- 
raum anzusprechen ist, nach dem in der 
Regel viel kleineren Gefäße, dem Leichter- 
oder Flußschiffe um. Dies bedeutet, sobald 
das letztere gefüllt ist, eine Unterbrechung 
der Löscharbeit und ein Zuwarten, bis ein 
neues Fahrzeug längsseits des Hebers heran- 
geholt ist. Solche Betriebspausen sind einer 
guten Wirtschaftlichkeit im hohen Maße ab- 
täglich, wie sich 
schon in Hamburg 
gegenüber Rotterdam 
gezeigt hat, indem 
an letzterem Orte das = 
Rheinschiff, im erste- y 1,7/ 
ren der erheblich klei- AZ. 5) 
nere Elbkahn für den —_— 
Umschlag zur Verfü- 
gung steht. Um nun _ ———— 
diesen Nachteil in ge- ~ 
wissen Grenzen zu 
halten, ist man be- 
müht, an Bord des 
Hebers ein Zwischen- 
lager, einen Puffer 
unterzubringen, der das Weitersaugen für einige Zeit ge- 
stattet, auch wenn kein Leichter vorhanden ist. Dieses 
Lager hat man sich bislang in der Form geschaffen, daß 
der Trichterraum des Rezipienten, dann auch der Behälter 
oberhalb der Wage reichlich bemessen wird. Bei der hohen 
Lage dieser Räume über dem Wasserspiegel findet aber 
eine dahingehende Bemühung sehr bald eine Grenze, wenn 
man nicht das Ganze allzu kopflastig und damit unstabil 
erhalten will. Weit günstiger ist ein solches Lager im 
Raum des Pontons untergebracht, welcher die ganze Ma- 
schinerie trägt, indem dort nicht allein ausreichend Platz 
dafür vorhanden ist, sondern indem auch ein so tief 
liegendes Gewicht der Stabilität des Schiffes nur förder- 
lich sein kann. Es führt dies zu der in Abb. 5 darge- 
stellten schematischen Anordnung, welcher als Ausführungs- 
form der in Abb. 6 dargestellte pneumatische Elevator 
entsprechen würde. Die Einlagerung des Getreides in 
einen solchen Raum macht gar keine Schwierigkeiten, da 
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D Dampferraum, L Leichterraum, P Pumpe, R Rezipient, S Saugleitungen, W Wage, 
Z Zwischenbehälter, r Absperrorgan von s, 
Abb. 5. 


Schematische Darstellung eines pneumatischen Hebers mit Zwischenlager 


s Absaugleitungen der Zwischenbehälter 
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reichlich Gefälle von der Wage zur Verfügung steht, und 
ebensowenig die Wegschaffung, da eine Rohrverbindung 
zwischen Rezipient und diesem Pufferraum das Getreide 
wieder in den Rezipienten zurückschaffen läßt. 

In dem Rezipienten angekommen mischt sich dann 
das Getreide, falls gleichzeitig vom Dampfer gesaugt wird, 
mit dem von dort her kommenden Getreidestrom, und 
geht dann weiter mit demselben nach dem Leichterschiff. 

Es sind also auf diese Weise gelegentlich auf die 
bequemste Art Mischungen zu erzielen, und damit nennens- 
werte Wertverbesserungen kleinerer Einzelpartien, die auf 
dem Ueberseetransport, wie es leider oft vorkommt, ge- 
litten haben. Dabei wäre auch die vorteilhafte Einwirkung 
der Pneumatik auf das Getreide hervorzuheben. Die 
meisten Getreidearten werden in ihrer Qualität am zweck- 
mäßigsten dadurch gebessert, daß sie mit großen Luft- 
mengen in intensive Berührung kommen. Wo Maschine- 

rien nicht zur Verfügung stehen, be- 

dient man sich hierzu des Schaufel 

wuries, oder in modern eingerich- 

teten Speichern des Umlaufenlassens 

mit Becherwerken und Transport- 

$ bändern. Sehr viel wirkungsvoller 

muß natürlich eine pneumatische 

Förderanlage sein, 
bei welcher in Pumpe 
und Düse die besten 
Mittel zu einer inni- 
gen Vermengung von 
Getreide und Luft zu 
Gebote stehen. Das 
zwischengängige Nie- 
derlegen beschädigter 
Partien im Heberraum 
bedeutet eine zwei- 
malige kräftige Venti- 
lierung des Getreides, 
bevor es an Bord der 
Leichterschiffe kommt 


womit eben die Mög- 
lichkeit gegeben ist, dumpf gewordene Partien durch 


Mischung mit großen Mengen gut trocknen Getreides voll- 
kommen verwendungsfähig zu machen. 

Sehr häufig verlangen die Empfänger von Getreide 
ein gewisses Quantum der Dampferfracht als Sackware 
abgeliefert. Die Erfüllung dieses Wunsches ist für die 
rasche Entladung nachteilig, weil mit der Einfüllung des 
Getreides in Säcke, und der Verwiegung eines jeden 
Sackes viel Zeitaufenthalt entsteht. Dies ist schon bei 
dem alten Verfahren der Entladung fühlbar gewesen, und 
ist es natürlich bei den großen 150 t-Elevatoren noch 
viel mehr. Schon wenn 1), der Elevatorleistung statt 
lose, als Sackware abgegeben werden muß, so Ba 
dies eine Vermehrung der Mannschaft um zehn bis zwölf 
Mann, welche das Einfüllen in Säcke, das Fortstellen und 
Zubinden derselben zu besorgen hätten. Auch störe 
die längsseitig liegenden Leichter, welche die Säcke Re 
nehmen sollen, durch die Langsamkeit, mit der sie nur 
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beladen werden können, sehr den übrigen Betrieb. Durch 
die Einschaltung geräumiger Zwischenlager im Ponton- 
raum des Hebers läßt es sich ermöglichen, solche zu 
sackierende Partien erst später getrennt zu behandeln, 
und dadurch den genannten Uebelstand zu beseitigen. 
Eine weitere vorteilhafte Ausnutzung eines Getreide- 
lagers, das im Heber selbst untergebracht werden kann, 
findet dann statt, wenn ein auf Grund geratenes Getreide- 


schiff geleichtert werden soll. 
Hafenorten an der Nordsee, so 
Hamburg, Bremen, Amsterdam und 
Antwerpen Küsten mit zahlreichen 
Untiefen vorgelagert, und das Auf- 
grundkommen von Fahrzeugen ist 
deshalb dort eine alltägliche Er- 
scheinung. Ein leistungsfähiger und 


Leider sind allen größeren 
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sondern nach einem Ablaufrohr d, welches das Getreide 
zu dem Ausgleichbehälter e schafft. Dieser Ausgleich. 
behälter erhebt sich neben dem Maschinenraum, lehnt 
sich an das wasserdichte Schott an, welches den Ma 
schinenraum bei jedem Heber vom Kajütraum trennt, und 
enthält nach unten hin eine größere Anzahl Austrichte- 
rungen f, welche für das selbsttätige Ablaufen des In- 
halts Gewähr leisten sollen. Diese Trichterungen besitzen 
untere Verschlüsse, und münden nach einem gemein- 
schaftlichen Abflußrohr g, welches 
am Hebergerüst hochführend in den 
hoch gelegenen Rezipienten ein- 
mündet. Durch Oeffnen undSchließen 
des Ventils Z und Regulierung durch 
ein Schnüffelventil / läßt sich die 
Förderung an- und abstellen, 
Alle übrigen wesentlichen Ein- 
richtungsteile des Hebers sowohl in 
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wr era ` — — r aea 
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f 


mere en 
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seetüchtiger Getreideheber kann hier helfend eingreifen, 
indem er die festgefahrenen Schiffe schon in zwei- bis 
dreistündiger Arbeit von einem Teil ihrer Last befreit, 
und sie in den eigenen Pontonraum, welcher aber zu 
diesem Zwecke mehrere 100 t Getreide zu fassen hätte, 
fallen läßt. 

Bislang ist ein Heber dieser Art noch nicht ausge- 
führt worden, doch zeigt Abb. 6 die Form, nach welcher 
eine praktische Ausführung sich richten könnte. Die Ge- 
samtgestaltung weicht von der der gewöhnlichen e 
menden Elevatoren nicht ab. Das von den Saugschläuchen 


i h 

inienten a geworfene Getreide gelangt auc 
a t in die Getreideschleuse 
n Wage c, 


nac 0 
bei solchen Spezialhebern zunächs 


b. fließt aber von dort nicht zu der selbsttätige 


Abb. ó. 


Schwimmender pneumatischer Getreideelevator mit tiefliegendem Ausgleichbehälter. 1 : 300 


bezug auf die Kraftanlage wie in bezug auf Pumpen 
und Getreidegarnitur bleiben unverändert. 

Es ist kaum zu zweifeln, daß gerade die pneu- 
matische Löschung von Getreidefrachten immer weitere 
Zunahme finden wird zum Schaden des BecherwerksystemS, 
das zwar auch ferner noch seinen Verwendungsbereich 
haben dürfte, das aber im Verhältnis zu den pneumall- 
schen Elevatoren doch wohl ständig mehr in Rückgang 
kommen wird. Und dies wird um so mehr der Fall sein, 
je mehr es gelingt, den großen Kraftverbrauch der pnev- 
matischen Schiffslöschung zu vermindern. Die schon 2: 
jetzt in dieser Richtung erzielten Erfolge geben en 
dete Hoffnung, daß man hierin schon in kurzer Zeit noc 
sehr nennenswerte Fortschritte machen wird. 
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Zur Berechnung von Gefäßen unter innerem Druck. 
Von Dipl.-Ing. H. Winkel in Berlin. 


Steht ein Zylinder unter innerem Druck, so ergeben 
sich nach Bach die Anstrengungen des Materials zu 
__ m—2 rĉi l 
o = = P -pi 


in achsialer Richtung, 


m— 2 r’i m+i Paer" 
men E — pi Eee E no 
m a — ri m nmn—r 2 
in tangentialer Richtung und 
Br Tu ARE MEER 2 WERE a 
B m hao m mon z Pi 


in radialer Richtung, worin p; 
den inneren Druck in kg/em?, 
m = jr das Verhältnis von Deh- 
nung zur Querzusammenziehung 
bedeuten und fa, 7i und z aus 
Abb. ı hervorgehen. Die größte 
Inanspruchnahme des Materials 
tritt in tangentialer Richtung auf, 
und zwar wird 0, zu maxX 05 
für z=j,, d. h. an der Innen- 
fläche des Zylinders 
i — 2 l.. .% 
max Tə — u r— , r; + m 1 } Pa) 


a — nr m m 


Aus der Festigkeitsbedingung max o, < k, ergibt sich 
mit m = !%/, die Ba ch sche Formel 


kı + 0,4 pi 
> . . ® e (1 
A VE 1,3 pi i 


Da für 1,3 pi = k, der äußere Radius 7a =œ wird, so 
folgt daraus die Bedingung 
k: 
pi S Ti 

Um die Formel für den praktischen Gebrauch ge- 
eigneter zu machen, setze man die in achsialer Richtung 
in dem ringförmigen Querschnitt auftretende konstante 
Spannung 

e aa E 

wobei A den lichten Querschnitt des Zylinders in cm?, 
F den (Material-) Querschnitt des Zylinders in cm?, P 
die in achsialer Richtung des Zylinders wirkende Kraft 
in kg bedeuten. 

Mit diesem Wert o, gehen die Ba ch schen Glei- 
chungen über in 

a m2 


Qei a a 
1 m Og ame 0,4 Og . . . (I ® . [} L . (2) 
m —- 2 m +- | r? r? 
On een, En ' 'a a 
— m—2 m I r2 
Oa = ` un a a 
3 ') Oo ; 3 z= 0,4 0) — 1,3 Og’ == (4) 


Stellt man o als Funktion der Entfernung z von der 
Mitte des Zylinders dar, so erhält man die Kurven der 
Spannungsverteilung über den Querschnitt, und zwar sind 
ø, = f (z) eine Parallele zur Z-Achse (gleichmäßige Span- 
nungsverteilung), o, = f (z) und ø = f(z) hyperbolische 
Kurven dritten Grades. 

Die hyperbolische Kurve dritten Grades hat die Glei- 
chung PEC 
ihre Ordinaten sind gleich den mit x~! multiplizierten 
Ordinaten der gleichseitigen Hyperbel y = C- x. Ist in 
Abb. 2 P ein Punkt der gleichseitigen Hyperbel, von der 
ein Punkt P, gegeben sein mag, so findet man den Punkt 
P' der hyperbolischen Kurve dritten Grades in folgender 
Weise: Ziehe den Strahl 
O P aus dem Koordinaten- 
anfangspunkt bis zur Senk- 
rechten durch P, dann 
schneidet die Wagerechte 
durch diesen Punkt A die 
Senkrechte durch x in dem 
gesuchten Punkte P^. Um 
die Konstruktion verwen- 
den zu können, beziehe 
man die Gleichungen (3) 


und (4) auf eine um 0,4 o, verschobene z’-Achse, dann 
wird 


2 


la 
r 
Zah TES a 
(0, | Mai 13 3=— 130.72 
Für z =a werden o, = 1,3 o, bzw. — @' = — 1,30; 


das ergibt die Punkte P, bzw. P, der Kurven (Abb. 3). 
Konstruiere durch P, und P, die gleichseitigen Hyperbeln, 
die in Abb. 3 gestrichelt gezeichnet sind: ziehe aus den 
Polen O’ durch die — konstruierten — Hyperbelpunkte 
1, 2,3... ein Sirahlenbüschel, das die Ordinaten durch 
P, bzw. P, in den Punkten 7°, 2, 3... schneidet; dann 
schneiden sich die Wagerechten durch 7, 2,3... und 
die Senkrechten durch 7, 2, 3... in Punkten der ge- 
suchten Spannungskurven, deren Ordinaten von den — 
ausgezogenen — z-Achsen gemessen werden. 
deutlich das Ansteigen der Spannung an der inneren 
Wandung mit wachsender Wandstärke. Gleichzeitig er- 
gibt sich, daß die Spannung zwischen P, und 7 weni 
von einer Geraden abweicht; d. h. für eine im Verhältnis 
zum Radius geringe Wandstärke darf angenähert eine 
gleichmäßige Verteilung der Spannung über den Quer- 
schnitt angenommen werden. 

In diesem Falle wird hinreichend genau 
Pi, 
kz 
Bringt man Gleichung (1) auf die Form 


Sie zeigen 


SZE. 
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hältnis pi : %, abhängig ist. 
Die Tab. I enthält die Werte 
œ für pi:k, = 0,01 bis 
0,76; für dazwischenliegende 
Werte von pi : k, reicht ge- 
radlinige Interpolation aus. 
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Tabelle 1. 
u gr m mann e O EB ETn ne nme neun T|—— ee ee ne 
P; | Pa | | Pi P; | 
ne 9 n = $ on z2 $ n — $ n 
alje ale, k, | 
a Er TEE EEE 
a 1,009 98,7 0,21 1,221 | 72,7 0,41 1,579 46,7 0,61 2,451 20,7 
Ir 1,017 97,4 0,22 1,234 71,4 0,42 1,604 45,4 0,62 2,536 19,4 
0,03 1,026 96,1 0,23 1,248 70,1 0,43 1.630 44.1 0,63 2,630 18,1 
0,04 1,035 94,8 0,24 1,262 68,8 0,44 1,658 42.8 0,64 2,734 16,8 
‚05 1,044 93,5 0,25 1,277 67,5 0,45 1,686 41,5 0,65 2,851 155 
0,06 1,054 92,2 0,26 1,291 66,2 0,46 
er ‚716 40,2 0,66 2,984 142 
0.07 | 1,063 90,9 0,27 1,307 64.9 0,47 1.748 38,9 0,67 3,135 129 
0,08 1,074 89,6 0,28 1.322 63,6 0.48 1,781 37,6 0,68 3,311 116 
0,09 1,083 88,3 0.29 1,338 62,3 0,49 1,815 36,3 0,69 3,520 10,3 
i 87,0 0,30 1,355 61,0 0,50 1,852 35,0 0,70 3,771 90 
0,11 1,104 85,7 0,31 1,372 59,7 | 
i ; 0,51 1,890 | 33,7 0,71 4,083 1,1 
0 2 | t1 I 4 84,4 0,32 | 1,390 58,4 0,52 1,931 324 0,72 4,486 6,4 
0,13 1.125 I 0,33 | 1,408 57,1 0,53 ! 1,974 | 311 0,73 5.033 51 
or 1,136 81,8 0,34 1,427 55,8 0,54 2,020 29,8 0.74 5.840 38 
Bo 80,5 035 | 1,446 54,5 0,55 2,069 28,5 0,75 7,211 25 
0,16 
SE u 79,2 0,36 | 1,466 53,2 0,56 2121 | 272 0,76 10,43 1,2 
0.18 y 77,9 0,37 1,487 51,9 0,57 2,177 | 259 ’ , 
0,18 1,185 16,6 0.38 1,509 506 0,58 2,238 24,6 
on 0,39 1,531 49,3 0,59 2,303 | 3,3 


Führt man den Querschnitt so aus, wie ihn Gleichung (5) 
erfordert, dann wird die maximale Anstrengung des Ma- 
terials max f, = k, . 
Aus der Form der Spannungskurve (Abb. 3) geht hervor, 
daß die Ausnutzung des Materials mit wachsender Wand- 
stärke abnimmt. Bezeichnet man die am äußeren Rande 
Z= fa auftretende Spannung mit min ø, so gibt das 
Verhältnis 
ne nn 
max 0, 

ein Maß für die Ausnutzung. Mit øo, und a =y 7 
nimmt 7 den Wert an 

mt 13m __ Os 

o OPa 0441,3: g 

2 


oder Eu 1,7 
Eee: 
Die ganz erhebliche Abnahme dieses Wertes 7 mit wach- 
sendem pi : kı geht aus der Tab. 1 hervor. 
Soll eine ausgeführte Konstruktion auf ihre Festig- 
keit geprüft werden, so ermittelt man die Spannung in 


irgend einem Punkte z der Wandung aus 
2 


r 2 
T= 0,4a4-1,305 5 =a 0,4 F3 (=) = frh 


PEE 
— 0,4 -+ Eile = My 


Tab. 2 enthält die Werte x, und je, für 7:2 = 1,01 bis 
2,60 und dürfte für praktische Fälle ausreichen. 
Beispiel 1. Eine hydraulische Presse soll be! 
300 mm Stempeldurchmesser und 330 mm Zylinderwelte 
eine Kraft von 200 t erzeugen; wie stark muß die Wan- 
dung bei %, = 600 kg/cm? ausgeführt werden? 
_ 200000 _ 200000 _ 353 kgjem?, 


-- 100 in v. H. 


9 
T-a 
9 = -0,100 + 1,3-09: e Oy 


370 
4 
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1,01 1,726 0,925 1,41 2,985 2,185 
1.02 1,753 0.953 1,42 3.021 2.221 
1,03 1,779 0,979 1,43 3.058 2,258 
1.04 1.806 1,006 1.44 3.096 2.296 
1.05 1.833 1,033 1.45 3.133 2,333 
1,06 1,861 1,061 1,46 3,171 2,371 
1,07 1.888 1,088 1,47 3.209 2.409 
1.08 1916 1.116 1,48 | 3,248 2.448 
1.09 1.945 1,145 1,49 3.286 2.486 
1,10 1.973 1,173 1,50 3.325 2.525 
111 2,002 1,202 1,51 3,364 2,564 
1,12 2031 | 1,231 1,52 3,404 2 604 
113 2.060 1,260 1,53 3443 2,643 
114 2.089 1.289 1.54 3,483 2,683 
1,15 2.119 1,319 1,55 3.523 2,723 
1,16 2,149 1,349 1,56 3,564 2,764 
117 2,180 1,380 1,57 3.604 2,804 
118 | 2,210 1,410 1,58 3.645 2845 
119 | 2,240 1,440 1.59 3.687 2,887 
120 | 2,272 1.472 1,60 3,728 2.928 
1,21 2,303 1,503 1,61 3,770 2,970 
122 . 2.335 1,535 1,62 3,812 3.012 
123 2,367 1.567 1.63 3.854 3.054 
124 ` 239 | 1,599 1.64 3.896 3.096 
125 į 2431 1,631 1,65 3.939 3.139 
126 | 2464 1,664 1,66 3,982 3,182 
1,27 2497 1,697 1.67 4.026 3,226 
1.28 2,530 1.730 1.68 4.069 3.269 
1.29 2,563 1,763 1,69 4.113 3.313 
1,30 2,597 1,797 1,70 4.157 3 357 
131 2,631 1,831 1,71 4,201 3.401 
1,32 2,665 1.865 1.72 4.246 3,446 
1,33 2.700 1.900 1,73 4,291 3.491 
136 | 2,734 1.934 1,74 4.336 3,536 
1,35 2.769 1,969 1,75 4,381 3.581 
1,36 2,804 2,004 1,76 4,427 3,627 
1,37 2,840 2.040 1.77 4.473 3.673 
1.38 2.876 2.076 1,78 4,519 3.719 
1,39 2,912 2,112 1.79 4.565 3.765 
1.40 2 948 2.148 1.80 4,612 3,812 


Tabelle I ergibt y = 1,716 + 0,2 : 0,033 == 1,726, 
ra = 1,726 : 165 = 285 mm; s = 285 — 165 = 120 mm. 
Beispiel 2. Ein Hohlzylinder aus Gußstahl habe 
die Durchmesser 27; = 100 mm; 2r, = 200 mm; die 
Wandstärke ist „ — ri = 50 mm. Die Spannungsver- 
teilung über den Querschnitt ist zu ermitteln bei pi = 1050 


WINKEL: Zur Berechnung von Gefäßen unter innerem Druck 


169 


er a | 
1 r : 
ra 1. en F: Ha 
z ý ği | z 
ae aal Lese nn a Eu a er 
5 2,21 6,749 5,949 
1,81 4.659 3,8 : 373 | 6'807 6.007 
1,82 4,706 3,90 ? u 6 065 
RE 4,754 3,954 2,23 6,865 ' 
1,84 4,801 4,001 2,24 6,923 6,123 
1.85 4,849 4,049 2,25 ' 691 | 6,181 
1,86 4,897 4.097 2,26 7,040 | 6,240 
1,87 4,946 4,146 2,27 7,099 6,299 
1,88 4,995 4,195 228 | 7,158 | 6358 
1,89 5,044 4,244 2,29 7,217 6,417 
1,90 5,093 4,293 2,30 7,277 6,477 
1,91 5,143 4,343 2,31 7,337 6,537 
1,92 5,192 4,392 2,32 7,397 6,597 
1,93 5,242 4,442 2,33 | 7,458 6,658 
1,94 5.293 4,493 2,34 , 7,518 6,718 
1,95 5,343 4,543 2,35 7,579 6,779 
1,96 5,394 4,594 2,36 7,690 6,840 
1,97 5,445 4,645 2,37 7,702 6,902 
1,98 5,497 4,697 2 38 7,764 6,964 
1,99 5,548 4,748 2,39 7,826 7,026 
2,00 5,600 4,800 2,40 | 7,888 7,088 
| 
2,01 5,652 4,852 2,41 7,951 7,151 
2,02 5,705 4,905 2,42 8,013 7,213 
2,03 5,757 4,957 2,43 8,076 1,276 
2 04 5,810 5,010 2,44 8 140 7,340 
2,05 5,863 5,063 2,45 8,203 7,403 
2,06 5,917 5,117 2,46 8,267 7,467 
2,07 5,970 5,170 2,47 8,331 7,531 
2,08 6,024 5,224 2,48 8,396 7,596 
2,09 6,079 5,279 2,49 8,460 7,660 
2,10 6,133 5,333 2,50 8,525 7,725 
2,11 6,188 | 5,388 2,51 8,590 7,790 
2,12 6,243 5,443 2,52 8.656 7,856 
2.13 6,298 | 5.498 2.53 8,721 | 7921 
2.14 6,353 | 5,553 2,54 8,787 7,987 
2,15 6,409 5,609 2,55 8,853 8,053 
2,16 6,465 5,665 2,56 8,920 8,120 
2,17 6,522 5,722 2,57 8,986 8.186 
2,18 6.578 5,778 2,58 9 053 8,253 
2,19 6,635 5,835 259 9,121 8,321 
2,20 6,692 5,892 2,60 9,188 8.388 
An der Außenfläche ist infolge z = n; Z — |: 
2 , 
It. Tab. 2: a = 1,7; 1 == 0,9; 
a — 7. 785:1050 _ i 
I 235,7 596 kg/cm (Zug); 
78,5- 1050 
Oa, = sm Ts 
3 0,9 235,7 = 316 kg/cm? (Druck). 


: 2 10 i 
kg/cm?. Tab. 2 liefert für -—= = 2 — 2,0 die Werte 
Z ri 50 
l = 5,6 und a, = 4,8. 
Es ist 
Fa= 314,2cm?; Fi = 78,5cm?; F= Fa —F =235,7cm?; 
78,5 1050 
mako = 50e An 2000 2 l 
2 2357 1960 kg/cm? (Zug); 
78,5-1050 
max da = 4,8 wen eo; 2 f 
3 235.7 1680 kg/cm? (Druck) 
In der Mitte ist infolge 2=75 mm; f = a = 1,333; 
lt. Tab. 2: #2 = 2,70 -+0,3 - 0,034 = 2,710; #3 = 1,910; 
78,5 : 1050 
0, = 2,710 - - _—- 2 : 
2 235.7 950 kg/cm? (Zug); 
78,5 - 1050 5 
03 = 1,910 - ————— ==670kg/cm?(Druck). 


235,7 


Tab. ı liefert für pi : max a, — 1050: 1960==0 535 
den Ausnutzungsfaktor des Materials 


„=31,1—05:13= 30,4 v.H. 


Beispiel 3. Eine vorhandene Druckpresse für 
30 t soll einer vorübergehenden Belastung von 45 t unter- 
worfen werden; die maximale Beanspruchung ist zu er- 


mitteln. Die Durchmesser sind 27 == 130 mm: 2r, — 
’ a — 


210 mm; s = 40 mm. Für Aa = 1,62 


Tab. 2; m = 3,812. 
Fa = 346,4cm?; Mi 132,7 cm?; E Fa 


45000 _ f 
ET S 800 kg/cm? (Zug). 


— Ni ==21 3,7 cm? 


max 0, = 3,812. 
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Ueber die Bekämpfung der Kohlenstaubexplosionen 


in Steinkohlenbergwerken. 


Von Bergassessor Dr. M. Tornow in Berlin. 
(Fortsetzung von S. 148 d. Bd.) 


ll. Maßnahmen zur Unschädlichmachung 
entstandenen Staubes. 

Trotz aller in praktischen Grenzen liegenden Vor- 
sichtsmaßregeln läßt sich jedoch die Staubbildung in 
Steinkohlenbergwerken nicht genügend verhindern. Durch 
die bergpolizeilichen Aufsichtsorgane findet durch häufige 
Befahrungen der Gruben auch darüber eine Kontrolle statt, 
daß eine Ansammlung größerer Staubmengen in den 
Grubenbauen nicht stattfindet, andernfalls diese beseitigt 
werden müssen. Besonders ist auch darauf zu achten, 
daß der Versatz von Staub möglichst frei bleibt, da sonst 
der sogenannte „alte Mann“ ständig eine neue Gefahr 
für neue Staubbildung bleibt, ein Reservoir bei Explosionen, 
das zur Speisung der Explosionsflamme außerordentlich 
viel beitragen kann. Ein hervorragendes Mittel, gerade 
diese Gefahren zu vermeiden, bildet die bekannte Spül- 
versatzmethode, bei welcher der Versatz aus einer klein- 
körnigen Masse, Sand, Waschrückständen und dergleichen, 
besteht, die mittels Rohrleitungen mit Wasser vor Ort 
gespült wird. Infolge der großen Wassermengen, die 
dazu benötigt werden, wirkt diese Versatzmethode sehr 
günstig im Sinne der Staubverminderung. Außerdem dient 
sie dazu, den Feuchtigkeitsgehalt der Wetter zu erhöhen, 
wodurch erfahrungsgemäß die Explosionsmöglichkeit des 
Kohlenstaubes etwas herabgemindert wird. Die Spülver- 
satzmethode wird in Deutschland wegen ihrer hohen 
Kosten nur vereinzelt in Anwendung gebracht, und zwar 
meist da, wo Abbau unter Wohnstätten umgeht, die bei 


Anwendung der gewöhnlichen trockenen Versatzmethode 


durch Bergschäden leiden würden. | | 
Weit wirksamer und durchgreifender ist die nunmehr in 


Deutschland ganz allgemein und nur unter Zulassung von 
Ausnahmen vorgeschriebene sogenannte Berieselung, das 
heißt die systematische Bindung des Kohlenstaubes in 
den Grubenbauen durch Bespritzen mit Wasser. Kurz 
nach dem oben erwähnten Explosionsunglück auf der 
Zeche Carolinenglück, bei dem 115 Mann hauptsächlich 
durch die unheilvollen Wirkungen des Kohlenstaubes ihren 
Tod gefunden hatten, verordnete das Königliche Ober- 
bergamt zu Dortmund für seinen Bezirk die Berieselung, 
und zwar mit Rücksicht auf die Erfahrung, daß Kohlen- 
staub auch ohne die Gegenwart von Schlagwettern ex- 
plosionsfähig ist. Die günstigen Erfahrungen, die ein- 
zelne Gruben freiwillig mit diesem Verfahren ‚gewonnen 
hatten, ermutigten in der Tat mit Recht zu einer allge- 
meinen Durchführung trotz der hohen dadurch entstehen- 
den Kosten. Wurde doch dadurch für einzelne Gruben 
ein Rohrnetz von 50 und mehr Kilometern Länge not- 
m für die Berieselung nötige Wasser wird meistens 


aus den oberen lockeren Gebirgsschichten, in denen es 


reichlich vorhanden zu sein pflegt, einfach dadurch ent- 
nommen, daß man den Schachtausbau durch eine starke 
Rohrleitung anzapft; von hier aus wird das Wasser mit- 
tels eines weit verästelten Rohrnetzes den einzelnen Ab- 
bauörtern zugeführt. So steht das Berieselungswasser 
vor Ort unter einem Druck von beispielsweise 20 und 
mehr Atmosphären. Es dürfte von Interesse sein, im 
folgenden die für den Oberbergamtsbezirk Dortmund 
heute gültigen Bestimmungen der Bergpolizeiverordnung 
vom 1. Januar 1911 mitzuteilen: 

8 159. In allen Gruben sind Spritzwasserleitungen 
herzustellen und dauernd in brauchbarem Zustande zu 
erhalten, mittels derer alle zur Kohlengewinnung, Fôr- 
derung, Fahrung oder Wetterführung dienenden Baue den 
in den $$ 160 bis 163 getroffenen Anordnungen gemäb 
zur Verhütung der Kohlenstaubgefahr befeuchtet werden 
können. 

Von der Herstellung und dauernden Erhaltung sol- 
cher Spritzwasserleitungen für die ganze Grube oder für 
einzelne Teile darf ausnahmsweise abgesehen werden, 
wenn und so lange die Grubenbaue feucht oder frei von 
Kohlenstaub sind, oder wenn ganz besondere Umstände 
betriebstechnischer Art eine Ausnahme rechtfertigen. Diese 
Ausnahmen unterliegen, sofern es sich um Fettkohlen- 
flöze handelt, der Genehmigung des Oberbergamts, in 
allen übrigen Fällen der Genehmigung des Revierbeamten. 

Zur Befeuchtung darf nur solches Wasser benutzt 
werden, das die Gesundheit der Arbeiter in keiner Weise 
gefährdet. 

Der Revierbeamte ist befugt, zu jeder Zeit Wasser 
proben aus der Spritzwasserleitung zu entnehmen und 
auf Kosten des Bergwerksbesitzers untersuchen zu lassen. 

$ 160. In allen Ausrichtungs-, Vorrichtungs- und 
Abbaubetrieben, für die gemäß $ 159 die Herstellung wo 
Spritzwasserleitungen vorgeschrieben ist, müssen die 
Firste, die Stöße, die Zimmerung und die hereingewon 
nenen Kohlen zur Vermeidung einer Ablagerung von 
trockenem Kohlenstaub in diesen Betrieben selbst und in 
deren Nähe nach Bedürfnis in ausreichendem Maße be 
feuchtet werden. 

Alle übrigen zur Förderung, Fahrung oder Wetter: 
führung dienenden Grubenbaue sind nach Bedürfnis !N 
dem Maße zu befeuchten, daß Ablagerungen von Kohlen- 
staub in ihnen unschädlich gemacht werden. 

Von der Befeuchtung kann in einzelnen Betr 
mit besonderer Genehmigung des Oberbergamts abge 
sehen werden, wenn voraussichtlich durch die Befeuchtung 
das Nebengestein derartig gelockert wird, daß dadurch 
die Stein- und Kohlenfallgefahr erheblich vermehrt wird. 

& 161. Bei der Befeuchtung ist Sorge zu tragn 
daß nach Zeiten der Betriebsruhe in den im $ 160 Ab 


jeben 
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satz 2 bezeichneten Grubenbauen vor Anfahrt der Beleg- 
schaft und in den im $ 160 Absatz 1 bezeichneten Gruben- 
bauen vor Wiederaufnahme der Arbeit trockener Kohlen- 
staub unschädlich gemacht wird. 

$ 162. Für die Befeuchtung der Ausrichtungs-, Vor- 
richtungs- und Abbaubetriebe bis auf 20 m vom Arbeits- 
stoß sind während ihrer Arbeitsschicht die Ortsältesten 
verantwortlich. 

Im übrigen ist die Befeuchtung der Grubenbaue durch 
besonders dafür angestellte und verantwortliche Personen 
zu bewirken. Der Betriebsführer hat diese Personen — 
Spritzmeister — mit einer schriftlichen Dienstanweisung 
zu versehen. Ihre Namen sowie die ihnen erteilten Dienst- 
anweisungen sind in ein besonderes Buch einzutragen. 

$ 163. Die zur Befeuchtung verpflichteten Personen 
($ 162 Absatz 1 und 2) haben dem Abteilungsteiger un- 


verzüglich Meldung zu machen, wenn sie durch Mängel 


oder Schäden der Befeuchtungseinrichtungen verhindert 
werden, ihren Verpflichtungen nachzukommen. 

Die Abteilungsteiger haben bei ihren Befahrungen 
darüber zu wachen und dafür zu sorgen, daß die mit 
der Befeuchtung beauftragten Personen ihren Verpflich- 
tungen nachkommen, sowie daß Mängel und Schäden 
der Befeuchtungsanlagen alsbald beseitigt werden, oder, 
sofern dies nicht möglich ist, die Arbeiten an den davon 
betroffenen Betriebspunkten einzustellen. 

Außer den Abteilungssteigern bleibt der Betriebs- 
führer für die Herstellung und Instandhaltung, sowie die 
zweckentsprechende Anwendung der Befeuchtungseinrich- 
tungen verantwortlich. 

Der Revierbeamte ist befugt, zu jeder Zeit Staub- 
proben zu entnehmen und auf Kosten des Bergwerks- 
besitzers untersuchen zu lassen. 

Zwar ist nicht zu verkennen, daß bei den hohen 


Polytechnische 


Die Sicherung der Luftschiffe gegen Feuers- und 
Explosionsgefahr. Ueber dieses Thema berichtete vor 
einiger Zeit Prof. Raoul Pictet in Gegenwart einer 
größeren Zahl von Vertretern der Reichs- und Staats- 
behörden in dem Berliner Bezirksverein Deutscher Chemiker. 
Er stellte zunächst eine Reihe von Forderungen auf, denen 
ein Luftschiff unbedingt Genüge leisten muß, wenn wirk- 
lich von einer Eroberung der Luft gesprochen werden 
soll. Bei den bisher benutzten Luitschiffen ist die Feuers- 
und Explosionsgefahr recht beträchtlich, auch können die 
Luftschiffe bis jetzt noch nicht ihre Höhenlage nach Be- 
lieben wechseln, ohne Gas und Ballast zu verlieren. Ein 
neues Luftschifisystem, das von Ingenieur A. Börner 
erfunden ist, weist diese Nachteile nicht auf. Bei diesem 
Luftschift, das nach dem Dreikammersystem konstruiert 
ist, sind die mit Wasserstoff gefüllten Ballonets in einer 
größeren mit Stickstoff gefüllten Umhüllung eingebaut, so 
daß nirgends Wasserstoff direkt in Luft diffundieren kann. 
Der Wasserstoff diffundiert vielmehr stets in Stickstoff, 
und ein solches Wasserstoff-Stickstoffgemenge ist selbst 


171 


Polytechnische Rundschau 


Temperaturen, wie sie häufig besonders im westfälischen 
Steinkohlenbergbau herrschen, durch die hohe Sättigung 
der Wetter mit Wasserdampf infolge der Berieselung die 
Arbeitsbedingungen etwas verschlechtert sind, doch ist 
zweifellos mit der richtig angewendeten Berieselung 1n 
weitaus den meisten Fällen dem Kohlenstaube die ihm 
innewohnende Gefahr genommen. Besonders ist bei der 
Berieselung darauf zu achten, daß die gewissenhafte Aus- 
führung durch geeignete Aufsichtspersonen genau kon- 
trolliert wird, da die Arbeiter die Berieselungsleitung nur 
ungern in Tätigkeit setzen, einesteils wegen des ent- 
stehenden Arbeitsverlustes, andernteils wegen der dadurch 
entstehenden größeren Schwüle der Wetter. 

Wenn trotz der Einführung der Berieselung immer 
noch Katastrophen möglich gewesen sind, so ist hieraus 
keineswegs der Schluß gerechtfertigt, daß diese Maßregel 
ohne Wirkung verblieben wäre. Einerseits ist öfters 
nachgewiesen worden, daß die Berieselung nicht ordnungs- 
gemäß gehandhabt worden ist, andererseits aber ist zu 
bedenken, daß der deutsche Steinkohlenbergbau eine ganz 
ungeahnte Entwicklung gewonnen hat. Die Fördermenge 
ist außerordentlich gestiegen; der Bergbau hat nicht nur 
wagerecht, sondern auch nach der Tiefe zu ganz bedeu- 
tend an Umfang zugenommen, und hier in den größeren 
Teufen ist nicht nur die Gefahr der Schlagwetter, sondern 
auch die des Kohlenstaubes eine weitaus größere, und es 
ist nicht abzusehen, welche Katastrophen eingetreten 
wären, wenn nicht die Bergaufsichtsbehörden rechtzeitig 
die Einführung der Berieselung angeordnet hätten. Seit 
einigen Jahren ist diese nicht nur in den schlagwetter- 
gefährlichen Bezirken Westfalens und Saarbrückens, son- 
dern auch in Oberschlesien durch Polizeiverordnung vor- 
geschrieben. 


(Schluß folgt.) 
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bei einem Gehalt von 30 v. H. Wasserstoff noch nicht 
brennbar. Außer den Wasserstoffballonets und der mit 
Stickstoff gefüllten Umhüllung ist noch eine dritte Kammer 
vorhanden, die aus einer Anzahl am vorderen und hinteren 
Ende des Luftschiffes angeordneter Ballonets besteht, die 
wiederum kleinere Ballone enthalten. Die erste Gruppe 
dieser Ballonets ist mit Stickstoff gefüllt, die kleinen 
Innenballone dagegen mit Wasserstoff, die zweite Gruppe 
der Ballonets ist mit Luft gefüllt, während die kleinen 
Innenballone dieser Gruppe Stickstoff enthalten. Beim 
Steigen des Luftschiffes strömt nun Wasserstoff aus der 
ersten Kammer in die inneren Wasserstoffballone der 
dritten Kammer, bläht diese auf und treibt dadurch den 
Stickstoff heraus; dieser strömt zu den inneren mit Stick- 
stoff gefüllten Ballonen der letzten Ballonets, bläht sie 
auf und treibt so die Luft heraus. Auf diese Weise kann 
das Luftschiff ohne jede Ballastabgabe steigen. Soll das 
Luftschiff sinken, so läßt man den beschriebenen Vorgan 

in umgekehrter Reihenfolge vor sich gehen, und ne 
erreicht so ein Sinken des Luftschiffes, ohne daß Wasser- 


a a a i le ai 
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stoff verloren geht. In dieser Weise kann das Luftschiff 
seine Höhenlage nach Belieben wechseln und eine Luft- 
schicht bis zu 3000 m völlig beherrschen. 

Das projektierte Luftschiff von Börner soll riesige 
Dimensionen erhalten und mehrere hundert Passagiere 
aufnehmen können, die nach Belieben herumwandern 
können. Die hierdurch hervorgerufene Verschiebung in 
der Verteilung der Last soll mit Hilfe einer geistvollen 
Vorrichtung selbsttätig ausgeglichen werden, indem das 
Gas vom vorderen nach dem hinteren Ende des Luft- 
schiffes strömt. Einer der wesentlichsten Vorteile dieses 
neuen Systems ist jedoch der Ausschluß jeglicher Feuers- 
und Explosionsgefahr, da der Stickstoff geradezu einen 
chemischen Panzer um den Wasserstoff bildet. 

In der Diskussion äußerte Marinebaurat Petersen 
einige Bedenken. Das neue Luftschiff müsse um den 
vierten bis dritten Teil größer werden als die derzeitigen 
Luftschiffe, wodurch wohl eine gewisse Unhandlichkeit 
bedingt und wohl kaum eine größere Geschwindigkeit 
und größere Nutzlast erzielbar sei. Für die in ziemlich 
großer Zahl erforderlichen Rohrleitungen bestehe infolge 
der fortgesetzten Vibrationen des Schiffskörpers eine Bruch- 
gefahr. Demgegenüber betonte Prof. Pictet, die Größe 
des Luftschiffes sei durch die Natur der Sache bedingt 
und könne allerdings nicht vermindert werden; die Rohr- 
leitungen könnten ja aus einem andern Material als Metall 
hergestellt werden. Schließlich bemerkte noch Haupt- 
mann a. D. von Mach, daß er schon 1908 in England 
Patente auf die Verwendung von Stickstoff zum Schutze 
von Luftschiifen erhalten habe. Eine solche Stickstoff- 
hülle schütze ein Luftschiff auch gegen Zündgeschosse. 


[Zeitschrift für angewandte Chemie 1913, S. 782.] 


Dr. Sander. 


Unterwasserfeuerung System Brünler. Bei der 
bisher gebräuchlichen Art der Dampferzeugung sind 
Strahlungsverluste des Dampfkessels und Schornsteinver- 
luste unvermeidlich. Eine Verdampfungsanlage, welche 
diese Nachteile vermeidet, ist die von allen üblichen 
Feuerungssystemen abweichende Unterwasserfeuerung des 
Ingenieurs O. Brūnler. Der Erfinder arbeitet bereits 
seit 1895, durch keinen Mißerfolg beirrt, an der Ver- 
wirklichung seines Gedankens. Jetzt hat die Chemische 
Fabrik Wesenfeld, Dicke & Co. in Dahl bei 
feld nach dem System Brūnler einen Kessel 
gebaut, der es gestattet, genaue Angaben über die Be- 
triebsergebnisse zu machen. Allerdings wird bisher der 
gewonnene Dampf nicht zu Kraftzwecken verwandt. Die 
Anlage dient vielmehr zum Eindampfen von Wolfram 
Natronlaugen. Indessen ist die Ausnutzung des Kessels 
für Betriebszwecke beabsichtigt, sobald die polizeiliche 
Genehmigung dazu eingetroffen ist. In der Hauptsache 
besteht die Anlage aus einem in der Form dem normalen 
Dampikessel ähnelndem Sammler und dem mit ihm durch 
zwei Rohrstutzen verbundenen Entwickler. der durch Zu- 
fluß vom Sammler zum Teil mit Flüssigkeit gefüllt ist. 
In diesem brennt unter der Oberfläche der zu verdampfen- 
den Lauge eine Flamme. Als Brennstoff dient Teeröl. 


Langer 
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Indessen kann auch Generator-, Koks- oder anderes Gas 
Verwendung finden. Die Inbetriebsetzung geschieht fol. 
gendermaßen. Durch eine Hilisleitung wird Teeröl und 
PreßBluft einem kleinen Mischventil und dem Hilfsvergaser 
zugeführt. Dort wird der Brennstoff durch ein vorher 
auf Rotglut erwärmtes Glührohr entzündet. Durch die 
Verbrennungsgase wird eine Platte im Brenner erwärmt. 
Sodann wird das Hauptmischventil mittels eines Stellrades 
eingestelit, so daß Teeröl und Luft unter Vermeidung 
des Hilfsvergasers direkt dem Brenner zuströmen und 
dort vergasen. Erst jetzt läßt man die Flüssigkeit im 
Entwickler so weit steigen, daß die Flamme unter der 
Oberfläche liegt. Die Wärme wird unmittelbar von dem 
Flammenkegel an die Flüssigkeit übertragen, und unter 
deren lebhaftem Wallen treten Dampf und Verbrennungs- 
gase durch den oberen Verbindungsstutzen in den Samm- 
ler über. Die starke Wasserbewegung kühlt den Deckel 
des Entwicklers. Der Apparat wird an keiner Stelle un- 
zulässig stark erwärmt. Insbesondere wird die Tempe- 
ratur des Brenners, da er unter dem Flüssigkeitsspiegel 
liegt, niemals zu hoch. Sinkt durch Unachtsamkeit des 
Wärters der Wasserstand im Entwickler zu sehr, so ge 
rät der Brenner in Weißglut, die Kanäle schmelzen zu, 
und die Brennstoffzufuhr hört auf. Eine Gefahr ist hier- 
mit nicht verbunden. Die Bildung von Kesselstein würde 
naturgemäß auf die Verdampfungsziffer nicht von Ein- 
iluß sein, findet aber auch garnicht statt, da im Ent- 
wickler die Wallung der Flüssigkeit, im Sammler die 
niedrige Temperatur das Ausfallen von Kesselsteinbildnern 
verhindert. Die Angabe des Erfinders, daß 20 bis 24 
fache Verdampfung erzielt wird, während theoretisch nur 
ı4-fache Verdampfung möglich ist, erscheint zunächst 
nicht verständlich. Die Betriebsbereitschaft der Unter- 
wasserfeuerung ist groß. Durch Verbindung eines Samm- 
lers mit mehreren Entwicklern wird eine vollkommene 
Anpassungsfähigkeit erreicht. Der Raumbedarf ist gering. 
Den polizeilichen Bestimmungen über die Aufstellung der 
Dampfkessel paßt sich das System gut an. Allerdings 
ist die Anbringung eines Wasserstandsglases am Ent- 
wickler wegen der dort herrschenden Bewegung der 
Flüssigkeit zwecklos. Sein Fehlen ist aber vom Handels- 
ministerium als zulässig erklärt worden. [Zeitschrift für 


Dampfkessel und Maschinenbetrieb Nr. 2 1914.) 
Schmolke. 


Gehärtete Zahnräder im Maschinenbau. Gehärtele 
Zahnräder sind im Maschinenbau, besonders in der Werk- 
zeugmaschinen- und Automobilfabrikation, unentbehrlich, 
sobald es sich um höhere Beanspruchungen handelt. Es 
sind zwei Härteverfahren gebräuchlich, die aber auf ganz 
verschiedenen Grundsätzen beruhen, und von denen jede 
der Härtung ein besonderes Gepräge gibt, jedoch nicht 
so, daß man ohne weiteres und ohne Einschränkung das 
eine Verfahren als das bessere bezeichnen könnte. | 

Die sogenannte Einsatzhärtung kennzeichnet sich 
dadurch, daß ein kohlenstoffarmer Stahl — etwa 0,2 Dis 
0,25 prozentiger — durch einen besonderen Glühprozel 
auf seiner Oberfläche und mit gewünschter Tiefe eine 
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kohlenstoffreiche Haut — etwa 0,9 v. H. Kohlenstoff — 
erhält, die bei dem nachfolgendem Abschrecken allein hart 
und zwar glashart wird, während der Kern weich bleibt. 
Derart gehärtete Teile, beispielsweise Stäbe, können stark 
verbogen werden, wobei schließlich nur die Oberfläche, 
soweit sie bekohlt wurde, einreißt. Das andere Verfahren 
benutzt einen kohlenstoffreicheren Stahl mit etwa 0,4 bis 
0,6 v. H. Kohlenstoff. Er wird langsam und möglichst 
gleichmäßig bis etwa 820°C erhitzt, in Oel abgelöscht, 
und darauf im Oelbad mehr oder weniger hoch ange- 
lassen, je nach Stahlsorte und Verwendungszweck, wo- 
durch der Stahl zwar erheblich von seiner Härte verliert, 
aber ebenso auch die schädliche Sprödigkeit. Dieses als 
Vergütung bezeichnete Verfahren gibt auch den Namen 
für dieses Härten. 

Derartig gehärtete Zahnräder sind durch und durch 
gleichmäßig hart. Unter dem Skleroskop gemessen, er- 
gibt sich eine wesentlich geringere Härte, als nach dem 
Einsatzverfahren erzielt- wird. Jedoch scheint besonders 
große Härte garnicht so wichtig zu sein. An einem 
Automobilzahnrad, das über 100000 km gelaufen war, 
zeigten sich noch die Bearbeitungsmarken deutlich er- 
kennbar. Andrerseits sollen sich die Zahnräder auch dort, 
wo sie häufig aus- und eingerückt werden, trotz der 
durchgehenden Härtung viel besser halten, als die im 
Kern weichen Einsatzräder. Letztere zeigen den Nachteil, 
daß durch die Schläge die harte Oberfläche sich lockert 
und abblättert, was natürlich aus mancherlei Gründen als 
recht gefährlich angesehen werden muß. Am stärksten 
zeigte sich das Abblättern bei 3!/, v. H. Nickelstahl. Als 
weiterer Nachteil muß der ziemlich verwickelte Härte- 
vorgang genannt werden; wenn das Zahnrad nicht teurer 
werden soll, als ein nach dem Vergütungsverfahren her- 
gestelltes, so muß der Einsatzstahl etwa 0,25 bis 0,35 M 
für I kg billiger sein. Zum Härten sind folgende Maß- 
nahmen erforderlich: 

Die Zahnräder werden meist zu mehreren in Kästen 
eingesetzt, so, daß sie gut in Härtepulver, das gewöhn- 
lich aus einem Gemisch von Holzkohle mit verschiedenen 
Kohlenstoffverbindungen besteht, eingebettet sind. Diese 
Kästen werden dann in besonderen Oefen auf 870 bis 9u0°C 
erhitzt und mehrere Stunden auf dieser Temperatur er- 
halten, je nachdem der Einsatz eine größere oder geringere 
Stärke erreichen soll. Nach der Abkühlung besitzen die 
Zahnräder eine Haut mit etwa 0,9 v.H. Kohlenstoffgehalt, 
aber das Material ist durch die Hitzeeinwirkung, wie man 
so sagt, verbrannt und muß durch vorsichtige thermische 
Nachbehandlung ebenfalls vergütet werden und zwar mit 
Rücksicht auf die jetzt verschiedene Natur des Stahles 
im Kern und in der Oberflächenschicht in zwei Stufen. 
Zur Rückbildung des Kernes werden die Zahnräder auf 
eiwa 845 bis 920°C erhitzt und in einer geeigneten 
Härteflüssigkeit abgelöscht. Hierauf folgt eine erneute 
Erwärmung auf 735 bis 775°C und Ablöschung in einer 
für die Oberfläche geeigneten Härteflüssigkeit. Den Schluß 
bildet ein Anlassen in Oel auf höchstens 200° C. All- 
gemein gültige und genaue Zahlen können natürlich nicht 
ohne weiteres angegeben werden, da für jedes Material 
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vom Fabrikanten besondere Werte vorgeschrieben 


werden. ” 
Bei beiden Härteverfahren kommen Im wesentlichen 


bis auf den verschiedenen Kohlenstoffgehalt die gleichen 
Materialien zur Verwendung, und zwar sowohl reiner 
Kohlenstoffstahl, wie Nickelstahl, Chrom-Vanadium- und 
Chrom-Nickelstahl in verschiedenen Zusammenselzungen. 
Die Chromstähle haben den Vorteil einer schnelleren 
Kohlenstoffaufnahme im Einsatz. Wichtig ist es noch, 
stark unterschnittene Zähne zu vermeiden weil dann die 
Zähne dort, wo sie am höchsten beansprucht werden, 
nämlich an der Wurzel, die größte Härte und Sprödig- 
keit haben. 

J. H. Parker spricht sich in seiner Arbeit über 
diesen Gegenstand (Zeitschrift für prakt. Maschinenbau, 
17. XII. 1913) für das Vergüteverfahren aus, umsomehr, 
als die so behandelten Räder naturgemäß auch weniger 
zum Verziehen neigen. Im allgemeinen wird man in 
unserer Industrie diese Meinung teilen, wobei jedoch zu 
bemerken wäre, daß man für hochbeanspruchte Bolzen 
oder ähnliche Triebwerksteile zurzeit doch noch das Ein- 
satzverfahren vorzieht, da der weichbleibende Kern eine 
wesentlich höhere Sicherheit gegen Bruch bietet. 

Rich. Müller. 


Verdampfungsversuche von L. Weiß und das 
Verdampfungsgesetz für ortfeste Dampfkessel. Für 
Lokomotivkessel wurde von Prof. Köchy, Aachen, das 


Verdampfungsgesetz d = ern H empirisch gefunden und 
btp 
physikalisch abgeleitet, in welchem # die von I m? der 
Heizfläche Æ stündlich erzeugte Dampfmenge, a und b 
Festwerte, R die Rostfläche bedeuten. Der Gedanke, daß 
diese Beziehung auch für ortfeste Dampfkessel gültig sei, 
wurde dadurch bestärkt, daß eine Reihe in der „Hütte“ 
angegebener Verdampfungswerte eine gute Ueberein- 
stimmung mit der daraus nach der Methode der kleinsten 


í ; 932 
Quadrate ermittelten Gleichung 9 — — 7 zeigten, 
17,5 + — 
R 


d. h., die nach genannter Gleichung berechneten Werte 
auffallend genau mit den im Taschenbuch verzeichneten 
übereinstimmten. Indessen blieb die Vermutung unsicher 
da nicht feststand, ob die Angaben der Hütte Erf 
werte seien. Nunmehr liegen aber vom Oberi 
Weiß, Frankfurt a. M., vorgenommene Versuche vor 
welche bestätigen, daß das im Anfang ausgesprochene 
Gesetz auch für ortfeste Kessel gilt. Diese Versuche 
wurden an zwei Kesseln vorgenommen, deren jeder aus 
einem unteren Flammrohrkessel, einem oberen Röhren- 
kessel und einem eingeschalteten Ueberhitzer bestand 
Die Heizfläche der Flammrohre mit Unterkesselboden w | 
29,59 m?. Sie betrug für den Oberkessel mit Siede. 
rohren 132,36 m?, für den Oberkesselmantel 16,04 z 
und für den Unterkesselmantel 22,61 m?. Die Rostfläch 
war 3,68 m?. Die Wasserverdampfung betrug in q f 
Unterkesseln 17080 bzw. 18970 kg, in den Oberk i 
7480 bzw. 8700 kg, der Kohlenverbrauch 3001 => 


ahrungs- 
ngenieur 


bzw. 


——— — m r 


m m e 


— ll e m E 
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3350 kg. Um auf Grund dieser Ergebnisse aus der 
Gleichung 9, = 


- die Werte a und b zu be- 
f 

T R 
rechnen, stellt man zunächst die Gesamtleistung ‚beider 
Kessel fest. Die stündliche Verdampfung beträgt in den 
17080 + 18970 

il 
7480 + 8700 
l1 

von 105,5. der spezifischen Wärme des Heißdampfes von 
0,552 und der Verdampfungswärme A = 641 betrug die 
stündliche Leistung des Ueberhitzers in Naßdampf umge- 
3280 1470) : 0,552 - 105,5 ; 
( aa nu = —————— 430 kg. Die Ge- 
samtleistung war demnach 5180 kg. Bezeichnet man mit 
H, die Heizfläche beider Flammrohre = 2 - 29,59 = 59,2 m’, 
mit M, die Heizfläche vom Rost bis zum Ende des Ueber- 
hitzers, mit H die Heizfläche bis zum Ende der Rohr- 
bündel = M, -+ 2: 132,36 = A, + 265 m°, mit H, die 
Gesamtheizfläche = A, + 342 m°, so kann man zunächst 


die Beziehung #, = — 55,4 kg aussprechen. Ohne 


Unterkesseln = 3280 kg, in den Ober- 


kesseln = 1470 kg. Bei der Ueberhitzung 


rechnet 


die Genauigkeit wesentlich zu beeinträchtigen, kann /7, 


ra 5180 
— H, gesetzt werden, und es ergibt sich &, = 7, 


— 12,95 kg. Durch Einsetzen dieser Werte in das Ver- 
äl 55,415-+ 2 a sowie 
dampfungsgesetz erhält man 59, ee 


12,95 (6 -+ vir) a und hieraus a — 7,88, b = 0,15. 


Für die genauere Rechnung wurde Mz zu 80 m? aus der 
nz ermittelt. Bereits früher 


PE ITEE ARE Su 


Beziehung s Mo = ~ ; 
6,15 -+ 736 
ist aus der Verdampfungsgleichung nachgewiesen worden, 
daß der Wärmedurchgang proportional dem Quadrat des 
Temperaturunterschiedes 7, — t zwischen Heizgasen und 


Kesselwasser ist. Es ergab sich A-do (1 + }) 

B= al — ða bL, worin bedeutet: 7n Temperatur 
b 

t Temperatur des Kesselwassers — 183°, 


der Feuergase, £ 
3 stündliche Kohlenmenge auf 1 m? Rostfläche, Z das 


Gewicht der Verbrennungsluft für 1 kg Kohle, cp = 0,25 
die spezifische Wärme der Gase. Es war somit 


Mn! tn — konstant. Die angestellten 
".u+D: 
f er Heizflächen A. A, Ms nur 


Versuche ergaben für die a . 
ganz geringfügige Abweichungen des Wertes — 5, 


einem festen Mittelwert 11,95, 50 daß auch für ortieste 
Ta — É — konst. Gültigkeit hat, und 


Oera aal ‘m 


Kessel die Beziehung 5, 


somit die Richtigkeit der Ver 
Die Abbildung zeigt ® 


dampfungsgleichung erwiesen 
„und m —! als Funktionen 


ist. 
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von Aa. Weiterhin erhielt man die stündliche Kohlen. 

menge auf I m? Rostfläche aus dem Ausdruck 3 = 

3001 + 3350 

a3 zu 78,3 kg und das Gewicht der Feuer. 
bAÖ, 

(Tn — £) cp- ê 

Werte zu 16,9 kg. Die Rosttemperatur 7 folgte aus 


gase aus I+-/ = durch Einsetzen der 


aÀ 
T =p - = ; 
oU FLA mit An = 0. Sie betrug 1713°. 


Bezeichnet yr den Wirkungegrad des Rostes, so war die 


verfügbare Wärme = yR Rh = ‚Ist 


Erg ferner 7m der Wirkungsgrad der Ein- 
2 mauerung, 7n der Wirkungsgrad der 
ao \ Heizfläche, so erhält man den Gesamt- 
7300 = 
1250 wirkungsgrad 7 == 7R* 9H * 9m ' ee a 
7200 T 
7 ð, H, Ì 

7700 u ET, i 

= BRA durch Einsetzen der Werte zu 
= 0,775. Für yn gilt erweislich die Glei- 
900 l r ae 

850 chung m = - E Es ergibt sich der 
- H 

650 BOLAG R 

600 1207 i 

550 110 A p- a 

BR | | N a Ts 

00 80 i l N MI NIS 

360 ' | N 2 | 


Wirkungsgrad der Heizfläche zu 0,905. Der Wirkungs- 
grad des Rostes ist, wenn A den Heizwert der Kohle be- 
zeichnet, 
.o@p(--L)-7T _0,25:16,9 - 1713 _ 509735 

UT h = 7428- i 
Da ferner die stündlich entwickelte Wärme bei Berücksichti- 
gung des Verlustes an das Mauerwerk = 7m cp: (Ir LART 
und der Wärmeinhalt der Abgase = cp (1 + L) Ê R 1 it, 
so ist die gesamte in den Kessel tretende Wärme 

m p (1 - DPRT— (I +L)PRT, =, Mi. 
Mit 7, = 243 ergibt sich hieraus durch Einführen der 
gefundenen Werte 7m = 0,935. Der bedeutende, 6,5 V. H. 
betragende Verlust durch das Mauerwerk dürfte in Wahr 
heit geringer ausfallen, da mutmaßlich l; infolge eines 
nicht genügend langen Tauchrohres für das Pyrometer ZU 
niedrig gemessen wurde. Die Wärmedurchgangszahl # 
endlich berechnet sich aus einer schon früher entwickelten 


| À : 
Gleichung k = - —— -y Zu 0,035. [Z.d. V.d.1. Nr.52, 


b TD 
1913.] Schmolke. 
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Sammlung Göschen Bd. 221. Maßanalyse. Von Dr. 
Otto Röhm. Zweite verbesserte Auflage. 96 Seiten mit 
14 Abbildungen. Berlin und Leipzig. G. J. Göschen. Preis 
geb. 0,90 M. 

Verfasser hat es verstanden, auf knappem Raum die haupt- 
sächlichsten Methoden der für Wissenschaft und Technik gleich 
wichtigen Maßanalyse in leichtverständlicher Weise darzustellen. 
Er bespricht zunächst die Meßgefäße, die Vermeidung von Fehlern 
beim Ablesen des Flüssigkeitsstandes, die Bereitung der Normal- 
lösungen und die Wirkungsweise der Indikatoren. Hierauf wer- 
den die maßanalytischen Methoden in der üblichen Gruppenein- 
teilung behandelt sowie an einer Reihe von Anwendungsbeispielen 
erläutert. Am Schluß des Bändchens findet sich eine Atom- 
gewichtstabelle sowie ein alphabetisches Register. 

Das kleine Buch wendet sich wohl in erster Linie an den 
in der Praxis tätigen Ingenieur, der nebenbei auch chemische 
Untersuchungen auszuführen bzw. zu überwachen hat; es wird 
in solchen Fällen mit Vorteil Anwendung finden. 

A. Sander. 


Kollegienhefte. Band VIII. Herausgegeben von Professor 
Dr. Foehr. Maschinenelemente. Von Professor Dipl.-Ing. 
Rohen.’ I. Teil. Leipzig 1913. S. Hirzel. Preis geb. 7,50 M. 


Die von Professor Dr. Foehr in Coethen herausgegebenen 
Kollegienhefte sollen nicht etwa den mündlichen Vortrag des 
Dozenten ersetzen. Es war vielmehr der Gesichtspunkt maß- 
gebend, daß häufig das Mitschreiben im Hörsaal die Wirkung 
des gesprochenen Wortes abschwächt, und es daher gerade zum 
vollen Genuß des Vortrages führen dürfte, wenn dem Siudieren- 
den ein sich streng auf das behandelte Thema beschränkendes 
Werk in die Hand gegeben wird, dessen Besitz die Schreibarbeit 
vermindert. In der äußeren Ausstattung der bisher erschienenen 
Einzelbände ist diesem Zweck dadurch Rechnung getragen, daß 
immer zwei Textseiten und zwei Seiten Skizzierpapier mit ein- 
ander abwechseln, so daß dem Hörer während des Vortrages 
die Möglichkeit gegeben ist, an passender Stelle den Inhalt des 
Gedruckten durch schriftliche Notizen zu vervollständigen. 
Andrerseits behandelt das Werk das betreffende Gebiet an 
manchen Stellen wiederum eingehender als es dem Dozenten 
möglich ist, so daß sich Vortrag und Lehrbuch ergänzen. Diesem 
Gedanken, aus welchem heraus das Sammelwerk entstanden ist, 
wird man in mancher Beziehung die Zustimmung nicht versagen 
können. 

Der vorliegende Band „Maschinenelemente I“ umfaßt etwa 
die Hälfte des im Titel genannten Gebietes. Dem klassischen 
Werk von Bach folgend, werden zunächst die Vorrichtungen 
zur Verbindung von Maschinenteilen geschildert. Bei der Be- 
sprechung der Keile sind im Gegensatz zu Bach bereits an 
dieser Stelle die Nabenkeile gebracht. Die Behandlung der 
Schrauben ist etwas knapp, und auch bei der Schilderung der 
Niete wären vielleicht zahlreichere Beispiele für gebräuchliche 
Verbindungen erwünscht. Ziemlich stark tritt die Anlehnung an 
das obengenannte Werk im Anfang des nächsten Kapitels, das 
sich mit den Zahnrädern befaßt, hervor. Der Autor bringt 
ebenso wie Bach zunächst eine Einteilung des Gebietes, ent- 
wickelt in gleicher Weise das Verzahnungsgesetz und gibt die 
Konstruktionen von Reuleaux und Poncelet zur Ermittlung 
des zweiten Zahnprofils zu einem gegebenen ersten. In weiterer 
Uebereinstimmung folgen dann eine Uebersicht über die zyklischen 
Kurven, die Konstruktion des Zykloiden- und Evolventenzahnes 
und Betrachtungen über das Gleiten der Zähne aufeinander. 
Zum Schluß ist die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen 
Kopfhöhe und Neigungswinkel der Erzeugenden des Evolventen- 
profils einerseits und der Zähnezahl andrerseits hinzugefügt. Es 
ist vielleicht nicht nötig, nach unbedingter Originalität zu streben, 
wenn bereits eine mustergültige Fassung vorliegt. Indessen 


wären, dem Beispiele des Prof. Schiebel-Prag in den vom 
Direktor Volk der Beuthschule in Berlin herausgegebenen 
„Einzelkonstruktionen“ folgend, an dieser Stelle einige Zusätze 
wohl am Platz gewesen. Dem Lernenden dürfte es nicht immer 
klar sein, daß die zyklischen Kurven das Verzahnungsgeselz 
erfüllen. Die Berücksichtigung der Herstellungsmöglichkeit bei 
der Verwendung gerade der Evolvente und Zykloide hätte viel- 
leicht gezeigt werden können. Das gleiche gilt für die Ver- 
hältnisse, welche die Wahl der Eingriffslinie gewissen Beschrän- 
kungen unterwerfen. Diese Punkte sind nur durch einen Hinweis 
auf andere Werke in zwei Anmerkungen berührt. Anzuerkennen 
ist es andrerseits, daß der Verfasser die Grundlagen der Zahnrad- 
bearbeitungen in den Bereich der Betrachtungen zieht und auch 
die Wahl des Materials bespricht sowie hier wie an anderen 
Stellen einen ausführlichen Literaturnachweis bringt. Nach dem 
Abschnitt über Stirnräder folgt die Besprechung der Triebstock- 
verzahnung und des Grisson-Getriebes. Hieran schließt sich 
die Festigkeitsberechnung bei Kraft- und Arbeitsübertragung. Der 
nächste Teil ist der Schilderung der Stirnräder mit schrägen 
Zähnen gewidmet. Es werden Schrauben und Pieilräder, Citroën-, 
Rabitz- und Wüstgetriebe behandelt. Das Eingehen auf Einzel- 
heiten verbietet allerdings der Umfang des Buches. Mit der Be- 
sprechung von Kegel- und Schneckenrädern sowie Globoid- 
schneckengetrieben und Reibungsrädern schließt der Abschnitt 
über Maschinenelemente, die ein Drehmoment unmittelbar über- 
tragen. Bei den schon oben erwähnten Betrachtungen über die 
Zahnbearbeitung sind das Gießen, Hobeln, Form- und Abwälz- 
fräsen sowie das Stoßverfahren von Fellows zur Herstellung 
von Stirnrädern berücksichtigt. Ferner sind die verschiedenen 
Fräsmethoden für Schraubenräder, das Hobeln der Kegelräder 
nach der Schablone und mit Hilfe der Bilg ram -Maschine und 
die Herstellung von Schneckengetrieben dargestellt. 

Den Schluß des Werkes bildet die Behandlung der Maschinen- 
elemente, die ein Drehmoment mittelbar übertragen. Die Ein- 
leitung bildet eine ausführliche Betrachtung der Theorie der 
Fadentriebe. Ueber die Eulersche Formel hinweg führt die 
Entwicklung zu Gleichungen, welche durch Berücksichtigung der 
Fliehkraft usw. den tatsächlichen Verhältnissen Rechnung zu 
tragen suchen. Da das Werk wohl in erster Linie für die Be- 
sucher höherer Maschinenbauschulen bestimmt ist, dürfte die 
Verwendung höherer Mathematik durchaus gerechtfertigt sein. 
Hintereinander folgt sodann die Besprechung des Materials, der 
Anordnung und der Berechnnng von Riemen-, Stahlband-, Hanf- 
und Drahtseilbetrieben. Wiederum sei auf die Berücksichtigung 
der Herstellung hingewiesen. Mit einem Kapitel über Ketten- 
triebe, in welchem besonders die Schilderung der Renold- 
und Morse-Ketten hervorzuheben ist, schließt der I. Band der 
„Maschinenelemente“, dem ein zweiter folgen soll, Die Lektüre 
des Werkes, dessen äußere Ausstattung nichts zu wünschen 
übrig läßt, sei dem Studierenden empfohlen. Schmolke, 


Technik und Kunst. Kaiser-Geburtstagsrede 1914 Techni 
Hochschule Berlin. Von Prof. F. Romb erg. nische 


Es ist eine hochinteressante Betrachtung, die der hervor- 
ragende Schiffbautechniker über den Zusammenhang zwischen 
Kunst und Technik anstellt. Es ist ofi genug gesagt und beklagt 
worden, daß in unser Zeitalter durch die vielen, sich über- 
stürzenden Eindrücke der Technik etwas Hastiges, Zerrissenes 
Nervöses hineingekommen ist. Es entspreche daher seiner Ei en- 
art, daß unsere Zeit keine einheitliche Kunst hervorgebracht habe 
daß es unserer Zeit noch an dem künstlerischen Ausdruck fehle. 
Der Redner legt überzeugend dar, daß von einer tiefen Kluft 
zwischen künstlerischem und technischem Schaffen nicht die Red 
sein könne. Technik und Kunst sind schon durch die historis he 
Entwicklung aufs engste verbunden, man kann sagen, daß kün i 
lerisches Empfinden und technische Auffassung tief im Wesen 


-a č oo 


d: Bücherschau 


Fe Bl a e a aa, li 
Persönlichkeit ; diese ist dah 5 ee SEN 
Fähipkei ; aher die notwendige Voraussetzung der 
a Igkeit des Gestaltens im besten Sinne, sowohl für den 
Künstler wie für den Ingenieur. Die innere Weser. sgemeinschaft 
zwischen Kunst und Technik tritt auch in ihren Schöpfungen zu- 
tage. Beide benutzen die gleichen Elemente sinnlicher Anschau- 
ung zum Aufbau ihrer Werke. Beiden dient das Material nicht 
bloß für die reine Formdarstellung, es ist darüber hinaus noch 
ein Faktor, der mit dem Ziel des Werkes zusammenhängt. Für 
edes Ingenieurwerk gilt wie für jedes Kunstwerk, daß ein Wider- 
spruch zwischen Form, Inhalt und Material durchaus unzulässig 
ist. Natürlich bestehen Unterschiede zwischen künstlerischen 
und technischem Schaffen. Der Kern des Ingenieurwerks liegt 
in den begrifflichen Vorstel'ungen, ausgelöst durch Material, Inhalt 
und Form, die alle nach einem gemeinsamen Ziele, dem Zweck, 
hinweisen. In der Gestaltung dieses begrifilichen Zusammen- 
hangs liegt das Wesentliche künstlerischer Tätigkeit, deren Ziel 
nicht die begriffliche Erfassung der Aufgabe, sondern ein inneres 
Erlebnis ist. Der Redner schließt mit dem Hinweis, daß die 
Ursache für unseren Mangel an Kultur nicht in der Technik zu 
suchen sei, sie liege überhaupt nicht draußen, sondern in uns, 


sie lasse sich nur durch Abänderung unserer Erziehung beseitigen 
Jahnke. 


Bibliothek der gesamten Technik Bd.34. Tech- 
nische Anstriche. Praktische Erläuterung aller Anstrich- 
techniken. Von Hugo Hillig. Klein 8°. 251 Seiten mit 
15 Abbildungen. Leipzig. M. Jänecke. 

Das Büchlein gefällt mir gut, weil es eine sehr nützliche 
Darstellung aller Schwierigkeiten gibt, welche bei der Herstellung 
eines dauerhaften Anstriches zu überwinden sind. Der Verfasser 
bespricht zuerst die verschiedenen Arten der Anstriche im all- 
gemeinen, dann die Vorbereitung und die sonstige Technik (z. B. 
Wagenlackiererei, feuerfeste, säurefeste, Rostschutzanstriche), den 
Einfluß von Untergrund und Umgebung usw., sowie das Ent- 
fernen alter Anstriche. Im folgenden werden die Materialien 
(Farbstoffe, Bindemittel) behandelt. Den Schluß bildet eine 30 
Seiten umfassende Zusammenstellung der Fachausdrücke und 
i ister. 
j e theoretischen Ausführungen stehen mit 
den praktischen nicht auf gleicher Stufe. Auf S 17 fand ich den 
Druckfehler „Kokonöðl“ statt „Cottonöl“ (von cotton Baumwolle). 
Auf S. 111 stört mich der schöne Ausdruck „auf die Hälfte dezi- 
mieren“; der Verfasser will wohl „reduzieren“ sagen (denn dezi- 
mieren kommt ja von decem = zehn). Daß beim Rosten - 
Sauerstoff sich erst mit einem Stoffe verbinden muß, der grobe 
Affinität zum Eisen hat, mit dem Kohlenstoff (zu Kohlensäure, 
die nach einer längst widerlegten Theorie zum Rosten notwendig 

j nsinn. 
=: a a Gegenstandes empfehle ich das 

A Büchlein gerne allen Technikern, die daraus viele prax- 


‚Arndt. 
tische Winke entnehmen können. K. Ar 
esamten Technik Bd 55. Reini- 
städtischer und gewerblicher Ab- 


139 Seiten mit 32 Ab- 
M. Jänecke. Preis 


Bibliothek A ges 
und Beseitigung : 
a Von A. Reich. Klein 8°, 
bildungen. Zweites Tausend. Leipzig. 


a Ö Werken und aus der sonsti- 

fasser hat aus größeren Wer e | 

gr en ein reichliches Zahlen- und Tatsachenmaterial zu- 

= pi en Er gliedert den Stoff in folgende 2. 

Sr städtischer und Fabrikabwässer, Entnahme und Unter- 
ie 


chung von Proben, Selbstreinigung der Flüsse, die verschie- 
su 


Reinigungsv Die Ausstattung des Büchleins ist 
denen 


erfahren. end 
gut. 
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Chemisch-technische Bibliothek Ba. 128 Die 
Schleif-, Polier- und Putzmittel für Metalle aler Art, Glas 
Holz, Edelsteine, Horn, Schildpatt, Perlmutter, Steine den 
Ihr Vorkommen, ihre Eigenschaften, Herstellung und Verwen- 
dung, nebst Darstellung der gebräuchlichen Schleifvorrichtungen 
Von Victor Wahlburg. D:itte, vollständig umgearbeitele 
Auflage. Mit 96 Abbildungen. 24 Bogen oktav. Wien und 
Leipzig. A. Hartleben. Preis geh. 4,50 M, geb. 5,30 M. 


Nach einer allgemeinen Einleitung über Schleifen und Polieren 
bespricht der Verfasser zunächst die harten, stark angreifenden 
Schleifmittel (Bimstein, Diamantbord, Karborundum, Schmirgel 
usw.), dann weichen, sanft angreifenden Schleif-, Polier- und 
Putzmittel (z. B. Papierkohle, Knochenasche, Kreide, Schachtel. 
halm). Es folgen Abschnitte über Schleifpapier und Schleifleine- 
wand, Schmirgelscheiben, Schleifmaschinen, Poliervorrichtungen 
und Drahtbürsten. Drittens werden die verschiedenen Putzmittel 
und ihr Gebrauch für die verschiedenen Zwecke des Handwerks 
und des Haushalts beschrieben. Auch für das Reinigen von 
Anstrichen, von Schwämmen, Bürsten, Putzlappen werden Vor- 
schriften gegeben. 

Mag man auch über diese oder jene Vorschrift etwas anders 
als der Verfasser denken, so verdient doch die geschickte An- 
ordnung und gute Verarbeitung des reichen Inhaltes Anerkennung. 
Unter dem auf S. 29 genannten chromsauren Chromsuperchlorid 
ist vermutlich Chromylchlorid zu verstehen. Konzentrierte 
Schwefelsäure würde ich nicht ohne weiteres zum Reinigen 
von Glasflaschen empfehlen. 

Das Buch erfüllt, wie das Erscheinen der dritten Auflage 


beweist, seinen Zweck und ist bestens zu empfehlen. 
K. Arndt. 


Die Selbstkostenberechnung industrieller Betriebe. Von 
Friedrich Leitner. 4. Auflage. Frankfurt a.M. 1913 
J. D. Sauerländer. 

Das Buch bildet eine allgemeine Grundlage für die Selbst- 
kostenberechnung, nur ein kleiner Teil des Werkes beschäftigt 


“sich mit den einzelnen Gewerbegruppen. Die Erörterungen über 


das Wesen der Selbstkostenberechnung, über Materialkosten, 
Arbeitskosten und besonders über Unkosten sind trotz ihres Um- 
fanges klar und übersichtlich, auch die Abschnitte über Ab- 
schreibungen, Bilanz und Rentabilitätsberechnungen sind um- 
fassend und leicht verständlich geschrieben. Ein wesentlicher 
Vorteil des Werkes ist, daß der Verfasser auch die Ansichten 
anderer Fachleute zur Geltung kommen läßt. Das Buch kann 
daher jedem empfohlen werden, der sich eingehend mit der 
Kalkulation beschäftigen will, zumal er werivolle Hinweise auf 
die Literatur der Spezialgebiete findet. Amelung. 


Lohntarif für Akkordbestimmungen im Maschinenbau. Von 
H. Haeder. Wiesbaden 1913. Otto Haeder. Preis 4,— M. 


Die Lohntabellen für die einzelnen Arbeilsvorgänge sind mil 
großem Fleiß zusammengestellt und übersichtlich angeordnet, 
haben jedoch leider nur einen wirklichen Wert für denjenigen, 
der der Fabrikation fern steht und sich trotzdem angenäherte 
Preise für Projekte oder zur Preiskontrolle festzustellen wünscht. 
Für Fabriken haben die Zahlen keine unbedingte Gültigkeit, da 
sie sich je nach den vorhandenen Arbeitsmaschinen und den 
ortsüblichen Durchschnittsverdiensten ändern müssen, und selbst 
für Offerten könneu sie keine Verwendung finden, da die Preis 
bildung mit ihrer Hilfe viel zu umständlich und kostspielig werden 
würde. In der Praxis arbeitet man mit viel einfacheren Hilfs- 
mitteln, die bei den jahrelangen Erfahrungen außerdem noch etn 
genaueres Resultat ergeben. Der Bedarf für das Buch dürfte 
also wohl nur gering sein, was bei dem Preise von 4,— M für 


das nur 64 Seiten starke Bändchen scheinbar berücksichtigt ist 
Amelung. 
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Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren. 
Von Ingenieur Wilhelm Kreul, Elbing. 


Inhaltsübersicht. 


Es werden die hauptsächlichsten Vorteile der doppelt- 
wirkenden Zweitakt-Dieselmotoren (Spülventilmotoren) gegenüber 
den einfachwirkenden Motoren derselben Art erwähnt und auf 
die Schwierigkeiten hingewiesen, die die allgemeine Einführung 
dieser Motoren (besonders der stehenden Bauart) verzögern. 
Unter Berücksichtigung einiger in der einschlägigen Literatur in 
letzter Zeit erwähnten Motorkonstruktionen werden die Mittel 
besprochen, die zur Erzielung einfacherer Konstruktionen führen 
könnten. Im Anschluß daran wird eine Neukonstruktion eines 
derartigen Motors beschrieben, wobei besonders die Zylinder-, 
Ständer-- und Deckelkonstruktion, Steuervorrichtung, Ventil- 
konstruktionen, Kühlvorrichtung und unter Berücksichtigung der 
direkt umsteuerbaren Motoren auch eine Anlaß- und Umsteuer- 
vorrichtung erwähnt werden. Zum Schluß wird auf die Ver- 
wendungsmöglichkeit dieser Konstruktionen an liegenden, 
doppeltwirkenden Zweitaktmotoren und doppeltwirkenden Vier- 
taktmotoren hingewiesen. 


In dieser Zeitschrift und in der sonstigen einschlägigen 
Literatur wurde bereits mehrfach die Verwendungsmöglich- 
keit doppeltwirkender Zweitakt-Dieselmotoren besprochen, 
und man erwähnte zum Teil in den sonst allgemein ge- 
haltenen Ausführungen die auf dem Versuchsstande nam- 
hafter Firmen befindlichen Motoren dieser Art, unter Be- 
nutzung von Skizzen und Photos der betreffenden Motoren. 
Eine eingehende Beschreibung und Darstellung eines 
doppeltwirkenden Zweitakt-Dieselmotors (Spülventilmotors) 
ist bis jetzt so gut wie nicht erfolgt, und es soll der 
Zweck dieser Zeilen sein, eine Neukonstruktion 
eines solchen Motors, dessen wesentliche Teile durch 
D.R.P. und D.R.G.M. geschützt sind, weiteren Kreisen 
bekannt zu geben. | 

Die Vorteile dieser Motoren gegenüber einfachwirken- 
den Zweitaktmotoren bestehen hauptsächlich in der ge- 
fingeren Raumbeanspruchung und dem geringeren Ge- 
wichte pro PS, der geringeren Beanspruchung der Grund- 
platten (Fundamente) und Kurbellager, dem besseren Gleich- 
gange (wodurch geringeres Schwungradgewicht erforder- 
lich) und bei umsteuerbaren Fahrzeugmotoren (besonders 
Lokomotiv- und Schiffsmotoren) die größere Manöverier- 
fähigkeit und weitgehende Verringerung der Drehzahl. 


Gerade wegen dieser großen Vorzüge erscheint es 
auf den ersten Blick verwunderlich, daß nicht schon früher 
und von melır Firmen der Bau dieser Motoren betrieben 
wurde. Die Schwierigkeiten in der Herstellung doppelt- 
wirkender Zweitaktmotoren, die beim Viertaktverfahren 
zum Teil schon behoben sind, sind durch das Zweitakt- 


verfahren (während jeder Umdrehung erfolgt zwischen 


Arbeits- und Verdichtungshub der Spül- bzw. Ladevorgang) 


und durch die Eigenart des Dieselmotors (hoher Anfangs- 


druck von etwa 35 bis 40 at mit hoher Temperatur von 
etwa 2000° C) begründet und machen Konstruktionen 
erforderlich, die wesentlich von den bisherigen abweichen. 

Will man nämlich nicht wichtige, wärmetechnische 
Vorteile preisgeben, so hat nach dem Arbeitshube die 
Versorgung des Zylinders mit frischer Luft möglichst von 
den Zylinderenden aus zu erfolgen. Aber schon bei den 
einfachwirkenden Zweitaktmotoren macht sich bemerkbar, 
daß die Unterbringung der Spülventile, des Brennstoff- 
ventils und des Anlaßventils in dem beschränkten Raume 
des Zylinderdeckels komplizierte Gußstücke mit ungleich- 
mäßiger Materialverteilung und wenigen engen Kühlräumen 
ergibt'). 

Bei der Doppelwirkung, wo der Zylinderdeckel der 
Kurbelseite schon wegen der notwendigen Verbindung 
mit dem Gestellbalken wenig Platz übrig läst, kommt 
hinzu, daß außer den erwähnten Ventilen noch die Stopf- 
büchse für die Kolbenstange erforderlich ist. 

Man hat deshalb versucht, dem unteren Zylinder- 
deckel eine andere Gestalt zu geben und brachte die 
Spülventile in seitlichen Taschen des Deckels unter 
Hierdurch entstand aber eine weitgehende Zerklüftung des 
Verbrennungsraumes und man gab somit einen wichtigen 
verbrennungstechnischen Vorteil preis, ohne indes eine 
einfachere Deckelkonstruktion erhalten zu haben. Aber 
auch die Steuerung der Ventile am unteren Zylinderd 
wurde kompliziert, waren doch zur Betätigung der Ventile 
eines Dreizylindermotors drei Steuerwellen und zwei 
Zwischenwellen erforderlich, nämlich auf jeder Seite 


eckel 


1) Cassiers Magazine, März 1913, S. 161, Abb. 14 
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des unteren Zylinderdeckels eine Steuerwelle, für den 
oberen Zylinderdeckel eine Steuerwelle und für die Ueber- 
tragung der Bewegung von der Kurbelwelle zu den Steuer- 
wellen zwei Zwischenwellen?). 

; Die Konstruktionen der liegenden doppeltwirkenden 
Viertakt- Dieselmotoren, bei denen die Ventile teilweise 
liegend und stehend in der Zylinderwandung 
angeordnet sind und der Zylinder, obwohl die Zylinder- 
wand mit dem Kūhlwassermantel aus einem Stück be- 
steht, sich als betriebssicher erwiesen hat, weisen einen 
Weg, einfachere und betriebssichere Zylinderdeckel für 
doppeltwirkende Zweitaktmotoren zu erhalten.?) 

Es sei gleich hier bemerkt, daß bereits mehrfach die 
Zylinder stehender und liegender einfachwirkender Zwei- 
taktmotoren ebenfalls als ein Gußstück ausgeführt wor- 
den sind.?) 

Bei der Anordnung der Ventile in der Zylinder- 
wand ist es aber erforderlich, daß eine möglichst gleich- 
mäßige Materialverteilung in der Querschnittsebene des 
Zylinders und allseitige Kühlung der Wandungen erzielt 
wird, und daß Durchdringungen benachbarter Ventilstutzen 
vermieden werden. Versuche, die in neuerer Zeit an 
stehenden Motoren mit in der Zylinderwandung angeord- 
neten Ventilen gemacht wurden, haben ergeben. daß der- 
artige Zylinder wohl als betriebssicher bezeichnet werden 
können. Bei den erwähnten Versuchen in dieser Rich- 
tung war man sogar noch einen Schritt weiter gegangen, 
indem man nicht allein die Spülventile, sondern auch die 
Brennstoffventile und das Anlaßventil in der Zylinder- 
wand teilweise sogar tangential anordnete, was allerdings 
die Zylinderform schon wesentlich komplizierter gestaltet 
und auch die Materialverteilung ungünstiger beeinflußt.”) 

© Ordnet man dagegen nur die Spülventile gleich- 
mäßig verteilt radial in der Zylinderwand an, SO entsteht 
außer der vollständig gleichmäßigen Materialverteilung 
noch der Vorteil, daß der zur Verfügung stehende große 
Raum (der ganze Umfang des Zylinders) die Unterbrin- 
gung einer größeren Anzahl Spülventile gestattet, deren 
Durchmesser man im Interesse einer geringen Ventilmasse 


und kleinen Oel 


wählen kann. 


Die Anordnung der Spülventile in der Zylinderwand 


würden beim stehenden Motor liegende Ventile erfordern, 
was aber keine bemerkenswerten Mängel ergibt, wie die 


f i ieler Motoren bewiesen 
hrten Konstruktionen VIE 
we ein die Brennstoff- und Anlaßventile, 


wo nicht all d An 
a auch die Einlaß- und Anlaßventile liegend an- 


geordnet sind.°) 


Bei den doppe 
dere bei dem stehenden Meh 


Itwirkenden Zweitaktmotoren, insbeson- 
rzylindermotor (Reihenmotor), 


2) Technische Rundschau Nr. 47, DE oc 
Abb 20—22 und Cassiers Magazine, März 1913, S. 215, . em 
| 3) Z. d. V. d. I. Nr. 32, August 1911, S. 1329, Abb 29—50. 
t) Cassiers Magazine, März 1913, a Abb 21 und 
d. I. Nr. 32, August 1911, S. 1327, > 
es März 1913, S. 214, Abb. 15. 


“ns Cassiers Magazine, 


1911, S. 1335, Abb. 58—59. 
o) Z. d. V. d. I. Nr. 32, August 19 


fnung in der Zylinderwand möglichst klein 
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sind aber bei einer derartigen Anordnung der Ventile für 
die Betätigung der Ventile die üblichen Ventilsteuerungen 
nicht zu gebrauchen, will man nicht zu der bereits er. 
wähnten komplizierten Ventilsteuerung gelangen. Auch 
für direkt umsteuerbare Motoren und für Schnelläufer ist 
es erforderlich, möglichst wenig Steuerungsteile zu be- 
nötigen, und es ist danach zu streben, beim doppeltwir- 
kenden Mehrzylindermotor mit einer Steuerwelle für 
beide Zylinderseiten auszukommen. 

Die Schwierigkeit in der Wahl der Steuerungen für 
diese Motorbauart hat dazu geführt, die früher schon 
mehrfach versuchte Steuerung der Ventile mittels eines 
besonderen Kraftmittels (Druckluft, Oel usw.) wieder auf- 
leben zu lassen. Sollte sich aber ein einfacher, direkter, 
mechanischer Steuermechanismus für die Betätigung der 
Ventile doppeltwirkender Zweitaktmotoren ermöglichen 
lassen, so wäre dieses im Interesse der Betriebssicherheit 
wohl als eine gute Lösung zu bezeichnen. 

Der Bau doppeltwirkender Motoren brachte es auch 
mit sich, daß die übliche, zentrisch im Verbrennungs- 
raume angeordnete Brennstoffeinführung ersetzt werden 
mußte. Man fand den Ausweg, daß der durch die Kolben: 
stange entstehende, kreisringartige Verbrennungsraum mit 
zwei Brennstoffventilen versehen wurde. Um nun den 
Brennstoff möglichst in den Kern der verdichteten Luft 
einspritzen zu können, teilte man den einen großen Ver- 
brennungsraum in zwei kleinere Verbrennungsräume, die 
in Aussparungen des Zylinderdeckels so untergebracht 
wurden, daß je eines der Brennstoffventile am Umfangt 
des Zylinders bzw. unteren Deckels in den betreffenden 
Verbrennungsraum mündete. Auch setzte man die Brenn 
stofiventile annähernd tangential in die Zylinderwandung, 
ähnlich, wie sie bei Ausführungen der Doppelkolben 
(gegenläufige Kolben) -Motoren angewandt sind’). Im 
übrigen zeigen letztere Anordnungen, daß eine Unter- 
teilung oder Teilung des Verbrennungsraumes nicht un- 
bedingt erforderlich ist. | 

Die Anordnung zweier Brennstoffventile vergrößert 
aber die Kompliziertheit der Ventilsteuerung doppelt 
wirkender Motoren nicht unwesentlich und die Verteilung 
einer an sich schon geringen Brennstoffmenge (besonders 
bei mittlerer Zylindergröße) auf zwei Ventile bringt mit 
sich, daß .eine größere Menge Einblaseluft eingeführt 
wird, wie bei einem Ventil zur Zerstäubung einer be- 
stimmten Brennstoffmenge erforderlich ist. Hierdurch und 
durch die Unterteilung (Zerklüftung) des Verbrennung® 
raumes wird bekanntlich die Zündung ungünstig beei 
flußt, was besonders bei Fahrzeugmotoren ins Gewicht 
fällt. Die Schwierigkeiten, den Brennstoff in geeigneter 
Weise vom Zylinderumfange aus in den Verbrennung: 
raum einzuführen, veranlaßte wohl auch, besondere 
Zündvorrichtungen vorzusehen. Bei den erwähnten 
stehenden, doppeltwirkenden Zweitaktmotoren suchte an 
die Schwierigkeiten dadurch zu verringern, daß man für 
den oberen Zylinderteil den bei einfachwirkenden Motoren 


©) Zd. V.d I. Nr.32, August 1911, S. 1328—29, Abb. 3% 
und Cassiers Magazine, März 1913, S. 215, Abb. 18 und 


S. 214, Abb. 15. 
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erprobten, zylindrischen Verbrennungsraum und die be- 
währte zentrische Brennstoffeinführung beibehielt. Bestände 
die Möglichkeit, mittels eines Ventils eine der zen- 
trischen gleiche Brennstoffeinführung zu erzielen und die 
zylindrische Form des Verbrennungsraumes beizubehalten, 
so wäre ein weiterer Uebelstand im Bau doppeltwirken- 
der Dieselmotoren beseitigt. 

Eine bemerkenswerte Aenderung erfuhr durch den 
Bau doppeltwirkender Motoren die Kühlung der Ma- 
schinenteile, da außer Zylinderwand und Zylinderdeckel 
noch der Kolben und die Kolbenstange gekühlt werden 
müssen. Bei den liegenden Motoren, insbesondere bei 
den Großmotoren, ist nun die Kühlung der beweglichen 
Maschinenteile (Kolbenstange, Kolben) leichter durchzu- 
führen, wie bei den stehenden Motoren, da man zur Zu- 
und Abführung des Kühlwassers den vorderen und hinteren 
und bei der Tandemanordnung sogar noch den mittleren 
Kreuzkopf benutzen kann. Bei der üblichen Kühlvorrich- 
tung stehender, doppeltwirkender Motoren hat derselbe 
Teil der Kolbenstange die Kanäle für die Kühlwasser- 
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Zu- und Abführung aufzunehmen. Da nun die Kolben- 
stange noch eine genügende Widerstandsfähigkeit gegen 
den bei Dieselmotor hohen Verbrennungsdruck aufweisen 
muß, so wird ihr Durchmesser ein ganz beträchtlicher, 
was das untere Hubvolumen des Zylinders, besonders bei 
Motoren mittlerer Größe, nicht unwesentlich verringert 
und große Stopfbüchsen erfordert. Ferner sind bei dieser 
Vorrichtung die für die Kühlwasserzuführung erforder- 


lichen Posaunenrohre oder Gelenke vermöge ihrer vielen 


beweglichen Teile und schwierigen Anordnung sehr um- 
ständlicher.. Art. 

Die sonstigen Vorrichtungen und Maschinenteile 
doppeltwirkender Zweitaktmotoren, wie die Schmiervor- 
richtung und die Stopfbüchse. unterscheiden sich nicht 
wesentlich von den gleichen Teilen der doppeltwirkenden 
Viertakt-Dieselmotoren, so daß sie ohne Bedenken auf die 
Zweitaktmotoren übertragen werden können, zumal sie 
sich bereits seit längerer Zeit bewährt haben. 


(Fortsetzung folgt.) 


Wasserstandalarmapparat für Kessel unter Druck. 
Von Dr. A. Koepsel. 


Die Gefahren, welche damit verbunden sind, daß in 
einem Dampfkessel der Wasserspiegel unter ein bestimmtes 
Niveau sinkt, haben mannigfache Konstruktionen von Appa- 
raten gezeitigt, welche den zu tiefen Wasserstand zu 
signalisieren bestimmt sind, und welche diesen Zweck in 
mehr oder minder vollkommener Weise erfüllen. 

Immerhin waren alle diese Apparate mit gewissen 
m Mängeln behaftet, welche deren 
| | | allgemeine Einführung beein- 
| trächtigten. Diese Mängel be- 
| standen zum Teil darin, daß, 
‚ nachdem der Apparat in Funk- 
| tion getreten war, an dem- 
| selben seitens des Bedienungs- 
| personals irgend eine Mani- 
| pulation vorgenommen werden 
mußte, welche ihn zum wei- 
teren Funktionieren befähigte, 
wie z. B. bei den Apparaten 
| mit Schmelzpfropfen, zum Teil 

darin, daß in das Wasser- 
standsrohr Kontakte einge- 
| schmolzen werden mußten, 
= welche seine Haltbarkeit, die 
als erstes Erfordernis eines 
Wasserstandsrohres verlangt werden muß, beeinträchtigten, 
zum Teil endlich darin, daß die Apparate zu kompliziert 

und zu kostspielig waren. 
en nn sechs Jahren habe ich ‚einen Apparat kon- 
= 2 - - alle diese Mängel nicht anhaften ; er ist 
a = Pan sofort wieder in Betriebsbereit- 
ee. keine in ‚das Wasserstandsrohr ein- 
ontakte, er ist einfach, läßt sich ohne 


weiteres an jedes Wasserstandsrohr ansetzen und ist last 
not least wohlfeil. 

Das Prinzip des Apparates, welcher in Abb. I und 2 
dargestellt ist, beruht auf der Anziehung zweier perma- 
nenter Magnetsysteme, deren eines in einem in dem 
Wasserstandsrohr befindlichen Schwimmer untergebracht 
ist, während das andere drehbar 
aufgehängt ist, und zwar so, daß -| 
die Pole des letzteren außen um 
das Wasserstandsrohr herum- 
greifen. Passiert nun derSchwim- | 
mer in seiner tiefsten Stellung 
diese beiden Pole, so zieht sein 
Magnetsystem das drehbare Mag- 
netsystem an und infolge dieser - 
Drehung wird ein elektrischer 
Kontakt geschlossen, der eine 
Alarmglocke in Bewegung setzt, 
die so lange ertönt, bis der Wasser- 
mangel behoben ist, d. h. bis der 
Schwimmer in eine höhere Lage 
übergeht. Durch einen besonderen 
Kunstgriff wird erreicht, daß auch 
bei sehr schwacher magnetischer 
Anziehung der Kontaktdruck so 
stark ist, daß sichere Stromschließung erfolgt. Dieser 
Kunstgriff besteht darin, daß der Hebelarm für den Kon- 
takt nur etwa !/, der Länge des Hebelarms besitzt, an 
welchen die magnetische Kraft angreift, so daß der Kon- 
taktdruck etwa fünfmal größer ist als der Druck, mit 
welchem der Magnet nach unten gezogen wird. Zum Schutz 
gegen Staub und, Feuchtigkeit ist das drehbare System 
in eine gut abgedichtete Metallbüchse eingeschlossen. 


an | 
| 


Abb. 2. 
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i Immerhin litt dieser Apparat noch an einigen Uebel- 
ständen, z. B. daß er an Kesseln, welche großen Er- 
schütterungen oder Schwankungen ausgesetzt sind, wie 
auf Schiffen nicht verwendet werden konnte, weil die 
Schwankungen das drehbare System in Bewegung ver- 
setzen, wodurch der Alarm auch ohne daß tiefster Wasser- 
stand herrscht in Funktion tritt, auch war die Empfind- 
lichkeit bei sehr engen Röhren nicht ausreichend, weil 


der in dem Schwimmer untergebrachte Hufeisenmagnet 


dann zu klein ausfiel, um noch genügend sicher den an- 

dern Magneten anzuziehen und sicheren Kontakt herzu- 
stellen. 

| Um diesen Uebelstand 

zu beseitigen, konstruierte 

! ich, ohne das Prinzip zu 

; ändern, den Apparat fol- 

|  gendermaßen um, wie Abb. 
ı 3 zeigt: 

| Der Schwerpunkt des 

| drehbaren Magnetsysteins 

‚ wurde in seine Drehachse 

verlegt und letztere so an- 

k geordnet, daß sie senkrecht 

auf der Magnetebene steht, so daß die Pole bei Annäherung 

eines stabförmigen Magneten, welchen der Schwimmer 
enthält, eine Drehbewegung ausführen. 

Dieser Drehbewegung wirkt eine Torsionsfeder ent- 
gegen, deren Spannung so bemessen wird, daß, wenn 
beim niedrigsten Wasserstand die Mitte des Stabmagneten 
die Verbindungslinie der Pole des drehbaren Magneten 
passiert hat, der Kontakt hergestellt wird. Der untere 
Pol des Stabmagneten dreht zunächst das drehbare System 
nach der Seite, wo kein Kontakt ist, und erst, wenn die 
Mitte des Stabmagneten die Verbindungslinie der Pole 
des drehbaren Magneten passiert hat, wird letzterer mit 
großer Kraft nach der entgegengesetzten Seite, wo sich 
der Kontakt befindet, gezogen und so ein sicherer Kon- 
takt für das Signal hergestellt. 

Man kann den Apparat auch mit einer ganz gering- 
fügigen Aenderung SO einrichten, daß er ein Vorsignal 


Abb. 3. 
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und ein Hauptsignal gibt, wovon das erstere ein War. 
nungssignal für den Maschinisten, das zweite ein solches 
für die Kontrolle wäre, daß höchste Gefahr für den Kessel 
besteht. Zu diesem Zweck brauchen nur beide Seiten 
mit je einem Kontakt versehen zu werden. 

Durch die Umkonstruktion ist der Apparat bedeutend 
empfindlicher geworden, so daß er jetzt auch für Röhren 
von nur 5 mm lichter Weite benutzt werden kann, und 
da sein Gewicht nur 110 g beträgt, so kann er ohne 
Bedenken an jedes Wasserstandsrohr angesetzt werden. 
Ebenso kann er zur Kontaktgabe an Quecksilbermano- 
metern benutzt werden, wo- 
bei der Schwimmer entbehrt 
werden kann, weil der gerade 
Magnetstab auf dem Queck- 
silber schwimmt. Abb. 3 und 
4 zeigen diese Konstruk- 
tion, wie sie von der Firma 
Dr. A. Koepsel G. m. 
b. H. in Friedenau-Berlin aus- 
geführt wird. 

Die Wichtigkeit einer sol- 
chen Einrichtung für Dampf- 
kesselanlagen leuchtet ohne Weiteres ein. Auch fir 
Heizungsanlagen dürfte dieselbe sehr nützlich sein. Liegt 
doch die Wartung der meisten Anlagen dieser Art ge- 
wöhnlich in den Händen ungeübten Personals, z. B. 
Portiers, Hausdiener usw., das zudem mit vielen andem 
Dingen beschäftigt wird, so daß ein Versehen immerhin 
entschuldbar ist. Wenn man nun bedenkt, welche be 
deutenden Kosten das durch Unachtsamkeit des Personals 
verursachte Durchbrennen eines Kessels infolge von 
Wassermangel verursacht, so dürften sich die für einen 
solchen Apparat aufgewendeten Anschaffungskosten, welche 
sich unter normalen Verhältnissen für die betriebsfertig 
montierte Anlage auf etwa 60 M stellen, reichlich lohnen, 
zumal die Betriebskosten so gut wie Null sind. Zum 
Betriebe genügen ein bis zwei Beutelelemente oder Trocken- 


elemente. 


Abb. 4. 


Die 5. Internationale Luftfahrzeug-Ausstellung in Paris. 


Von Paul Béjeuhr in Berlin. 


In gewohnter prächtiger Aufmachung hat im ver- 
angenen Dezember die Luftfahrzeug-Ausstellung in Paris 
ae Interessenten einmal wieder einen Einblick in den 
egenwärtigen Stand französischer Flugtechnik gegeben. 
: c delte sich in der Tat eigentlich nur um die fran- 
z ri Industrie, denn das Ausland war lediglich durch 
= í tol-Werke und die Franco-British- 
e : i C o. vertreten, von welchen die letztere Firma 
nn als eine Gründung für den französischen 
2 tLèvė 'ue- Apparat bedeutet. Gibt die Ausstellung 
e h p Einblick in den gegenwärtigen Stand 
ehai Ich glaube nicht. Bei ner ganzen Reihe 
ntschieden den Eindruck, daß es 


nu 
der Technik? 
Maschinen hatte man € 


sich um Ausstellungsfabrikate handelte, die 
doch wohl etwas anders aussahen, als die Maschinen, die 
wir auf den Flugplätzen zu sehen gewohnt sind. Wäh- 
rend noch im Vorjahre 78 Flugzeuge ausgestellt wurden, 
waren diesmal nur 40 Flugzeuge von 19 Firmen ver 
treten, die allerdings in außerordentlich übersichtlicher 
Weise ein schnelles Studium der Einzelteile ermöglichten. 
Die Anordnung der Ausstellung kann in jeder Weise al 
mustergültig bezeichnet werden, wie überhaupt wir Deul- 
sche von der Ausstattung derartiger technischer Aus 
stellungen sehr viel lernen können. 

Was dem Salon seinen Stempel aufdrückte, war, da) 
eigentlich keine großen sinnfälligen Neuerungen vertreten 
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waren, sondern lediglich Konstruktionen von Einzelteilen, 
was uns immer mehr zu der Auffassung berechtigt, daß 
wir uns der Einbürgerung von Standardtypen gewaltig 
nähern. Auf die Gleitboote bin ich an anderer Stelle 
zurückgekommen; es seien daher hier nur kurz die präg- 
nantesten Neuerungen der Flugzeuge und Luftschiffe er- 
wähnt: | 

Die Luftschiffe sind nur durch die Gondel des 
Astra-Torres-Schiffes und durch einige Modelle 
von Clement -Bayard sowie Zeichnungen von 
Spiess vertreten. Die Astra-Torres-Gondel 
(Abb. 1) ist in Stahlrohrkonstruktion durchgeführt, die 
Gondelwand aus Holzfurnier, das mit Blech beschlagen ist. 
Die Wandung ist so hoch geführt, daß die Insassen voll- 
ständig geschützt untergebracht sind. Der Antrieb ge- 
schiebt durch zwei ziemlich nach außen verlegte und 
in starken Stahlrohrböcken gelagerte, 
zweiflügelige Schrauben. An den 
Schraubenböcken sind gleichzeitig zwei 
schmale Kühler für die Motoren an- 
geordnet, um so möglichst wenig zu- 
sätzliichen Luftwiderstand zu geben. 
Das Luftschiff soll 23000 m? Gas- 
fassung erhalten und durch vier Chenu- 
Motoren von je 250 PS, also zusam- 
men 1000 PS, angetrieben werden. 
Es sollen damit ungefähr 90 kmj/std. 
Geschwindigkeit erreicht werden. Das 
Spiess-Schiff war schon nach 
seinem letzten Umbau photographiert. 
so daß man die Einzelteile ganz gut 
erkennen konnte. Das Traggerüst ist 
aus Holzträgern hergestellt, die aus 
viereckigen Streben bestehen, die 
wiederum aus leichten Holzbrettern 
stumpf zusammengefügt sind und mit 
doppelten Leinewandstreifen umwickelt 
werden. Die Stärke der kleinen Bretter 
schwankt zwischen 6 und 12 mm; 
trotzdem sollen 8 m lange Träger, die 
nur 19 kg wiegen, mit 7 t Belastung geprüft sein. Das 
Schifi ist um drei Bahnen verlängert; es besteht jetzt 
aus |7 einzelnen Zellen und faßt 16400 m? Gas. Der 
Antrieb geschieht in jeder Gondel durch einen 175 P3- 
Motor, der zwei zweiflügelige Luftschrauben von 4 m D 
antreibt. 
| Die französische Militärbehörde, die 
im vorigen Jahre auf 20 Ständen 25 Flugzeuge aus- 
gestellt hatte, war diesmal nur mit fünf kleinen Abteilungen 
vertreten. In der ersten Abteilung für wissenschaftliche 
Versuchsapparate war u.a. der Luftschrauben - Versuchs- 
wagen, der seit dem Jahre 1908 im A&ronautischen 
Laboratorium in Chalais verwendet wird, ausgestellt. Die 
Aerologie war durch ein Spezialauto vertreten, das einen 
20 m langen Teleskopmast mit selbstschreibender Wind- 
fahne und Anemometer enthält. Weiter wurde ein Drachen- 
wagen mit einem Drachenzug vorgeführt, der einen Be- 
obachterkorb trägt. Endlich folgten noch besondere Mann- 
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schaftautos, Werkstattautos usw., die für den Zeltbau wie 
für die schnelle Montierung von Flugzeugen und der- 
gleichen mit allem Wesentlichen ausgerüstet sind. 

Unter den Motoren nimmt das Hauptinteresse 
der neue Einventilmotor Gnöme ein, der in der Tat 
dazu berufen scheint, gewisse Umwälzungen auf dem 
Gebiete des Motorenbaues herbeizuführen. Den anerkannt 
großen Vorzügen der Umlaufmotoren (kurze Baulänge, 
guter Massenausgleich, leichtes Einheitsgewicht) stand 
bisher als Hauptnachteil der außerordentlich hohe Benzin- 
und Oelverbrauch entgegen; dem soll die neue Ausfüh- 
rung der bekannten Firma abhelfen. Wie schon der 


Name sagt, wird der Motor lediglich durch ein, und zwar 


das Auspuffventil gesteuert. Das Einlaßventil ist ganz 
fortgefallen, und zwar gibt der Kolben selbst die Schlitze 
der Gaszuführungskanäle frei. Der Motor soll auch mit 
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Abb. 1. 


Gondel des Astra-Torres-Luftschiffes 


sehr geringem Oelverbrauch arbeiten, da das Innere des 
Kurbelgehäuses von dem Zylinderinnern vollständig ge- 
trennt ist und daher kein Oel aus jenem in dieses ein- 
treten kann. 
Die weitere Neuerung bei dieser Ausführung besteht 
in der Regulierbarkeit der Tourenzahl, die von angeblich 
400 bis 1400 Umdrehungen in der Minute ziemlich exakt 
durchgeführt werden soll, und zwar durch ein auf d 
Mittelachse des Motors sitzendes Handrad, das entspreche ; i 
Einstellungen der Schlitzöffnungen vornimmt, ee 
| Eine weitere bemerkenswerte Konstruktion war de 
7-zylindrige Dhenain- Umlaufmotor, bei welchem Z i 
linder- und Kurbelgehäuse aus einem Stück gegos A 
waren und auch die Gaseinlaßkanäle im ASA a 
enthalten sind. Das setzt natürlich einen außerorde T 
exakten Guß und tadellose Gießereieinrichtunigen en 
wobei der Motor natürlich viel billiger wird, als a 
aus einem Block herausgedrehten Zylindern. Es Auf 
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jedoch fraglich, ob die gegossenen Zylinder den auf- 
tretenden Beanspruchungen gewachsen sind. 

. Als weitere Motoren sind noch zu nennen der Edel- 
weißB-Motor, bei welchem die mit Kühlrippen versehenen 


Abb. 2. 


Zylinder mit den Pleuelstangen verbunden sind und um- 
laufen, während die Kolben in einem großen Ring fest- 
stehen. Wassergekühlte Motoren waren von Clément- 
Bayard’ und Lawrance-Moulton ausgestellt, 
von denen der letztere deswegen bemerkenswert war, daß 
der Kühler zwischen Propeller und Motor angeordnet und 
aus Spiralrohren gebildet wurde. Es soll auf diese Weise 
eine wesentlich bessere Ausnutzung 
des Wasserinhalts möglich geworden 
sein. Weiter ist der Fuß des Kurbel- 
gehäuses aus vielen kleinen Röhr- 
chen gebildet, in welchem das Oel 
aufbewahrt wird, das hierdurch eben- 
falls eine intensive Kühlung erfährt. 
Die Flugzeuge zeigen im 
wesentlichen die Bauart, die wir 
schon im vorigen Jahre kennen ge- 
lernt haben. Die Gitterkonstruktion 
zwischen Haupt- und Schwanztrag- 
flächen verschwindet auch bei Doppel- 
deckern immer mehr zu Gunsten des 
geschlossenen Flugzeugrumpfes. Als 
besonders bemerkenswert muß her- 
vorgehoben werden, daß kein Flug- 
zeug mehr mit einem vorderen 
Höhensteuer ausgerüstet ist, so daß 
jetzt in dieser Beziehung wirklich Einheitlichkeit herrscht. 
Die Quersteuerung wird bei 25 der 40 Flugzeugtypen 
durch Verwindung, beim Rest durch Klappensteuerung 
betätigt. Interessant ist die Quersteuerung des de Beer- 
schen Apparates (Abb. 2 und 3), die dadurch hervor- 
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gerufen wird, daß der Einfallwinkel der beiden Trag- 
Hügel gegeneinander verändert wird. Zu diesem Zweck 
stehen die inneren Enden der hinteren Tragflächen 
unter Zwischenschaltung von Gelenkstangen mit dem 
hinteren Hebelarm zweier Doppelhebel in Verbindung, 
während der vordere Arm derselben Hebel mit einer 
Gelenkstange an je einem Eckpunkt einer trapezförmigen 
Traverse angreift, die an den unteren Teil des allseitig 
drehbaren Steuerhebels zwangläufig angelenkt ist. Auf 
diese Weise kann durch seitliches Neigen des Steuerhebels 
der eine Doppelhebel heruntergedrückt, der. andere ge- 
hoben werden, woraus der verschieden große Einfallwinkel 
der beiden Tragflügel resultiert. Sollen dagegen beide 


f a Seiten gleichmäßig gehoben oder gesenkt werden, so ge- 


schieht dies durch einen Kurbeltrieb in der Steuersäule, 
der mittels einer Traverse, die auf einer Schnecke auf 
und niedergleitet, beide Hebel verstellt. Die Vorrichtung 
ist recht ingeniös ausgedacht und soll sich auch bei 
einigen Probeflügen durchaus bewährt haben. 

Auch bei dieser Ausstellung finden wir wieder in 
einem Eindecker-Flugzeug einen Vertreter des achtern ar- 
geordneten Druckpropellers, jedoch ist die Ausführung 
wesentlich geschickter als in den Vorjahren. Bei dem 
Borel-Flugzeug ist nach dem Beispiel von Paulhan- 
Tatin und d'Artois die Luftschraube am hinteren 
Teil des besonders konstruierten Schwanzes angeordnet, 
Der Motor sitzt nicht am Kopf, sondern mitten im Rumpf 
und zwar zwischen den Sitzen des Fliegers und des 
Passagiers. Es ist ein 50 PS- G nô m e- Motor vorge- 
sehen, der mittels einer nur 8 kg schweren Stahlrohrwelle 
mit Kardangelenken den Propeller antreibt. Der Beob- 
achter sitzt an der vorderen Spitze des Rumpfes, genießt 
also völlig freien Ausblick und hat ein ungehindertes 
Schußfeld für die vor ihm aufgebaute Maschinenpistole. 


Das Flugzeug soll bei 15 m? Tragfläche (10 m Spann- 
weite, 7 m Länge) 250 kg Gewicht und 200 kg Eiger 
last eine Stundengeschwindigkeit von 150 km erreichen. 
Das erscheint mir einigermaßen ausgeschlossen. De 
Propeller hat zwar wegen des ungehinderten Luftabstrome 
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einen ausgezeichneten Wirkungsgrad, aber die Steuerung 
eines von hinten geschobenen Flugzeuges ist erfahrungs- 
gemäß eine wesentlich schwierigere und infolgedessen 
auch größere Kraft erfordernde als jene eines Flugapparates, 
der gewissermaßen durch seine vorn gelagerte Saug- 
schraube durch die Luft gezogen wird. 

Leider liegen über den Unterschied zweier Flugzeuge 
mit nach obigen Grundsätzen verschieden gebauten Ma- 
schinenanlagen so gut wie gar keine Erfahrungsmaterialien 
vor. Es wäre sehr zu wünschen, daß grundsätzlich ein- 
mal Feststellungen daraus vorgenommen würden, damit 
die alte Streitfrage „wohin gehört der Propeller beim 
Flugzeug“ einmal geklärt würde. 

Die Anordnung des Motors beim Borel- Eindecker 
muß als recht geschickt bezeichnet werden. Die nötige 
Kühlluft wird ihm durch in der Seite des Rumpfes an- 
gebrachte Schlitze zu- und abgeführt, so daß weder der 
Beobachter noch der Führer durch den zur Kühlung nötigen 
Luftzug des Motors behelligt wird. | 

Interessant ist, wie sehr man jetzt bedacht ist, den 
Fliegern gute Ausblickmöglichkeit zu geben. So sind 
beim Morane-Eindecker die Tragflügel (ähnlich wie bei 
Dorner) etwas über dem Rumpf angeordnet, so daß der 
Flieger unter den Flächen hindurch sehen kann. Den 
Uebergang zum Eindecker zeigt die letzte Farman- 
Konstruktion mit dem sogenannten Anderthalbdecker. Die 
Konstruktion gibt den Fliegern ausgezeichnete Aussicht- 
möglichkeit; das untere Tragdeck, das etwa in Höhe des 
Fahrgestells angebracht ist, wird jedoch so leicht Be- 
schädigungen ausgesetzt sein, (man denke nur an die 
Landung in hohem: Grasbestand und dergleichen) daß 
man von derartigen Konstruktionen wohl bald wieder ab- 
kommen wird. 

Die Flügelkonstruktion hat sich im allgemeinen 
gegen das Vorjahr nicht verändert, jedoch macht sich auch 
hier eine bestimmte Richtung bemerkbar, die wohl viel Aus- 
sicht auf Erfolg hat, nämlich die Verstellbarkeit der Flügel 
vom Führersitz aus, d. h. die Möglichkeit, den Einstell- 
winkel des Tragflügels während des Fluges so zu ver- 
ändern. daß entweder die normale Reisegeschwindigkeit, 
oder ein schnelles Fliegen oder ein leichtes Landen er- 
möglicht wird. Zwei Konstruktionen waren hier beson- 
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Neues zur Kommutatorenfrage. Als unstreitig 
schwächster Teil der elektrischen Maschine im allgemeinen 
gilt immer noch der Kommutator. Die Bestrebungen, ihn 
entbehrlich zu machen, sind so alt, wie die elektrische 
Maschine selbst. Es hat auch bis in die neueste Zeit 
hinein nicht an entsprechenden Vorschlägen gefehlt. die 
jedoch strenger Prüfung nicht standhielten, oder aber für 
praktische Verwendung in größerem Maßstabe nicht in 
Frage kommen konnten. Es sei hier nur der sogenannte 
magnetische Kommutator genannt, dessen leitende Idee in 
der Aufgabe liegt, in Stromverzweigungen die dem Kom- 
mutator entsprechenden willkürlich-zwangläufigen Aende- 
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ders gut durchgeführt, die erste von de Beer ermög- 
licht, wie in den Abbildungen angegeben, entweder ledig- 
lich die Verstellung der Tragflügel oder die gleichzeitige 
Mitbenutzung des Höhensteuers. Mit der zweiten Aus- 
führung von Paul Schmitt (verstellbarer Doppel- 
decker) ist jetzt von Garaix der Höhenrekord mit 
sechs Fluggästen gebrochen worden. 

Zum Schluß möge noch der M or e a u - Eindecker 
mit seiner Einrichtung zur selbsttätigen Längsstabilität 
erwähnt werden. Der Eindecker war mit durchsichtigen 
Emaillitplatten bespannt, so daß man die Einrichtung von 
allen Seiten genau betrachten konnte. Sie besteht darin, 
daß die Gondel mit den Führersitzen um eine wagerechte, 
quer zur Flugrichtung liegende Achse in der Flugrichtung 
frei pendeln kann, so daß sie bei allen plötzlichen Nei- 
gungen, die infolge Böen usw. hervorgerufen werden, 
das direkt mit ihr verbundene Höhensteuer zum Aus- 
schlag bringt und dadurch den Apparat wieder aufrichtet. 
Damit nun bei Motorstörungen und dergleichen nicht un- 
richtige Bewegungen durch die pendelnde Gondel einge- 
leitet werden, ist eine besondere Verblockungseinrichtung 
geschaffen, derart, daß auf einem dreiarmigen Winkel- 
hebel ein schweres Gewicht und eine Fühlfläche ange- 
bracht ist, die bei derartigen Fällen durch einen Sperr- 
riegel die Gondel verblocken, d. h. ihr die Beweglichkeit 
relativ zum Flugapparat nehmen. Die Einrichtung soll sich 
durchaus bewährt haben. Moreau hat auch den aus- 
geschriebenen Sicherheitspreis von Bonnet erhalten, 
es muß jedoch beachtet werden, daß auf die Stabilität in 
der Flugrichtung heutzutage kein allzu großer Wert mehr 
gelegt wird, weil sie vom Flieger mit geringer Schwierig- 
keit selbst aufrecht erhalten werden kann. Einen wesent- 
lich größeren Wert würde die Einrichtung haben, wenn 
sie zur selbsttätigen Querstabilität dienen würde. 

Wie schon aus diesen wenigen Zeilen hervorgeht, 
hat der Salon wesentlich sein Gesicht verändert; statt 
vieler besonders sensationeller Apparate sind eine Reihe 
Konstruktionsänderungen ausgestellt, im übrigen jedochh 
nur gut durchgearbeitete, bewährte Konstruktionen. Der 
Fachmann wird diese Aenderung des Salons nur als 
Fortschritt bezeichnen können. 
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rungen der Irduktanz herbeizuführen und so ein Analogon 
zu der elektronischen Ventilwirkung zu schaffen Ob- 
wohl dieses Problem zunächst wegen der natürlichen 
elektromagnelischen Verkettung von Kraftfluß und Strom- 


leitern nicht als lösbar erscheinen muß, möchte Schreiber 
dieses die Möglichkeit einer derarti 
für ausgeschlossen halten. 


Die harte Notwendigkeit, gerade für die wichtigsten 
Arbeitsgebiete ~- wie vor allem für die elektrische Trak- 
tion — den üblichen Kommutator mit Gleitkontakt ver 
wenden zu müssen, hatte zur Folge, daß heute die 
Kommutatorfrage, wenigstens in bezug auf Betriebsicher- 


gen Kommutation nicht 
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heit, praktisch als gelöst betrachtet werden kann. Es ist 
hier in erster Linie an den Wechselstrom-Kommutator 
gedacht, da ja die Gleichstrommaschine im Vergleich zu 
ersterem geringere Schwierigkeiten bereitet hatte. 

Immerhin ist der Kommutator ein recht teures An- 
hängsel, und, was meist nicht genügend eingeschätzt 
wird, er beschränkt die Leistung ‚und das Verwendungs- 
gebiet der Kommutatormaschinen in einschneidenster Weise. 
So haben beispielsweise die Schwierigkeiten beim Bau 
von Gleichstrom-Turbogeneratoren bzw. Turbomotoren von 
nur einigen hundert Kilowatt erheblich dazu beigetragen, 
den längst vergessenen Unipolargenerator zu neuem Leben 
zurückzurufen, obwohl man zurzeit jedenfalls noch nicht 
sagen kann, daß dieser einen befriedigenden Ausweg 
bietet. Das Ziel der Wünsche für motorische Zwecke 
wäre so ungefähr der bekannte Drehfeld-Induktionsmotor, 
möglichst sogar ohne Schleifringe, der ohne Verschlech- 
terung seiner Arbeitsweise in recht weiten Grenzen in der 
Drehzahl regelbar wäre. 

Diesem gewiß erstrebenswerten Problem rückt jetzt 
F. W. Meyer (E.T.Z. 1914, Heft I und 2) in eigen- 
artiger und interessanter Weise auf den Leib, und zwar 
mit Hilfe eines der jüngsten Kinder der Elektrotechnik, 
des Quecksilberdampf-Gleichrichters. Die damit verbundene 
Komplikation erscheint trotz anerkennenswerter Vervoll- 
kommnung dieser Apparate dem Praktiker allerdings nicht 
gering, aber vielleicht gelingt der Zukunft noch, die 
mancherlei Bedenken zu zerstreuen. D. p. J. berichtete 
S. 193 Jahrgang 1913 über den derzeitigen Stand der 
Groß-Gleichrichter. | 

Die Verwendung des Gleichrichters für die Zwecke 
der Tourenregelung kann in selır verschiedenartiger Weise 
erfolgen, es sollen hier nur die wichtigsten Formen be- 
schrieben werden. 

- Ein Ein- oder Mehrphasen -Indukiionsmotor ist be- 
kanntlich in weiten Grenzen regelbar durch einen Regulier- 
widerstand im Rotorkreise.. Die dem Rotor entnommene 
Energie ist ohne weiteres Verlustenergie, deren Größe 
in Prozenten der dem Stator zugeführten Energie aus- 
gedrückt wird durch den Prozentsatz des Rotorschlupies. 

Das Spannungsgefälle im Regelwiderstande ist pro- 
portional dem Strome, mithin also der Belastung. Der 
Motor zeigt den Tourencharakter der Hauptstrommotoren, 
während meist Nebenschlußcharakter erwünscht ist. Er- 
wähnt möge hier werden, daß dieser Zweck erreicht wird 
in einer neuerdings viel angewendeten Kombination des 
genannten Induktionsmotors auf einer Achse mit einem 
Drehstrom-Kommutatormotor, dem sogen. Hintermotor, der 
die Schlupfenergie aufnimmt und in Form mechanischer 
Leistung wieder an die Welle abgibt. 

Statt dessen schlägt genannter Autor vor, den Rotor 
über einen Reguliertransformator an einen Gileichrichter 
anzuschließen und die Schlupfenergie in Form von Gleich- 
strom an ein besonderes Leilungsnetz abzugeben. Die 
Drehzahl des Motors wird durch den Reguliertransformator 
eingestellt und ist praktisch unabhängig von der Be- 


lastung. 
Gleichstrom ist vielfach unentbehrlich; wird mehr 
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davon erzeugt, als gebraucht ‘wird, so: bleibt allerdings 
nur übrig, einen‘ Einankerumformer aufzustellen, der die 
überschüssige Gleichstromenergie in Wechselstrom zurück- 
formt, der wieder in das Primärnetz geschickt wird. Im 
Bedarfsfalle kann der Umformer zur Unterstützung auch 
Gleichstrom erzeugen, oder er dient nebenbei zur Ver. 
besserung des Leistungsfaktors der Primärseite. Vorteil- 
haft ist es noch, daß mehrere zu verschiedenen Motoren 
gehörige Gleichrichter auf dasselbe Netz arbeiten können, 
ohne sich zu stören, ja es können gleich gut die ver- 
schiedenen Anodensätze in einem gemeinsamen Gleich- 
richtergefäß vereinigt, auf eine gemeinsame Kathode 
arbeiten. 

Die Zentralisierung der Gleichrichteranlage beseitigt 
einen Haupteinwand, da eine sachgemäße Ueberwachung 
des oder der Gleichrichter in einer Zentrale und unab- 
hängig von der Regelung der Motoren viel leichter 
durchführbar erscheint. 

Natürlich kann unter Zwischenschaltung eines Gleich- 
richters auch ein Gleichstrommotor die Rolle eines Hinter- 
motors ausüben, wie auch noch eine ganze Reihe anderer 
Kombinationen möglich sind. Wichtig ist von diesen die 
folgende: | 

Die Drehzahl des Regelmotors sinkt proportional der 
dem Rotor entnommenen elektrischen Energie; sie steigt 
aber genau so über Synchronismus, wenn ihm Strom zu 
geführt wird und zwar proportional dessen Frequenz. 
Der Reglungsbereich des Motors könnte so ohne weiteres 
verdoppelt werden. Hierzu wird der vorgehend genannte 
Einankerumformer benutzt, in solcher Schaltung, dab er 
vom Drehstromnetz über einen Gleichrichter auf der Gleich- 
stromseite motorisch betrieben wird und sekundär die zu- 
sätzliche Rotorenergie liefert. 

Jedoch läßt sich für den übersynchronen Betrieb auch 
der Gleichstromkommutator vermeiden. Die .zusätzliche 
Rotorenergie wird entweder von einem besonderen Syn 
chrongenerator mit Gleichstrom-Felderregung, oder von 
einem Asynchrongenerator geliefert, der primär am Netz 
liegt und sekundär an den Rotorstromkreis des Haupt: 
motors angeschlossen ist. Sie werden von einem Induk- 
tionsmotor angetrieben, dessen Drehzalıl in der bekannten 
Weise durch Belastung mit dem Gleichrichter geregelt wird. 

Aber auch die Schleifringe werden entbehrlich, was 
gewiß ganz angenehm empfunden wird, hier aber leider 
etwas teuer erkauft werden muß. Nach dem Prinzip der 
Kaskade ist auf der gleichen Welle eine zweite Induktions- 
maschine angeordnet, die also nicht nur mechanisch, 
sondern auch noch elektrisch durch starr verlegte Zu 
leitungen mit dem Rotor des Hauptmotors verbunden ist 
Sekundär wird die Hintermaschine durch den Gleichrichter 
belastet. 

Zusammenfassend läßt sich sagen, daß der gesamte 
Stoff zwar noch wenig geklärt erscheint, den Kommutator- 


maschinen jedoch auf diesem Wege kaum ein ernstlicher 


Mitbewerb ents'ehen dürfte. Rich. Müller. 
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Zur Frage der Gewichtsverteilung im Schiffbal. 
Die sprunghaft schnelle Steigerung der Schiffsabmessun’ 
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gen, die wir im Handelsschiffbau wie im Kriegsschiffbau 
verfolgen können, hat auf die Art der Gewichtsverteilung 
einen recht nachdrücklichen Einfluß ausgeübt, der je nach 
der Art der Schiffe sehr verschieden ist. Beim Handels- 
schiffbau hat im wesentlichen die Rücksicht auf die Stei- 
gerung der Wirtschaftlichkeii zur Projektierung der mo- 
dernen Riesenschiffe geführt. Beim Kriegsschiffbau war 
die Veranlassung zur Deplacementsvergrößerung gegeben 
durch den Wunsch nach möglichster Steigerung der Ge- 
fechtskraft. In beiden Fällen mußte naturgemäß die Ver- 
größerung der Wasserverdrängung auch zur Vergrößerung 
der Schiffsläange führen, schon allein mit Rücksicht auf 
die dadurch bedingten günstigeren Widerstandsver- 
hältnisse. 

Diese Vergrößerung der Schifislänge findet in den 
Kosten von Kriegsschiffen und Handelsschiffen einen recht 
charakteristischen Ausdruck. Betragen die Kosten eines 
modernen Ozeanschnelldampfers etwa 135000 M für Im 
Schifislänge, so steigen sie infolge des starken An- 
wachsens der zu panzernden Fläche beim modernen 
Schlachtkreuzer oder Linienschiff bis auf rd. 235000 M 
(ausschließlich Geschützarmierung). Der Unterschied in 
den Kosten der beiden Schifistypen wird natürlich noch 
größer, wenn wir beim Schnelldampfer die großen Kosten 
für den Innenausbau in Abzug bringen. Schon allein die 
Rücksicht auf den großen Gewichtsanteil, den die Breit- 
seitpanzerung des Kriegsschiffes ausmacht. zwingt zu einer 
gewissen Beschränkung der Längsabmessungen, die im 


Verein mit den beschränkten Tauchungsverhältnissen zu. 


einer wesentlich größeren Schilfsbreite führt als wir sie 
bei Handelsschifien kennen. Rechnen wir bei Linien- 
schiffen mit einem Verhältnis der Länge zur Breite von 
etwa 7:1, so steigt dieser Wert beim schnellen Ozean- 
dampfer bis auf 9,3: I und darüber. 

Welchen Einfluß die angedeuteten Verhältnisse auf 
die Gewichtsverteilung ausüben, erläutern einige Zahlen. 
Beim modernen Schnelldampfer beträgt das Gewicht des 
Schiffskörpers einschließlich der Innenausbauten rund 
43 v. H. des Gesamtgewichtes, beim modernen Schlacht- 
schifi (ohne Panzerung) und annähernd auch beim 
Schlachtkreuzer rund 39 v. H. Rechnet man bei den ge- 
nannten Kriegsschiffstypen das Gewicht des Panzers, der 
beim Linienschiff etwa 27 bis 30 v.H. beträgt. beim 
Schlachtkreuzer entsprechend den auf die Maschinen- 
anlage entlallenden höheren Prozentsatz etwa auf 25 v. H. 
beschränkt ist, hinzu, so ergibt sich für das moderne 
Schlachtschiff ein Gewicht des Schiffskörpers von rund 
°l der Wasserverdrängung, für den Schlachikreuzer ein 
Gewicht von rund 3},. 

"Aus den hohen Prozentsätzen, die auf das Gewicht 
des Schiffskörpers und des Panzers bei Linienschiffen und 
Schlachtkreuzern entfallen, ergibt sich, daß das der Ma- 
schinenanlage zugewiesene Gewicht, wenn hohe Geschwin- 
digkeit gefordert wird, notgedrungen beschränkt ist. Trotz- 


dem hat sich bei den modernen Maschinenanlagen größter 


Leistung die Betriebssicherheit keineswegs verringert. Im 
wesentlichen hat sich dies erreichen lassen durch die plan- 
mäßige Verwendung hochwertiger Baumaterialien. Die 
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nachfolgenden Vergleichsdaten geben hierzu eine nähere 


Erläuterung: < 
. "Durchschnittsgewicht 
der Maschinenanlage l 
 Aeltere Anlagen 
Neuere Anlagen | a 10 Jahre iC) 
Schlachtkreuzer ee ca 67 kg PS | ca. 83 kg/PS 
Linienschiffe 
a) mit Kohlekesseln.. . . u. za „9 a 
b) mit Oclkesseln.. . . . 2.89. = 0o- 
Schnelldampfer :..... „13 „ „17 . 


Ganz wesentlich hat zu dem aus der Tabelle ersicht- 
lichen Gewichtsgewinn bei den Maschinenanlagen von 
Kriegsschiffen die Verwendung des Wasserrohrkessels und 
der Dampiturbine sowie die Benutzung der Oelfeuerung 
beigetragen. Mit ihnen ist es gelungen, den auf die- 
Maschinenanlage entfallenden Prozentsatz des Gesamt- 
gewichtes bei Linienschiffen bis auf 11 bis 12 v. H. her- 
unterzudrücken, bei schnellen Schlachtkreuzern, bei denen 
der Prozentsatz des Maschinengewichtes naturgemäß größer 
ist, bis auf 20 bis 22 v. H. Beim schnellen Ozeandımpfer 
beträgt demgegenüber das Gewicht der Maschinenanlage 
23 bis 24 v. H. des Giesamtgewichtes. In dieser Zahl 
drückt sich recht deutlich das Fehlen der Panzerung als 
ein Gewinn für die Maschinenanlage aus. 

Einen weiteren Gewinn für den Schnelldampfer gegen- 
über dem Kriegsschiff bedeutet der Wegfall des Gewichts 
der.Armierung, das allerdings teilweise aufgewogen wird 
durch das Mehrgewicht der für den Unterhalt der Passagiere 
notwendigen Lebensmittel usw. Das Gewicht der Geschütz- 
armierung einschließlich Unterbauten ist beim Schlacht- 
schiff auf 4000 bis 5000 t zu veranschlagen. Es beträgt 
etwa I7 v. H. des Gesamtgewichts bei modernen Linien- 
schiffen. Beim Schlachtkreuzer beläuft sich das ent- 
sprechende Gewicht auf etwa 11 bis 12 v. H. 

Der Restbetrag entfällt auf Vorräte und anderes. Beim 
schnellen Ozeandampfer rechnen hierunter außer Lebens- 
mitteln etwa 6000 bis 7000 t Kohle, Speisewasser u. a. 
Insgesamt mag dieser Posten bis zu 29 v, H, ausmachen. 
Beim Kriegsschiff tritt zu dem Gewicht der ‚allerdings 
geringer bemessenen Vorräte das Gewicht der Munition, 
der Torpedos und anderes hinzu. Entsprechend dem ge- 
ringeren ‚Kohlenvorrat macht dieser Posten etwa 7 v. H. 
beim Linienschiff, etwa 8 v. H. beim Schlachtkreuzer aus. 

Geben diese Zahlen auch nur Ueberschlagswerte, die 


sich von Fall zu Fall jedenfalls etwas ändern, so charak- 


terisieren sie doch recht anschaulich die maßgebenden 
Faktoren, die die Gewichisverteilung bei modernen Schiffen 
beeinflussen. [ Engineering.) Kraft 


Entwicklung und Fortschritt im 
Großkraftmaschinen zeigt sich am d 
heute erreichten Einheitsgröße der einz 
Gelegenheit hatte, vor zehn und meh 
felder der großen Maschinenfabriken zu 
ein gänzlich verändertes 
dampfmaschinen liefen 


Bau stationärer 
eutlichsten in der 
elnen Arten. Wer 
r Jahren die Prüf- 
sehen, finde | 
Bild. Wo damals se 
‚ stehen heute Großgasmaschinen 
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Tabelle 1. Elektrische Zentralen. 


N 


Art Normale Touren- a 
Nr. | der Maschine, |p i zahl yon Einzelheiten einschl. jr 
re » |Dauerleistung des Satzes] und Anordnung Dynamo Bemerkungen 
ais | 
” N Zwillingstandem, 4 Gaszylinder, 
i Hochofen- a Viertakt 1300 Durchm , 1300 — 1400 Hub u 2Bo 
gasmaschine | 2400 - 3000 90— 100 Zwilling oder 2 Gaszylinder, 1100 — etwa 250, Zwilling 
Drehstrom Tandem, Zweitakt |1150Durchm., 1300 —1400 Hub] etwa 220, Tandem 
Koksofen- 3000 Zwillingstandem, 4 Gaszylinder, 
j gasmaschine | Drehstrom 2 Viertakt 1100—1200 Durchm , 1300 Hub wa) 
Generator- 3600 Zwillingstandem, 4 Gaszylinder, 
4 gasmaschine | Drehstrom a Viertakt 1200 Durchm, 1300 Hub Na 200 
Teeröl- 1500 stehend und liegend, 4 Gaszylinder, 
* | Dieselmaschinc Gleichstrom 10 mehrzylindrig {700—750 Durchm., 1000 Hub N 
Luftkühlung, 3000 m?/Min. 11 m hoch, 
; N 2 Curtis, stehend Generator 4pol'g, 15 at 350° erwa Gew. 420000 kg | 
B a ee 13 at 325°, Oberfläch 
3 a , Oberflächen- 
Drehstrom 1000 A EO, legend kondensation co 4000 qm etwa 85 i 
: 2000 12 at 300°, | 
6 Dampfturbine Gleichstrom 1500 AEG und Zoelly 3 Generatoren etwa 40 | 
12000 [225—375 | Porpelturbine 44 bis 270 m Gefälle = 
oderZwillingssystem 
7 | Wasserturbine ER a 
200 Zwillingsturbine 51 m Gefälle — ” 
Drehstrom g Pi 
J 
Tabelle 2. Gebläse und Kompressoren. a 
— m —— ap 
Nr. EWeek get Treibmittel Sysien Seislung Einzelheiten Bemerkungen Ed 
Maschine und Anordnung in PSe is 
| Zwillingstandem, 4 Gaszylinder 1050 A 1300 0 mS/Min. nn 
Hochofen- Gichtgas liegend mn 90 2 Windzylinder 1850 œf Hub un “rin 
gebläse Turbogebläse 6stufig, eingehäusig, “Min. 
f für 0,6 Dampf mit Dampfturbine m en etwa 8 m lang 1100 m bet 
bis I at RE Turbogebläse 1250 7 stufig, eingehäusig, 8/Min. “ia 
3 Elektrizität mit Elektromotor 2009 normal etwa 71/, m lang 1009m r] 
zul 
Zweitakt- 2 Gaszylinder 1125 & 3/Min. ey 
Zwilling 4000—4500 | 20-80 | 2 Windzylinder 1850 A Hup VOe as 
4 Stahl- Gichtgas ea N Ü 
iertakt- A ER 4 Gaszylinder 1220 1 1400 s’Min. zin, 
werks- Zwillings-Tandem a ASSR 2 Windzylinder 1950 $f Hub N tiig 
gebläse E. 
Kompound- Dampfzylinder 1500/2300 œ | 1800 Min. Alte 
bis 3 at $ 
i Dampfturbinen- . | zweigehäusig, << 800 m?/Min. rd 
6 Dampf gebläse 3200 - 3700 | 800 — 2600 Raumbedarf96 Ath bis 800 m? : 
lieg. Anordn , 3fach Dampfzyl. /1400/1400 &, 15000 17000 mt es 
ieg. Anordn, 3fac i ampfzyl. 850/1300/1400/1 : 
7 Dampf Exp Kolbenmaschine TOON 50—60 2 Windzyl. 950/1420 $, 1300 Hub h Jk 
3I 
Kom- Turbokompressor Frischdampfturbine, 36000 m?/std. in 
ee Dampf mit Turbine 4000 3000—3800 Kompressor 4trommelig 9 at z 
für 6 E Kolbenkompressor Luftzylinder in Tandembauart, 8000 m?/std. Dir 
bis 9 at N mit Motor er les Drehstrommotor 7 at N 
” Turbokompressor 4000 4 Trommeln, für je 2 ein Motor | 36000 m’/std. vr 
10 Elektrizität mit Motoren (2 Mot. à 2000) >» à 2 00 PS 9 at abs. Pe, 
. A 
Sri 
und Turbinen. Die überlegene Wirischaftlichkeit jener lich der weiteren Steigerung der Einheitsgrößen kann de 
und die Einfachheit dieser, zusammen mit dem modernen man sagen, daß wir nach unseren Herstellungs- E che 
Großelektromotor haben die stationären Großkolbendampf- Transportmöglichkeiten bei den Großkolbenmaschinen ys Nee 
maschinen fast ganz aus dem Felde geschlagen. Bezüg- die obere Grenze erreicht haben, während die rotieren Kipa 
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Tabelle 3. Walzwerksantriebe. Tu 


en nn nd 


Art der o 
l 
Walzenstraße Treibmitte 


System 
und Anordnung 


Leistung 


Tourenzahl Einzelheiten 


in PSe 
1200/1800 p, 1500 Hub 


Zwillingstandem bis 12000 120—150 
Dampf 
| Umkehr- j Drillingstandem bis 15000 | 120—150 1150/1750 œ, 1300 Hub 
straßen ; lløner-Umformer, Motor 3500 -3800 PS, 
; Blektriziat |Einanker- oder Zweianker[gooo-ıs000| 80—150 |8" Schwungmasse, 570 Touren 
j 80 1730/2260 p, 1520 Hub, 
3 Dampf Kompound- Maschine 5000—7000 15— Schwungrad 7,7 m $, 112000 kg 
1700 Zyl.-Durchm., 1400 Hub, Schwung- 
4 Dampf a De Om | 3500—5500 80-110 | rad 65: m od, 90.000 kg. Trägerstraße 
Schwungrad- | 950 p, 1300 Hub, Blechstraße, 
straßen Zweitaki-Tandem 2400 60—70 Schwungrad 8,5 m &, 60000 kg 
5 oder kon- Hochofengas 
1200 Hub, Schienenstraße, 
tinuierliche Viertakt-Tandem 2600 | 100-110 | 'Sohangrad 7,5 m &, 70000 kg 
Anlagen : 
6 Drehst stark gebauter Walzwerks-| 6500—9000 107 900er Trioblechwalzwerk, 
em typ, direkt gekuppelt max . Schwungmassenrotor 125000 kg 
. stark gebauter Walzwerks-| 3000 — 5000 Trioblechstraße mit besonderer 
f Gleichstrom typ, direkt gekuppelt max = Schwungmasse 90000 kg 


schnellaufenden Großkraftmaschinen noch einer Steigerung 
der Leistungseinheiten fähig sind. 

Die vorstehenden Tabellen, die eine Uebersicht geben 
über die heute laufenden größten Einheiten der verschiede- 
nen Typen für besondere Verwendungszwecke und gleich- 
zeitig den außerordentlichen Anteil der Eisenindustrie 
zeigen an der Entwicklung der Großkraftmaschinen, ent- 
stammen einem Aufsatz von W. Schömburg, Gilasers 
Annalen 1913, 15. Dez. Dipl.-Ing. H. Monden. 


Ueber den Nutzen einer ständigen Härtemessung 
unter Anwendung des Skleroskops gibt A. Zimmer- 
mann in der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau 
vom 10.Dezember 1913 eine recht anschauliche Schil- 
derung. Der Hauptvorzug dieses bekannten Meßgerätes 
(vergl. Skleroskop von Schuchardt & Schütte 
in D.p.J. 1913 S. 205 ff.) besteht darin, daß durch den 
Meßvorgang der zu messende Gegenstand nicht in 
merkbarer Weise beschädigt wird, was besonders für die 
Untersuchung fertig bearbeiteter Werkzeuge wichtig ist, 
sowie, daß die Messung selbst sehr einfach ist, und da- 
bei das Ergebnis unmittelbar in Härtegraden abgelesen 
werden kann. 

Die außerordentliche Steigerung des Weitbewerbes 
hat es mit sich gebracht, daß die Metallindustrie mit 
einer sehr großen Zahl von Materialsorten rechnen muß, 
die ohne zuverlässige Hilfsmittel nicht voneinander zu 


unterscheiden sind. Aber selbst ein an sich bekanntes | 


und als gut erprobtes Material erfordert dauernde Ueber- 
wachung, da erfahrungsgemäß die charakteristischen Eigen- 
schaften verschiedener Lieferungen erheblich voneinander 
abweichen können, woran garnicht einmal eine Abweichung 
in der chemischen Zusammensetzung Schuld zu sein 
braucht, sondern einfach nur eine Anomalie in der vor- 
hergehenden Bearbeitung. Es ist z. B. durch Versuche 
festgestellt worden, daß zum Ziehen eines bestimmten 


Gegenstandes aus Eisenblech dieses keine größere Härte 
als 20° haben darf, womit im allgemeinen auch die 
Dehnbarkeit annähernd bestimmt ist. Der Kontrolleur 
hat nun einfach jede Blechtafel zu untersuchen und nicht 
bedingungsgemäße Tafeln zurückzuweisen. Eventl. ist 
das Blech, nachdem es ausgeglüht wurde, wieder gut 
verwendbar, jedenfalls wird Verlust durch Ausschuß ver- 
mieden. Anderseits kann es notwendig sein, daß das 
Blech eine gewisse Mindesthärte besitzen muß, wenn es 
beispielsweise poliert werden soll, oder wenn Gegenstände 
ausgestanzt werden sollen, die glatte Kanten ohne nennens- 
werten Grat zeigen sollen, um so die teure Nacharbeit 
zu sparen. Der nützlichen Anwendung des Skleroskops 
bietet sich in dieser Richtung ein unbegrenztes Feld. 
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Ein besonders wichtiges Kapitel stellt die Härte- 
messung im Werkzeugbau dar. Der Verfasser mag s 
unrecht nicht mit seiner Behauptung haben, daß ar . 
Fehlens einer geeigneten Härteprüfung die durchsch 1 
liche Leistung der Werkzeuge vielfach kaum ein en 
der erreichbaren beträgt. Da sich der Härteprozeß a 
nerisch nicht voraussehen läßt, da schon jedes M = 
sich anders verhält, so ist man zur Erlangung des = 
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stigsten Ergebnisses ganz auf den Versuch angewiesen 
für welchen es aber keinen geeigneteren Indikator gibt, 
als das Skleroskop. Die Abbildung zeigt an dem sprung- 
haften Verlauf einer‘ Anzahl Härtekurven — die eben 
auch nur mit diesem Instrument ermittelt werden konnten 
— den einschneidenden Einfluß selbt geringer Tempe- 
raturunterschiede. 

Noch verwickelter wird der Vorgang durch das not- 
wendige Anlassen der Stähle, wodurch diese zwar an 
Härte verlieren, aber dafür um so mehr an Zähigkeit ge- 
winnen. Es hängt in bestimmender Weise von der Stahl- 
sorte, von der Benutzungsart, von der Schmierung bzw. 
Kühlung usw, des Werkzeuges ab, welche Anlaßtemperatur 
die vorteilhafteste für die Spanleistung ist. Ohne ein 
solches Härteprüfgerät ist es wohl praktisch ausgeschlossen, 
die erhaltenen Ergebnisse ziffernmäßig festzulegen, so daß 
die Erzeugung eines guten Werkzeuges mehr Zufallsache 
sein würde. Hiermit ist es wohl auch zu erklären, daß 
häufig über ‘eine Stahlmarke von verschiedenen Stellen 
aus ganz. entgegengesetzte Urteile abgegeben werden. 

Auch bei der Beurteilung von Schnellschnittstahl 
gibt das Skleroskop wertvolle Aufschlüsse. Die Ueber- 
legenheit dieses Stahles beruht ja bekanntlich nur auf der 
Fähigkeit, hohe Temperaturen ohne Weichwerden zu er- 
tragen. Statt langwierige und immerhin doch verschiedenen 
Zufällen unterworfene Arbeitsvergleiche zu unternehmen, 
schlägt Verfasser vor, die Vergleichsstähle stufenweise 
immer höher anzulassen, und bei laufender Kontrolle der 
Härte zu untersuchen, welcher Stahl seine Härte am 
wenigsten verliert, da dieser dann auch die höchste Span- 


leistung sichert. 

Ebenso bei der Kontrolle von im Einsatz gehärteten 
Teilen läßt sich Ausschuß der verschiedensten Art ohne 
weiteres erkennen. In Amerika ist man schon dazu über- 
gegangen, die Grenzwerte der verlangten Härten der 
wichtigsten Konstruktionsteile in die Normalienbücher 
aufzunehmen und die Arbeitstücke daraufhin nicht minder 


zu prüfen, als die Maße nach dem Grenzlehrensystem. 
R. Müller. 


Ueber das Verhalten des Kupfers bei der Kerb- 
schlagbiegeprobe macht Baucke in den Mitteilungen 
des VI. Kongresses des Internationalen Verbandes für die 
Materialprüfungen der Technik einige bemerkenswerte 
Angaben. 

Die Untersuchungen wurden nach der bekannten 
Fremontschen Methode an eingekerbten Stäben von 
7X 10 mm Querschnitt vorgenommen. Die Versuche 
zeigten, daß gegossenes Kupfer eine geringe spezifische 
Brucharbeit besitzt; diese steigt infolge Schmiedens an 
und erreicht bei !/, der ursprünglichen Dicke ihr Maxi- 
mum, um von da an konstant zu bleiben. 

Sauerstoffhaltiges Kupfer hat eine geringere spezi- 
fische Schlagarbeit als völlig reduziertes Kupfer. Wenn 
auch fremde Beimengungen in geringen Gehalten keine 
allzu großen Störungen bemerken lassen, so macht hier- 
von jedoch Wismut eine Ausnahme. Ein Gehalt von 
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etwa 0,02 v.H. Bi soll nach Baucke die Brucharbeit 
vollständig herunterdrücken. E 

Kalt gezogenes Kupfer zeigt bei einer Ausglühtem- 
peratur von 200° schon eine Erhöhung der spezifischen 
Schlagarbeit; diese erreicht bei etwa 700° C ihr Maxi- 
mum, um beim Ueberhitzen wieder zu sinken. 

Auf sauerstofireies Kupfer übt Wasserstoff keinen 
Einfluß aus; dagegen tritt bekanntlich bei sauerstoff- 
haltigem Material eine Lockerung des Gefüges auf, durch 
welche die spezifische Schlagarbeit wesentlich herabge- 
dıückt wird. 

Bislang wurden Kerbschlagversuche an Kupfer nur 
sehr wenig ausgeführt. Die Versuche des Verfassers 
obiger Arbeit dürften daher wohl geeignet sein, das Inter- 


esse auf diesen Gegenstand zu richten. 
Tr. :3ng. W. Müller. 

Ueber die Ursachen von Rißbildung in Ver- 
brennungsmaschinen und die Mittel zu ibrer Ver- 
hütung. Bei Verbrennungsmaschinen treten sehr hohe 
Temperaturunterschiede innen und außen im Deckel und 
Boden des Zylinders und im Kolben auf, nach den Unter- 
suchungen Junkers von etwa 200° Dem entsprechen 
Zug- und Druckspannungen von annähernd 900 kg/cm?. 
Hierzu kommt noch die Beanspruchung durch den inneren 
Ueberdruck, die bei einem Zylinderdurchmesser von 500 mm 
350 bis 400 kg/cm? beträgt. Die Gesamtspannungen stehen 
also an der Grenze des Zulässigen. Was aber die Sache 
besonders gefährlich macht, sind die örtlichen periodischen 
Wärmeansammlungen. Das Material wird an der erwärm- 
ten Stelle um einen bleibenden Betrag gestaucht oder 
gestreckt, sobald die Beanspruchung die Elastizitätsgrenze 
überschreitet. Nach dem Temperaturausgleich muß sich 
das gestauchte Material unter dem Einfluß der Umgebung 
wieder strecken, was zur Rißbildung führen muß. Aber 
auch wenn die Elastizitätsgrenze des Materials nicht über- 
schritten wird, können die periodischen Wärmedehnungen 
und Stauchungen mit der Zeit zu einer Rißbildung führen. 
Zur Vermeidung dieser Gefahr muß der Konstrukteur 
darauf bedacht sein, daß die aus der Wärme und dem 
Ueberdruck resultierenden Beanspruchungen der Konstruk- 
tionsteile nicht zu hoch werden und daß besonders starke 
örtliche Wärmestauungen vermieden werden. Der Wärme- 
übergang nach außen muß also möglichst begünstigt 
werden durch Rauhungen oder Rippen an der Außenseite, 
durch ausreichende Kühlwassergeschwindigkeit und Schutz 
gegen alle wärmestauenden Ablagerungen im Kühlmantel. 
Am meisten wärmestauend wirkt ein Belag von Dampf-, 
Luft- oder Gasblasen. Die Ansammlung von solchen ist 
daher möglichst hintanzuhalten durch richtige Führung 
des Wassers durch die Kühlräume. Dabei sind alle Un- 
stetigkeiten, plötzliche Querschnitts- und Richtungsände- 
rungen zu vermeiden; wo sich Hohlräume bilden können, 
sollen sie nicht auf der dem Zylinderinnern zugewandten 
Seite des Kühlmantels liegen. Dampf kann sich bei den 
in Verbrennungsmaschinen auftretenden Temperaturen im 
Kühlmantel leicht bilden und die Wandung förmlich mit 
einem Dampfpelz überziehen. Das wirksamste Mittel gegen 
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die schädliche Wirkung von Luft-, Gas- und Dampfblasen 
besteht darin, daß man das Kühlwasser unter Druck durch 
die Kühlräume führt. Bei einer Drucksteigerung von 8 at 
wird z. B. die Dampfbildung um 70° hinaufgerückt und 
das Volumen der Luft- und Gasblasen auf !/, verringert. 
Eine Führung des Wassers in geschlossener Leitung ver- 
ringert den Kraftverbrauch bei dem höheren Druck. Zweck- 
mäßig ist auch der Einbau cines Entlüfters in die Kühl- 
leitung. Auf Schiffen sollte zur Kühlung Süßwasser in 
geschlossener Leitung verwendet werden. [Gümbel in 
Schiffbau 1913, Heft 7.] Meuth. 


Wassermessungen auf chemischem Wege Nach 
dem Verfahren von Boucher kann das Verbrauchs- 
wasser einer Turbine in der Weise gemessen werden, 
daß man in die Druckleitung eine stets gleiche Menge 
stark konzentrierte Kochsalzlösung fließen läßt und dann 
durch chemische Analyse das Lösungsverhältnis im Unter- 
wasser und in der Druckleitung feststellt — mit Hilfe 
der Menge von Silbernitratlösung, die einen Farbwechsel 
der entnommenen Proben hervorruft. Neuere Versuche 
an einer Turbine, die mit 50 m Gefälle arbeitet, haben 
den Nachweis erbracht, daß dieses Meßverfahren durch. 
aus zuverlässige Ergebnisse liefert, die sicher bis auf 
I v.H. genau sind. Dabei wurden zwei Versuchsmessun- 
gen gemacht, die cine bei voller, die zweite bei halber 
Belastung der Turbine. Pr. 

Funkentelegraphische Erfolge. Von den Stationen 
Yap und Nauru in der Südsee hat der Kreuzer Nürnberg 
auf der Fahrt nach Mexiko bis auf 12200 bzw. 9200 km 
Entfernung einwandfreie drahtlose Nachrichten erhalten. 
Desgleichen konnten sich die Schiffe des ostasiatischen 
Geschwaderss mit der Station Tsingtau auf 5200 km 
wechselseitig unterhalten, während eine einseitige Ver- 
bindung von der Station nach den Schiffen hin bis auf 
7400 km möglich war. | Pr. 


Neue Leuchtbojen für Schiffe in Gefahr. Die 
neuen Bojen sind nach einer Erfindung von Marsche- 
bourg elektrische Glühbirnen, die in einer Zelluloid- 
hülle mit einer gegen den Wärmeunterschied schützenden 
Flüssigkeit umgeben sind. Die Zelluloidhülle schützt die 
Glasbirne gleichzeitig gegen Zerbrechen. Die Lampen 
werden durch Drähte vom Schiff aus gespeist und sind 
imstande eine ziemlich große Fläche der Umgebung zu 
beleuchten. Ein wesentlicher Fortschritt wäre es ja ent- 
schieden, die Lampen drahtlos zum Leuchten zu bringen. 


Pr. 


Die deutsche Maschinenindustrie auf dem Welt- 
markt im Januar 1914. Im Januar 1914 hat sich, wie 
der Verein deutscher Maschinenbauanstalten mitteilt, die 
Einfuhr an eigentlichen Maschinen nach Deutschland auf 
8642 t im Werte von 7778000 M belaufen und damit 
den Vormonat um rund 3000 t oder 2,2 Mill. M über- 
troffen. Gegenüber dem Monat Januar des Vorjahres ist 
sogar eine Steigerung der Einfuhr um 3700 t im Werte 
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von 3,2 Mill. M zu verzeichnen. Den Hauptanteil an der 
Maschineneinfuhr (etwa 66 v. H.) haben nach wie vor 
landwirtschaftliche Maschinen, Textilmaschinen, Werkzeug- 
maschinen und Nähmaschinen.- Auffallend ist die für den 
Wintermonat außerordentlich hohe Einfuhrziffer von land- 


wirtschaftlichen Maschinen. Sie hatte schon im Dezember 


v. J. ein sprunghaftes Anwachsen gezeigt und ist jetzt 
abermals von 1600 t in die Höhe geschnellt auf 4237 t 
(gegen 545 t im Januar 1913). In beiden Fällen ist diese 
Zunahme allein auf die Einfuhr an Mähmaschinen zurück- 
zuführen, die zu 98 v. H. von den Vereinigten Staaten 
geliefert werden. In ähnlicher Weise wuchs die Einfuhr 
der im statistischen Warenverzeichnis unter „sonstige 
Maschinen“ aufgeführten Maschinengattungen auf mehr 
als das Dreifache des Monats Dezember an, nämlich auf 
1011 t, ein Betrag, der in keinem Monat des Vorjahres 
auch nur annähernd erreicht wurde. An Textilmaschinen 
wurden eingeführt 1876 t (2280 1 im Januar 1913) im 
Werte von 1,1 Mill. M, wovon der Hauptteil auf Baumwoll- 
spinnmaschinen entfällt. Die Werkzeugmaschineneinfuhr 
ist auf 430 t im Werte von rund !/, Mill. M zurück- 
gegangen; sie bleibt damit wesentlich hinter dem Betrag 
vom Januar des Vorjahres (607 t) wie auch hinter dem- 
jenigen fast aller übrigen Monate zurück. Auch die Näh- 
maschineneinfuhr weist einen Rückgang auf 175t (im 
Vorjahr 184 t) im Werte von 372000 M auf. 

Außer den eigentlichen Maschinen wäre noch zu 
erwähnen die Einfuhr von Kraftwagen und Kraftfahr- 
rädern, die sich mit 141 t bzw. 2 t ungefähr auf gleicher 
Höhe hält wie im Januar 1913, dagegen erheblich hinter 
dem Gesamt-Jahresdu:chschnitt des Jahres 1913 zurück- 
bleib. Umgekehrt verhält es sich mit den Schreib- 
maschinen und Kontrollkassen, deren Einfuhrziffer sich 
auf 109 t im Werte von rund 0,9 Mill. M erhöht hat. 

Die Ausfuhr der eigentlichen Maschinen steht mit 
41205 t im Werte von 48,5 Mill. M etwa auf der 
gleichen Höhe wie im Januar 1913, bleibt aber hinter 
allen übrigen Monaten dieses Jahres, besonders hinter 
dem Dezember mit seinem hohen Betrag von 82730 t, 
wesentlich zurück. 

Von besonderer Bedeutung ist der Vergleich der 
Einheitswerte in der Ein- und Ausfuhr, es ergibt sich für 
It als Wert in Mark für die letzten Monate: 


Oktober November Dezember 


Januar 
1913 1913 1913 1914 
in der Einfuhr . 960,5 998,0 088,6 900,0 


in der Ausfuhr 1165,0 


1123,9 999,4 1171,9 
während der gleiche Wert für den Durch 
Jahres 1913 sich in der Einfuhr auf 936,9, in der A 

fuhr auf 1160,9 belief. Der erhebliche Unterschied dies 
Werte zeigt, daB im Januar die Maschineneinfuhr, ai 


glichen mit der deutschen Ausfuhr verhältnismä 
° kJ rhält i k- 
wertige Erzeugnisse umfaßt. memalig Sering- 


Die Ausfuhr für die einzelnen | 
aM. nen. Maschinen 
und auch für Einige wichtige, mit dem TE 
Teil unmittelbar zusammenhängende Erzeugnis s ER 
namentlich Dampfkessel und Fahrzeuge, nach ER 
wichts- 


Schnitt des ganzen 
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mengen zeigt, 
Vorjahres, folgende Aufstellung: 


LT 


Bs wurden ausgeführt an” | So | Aus Sein 
2 S E S 
Lokomotiven, Dampfstraßen- | 

walzen ....222.2.. 1918 | 2314 | 4505 
Lokomobilen ......... 924 950 1398 
Dampfmaschinen ....... 209 : 424 623 
sonstigen Kraftmaschinen, einschl. | 

Verbrennungs- und Explosions- 

motoren . . . 22222... 2335 | 2992 4754 
Nähmaschinen ........ 1998 . 2085 2225 
Baumwolispinnmaschinen . . . 266 | 57 198 
Webereimaschinen . ..... 1472 1788 1772 
sonstigen Textilmaschinen . . . 2116 | 2150 2113 
Werkzeugmaschinen. . . . . . 8120 7680 | 7526 
Jandwirtschaftlichen Maschinen .| 2061 | 2193 | 3387 
Brennerei-, Brauerei-, Mälzerei-, | 

Zuckerindustriemaschinen 2146 | 1020 2213 
Müllereimaschinen . .. . . . 656 1067 1159 
Maschinen für Holzstoff- und 

Papierherstellung . . . . - - 1379 585 889 
Pumpen . . 2.2.2200. 1320 ' 1420 1264 
Eis- und Kältemaschinen 150 106 162 
Hebemaschinen, einschl. Krane . 2549 | 1450 2040 
Baggern, Rammen ...... 875 | 168 600 
Buchdruck- und Setzmaschinen . 1220 972 | 1017 
Buchbinderei- und Papie:waren- Ä 

herstellungsmaschinen . . . . 537: 597 516 
Ventilatoren und Gebläsen. . . 404 | 296 449 
Maschinen für Leder- und Schuh- | 

herstellung . . - - + 332 | 394 |; 338 
Maschinen der Kalk-, Lehnı-, | | 
Ton-, Zementindustrie . . 733 1304 | 1568 
Aufbereitungsmaschinen . 550 ' 533 1164 
sonstigen Maschinen . . . - - 2521 | 2275 2662 
Maschinenteilen. . . -» .. 4414 4266 4947 
Maschinen zusammen | 41295 | 38996 49489 
Dampfkesseln 20 rg: °| 2922 | 2759 , 3547 
Eisenbahn- und Straßenbahnfahr- | 
zeugen...» een 6275 8072 6365 
Kraftwagen . » 0. 819 1058 1058 
Krafträdern . . . : 0. 6 27 26 
Fahrrädern. . . : o.’ 123 133 . 155 
Luftfahrzeugen, lenkbaren | 3 3 
Teilen von Kraftwagen, Kraft- 
rädern, Fahrrädern und Luft- | 
fahrzeugen . © . 2002 1270 . 1470 
Rechen- und Schreibmaschinen, | 
105 67 64 
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Kontrollkassen 


Beim Vergleich der Ausfuhrziffern der beiden ange- 
führten Monate zeigen sich einige besonders stark hervor- 
tretende Unterschiede. Bei den Baumwollspinnmaschinen 
und den Maschinen für Brauerei, Brennerei, Mālzerei und 
Zuckerindustrie war die Ausfuhrziffer im Januar 1913 
besonders niedrig, die Ausfuhr im Januar 1914 nähert 
sich dagegen stark dem Durchschnitt des ganzen Jahres. 
Bei anderen Maschinengattungen dagegen, z. B. bei den 
Maschinen für Holzstoff- und Papierherstellung, bei den 
Hebemaschinen und Kranen, Baggern und Rammen, Buch- 
druck- und Setzmaschinen, ist eine Zunahme der Ausfuhr 
nicht nur gegenüber dem Januar, sondern auch gegen 
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im Vergleich mit dem Monat Januar des 
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die übrigen Monate des Vorjahres außer dem Dezember 
zu verzeichnen. Die Ausfuhr von Kraftfahrrädern (für 
54000 M) ist noch weiter zurückgegangen, wie schon 
Ende des letzten Jahres, sie weist kaum noch ein Viertel 
des Betrages der ersten Monate des Jahres 1913 auf. 
Die Ausfuhr der sonstigen Fahrräder (für 370000 M) hat 
zwar gegenüber den letzten Monaten wieder zugenommen, 
steht aber noch um ein Drittel hinter dem Monatsdurch- 
schnitt des Vorjahres. Die Ausfuhrziffer der Rechen- und 
Schreibmaschinen samt Kontrollkassen hat sich mit einem 
Werte von rund 1,4 Mill. M gegenüber dem Durchschnitt 
des Jahres 1913 um etwa 50 v. H. erhöht. 


Verwendung von Flugzeugen in technischen 
Betrieben. Nicht umsonst gilt Amerika als das Land 
der wirklich praktischen Anwendungen; das zeigt das 
folgende Beispiel für die Verwendung der Flugmaschine: 

Eine Elektrizitätsgesellschaft hat den Flieger Forber 
verpflichtet, wöchentlich zweimal die der Gesellschaft ge- 
hörigen Kabellinien zwischen Oakland und Oroville zu 
untersuchen. Es machte bisher immer große Schwierig- 
keiten und verursachte unangenelıme Zeitverluste, Brüche 
aufzufinden. Diesem Uebelstande kann die Flugmaschine 
tatsächlich leicht abhelfen. Um auch sofort Ausbesse- 
rungen vornehmen zu können, wird der Flieger von einem 
Arbeiter mit den nötigen Werkzeugen und Ausbesserungs- 
material begleitet. 

Eine zweite praktische Verwendung hat eine englisch- 
norwegische Reederei veranlaßt, die schon seit Jahren 
eine regelmäßige Verbindung mit den Mündungen des Ob 
und Jenissei unterhält, die aber oft durch Treibeis er- 
schwert oder unterbrochen wird. Die Gesellschaft beab- 
sichtigt, jeden ihrer drei Dampfer mit einem Flugzeug 
auszurüsten, das bei vorkommenden Gelegenheiten die 
ofiene Fahrtrinne erkunden soll. Das hat bisher häufig 
unnütze Versuchsfahrten veranlaßt, die man durch die 
Flieger zu vermeiden hofft. Pr. 

Ein neues Voltmeter für hohe Spannungen. Ein 
der Firma Siemens & Halske patentiertes neues 
Hochspannungsvoltmeter benutzt in eigenartiger Weise 
den elektrischen Wind zum Messen der Spannung. Die 
Stärke dieses sogenannten Windes (Ausstrahlung der 
Elektrizität aus Spitzen) ist der Spannung direkt pro- 
portional, so daß der Wind zum Messen der Stromspan- 
nung auch unmittelbar benutzt werden kann. Die Ein- 
richtung des Voltmeters ist folgende: Die Ausstrahlung 
findet in einem offenen Rohre statt, dessen über der 
strahlenden Spitze liegende Oefinung durch einen nicht 
ganz dicht schließenden Kolben verschlossen ist. Auf 
diesen wirkt nun die Ausstrahlung vermehrt um die am 
offenen Ende durch den Wind angesaugte Luft. Die Be- 
wegung des Kolbens wird auf einen Zeiger übertragen, 
der an einer Teilung sofoıt die entsprechende Spannung 
anzeigt. Eine Spiralfeder sorgt dafür, daß der Kolben 
nach Aufhören der Strömung wieder in seine Anfangs- 

lage zurückgedrückt wird. Pr. 
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Der Unterricht an Baugewerkschulen. Aufgabensammlung 
zur bautechnischen Algebra. Von Professor Martin Girndt. 
Leipzig. B. G. Teubner. Preis 1,50 M. 


Die Aufgabensammlung liegt hiermit in zweiter vermehrter 
und verbesserter Auflage vor. Sie schließt sich ihrer Einteilung 
nach genau an den Leitfaden des bekannten Verfassers über die 
Bautechnische Algebra an, auf den auch stets bei den 
einzelnen Abschnitten hingewiesen ist 

Die Algebra ist ein bekanntes Schmerzenskind aller der 
Unterrichtsanstalten, die sie einerseits nicht ganz entbehren 
können, die anderseits der Vorbildung der Schüler wegen keine 
Kenntnisse darin voraussetzen dürfen, trotzdem aber keine oder 
nur sehr wenig Zeit für das dem ganzen Betriebe nach unter- 
geordnete Fach übrig haben. Es ist für den Lehrer nicht leicht, 
sich durch diese Schwierigkeiten hindurchzuwinden. Dem Ver- 
fasser der Aufgabensammlung ist es wenigstens zu verdanken, 
daß er eine Algebra des Bautechnikers sozusagen 
geschaffen hat, wie ihm ja überhaupt der mathematische Unter- 
richt an technischen Fachschulen schon so manche Neuerung 
verdankt, die nur richtiges Verstehen und Erfassen des Wirkens 
und Schaffens des Technikers erstehen lassen konnte, Es gab 
ja schon immer eine sogenannte Mathematik des Technikers mit 
der zugehörigen Literatur; wenn man aber genau zusah, dann 
fand man bald, daß der Name der Sache tatsächlich das beste 
daran war. Vielleicht ist das mit ein Grund dafür, daß auch 
heute noch von mancher Seite das Recht des Bautechnikers auf 
eine besondere Mathematik (namentlich auch auf eine besondere 
Algebra) bestritten wird. Und doch ist die Girndtsche Auf- 
fassung die einzig richtige, weil einzig mögliche: In kurzer Zeit 
das Notwendige in bekannter Form! Bei den geltenden Lehr- 
plänen ist der von ihm eingeschlagene Weg der, welcher am 
besten zum Ziele führt. Ich würde es für zweckmäßig halten, 
in der Beschiänkung noch viel weiter zu gehen. Ich habe als 
akademisch gebildeter Ingenieur schon manche wiıklich schwie- 
rige Aufgabe gelöst; wenn ich dabei vielleicht fünfmal die Loga- 
rithmentafel benutzt habe, dann ist das viel; daß ich je in Ver- 
legenheit war, eine Wurzel ziehen zu müssen, darauf kann ich 
mich nicht entsinnen; wie außerordentlich selten sind Rechnun- 
gen mit Wurzel- oder Potenzausdrücken, denen auch in der vor- 
legenden Aufgabensammlung noch ein viel zu großer Raum ge- 
währt wird. Was soll der Mittelschultechniker mit Ausdrücken 
wie ce0.75, die in der ganzen technischen Praxis so gut wie nie 
vorkommen. Man vergißt immer noch zu leicht, daß für den 
Baugewerkschüler die Mathematik kein Zweck, sondern nur ein 
Weg isi! Für mich wäre der idealste Unterricht in der Algebra 
an der Baugewerkschule ein solcher, der garnicht erteilt wird 
al; besonderes Fach, das dem Schüler von vornherein gänzlich 
isoliert und daher überflüssig erscheinen muß. Ich bin dabei 
nicht etwa für eine Beschränkung des mathematischen Unter- 
richts, sondern nur für eine Zusammenfassung der einzelnen 
Zweige zu einem zweckmäßigen Ganzen, dessen Wert der 
Schüler dann auch sofort erkennen kann. Ich gebe zu, das ist 
nicht leicht, hoffe aber trotzdem, daß diese Aufgabe auch noch 
gelöst wird Jedenfalls sind wir dank der Bemühungen des Ver- 
fassers der vorliegenden Aufgabensammlung auf dem Wege dazu. 

Besonders anzuerkennen ist noch, daß der Verfasser Buch- 
stabengrößen wählt, die dem Schüler auch sonst bei seinen tech- 
nischen Rechnungen immer wieder vorkommen müssen; in der 
Tat läßt sich dieser oft durch das andere eigenartige Kleid eines 
Ausdrucks verblüffen.. Nicht einverstanden bin ich mit dem 
Weglassen aller Begriffe aus der Statik und aller Textgleichungen. 
Gerade in der Technik treten viele Aufgaben in der Form von 
Ueberlegungen auf, die aus gewissen gegebenen Umständen das 
Aufstellen einer Gleichung nötig machen, wenn man eben nicht 
raten will — beim Entwerfen und Konstruieren ist doch schließ- 
lich fast alles nach Maß und Zahl bestimmt, vielmehr aus ge- 


. geläufig sind“. 


wissen Bedingungen heraus zu bestimmen! In der zweiten 
Klasse sind dem Schüler alle Begriffe der Statik bekannt und 
sollen ihm auch geläufig sein, so daß dieser Grund des Verfassers 
für das Weglassen aller statischen Begriffe nicht recht stichhaltig 
erscheint. Und gerade dort kommt man zu SO vielen Anwen- 
dungen der algebraischen Rechnung, die eine Aufgabensammlung 
für Techniker eigentlich nicht übergehen sollte. Dadurch würde 
sie auch einen größeren Wert für den bereits außerhalb der 
Schule stehenden Techniker erhalten. M. Preuß. 


Das Entwerfen und Berechnen der Verbrenuungskralt- 
maschinen und Kraftgasanlagen. Von Hugo Güldner. 
Dritte, neubearbeitete und bedeutend erweiterte Auflage Berlin 
1914. Julius Springer. Preis 32,— M. 


Das mehrjährige, vielfach bedauerte Fehlen dieses Haupt- 
werkes des Gasmaschinenbaues begründet der Verfasser durch 
eine infolge Ablaufs des grundlegenden Dieselpatents notwendig 
gewordene abwartende Haltung gegenüber der neuzeitlichen Ent- 
wicklung des Gleichdruckmotors, die entschieden dem Buch zu- 
gute gekommen ist. Dadurch, daß eine ihrer jetzigen Stellung 
gebührende, weitgehende Berücksichtigung der Gleichdrucköl- 
maschine stattfand, ergab sich eine fast völlige Neubearbeitung 
des riesigen Stoffes und auch eine entsprechende Vermehrung 
des Umfanges des Buches trotz aller Kürzungen in den geschicht- 
lichen und die eigentliche Verpuffungsmaschine behande'nden 
Teilen. 

Das Buch enthält jetzt: 

Teil I (52 Seiten, 45 Diagramme, 4 Zahlentabellen) Zu- 
sammen:tellung der wärmetheoretischen Grundformeln und Zahlen 
— hier ist auf S. 2 die Verhältniszahl x zum Teil für 0°C, zum 
Teil für 0° abs. angegeben worden —, Beschreibung und Beur- 
teilung der Arbeitsveifahren, Verpuffung und Gleichdruck, Unter- 
suchung der einzelnen Arbeitstakte, Viertakt und Zweitakt. 

Teil Il, Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungs- 
kraftmaschinen zerfällt in 1. (24 Seiten, 4 Diagramme, 6 Zahlen- 
tabellen) Grundlegende Erwägungen über Bauart, Zylinderanord- 
nung, Hubverhältnis, Umlaufzahl, hochwertige Konstruktionsstoffe 
und ihre Wirtschaftlichkeit; 2. (10 Seiten, 1 Diagrammıtafel, 
2 Tabellen) Ermittlung der Hauptmasse D und s nach dem Be- 
darf an Verbrennungsluft und nach praktischen Leistungs- 
koeffizienten; 3. (537 Seiten, 838 Abbildungen und Diagramme, 
6 doppelseilige Diagrammtafeln, 53 Tabellen) eine eingehende 
Darlegung der Konstruktion, Beanspruchung, Berechnung und 
Herstellung aller vorkommenden Maschinenteile, sowohl der all- 


gemeinen als auch der besonderen Bauteile und aller 
und Zubehörteile. 


Teil I1 (23 Seiten, ı Diagramm, 21 Tabellen) Die gas- 
förmigen und flüssigen Brennstoffe der Verbrennungskraftanlaren 
Teil IV (25 Seiten, 17 Diagramme, 8 Tabellen) Di V | 
brennungsvorgänge im Motor. er 
Teil V (31 Seiten, 198 Abbildungen iti 
struktionstafeln 59 Tabellen) Ankes e Ei 
zeitgemäßen Verbrennungskraftanlagen, Gesamtzeichnun 2. 
Maschinen, Roärpläne, Spezialausführung von Lokomoti a 
mobil-, Boots-, Plugzeugmotoren. ud 
Teil VI (101 Seiten, 168 Abbi 
schichtlicher Anhang, a der win u 5 
1857 ausgeführten bis zur neuesten Verbrennungsturb; e 
l Teil VII (27 Seiten, 6 Diagramme, 10 Tabellen) 
retischer Anhang, „ein kurzer Behelf für diejenigen B Eu . 
Buches, denen die Wärmemechanik und Be 
c 


Ergänzungs- 


ersten 


Teil VIII (26 Seiten) Praktische 
fungsregeln, Sicherheitsvorschriften , 
stellung und Unterhaltung. 


Mehr noch als die obige Zusammenstellung lehrt ein auch 
c 


r Anhang betreffend Prü 
Grundsätze für die Aut 
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nur flüchtiges Durchblättern des Buches, daß ein äußerst um- 
fassendes, für jeden Ingenieur, nicht nur den Spezialfachmann, 
wertvolles und fast durchweg mustergültiges Material in ge- 
brauchsfertiger Form hier zusammengestellt ist. Vielleicht läßt 
aber schon die Inhaltsangabe den nach Ansicht des Referenten 
fehlerhaften Weg erkennen, auf dem sich unsere t chnische 
Handbuchli‘eratur zurzeit bewegt: Jedes Handbuch behandelt das 
betreffende Fachgebiet so, als ob es gar keine Bücher über 
Wärmelchre, Mechanik, Maschinenelemen!e usw. gäbe, die als 
allgemeine Einführungen in die Grundlagen der Technik benutzt 
werden. Referent ist z. B der Meinung. daß der theoretische 
Anhang bis auf wenige Bemerkungen. die in den ersten Teil 
‚übernommen werden konnten, recht überflüssig ist. Wer ein 
Handbuch wie das voriiegende mit Vorteil benutzen will, muß 
schon ein gewi:ses Maß von Vorkenntnissen oder wenigsiens 
die diesbezügliche Literatur parat haben. Ebens> sollten die 
mehrere Seiten füllenden Angaben über hochwertige Konstruk- 
tionsstoffe jedem Konstrukteur schon anderweitig bekannt sein. 
In ähn'icher Weise bringt der dritte Abschnitt des Hausptteiles II 
eine äußerst gründliche und gediegene, aber zum guten Teil 
eigentlich nicht hingehörende Einführung in die Maschinen- 
elemente; so sind beisp’elsweise den Kurbelwellen allein 45 Seiten 
gewidmet. Freilich kann. man sagen, daß gerade die Hand- 
bücher über Maschinenelemente mit der einen, rühmlich be- 
kannten Ausnahme durchweg reichlich rückständig sind. Was 
sie außer einer häufig recht einseitigen Darstellung des Trans- 
missionsbaues bringen, sind höchstens die bei den ortsfestea 
Dampfmaschinen vorkommenden Einzelteile, und die ganze Ent- 
wicklung des Lokomoliv-, Gasmaschinen-, Pumpen-, Kompressor-, 
Turbinen- und Dynamomaschinenbaues ist an ihnen fast spurlos 
vorübergegangen. Ein Vergleich der allgemeinen, vielfach nichts- 
sagenden Bemerkungen über Schrauben in einem oft benutzten 
Lehr- und Nachschlagebuch mit dem, was hier S. 184 ff. gesagt 
wird, dürfte das bekräftigen, und so lag vielleicht eine gewisse 
Notwendigkeit für den Verfasser vor, hier wei’er auf Einzelheiten 
einzugehen, als ihm wohl selbst lieb gewesen ist. Immerhin 
wäre es wohl möglich gewesen, manches durch Verweisung auf 
andere Bücher kürzer zu fassen. Das Werk könnte dadurch 
dem wirklichen Studium besser dienen, während es in der vor- 
liegenden Form eine Sammlung von Vorschriften und Vorbildern, 
nicht bloß für die Formgebung und Ausführung, sondern auch 
für die genaue Berechnung jedes einzelnen Stückes bringt, die 
ja auf dem Konstruktionstisch in der Hand eines zu schnellem 
Arbeiten gezwungenen Konstrukteurs gewiß ihren Wert haben. 
Aber als Eselsbrücke ist das Buch doch sicher nicht geschrieben. 

Betonen möchte Referent, daß seine hier geäußerten Be- 
denken gegen das beängstigende Anschwellen des Umfanges der 
Spezialhandbücher sich durchaus nicht allein und direkt gegen 
das Güldnersche Buch richten; es sollte nur bei dieser 
Gelegenheit einmal ausgesprochen werden, daß ein einzelnes 
Handbuch niemals eine ganze Bibliothek ersetzen kann. Eine 
Herabsetzung des hohen Wertes des Güldnerschen Werkes 
soll natürlich ebenfalls nicht darinliegen; vielleicht wird sogar 
von anderer Seite das hier Getadelte als besonderer Vorzug ge- 
lobt werden, und sicher bildet es wohl für manchen Konstruk- 


tionsingenieur eine Empfehlung. P. Stephan. 


Weyls Handbuch derHygiene. IV. Band, 3. Abteilung. 
Bau- und Wohnungshygiene (Lüftung und Heizung). Von 
` Prof. Dr. C. Fraenken. Abschnitt „Lüftung“ von Dr.-Jng. 
M. Berlowitz in Charlottenburg, mit einem Beitrag von 
Prof. Dr. Th. Weyl in Berlin; Abschnitt „Heizung“ von Ing. 
M. Hottinger in Winterthur. Zweite Auflage, 15. Lieferung 
des ganzen Werkes. Groß 8°, 203 Seiten mit 243 Abbildungen. 


Leipzig 1913. J. A. Barth. 
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In der neu vorliegenden 15. Lieferung des bekannten Weyl- 
schen Handbuches werden die für die Bau- und Wohnungs- 
hygiene zwei wichtigen Kapitel „Lüftung und Heizung“ behan- 
delt, unter weitgehender Berücksichtigung der Fortschritte auf 
diesen Gebieten und Angabe zahlreicher Literaturstel'en sowie 
wichtiger Formeln für Lüftungstechnik. 

Der este Abschnitt „Lüftung“ befaßt sich zunächst mit den 
Ursachen der Luftverschlechterung in bewohnten Räumen und 
gewerblichen Betrieben. Weiter wiid auf Luftve:schlechterung 
durch künstliche Beleuchtung, Heizung, Bauart des Hauses und 
Staub eingegangen. Es werden dann die gebräuchlichsten Maße 
der Luftverschlechterung — Kohlensäure und Temperaturerhöhung 
— besprochen. Für die Bestimmung der Kohlensäure als Maß 
der Luftverschlechterung werden die gebräuchlichsten Methoden 
nach Pettenkofer, Wolpert und Haldane angegeben. 
Hieran schließt sich die Besprechung von Ventilationsbedarf und 
Luftkubus, sowie die Bestimmung der Ventilationsgröße durch 
den Kohlensäure- und Temperaturmaßstab an. Es werden dann 
die hygienischen Anforderungen, welche an Lüftungseinrichtun- 
gen zu stellen sird, erörtert, sowie Örtliche Lüftungseinrichtungen 
und Zentrallüftungsanlagen einschließlich ihrer wichtigsten Be- 
standteile und Bedienungsvorrichtungen beschrieben. Einige 
Beispiele von Gesamtanlagen (Lüfiungsanlage einer Volksschule, 
eines Verwaltungsgebäudes, eines Vorlesungsgebäudes und eines 
Theaters) vervollständigen die vorangehenden Ausführungen. 
Am Schluß des Kap.tels „Lüftung“ wird die Untersuchung von 
Lüftungsanlagen, die Bestimmung des Gütegrades der Luft, des 
Luftwechsels (chemische und physikalische Methode) die Be- 
stimmung der Temperatur, der Feuchtigkeit und der Druckver- 
hältnisse eines Raumes besprochen. 

Im zweiten Abschnitt „Heizung“ wird, ohne auf Berech- 
nungen und konstruktive Details näher einzugehen, ein umfassen- 
der Ueberblick über die verschiedenen Gebiete des Heizungs- 
faches gegeben. Die Besprechung der Heizungssysteme erstreckt 
sich zunächst auf die gebräuchlichsten, örtlichen und zentralen 
Heizungssysteme. Bei Betrachtung der Warmwasserheizung und 
Warmwasserversorgung wird auf die Ausregulierung derselben 
und auf die Anlagen mit unterer und oberer Verteilung sowie 
auf das Einrohrsystem hingewiesen. Ferner wird der Heizkessel 
und seine Aufstellung, der Etagenheizung, Herdheizung, Pumpen- 
heizung, Schnellheizung, der Radiatoren, Rippenheizkörper und 
elektrischen Heizkörper Erwähnung getan. Im Abschnitt „Nieder- 
druckdampfheizung“ wird das Wesen von Anlagen mit oberer 
Verteilung, Anlagen mit trockenen Kondensleitungen, Vakuum- 
heizungen, selbstiätige Temperaturregulierung und die Prüfung 
von Warmwasser- und Niederdruckdampfheizungen dargelegt. 
Weiter wurde die Luftheizung in ihren mannigfachen Ausführun- 
gen, wie Auftriebheizung, Feuerluftheizung, Dampfluftheizung und 
Wasserluftheizung einer Betrachtung unterzogen. 

Nach Beschreibung der Oasheizung, elektrischen Heizung 
und Kombinationen von verschiedenen Heizungssystemen wendet 
sich aann der Verfasser den immer mehr zu Bedeutung gelangen- 
den Fernheizungen zu. Von dieser Art Heizungen werden 
Dampf- und Heißwasserdistriktheizungen und einige ausgeführte 
Fernheizanlagen besprochen. Einige Ausführungen über die Ab- 
wärmeverwertung von Dampfmaschinen, Dampfturbinen und 
Dieselmotoren beschließen das Kapitel „Heizung“. 

Im ganzen genommen zeichnet sich der vorliegende Band 
des „Weyilschen Handbuches der Hygiene“ durch sorgfältig 
bearbeiteten Text und reichhaltige Illustration aus, wodurch das 
Buch dem Leser einen großen Einblick in die umfangreichen 
Gebiete des gesamten Lüftungs- und Heizungsfaches gewährt. 
Für den vielen Text auf der inneren Titelseite des Buches sei 
für spätere Neuausgaben empfohlen, statt dessen einen kurzen 
Untertitel zu setzen. Otto Brandt. 
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Fortschritte im Bau von Gleisrückmaschinen. 
Von M. Schwahn in Berlin. 


Den Gegenstand der folgenden Betrachtung sollen 


‚neuere maschinelle Vorrichtungen zum Verschieben der 


Gleise von Trockenbaggern bilden. Die Gleise, auf denen 
die Bagger parallel zu den Arbeitsflächen der abzutragen- 
den Erdmassen fahren, müssen, dem Fortschreiten der 
Baggerarbeit entsprechend, zeitweise quer zu ihrer Rich- 
tung um ein bestimmtes Maß verschoben werden, damit 
die Angriffsflächen ständig in dem Arbeitsbereich des 
Baggers liegen. Dieses Ver- 
schieben der Gleise, das 
„Rücken“, ist sehr umständ- 
lich und kostspielig, wenn es 
von Hand bewerkstelligt wird. 
Es ist daher schon frühzeitig 
versucht worden, die Arbeit | | 
der nur mit dem „Rücken“ 7 pe OR 
beschäftigten Mannschaft durch --, ao 
Maschinenarbeit zu ersetzen, ` 
aber erst die seit etwa drei 
Jahren in Gebrauch stehenden 
Gleisrückmaschinen haben den genannten Zweck erreicht. 
Die ersten stetig arbeitenden Gleisrückmaschinen 
beruhten auf dem Prinzip, daß auf dem seitlich zu ver- 
schiebenden Gleise eine aus drei hintereinander fahrbar 
angeordneten Druckmitteln bestehende Vorrichtung diese 
Verschiebung bei ihrer Fortbewegung selbsttätig herbei- 
führt, wenn eins der äußeren Druckmittel durch vorheriges 
Beiseitezwängen des Gleises gegen die beiden andern ver- 
setzt worden ist. Bei der Gleisrückmaschine nach dem 
amerikanischen Patent 860 761 (Abb. 1) sind zwei Druck- 
mittel in Gestalt von je zwei zu einem Drehschemel ge- 
hörigen Räderpaaren zu einem Drehschemelgleiswagen 
vereinigt, während das äußere dritte Druckmittel in Form 
einer doppelten Zwangrolle einseitig den Kopf einer 
Schiene des Fahrgleises erfaßt. Zum Anlüften und Aus- 


Amerikanische Gleisrückmaschine 


wärtszwängen der Schiene und des damit starr verbun- 
denen Baggergleises dienen unter Zuhilfenahme eines an 
den Gleiswagen angekragten Trägers oder Auslegerarmes 
zwei auf dem Wagen angebrachte Windwerke. Das 
britische Patent 3875 unterscheidet sich von dem vor- 
bezeichneten dadurch, daß der Drehschemelgleiswagen 
durch den fahrbaren Bagger selbst ersetzt ist, und die 
an der Baggervor- und Rückseite angebrachten Ausleger- 
| arme mit dem äußeren Druck- 

f _; Mittel unmittelbar am Bagger 
MT angebracht sind. Durch diese 


Pr? \ 


löst, doch haben sich beide 
Maschinen auf die Dauer im 
praktischen Betriebe wegen 
verschiedener Mängel nicht 


halten können. Als ihr 
schwerster Fehler hat sich die ungünstige und ungleiche 


Kräfteverteilung bei der gekennzeichneten Anordnung der 
Druckmittelräder und -Rollen erwiesen. Denn der Reak- 
tionsdruck in seitlicher Richtung bei Auslegermaschinen 
ist rechnungsgemäß für die Druckmittel der Gleiswagen 
immer erheblich größer als für das Druckmittel, das = 


Ende des Auslegerarmes die Seitenzwä 
ängun í 
verursacht. Außerdem erf AAE des Gleises 


günstige Wirkung der Rea 
große Widerstandsfähigkei 
den Druckmittel. 


a amerikanische und britische 
Lo a Maschine ist zwar die Aufgabe 
NR m O des kontinuierlichen und me- 
n chanischen Gleisrūckens ge- 


l oder Dreh- 
in Form der mit 


die Gleisschienen 
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mußten die Wagen sehr schwer gebaut und noch beson- 
ders belastet werden, um ein seitliches Herauszwängen 
der Räder aus den Schienen oder ein Umkippen der Gleis- 
rückmaschine zu verhindern. Eine derartige Maschine 
hatte mit Ballast ein Gesamtgewicht von 15000 kg bei 
einer Gesamtlänge des Auslegerarmes von 23 m. 

Einen Fortschritt stellte der Ersatz der Laufräder des 
Drehgestell- oder Baggerwagens, soweit sie zur Aufnahme 
des seitlichen Reaktionsdruckes bestimmt waren, durch 


Abb. 2. 
Arbeitsvorgang der Gleisrückmaschine 
Druckrollen dar, welche seitlich zur Lauffläche der ge- 
drückten Schiene angriffen (Abb. 2). Jedoch haben sich 
auch diese Konstruktionen wegen des bleibenden Uebel- 
standes der ungünstigen Wirkung und Kräfteverteilung 
in der Praxis nicht bewährt, ebensowenig wie die durch 
Ankragung von Auslegerarmen als Oleisrückmaschinen aus- 


gebildeten Bagger. 


Abb. 3. 


Gleisrüäckmaschine 


Ein weiterer Mangel aller Auslegergleis- 
rückmaschinen, bei denen grundsätzlich immer ein 
äußeres der drei Druckmittel zum Beiseitezwängen des 
Gleises benutzt wurde, war die Verschlechterung der 
Lage der Baggergleise durch die Bewegung der Ma- 
schinen. Die Fehler in der Gleislage vermehrten sich im 
Verhältnis des größten seitlich wirkenden Reaktionsdruckes 
zum aufgewandten Druck des Auslegerdruckmittels. Eine 
nachträgliche mühevolle Ausrichtung des verschobenen 
Gleises war daher bei Benutzung dieser Gleisrückmaschinen 
unter Umständen unvermeidlich. | 

Eine wesentliche Umgestaltung und Vervollkomm- 
nung den Auslegermaschinen gegenüber haben neuere 
nach dem deutschen Patent Nr. 242464 (Arbenz und Kam- 
merer) und Nr. 242575 (Richard Kleber) gebaute Ma- 
schinen gebracht, wie sie seit einigen Jahren in Braunkohlen- 
tagebauen und bei der Materialgewinnung für Sandspül- 
versatz Verwendung finden. Das wesentliche Merkmal dieser 
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neuesten Maschinen bildet die Benutzung des mittleren 
der bei stetig arbeitenden Gleisrückmaschinen angeordneten 
drei Druckmittel zum Beiseitezwängen des Gleises an Stelle 
der bisherigen ausschließlichen Verwendung eines der 
äußeren Druckmittel bei der Einleitung wie auch der wei- 
teren Fortführung der Gleisverschiebungsarbeit. Infolge- 
dessen tragen diese Maschinen den auch äußerlich erkenn- 
baren Charakter einer Brückenmaschine an sich. 

Die Verwendung des „Brückenprinzipes“, das ist die 
Einschaltung eines mittleren Druckmittels zum Verschieben 
des Gleises zwischen den äußeren Auflagerdruckmitteln 
eines Brückenträgers (Abb. 3), hat zu wesentlichen tech- 
nischen Vorteilen hinsichtlich der zweckentsprechenden 
Verteilung der bei der Gleisverschiebung auftretenden Re- 
aktionskräfte geführt. 

Unter der Annahme gleicher Gleisverschiebungs- 
widerstände und gleicher Abstände der in beiden Fällen 
verwendeten drei Druckmittel oder Angriffstellen ergibt 
sich für die neue Vorrichtung mit dem mittleren ver- 
schiebenden Druckmittel ein seitlicher Reaktionsdruck auf 
die beiden äußeren Druckmittel vom vierten Teile des 
Reaktionsdruckes auf die beiden nicht rückenden Druck- 
mittel der früheren Auslegergleisrückmaschinen. Diese 
günstigere Kräfteverteilung der neuen Anordnung wie 
ihre Wirkungsweise ergeben sich ohne weiteres aus den 
Abb. 3 und 4. Die Brückengleisrückmaschine kann daher 
auch mit vierfach größerer Sicherheit arbeiten und 
wesentlich leichter gebaut werden als 
die früheren Gleisrückmaschinen. Außer- 
dem werden die bei der Gileisausrich- 
tung unvermeidlichen Abweichungen 
von der linearen Ausrichtung bei der 
neuen Vorrichtung nicht wie bei den 
vorbekannten Auslegermaschinen durch 
ENT == die Kräfteverteilung in seitlicher Rich- 
zZ tung vergrößert, sondern im Gegenteil, 
wegen der gleichförmig von dem mitt- 
leren auf die beiden äußeren Druckmittel 
übertragenen Kräfte von je der Hälfte 


der aufgewendeten seitlichen Ver 


schiebungskraft verkleinert. 

Infolge der starken wagerechten und zudem ungleich- 
mäßigen Reaktionsdrucke auf die Räder lag bei den 
amerikanischen Maschinen stets die Befürchtung nahe, 
daß sich die Schienen entgegengesetzt der beabsichtigten 
Richtung verschieben konnten, sofern nicht durch das 
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Abb. 4 


Wirkungsweise der Gleisräckmaschine 


Anheben der zu verschiebenden Gleisstrecke der vordere. 
Drehschemel ausreichend belastet wurde. Durch die 
Brückenmaschinen aber ist es möglich, mit geringerem 
Kraftaufwande und trotzdem mit hinreichender Genauig- 
keit die Verlegung von Gleisen fortlaufend vorzunehmen, 


"rn. 
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weil beim Anheben des Gleises sämtliche Fahrräder gleich- 
mäßig belastet, und beim Verschieben des Gleises gleich 
starke Reaktionsdrucke aufgenommen werden. Die Einzel- 
heiten zum Lüften und Querzwängen der Gleisstrecke 
an dem mittleren .Druckmittel bei Patent 242464 zeigt 
Abb. 2. u == 

Die Aufstellung der Brückenmaschine erfolgt wie bei 
den Auslegermaschinen auf den Transportgleisen des 
Baggers. Bei der Konstruktion nach Patent Nr. 242575 
fährt die Maschine nur auf einer Schiene des Baggergleises 
entlang, und zwar mit Hilfe von Druckrollen, die an 
Stelle von Laufrädern mit Spurkränzen an dem Schienen- 
kopfe geführt werden. Beide Maschinengattungen können 


mit Leichtigkeit Weichen durchfahren, was als besonders 


zweckmäßig erscheint, wenn im Großbetriebe ein und 
dieselbe Gleisrückmaschine für mehrere Baggerbetriebe 
auf verschiedenen Baggergleisen Verwendung firrden soll. 

Es mag noch hervorgehoben werden, daß diese 
Maschinen ohne Anheben des Gleises, auch bei schlechtem 
Wetter und dementsprechend ungünstigen Gleisbettungsver- 
hältnissen eine Gleisverschiebung bewirken, wie durch 
mehrfache Versuche“ bestätigt worden ist. Naturgemäß 
wird aber das Gleis sehr geschont, wenn durch Anheben 
der Reibungswiderstand der Schwellen auf dem Erdreich 
beseitigt wird. 


Die maschinelle Generatorenbekohlung. 
Von Dipl.-Ing. Wintermeyer in Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Die zur Generatorenbekohlung benutzten maschinellen Mittel 
(Laufkran, Becherförderer und Elektrohängebahn) werden nach 
Ausbildung und Art der Anwendung eingehend besprochen. 


Unter einem Generator versteht man bekanntlich eine 
solche schachtartige Ofenanlage, in welchem Brennstoffe 
unter Hinzutritt von Luft oder Luft und Wasserdampf 
durch eine unvollkommene Verbrennung in brennbare 
Gase verwandelt werden. Sie spielen z. B. in Stahl- 
werken als Steinkohlengeneratoren zur Gaserzeugung für 
die Oefen eine bedeutende Rolle. Da die Kohlenmenge, 
die die Generatoren verbrauchen, eine nicht unbedeutende 
ist, so ist die Frage der wirtschaftlichen Kohlenversorgung 
derselben von großer Wichtigkeit. Für die Wahl der 
maschinellen Kohlenversorgung an Stelle der Bekohlung 
von Hand sprechen eine Anzahl von Gründen. Abgesehen 
davon, daß die Bekohlung mit maschinellen Mitteln er- 
heblich schneller von statten geht, als bei Handbekohlung, 
ist auch der Handbetrieb bei weitem am teuersten von 
allen Betriebsarten, so daß insbesondere bei hohen Arbeits- 
löhnen und starkem Verbrauch an Kohle ein wirtschaft- 
liches Arbeiten mit ihm ausgeschlossen ist. Für die 
maschinelle Bekohlung spricht auch der Umstand, daß 
bei einem Streik der Arbeiterschaft für die Unternehmer 
die Gefahr der völligen Betriebslahmlegung nicht annähernd 
so groß ist wie bei der Bekohlung durch Handarbeit. 
Schließlich darf nicht unerwähnt bleiben, daß bei maschi- 
nellem Betrieb eine größere Schonung der Kohle gewähr- 
leistet ist als bei Handbetrieb, da das mit dem Hand- 
betrieb verbundene häufige Stürzen und Umiladen der 
Kohle die Gries- und Staubbildung befördert und damit 
den Wert der Kohle herabsetzt. 

Was die Wahl der maschinellen Antriebsart der Be- 
kohlungsvorrichtung betrifft, so ist entsprechend dem ge- 
waltigen Aufschwung, den die elektrische Industrie in den 
letzten Jahren genommen hat, wenn eben möglich der 
elektrische Antrieb zu wählen. Denn der elektrische 
Betrieb zeichnet sich durch ständige Betriebsbereitschaft, 
große Betriebssicherheit und Einfachheit in der Bedienung 
aus, und die elektrische Energie stellt ihrer Zuleitung zu 


bewegten Teilen die geringsten Schwierigkeiten entgegen. 
Desgleichen kann die Antriebsmaschine, der Elektromotor, 
mit seinen Steuerapparaten gegen äußere Einflüsse wie 
Feuchtigkeit, Staubwirkung und Frost mit Leichtigkeit 
geschützt werden. Hierzu kommt, daß der Preis für die 
Stromkosten in modernen Hüttenbetrieben mit ihren großen 
Kraftzentralen ein sehr geringer ist. 

Als Bekohlungsmittel für die maschinelle Generatoren- 
bekohlung kommen in erster Linie Laufkrane, Becher- 
förderer und Hängebahnen in Frage. Es wird von Fall 
zu Fall’zu entscheiden sein, ob besondere Gründe, z. B die 
jeweiligen örtlichen Verhältnisse dazu veranlassen, dem einen 
oder dem andern Transportsystem den Vorzug zu geben. 

Bei der maschinellen Generatorenbekohlung wird fast 
stets über den Gene- 
ratoren ein Hochbe- 
hälter angeordnet, in 
den die Kohle geför- 
dert.wird, und der so 
als Sammelraumdient. 
Aus diesem Hochbe- 
hälter gelangt die 
Kohle mittels Abfall- 
rohre zu den Gene- 
ratoren. 

Abb. 1 stellt im 
Schema die Genera- 
torenbekohlung mit- „ 
tels Laufkranes dar. 
Die Bahn des Lauf- ee 
kranesüberspanntden Es] Abb. ı. 
Hochbehälter A, von dem die Abfallrohre 
ratoren g abzweigen, und den tief 
bunker, aus dem die Kohle entnomme 
des Laufkranes ist als Greiferkatze a 
an nn des Selbstgreifers die 

ohlenbunker die Kohle, um sie alsdann üb 
behälter in di er dem Hoch- 
diesen fallen zu lassen. Aus dem Hoch- 


behälter gelangt die Kohle durch di 
| d ; 
zu den Generatoren 5 le Abfallrohre hindurch 
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nach den Gene- 
gelegenen Kohlen- 
n wird. Die Katze 
usgeführt und ent- 
sem tief gelegenen 
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Anstatt eines nur für den Generatorraum dienenden 
Laufkranes kann auch ein den Nachbarraum z. B. den 
Schrottlagerplatz bedienender Laufkran dazu benutzt wer- 
den, auch die Bekohlung der Generatoren zu übernehmen. 
Zu dem Zweck ist die Katze des den Nachbarraum be- 
dienenden Kranes auslegerartig ausgebildet, so daß dieser 
Ausleger auch in den Generatorenraum hereinbewegt 
werden kann und so die Bekohlung der Generatoren mit- 
besorgt. 

Bei der Generatorenbekohlung mittels Becherförderers 
wird zum wagerechten und senkrechten Transport ein 
Becherwerk benutzt, dessen Becher ihren Antrieb durch 
ein endloses Zugmittel erhalten. Zuerst war es der 
sogen. Huntsche Conveyor, der für die Generatoren- 
bekohlung von Bedeutung wurde (vgl. das Schema Abb. 2). 


ran. 


u 


Der Huntsche Becherförderer besteht aus einer doppel- 
ten, durch Rollen auf Schienen geführten Laschenkette 
ohne Ende, welche in einer Vertikalebene verläuft und 
zwischen sich eine Anzahl freischwingender Becher trägt. 
Die Becher sind über ihrem Schwerpunkt aufgehängt, 
müssen daher sowohl bei senkrechter als auch bei wage- 
rechter und geneigter Bewegungsrichtung der Kette stets 
senkrecht nach unten hängen und können sich auch nicht 
willkürlich entleeren. In den Kurven erfolgt Führung der 
Kette durch Räder oder Kurvenstücke. Die Entleerung 
der Becher findet an einem beliebig einstellbaren Punkt 
der Kette, in der Regel am oberen Strang derselben statt 
und zwar dadurch, daß ein Hindernis (Anschlag) die 
Becher umdreht und so ausschüttet. Zur Zuführung des 
Materials zu den Bechern dient bei dem Huntschen 
Becherförderer in der Regel ein endloser mit Zufuhr- 
trichtern ausgestatteter Kettenstrang. der von dem Becher- 
förderer mitgenommen und so in Drehung versetzt wird, 
die Zufuhrtrichter übermitteln den Bechern die Kohle, 
ohne daß sie zwischen den Lücken des Becherförderers 
hindurchfallen kann. Das Füllen der Becher kann jedoch 
auch durch Füllklappen mit Schieber bewirkt werden. 

Die Firma J. Pohlig in Köln-Zollstock, die das 
Ausführungsrecht der Huntschen Conveyor für das 
europäische Festland besitzt, hat die Generatorenbekohlung 
mit einem derartigen Becherförderer z. B. für das Gene- 
ratorenhaus der Poldihütte, Tiegelgußstahlfabrik in Kladno 
(Böhmen), und zwar für eine Leistung von 10 t Kohle 
pro Stunde, Kettenlänge von 88 m, Förderhöhe von 15 m 
und Kraftverbrauch von 2 bis 3 PS ausgeführt. 

Der Huntsche Becherförderer ist mehrfach weiter 
ausgebildet worden, besonders dahingehend, daß die Füll- 
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vorrichtung vereinfacht wurde. Zu dem Zweck sind 
Konstruktionen entstanden, die ein Ueberdecken bzw. Un- 
schädlichnachen des Zwischenraums zwischen den ein- 
zelnen Bechern bewirken, so daß nunmehr eine einfache 
stetig wirkende Zufuhrvorrichtung zur Speisung des Becher- 
örderers benutzt werden kann. 

Die Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig 
hat eine Conveyoranlage zur Generatorenbekohlung an 
die Vereinigte Königs- und Laurahütte für eine Leistung 
von 30 t/Std. geliefert, bei der die Conveyorkette in der 
Beladestelle eine Schleife bildet und in einem Tunnel 
unter der Generatorenanlage entlang läuft, um am jen- 
seitigen Ende des Gebäudes wieder aufzusteigen und über 
die Hochbehälter zu gelangen. Hier befindet sich ein 
verschiebbarer Anschlag, durch den die Becher zu der 
gewünschten Stelle gekippt werden. Das Füllen der 
Becher geschieht bei dieser Anlage in folgender Weise. 
Die Eisenbahnwagen fahren bis unmittelbar an den Gene- 
ratorenraum heran und entleeren ihren Inhalt in einen 
Füllrumpf, unter dem sich die selbsttätige Füllvorrichtung 
befindet, die durch das Becherwerk angetrieben wird und 
jedem Becher eine bestimmte Kohlenmenge zumißt. Wenn 
sich ein Becher unter dem Füllrumpfauslauf befindet, ist 
dieser dicht abgeschlossen, so daß durch die Zwischen- 
räume zwischen den Bechern kein Material hindurchfällt. 
Bei der verhältnismäßig geringen Leistung von etwa 
30 t/Std. wäre es nicht zweckmäßig gewesen, die Becher 
unmittelbar aneinander zu setzen. Der Antrieb ist über 
den Generatoren angeordnet. Bei einer für später in 
Aussicht genommenen Erweiterung der vorläufig nur aus 
drei Generatoren bestehenden Anlage bleibt der Antrieb 
unverändert liegen, und es ist nur, nachdem die neue 
Kette montiert ist, die alte Kette zu lösen und mit der 
neuen zu verbinden, was ohne längere Betriebsunter- 
brechung geschehen kann. Es ist für später eine Ver- 
längerung der vorläufig 65 m langen Kette auf 205 m 
in Aussicht genommen. 

An Stelle des Becherförderers, dessen endloser Becher- 
strang nur in einer Vertikalebene liegt, kann auch zweck- 
mäßig ein sogenannter raumbeweglicher Becherförderer, 
der also an jeder Stelle des Raumes ein Ent- und Beladen 
gestattet, Verwendung finden, sobald es darauf ankommt, 
die Transportvorrichtung schwierigen örtlichen Verhält- 
nissen anzupassen. Diese raumbeweglichen Becherförderer, 
die in Deutschland ihre Entwicklung und eine große Ver- 
breitung gefunden haben, ermöglichen entweder nur eine 
Kurvenbeweglichkeit, indem sie senkrechte und wage- 
rechte Kurven durchfahren können (hierher gehören z. B. 
die Konstruktionen von Bousse, der Maschinen- 
bauanstalt Humboldt und der Firma Carl 
Schenck in Darmstadt), oder sie ermöglichen neben 
dieser Kurvenbeweglichkeit auch eine Spiralbeweglichkeit, 
indem sie gestatten, nicht nur senkrechte und wagerechte 
Kurven, sondern auch eine Spiralbewegung auszuführen 
(hierher die Konstruktionen der Firma Carl Schenck 
in Darmstadt und AdolfBleichert&C oo. in Leipzig). 
Besonders mit dem raumbeweglichen Becherförderer mit 
Spiralbeweglichkeit können die allerschwierigsten Trans- 
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portaufgaben gelöst werden, da man mit ihnen allen ört- 
lichen Verhältnissen Rechnung tragen kann. 

Abb. 3 zeigt im Grundriß ein entsprechendes Projekt 
einer Generatorenbekohlung von der Firma Carl 
Schenck, und zwar mit ihrem sogenannten Spiral- 
Conveyor. Dieser befördert die Kohle von der Aufgabe- 
stelle bei a zu den Hochbehältern 4 über den Generatoren g. 


Abb. 3. 


Ein derartiger Spiral-Conveyor besteht aus den in 
Abb. 4 dargestellten Transportelementen. Wie aus dieser 
Darstellung ersichtlich, werden die Becher 5 von Rahmen 
umfaßt, die auf den durch die Bechermitte gehenden 
Laufachsen scharnierartig angeordnet und durch Zug- 
stangen z gelenkig miteinander verbunden sind. Diese 
Verbindungsstangen sind zweiteilig ausgeführt und durch 
Kupplungsmuffen % derart miteinander verbunden, daß sie 
eine Verdrehung des Becherstranges um seine Längs- 
achse ermöglichen. 


Abb. 4. 


Der große Vorzug der Becherförderer besteht ersicht- 
lich darin, daß er mit demselben Strang sowohl den Zu- 
transport der Kohle als auch den Abtransport der Schlacken 
und Asche gestattet. 

Von hervorragender Bedeutung für die Generatoren- 
bekohlung ist in der letzten Zeit auch die Elektrohänge- 
bahn geworden. Dieses Fördermittel, das auf den meisten 
Gebieten der Materialförderung in den schäristen Wett- 
bewerb mit andern Fördermethoden tritt, besitzt nämlich 
Eigenschaften, die es befähigen, auch unter den schwie- 
rigsten örtlichen Verhältnissen den Transport zu bewälti- 
gen, und zwar ohne Umladung der Kohle, was für den 
Wert derselben von großer Bedeutung ist. Insbesondere 
besitzt die Elektrohängebahn dem Becherförderer gegen- 
über den Vorzug, daß sie nicht so sehr an die Länge 
der zurückzulegenden Wegstrecken gebunden ist. Hierzu 
kommt noch, daß eine Elektrohängebahnanlage sich durch 
Einfachheit, geringe Anlage- und Betriebskosten, hohe 
Leistungen bei geringem Kraftbedarf und vor allem durch 


große Beweglichkeit und Anpassungsfähigkeit an die ört- 


lichen Verhältnisse auszeichnet. Vermöge ihrer großen 
Anpassungsfähigkeit lassen sich die Elektrohängebahnen 
für jeden Transport zwischen den Fabrikations- und Lager- 
räumen verwenden, auch in alten und noch so sehr ver- 
bauten Werken. 

Eine Elektrohängebahn besteht im wesentlichen aus 
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einem an einer hochliegenden Schiene ohne Führer laufen- 
den Hängebahnwagen mit Transportbehälter, der die An- 
triebsmotoren (Elektromotoren) in sich aufnimmt. Elektro- 
hängebahnen unterscheiden sich von den sogen. Führer- 
standlaufkatzen im wesentlichen dadurch, daß sie ohne 
Führerbegleitung laufen, dab also die Bewegung der 
Elektrohängebahnwagen entweder selbsttätig oder durch 
Fernsteuerung bewirkt wird. Zur Zuleitung des Betriebs- 
stromes zu den im Wagen untergebrachten Antriebs- 
motoren dienen besondere Schleifleitungen, während zur 
Rückleitung meistens die Fahrschiene benutzt wird. Man 
unterscheidet Elektrohängebahnen ohne und mit Wind- 
bzw. Hubwerk, also solche, bei denen der Lastbehälter 
mit dem Laufwerk in fester Verbindung steht, mithin nur 
ein wagerechter Transport der Last möglich ist, und 
solche, bei denen außerdem noch ein Heben und Senken 
des Transportbehälters bewirkt werden kann, bei denen 
also außer dem Fahrwerk noch ein Hubwerk vor- 
handen ist. 

Das Verdienst, die Elektrohängebahnen auf die Stufe 
der Vollkommenheit, auf der sie zurzeit stehen, gebracht 
zu haben, gebührt in erster Linie der Firma Adolf 
Bleichert & Co. in Leipzig, die sich seit einer Reihe 
von Jahren unablässig mit dem Weiterausbau von Elektro- 
hängebahnanlagen beschäftigt hat. 

Die Wagen der Elektrohängebahnen ohne Windwerk 
bestehen aus einem Laufwerk, das durch einen Motor 
angetrieben wird, außerdem aus dem Gehänge und dem 
zur Aufnahme des Transportgutes dienenden Wagenkasten 
oder Kübel (vgl. Abb. 5). Bei den Elektrohängebahnen 
ohne Windwerk vollführt der Transportbehälter nur eine 
Längsbewegung an der Hängebahnschiene entlang; dem- 
zufolge spielt hier das Fahrwerk die Hauptrolle und daher 


ist auf besonders zweckmäßi i 
motors ein besonderer Wert = we AE En 
Da das Wesen einer Elektrohängebahn darin besteh 
daß die Wagen ihren Weg ohne Aufsicht guröckleg i 
so sind sie nıit einer selbsttätig wirkenden Steueru oe 
zurüsten. Je nachdem es sich um einen Pend ibe T 
bei dem der Elektrohängebahnwagen auf eine B pa 
wechselnd eine vor- und rückläufige Bewe yal ar a 
oder um einen Ringbetrieb (Kreisbetrieb) ai an 
der Wagen eine stets gleichgerichtete Bewe I pa 
schlossener Bahn (Schleifenbahn) ausführt i e Be 
tätige Schaltung eine andere. Bei Pendelber Ban o 
natürlich auf derselben Strecke jeweili Be bei dem 
verkehren kann, ist eine Bedienung er es Wagen 
el nur an 
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der Beladestelle nötig. An dieser Stelle ist nur dafür zu 
sorgen, daß das Beladen und alsdann die Schaltung für 
Abfahrt vorgenommen wird. Ist dies geschehen, so fährt 
der Wagen selbsttätig zur Entladestelle, entleert hier 
selbsttätig seinen Inhalt (entweder durch Kippen des Be- 
hälters oder Oeffnen eines Bodenverschlusses an ihm) 
und stellt mit Hilfe eines Anschlages die Fahrtrichtung 
des Fahrmotors um, so daß der Elektrohängebahnwagen 
zurückfährt, bis er an der Beladestelle selbsttätig (wiederum 
etwa mittels Anschlages) zur Ruhe kommt, worauf sich 


m as 


der Vorgang wiederholen kann. Bei Elektrohängebahn- 
anlagen mit in sich geschlossener Kreisbahn ist es zur 
Erzielung eines selbsttätigen Betriebes nur erforderlich, 
den Wagen abfahren und an der Entladestelle selbsttätig 
sich entleeren zu lassen, da er alsdann von selbst wieder 
zur Ausgangsstelle zurückläuft. Auch die Bedienung an 
der Beladestelle kann noch fortfallen, wenn dafür gesorgt 
wird, daß das Füllen der Hängebahnwagen selbsttätig 
geschieht. 


(Schluß folgt.) 


—_— — ne 


Ueber die Bekämpfung der Kohlenstaubexplosionen 
in Steinkohlenbergwerken. 


Von Bergassessor Dr. M. Tornow in Berlin. 
(Schluß von S. 171 d. Bd.) 


Il. Maßnahmen zur Löschung entstan- 
dener Explosionen. 

Die Tatsache, daß auch eine vielleicht gewissenhafte 
Berieselung im Verein mit anderen Maßnahmen zur Be- 
seitigung entstandenen Kohlenstaubes allein nicht imstande 
ist, Kohlenstaubexplosionen zu verhüten, hat den Ge- 
danken nahe gelegt, einen Versuch zu unternehmen, um 
eine einmal entstandene Explosion wenigstens auf ihren 
Herd zu beschränken und ein Uebergreifen auf andere 
unbeteiligte Grubenbaue zu verhindern. Zur Erreichung 
dieses Zieles wird es notwendig, die Flamme in den zu 
anderen Grubenabteilungen führenden Strecken zu löschen. 
Derartige Versuche sind auch in deutschen Versuchs- 
strecken mehrfach ausgeführt worden. Den Versuchen 
liegt durchweg der Gedanke zugrunde, die Flamme eines- 
teils durch Mangel an Nährstoff, anderenteils durch Wärme- 
entziehung mittels besonderer Stoffe zu löschen. Die 
einfachsten Versuche dieser Art, die Flamme in soge- 
nannten nassen Zonen, d. h. in naß gehaltenen Strecken- 
abschnitten zu löschen, haben, wie von vornherein be- 
merkt werden mag, für die praktischen Fälle versagt. 
Die Explosionsflamme wird zwar durch die feuchten Stöße 
etwas abgekürzt, schlägt aber, sofern die Zone nicht eine 
ganz bedeutende Länge besitzt, durch sie hindurch. Die 
Länge einer wirksamen nassen Zone scheint, wenigstens 
bis zu einem gewissen Grade, von der Ausdehnung der 
entzündeten Kohlenstaubzone abhängig zu sein. Padour 
(siehe Beitrag zur Erforschung und Abwendung der 
Kohlenstaubexplosionen, Teplitz-Schönau 1910, und Il. Bei- 
trag, ebenda, 1911) berechnet dieses Größenverhältnis für 
nasse Zonen auf 1:0,962 bis 1:2,04. Diese Zahlen 

stimmen, wenigstens soweit das Resultat praktischen Wert 
hat, mit den auf der Versuchsstrecke zu Rossitz in Oester- 
reich und auch den auf der französischen Strecke zu 
Lievin in den letzten Jahren gewonnenen Erfahrungen dahin 
überein, daß derartige nasse Zonen, ganz zu schweigen 
von den Schwierigkeiten ihrer Unterhaltung in nassem 
Zustande und den Schwierigkeiten durch quellendes Ge- 
birge, in der Praxis ganz außerordentliche Längen haben 
müßten, die ein geregelter ökonomischer Betrieb nicht 


zulassen würde. Um ein Beispiel zu geben, wurde bei 
den Versuchen, die auf der Versuchsstrecke in Rossitz 
unternommen wurden, die notwendige Länge der nassen 
Zone zu 60 m bestimmt. Die länge der entzündeten 
Kohlenstaubzone betrug hierbei nur wenig mehr. Außer 
Wasser wurde in den Versuchsstrecken für einfache Zonen 
auch Gesteinstaub zum Verlöschen der Flamme verwendet, 
sowohl in reinem Zustande wie auch in Mischung mit 
Kohlenstaub. Der Staub wurde auf der Streckensohle 
abgelagert. Die Versuche mit derart einfach auf die 
Sohle gestreutem Staube waren nicht günstiger als die 
mit Wasser. Bei den Versuchen in Rossitz kam Roman- 
zement als Gesteinstaub in Anwendung. Erst bei einer 
Mischung von 75 v. H. Zement erwies sich das Gemisch 
für die Initialzändung als unempfindlich. Auch bei An- 
wendung reinen Gesteinstaubes müssen die Zonen auf 
ganz beträchtliche Längen und beträchtliche Konzentration 
ausgedehnt werden. So ist beispielsweise zum Löschen 
einer Explosion von 75 m mit Kohlenstaub erfüllter Strecke 
eine Konzentration von 450 g auf I m? und eine Zone 
von 100 m Länge notwendig. 

Endlich wurden noch besondere Löschflüssigkeiten 
an Stelle von Wasser erprobt. So wurden in der Neun- 
kirchener Strecke Versuche mit einer „Hermanit“ ge- 
nannten Flüssigkeit unternommen, die sich dadurch aus- 
zeichnet, daß sie nicht verdunstet und im Stande ist, 
Kohlenstaub zu binden, und ferner, infolge ihres hohen 
Wassergehalts Wärme zu absorbieren. Die Flüssigkeit 
besteht aus einer hygroskopischen Salzbreilösung, über 
deren nähere Zusammensetzung nichts bekannt ist. In 
der Neunkirchener Versuchsstrecke wurden Hermanitzonen 
auf ihr Verhalten gegenüber Kohlenstaubexplosionen unter- 
sucht. Das Hermanit wurde in der Explosionskammer 
selbst erprobt. Es zeigte sich, daß die Zündungen des 
Kohlenstaubes bei Verwendung von Hermanit weit schwerer 
zu erreichen waren als bei Verwendung von Wasser. 

Aehnliche Versuche fanden in der berggewerkschaft- 
lichen Versuchsstrecke bei Gelsenkirchen statt. Hier 
wurde ebenfalls die Explosionskammer von 5 m Länge 
und 10 m? Inhalt zu den Versuchen benutzt. Es ergab 
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sich hierbei, daß die Hermanitmasse erst nach ziemlich 
starker Staubbedeckung, — denn der Staub blieb bei den 
Versuchen stets in der Strecke — unwirksam wurde. 
Weniger günstig lautet allerdings der Bericht über die 
Versuche mit Hermanit, jedoch nur, so weit es sich um 
einfache Zonen handelt, von der Rossitzer Versuchsstrecke. 
Im Gegensatz zu den eben beschriebenen Erfolgen zeigte 
sich, daß die Flammen durch die Hermanitzone hindurch- 
schlugen, da das hier verwendete Hermanit sich nicht 
imstande zeigte, den sich auf dem Anstrich ablagernden 
Kohlenstaub zu binden. 

Man wird aus diesen verschiedenen Ergebnissen noch 
kein endgültiges Urteil für oder wider die Wirksamkeit 
der Substanz zu fällen vermögen. Bei den bisher be- 
schriebenen Versuchen handelte es sich um einfache Zonen, 
denen zur Kohlenstaubbekämpfung offenbare Mängel an- 
haften, die wohl auch nicht durch erheblich wirksamere 
Substanzen als Wasser ausgeglichen werden können. Eine 
Verwendung des Hermanits in einfachen Zonen wird 
wegen der erwähnten prinzipiellen Mängel nicht zweck- 
mäßig sein, wenn auch eine Einwirkung auf das Gestein, 
die sich bei der Verwendung von Wasser so störend be- 
merkbar macht, nicht zu befürchten steht. Trotz der 
wohl größeren Wirksamkeit der Substanz werden die 
notwendigen Zonen doch noch zu große Längen erhalten 
müssen. Ferner ist es fraglich, ob der Vorteil des Herma- 
nits, der darin besteht, daß es nicht verdunstet, nicht 
durch Bedeckung mit sehr gefährlichem Staub, wie zum 
Beispiel dem Rossitzer, wieder verloren geht. Denn es 
dürfte schwer halten, gerade in staubigen Grubenabteilun- 
gen, in denen eine Löscheinrichtung von besserem Werte 
sein würde, längere staubfreie Zonen zu finden, in denen 
die Hermanitschicht an den Stößen nicht bald mit einer 
Staubschicht bedeckt sein würde. In den weiter unten 
beschriebenen Vorrichtungen sind Mittel gegeben, bei 
denen sich eine Verwendung von Hermanit bei weitem 
vorteilhafter gestaltet als in den einfachen nassen Zonen. 

Endlich ist zu erwähnen, daß man versucht hat, 
das Wasser in Form von Wasserschleiern der Explosion 
entgegenzustellen. Durch sehr feine Düsen wird hierbei 
Wasser an bestimmten Stellen der Grube in der Weise 
fein zerstäubt, daß der ganze Streckenquerschnitt von 
Wasserstaub erfüllt ist. Dadurch soll einerseits der durch 
den Wasserschleier hindurchtretende Wetterstrom möglichst 
mit Wasserdampf gesättigt werden, der zum Teil als 
Feuchtigkeit an den Strecken wieder abgesetzt werden 
kann, aber auch als solcher die Explosionsmöglichkeit 
herabmindert, andererseits sollen feine Wasserteilchen vom 
Wetterstrome mit fortgetragen und an den Stößen abge- 
setzt werden, so daß sich hinter dem Schleier eine nasse 
Zone bilden kann. Endlich glaubte man hauptsächlich 
durch den Schleier selbst eine Explosion ablöschen zu 
können. Dies sogenannte Düsensystem ist ebenfalls ver- 
schiedentlich, sowohl in Versuchsstrecken wie in Gruben 
erprobt worden. In den Gruben konnten die Schleier nur 
auf ihre Wirksamkeit hinsichtlich der Verbreitung von 
Feuchtigkeit erprobt worden. 

Man hat, kurz bemerkt, mit dem Düsensystem keine 
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ermutigenden Erfahrungen gemacht. Die Versuche in-den 
Versuchsstrecken ergaben, daß die Flamme zwar etwas 
gekürzt, aber nicht völlig abgeschnitten wird. Auch 
machte sich bei den Versuchen in der Grube ein un- 
günstiger Einfluß auf das Gelingen geltend. 

Die Versuche mit dem einfachen Zonensystem, SO- 
wohl mit Wasser als mit Gesteinstaub und mit Hermanit, 
ebenso die Versuche mit dem Wasserdüsensystem haben 
durchweg ergeben, daß der Mangel der Methode, abge- 
sehen von praktischen Schwierigkeiten, hauptsächlich in 
der zu geringen Konzentration liegt. Beim einfachen 
Zonensystem muß die Länge der wirksamen Zone, um 
auch große Explosionen aufhalten zu können, so groß 
bemessen werden, daß in der Praxis dieses System nicht 
sehr wirksam erscheint. Das Düsensystem hat, soweit 
es nasse Zonen erzeugen soll, für die praktisch zu 
stellenden Anforderungen versagt. Seine Wirksamkeit ließe 
sich zwar durch Vermehrung der zu verspritzenden 
Wassermengen den Anforderungen anpassen, jedoch müßte 
die Wassermenge derart gesteigert werden, daß für jede 
Zone ganz umfangreiche Anlagen geschaffen werden 
müßten. Die im Augenblicke der Explosion in der Luft 
schwebende Wassermenge beträgt bei den bisherigen Ver- 
suchen bei feinster Verstäubung wenig mehr als 2 l, was 
einem Wasserverbrauch von 60 und mehr Liter in der 
Minute entspricht. Da bei den später zu besprechenden 
Versuchen eine im Augenblicke der Explosion zur Ver- 
fügung stehende Löschflüssigkeit von weit über 100 l 
Menge sich als wirksam erwies, müßten beim Düsen- 
system ganz gewaltige Wassermengen verwendet werden, 
die jedoch wegen der Gebirgsverhältnisse oder wegen der 
zu umfangreichen Wasserhaltungsarbeiten und der Hinde- 
rung der Fahrung praktisch nicht in Frage kommen. 

Diese Nachteile werden vermieden bei der Anordnung 
der Löschsubstanzen in konzentrierten Zonen. Besonders 
Taffanel hat auf Grund seiner Versuche auf der Ver- 
un zu Lievin den Studien zur Bekämpfung der 

gefahr eine neue Richtung gewiesen, die dahin- 


- geht, die feuerlöschende Materie in größerer Menge an 


bestimmten Stellen des Explosionsweges anzuhäufen, und 
den der Explosion unmittelbar voraneilenden Detonations. 
sto dazu zu benutzen, diese Materie so fein zu zer 
stäuben, daß die nachfolgende Flamme entweder auf ei l 
frische Löschzone trifft, oder möglichst selbst mit d a 
fein zerstäubten Material zusammentrifft und so elö es 
wird. Auch soll die Expansionskraft der Explosion m 
eine gewisse Drosselwirkung hierbei geschwächt w = 
Der Gedanke hat, wie man leicht erkennt, v es 
anderen ‚den Vorteil voraus, daß man der FI : er. 
Augenblicke der Explosion ganz erheblich Ka Pi 
material entgegenstellen kann, als bei Zone i . 
die an den Streckenwandungen haftenden i Re . 
mente der Explosion im Fallen begriffe ee 
tisch beschränkt ist. 

ergaben fast durchweg, 
explosionen von 100 bi 
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Flamme durch die Zone hindurchschlug, schien sie doch 
nicht mehr fähig zu sein, die Explosion fortzusetzen. 

Die Versuche mit konzentrierten Zonen sind bisher 
hauptsächlich auf den Versuchsstrecken in Lievin, Altofts 
und Rossitz angestellt worden. Leider waren die reichs- 
deutschen Strecken bisher zu kurz, um größere Versuche 
dieser Art unternehmen zu können. 

Nachdem sich also ergeben hatte, daß sowohl Ge- 
steinstaub wie auch Flüssigkeiten in konzentrierten Zonen 
imstande sind, Explosionen aufzuhalten, entsteht die Frage, 
welche der beiden Arten für die Praxis geeigneter er- 
scheinen dürfte. In Deutschland hat das System der 
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dab Staub eines weichen Tonschiefers — ganz zu schweigen 
von quarzhaltigen Gesteinen — für die menschliche Lunge 
unschädlich sei, so dürfte diese Erfahrung doch wohl 
gegenüber den tausendfältigen Ergebnissen unserer heuti- 
gen Gewerbehygiene, die täglich die Gefahren des Staubes 
vor Augen führt, gänzlich vereinzelt dastehen. Für die 
menschliche Lunge ist jeder Staub schädlich. Werden 
die an sich schon ganz beträchtlichen Mengen an Kohlen- 
staub, der sich in den Kohlengruben nicht vermeiden 
läßt, noch künstlich durch Gesteinstaubmengen vermehrt, 
so dürfte damit wohl unbestreitbar eine tatsächliche Ge- 
fahr für a Gesundheit der Arbeiter gegeben sein. Wahr- 

i scheinlich würde die Statistik er- 
weisen, daß die Leistungsfähigkeit 
und das Lebensalter des Arbeiters 


lange verbieten würden, als es ein 


\ 4 i b nme en 2 durch Anwendung des Gesteinstaubes 
uj e RAE < herabgesetzt würden. Das wären 
‘2 ee N soziale Folgen, welche die Anwen- 

dung eines derartigen Mittels so 
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Explosionslöscher, Patent Kruskopf 


Gesteinstaubzonen bislang noch sehr wenig Eingang ge- 
funden. Auch die angeblich günstigen Erfolge, die mit 
Gesteinstaub in England, auf der Versuclisstrecke zu 
Altofts, gewonnen worden sind, haben in Deutschland zu 
weiteren Versuchen, insbesondere zu praktischen An- 
wendungen in der Grube bisher nicht ermutigen können. 
Wenn es zwar erwiesen ist, daß die Verwendung ange- 
häuften Gesteinstaubes geeignet ist, Explosionen aul- 
zuhalten, so hat sich aus den Versuchen doch nicht er- 
geben, daß die Anwendung von Gesteinstaub der des 
Wassers in der Wirkung irgendwie überlegen wäre. Ganz 
besonders ist aber bei der Benutzung des Gesteinstaubes 
zu bedenken, daß die Wetter dadurch bei den erheblichen 
Geschwindigkeiten — im westfälischen Steinkohlenbergbau 
ist nach $ 128 der Bergpolizeiverordnung eine Wetter- 
geschwindigkeit bis zu 6 m in der Sekunde zulässig =i 
keineswegs verbessert werden. Wenn behauptet wird, 
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anderes in der Wirkung mindestens 
ou gleichwertiges wahrscheinlich aber 
a wirksameres Mittel gibt, um Kohlen- 
staubexplosionen zu lokalisieren, 
nämlich Flüssigkeiten, die sich in 
der Grube so anordnen lassen, daß 
eine Verschlechterung der Wetter 
durch stärkere Sättigung Wasser- 
dampf oder Schwierigkeiten durch 
quellendes Gebirge nicht eintreten 
können. 
Nicht zu übersehen sind ferner 
die ganz bedeutenden Kosten für die 
Durchführung des Gesteinstaubver- 
fahrens. Die Ausgaben für die Her- 
stellung und Verteilung des Staubes 
und die Beseitigung des durch zu 
starke Mischung mit Kohlenstaub 
unbrauchbar gewordenen Staubes 
wären nicht unbeträchtlich, wenn 
man die bedeutende Ausdehnung in 
Rechnung zieht, die man in größeren Gruben auch der- 
artigen konzentrierten Gesteinstaubzonen geben müßte. 

Im Anschluß an die Taffanelschen Versuche 
schlägt Padour (Zweiter Beitrag zur Erforschung und 
Abwendung der Kohlenstaubexplosionen, Teplitz-Schönau 
1911) auf Grund theoretischer Betrachtungen vor, Wasser 
und Gesteinstaub in konzentrierten Zonen zu kombinieten. 
Die erforderliche Menge an Löschsubstanz für ein ganzes 
Grubenfeld von 50000 m? berechnet er (a. a. O. S. 65) zu 
2100 kg Wasser und dazu 1000 kg Gesteinstaub. Prak- 
tische Versuche mit dieser Kombination haben meines 
Wissens keine günstigeren Resultate erzielt als bei der 
Anwendung von Wasser allein. Auch erscheint es zweifel- 
haft, ob die berechneten Mengen für ein ganzes Gruben- 
feld ausreichen werden. 

Weit zweckmäßiger dürfte nach den bisherigen Er- 
folgen zu schließen, die Verwendung von Flüssigkeiten 


VUN 


N 


MUY; 


\ 


FE 
OR (77022077 
paon 


Yım 
tae 


BAND 329, HEFT 13 


allein zum Löschen von Explosionen erscheinen. Die 
älteren Versuche dieser Art, bei denen das Wasser nur 
an der Firste oder auch an den Stößen der Strecke an- 
geordnet wurde, ähnlich wie der Gesteinstaub, dürften 
allgemein bekannt sein. Eine neue sehr zweckmäßige 
Anordnung der Flüssigkeitsbehälter ist von Kruskopf 
in Dortmund-Cörne getroffen worden. Dieser konstruierte 
einen in der Folgezeit patentierten Feuerlöscher, der nach 
mehrfachen Versuchen in die in der Abb. 1 dargestellte 
Konstruktion gebracht wurde. 

Der Apparat ist in seiner Konstruktionsweise als 
eine Art Wettertür gedacht, die aus einem drehbar auf- 
gehängten Rahmen besteht. In diesem Rahmen sind die 
zur Aufnahme der Löschflüssigkeit bestimmten Kästen, 
vier bis fünf an der Zahl, drehbar verlagert. Dieser tür- 
artige Apparat wird nun in der Grube so gegen den 
Stoß gelehnt, daß er bei der Entstehung einer Explosion 
von dem ersten, stets mit großer Gewalt auftretenden 
Luftstoß erfaßt und wie eine Tür zugeschlagen wird. 


(s. Abb. 2). Hierbei werden zu gleicher Zeit die Kästen 
durch eine besondere Vorrichtung gekippt, was allerdings 
nur ein übriges bedeutet, denn im Ernstfalle werden die 
Kästen, wie dies auch bei den Versuchen in den Versuchs- 
strecken geschehen ist, in Splitter zertrümmert und die 
in ihnen enthaltene Flüssigkeit zu Staub zerspritzt. Durch 
die beträchtlichen Mengen, die man in solchem Lösch- 
apparat unterbringen kann — die Apparate werden zur- 
zeit für eine Fassung von 5001 gebaut — wird die 
nachfolgende Explosionsflamme zum Erlöschen gebracht. 
Der Apparat bietet anderen Vorschlägen gegenüber den 
Vorzug, daß das Löschmittel im Augenblicke der Ex- 
plosion über den ganzen Streckenquerschnitt verteilt wird. 
Ein Versagen, etwa dadurch, daß der Apparat nicht 
erfaßt werden könnte, ist bei der außerordentlichen Ge- 
walt, mit der der Explosionsstoß aufzutreten pflegt, nicht 
zu befürchten. 

Die in den letzten Jahren auf verschiedenen Versuchs- 
strecken, auf der österreichischen in Rossitz, auf der west- 
fälischen in Derne und auf der französischen in Lievin 
angestellten praktischen Versuche haben in der Tat er- 
geben, daß der Apparat mit wenigen Ausnahmen, bei 
denen die Menge an Löschflüssigkeit offenbar nicht aus- 
reichend war, imstande war, die Explosionsflamme und 
zwar nur wenige Meter hinter dem Standort des Apparates 
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zum Erlöschen zu bringen, so daß der hinter ihm ge- 
legene, ebenfalls mit Kohlenstaub geschwängerte Teil der 
Strecke nicht gezündet wurde. Es erübrigt sich, hier 
näher auf die schon mehrfach beschriebenen Versuche 
einzugehen. Es möge hier noch hervorgehoben werden, 
daß durch das Verspritzen der Löschflüssigkeit, als welche 
Hermanit wie Wasser erprobt wurden, die Strecke nicht 
nur in der Explosionsrichtung auf etwa 50 bis 70 m, 
sondern auch nach rückwärts infolge des sogenannten 


Rückschlages vollkommen befeuchtet wurde, so daß eine 
nasse Zone entstand, die wohl auch gegen Nachexplosionen 
einen gewissen Schutz bieten könnte. Die Trümmer der 
Kästen wurden auf 50 bis 70 m vorwärtsgeschleudert. 
Es ist zu hoffen, daß besonders durch diese be- 
schriebene Ausgestaltung des Löschers ein weiterer und 
bedeutender Schritt vorwärts in dem Kampfe gegen die 
Explosionsgefahren erreicht worden ist. Ein gewisses 
Geschick erfordert noch die rechte Anwendung und Ver- 
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Abb. 3. 


teilung solcher Löscher in der Grube. Die Aufstellung 
in einem Bremsberg veranschaulicht Abb. 3. Jedenfalls 
wird man an einer ganzen Anzahl von Stellen solche 
Löscheinrichtungen, vielleicht auch mehrere hintereinander 
einbauen müssen. Daß der eingeschlagene Weg erfolg- 
versprechend ist, beweist die Tatsache, daß sich die Ein- 
richtung in Westfalen allmählich einzubürgern beginnt 
Solche Apparate sind bereits auf einer az | 
Zechen in Anwendung. Leider — oder besser gesagt & 
zum Glück haben die Apparate noch keine Gele = it 
gehabt, im Ernstfalle ihre Feuerprobe zu j 
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Untersuchungen über Walzdrücke und Kraft- 
bedarf beim Auswalzen von Knüppeln, Winkeln, U- 
und I-Eisen. Schon im Jahre 1910 wurden von Dr.: 
Sng. Puppe, Breslau, Versuche über den Kraftbedarf 
und die Walzdrücke bei Blockwalzwerken vorgenommen 
und beschrieben. Nunmehr sind diese Untersuchungen 
auch auf das Walzen von Profileisen ausgedehnt worden. 
Es geschah dies infolge des Entgegenkoimmens von 
Direktor Dreger im Peiner Walzwerk. Vier Trio- 
straßen mit Schwungradantrieb von 570, 780, 850 und 
900 mm Ballendurchmesser standen zu dem genannten 
Zweck zur Verfügung. Der Walzdruck wurde festgestellt, 
indem man Meßdosen in Verbindung mit Manometern 
an Stelle der Brechtöpfe auf das die Oberwalze tragende 
Einbaustück stellte. Die Leistung wurde an der durch 
einen Gleichstrommotor angetriebenen 570 er Straße be- 
stimmt. Bemerkt sei, daß das verdrängte Volumen als 
Produkt aus der Differenz zweier aufeinander folgenden 
Querschnitte und der Länge des vorhergehenden Stiches 
bestimmt wurde. Hierbei ist, wie die Abbildung zeigt 
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die Anzahl der Stiche nicht gleichgültig. Es würde viel- 
mehr bei drei Stichen die Volumenverdrängung um das 
Maß der gekreuzt schraffierten Flächen größer als bei 
einem Stich sein. Der Einfluß des Abnahmekoeffizienten 
muß also bei Vergleichen berücksichtigt werden. Ferner 
wird nur die senkrechte Komponente des Walzdruckes 
durch das Manometer gemessen. Auffallend war es end- 
lich, daß bei einer Anzahl von Versuchen der Walzdruck 
nach Stichbeginn anwuchs, so daß anscheinend Walz- 
geschwindigkeit und verdrängtes Volumen ohne Einfluß 
auf ihn waren. Diese im Gegensatz zu früheren Erfah- 
rungen stehende Beobachtung erklärt sich daraus, daß 
bisweilen die Blöcke in der Mitte wesentlich kälter waren 
als an den Enden. Es wurde festgestellt, daß die Zu- 
nahme des Walzdruckes bei sinkender Temperatur um so 
langsamer erfolgt, je niedriger diese ist; sowie, daß mit 
Vergrößerung des Verhältnisses von Walzendurchmesser 
d zur Stabhöhe nach dem Durchgang % der Walzdruck 
stieg. Bei Profilkalibern war er im Verhältnis zur Vo- 
lumenabnahme kleiner als bei direktem Druck. In gleicher 


; d 
Weise beeinflussen die Temperatur, der Quotient h und 


die Größe des verdrängten Volumens den Kraftbedari. 
Die größten Spannungen treten vielfach nicht in Mitte 
Kaliber auf. Die Flächendrücke der Lager waren durch- 
schnittlich 300 bis 400 kg/cm?. Infolge der großen Ge- 
schwindigkeit der Walzenzapfen ergab sich in einem 
Falle der Wert der Reibungszahl -v zu mehr als 660. 
Die Umformungsarbeit betrug nur 27,3 bis 69,8 v. H. 
der aufgewandten Energie. Die Verluste sind somit sehr 


hoch. Die Untersuchungen dürften dazu beitragen, eine 
Ersparnis bei den Energiekosten der Walzwerke zu er- 
zielen. [®r.:Sng. Puppe in Stahl und Eisen 34. Jahr- 
gang Nr. I und 2.] Schmolke, 

Gaskraftwerk bei Steinkohlenbergwerken. Schon 
lange ist man bemüht, die bei der Aufbereitung der Kohle 
entstehenden Abfälle durch Vergasung nutzbringend zu 
verwerten. Zu diesem Zweck wurde im Jahre 1903 auf 
dem Steinkohlenbergwerk „Von der Heydt“ eine Ring- 
generatoranlage von 20 Kammern errichtet, die späterhin 
um weitere 20 Kammern vergrößert wurde. Vier Kammern 
des Generators sind dabei zu einer Gruppe (Ring) ver- 
einigt. Jede Generatorkammer faßt 4 t. In die Decke der 
Generatoren ist die Füllöffnung eingebaut. Die Außen- 
wände sind mit einem Blechmantel umgeben und mit 
einer Isolierschicht luft- und wärmeundurchlässig abge- 
dichtet. 

Die Anlage ist zur Erzeugung von Heiz- und Kraft- 
gas bestimmt. Deshalb führen zwei schmiedeeiserne 
Sammelleitungen von 600 und 400 mm © zu den Dampf- 
kesseln bzw. zu den Gasmaschinen. 

Die Abfälle, die in diesen Generatoren vergast werden, 
bestehen zum größten Teil aus bituminösem und mit 
Kohle verwachsenem Schiefer, mit einer Verbrennungs- 
wärme von 2400 WE. Der große Gehalt des Brenn- 
stoffes an leicht schmelzbarer Schlacke, welcher ein Ver- 
brennen auf dem Rost unmöglich macht, bildet auch bei 
der Vergasung im Generator große Schwierigkeiten, die 
durch zweckentsprechende Einrichtung und Arbeitsweise 
des Ringgenerators überwunden werden müssen. 

Das bei dieser Betriebsweise erhaltene Heizgas hat 
folgende Zusammensetzung: 11 bis 12 v. H. CO,, 0,2 bis 
0,3 v. H. O, 9 bis 10 v. H. CO, 2 bis 3 v. H. CH,, 18 bis 
22 v. H. H und 53 bis 56 v. H. N entsprechend einem 
Heizwert von durchschnittlich etwa 1000 WE. Beim Aus- 
tritt aus der Generatorkammer haben die Heizgase eine 
Temperatur von rund 500° C. Die Temperatur in den 
Verbrennungskammern beträgt 1200 bis 1500°C. Durch 
Gasexhaustoren wird das Kraftgas von den heißen Kammern 
abgesaugt und durch Kühlschrubber und Sägespänreiniger, 
in denen der Wasserdampf kondensiert wird, in zwei mit- 
einander verbundene Gasbehälter von je 150 m? Inhalt 
gedrückt. Die Gasbehälter stehen unter einem Ueberdruck 
von 50 bis 60 mm Wassersäule und dienen weniger als 
Sammelbehälter als zur Druckausgleichung. Durch ein 
zwischen Gasbehälter und Gasmaschinen aufgestelltes 
Junkerssches registrierendes Kalorimeter wird der Heiz- 
wert der Gase ununterbrochen aufgezeichnet. 

Die Auspuffgase der Maschinen, die teilweise zur 
Herstellung von destilliertem Wasser ausgenutzt werden, 
sind bei richtiger Luftzuführung farblos, bei zu geringer 
Luftzufuhr aber bläulich. Die Analyse der farblosen Aus- 
puffgase ergab, daß in denselben noch CH, und H, in 
den bläulichen Auspuffgasen jedoch neben CH, und H 
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auch CO enthalten war. Die Analysen ergaben z. B. 
CO, O CH, H 
Vom Rauchgas der Kesselanlage . 10,2 6,9 1,6 2,1 
Vom Auspuffgas der Gasmaschinen, 
bläulich 10,2 7,9 1,7 1,4 
farblos 9,7 9,7 07 — 
[Oel- und Gasmaschine 1914, S. 145 bis 150.] 
Wimplinger. 
Die Kennzeichnung des Heizwertes unserer Brenn- 
materialien. Ohne Zweifel ist das Bestreben gerecht- 
fertigt, die Kohle nicht nach Gewicht, sondern nach ihrem 
Heizwert zu bezahlen. Denn ein hoher Aschengehalt 
vergrößert bei der jetzt üblichen Art des Einkaufes nicht 
nur ohne Nutzen den Preis; er wirkt sogar ungünstig 
auf den Betrieb ein, da er häufigeres Abschlacken des 
Rostes notwendig macht. Ueber die Frage, ob die Fest- 
stellung des Heizwertes tatsächlich die damit verbundenen 
Kosten lohnt, ist indessen eine Untersuchung von Fall 
zu Fall notwendig, denn die auf 890 verschiedene Brenn- 
materialien bezüglichen Heizwerttabellen des Königlichen 
Materialprüfungsamtes in Lichterfelde zeigen starke Un- 
gleichheiten bei gleichen Sorten von derselben Fundstätte. 
Eine genaue Untersuchung wäre gemäß den Bestimmungen 
des Vereins deutscher Ingenieure, des Vereins von Gas- 
und Wasserfachmännern, des Vereins der Schweizer Dampf- 
kesselbesitzer und des Materialprüfungsamtes folgender- 
maßen vorzunehmen: Etwa die 20. Schaufel jeder Karre 
wird in Körbe geworfen, bis 250 kg gesammelt sind. 
Diese werden auf einer Betonunterlage bis auf Eigröße 
gestampft, gemischt, dann zu einer quadratischen 8 bis 
I0 cm hohen Schicht ausgebreitet und durch Diagonalen 
in vier Teile geteilt. Zwei einander gegenüberliegende 
Dreiecke entfernt man. Das übrige wird weiter zerkleinert, 
gemischt, ausgebreitet und geteilt, bis die Probe noch 1 
bis 10 kg wiegt. Sie wird in luftdicht verschlossenen 
Gefäßen dem Laboratorium eingeliefert und dort erst 
chemisch, dann kalorimetrisch durch Verbrennung in der 
Bombe untersucht. Da das Experiment verschiedene 
Fehlerquellen aufweist, muß das Resultat eine rechnerische 
Korrektur erfahren. Die Kosten dieser Untersuchung 
würden einen kleinen Aufschlag des Kohlenpreises recht- 
ferligen. Trotzdem dürfte der Nutzen die von den Kon- 
sumenten zu tragenden Lasten aufwiegen. Die Vereinigten 
Staaten, Schweden und die Schweiz sind bereits auf 


diesem Wege vorangegangen. [Ing. Goldberg in der 


Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinenbau, Nr. 6, 1914.] 
Schmolke. 

Der Martinprozeß insbesondere in hüttenmän- 
nischer und heiztechnischer Beziehung. (Vortrag von 
Geh. Reg.-Rat Prof. W. Mathesius). Der Vortragende wies 
auf die verschiedenartige Auskleidung des Martin-Ofen- 
herdes mit saurem oder basischem Steinmaterial hin, welche 
die Möglichkeit gewährt, den Betrieb mit saurer oder basi- 
scher Schlacke zu führen und im letzteren Falle die Ent- 
phosphorung des Roheisens im Prinzip genau so durchzu- 
führen, wie im Verlaufe des T homas- Prozesses. Auf 
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dieser Grundlage haben sich verschiedene Abarten der 
hüttenmännischen Führung des Prozesses entwickelt, die 
in der Praxis unterschieden werden als Roheisenschrott- 
verfahren oder Roheisenerzverfahren. Die letzteren sind 
in neuester Zeit wiederum in verschiedenen Richtungen 
entwickelt worden, die charakterisiert sind durch die 
Namen: Verfahren nach Talbot, Verfahren der Georgs- 
marienhütte, Hoesch- Verfahren. Insbesondere diese 
letzten deutschen Ausgestaltungen sind als Höhepunkte 
der Entwicklung des M ar tin - Betriebes zu bezeichnen. 

Es folgte eine Wärmebilanz des Martin -Ofens, 
aus der hervorgeht, daß fast 70 v.H. der im Martin- 
ofen erzeugten Wärme ungenutzt verloren geht, da die 
Ausstrahlungsverluste rd. 30 v. H. betragen. Der Martin- 
Ofen ist also in heiztechnischer Beziehung ein unvoll- 
kommener Apparat. Dementsprechend ist sein Kohlen- 
verbrauch relativ groß, und die Bestrebungen sind zu be- 
grüßen, welche an Stelle des Generatorgases beim Martin- 
Ofen Heizgase verwenden wollen, die als Nebenprodukte 
anderer hüttenmännischer Betriebe auf den Hüttenwerken 
zur Verfügung stehen. 

Der Vortragende schilderte dann, von der bereits im 
Jahre 1907 in Deutschland durch Direktor Amende, 
Hubertushütte O.-S. gemachten Anwendung der Koksofen- 
gase im Martin- Betriebe ausgehend, die Resultate, 
welche 1909 durch Direktor Wirtz in Mülheim an der 
Ruhr erhalten worden sind, indem dort die Oefen mit 
einer Mischung von Koksofengas und Hochofengas be- 
trieben wurden. Diese Betriebsweise hat seitdem in be- 
achtenswertem Maße auch in anderen Hüttenwerken Auf- 
nahme gefunden. Hochofengas allein besitzt im allge- 
meinen nicht genügende Heizkraft, um dadurch einen 
Martin-Ofen mit der erforderlichen Intensität beheizen 
zu können. 

Die hohen Wärmeverluste, die in den Abgasen statt- 
finden und die, wie der Vortragende nachweist, unver- 
meidlich sind, drängen dazu, eine Ausnutzung des hohen 
Wärmeinhalts dieser Gase durch Zwischenschaltung von 
Dampfkesseln und Ekonomisern vorzunehmen. Anlagen 
dieser Art sind in den letzten Jahren auf dem Eisen- 
hüttenwerk Phönix in Ruhrort und neuerdings 


auf der Abteilung der A.-G. Phönix in Hörde in West- 
falen errichtet worden. 


Die Dampfturbine mit hydrodynamischem Ge- 
triebe nach Foettinger für Walzwerksantrieb, | 
Nr. 4 der Zeitschrift „Stahl und Eisen“ | 
ist über 


n 
Jahrgang 1914 
Versuche eines Dampfturbinenantriebs für eine 
Walzenstraße mit Foettin 8 er- Transformator berichtet 
Zunächst wurden in den Werkstätten der ! 
Wirkungsgrade des Getriebes bei 
schaufelöffnungen und Uebersetzung 
diesen Versuchen wurde die primäre Leistung mit Hilf 
eines Foettinger- Torsionsindikators gemessen rn 
Sekundärleistung mit einer Lamellenbremse von 1800 i 
Durchmesser. Das Getriebe ist für eine normale Sra 
liche Umlaufzahl von 1500 und für eine Leistun Ban 
2000 PS gebaut. Vorübergehend wurde auf dem ee 


Erbauerin die 
verschiedenen Leit- 
en festgestellt. Bei 
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stand eine Leistung von 3210 PS bei 1750 Umdrehungen 
gemessen. Der Wirkungsgrad des Transformators er- 
reichte einen Höchstwert von 84 v. H. bei %/, Leitschaufel- 
Öffnung; er zeigte sich bei konstanter Uebersetzung nahezu 
unabhängig von der Leistung. 

Die Betriebseigenschaften des Transformatorantriebs 
wurden an einem Stabeisenwalzwerk mit drei Walzen- 
straßen, das gewöhnlich durch einen Elektromotor ange- 
trieben wird, erprobt. Die Dampfturbine mit Transformator 
war mit der Welle der dritten Straße durch eine elastische 
Bolzenkupplung unmittelbar gekuppelt, von der aus der 
Antrieb der Straße II und I mit Riementrieb erfolgte. Da 
nur ein geringer Dampfdruck und sehr geringes Vakuum 
zur Verfügung stand, konnte die volle Leistung von 
2000 PS nicht erreicht werden. Im günstigsten Fall be- 
trug die Leistung nur 700 bis 800 PS. Doch konnten 
auch bei dieser Leistung die Betriebseigenschaften des 
Transformators unter den verschiedenen Walzwerksverhält- 
nissen studiert werden. Es wurde untersucht die Ver- 
änderung der Sekundärdrehzahl (300 bis 400) bei gleich- 
bleibender Schaufelung und veränderter Primärdrehzahl, 
ferner bei gleichbleibender Primärdrehzahl und veränderter 
Schaufelung, schließlich bei gleichzeitiger Anwendung 
beider Reglungsverfahren. Am wirtschaftlichsten erwies 
sich die Reglung durch Veränderung der Primärdrehzahl. 
Die Leitschaufelöffnung konnte in ihrer günstigsten Größe 
(?/,;) eingestellt werden, was an sich schon eine Erhöhung 
des Wirkungsgrades um 4 bis 5 v. H. brachte. Die 
Schwankungen des Wirkungsgrades bewegten sich inner- 
halb der Grenzen von 70 bis 84 v.H.; der mittlere Wert 
betrug 82 v.H., während bei Veränderung der Dreh- 
schaufeln der Wirkungsgrad zwischen 72 und 82 v.H. 
schwankte und einen mittleren Wert von 78,4 v. H. auf- 
wies. Die Reglung durch Aenderung der Primärdreh- 
zahlen hat auch noch den Vorteil, daß die ganze Ein- 
richtung zur Verstellung der Drehschaufeln entbehrlich 
und der Transformator dadurch einfacher und billiger 
wird. Die vom Tachometer aufgezeichneten Drehzahl- 
schaulinien zeigten nur ganz geringe Schwankungen der 
mittleren Drehzahl. Bei einer Schwankung der Primär- 
drehzahlen um etwa 25 v. H. betrug die Schwankung der 
Sekundärdrehzahlen nur etwa 6 v. H. Bei Reglung nur 
durch Verminderung der Drehschaufeln ist dagegen die 
Primärdrehzahl annähernd konstant. Bei allen drei Reg- 
lungsverfahren war der Betrieb einwandfrei. Meuth. 


Explosionsverhüter. Von Bergassessor C ab olet, 
Gelsenkirchen. Auf der Schachtanlage Consolidation steht 
in den stark zur Staubbildung neigenden Flözen ein 
Explosionsverhüter, Bauart Kahler-Junker, in An- 
wendung, der die Entstehung und Fortpflanzung von 
Kohlenstaubexplosionen bei der Schießarbeit verhindern 
soll. Der Grundgedanke der Vorrichtung beruht darauf, 
daß bei der Sprengarbeit in der Kohle kein Schuß ab- 
n kann, ohne daß vor dem Schießen, während 
des Schusses und nach demselben die Umgebung mit 
einem Wasserschleier umhüllt wird. Hierdurch soll der 
durch die Schußwirkung in den losgebrochenen Kohlen- 
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massen erzeugte Kohlenstaub unmittelbar nach dem Schuß 
niedergeschlagen und unschädlich gemacht werden. Dieser 
Zweck wird dadurch erreicht, daß die Vorrichtung in die 
Berieselungsleitung eingebaut wird (Berieselungsleitungen 
befinden sich in allen Kohlengruben; in ihnen wird das 
Wasser vom Schacht aus bıs zu den einzelnen Arbeits- 
punkten geleitet und hier mittels Schlauches und Brausen 
zum Niederschlagen des entstehenden Kohlenstaubes ver- 
wendet. D. Ref.) und bei Betätigung der elektrischen Zünd- 
maschine eine Umsteuerungsvorrichtung für die Inbetrieb- 
setzung einer Berieselungseinrichtung vor dem Schußorte 
ausgelöst wird. Erst nachdem das Wasser in die Brausen- 
und Zerstäubungsanlage eingetreten ist, wird durch die 
Kolbenstange eines in die Rohrleitung eingebauten Druck- 
zylinders der Stromkreis für die Zündung des Schusses 
geschlossen. Der Apparat wird an Ketten vor dem Orts- 
stoß aufgehängt. Durch ein besonderes Absperrventil 
wird erreicht, daß die Strecke auch unabhängig von einer 
Einschaltung des Apparates jederzeit berieselt werden 
kann. Der an der Vorrichtung befindliche Kontaktschließer 
wird in der Regel derartig eingestellt, daß der Schuß 
etwa 5 bis 20 Sekunden nach Eintritt der Berieselung 
zur Entzündung gelangt. (Glückauf 1914, Nr. 1.) — 
Wenn auch zuzugeben ist, daß der Apparat bei rich- 
tiger Handhabung ein gutes Vorbeugungsmittel 
gegen die Entstehung von Kohlenstaubexplosionen beim 
Schießen bietet, so ist andrerseits das Bedenken geltend 
zu machen, daß der Fall eintreten kann, daß das in der 
Berieselungsleitung befindliche Druckwasser wohl die Um- 
steuerungsvorrichtungen betätigt und dadurch den Schuß 
zur Auslösung bringt, dagegen an den Brausen am Ende 
der Berieselungsleitung nicht austreten kann, da diese 
aus irgend welchen nicht vorhergesehenen Gründen ver- 
stopft sind. In diesem Falle würde der beabsichtigte 
Zweck nicht erreicht sein. Es wird vielmehr vor jedem 
Schuß der sorgfältigsten Durchprüfung der Berieselungs- 
vorrichtung durch den Schießmeister bedürfen; dies ist 
um so notwendiger, als bekanntlich gerade die selbst- 
tätigen Unfallverhütungsvorkehrungen das Personal mit 
der Zeit zu einer leichteren Auffassung der sie umgeben- 
den Gefahr geneigt zu machen pflegen. Es wäre weiter 
erwünscht zu erfahren, wie groß die Berieselungszone 
bei der Vorrichtung ist, d. h., ob auch die von dem 
eigentlichen Schußort weiter entfernt liegenden Punkte 
der Strecke ausgiebig und sicher berieselt werden. 
Schorrig. 


Einzylindermaschine mit Zwischendampfent- 
nahme. Die Dampfmaschine wird nach wie vor jeder 
andern Kraftmaschine wirtschaftlich überlegen sein, wenn 
es möglich ist, den Abdampf zu Heizzwecken zu ver- 
wenden. Auch bei nur teilweiser Verwertung des Ab- 
dampfes bleibt diese Ueberlegenheit bestehen, vorausge 
setzt, daß der Betrieb der Maschine selbst nicht durch 
ungeeignete Dampfentnahme gestört wird. In Anbetracht 
des gegenwärtig auf allen Gebieten der Krafterzeugung 
bestehenden scharfen Wettbewerbes ist es einleuchtend, 
von wie großer Bedeutung für die Konkurrenzfähigkeit 
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der Dampfmaschine die Frage der Abdampfverwertung 
ist. Die Firma Thyssen & Co., Mülheim a. d. Ruhr, 
bringt eine von J. Missong konstruierte Maschine auf 
den Markt, die in hervorragender Weise für die Entnahme 
wechselnder Mengen von Heizdampf geeignet ist, der eine 
höhere Temperatur als der aus der Maschine tretende 
Dampf haben soll. Bisher wurde in ähnlich liegenden 
Fällen eine Verbundmaschine verwendet, an deren Auf- 
nehmer die Heizleitung angeschlossen wurde. Dies 
brachte den Uebelstand mit sich, daß der Niederdruck- 
zylinder mit einer zu kleinen Füllung arbeitete. In Be- 
rücksichtigung der bedeutenden Reibung in dem umfang- 
reichen Niederdruckteil sowie der Mehrkosten der Anlage 
und Bedienung erschien daher der Leistungsgewinn durch 
den zweiten Zylinder kaum lohnend. Auch die Verwen- 
dung eines Zylinderverhält- 
nisses von 1: 1,5 bis 1:2 
7A an Stelle des in andern 
A Fällen üblichen von 1: 2,4 

AN bis 1:3 beseitigte bei star- 
28 ker Zwischendampfentnah- 
me nicht den erwähnten 
Uebelstand. 


Es lag daher nahe, die Verbundmaschine durch eine 
Einzylindermaschine zu ersetzen. Bei der Konstruktion 
von J. Missong wird nun der Versuch gemacht, die 
Vorteile der Verbundwirkung in einem Zylinder zu er- 
reichen. Zu diesem Zweck sind die durch den Kolben 
getrennten Zylinderräume hintereinander geschaltet, so daß 
die eine Seite als Hochdruckstufe, die andere mit Nieder- 
druck arbeitet. Besonders wird sich dieser Uebelstand 
bei geringer Zwischendampfentnahme bemerkbar machen, 
während auch bei starkem Heizdampfverbrauch eine zu 
kleine Füllung des Niederdruckteiles nicht zu befürchten 
ist. Es liegt indessen die Möglichkeit vor, die durch 
das Größenverhältnis der Zylinder bedingten Nachteile 
zu vermeiden, indem man den wirksamen Hub des Hoch- 
druckteils verändert. Dies geschieht dadurch, daß man 
die Vorausströmung eintreten läßt, nachdem der Kolben 
einen Teil seines Weges durchlaufen hat. Während des 
restlichen „toten“ Hubes findet dann nur das Ansaugen 
einer Dampfmenge aus dem Aufnehmer statt, die beim 
Rücklauf wieder hinausgeschoben wird. Durch Ver- 
änderung der Vorausströmung ist es möglich, das Ver- 
hältnis zwischen dem wirksamen Hochdruckvolumen und 
dem Niederdruckvolumen stets so zu gestalten, daß das 
Temperaturgefälle in beiden Arbeitsräumen gleich ist. 
Mit dem Vorausströomen muß sich die Füllung verändern. 
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In Abb. ı ist das Indikatordiagramm bei fehlender Heiz- 
dampfentnahme mit dem Vorausströmungsbeginn bei / 
ausgezogen, das Diagramm bei einem Zwischendampf- 
verbrauch von 56 v. H. gestrichelt. Ein gleiches Ergebnis 
wird durch Vergrößerung der Kompression und früh- 
zeitiges Voreinströmen erzielt. Auch hier wird nach Be- 
darf der wirksame Hub der Hochdruckseite verringert, 
und ein Teil des Dampfes aus dem Zylinder wieder in 
die Dampfleitung gedrückt. Die geeignete Lage der Vor- 
einströmung wird die schädliche Schleifenbildung im Dia- 
gramm zwar nicht ganz vermeiden, indessen, wie Abb. 2 
zeigt, auf das geringe durch die Strömungswiderstände 
in den Steuerungsorganen gegebene Maß beschränken. 
Bei der Missong- Maschine sind die beiden beschrie- 
benen Verfahren vereinigt, indem ein durch den Auf- 
nehmerdruck einerseits, durch 
Feder und Gewichte anderseits 
belasteter Regler bei verringerter 
Zwischendampfentnahme gleich- 
zeitig die Kompression vergrößert, 
die Voreinströmung früher legt, 
die Füllung verkleinert und das 
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Abb. 2. 


Eintreten der Vorausströmung beschleunigt. Ein Ge- 
schwindigkeitsregler hebt währenddessen eine Verän- 
derung der Maschinenleistung infolge des Ausfalls im 
Hochdruckraum durch Vergrößerung der Füllung des 
Niederdruckteiles auf. Bei Verringerung des Leistungs- 
bedarfs wird die Füllung des 'Niederdruckraumes ver- 
kleinert, der Aufnehmerdruck steigt somit, und es tritt 
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dieselbe Wirkung wie bei geringerer Dampfentnahme ei 

d. h. auch die Hochdruckleistung sinkt. Wenn die Nie, 
derdruckfüllung beinahe Null ist, beeinflußt der Gesch Z 
digkeitsregler auch die Hochdruckseite und stellt bei = 
bestimmten Drehzahl beiderseits Nullfüllung ein > 
Durchgehen der Maschine ist daher niemals zu befürchten 
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Abb. 3 zeigt den Zusammenhang von Füllung und Regler- 
ausschlag bei tiefster Stellung des Druckreglers, wenn 


Hoch- und Niederdruckteil nur vom Geschwindigkeits- 


regler beeinflußt werden. Die eingetragene gestrichelte 
Kurve zeigt, daß bei 8 bis 60 v.H. Hochdruckfüllung 


‘ eine Dampfentnahme von 90 bis 100 v.H. möglich ist. 


In konstruktiver Hinsicht ist über die Missong- 
Maschine zu bemerken: Der Druck ist auf der Hoch- 
druckseite stets größer als auf der Niederdruckseite. Da- 
her wechselt der Gestängedruck nicht. Indessen erfordert 
die einfachwirkende Maschine ein großes Schwungrad. 
Die komplizierte Steuerwirkung wird in verblüffend ein- 
facher Weise erreicht. Die Ventile liegen auf der Nieder- 
druckseite im Deckel, auf der Hochdruckseite im Zylinder- 
mantel, wodurch die schädlichen Räume vergrößert, Mon- 
tageschwierigkeiten aber vermieden werden. Die Nieder- 
druckseite liegt am Rahmen, damit die Gleitbahn mög- 
lichst wenig erwärmt wird. Die Maschine kann mit ge- 
ringer Aenderung der Steuerung als normale Einzylinder- 
maschine betrieben werden. Bei größeren Leistungen 
werden zwei Zylinder verwendet. Bei Auspuffbetrieb und 
großer Belastung ergab sich ein Dampfverbrauch von 
8,2 kg/PS;-Std., bei Kondensation erhielt man 5,11 kg/PS;- 
Std. Eine Verbesserung der Maschine könnte dadurch 
erzielt werden, daß die Reglung nicht durch Vergrößerung 
der Kompression, sondern nur durch Aenderung von 
Füllung und Vorausströmung bewirkt wird. [Professor 
Pfleiderer in Zeitschrift des Vereines deutscher In- 
genieure Nr.51 1913.) Schmolke. 

Kugellager von ungewöhnlich großen Abmes- 
sungen sind, wie die Zeitschrift für prakt. Maschinenbau 
mitteilt (1914, Heft 7), von den Putilow -Werken in 
St. Petersburg bei den Deutschen Waffen- und 
Munitionsfabriken bestellt worden. Die Lager 
sind für drehbare Panzertürme bestimmt, und zwar handeli 
es sich um vier Lager von 
4300 mm Ø und um eines 
von nicht weniger als 8870 
mm Bohrung und 9370 mm 
Außendurchmesser. Dieses 
Lager erhält .187 Kugeln 
von 6” gØ und soll eine 
Belastung von 45000 kg 
aufnehmen. 

Die Belastung der Ku- 
geln erscheint ziemlich 
hoch; für die bekannte For- 
mel P = c - d? ergibt sich 
der Koeffizient c = 194. 
Dabei ist zu berücksichti- 
gen, daß es äußerst schwierig ist, derartig große Kugeln 

gleichmäßig zu härten. Allerdings kann wohl ange- 
nommen werden, daß in der genannten Belastung bereits 
ein hoher Sicherheitsgrad liegt, da für alle 187 Kugeln 


sich eine Belastung von 8420 t ergeben würde. | 
Dipl.-Ing. W. Sp.eiser. 
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Wefer-Gasfeuerung. Die Angabe über den Wir- 
kungsgrad von Gas-Kesselfeuerungen auf S. 27 d. J. er- 
fordert insofern eine Berichtigung, als tatsächlich mit 
Gasfeuerungen der Bauart W efer bereits höhere Wir- 
kungsgrade erreicht sind. Schon im Jahre 1912 wurde 
in der Zeitschrift „Glūckauf“ ein Versuch wiedergegeben, 
welcher an einem Zweiflammrohrkessel von 119 m? Heiz- 
fläche einen Wirkungsgrad von 79,2 v.H. ergibt. Nach 
Angabe des Erfinders sollen in dem Kraftwerk der Straßen- 
bahn in Ostende an Babcock-Wilcox-Kesseln von 
150 m” Heizfläche Gesamtwirkungsgrade von 85,2 v.H, 
erreicht worden sein, trotzdem die Ausstrahlung der Seiten- 
flächen des Kessels unverhältnismäßig groß war. Durch 
einen Belag mit Diatomitsteinen hofft man den Wirkungs- 
grad noch zu erhöhen. 

Bei der Wefer-Feuerung (Abb. I und 2) wird das 
Heizgas aus einer Kammer a durch eine Anzahl von 
eisernen Rohren nach Art von Bunsen - Brennern in 
einen Brennerkopf 5 im Vorderende des Flammrohres ge- 
führt. Dieser Brennerkopf enthält der Anzahl der Gas- 
rohre entsprechend rohrartige Aussparungen c, durch 
welche die zur Verbrennung erforderliche Luft eingeführt 
wird. Die Mischung mit dem Heizgas erfolgt also erst 
unmittelbar vor der Verbrennung, irgend welche Explosionen 
sind demnach vollständig ausgeschlossen. Um ein Aus- 
brennen oder Abschmelzen der einzelnen Brennerrohre an der 
Mündung zu verhindern, wird der ganze vordere Teil des 
Brenners aus einem feuerfesten Graphitkörper hergestellt. 
Schaulöcher über dem Brenner ermöglichen eine Be- 
obachtung der Verbrennung, die Reglung geschieht durch 
Verstellung der Luftzufuhr mittels des Ringschiebers d. 

Zur Sicherheit gegen Explosionen im Brenner, die 
nur aus unvorhergesehenen Gründen eintreten können, ist 
die Kammer a durch eine Klappe e verschlossen, die nur 
durch ihr Eigengewicht abdichtet. Bei einer Explosion 
wird die Klappe hochgeworfen; nachdem die Explosions- 
Schnitt A—B 


gase ausgepufft sind, fällt sie wieder herab und der 
Betrieb kann ohne weitere Störung fortgesetzt werden. 
Diese Schutzvorrichtung hat sich bei künstlich hervor- 
gerufenen Explosionen stets bewährt. 
In den letzten zwei Jahren sind über 300 Ausfüh- 
rungen von W efer - Feuerungen in Betrieb genommen. 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 
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Lehrbuch der drahtlosen Telegraphie. Von G. Zenneck. 
Zweite, völlig umgearbeitete und vermehrte Auflage des Leit- 
fadens. Groß 8°. 521 Seiten mit 470 Abbildungen und zahl- 
reichen Tabellen. Stuttgart 1913. Ferd. Enke. Preis 15,— M, 
geb. 16,60 M. 


Aus dem 1909 erschienenen „Leitfaden der drahtlosen Tele- 
graphie“ ist das jetzt vorliegende Lehrbuch entstanden, wobei 
der Umfang von 384 auf 521 Seiten gestiegen ist. Die Bedeutung 
dieser Vermehrung erkennt man aber erst bei genauerem Studium 
insofern, als man sieht, wie unendlich viel Mühe und Arbeit der 
Verfasser aufgewendet hat, um das große in den letzten vier 
Jahren angehäufte Material kritisch zu verarbeiten. Daß er bei 
all seiner Betrachtungen mehr den physikalischen und nicht so 
sehr den rein praktischen Standpunkt vertritt, ist meiner Ansicht 
nach noch ein besonderer Vorzug des Buches, da man immer 
wieder, auch in der Praxis der drahtlosen Telegraphie, die Be- 
obachtung machen kann, daß noch recht vielen Ingenieuren die 
sichere Kenntnis und Beurteilung der rein physikalischen Seite 
vieler Erscheinungen, welche gerade in der drahtlosen Telegraphie 
mehr als anderswo unentbehrlich ist, fehlt und infolgedessen 
vielfach prinzipiell falsche Wege eingeschlagen werden, auch 
wenn die Praktiker dies vielleicht nicht immer zugeben werden. 
Hoffentlich wird hier die neue Auflage von Zennecks Buch 
ebenso wie die früheren mehr und mehr im bessernden Sinne 
wirken. 

Wesentliche Erweiterungen gegenüber der ersten Auflage 
sind in den Kapiteln über Kondensatoren, Selbstinduktionen und 
vor allem naturgemäß bei der Behandlung der Methoden zur 
Erzeugung von Hochfrequenzenergie — W ie n sche Stoßerregung, 
Löschfunkenstrecken, Hochfrequenzmaschinen — zu verzeichnen. 
In den beiden erstgenannten Kapiteln erkennt man so recht, wie 
große Fortschritte u. a. auch die konstruktive Tecknik der draht- 
losen Telegraphie in den letzten Jahren zu verzeichnen und wie 
sie sich mehr und mehr von den Methoden des rein physika- 
lischen Apparatebaues frei gemacht hat. Sind doch jetzt Strom- 
stärken von 1C00 und mehr Amp. in Großstationen keine Selten- 
heit mehr, so daß notwendigerweise die Konstruktionsprinzipien 
der modernen Starkstromtechnik unter sinngemäßer Berücksichti- 
gung der neuen Resultate physikalischer Forschung einen erheblich 
größeren Einfluß erlangt haben. Wenn ich nun im nachfolgenden 
einige Punkte besonders erwähne, so möchte ich dies nicht als 
eine Kritik des in jeder Hinsicht mustergültigen Zenneckschen 
Buches, sondern mehr im Sinne von Anregungen aufgefaßt 
wissen, welche sich vielleicht bei einer späteren Auflage berück- 
sichtigen lassen. Auf S. 219 wird die von Galetti angegebene 
Parallelschaltung mehrerer Funkenstrecken kurz erwähnt. Ich 
würde es für sehr wünschenswert halten, wenn hier eine aus- 
führlichere Behandlung eintreten könnte. Galetti bezweckt ja 
durch seine Schaltung eine Energiesteigerung unter gleichzeitiger 
Entlastung der einzelnen Entladestrecken, indem er die parallel 
geschalteten Entladestrecken der Reihe nach zum Einsetzen 
bringt, so daß jede einzelne Entladestrecke während der Arbeits- 
dauer der anderen sich erholen kann. Dieses Prinzip, auch wenn 
es zurzeit in der Praxis noch keine besondere Anwendung ge- 
funden hat, scheint mir doch von recht großer Bedeutung zu 
sein, da die bisher angewandte Teilung der Energie durch An- 
wendung der Serienschaltung von Funkenstrecken das Problem 
der Energiesteigerung nicht vollkommen löst. Denn wenn auch 
die Energie pro Funkenstrecke durch Herabsetzung der Spannung 
gering gemacht werden kann, so bleibt doch die in allen Funken- 
strecken vorhandene große Stromstärke bestehen, und gerade 
mit dieser kann man über eine gewisse Grenze nicht hinaus- 
gehen, ohne befürchten zu müssen, daß die Funkenstrecken fest- 
brennen. Ich glaube daher, daß das nähere Studium des von 
Galetti eingeschlagenen Weges oder auch anderer Anord- 
nungen mit demselben Ziel sowohl dem Physiker wie auch dem 


Praktiker noch viel Interessantes bieten wird; denn das dürfte 
wohl ziemlich sicher sein, daß die Großstationen, welche mit 
Funkenstrecken arbeiten, nie ihre Bedeutung verlieren werden, 
auch wenn die Hochfrequenzmaschinen noch so gut durchge- 
arbeitet werden, da bei letzteren eine kontinuierliche Wellen- 
längenvariation innerhalb weiter Grenzen, wie sie z. B für 
militärische Zwecke unter allen Umständen verlangt werden muß, 
stets große Schwierigkeiten bereiten wird. 

Ferner möchte ich der Ueberlegung anheimgeben, ob man 
die Bezeichnung „ungedämpfte Schwingungen“ nicht besser durch 
„Schwingungen gleichbleibender Amplitude“ ersetzen soll, da 
tatsächlich ja auch bei den „ungedämpften Schwingungen“ eine 
Dämpfung vorhanden ist und nur infolge ständiger entsprechen- 
der Energienachlieferung durch den Generator die Amplitude 
der Schwingungen auf einem konstanten Wert erhalten wird. 

Br. Glatzel. 


Feld- und Industriebahnen. Von Ing. Leo Friedländer. 
Zweites Tausend. Mit 102 Abbildungen und 4 Tabellen. 
Leipzig. Max Jänicke. Preis geb. 2,20 M. 


Der Verfasser gibt einen Ueberblick über alle bei der Her- 
stellung von Feld- und Industriebahnen auftauchenden Fragen. 
Zunächst werden Entwicklung und Zweckmäßigkeit derselben 
besprochen, Wirtschaftlichkeit, Wahl der Spur und des Schienen- 
querschnitts erörtert. Der darauf folgende Teil behandelt den 
Oberbau: Bewegliches, halbbewegliches und festliegendes Gleis, 
Weichen, Drehscheiben, Gleishalbmesser und Radstand der Fahr- 
zeuge, Schiebebühnen, Im nächsten Teil werden die Betriebs- 
mittel, Räder, Radsätze, Lager, Zug- und Stoßvorrichtungen, 
Bremsen, ferner Kippwagen, Plattformwagen, Kastenwagen, Wa- 
gen für Ziegel-, Zement- und Tonindustrie, für Land- und Forst- 
wirtschaft sowie Bergbau und andere Sonderwagen, Selbstent- 
ladewagen und Fuhrwerksbahnen behandelt. Die Betriebskraift 
wird zum Schluß gestreift. Ein Sachregister erleichtert das 
Nachschlagen. j 

Das Büchlein wird dem Praktiker, Techniker wie Laien, 
nützlich sein. Zu wünschen wäre eine etwas ausführlichere Be- 
handlung des Oberbaues und der Weichenanordnungen. Wenn 
auch ferner nach dem Vorwort wissenschaftliche Herleitungen 
ausgeschlossen wurden, so sollten doch die mitgeteilten Formeln 
kurz begründet oder durch Quellenangaben jedem nachprüfbar 
gemacht sein. Bei der Besprechung der Rechtsverhältnisse sollten 
dem Praktiker die für Genehmigung und Aufsicht zuständigen 
Behörden genannt werden. Dabei wird hervorzuheben sein, daß . 
alle nicht an Eisenbahnen oder Kleinbahnen angeschlossenen, 
sowie alle nicht mit Maschinen betriebenen Feld- und Industrie- 
bahnen dem angezogenen Gesetz über Kleinbahnen und Privat- 
anschlußbahnen nicht unterstehen, sondern lediglich dem all- 
gemeinen Recht (z. B. Gewerbeordnung bei Grubenbahnen gegf. 
dem allgem. Berggesetz). Die erwähnte Beschränkung hinsicht- 
lich der Wahl der Spurweite in Preußen bezieht sich nur auf 
Kleinbahnen, zu denen die hier behandelten als nicht öffent- 
liche Bahnen nicht rechnen. 

Beim dritten Tausend wird der Verfasser eine Re 
wörter wie Etablissement, Detail, Konsument, Trav 
usw. sicherlich vermeiden. 


ihe Fremd- 


erse, komplett 
E. Reuleaux. 


Die Betriebsleitung. Von Taylor- W allichs. 3. Aufla e 
Berlin 1914. Julius Springer.. Preis geb. 6, — M. “= 


Nunmehr liegt die dritte Auflage de i 
Betriebsführung epochemachenden a u u es 
Sie bringt einige interessante Erweiterungen. So ist im 5 TE 
schnitt eine übersichtliche Zusammenstellung der gebräuchli t l 
Löhnungsverfahren gegeben worden. Auch das 13 Kapit i a 
die Fortschritte der wissenschaftlichen Betriebsleitun Pre 
letzten Zeit dargestellt werden, ist größtenteils neu. Der Ruf o 
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Verfassers verbürgt jedem, auch demjenigen, der nicht mit den 
entwickelten Ansichten übereinstimmt, eine interessante Lektüre. 
Sie wird nicht dadurch beeinträchtigt. daß keine wortgetreue 
Uebersetzung des Originalwerkes „Shop management“ vorliegt, 
denn die autorisierte deutsche Bearbeitung durch Professor 
Wallichs- Aachen kann mustergültig genannt werden. Für 
Interessenten, denen bisher die Schrift nicht bekannt geworden 
ist, sei eine kurze Uebersicht des Inhalts gegeben. Nachdem 
al'gemeine Gesichtspunkte über die Werkstattleitung, gipfelnd in 
dem Grundsatz „Hohe Löhne bei geringen Herstellungskosten“ 
gegeben sind, führt der Verfasser die absichtliche Minderleistung 
der Fabrikarbeiter auf die bestehenden Löhnungssysteme zurück 
und weist auf die Zeitstudie als Grurdlage einer rationelleren 
Methode hin. Zu diesem Zweck erscheint eine genaue Kontrolle 
der Zeitdauer jeder Pnase auch der einfachsten Arbeit mit Hilfe 
der Stoppuhr unerläßlich. Im folgenden gibt der Autor Rat- 
schläge, wie man am besten von der bisher gebräuchlichen Art 
der Löhnung zu dem von ihm vorgeschlagenen Verfahren über- 
geht. Das nächste Kapitel begründet die Einteilung der Meister- 
tätigkeit in vier Zweige, da zurzeit an den Werkführer Anforde- 
rungen gestellt werden, die ein einzelner nicht erfüllen kann. 
Von jeder Schreib- und Leitungsarbeit soll der moderne Meister, 
den sich Taylor nur als Beaufsichtiger und Anleiter in der 
Werkstatt vorstellt, durch das Arbeitsbureau befreit werden. 
Hier werden u. a. die so wichtigen Bestimmungen über die Zeit- 
dauer der einzelnen Arbeiten getroffen und die Unterweisungs- 
karten ausgeschrieben. Auch einige Beispiele für die in diesem 
Bureau mit Vorteil zu verwendenden Formulare usw. werden 
gebracht. Indessen ist eine eingehende Schilderung der von 
Taylor vorgeschlagenen Hilfsmittel dieser Art dem im gleichen 
Verlag erscheinenden Weık von Seubert „Aus der Praxis 
des Taylorsystems* vorbehalten worden. Weiter werden die 
Vorteile des Normalisierens auseinandergesetzt, der bei der Einfüh- 
rung gangbarste Wege mitgeteilt, unter Hinweis auf hierbei mög- 
liche Fehler, und eine genaue Darstellung der Vornahme von 
Zeitstudien gegeben. Endlich finden sich noch einige Betrach- 
tungen über die soziale Seite des Taylor-Systems. 
| Schmolke. 


Querstabilltät und ‚Seltensteuerung von Flugmaschinen. 
Von Dipl.-Ing. Karl Gehlen. München. R. Oldenbourg. 


Der Verfasser hat es sich bei seiner Dissertation zur Auf- 
gabe gemacht, die seitliche Stabilität von symmetrischen Flug- 
zeugen und ihr Verhalten nach einer durch äußere Umstände 
(Wind- oder Seitensteuerkräfte) veranlaßten seitlichen Störung 
mit Hilfe der Theorie der kleinen Schwingungen zu untersuchen. 
Es werden zuerst die Kräfte berechnet, die an dem Apparat bei 


` einer kleinen Aenderung des Bewegungszustandes angreifen, und 


hierauf die allgemeinen dynamischen Bewegungsgleichungen an- 
gesetzt. Diese ergeben nach gewissen Umformungen eine Glei- 
chung vierten Grades, die vier verschiedene Schwingungskom- 
ponenten anzeigt. Die Koeffizienten dieser Gleichung lassen 
dann wieder mit Hilfe einfacher Kriterien gewisse Rückschlüsse 
für die Stabilität zu. Die Arbeit erfordert außerordentlich um- 
fangreiche Rechnungen betreffs der Schwingungsamplituden usw. 
Es wird zum Schluß ein normaler Apparat als Beispiel durch- 
gerechnet, ehe auf verschiedene Sonderfälle, die ebenfalls quali- 
tativ durchgeführt sind, eingegangen wird. 

“Wir müssen uns ja darüber klar sein, daß die ganzen Vor- 
aussetzungen nur für kleine Störungen und verhältnismäßig ruhige 
Luft zutreffen, trotzdem ergibt die Arbeit uns außerordentlich 
wertvolle und mit der Praxis durchaus übereinstimmende Auf- 
schlüsse über verschiedene Apparate. Man ist wohl weiter zu 
der Annahme berechtigt, daß sich der Charakter der Bewegung 
auch bei größeren Schwingungen nicht ändern wird, so daß die 
Arbeit mutatis mutandis auf die Praxis übertragbar ist, der sie 
ein wichtiges Hilfsmittel bleiben wird. Bejeuhr. 


Seehafenbau. Von F. W. Otto Schultze, Professor des 
Wasserbaues an der Technischen Hochschule in Danzig, Bd. Il, 
Ausbau der Seehäfen. Mit 574 Abbildungen. Berlin 
1913. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 24,— M, geb. 
25,— M. 

Während der erste Band die allgemeinen Erfordernisse der 
Seehäfen, ihre allgemeine Anordnung und die wissenschaftlichen 
Hilfsmittel brachte war es Aufgabe des vorliegenden zweiten 
Bandes, die für die Ausbildung und Ausstattung der Hafenbau- 
werke erforderlichen baulichen Maßnahmen zu entwickeln. Bei 
allen Kapiteln werden zunächst die von den betreffenden Bau- 
werken zu erfüllenden Aufgaben untersucht, und die für die 
bauliche Gestaltung und Anordnung aller Teile zu stellenden 
Bedingungen und maßgebenden Grundlagen abgeleitet. Vom 
Einfachen zum Schwierigen fortschreitende, systematisch geord- 
nete kennzeichnende Beispiele erläutern alle in Frage kommen- 
den Bauformen unter Hervorhebung ihrer Vorzüge und Nach- 
teile nebst den gemachten Erfahrungen. 

Kapitel X bringt Bau und Ausführung der Hafenaußenwerke 
(Wellenbrecher, Molen, Leitdämme, Hafendämme usw.). Es 
werden die Bauwerke mit steilen, mit geneigten Seitenflächen, 
in gemischter Form, je unter Berücksichtigung der zu verwen- 
denden Baustoffe behandelt, sodann durchbrochene Molen, Leit- 
dämme, wellenbrechende Böschungen. Ein besonderer Abschnitt 
wird der Ausführung dieser Bauwerke gewidmet, die ja im 
Kampf mit den Elementen und in der Bewältigung riesenhafter 
Baukörper (Blöcke) besonders schwierige Aufgaben stellt. 

Die Einfassung der Hafenbecken (Bohlwerke, Ufermauern, 
Dalben und Ankerbojen) wird in Kapitel XI erörtert. Den brei- 
testen Raum nehmen naturgeniäß die Kaimauern ein, die unter 
andern hinsichtlich der verschiedenen Gründungsarten äußerst 
eingehend behandelt werden. Die Ausrüstung der Ufermauern 
(Reibehölzer, Steigeleitern, Vorrichtungen zum Befestigen der 
Schiffe) bildet einen besonderen Abschnitt. 

Wenn so die ersten beiden Kapitel lediglich die wasserbau- 
technischen Dinge behandeln, bringen die übrigen beiden die- 
jenigen Teile des Seehafenbaues, die die Häfen erst in den Stand 
setzen, ihrem Hauptzweck, dem Verkehr, zu dienen. Hier ge- 
winnt das Werk Bedeutung auch über die engeren Fachkreise 
hinaus, für den Verkehrstechniker, ja auch für den Städtebauer. 
Kapitel XII handelt von der Ausstattung der Kaiflächen (Straßen, 
Gleise, Kanäle, Schuppen, Speicher). Die Arten der Häfen, des 
Umschlagverkehrs, der Flächenbedarf der einzelnen Teile der 
Hafenausstattung werden klar geschieden. Auf die besonderen 
Hafenbahnhöfe ist, weil über den Rahmen der Aufgabe hinaus- 
gehend, nicht näher eingegangen. Zwei besondere Ab- 
schnitte bringen die bauliche Anordnung der Schuppen und 
Speicher und erledigen somit die einschlägigen hochbau- 
technischen Fragen. | 

Das Schlußkapitel, die mechanische Hafenausrüstung be- 
treffend, erschöpft — selbstverständlich nur grundsätzlich, aber 
für den entwerfenden Hafenbauer und den Verkehrstechniker 
völlig ausreichend und übersichtlich —, die maschinentechnische 
Seite. Nach Besprechung der Kraftquellen werden die Hafen- 
kräne, Aufzüge. Spills, Ver- und Entladeeinrichtungen für Massen- 
güter, Getreideförderanlagen. schließlich die Behandlung des 
Petroleums erörtert. 

Das Werk erfüllt die gestellte Aufgabe in jeder Hinsicht; 
der vielseitige Stoff wird in übersichtlicher Gliederung klar und 
erschöpfend bewältigt. Die Fülle der trefflichen Abbildungen 
sei besonders hervorgehoben, ebenso die sorgfältige Inhaltsüber- 
sicht zum vorliegenden Band und das Sach- und Namenver- 
zeichnis zu Band I und II. 

Dem vor Neuaufgaben stehenden Ingenieur ist hier ein wert- 
volles Werkzeug gegeben, sich in allen einschlägigen Fragen zu 
unterrichten und die richtige Lösung des Baugedankens zu finden 

E. Reuleaux. 
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Der Dampfer Königin Luise und seine Turbo-Trans- 
formator-Anlage. Von Kraft. ..... 

Der selbsttätige Wright-Stabilisator für Flugzeuge. Von 
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Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren. Von 
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Der Dampfer Königin Luise und seine Turbo-Transformator-Anlage. 
Von Dipl.-Ing. Kraft in Berlin. 


Die Vulkanwerft hat mit der im letzten Jahre 
erfolgten Fertigstellung des Dampfers „Königin Luise“, 
der für den Bäderdienst der Hamburg-Amerika-Linie be- 
stimmt ist, das erste größere Schiff mit Turbo-Trans- 
formatoranlage zur Ablieferung gebracht. Der Dampfer 
ist als Zweischraubenschiff gebaut und besitzt die folgen- 
den Abmessungen: 


Länge zwischen Perp. . 83,8 m 
Breite =: . 2.2 4 au: H8, 
Seitenhöhe . . . . .:...2..0 72, 
Tiefgang voll beladen . . . 30, 
Wasserverdrängung . rd. 1800 t 


Das Schiff ist für die Beförderung von etwa 1900 Per- 
sonen gebaut und ist mit allen Einrichtungen ausge- 
rüstet, welche die Sicherheit und Bequemlichkeit der 
Passagiere gewährleisten können, wie Frahmsche 
Schlingertanks, Einrichtungen für Unterwasser-Schallsignale 
und für drahtlose Telegraphie.e Außerdem verfügt der 
Dampfer über eine weitgehende Unterteilung in wasser- 
dichte Räume. Die Maschinenanlage ist für eine Gesamt- 
leistung von 5400 WPS bemessen und sichert dem 
Schiff eine Geschwindigkeit von rund 20 kn. 

Die Wahl des Föttinger- Transformators für den 
Antrieb rechtfertigt einige erklärende Bemerkungen. Der 
indirekte Turbinenantrieb unter Verwendung eines Ueber- 
setzungsgetriebes zwischen Turbine und Propeller hat be- 
kanntlich vor dem direkten Antrieb zwei wesentliche Vor- 
zuge voraus, die beide von Fall zu Fall mehr oder 
weniger ins Gewicht fallen. Er sichert einerseits durch 
Verbesserung des Wirkungsgrades von Turbine und Pro- 
peller betriebswirtschaftliche Vorteile, andrerseits ermög- 
licht er günstigere Gewichts- und Platzverhältnisse. So 
allgemein sich hiernach der indirekte Turbinenantrieb zu 
empfehlen scheint, so sind seiner Verwendung nach Art 
des benutzten Zwischengetriebes doch vor der Hand ge- 
wisse Grenzen gezogen. 


Zwei Typen von Uebersetzungsgetrieben machen sich 

im wesentlichen den Rang streitig, das Rädergetriebe und 
der hydraulische Föttinger- Transformator. Die unter- 
scheidenden Wesensmerkmale, die den Kreis ihrer Ver- 
wendung mehr oder weniger beschränken, sind einerseits 
die Höhe des Ueberseizungsverhältnisses und des erreich- 
baren Wirkungsgrades, andrerseits die Höhe der aufzu- 
nehmenden Leistung. Das Rädergetriebe hat vor dem 
Föttinger- Transformator das hohe Uebersetzungs- 
verhältnis und den höheren Wirkungsgrad voraus. Es 
wird daher seine Vorzüge in erster Linie bei Anlagen 
kleinerer Leistung zur Geltung bringen können. Bei 
größeren Leistungen nehmen die Schwierigkeiten der 
Konstruktion einwandfrei arbeitender Zahnrädergetriebe 
sehr rasch zu und ziehen damit, wenn man nicht eine 
weitgehende Unterteilung der Leistung in Kauf nehmen 
will, ihrer Verwendung gewisse Grenzen. Der Trans- 
formator besitzt nach den bisherigen Erfahrungen eine 
derartige Beschränkung seines Arbeitsfeldes nach oben 
hin nicht. Seines relativ niedrigen Uebersetzungsverhält- 
nisses wegen ist ihm jedoch eine untere Grenze gesetzt, 
die ihn von der Verwendung bei Anlagen kleiner Leistung 
und niedriger Propellerdrehzahl, von einigen Sonderfällen 
abgesehen, ausschließt. Da sein Uebersetzungsverhältnis 
ohne Einbuße an Wirkungsgrad nicht gut über den Wert 
von 6:1 hinaus gesteigert werden kann, kommt er in 
erster Linie in Frage für leichte Maschinena 
hoher Propellerdrehzahl. i : 
bei Anlagen mit ne = el 
j g mit Nutzen Verwen- 


dung, weil bei diesen die Höhe der Turbi 
inend 
selbst naturgemäß beschränkt ist. rehzahl 


nlagen mit 


Hiernach ist zu schließen, daß das Verwendungs- 


feld des Föttinger- Transformators ziemi; 
= . S ziemi i 
reicht. Ein Ueberblick über die bei der V u B 


zurzeit in Bau befindlichen Transformatora 
terisiert dies sehr deutlich. Die Bauwerf 
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„Königin Luise“ hat zurzeit einen Auftragsbestand an 
Transformatoren mit einer Gesamtleistung von rund 
245000 PS in der Hand. Hierunter befinden sich neben 
der Turbo-Transformatoranlage des Postdampfers „Tirpitz“ 
Nor von rund 20000 PS die Maschinenanlagen für zwei kleine 
4 Kreuzer der deutschen Marine mit 30000 bzw. 45000 PS, 
ferner eine größere Zahl von Turbo-Transformatoren für 
Torpedoboote und Zerstörer. Um den Verwendungsbereich 
des Föttinger-Transformators ‚möglichst umfassend 
zu kennzeichnen, mögen hier auch zwei im Bau befind- 
liche Transiormatorsätze von je 350 PS Erwähnung finden, 
die für zwei bei der Firma Yarrow in Auftrag ge 
gebene Torpedoboote der japanischen Marine bestimmt 
Die beiden Transformatoren dienen hier nicht nur 
als Uebersetzungs- und Umsteuer- 
getriebe, sondern gleichzeitig auch 
als lösbare hydraulische Kupplung. 
Die betreffenden Boote besitzen näm- 
lich außer ihrer Hauptturbinenanlage 
ie eine nicht umsteuerbare Marsch- 
ölmaschine. Diese ist mit einem 
Transformator gekuppelt und arbeitet 
mittels der durch die hohle Tur- 
binenwelle hindurchgeführten Se- 
kundärwelle des Transformators auf 
den Propeller. 
» . Erklärt sich die Wahl des Föt- 
tinger- Transformators für den 
Antrieb des Dampfers „Königin 
Luise“ neben wirtschaftlichen Mo- 
menten durch die Rücksicht auf 
möglichste Gewichtsersparnis, SO 
wird diese auch durch die Wahl 
des verwendeten Kesselsystems recht 
deutlich gekennzeichnet. Die Kessel- 
anlage besteht aus drei engrohrigen 
Wasserrohrkesseln vom Yarrow-TyPp. 
Die Kessel, die Dampf von 17 kg/cm? 
Ueberdruck liefern, sind mit Ueber- 
hitzern ausgerüstet und arbeiten mit 
Howdens forciertem Zug. Die 
Höhe der Ueberhitzung ist verhältnis- 
mäßig gering, sie beträgt nur etwa 
IN 35 bis 40° C. Die Kessel haben 
I zusammen eine Heizfläche von 
1135 m?, zu der eine Ueberhitzer- 
fläche von rund 280 m? hinzu- 
kommt. Die Größe der Rostfläche 
beträgt 24 m?. Bei einem Verhältnis 
von Heizfläche zu Rostfläche gleich 
47,3 entfällt auf die Einheit der 
N Heizfläche eine Leistung von 4,8 
NS WPS/m?, auf die Einheit der Rost- 
fläche eine solche von 225 WPS/m?. 
Die Rostbelastung ist also ziemlich 
niedrig, dementsprechend auch die 
Höhe des Luftüberdruckes, die nor- 
mal 50 bis 60 mm QS. beträgt. 
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Die Maschinenanlage des Dampfers „Königin Luise“ 
besteht aus zwei selbständigen Maschinensätzen. 
der beiden Hauptturbinen (Abb. 1) ist bei 1800 Umdrehun- 
gen in der Minute für eine Leistung von 3000 PS be- 


messen. 


Jede 


Das Uebersetzungsverhältnis zwischen Turbine 


und Propeller beträgt rund 4: I, die Propeller arbeiten 
also bei Konstruktionsleistung mit 450 Umdrehungen in 


der Minute. Die Turbinen haben gemichte Bau- 
art; sie bestehen aus einem zweikränzigen 
Aktionsrade und einer mit diesem vereinigten 
kurzen Trommel mit Reaktionsbeschaufelung. 
Die Zahl der Reaktionsstufen, die in sieben 
Gruppen geteilt sind, beträgt 32. Für die Be- 
aufschlagung des Rades, das einen Düsenkreis- 
durchmesser von 1500 mm hat, dienen drei 
Düsenkästen mit je zwölf Düsen. Einer davon, 
den ein besonderes Ventil bedient, wird nur 
für Ueberlastung benutzt. Auf dem vorderen 
Wellenende jeder Turbine ist ein Fliehkraftregler 
angeordnet, der durch Betätigung eines Hilfs- 
schiebers selbsttätig den Zudampf drosselt und 
so beim Manövrieren die Drehzahl der Turbine 
stets in zulässigen Grenzen hält. Mit Rücksicht 
auf den Ausgleich des Achsialschubes ist die 


Dampfeinströmung in die Turbine auf die Trans- ( 


formatorseite gelegt. Vor dem vorderen Tur- 
binentraglager ist ein kleines Kammlager einge- 
baut, das den Schub des Primärrades, so weit 
dieser nicht durch den auf die Turbinentrommel 
wirkenden Dampfschub aufgehoben wird, auf- 
nimmt. 

Da die Arbeitsweise und die konstruktiven 
Grundlagen des Transformators bereits mehrfach 
beschrieben sind,!) kann von einer eingehen- 
den Besprechung abgesehen werden. Es mögen 
nur die Hauptkonstruktionsmerkmale der vor- 
liegenden Anlage hervorgehoben und hierbei 
die Arbeitsweise kurz besprochen werden. Wie 
der Längsschnitt durch den Transformator 
(Abb. 2) erkennen läßt, ist der Sekundärteil des 
Vorwärtskreislaufes zweistufig, der des Rück- 
wärtskreislaufes, welcher der Turbine am näch- 
sten gelegen ist, einstufig ausgebildet. Die 
beiden miteinander verschraubten Sekundärräder 
sind zusammen mit dem zugehörigen Rück- 
wärtsrade auf dem Stumpf der Propellerwelle 
liegend angeordnet. Die gleiche Anordnung 
zeigen die beiden einstufig ausgebildeten Pri- 
märräder für den Vorwärts- und Rückwärts- 
kreislauf, die auf die Turbinenwelle aufgesetzt 
sind. Primär- und Sekundärräder sind von 
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Vorwärts- und Rückwärtskreislauf je einen Leitapparat 
trägt. Die als Turbopumpen arbeitenden Primärräder 
verleihen dem in dem jeweilig benutzten Kreislauf arbeiten- 
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Abb. 2 
Längsschnitt des Transformators 
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einem gußeisernen Gehäuse eingeschlossen, das für den 


) Föttinger, Eine neue Lösung des Schiffsturbinen- 
problems. Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesellschaft 1910. 
Kielhorn, Der Fötlinger - Transformator. D.p.J. 22. März 


1913 und folgende. 


Spannhake, Die neueste Ausführung 


des Föltinger-Transformators. Zeitschr. d. Vereins deutsch. Ing. 


10. Mai 1913 und folg. 


den Wasser Druck und Geschwindigkeit. 
gang wird dem Wasser im ersten Sekund 
ein Teil seiner Geschwindigkeitsenergie e 
es im leitapparat unter Beschleunigun 


Beim Vorwärts- 
arrade zunächst 


nizogen, worauf 
8 verbunden mit 
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Druckabnahme diejenige Geschwindigkeit und Richtung 
erhält, die es braucht, um im zweiten Sekundärrade 
möglichst ökonomisch zu arbeiten. Das Wasser tritt 
schließlich in das Primärrad wieder mit derselben Druck- 
und Geschwindigkeitsenergie ein, mit der es seinen Kreis- 
lauf begann. Das Primärrad des Vorwärtskreislauies hat 
denselben Drehsinn wie das entsprechende Rückwärtsrad. 
Daher tritt beim Rückwärtskreislauf das Wasser aus dem 
Pumpenrade sogleich in den Leitapparat ein, der so aus- 
gebildet ist, daß er die Bewegungsrichtung des Wasser- 
stromes umkehrt und so dem Sekundärrade den ent- 
gegengesetzten Drehsinn des Primärrades ertejlt. Im 
übrigen stimmt die Arbeitsweise mit der des Vorwärts- 
kreislaufes überein. Der Rückwärtskreislauf ist so be- 
messen, daß seine Arbeitsleistung rund 70 v. H. der Vor- 
wärtsleistung beträgt. 

Die beiden in sich geschlossenen Kreisläufe sind an 
eine Pumpe angeschlos- 
sen, durch die ein Ueber- 
führen des Arbeitswassers 
von der einen auf die 
andere Seite ermöglicht 
wird. Es ist dies eine 
stehend angeordnete Zen- 
trifugalpumpe, die ihren 
Antrieb von einer kleinen 
Aktionsturbine erhält. Die 
Pumpe hat nicht nur die 
Aufgabe, beim Manövric- 
ren das Entleeren bzw. 
das Auffüllen des ent- 
sprechenden Kreislaufes 
zu besorgen, sie dient 
auch als sogenannte Rück- 
förderpumpe, die das durch 
die Abdichtungen und Ab- 
flußkammern dem Kreis- 
lauf entzogene Arbeits- 
wasser aus dem Sammel- 


A Kupplungsflansch der Primärwelle. 
kundarrad des Rückwärtskreislaufes. 


Kreislauf dauernd unter 
Druck hält. 
Die Verteilung des 


Arbeitswassers auf die 
beiden Kreisläufe besorgen zwei miteinander gekuppelte 


Steuerschieber, die durch einen Handhebel vom Maschi- 
nistenstand aus betätigt werden. Die beiden Schieber, 
von denen der eine den Einlaß, der andere den Auslaß 
steuert, arbeiten derart, daß, wenn der Eintritt zum Vor- 
wärtskreislauf geöffnet ist, für den Rückwärtskreislauf der 
Austritt zum Tank freigegeben wird und umgekehrt. Die 
Steuerschieber besitzen eine Mittelstellung, bei der beide 
Kreisläufe durch den Einlaßschieber von der Rückförder- 
pumpe abgesperrt sind, während der Auslaßschieber sie 
gleichzeitig zur Entleerung offen hält. 

Die durch die Reibungsarbeit des Transformators er- 
zeugte Wärmeenergie wird dadurch nutzbar gemacht, dab 


B Primärrad des Rückwärtskreislaufes.. C Si- 
E Erstes Sekundärrad des Vorwärtskreislauies. 
J Leitapparat des Rückwärtskreis- 

L Wassereintritt des Rückwärtskreis- 
im Betriebe befindlichen laufes. N Wassereinfritt des Vorwärts- 
kreislaufes. P Wasseraustritt des Vorwärtskreis'aufes. Q Sekundärwelle mit Druckringen. 


- . F Zweites Sekundärrad des Vorwärtskreislaufes. 
tank zurückführt und den laufes. K Leitapparat des Vorwärfskreislaufes. 
M Wasseraustritt des Rückwärtskreislaufes. 


Die Lage des nicht sichtbaren, konzentrisch mit dem zugehörigen ersten Sekundärrade 
angeordneten Primärrades des Vorwärtskreislaufes kennzeichnet D. 
Abb. 3. 


Transformator mit herausgenommenem Primär- und Sekundärrotor 
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das Arbeitswasser teilweise für die Kesselspeisung Ver- 
wendung findet. Zu diesem Zwecke wird jeweilig eine 
bestimmte Wassermenge aus dem Luftpumpensaugeraum 
dem Transformatortank durch ein Regulierventil zugeführt, 
während die gleiche Menge aus dem Tank an die Speise- 
leitung abgegeben wird. Der durch diese Vorwärmung 
des Speisewassers erzeugte Gewinn ist nicht unbeträcht- 
lich, da die Wassertemperatur im Transformator dauernd 
auf etwa 75° gehalten wird. 

Ebenso wie vor dem Transformator ist auch hinter 
demselben ein Drucklager angeordnet. Es dient zur Auf- 
nahme des restlichen Achsialschubes der Propellerwelle, 


soweit der Propellerschub nicht durch den Schub des 


Sekundärrades ausgeglichen wird. Die Abb. 3, die den 
aus dem Gehäuse herausgenommenen Primär- und Se- 
kundärrotor des Transformators zeigt, läßt die Druckringe 


der Sekundärwelle deutlich erkennen. Von den beiden 
Rotoren sind beim Vor- 


wärtskreislauf nur die bei- 
den Sekundärräder sicht- 
bar, das konzentrisch an- 
geordnete Primärrad liegt 
im Innern verdeckt. Der 
Rückwärtskreislauf zeigt 
dagegen sowohl das ein- 
stufige Sekundärrad als 
auch das zugehörige Pri- 
märrad. 

Vor Einbau der Trans- 
formatoren in das Schiff 
wurde durch eingehende 
Prüffelderprobungen ihr 
Wirkungsgrad festgestellt. 
Die Sekundärleistung wur- 
de wie üblich mittels Was- 
serbremse ermittelt. Die 
Primärleistung wurde nicht 
direkt gemessen, sondern 
als Summe der Sekundär- 
leistung und der im Trans- 
formator vorhandenen Ver- 
luste bestimmt. Die letzte- 
ren wurden kalorimetrisch 
durch genaue Messung der 
Leckwassermengen und 
ihrer Temperaturerhöhung festgestellt. Der Quotient der 
so bestimmten Sekundär- und Primärleistung gibt den 
hydraulischen Wirkungsgrad des Transformators. Der Ge- 
samtwirkungsgrad ist etwas kleiner, da bei ihm zu den 
hydraulischen Verlusten noch die sekundären Lagerreibungs- 
verluste hinzutreten. Aus den Versuchen ergab sich die 
interessante Tatsache, daß der Wirkungsgrad von der Höhe 
der Wassertemperatur infolge ihres Einflusses auf die Vis- 
kosität merkbar abhängig ist. Bei einer Wassertemperatur 
von 30 ° betrug der für eine Sekundärleistung Von 
2500 PS ermittelte Wirkungsgrad 86,5 v. H., bei 75° 
Wassertemperatur wurde für eine Sekundärleistung von 
1100 PS ein Wirkungsgrad von 88 v. H. festgestellt. Da 
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die Versuche zeigten, daß eine Erhöhung der Wasser- 
temperatur bis auf 75° den Wirkungsgrad im Durch- 
schnitt um mehr als 2 v.H. steigert, so erscheint für die 
Konstruktionsleistung ein Wirkungsgrad von 89 v. H. bei 
einer Wassertemperatur von 75°, die dauernd gehalten 
wird, gesichert. Die Rückgewinnung der Wärmeenergie 
des Arbeitswassers durch Benutzung für die Speise- 
wasservorwärmung ist hierbei nicht mit in Rechnung 


gesetzt. 
Probefahrtsergebnisse des Dampfers „Königin Luise“. 


DreiHüngige | he, 
olldampl- | 85y.H derVoll- 


fahrt ‚ dampfleistung 
e—a 
; 1680 B.B. 
Turbine 1827 | 
mittlere Umdrehungs- | ‚ ’1725St.B. 
zahl i d. Min. 420 B.B. 
Propeller 453 416 StB. 
sekundäre Maschinenleistung WPS 5404 a. 3 B 4614 
Schiffsgeschwindigkeit . . kn 20,05 ı — 
Dampfüberdruck vor den 
Düsen : . kg/cm? 12,4 12,1 
Höhe der Ueberhitzung . °C 39 40 
718 B.B. 721 B.B. 
Yakulum | ‚mmQS| 719 Sı.B. 730 St.B. 
Barometerstand. . . . r — | 780 
stündl. Dampfverbrauch 11,33 B.B 47 
der Hauptmaschinen . . . t 1,24 St B. 
5,60 B.B 


spez.Dampfverbrauch kg WPS-std. | 5,4 (geschätzt) 


5.54 St. B.) 5,57 
stündi. Kohlenverbrauch 


einschl. Hilfsmaschinen usw. kg 3198 2867 
spez. Kohlenverbrauch 

einschl. Hilfsmaschinen 

usw. . . kg/WPS-std. 0,59 0,62 
Heizwert der Kohle . . WE/kg 7500 6200 
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Dampfer „Kaiser“. 
Direkter Turbinenantrieb 
Ne=2xX 2800 WPS, n = 600 
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Dampfer „Königin Luise“ 
Turbo Transformatorantrieb 
Ne = 2 X 2700 WPS, ny 1800, np = 450 
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durch Messung der Temperatur und des Druckes vor 
den Düsen ermittelt. Jede Düsengruppe war zu diesem 
Zwecke vorher geeicht. 

Die wirtschaftlichen Ergebnisse der Probefahrten sind, 
wie die Tabelle zeigt, überaus günstig. Der Kohlenver- 
brauch der Volldampffahrt betrug einschließlich des Ver- 
brauches der Hilismaschinen bei Verwendung einer Kohle 
mit 7500 WE/kg Heizwert nur 0,59 kg/WPS-std. Der 
Dampfverbrauch war entsprechend günstig, er betrug für 
die Hauptmaschinen allein rund 5,4 kg/WPS-std. 

Den passenden Maßstab für diese Zahlen gibt ein 
Vergleich mit den entsprechenden Probefahrtergebnissen 
zweier ähnlicher Schiffe, des Seebäderdampfers „Kaiser“ 
und des Kanaldampfers „Normannia“ ; ersterer hat reinen 
Turbinenantrieb, letzterer besitzt Turbinen mit Rädergetriebe. 
Während die Anlage von „Königin Luise“ der letzt- 
erwähnten Anlage an Wirtschaftlichkeit mindestens gleich- 
kommt, übertrifft sie die direkt wirkende Turbinenanlage 
um nahezu 20 v.H. 

Einen recht wesentlichen Vorzug hat die Turbo- | 
Transformatoranlage von der Anlage mit Rädergetriebe 
voraus, das ist ihre durch die höhere Rückwärtsleistung 
und die Schnelligkeit der Umsteuerung überaus günstig 
beeinflußte Manövrierfähigkeit: Die Manövrierversuche, 
die mit dem Dampfer „Königin Luise“ vorgenommen 
wurden, haben dies glänzend bestätigt. Am markantesten 
zeigt sich die Erhöhung der Manövrierfähigkeit in dem 
Einfluß des Turbo-Transformators auf die Verkürzung von 
Stoppweg und Stoppzeit. Bei rund 19 kn Fahrt hat 
„Königin Luise“ Stoppwege erzielt von etwa zwei Schiffs- 
längen und Stoppzeiten von wenig mehr als einer Minute. 
Der Zeitaufwand für das Umsteuermanöver betrug hierbei 
im Mittel etwa 4 bis 5 Sekunden. Vergleichsversuche des 
Schiffes mit dem vorerwähnten Seebäderdampfer „Kaiser“ 
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Dampter „Normannia“ 
Turbinen mit Zahnrädergetriebe 
Ne=2 x 2375 WPS, np=1920 bzw. 1335, np= 300 


Abb. 4. 


Disposition der Maschinenanlagen ciriger Revierdampfer ähnlicher Größe und Geschwindigkeit 


u - mit dem Schiff vorgenommenen Probefahrten 
a ie Erwartungen, die an die Maschinenanlage ge- 
e paa in jeder Hinsicht erfüllt. In der Tabelle 
er ae een einer dreistündigen Volldampffahrt 
on kn Geschwindigkeit sowie die einer gleich 

gen Fahrt mit 85 v.H. der Volldampifahrtleistung zu- 


en Bei diesen Fahrten wurde die an die 
: pelierwelle abgegebene Leistung mittels F ö ttin g e r- 


0 = ° « . 
(Stonsindikator bestimmt. Der Dampfverbrauch wurde 


mit direktem Turbinenantrieb haben erwiesen, daß durch 
die Verwendung der Turbo-Transformatoranlage der Stopp- 
weg um über 50 v. H., die Stoppzeit um rund 40 v. H. 
verkürzt wird. 

Einen interessanten Vergleichspunkt bei den Ma- 
schinenanlagen. schneller Revierdampfer bietet der erforder- 
liche Gewichts- und Platzbedarf. Leider wird hierüber im 
allgemeinen nur wenig bekannt. Das Gewicht der Tur- 
binen einschließlich der Uebersetzungsgetriebe beträgt beim 
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Kanaldampfer „Normannia“ rund 78 t; bei „Königin Luise“ 
erreicht es trotz etwas größerer Leistung nur 43 t. Die 
Gewichtsersparnis ist also recht beträchtlich. Einen ähn- 
lichen Gewinn zeigt die Turbo-Transformatoranlage gegen- 
über der Maschinenanlage des vorerwähnten Dampfers 
„Kaiser“. Trotz der hohen Tourenzahl seiner Turbinen 
beträgt die Ersparnis an Maschinengewicht ihm gegen- 
über bei „Königin Luise“ nicht weniger als rund 40 v.H. 
Den verringerten Platzbedarf der Turbo-Transformator- 
anlage im Vergleich zu den ähnlich bemessenen Anlagen 
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von „Normannia“ und „Kaiser“ zeigen recht anschaulich 
die angefügten Dispositionsskizzen (Abb. 4). 

Aus den gegebenen Vergleichsdaten geht deutlich 
hervor, daß der Turbotransformator berufen scheint, auf 
dem Gebiete des Schiffsantriebes eine überaus bedeufungs- 
volle Rolle zu spielen. Er weist nicht nur neue wirt- 
schaftliche Ziele, sondern er wird auch allem Erwarten 
nach der schiffbaulichen Entwicklung einen neuen kräfti- 
gen Impuls zur Steigerung der bisher erreichten Ge- 


schwindigkeiten geben. 


Der selbsttätige Wright-Stabilisator für Flugzeuge. 


Von Paul Bejeuhr in Berlin. 


Wenn auch im allgemeinen den amerikanischen Presse- 


meldungen mit einer gewissen Skepsis gegenübergetreien 


werden muß, so scheint doch die neueste W right- 
Erfindung gewisse Befähigungsnachweise erbracht zu 
haben, so daß sie jetzt vonder Nieuport-Gesell- 
schaft als Nachfolgerin der Astra-Compagnie 
in Paris für das französische Absatzgebiet erworben ist. 
(Gerüchte, nach welchen Ble&riot die Lizenz erworben 
haben soll, haben sich nicht bewahrheitet.) 


Allerdings ist die Erfindung als solche nicht neu; 
sie besteht aus zwei getrennt voneinander arbeitenden 


Einrichtungen: Dem Quer- und dem l.Längs-Sta- 


bilisator. 
Die Einrichtung zur Erhaltung der Querstabili- 


tät beruht im Prinzip auf der Wirkungsweise eines Sta- 


bilisierungspendels. Das Pendel A, das zwischen den 
Anschlägen Æ quer zur Flugrichtung frei ausschlagen 
kann, steht mit dem Dreiwegehahn B in Verbindung und 
läßt bei seinen Schwingungen je nach der Stellung Druck- 
luft aus einem Druckluftbehälter C nach dem Servomotor 
D strömen. Der Servomotor arbeitet unter Zwischen- 
schaltung einer kleinen Trommel / mit seinem Kolben £ 
unter Vermittlung der Drahtseile G auf die Verwindung 
und das Seitensteuer. Durch die Anschläge M, welche 


die Ausschläge des Pendels begrenzen, werden regellose 
Schwingungen vermieden, die sich sonst gegebenenfalls 
störend bemerkbar machen könnten. 

Als Längsstabilisator ist eine Fühlfläche 5 
vorgesehen, die mittels eines Rahmens vor den Trag- 
flächen etwa in halber Höhe derselben eine Vertikal- 
bewegung ausführen kann, bei welcher sie sich selbst 
parallel bleibt. Aber hier treibt wieder ein Servomotor / 
von gleicher Konstruktion wie der oben unter D erwähnte, 
je nach der Richtung der zugeleiteten 
Druckluft unter Vermittlung eines An- 
schlußgestänges 2 eine Windentrommel 
3, die ihrerseits direkt mittels Schnurzug 
das Höhensteuer einstellt. Die Steuerung 
der Luft geschieht dadurch, daß die Fühl- 
fläche, deren Einfallwinkel zur Luft ein 
anderer ist als der der Tragfläche, eine 
Vertikalbewegung ausführt, je nachdem 
sie einen Ueberdruck von oben oder unten 
erfährt. Durch das Parallelgestänge 0 
werden diese Bewegungen durch die 
Stange 7 auf den Dreiwegehahn 4 über- 
tragen, der dann wiederum die verschie- 
denen Druckleitungen zum Servomotor 
freigibt. Auch hier sind wiederum An- 
schläge 9 vorgesehen, um zu grobe 
Ausschläge der Fühlfläche zu verhindern. 
Das Parallelgestänge und das Gewicht der 
Fühlfläche ist durch ein Gegengewicht & ausgeglichen, s0 
daß auch die feinsten Ueber- und Unterdrucke sich bei 
der Platte bemerkbar machen. Unter Berücksichtigung 
dessen, daß mit einer bestimmten Tragfläche nur dann 
verschieden große Lasten in die Luft gehoben werden 
können (bei gleichbleibender Motorstärke), wenn der 
Tragfläche ein verschieden großer Einfallwinkel gegen den 
Windstrom gegeben wird, weil leichte Lasten einen kleinen 
Einfallwinkel, schwere Lasten einen größeren erfordern, 
wobei allerdings ein Apparat bei gleicher Motorleistung 
mit dem kleineren Einfallwinkel und der leichteren Last 
entsprechend schneller fliegt, ist für die Verwendung des 
selbsttätigen W right- Stabilisators folgendes vorge- 
sehen: Um verschieden große Belastungen tragen zu 
können, muß die Möglichkeit vorhanden sein, den Ein- 
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fallwinkel der Tragflächen zu ändern, weiter mul aber 
auch die Fühlfläche einen andern Einiallwinkel haben als 
die Tragfläche, also muß der Winkel der Fühlfläche gegen 
den der Tragfläche eingestellt werden können. Dies ge- 
schieht dadurch, daß das ganze Rahmengestänge der 
Fühlfläche 5 an einer Achse quer zur Flugrichtung auf- 
gehangen ist, so daß es um den oberen Drehpunkt will- 
kürlich mittels des Hebels 7/7 eingestellt werden kann. 
Den einmal eingestellten Winkel hält das Rahmengestänge 
durch Reibung des Hebels // an einer Leiste von selbst 
aufrecht. 

Wie wirken nun beide Einrichtungen, besonders die 
zur Erhaltung der Querstabilitätt? Auf das im l.uftfahr- 
zeuge eingehängte Pendel wirken außer der Schwerkraft 
nur die Luftkräfte, d. h. das Pendel wird sich, solange 
keine Beschleunigungen und Verzögerungen auftreten, 
entgegengesetzt der Richtung des Gesamtwiderstandes ein- 
stellen. Das ist schon von Prof. Prandtl vor einigen 
Jahren ausführlich bewiesen, so daß es hier nur kurz 
angeführt zu werden braucht. Pendel sind daher eigent- 
lich in ihrer Wirkung nichts anderes als Windfahnen, so 
daß es in vielen Fällen sehr viel zweckmäßiger ist, lieber 
eine Windfahne für die gleichen Ziele zu verwenden, weil 
sie ungleich empfindlicher gebaut werden kann. Nun 
wirkt bei dem flächenförmigen Gebilde der Flugzeuge der 
Gesamtwiderstand annähernd senkrecht von unten gegen 
die Tragflächen, d. h., das Pendel wird eine Lage senk- 
recht zu den Tragflächen einnehmen. Wird nun der 
Apparat durch eine Böe oder dergleichen seitlich geneigt, 
so behält die Widerstandskraft ihre ursprüngliche Richtung 
solange bei, bis das Flugzeug seitlich abrutscht; bis also 
dieser Moment eintritt, ändert auch das Pendel seine 
ursprüngliche Lage nicht, tut daher garnichts, um den 
Apparat wieder aufzurichten. Ist das Abrutschen einmal 
eingeleitet, so stellt sich das Pendel wieder, wie wir eben 
gesehen haben, der Widerstandsrichtung entgegen, d.h. 
es schlägt, wenn der Apparat, in Flugrichtung gesehen, 
mit dem linken Flügel links seitlich abrutscht, nach rechts 
seitlich aus. Ob die jetzt einsetzende Betätigung von 
Verwindung und Seitensteuer noch rechtzeitig genug er- 
folgt, um den Apparat aus seiner gefährlichen Lage zu 
befreien, das müssen Versuche ergeben. Die Vermutung 
liegt jedoch nahe, daß das Pendel anstatt aufrichtend zu 
wirken, bei Böen das Gefahrmoment des abrutschenden 
Apparates noch erhöht. 

Nun sind zwar bei der jetzt von Orville Wright 
verwandten Ausführung des beschriebenen Stabilisators 
bedeutende Abweichungen von der patentierten Anordnung 
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getroffen; so sollen z. B. die dem Pendelsystem anhän- 
genden Fehler durch eine Korrekturvorrichtung zum Teil 
aufgehoben sein, deren Prinzipien völlig neu sind. Auch 
sind unter Verwendung elektrischer Kontakte eine Reihe 
Zwischenstufen beim Querstabilisator geschaffen, So daß 
bei geringfügigen Schwankungen auch nur entsprechend 
schwächere Ausschläge der Steuerung erfolgen als bei 
starkem Zurseitelegen des Apparates. Eine Reihe Aende- 
rungen waren ja auch schon daher nötig, weil das moderne 
Wright- Flugzeug ebenfalls mit einem hinten liegenden 
Höhensteuer ausgerüstet ist. 

Auch die Einrichtung zur Erhaltung der Längsstabili- 
tät wird wohl im allgemeinen gut arbeiten, denn sie be- 
ruht ja nur auf dem Prinzip, den Einfallswinkel der 
Tragflächen selbsttätig zwischen zwei Grenzen zu halten, 
die für den sicheren Flug als notwendig erachtet werden. 
Diese Stabilisatoren sollen sowohl unerwünschte Neigungs- 
änderungen der Flugzeugachse korrigieren als auch die 
gleiche Korrektur eintreten lassen, wenn das Flugzeug 
nur seine Relativgeschwindigkeit gegen die Luft plötzlich 
ändert, sei es durch Auftreten von Böen, sei es durch 
Aussetzen des Motors. Für diesen Fall helfen nur 
Apparate, die auf Aenderung der Geschwindigkeit und 
der Beschleunigung gleichzeitig reagieren. Am besten 
hat sich hier immer noch der französische Stabilisator 
von Doutre erwiesen, der, wenn auch in etwas primi- 
tiver Form,. doch befriedigend im Flugzeug gearbeitet 
hat, und dessen Prinzip darauf beruht, daß eine Wider- 
standsplatte, durch Federn in einer bestimmten Gleich- 
gewichtslage gehalten wird. Aendert sich der Luftdruck 
infolge Aenderung der Geschwindigkeit, so wird ähnlich 
wie bei Wright ein Servomotor mit Druckluft betätigt. 
Für besondere Fälle relativer Beschleunigung, plötzliche 
kurze Windstöße usw., die eine falsche Wirkung des 
Anemometers zur Folge haben, wird dieses ausgeschaltet, 
und es tritt ein Beschleunigungsmesser in Tätigkeit, der 
aus zwei senkrecht beweglichen, ebenfalls durch Federn 
im Gleichgewicht erhaltenen Massen besteht, die dann 
durch ihre Bewegung wieder ein pneumatisches Relais 
einschalten, um die Steuerorgane in Funktion zu setzen. 

Nach alledem wird der Wrightsche Stabilisator 
daher wohl mehr als ein Apparat aufzufassen sein, der 
den Flieger beim steten Fluge in verhältnismäßig ruhiger 
Luft in seiner Tätigkeit entlastet. Wenn dagegen turbu- 
lente Luftströmungen auftreten, so muß der Flieger un- 
bedingt die Steuer selbst in die Hand nehmen und die 
selbsttätigen Einrichtungen ausschalten. 


Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren. 


Von Ingenieur Wilhelm Kreul, Elbing. 
(Fortsetzung von S. 179 d. Bd.) 


i aa Berücksichtigung vorstehender Gesichtspunkte 

m ne Abb. | bis 7 und der folgenden Beschreibung 

IRR onstruktion eines stehenden, doppeltwirkenden 
zylinder-Zweitakt-Dieselmotors vorgeführt. 


Die Hilfsmaschinen (Spülluftpumpe, Kompressor usw.) 
sind der Einfachheit halber fortgelassen, da ihre Kon- 
struktionen sich durch die Doppelwirkung des Motors 
nicht zu ändern brauchen. 
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Die Abb. I, 2 und 5 zeigen verschiedene Schnitte 
Die Spülventile sind an den 


durch den Arbeitszylinder. 
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Enden des Zylinders 
gleichmäßig verteilt ra- 
dial in der Zylinder- 
wandung angeordnet. 
Diese Spülventilanord- 
nung gestattet die An- 
ordnung einer größe- 
ren Anzahl kleiner Ven- 
tile, so daß einerseits 
die Masse des einzelnen 


Ventils klein wird, das Dichthalten der Ventile besser ge- 
währleistet ist und sich eine kleine Oeffnung in der Zylinder- 


Abb. 2. 


a Spülluit. b Auspuff. c Spülluftventil. 


d Brennstoffventil. e Kühlwasser. 
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wand ergibt bei Verwendung kleiner Ventile, andrerseits 
wird durch die große Anzahl Ventile die Geschwindigkeit 
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Abb. 3. 


der Luft in den Ventilquerschnitten relativ gering, so daß 
Verluste vermieden werden und eine möglichst große 
Spülluftmenge dem Zylinder zugeführt wird. Die Spül- 
ventile stehen von dem Zylinderinneren soweit zurück, 
daß bei geöffnetem Ventil der Ventilteller sicherheitshalber 
die Gleitbahn des Zylinders nicht überragt. Abb. 5 läßt 
die gleichmäßige Materialverteilung und, trotz der An- 
wendung von fünf Spülventilen, die allseitigen, reichlichen 
Kühlräume erkennen. 

Ringförmige, vor dem Kühlwasserraum angeordnete 
Kammern sind für die Aufnahme der Spülluft, die vona 
(Abb. I) kommt, bestimmt, so daß die Festigkeit des 
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Zylinders gegen Zug durch. den Spülluftmantel, an der 
auch die Spülventile befestigt sind, nicht unwesentlich 
erhöht wird. Da die ringförmigen Spülluftkammern ein- 
fache Hohlräume darstellen und die Oeffnungen für die 
Ventile und der Spüllufteintrittsstutzen als Kernlöcher gut 
verwendbar sind, so ist der Zylinder ein verhältnismäßig 
einfaches Gußstäck, zumal die sonstige Ausführung den 
aus einem Stück bestehenden Zylindern der einfachwirken- 


den Zweitaktmotoren entspricht und für die Zugänglich- 
Schnitt G-H 


I zu den Anlaßventilen. 
8 vom Anlaßluftbehälter. 


Schnittt C-D 


Ta. 
aN 


NS 
Q 


% 


h Anlaßventil, i Sicherheitsventil 


Abb. 5. Spuiventiianirieb Abb. 6. 
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keit zum Kühlwasserraum genügend Kern- und Putzlöcher 
vorgesehen werden können (Abb. 2). Uebrigens liegt 
nichts im Wege, den Spülluftmantel für sich herzustellen 
und am Zylinder anzubringen oder es kann der Spülluit- 
mantel und Kühlwassermantel aus einem Stück bestehen 
und die Zylinderwand als besonderer Einsatz ausgebildet 
sein, wobei die zwischen Kühlwassermantel und Zylinder- 
wand befindlichen Ventilstutzen, die den Zylinderraum 
noch besonders vom Kühlwasserraum trennen und zur 
Aufnahme der Spülventilgehäuse bestimmt sind, durch 
eingeschraubte Rohre ersetzt werden können. 

Aus der Abb. I ist zu ersehen, wie die bewährte 
zylindrische Form des Verbrennungsraumes gewahrt bleibt. 
Der Auspufistutzen (Abb. I und 2) ist mit einer größeren 
wassergekühlten Zunge versehen, die die Festigkeit des 
Zylinders an dieser Stelle, wo der Zylinder durch die 
Auspufföfinung geschwächt ist, erhöhen soll. Zu gleichem 
Zweck ist noch eine Deckelschraube, als Anker durch die 
Zunge gehend, bis zum anderen Zylinderdeckel durch- 
geführt, so daß eine möglichst gleichmäßige Material- 
beanspruchung erzielt wird. Die Auspuffstege sind in 
bekannter Weise wassergekühlt; der Auspuffteil des Zylin- 
ders entspricht sonst der üblichen Ausführung einfach- 
wirkender Motoren. 

In den Zylinderdeckeln (Abb. I und 6), deren Höhen 
durch die Stopfbüchsen bestimmt sind, befinden sich nur 
je ein Auslaß- und Sicherheitsventil und im oberen bzw. 
unteren Teile der Deckel je ein liegendes Brennstoff- 
ventil. Hierdurch stehen die dem Zylinder zugewendeten 
Deckelteile für die Kühlung völlig zur Verfügung, so daß 
auch die Stopfbüchsen überall gekühlt sind und die 
Zylinderdeckel als einfach und betriebssicher bezeichnet 
werden können. 

Die Verbindung zwischen Zylinder und Grundplatte 
stellen vier Säulen her, die durch die mit Gleitbahnen 
versehenen Ständer gehen und derartig mit dem unteren 
Zylinderdeckel verbunden sind, daß die zentralen Kräfte 
von den Säulen allein aufgenommen werden. Die sich 
aus dem Druck auf die Gleitbahn und den zentralen 
Kräften ergebenden resultierenden Kräfte werden dagegen 
von den Ständern und den Säulen gemeinsam aufge- 
nommen. Der obere Teil der Ständer gestattet hierbei 
die Zugänglichkeit zu dem Anlaßventil, dem Sicherheits- 
ventil und zu der Stopfbüchse von allen Seiten. Auch 
die Zugänglichkeit zur Pleuelstange und zu den Kurbel- 
lagern ist in jeder Weise gewahrt (Abb. I und 3). 


Ansicht von oben 


Abb. 7. Brennstotiventilantrieb 
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Die Kühlvorrichtung unterscheidet sich von der 
üblichen Ausführung wesentlich. Die auch bei sonstigen 
stehenden Kraftmaschinen mittlerer und größerer Art zur 
genauen zentrischen Führung des Kolbens oft benutzte 
Durchführung der Kolbenstange hat hier noch als Pumpen- 
kolben für die auf dem oberen Zylinderdeckel angeordnete 
Kühlwasserpumpe zu wirken (Abb. 1). Das Wasser tritt 
beim Niedergang des Kolbens in den Pumpenzylinder; 
es wird beim Hochgang des Kolbens für die Kühlung der 
Kolbenstange, des Kolbens und des Kreuzkopfes gebraucht 
und kann zum Teil noch für die Kühlung der Zylinder- 
deckel und des Zylinders benutzt werden. Zu diesem 
Zweck ist die obere hohle Kolbenstange an ihrem Ende mit 
einem Rückschlagventil versehen (Abb. I) und für die 
Kühlwasserzuführung zum Kolben bestimmt. Der zweiteilige 
Kolben (Abb. 1 und 2), der durch eingelassene Schrauben 
gegen einen konischen Ansatz der Kolbenstange gespannt 
wird, enthält in bekannter Weise ein Ueberlaufrohr, so daß 
das Wasser nach dem Ausfüllen des Kolbens durch die untere 
Kolbenstange zum Kreuzkopf geführt wird. Das Wasser 
gelangt nach dem Ausfüllen der hohlen Kreuzkopfschuhe 
mittels Abflußrohrs und eines seitlich von der Gleitbahn 
angeordneten Schlitzes in den hohlen Ständer, von wo 
das Wasser entweder fortgeleitet wird oder noch zur 
Kühlung der Kurbellager benutzt werden kann. Zwischen 
Kreuzkopfschuh und Abflußrohr ist ein Rückschlagventil 
angeordnet, so daß das Wasser während des Saughubes 
(Niedergang des Kolbens) nicht abfließt, sondern die Wärme 
der heißen Maschinenteile aufnimmt. Die untere Kolben- 
stange, die mithin nur zur Kühlwasserabführung benutzt 


wird, enthält außer einer kleinen Bohrung (wodurch sich 
der Durchmesser der Kolbenstange nur unwesentlich ver- 
größert) keine besonderen Oefinungen und Teile. Durch 
diese Kühlvorrichtung wird also in einfacher Weise, ohne 
besonderen Antrieb, die Kühlwasserpumpe von jedem 
Zylinder für sich betrieben, und es wird durch Verwen- 
dung einer nur mit der Kühlwasserabführung versehenen 
möglichst dünnen Kolbenstange das untere Hubvolumen 
des Zylinders nicht zu sehr verringert, was für mittlere 
doppeltwirkende Motoren wesentlich ist; mit diesem Vor- 
teil ist auch die Möglichkeit der Verwendung einer Stopf- 
büchse von kleinen Abmessungen verknüpft. Der obere 
Teil der Kolbenstange, der nur einen geringen Durch- 
messer hat, beeinträchtigt zwar das obere Hubvolumen 
des Zylinders etwas. Das Hubvolumen beider Zylinder- 
seiten bei dieser Anordnung stellt sich aber immer noch 
günstiger als das gesamte Hubvolumen des Zylinders bei 
Verwendung einer mit der Kühlwasser-Zu- und Ab- 
führung versehenen unteren Kolbenstange der üblichen 
Art. Außerdem wird die geringe Beeinträchtigung des 
Hubvolumens durch den oberen Kolbenstangenteil reichlich 
aufgewogen durch gute Führung des Kolbens und durch 
die bessere Verteilung der Leistung auf die beiden 
Zylinderseiten, was für den Gleichgang des Motors sehr 
vorteilhaft ist. Auch ist es bemerkenswert, daß die um- 
ständlichen und die unzugänglichen Teile der üblichen 
Vorrichtungen (wie Gelenke, Posaunenrohr usw.) fort- 
fallen, die bei längerem Betriebe oft undicht werden. 


(Schluß folgt.) 
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Nochmals der Schnabel-Bone-Kessel. Die über- 
raschenden Betriebsergebnisse mit dem Schnabel- 
B o n e - Kessel (vgl. D. p. J. 1913, Heft 9 und 1914, Heft 2) 
lassen die Gemüter nicht zur Ruhe kommen. In „Stahl 
und Eisen“ (Nr. 47 vom 20. 11. 1913) erörtert G. Neu- 
mann aus theoretischen Gesichtspunkten die erstaunlich 
hohe Verdampfziffer und zieht aus der Tatsache, daß die 
Verdampfung bei gewöhnlichen Kesseln sich auf die Länge 
der Flammrohre ganz ähnlich wie hier verteilt, den Schlui, 
daß beim Bone-Schnabel-Kessel nicht so sehr die 
flammenlose Oberflächenverbrennung die hohe Verdampfi- 
ziffer bedingt, als vielmehr andere Eigentümlichkeiten 
dieser Kessel. Als solche kommen in Betracht: 1. die 
in den Verbrennungs-Gasstrom absichtlich eingebauten 
Hindernisse (die Füllmasse der Rohre), die ein dauerndes 
Wirbeln der Gase verursachen; 2. die Einschaltung einer 
sekundären, mittelbar wirkenden Heizfläche, nämlich die 
der Rohrwand zugekehrte wärmeausstrahlende Fläche der 
Tonkörper; 3. die Vergrößerung der Gasgeschwindigkeit 
durch Verengung des freien Querschnitts. 

Alle drei Tatsachen scheinen die Wärmeabgabe an 
die Wandung zu begünstigen. Dagegen hält Neumann 
die Porosität der Tonkörper, auf die die Erfinder großes 
Gewicht legen, für nebensächlich beim Kessel, da hier 


die Verhältnisse der Diaphragmafeuerung nicht gegeben 
sind, bei der das Gas unmittelbar durch diese Poren ins 
Freie tritt. Vielmehr ist anzunehmen, daß sich diese 
Poren namentlich bei der Verfeuerung unreiner (staub- 
haltiger) Gase bald zusetzen werden. 

Was den Wärmewirkungsgrad betrifft, so wird von 
Neumann bezweifelt, ob man im praktischen Betriebe 
tatsächlich mit dem bein Versuch erreichten l.uftüberschub 
von nur 0,5 bis 2 v.H. auskommen kann; für einen Luft- 
überschuß von 15 bis 25 v. H, den Neumann für 
notwendig hält. ergibt sich kein wesentlich höherer Wir- 
kungsgrad als bei gewöhnlichen Kesseln (allerdings unter 
recht günstigen Annahmen für diese). Endlich wird be- 
zweifelt, ob der Kraftbedarf des Sauglüfters tatsächlich dem 
von den Erfindern des Kessels angegebenen niedrigen Wert 
von nur etwa 2,5 v.H. der Gesamtleistung nahekommt. 

Gegen diese Ausführungen wendet sich in der „Feue- 
rungstechnik“ (1914, Heft 7, S. 105) Dr.-Ing. Essich. 
Er hebt zunächst die bereits bekannten Vorteile des Bone- 
Schnabel-Kessels nochmals hervor (Raumersparnis, Be- 
schränkung der Strahlungsverluste u. a.) und weist dann 
darauf hin, daß man durch Gasdruck-Selbstregler den Luft- 
überschuß tatsächlich nahe an der theoretisch erforder- 
lichen Grenze halten kann. Die Porosität der Füllmasse 
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sei erforderlich, um die katalysierende Oberfläche zu ver- 
größern. Eine Verengung des Rohrquerschnittes durch 
eine unregelmäßig verteilte Füllmasse sei — obwohl sie 
den Kraftbedarf des Sauglüfters erhöht — nicht nur nicht 
schädlich, sondern erforderlich, um die Wärmeabgabe an 
die Rohrwandung rasch genug erfolgen zu lassen. 
Sowohl der Gesamtwirkungsgrad wie der Preis des 
Schnabel-Bone-Kessels bleiben somit erstaunlich 
günstig; mit Recht weist Essich darauf hin, dal es 
außerordentlich schwer sei, eine derartige neue Erschei- 
nung nur aus theoretischen Erwägungen zu betrachten, 
umsomehr, als durch ganz einwandfreie Untersuchungen 
wissenschaftlicher Kommissionen die überraschend günsti- 
gen Ergebnisse der Praxis mit Staunen festgestellt worden 
sind. Dipl.-Ing. W. Speiser. 
Baildonstabl. Die Oberschlesische Eisen- 
industrie-A.-G. für Bergbau und Hütten- 
betrieb in Gleiwitz berichtet in einer Druckschrift von 
35 Seiten mit vielen Abbildungen, Diagrammen und Ta- 
bellen über ihre verschiedentlichen Stahlarten als Bau- 
stoffe für den Maschinenbau. Die Schrift zeigt recht ein- 
dringlich, welchen vielseitigen Ansprüchen heute bei der 
immer mehr verfeinerten Durchbildung der Maschinenteile 
die Erzeuger von Stahl zu genügen haben, wie umge- 
kehrt die steigenden Schwierigkeiten für den Maschinen- 
bauer, aus der Fülle der im Handel auftretenden Stahl- 
arten die für den jeweiligen Zweck geeignete auszuwählen. 
Die vorliegende Druckschrift, die man fast als ein kleines 
Lehrbuch über Stahlverwertung und Stahlbehandlung an- 
sehen kann, ist ein trefflicher Führer in der Stahlkunde, 
ebenso nützlich für den erfahrenen Techniker wie für den 
Neuling im Fache. l 
Der Inhalt der Druckschrift ist in 15 Abschnitte ge- 
gliedert, die teils über die Eigenschaften der Stahlarten 
Auskunft geben, #eils die Behandlung und Prüfungsweise 
besprechen. Bei jeder Art werden neben der Wärme- 
behandlung die physikalischen Werte (Festigkeit an der 
Streckgrenze und Bruchgrenze, Dehnung, Kontraktion) 
tabellarisch mitgeteilt, Anwendungsbeispiele werden durch 
gute Abbildungen erläutert. Die Vorschriften über Ein- 
satzhärtung und Vergüten enthalten Angaben über die 
zweckmäßigen Temperaturen und die Kühlmittel, bei Be- 
sprechung der Zerreißversuche werden die Formen und 
Abmessungen der Prüfstäbe vorgeführt, über das Kugel- 
druckverfahren wird eine allgemeine Anweisung gegeben. 
Eine Tafel in Buntdruck stellt zeichnerisch den Vergütungs- 
vorgang einer Marke dar bei gleichbleibender Anlaßzeit 
und wachsender Anlaßtemperatur, eine andere Tafel den 
Vergütungsvorgang bei gleichbleibender Anlaßtemperatur 
und wachsender Anlaßdauer. Ueber die Verkaufsbedin- 
gungen gibt der Schluß der Druckschrift Auskunft, deren 
vornehme Ausführung dem sorgfältig bearbeiteten sach- 


lichen Inhalt entspricht. 


Maschinen zum Felssprengen im Suezkanal. Bei 
der ersten Verbreiterung und Vertiefung des Suezkanales 
hatte man noch die härtesten Felsen durch submarine 
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Sprengungen entfernt; auf die weicheren ließ man eine 
Batterie von zehn Widdern von je 3,5 t Gewicht wirken, 
die auf Eimerbaggern montiert waren, die das (jeste'n 
sofort nach dem Brechen entfernten. Bei diesen Arbeiten 
hatten sich die Sprengungen als unwirtschaftlich und un- 
zweckmäßig erwiesen. So war es nach jeder Sprengung 
notwendig, durch Taucher feststellen zu lassen, ob die 
Fahrstraße durch die Felsfragmente etwa blockiert war, 
ferner war es außerordentlich schwer, ein bestimmtes 
Kanalprofil innezuhalten. Infolgedessen sah man später 


bei einer abermaligen Vertiefung des Kanales von Spren- 


gungen ganz ab und führte statt dessen eine eigenartige 
Felshaumaschine ein, welche mit zwei spindeliörmigen, 
gußstählernen Widdern von 13,5 m Länge und je I3t 
Gewicht versehen waren. Beide Widder endeten unten 
in auswechselbaren stählernen Spitzen. Mit Hilfe von 
Stahlkabeln war man in der Lage, die Rammen sehr 
schnell zu heben und die Fallhöhe, die 1,5 bis 3 m be- 
trug, beliebig zu regulieren. Sollte mit einem der Widder 
keine hinreichende Kraft ausgeübt werden, so konnten die 
beiden Widder auch gekuppelt werden. Die Erfahrung 
lehrte, daß es zweckmäßig ist, die Widder von dem Bagger 
zu trennen und auf besondere Flöße zu bringen, die eine 
Länge von 30,5 m, eine Breite von 10,57 m und eine 
Tiefe von 2,44 m besitzen. Diese Anordnung bewährte 
sich beim Brechen des Felsgesteins ganz außerordentlich. 
Die Maschinen arbeiteten bis zu einer Tiefe von 13 m 
und gaben in der Arbeitsstunde durchschnittlich 132 Stöße 
ab. Die durchschnittliche Stärke der losgebrochenen Fels- 
blöcke betrug 0,8 m. Auf diese Weise wurde bei Gestein 
von mittlerer Härte (Kalk- und Sandsteine) eine Stunden- 
Durchschnittsleistung von 19 m? erzielt. [Zeitschrift des 
Intern. Vereins der Bohringenieure, Wien 1913, Nr. 22.] 


Schorrig. 


Ueber die Konstruktion der verschiedenen Arten 
von Reibablen schreibt L. Haas in der Zeitschrift für 
prakt. Maschinenbau vom 10. Januar 1914. Der Aufsatz 
enthält neben der Beschreibung der vorkommenden For- 
men tabellarische Zusammenstellungen ihrer konstruktiven 
Daten, sowie Angaben über Schnittgeschwindigkeit, Vor- 
schub und Materialzugabe für das Aufreiben. 


Abb. 1. 


Die Grundform der Reibahlen kann etwa durch die 
Abb. I dargestellt werden, die eine Reibahle für Hand- 
gebrauch wiedergibt. Sowohl der Schaft, der hier ein 
Vierkant zum Aufsetzen eines Windeeisens trägt, als auch 
der Schneidteil, der bei einer Handreibahle verhältnismäßig 
lang ist und vorn schlank konisch ausläuft, erfahren nach 
Verwendungsart und Zweck verschiedenartige Abänderun- 
gen. Maschinenreibahlen in Verwendung bei Bohrwerken 


Automaten, oder bei den neuerdings beispielsweise im 
Eisenkonstruktionsbau fast ausschließ 


lich benutzten” trans- 
portablen elektrischen oder ee 


pneumatischen Aufreibe- 
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scheint. Als nächste Entwicklungsziele sind zu bezeichnen: 
Die Schaffung von Großkesseln, die Nutzbarmachung gas- 
reicher Braunkohle und die Beheizung mit Gas und 
flüssigen Brennstoffen. Endlich ist man auch bemüht, 
schmiedeiserne Gliederkessel zu bauen, allerdings ohne bis- 
her zu ganzem Erfolge gelangt zu sein. Von Interesse 
ist es, die Rückwirkung der in dem gekennzeichneten 
Streben entstandenen neuen Formen auf die bestehenden 
älteren Typen zu beobachten. So bringen z. B. die 
Nationale Radiator-Gesellschafit zu Berlin 
und der Hessen-Nassauische Hüttenverein 
in Neuhütte Kessel von mittlerer Leistung auf den Markt, 
die sich in bezug auf die Bauweise sehr den Großkesseln 
der genannten Firmen nähern. Dem Streben, auch bei 
hoher Leistung mit einer geringen Anzahl von Kesseln 
auszukommen, kamen die Strebelwerke in Mann- 
heim, deren führende Stellung in der Heizkesselindustrie 
bereits in D. p. J. 1913 -auf S. 395/96 gekennzeichnet 
wurde, durch den Ecakessel entgegen, dessen Heizfläche 
22 bis 40 m? beträgt. Er wird an Größe von dem 


maschinen erhalten in der Regel den Morsekonus gleich 
dem Spiralbohrer, dem die Reibahle la besonders ähnelt. 
Für Handgebrauch sind die Schneidzähne entweder 
gerade :— parallel zur Achse —, oder mit schwachem 
Drall im Sinne der Drehung (Rechtsdrall) ähnlich dem 
Spiralbohrer, ausgeführt, da sich dann der Vorschub des 
Werkzeuges leichter gestaltet. Die Steigung darf jedoch 
nicht geringer als das Zehnfache vom Durchmesser sein, 
weil andernfalls leicht ein zu starkes Hineinschrauben des 
Werkzeuges eintreten kann. Bei Reibahlen mit geraden 
Zähnen ist es wichtig, entweder eine ungerade Anzahl 

von Zähnen vorzusehen, oder die Zahnteilung ungleich 
zu machen, wenn man vermeiden will, eckig aufgeriebene 
Löcher zu erzeugen. Reibahlen, die mit verhältnismäßig 
hoher Geschwindigkeit umlaufen und vielleicht sogar frei- 
| händig geführt werden, wie es also besonders für die 
erwähnten transportablen Werkzeugmaschinen zutrifft, 
| müssen unbedingt einen starken Linksdrall besitzen, um 
| das Hineinsaugen zu vermeiden. Ungünstig ist bei diesen 
sogenannten Preßluitreibahlen allerdings noch, daß sie 
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fast auf der ganzen Länge konisch sind. 


Bei den sonst im Maschinenbau verwendeten Ma- 
schinenreibahlen, die immer zwangläufig geführt werden, 
hat sich ein besseres Arbeiten ergeben, wenn der konische 


Teil nur ganz kurz war und die Reibahle auch nach 
hinten schwach — etwa 0,025 bis 0,05 m auf 100 mm — 
konisch verlief. Hier hat die Art des Dralls begreiflich 
wenig Einfluß, ebenso ist eine große Länge dieses hinteren 
Teiles ohne Wert. Man findet daher diese Reibahlen 
fast immer mit kurzem Schneidteil. 


N 
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Für größere Durchmesser verwendet man statt 
massiver Reibahlen aufsteckbare, d. h. solche, die aus 
einer mit Schneiden versehenen Hülse bestehen und auf 
einen zur Maschine passenden Normaldorn aufgesteckt 
werden. Abb. 2 zeigt eine Abart derselben in Gestalt 
einer nachstellbaren Reibahle mit eingesetzten Messern. 

Eine besondere Art von Reibahlen dient zur Er- 
zeugung von konischen Löchern für Stifte, Hahnküken 
usw. Hier ist der Scheidenteil genau konisch. Da die 
Zähne auf einer großen Länge schneiden müssen, emp- 
fiehlt es sich, sie mit einer Anzahl von gegeneinander 
versetzten Einkerbungen zu versehen, um die Späne zu 


brechen, wie dies auch bei Fräsern geschieht. 
Rich. Müller. 


Neues aus der Heizkesselindustrie. Zurzeit nimmt 
unter den Heizkesseln der gußeiserne Gliederkessel die 
erste Stelle ein, dessen Bauweise für mittlere Typen bei 
Verwendung von Koks als Brennmaterial festzuliegen 


durch die Firma Balcke, Tellering & Co. in 
Benrath gebauten Großkessel noch übertroffen, der bis 
43 m” Heizfläche aufweist. Die an letzterem von dem 
Rheinischen Dampfkessel-Ueberwachungsverein Düsseldorf 
vorgenommenen Verdampfungsversuche lieferten befriedi- 
gende Ergebnisse. Das Verhältnis der Heizfläche zur 
Rostfläche war 33,36. Als Brennstoff gelangte Hütten- 
koks Konkordia mit einem Heizwert von 6520 WE zur 
Verwendung. Die im Kessel nutzbar gemachte Wärme- 
menge betrug 83,17 v. H. Unter den Brikeit-Glieder- 
kesseln, welche im vergangenen Jahr zum erstenmal auf 
den Markt kamen, sind der Bricokessel der Strebel- 
werke, der Lollarkessel der BuderusschenEisen- 
werke sowie ein Kessel der Hartung-Aktien- 
gesellschaft in Berlin erwähnenswert. Der letzt- 
genannte Typ wies nach Versuchen des Dipl.-Ing. Barkow 
einen Wirkungsgrad von 80,1 v.H. auf, bei Verfeuerung von 
Braunkohlenbriketts mit einem Heizwert von 4062,7 WE. 
Auch der Niederbrandkessel von Höntsch & Co. in 
Dresden-Niedersedlitz ist für gasreiche Brennstoffe ge- 
eignet. Die Verwendung von Gas zur Beheizung von 
Kesseln mit großem Füllraum kommt meist nur dann in 
Frage, wenn es möglich ist, Abfälle, z. B. die Abgase 
des Dieselmotors, zu verwerten. Leuchtgas ist nur selten 
festen Brennstoffen gegenüber wirtschaftlich zulässig. 
Eher käme Generatorgas in Betracht. Bei der Verwendung 
von flüssigem Brennstoff hat sich der Irinyi-Brenner als 
geeignet erwiesen. Zu den Typen, die eine Gasbeheizung 
zulassen, gehört der von Gebr. Sulzer in Winterthur 
und Ludwigshafen gebaute Gaskessel, der bis zu einer 
Höchstleistung von 24000 WE geliefert wird. Auch die 
französische Bauweise Ramassot ist an dieser Stelle 
zu erwähnen. Die bisher entstandenen schmiedeeisernen 
Kessel haben mit den gebräuchlichen gußeisernen Typen 
bisher nicht erfolgreich in Mitbewerb treten können. Bei 
ihnen werden die Glieder entweder durch Pressen von 
Blechplatten und autogenes Schweißen in die gewünschte 
Form gebracht, oder sie werden aus gezogenen Rohren 
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hergestellt. Schwierigkeiten macht in letzterem Falle die 
Abdichtung der Röhren gegeneinander und die Schaffung 
der Gasdurchtritte vom Feuerraum in die Heizkanäle und 
den Sammelkanal. Die Firma E. Volla n d in Sürth a. Rh. 
ist bemüht gewesen, diese Fragen zu lösen. Indessen 
dürfte die Abdichtung bei dieser Bauart vielleicht keine 
dauernde sein. Aus Schmiedeeisen hergestellt ist auch 
der für Braunkohle und Holzabfälle geeignete Sparkessel 
Econome der MetallwerkeBrunoSchramm in Erfurt. 
Erwähnt sei schließlich noch der mit selbständiger Feue- 
rung versehene oder von Abgasen beheizte Kessel der 
Firma Alb. Wigand in Elbing, der der Warmwasser- 
bereitung dient. [Dipl.-Ing. Pradel in Zeitschrift für 
Dampfkessel und Maschinenbetrieb Nr. 2 und 3, 1914.) 
Schmolke. 


Vom Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen 
sind folgende Einheits-- und Formelzeichen definitiv an- 
genommen worden. 

Einheitszeichen des AEF. 


Meter . . . . .m Tonne . . . . .4t 
Kilometer . . . . km Gramm . . . . .g 
Dezimeter . . . . dm Kilogramm . . . . kg 
Zentimeter. . . . cm Dezigramm . . . . dg 
Millimeter . . . . mm Zentrigamm. . . .cg 
Mikon . . . . . p Milligramm . . . mg 
Ae a a a a A Stunde Dee S; 
Hektar . . . . .ha Minute ai A A 
Quadratmeter . . . m? Minute alleinstehend . min 
Quadratkilometer . . km? Sekunde. . . . s 
Quadratdezimeter . . dm? Uhrzeit Zeichen erhöht 
Quadratzentimeter . cm? Ampere A 
Quadratmillimeter . mm? Volt. \ 
Ohm . Q 
Liter EEE l Siemens E 
Hektoliter et Coulomb 2 + arC 
Deziliter poa e a | Joule J 
Zentliter . . . . cl Watt W 
Milliliter . . . . ml Farad E 
Kubikmeter. . . . m? Henry © H 
Kubikdezimeter . . dm? Kilovoltampere . . KVA 
Kubikzentimeter . . cm? ‚ 
_Kubikmillimeter . . mm? ee u 2 
. Kilowattstunde . . KWh 
en m i Milliampere mA 
Kilokalorie . . . . kcal ns > 
Megohm ML 
Formelzeichen des AEF. 
Fläche . F 
Kraft P 
Moment einer Kraft. M 
Leistung . N 
Normalspannung . o 
Spezifische Dehnung e 
Schubspannung t 


Polytechnische Rundschau 


221 


Schiebung (Gleitung) 

Schubmodul . 

Spezifische Querzusammenziehung v u= diim (m Poi- 
ssonsche Zahl) 

Trägheitsmoment 

Reibungszahl (Koeffizient) . 

Widerstandszahl für Flüssigkeitsströmung 

Schwingungszahl in der Zeiteinheit 

Mechanisches Wärmeäquivalent . 

Entropie 

Verdampfungswärme 

Heizwert 

Brechungsquotient 

Hauptbrennweite . 

Lichtstärke . . . 

Widerstand, ölckitischer 

Stromstärke, elektrische 


oO” 
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Es wird erwartet, daß sich die Autoren dieser Zeichen, 
soweit wie möglich, bedienen möchten. 


— 


Die elektrische Erzeugung von Eisen und Stahl. 
Bei der Feier des Geburtstages des Kaisers hielt Professor 
Eichhoff einen Vortrag über die elektrische Erzeugung 
von Eisen und Stahl. 

Die Erzeugung von Eisen und Stahl ist im steten 
Zunehmen begriffen, so hat Englands Roherzeugung in 
den letzten 25 Jahren (seit 1888) um 11,09 v.H zuge- 
nommen, Deutschlands Erzeugung an Roheisen ist um 
311,59 v. H., die Amerikas um 357,91 v.H. gestiegen, 
Noch gewaltiger sind die Zunahmen der Rohstahlerzeu- 
gung, die für England 82,93 v. H., für Deutschland 
1232,38 v.H. und für Amerika 982,45 v.H. betragen. 
Die Erzeugung Deutschlands an Roheisen und Rohstahl 
im Jahre 1912 mit 17852571 t bzw. 17301998 t be- 
trägt etwa das doppelte der in England erzeugten Men- 
gen, nämlich 9031350 t Roheisen und 6904883 t Roh- 
stahl, steht aber zurück gegen Amerika, welches 1912 
an Roheisen 30202771 t und an Rohstahl 31 751323 t 
erzeugte. Während in Amerika die Zunahme hauptsäch- 
lich dazu diente, den steigenden Inlandsbedarf zu be- 
friedigen, wird in Deutschland ein großer Teil der er- 
zeugten Eisen- und Stahlmenge ausgeführt. Die große 
Ausfuhr Deutschlands ist hauptsächlich eine Folge der 
niedrigen Erzeugungspreise, die allerdings für die Zukunft 
nicht mehr herabgehen können werden. Nicht nur hin- 
sichtlich der niedrigen Gestehungskosten, auch mit Rück- 
sicht auf die Güte des erzeugten Eisens steht Deutschland 
heute an der Spitze der Eisen erzeugenden Länder. Aller- 
dings sind die Anforderungen, die heute die Konstrukteure 
an den Baustoff stellen, sehr hohe und oft viel weiter- 
gehend, als im Durchschnitt die Stahlwerke zu erfüllen 
vermögen. 

Der Vortragende erörtert nun die Bedenken, die von 
Seiten der Stahlindustrie anfangs gegen die Elektrover- 
fahren geäußert wurden, und legt dar, daß heute diese 
Bedenken als überwunden gelten können. Heute ist es 
möglich, im elektrischen Ofen Chargen von großer Gleich- 
mäßigkeit zu erschmelzen; die im Anfang des öftern ge- 
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machten schlechten Erfahrungen waren zumeist auf nicht 
richtige Bauweise der Oefen zurückzuführen; auch stellte 
man an die Oefen Anforderungen, die sie nicht erfüllen 
konnten. Während man anfangs glaubte, daß man das 
Schmelzen, Frischen und Fertigmachen im elektrischen 
Ofen vornehmen müsse, um ein gutes Erzeugnis zu er- 
zielen, hat man heute eingesehen, daß es zweckmäßig 
ist, nur das Fertigmachen im elektrischen Ofen vorzu- 
nehmen, Schmelzen und Frischen aber in der bisher 
üblichen Weise. Der elektrische Ofen gestattete einen 
Einblick in die Vorgänge beim Schmelzen und hat zur 
Verbesserung der Darstellungsweisen und zur Erzielung 
größerer Reinheitsgrade beigetragen. Heute können wir 
selbst aus schlechtestem Phosphoreisen ein Erzeugnis mit 
nur 0,65 v. H. Phosphor erschmelzen, auch vom Schwefel- 
gehalt des Roherzes sind wir heute unabhängig. Durch 
die höhere Reinheit ist auch die Seigerung eingeschränkt. 
Was nun die Kosten der Elektroschmelze betrifft, so muß 
natürlich ein möglichst niedriger Stromverbrauch erstrebt 
werden. Hier bemerkt der Vortragende, daß die Angaben 
in der Literatur sich in sehr weiten Grenzen bewegen, 
meist nicht zu vergleichen sind, da sie sich auf ver- 
schiedene Verfahren beziehen, auf verschieden große 
Oefen, teils auf praktisch tatsächlich erhaltene Ergebnisse 
zurückgreifen, teils nur theoretisch errechnete Werte an- 
geben. Wenn nur der gefrischte Stahl im Elektroofen 
fertig gemacht wird, dann stellt sich die Tonne Stahl 
mittlerer Güte im Elektroofen um etwa 6 bis 8 M höher 
als für Martinstahl. Man hat dem Elektroofen dann ent- 
gegengehalten, daß er nicht für Großerzeugung in Frage 
kommen kann, und nicht anwendbar ist für die Riesen- 
mengen, die jährlich von Stahl erzeugt werden. Dem- 
gegenüber sei bemerkt, daß heute Mittelsorten, ferner Stähle, 
für welche die Anforderungen an Festigkeit und Zähig- 
keit groß sind, auf elektrischem Wege hergestellt werden, 
Formeisen, Dynamobleche, ja sogar ganze Brückenteile 
aus Elektrostahl sind schon hergestellt. Was nun die 
Verbindung eines Elektrostahlwerks mit einem Walzwerk 
betrifft, so bemerkt der Vortragende, daß in Amerika 
Elektrowalzwerke für bestimmte Erzeugnisse, wie z. B. 
Schienen, sehr gut bestehen können, infolge der großen 
Aufträge, in Deutschland ist das schwerer möglich. Aber 
eine andere Verwendung des elektrischen Ofens wird 
noch viel zu wenig gewürdigt, nämlich die Herstellung 
von Stahlguß im Elektroofen, die ein ganz hervorragen- 
des Erzeugnis ergibt. Die Stahlwerke fürchteten beim 
Elektroverfahren auch, daß die Anforderungen an die Güte 
zu sehr in die Höhe gehen würden. Eine derartige 
Folge wäre natürlich durchaus nicht wünschenswert, denn 
man muß ja vor allem wirtschaftlich verfahren und darf 
daher die Gütebedingungen nicht so hoch schrauben, dab 
die billigeren Arbeitsweisen dadurch ausgeschaltet werden. 
Man muß die Ansprüche an die Güte den wirtschaftlichen 
Verhältnissen anpassen, und als ein Beispiel für eine 
derartige nationale Wirtschaftspolitik führt der Vortragende 
England an, wo früher nur das saure Verfahren ver- 
wendet wurde, und erst, als die phosphorarmen Erze in 
England sich verminderten, die basischen Verfahren in 
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Aufnahme kamen. Der Vortragende betont, dal an Han- 
delswaren keine gesteigerten Ansprüche zu stellen sind, 
wohl aber muß die Forderung der Konstrukteure nach 
festem und zähem Baustoff bei den gesteigerten Belastun- 
gen unserer Eisenbahnen als berechtigt anerkannt werden. 

Der Vortragende beschrieb an Hand von Lichtbildern 
die verschiedenen Elektroöfen. Von den Lichtbogenöfen 
wurden vorgeführt die Oefen von Stassano, Girod. 
Heroult, ferner die Oefen von Nathusius und 
von Keller. Während anfangs die Oefen einphasig 
arbeiteten, ging man bald zu Dreiphasenstromöfen über. 
Von Widerstandsöfen wurden vorgeführt der Kjellin- 
Ofen, sowie der Ofen von Röchling. Neben der Er- 
zeugung von Elektrostahl wurde auch die Roheisenge- 
winnung im elektrischen Ofen versucht, und der Vor- 
tragende beschrieb auch den von der Elektrometallgesell- 
schaft in Schweden hierzu verwendeten Ofen. In Deutsch- 
land ist eine Elektroroheisengewinnung in größerem Maß- 
stabe wohl kaum zu erwarten, da die Kosten im allge- 
meinen zu hoch sind. In Gegenden mit billig zur Ver- 
fügung stehendem Strom und hohen Kohlenpreisen ist es 
aber nicht ausgeschlossen, daß man zur Elektroroheisen- 
schmelzung greifen kann. Zum Schluß gab der Vor- 
tragende einige Zahlen über die im Betriebe befindlichen 


Elektroöfen an. Plohn. 


Zum 25 jährigen Bestehen hat die A.-G. Hein, 
Lehmann & Co., Eisenkonstruktionen, Brücken- und 
Signalbau in Berlin-Reinickendorf und Düsseldorf-Oberbilk, 
eine Denkschrift herausgegeben, die in Wort und Bild 
die Anfänge, Erfolge und Bestrebungen der Firma nieder- 
legt. Gegründet im Jahre 1877 zu Berlin, Chausseestraße, 
als ein Privatunternehnıen befaßte sich das Werk in der 
Hauptsache mit der Herstellung des Trägerwellbleches, 
das damals weit mehr verarbeitet wurde, als heute. Da 
das Geschäft florierte, bildete sich alsbald aus dem Privat- 
unternehmen eine Kommanditgesellschaft. Es wurden zwei 
neue Abteilungen für Eisenkonstruktionen und Eisenbahn- 
signalbau angegliedert, und nach einigen weiteren guten 
Erfolgen im Jahre 1888 die Firma in eine Aktiengesell- 
schaft mit einem Kapital von 1100000 M umgewandelt. 
Heute hat sich das Anfangskapital auf 3500000 M er- 
höht. Die Räume in der Chausseestraße zu Berlin sind 
schon lange zu klein geworden, in Düsseldorf und Berlin- 
Reinickendorf befinden sich jetzt die großen Montage 
hallen, Fabrikhöfe und Verwaltungsgebäude der Firma. 
In beiden Fabriken zusammen wurden im Jahre 1913 
2100 Beamte und Arbeiter beschäftigt. Der Umsatz sämt- 
licher Werke betrug im Jahre 1912 rund 12000000 M. 
Von ausgeführten Arbeiten seien erwähnt: Lokomotivhalle 
der Eisenbahnhauptwerksätte auf dem Troyl bei Danzig. 
Dachkonstruktion Reichsbankgebäude, Braunschweig, Haupt- 
kraftzentrale der Londoner Untergrundbahn. Hochofen- 
gerüste mit Verbindungsbrücke. Kneuttlingen, Lothr. Hof- 
theater in Braunschweig und Darmstadt. Stellwerksanlagen, 
Bergwerksanlagen, Bahnhofshallen Koblenz, Deutz, Elber- 
feld und Aachen, die Riesen-Hellinganlagen in Hamburg 
und St. Petersburg. Türme für drahtlose Telegraphie in 
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Höhen bis über 250 m. Die Rheinbrücken bei Köln, 
Düsseldorf und unterhalb Ruhrorts mit einer Mittelöffnung 
von 186 m Spannweite. 

Für die nächsten 25 Jahre seien der Firma ein 
gleich günstiges Geschick und gleich tüchtige Arbeits- 
krāfte beschieden. Ewerding. 

George Westinghouse, der Erfinder der Luftdruck- 
bremse, dessen Tod jetzt gemeldet wurde, ward am 6. Oktober 
1846 zu Central Bridge in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika geboren. Seine erste praktische Ausbildung er- 
hielt er in den Werkstätten seines Vaters, eines Fabrikanten 
von landwirtschaftlichen Maschinen in Shenectady, wo er 
sich schon in früher Jugend mit den verschiedenen Arbeits- 
maschinen und mechanischen Arbeitsmethoden eingehend 
vertraut machte. Als 17jähriger Jüngling nahm er als 
Freiwilliger in den Reihen der Bundestruppen an den 
Kämpfen gegen die Südstaaten teil und vollendete als- 
dann seine theoretischen Studien aın Union College. Bald 
darauf begann auch seine fruchtbringende erfinderische 
Tätigkeit. 

Im Jahre 1807 entwarf er die direktwirkende Westing- 
house-Luftdruckbremse, die im folgenden Jahre nach seinen 
Plänen hergestellt und an einem Eisenbahnzuge mit Erfolg 
erprobt wurde, als ihr Erfinder noch in dem jugendlichen 
Alter von 22 Jahren stand. Seit diesem ersten Erfolge 
ist seine langjährige Lebensarbeit stets der weiteren Aus- 
bildung der Bremstechnik gewidmet geblieben, und zahl- 
reiche Neuerungen, die auf diesem Gebiete weitere wich- 
tige Fortschritte zur Folge gehabt haben, sind ebenfalls 
von George Westinghouse ausgegangen. Seine 
umfassende Tätigkeit hat sich aber auch auf viele 
andere Zweige des technischen Wissens und Könnens 
erstreckt. An der Ausbildung des Eisenbahnsignalwesens 


und der schnellaufenden Kraftmaschinen, an der Einfüh- 
rung und Nutzbarmachung des Wechselstromes, sowie an 
vielen anderen Errungenschaften der Technik hat er her- 
vorragenden Anteil genommen, und auf allen Gebieten 
seiner vielseitigen Tätigkeit mit unermmüdlicher Schaffens- 
kraft für das Gemeinwohl gewirkt. 

Nur wenige unter den Führern der Technik haben 
in gleichem Maße wie Westinghouse dem Fort- 
schritt neue Bahnen gewiesen, und keiner hat mit größerer 
Ausdauer die als richtig erkannten Wege geebnet und 
ausgebaut. Dadurch hat er nicht nur in Amerika, son- 
dern auch in vielen Ländern Europas zahlreiche blühende 
Industrien geschaffen, auf deren Arbeitsstätten jetzt viele 
Tausende von tüchtigen Fachleuten beschäftigt werden. 

Alle diese Erfolge sind aber die Früchte der eigenen 
Tatkrait. — An öffentlichen Anerkennungen seiner Ver- 
dienste um die Technik im allgemeinen und die Brems- 
technik im besonderen hat es denn auch nicht gefehlt. 
Von den Regenten verschiedener europäischen Staaten 
sind ihm hohe Orden verliehen worden, und die berufenen 
Vertreter der technischen Wissenschaften haben ihn durch 
zahlreiche Ehrungen ausgezeichnet. In seinem Vaterlande 
wurden ihm u. a. die Edison - Medaille und die John 
Fritz- Medaille zuerkannt, die bisher nur wenige her- 
vorragende Gelehrte besitzen. Auch Deutschland ist in 
dieser Beziehung nicht zurückgeblieben, denn die König- 
liche Technische Hochschule zu Charlottenburg hat 
Westinghouse die Würde eines Dr.-Ing. ehren- 
halber verliehen, der Verein Deutscher Ingenieure hat ihm 
seine höchste Auszeichnung, die goldene Grashof- 
Denkmünze, zuerkannt, und der Verein Deutscher Loko- 
motivführer erwählte ihn zum Ehrenmitgliede. 

Er starb am 12. März dieses Jahres im 68. Lebens- 
jahre in New York. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortung der Redaktion.) 


Wenn Herr Regierungsbaumeister L ufft am Schluß 
seiner bemerkenswerten Ausführungen „Ueber schwimmende 
pneumatische Getreideelevatoren“ auf S. 166 Ihrer Zeit- 
schrift sagt: „Bisher ist ein Heber dieser Art (der näm- 
lich Getreide in den eigenen Pontonraum für Korn von 
mehreren hundert Tonnen Aufnahmefähigkeit fallen läßt) 
noch nicht ausgeführt worden“, so ist diese Meinung zu 
berichtigen durch den Hinweis auf meinen Aufsatz über 
„Pneumatische Getreideförderung“ in der Z.d. V.d. I. 1898, 
5.958. Es heißt dort über die Leistung eines Duckham- 
Kornlöschdampfers: „... Das Getreide wurde in die im 
Elevatorschiff selbst vorhandenen, 400t 
tfassenden Behälter und in die zwei Leichter ge- 
tördert, und dann fuhr man zum Dock zurück.“ 

Prof. M. Buhle. 


zu der Mitteilung des Herrn Buhle bemerke ich, 
daß mir die betreffende Stelle in der Z. d. V. d. I. bislang 
nicht bekannt gewesen ist. Ich habe sie aber nachge- 


sehen und bestätigt gefunden, daß dort von im Elevator- 
schiff selbst vorhandenen Getreidebehältern die Rede ist. 
Wenn man jedoch die dazugehörige Elevatorzeichnung 
ansieht, so findet man in derselben keine solche Behälter. 

Wesentlich ist nicht der Behälter als solcher, sondern 
der Umstand, daß die pneumatische Sauganlage zur Ent- 
leerung dieser Behälter mit verwendet wird, und wäre es 
von Interesse, festzustellen, ob dies in dem Falle des 
Elevators Limerick/Shannon eingerichtet gewesen 
ist. In der Elevatorzeichnung, die sonst sehr ausführlich 
gehalten ist, ist davon jedenfalls nichts zu schen. Daß 
auf Elevatorschifien Behälter untergebracht sind, ist im 
besonderen Falle der Becherwerkselevatoren schon mehr- 
fach zu beobachten gewesen. Es ist dies namentlich der 
Fall bei der Mehrzahl der im Hafen von New-York 
arbeitenden schwimmenden Becherwerkselevatoren, bei 
denen jedoch im Gegensatz zur Pneumatik das Heraus- 
schaffen der Frucht ziemlich viel Mühe macht. 


E. Lufft. 
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Versuche an Doppeldeckern zur Bestimmung ihrer Eigen- 
geschwindigkeit und Filugwinkel. Von Dipl.-Ing. C. Th. 
Wihelm Hoff. Berlin. Julius Springer. 


Die vorliegende Dissertation beschäftigt sich damit, wissen- 
schaftliche Messungen am fliegenden Flugzeug durchzuführen und 
wissenschaftlich zu verwerten. Die Flüge haben im Frühsommer 
1912 an Flugzeugen der Albatroswerke, Johannisthal, stattgefun- 
den, und zwar wurde bei ihnen unter Zuhilfenahme eines Re- 
gistrierinstruments die relative Luftgeschwindigkeit, die Aufkippung 
der Flugzeuglängsachse zur Wagerechten und der Winkel zwi- 
schen Luftstrom und Flugzeuglängsachse gemessen. 

Die relative Lufigeschwindigkeit wurde erhalten durch Auf- 
zeichnungen des auf eine Kreisscheibe ausgeübten Winddruckes. 
Die Eichung hierzu hatte in den Versuchsanstalten Aachen und 
Göttingen sowie später auf einem Kraftwagen stattgefunden 
Die Neigung der Flugzeuglängsachse zur Wagerechten wurde 
durch eine stark gedämpfte Pendelscheibe aufgezeichnet, während 
endlich der Einfallwinkel des Stromes zur Flugzeuglängsachse 
durch die Ausschläge einer wagerechten Windfahne erhalten 
wurden. Die Messungen sind zwischen den beiden Tragdecken 
des Doppeldeckers möglichst weit von Steuerorganen und vom 
Propeller vorgenommen, so daß eine Beeinflussung nach Mög- 
lichkeit ausgeschaltet wurde. Als wichtigste Ergebnisse stellt 
Hoff fest, daß ein Flug mit gleichbleibender Geschwindigkeit 
(Beharrungszustand) nicht erreicht worden ist, vielmehr ein 
fortwährendes Steigen und Fallen stattfand. Die Einwirkung 
verschiedener Böen auf das Flugzeug ließ sich fests'ellen, be- 
sonders ein interessanter Wechsel von einer Beschleunigung von 
+ 5 msec.—2 auf eine Verzögerung von — 3 msec.—? innerhalb 
einer Sekunde gemessen. Aus den Anstellwinkeln und den zu- 
gehörigen Fluggeschwindigkeiten ließen sich bei Kenntnis des 
Gesamtgewichtes die Antriebskoeffizienten der Tragflügel er- 
mitteln, die gute Uebereinstimmung mit den Modellversuchen er- 
gaben. Bei Abschätzung des Propellerwirkungsgrades und der 
Motorleistung wurde der Widerstandskoeffizient des Flugzeuges 
als Ganzes aufgestellt; es ergab sich etwa der doppelte Wert 
wie bei Modellversuchen, so daß also der schädliche Widerstand 
dem aerodynamischen Widerstand .bei dem Flugzeuge gleich- 
gesetzt werden konnte. Wenn auch alle diese Schlußfolgerun- 
gen nicht mit absoluter Sicherheit erfolgen können, so zeigt 
sich doch aus der recht übersichtlich gehaltenen Dissertation, 
vor allen Dingen aus dem umfangreichen Zahlenmaterial, daß es 
schon mit einem verhältnismäßig einfachen Meßinstrument mög- 
lich ist, die Flugeigenschaften eines Flugzeuges festzustellen und 
Aufschluß über den Wert seiner Tragflächen zu erhalten. In 


dieser Feststellung liegt wohl der Hauptwert der Hoff schen 
Arbeit. Bejeuhr. 


Leitfaden der bautechnischen Chemie zum Gebrauch an 
bautechnischen Fachschulen. Von Professor M. Girndt. 
3. Auflage. 8°. 60 Seiten mit 31 Abbildungen. Leipzig und 
Berlin 1913. B. G. Teubner. Preis geh. 1,20 M. 

Das Büchlein trifft eine zweckentsprechende Auswahl aus 
den Tatsachen der anorganischen und organischen Chemie. Auch 
die Darstellung ist im allgemeinen gut Im einzelnen sind inir 
einige Fehler aufgestoßen. Auf S. 8 sagt der Verfasser: „Nur ein 
kleiner Teil des aufgelösten Kohlendioxyds verbindet sich chemisch 
mit dem Wasser und bildet Kohlensäure. Daher sind auch die 
sogenannten kohlensauren Flüssigkeiten nur sehr schwach sauer. 
Die Kohlensäure ist eine schwache Säure.“ Diese seltsame Be- 
gründung ist natürlich falsch; denn die Schwäche der Kohlen- 
säure beruht auf ihrer sehr geringen elektrolytischen Dissoziation 
und hat mit dem Gleichgewicht zwischen Kohlendioxyd und 
Wasser an und für sich nichts zu tun. Schwefel siedet nicht 
bei 420° (S. 10), sondern bei 450 o Auf S. 15 sagt der Verfasser: 


Nur den sehr starken un 


d anhaltenden elektrischen Erschütte- 


rungen gelingt es, den Widerstand des Stickstoffes gegen die 
Verbindung mit Sauerstoff zu überwinden. Bekanntlich kann 
man auch durch genügend hohes Erhitzen ohne elektrischen 
Strom Stickoxyd erzeugen. Der Verfasser scheint die bedeutenden 
Arbeiten von Nernst über die Stickoxydbildung nicht zu 
kennen. Auf S. 21 wird Mangan als zwei- und dreiwertig auf- 
geführt, während schon auf $. 16 die Formel Mn O, mitgeteilt 
wird, in welcher Mangan vierwertig ist. Beim Oasglühlicht wird 
der Glühstrumpf nicht durch eine kleine (S. 26), sondern, wovon 
sich leicht ein jeder überzeugen kann, durch eine große Bunsen- 
flamme erhitzt. Aluminium wird nicht lieber in Legierungen 
(S. 39), sondern als möglichst reines Metall von der Technik in 
ausgedehntestem Maße verarbeitet, z. B. zu Gefäßen bis 50000 | 
Fassungsvermögen. Beim Sintern (S. 39) verschwinden keines- 
wegs die Poren; sie werden bei keramischen Massen erst durch 
die Glasur verschlossen. Zum Rosten (S. 46) ist Kohlensäure 
nicht nötig. Die Formeln von Thoroxyd und Ceroxyd (S. 14) 
dürften entbehrlich sein; wenn sie der Verfasser dennoch bringt, 
so möge er sie auch richtig schreiben: 740, und CeO,, nicht 
aber 7h O und CeO. 

Ich wäre nicht auf diese Mängel des Büchleins so ausführlich 
eingegangen, wenn nicht fast alle Schulbücher, die mir in den 
letzten Jahren zur Besprechung zugingen, derartige leicht zu be- 
seitigende Fehler aufwiesen. Ich möchte die Herren Verfasser 
recht energisch bitten, sich um den neuesten Stand der Wissen- 
schaft zu kümmern und auch in Kleinigkeiten nicht auf ältere 
Bücher blindlings zu vertrauen. K. Arndt. 


Neue Bahnen der physikalischen Erkenntnis- Von M. Planck. 
Rektoratsrede an der Universität Berlin 1913. Leipzig 1914. 
A. Barth. Preis 1,— M. 

Der Redner legt dar, daß der großartige Aufschwung, den 
die experimentelle physikalische Forschung seit etwa einem 
Menschenalter genommen hat, die Wellen der drahtlosen Tele- 
graphie, die Elektronen, die Röntgenstrahlen, die Erscheinungen 
der Radioaktivität das Interesse weitester Kreise wachgerufen 
haben, und weiter, wie diese glänzenden Entdeckungen unser 
Verständnis der Natur und ihrer Gesetze beeinflußt und geför- 
dert haben. Es wird festgestellt, daß die neueste Entwicklung 
der theoretischen Physik durch den Sieg der großen physikali- 
schen Prinzipien über gewisse tief eingewurzelte, aber doch nur 
gewohnheitsmäßige Annahmen und Vorstellungen ihr Gepräge 
erhalten hat. Von diesen Sätzen, die sich als unhaltbar oder 
als mindestens zweifelhaft erwiesen haben, werden drei erörtert: 
Die Unveränderlichkeit der chemischen Atome, die gegenseitige 
Unabhängigkeit von Raum und Zeit, die Stetigkeit aller dyna- 
mischen Wirkungen. Jahnke. 


Der Brückenbau. Von M. Struckel, Professor an der 
Finnländischen Technischen Hochschule in Helsingfors. Zweiter 
Teil. Leipzig 1913. A. Tiwietmeyer. 

Dieser schön ausgestattete Band von 237 Seiten behandelt 
bewegliche und steinerne Brücken. Das Buch scheint aus Vor- 
lesungen hervorgegangen zu sein — seiner klaren Systemalik 
halber, die den Verfasser auch dazu berechtigt, sein Buch unter 
anderm ein Nachschlagebuch zu nennen. Es enthält zahlreiche 
wohlgelungene Photographien und Zeichnungen zu ausgeführten 
Brücken. Auch ist den Brückengelenken und den Lehrgerüsten 
ein besonderes Kapitel geweiht. Von eisernen Brücken sind 
gebracht: Roll-, Hub-, Zug-, Klapp-, Dreh-, Kran-, Fähr- und 
Schwimmbrücken, von steinernen Brücken: die Balkenbrücken 
und die gewölbten Brücken. Jedes Beispiel wird allgemein be- 
sprochen und in großen Zügen rechnerisch behandelt, so daß 


der Leser einen Ueberblick über das umfangreiche Gebiet ge- 
winnen kann. Ewerding. 
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Zum hundertjährigen Bestehen der Gas-Straßenbeleuchtung. 
Von Dr.:Sng. A. Sander in Karlsruhe. 
In der Geschichte des öffentlichen Beleuchtungs- 


wesens ist der I. April des Jahres 1814 ein Tag von 
besonderer Bedeutung. An diesem Tage wurden nämlich 


Die erste Straßenbeleuchtung, von der wir mit Sicher- 
heit Kunde haben, hatte Paris. Dort verordnete das Par- 
lament im Jahre 1558, daß an jeder Straßenecke mit 
in London in dem Stadtteil St. Margareths zum erstenmal Pech gefüllte Pfannen aufgestellt werden sollen, und daß 
die Straßen mit Gas beleuchtet, nachdem man schon das Pech von 10 Uhr abends bis 4 Uhr früh brennen 
einige Monate vorher auf der Westminsterbrücke ver- solle. Schon zwei Monate später traten jedoch an die 
suchsweise die Oellampen durch Gaslaternen ersetzt hatte. Stelle dieser Pechpfannen, die durch Regen oder Wind 
Von London aus eroberte sich das Leuchtgas die Welt, leicht ausgelöscht wurden und daher ihren Zweck nur 
bald fand es in den anderen Städten des britischen Insel- sehr schlecht erfüllten, Laternen mit Talglichtern. Da die 
reiches Eingang, wenige Jahre später wurde es auch auf Verordnung vom Jahre 1558 nur sehr mangelhaft befolgt 
dem Kontinent eingeführt, und zwar zunächst in Frank- wurde, so war Paris zu jener Zeit der Schauplatz zahl- 
reich, dann in Deutschland, in Oesterreich und den anderen reicher Ueberfälle. Dies veranlaßte König Ludwig XIV. 
Ländern Europas. In den Vereinigten Staaten von Amerika im Jahre 1662, einem Italiener, Laudati Caraffe, 
wurde die erste Gasgesellschaft im Jahre 1817 in Baltimore die Errichtung einer „fliegenden Beleuchtung“ zu ge- 
gegründet. nehmigen, die den Bürgern gegen Entgelt des Nachts 

Der Uebergang von der Oellampe zum Gaslicht zur Verfügung stehen sollte. Der Erlaß, durch den 
wurde in allen Städten mit lebhafter Freude begrüßt, und Caraffe die Genehmigung hierzu erteilt wurde, ist 
mit nicht geringem Staunen betrachtete man das neue recht interessant und sei deshalb hier im Wortlaut wieder- 
„dochtlose“ Licht. Wie sehr diese Neuerung die Allge- gegeben). 
meinheit beschäftigte, vermögen wir modernen Menschen 
nur schwer zu verstehen, die wir die verschwenderische 
Lichtfülle in den Hauptstraßen unserer Städte heute als 
etwas ganz selbstverständliches betrachten und die weniger 
glänzende Beleuchtung der Nebenstraßen gewöhnlich schon 
als schlecht und unzureichend empfinden. 

Die Freude und das Interesse, welche sich bei der 
Einführung der Straßenbeleuchtung mit Gas in allen 
Städten und in allen Kreisen der Bevölkerung kundgaben, 
werden wir besser zu würdigen wissen, wenn wir uns 
vergegenwärtigen, wie es im 17. und im 18. Jahrhundert 
um die Straßenbeleuchtung der Städte bestellt war. Wohl 
keine Stadt entschloß sich nur mit Rücksicht auf die 
Bequemlichkeit der Bewohner dazu, die nächtliche Be- 
leuchtung der Straßen anzuordnen, vielmehr war dies eine 


„Les vols, meurtres et accidents qui arrivent 
journellement en nostre bonne ville de Paris, faute de 
clarté suffisante dans les rues, et, d'ailleurs, la płupart 
des bourgeois et gens d'affaire n'ayant pas les moyens 
d'entretenir des valets pour se faire éclairer la nuit 
pour vaquer à leurs affaires, n'osant pour lors se 
hasarder d'aller et venir par les rues et, sur ce, notre 
bien aimé łe sieur Laudati Caraffe nous a fait entendre 
que, pour la commodité publique, il serait nécessaire 
d'établir en nostre ville et faubourg de Paris et autres 
villes de nostre royaume des porte-flambeaux et Höre: 


lanternes pour conduire et éclairer ceux qui voudront 
aller et venir par les rues... « 


Diese fliegende Beleuchtung wurde in der Weise 


bittere Notwendigkeit, denn trotz der strengen Bewachung 
der Stadttore trieb sich in den größeren Städten nach 
Einbruch der Finsternis allerlei Gesindel umher, und die 
Sicherheit der Bürger auf der Straße ließ während der 
Nacht viel zu wünschen übrig. 


organisiert, daB alle 800 Schritte Fackelträger aufgestellt 
wurden, sie wurden entweder nach der Zeit oder a 
dem Abbrand ihrer Fackeln entlohnt. Mit dieser Ei Be 
tung war aber das Problem der öffentlichen Beleuchtunn 


L'éclairage à Paris. 


1) Nach Maréchal, (Paris 18 
S 1894.) 
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noch lange nicht gelöst, erst fünf Jahre später gelangte 
eine wesentliche Verbesserung zur Einführung. Durch 
einen Polizeierlaß des ‚Jahres 1667 wurde nämlich den 
Bürgern eines jeden Stadtviertels die Verpflichtung auf- 
erlegt, in den Straßen vor ihren Häusern Laternen mit 
Talglichtern anzuzünden. Anfangs sollten diese Laternen 
nur während der vier Wintermonate brennen, ein Erlaß 
des Parlaments verlängerte jedoch bereits im Jahre 1671 
die Dauer der Straßenbeleuchtung auf die Zeit vom 
20. Oktober bis zum 31. März. Der Zeitpunkt, zu welchem 
die Laternen angezündet werden sollten, wurde den Bür- 
gern allabendlich dadurch mitgeteilt, daß Leute mit kleinen 
Glocken durch die Straßen liefen. Die Laternen mußten 
nach der Verordnung bis zwei Uhr früh brennen. 

Die in dieser Weise organisierte Straßenbeleuchtung 
bewährte sich recht gut, und es waren bald gegen 
5000 Laternen vorhanden. Dem Beispiel von Paris folgten 
bald andere Städte, so Amsterdam 1669, Haag 1678, 
Hamburg 1675, Berlin 1680 und Wien 1687. 

Die Talglichte hatten ein Gewicht von !/, Pfund und 
sie wurden in einer Nacht völlig aufgebraucht. In Paris 
waren gegen Ende des 17. Jahrhunderts 6500 Laternen 
vorhanden, für deren Betrieb in jeder Nacht also 1625 Pfund 
Talglichte verbraucht wurden; diese Beleuchtung war also 
nicht gerade billig. Immerhin muß man bedenken, daß 
Paris zu jener Zeit schon eine Stadt mit einer halben 
Million Einwohnern war. Es hatte 600 Straßen und Plätze 
und 22000 Häuser. Diese große Ausdehnung der Stadt 
zwang bald dazu, die öffentliche Beleuchtung neu zu 
organisieren. Während bisher die Bürger für die Straßen- 
beleuchtung zu sorgen hatten, übernahm im Jahre 1704 
der Staat diese in eigene Regie. Die Straßenbeleuchtung 
erforderte zu jener Zeit bereits einen jährlichen Aufwand 
von 300000 Frcs., welchen -Betrag König Ludwig XV. 
im Jahre 1729 auf 450000 Fres. erhöhte. Zur Bestreitung 
dieser erheblichen Kosten wurde von den Bürgern eine 
neue Steuer erhoben. Der Beleuchtungsdienst wurde mit 
großer Sorgfalt gehandhabt, und namentlich wurden mut- 
willige Beschädigungen der Laternen streng bestraft. 

Trotz allem genügte das schwache Licht der Talg- 
kerzen den steigenden Anforderungen bald nicht mehr; 
auch bedeutete die Notwendigkeit, den Docht häufig ab- 
zuschneiden, einen weiteren Nachteil dieser Beleuchtungs- 
art. Aus diesem Grunde wurde ein Preisausschreiben 
für die Verbesserung der Straßenbeleuchtung erlassen. 
Die eingehenden Vorschläge sollte die Akademie der 
Wissenschaften prüfen und bestimmen, wem der Preis 
von 2000 Livres zuzuerkennen sei. Als Sieger ging 
Chateaublanc aus diesem Preisausschreiben hervor, 
er konstruierte im Jahre 1765 eine Oellaterne, die denn 
auch bald zur Einführung gelangte. Der Regiebetrieb 
wurde nunmehr wieder verlassen und die Straßenbeleuch- 
tung verpachtet. Im Jahre 1769 erhielt Segrain die 
Konzession, die zu jener Zeit vorhandenen 8000 Talglicht- 


laternen durch Oellaternen mit einem oder mehreren 


Brennern zu ersetzen. Wegen der größeren Lichtstärke 


der Oellaternen war eine weniger große Zahl als früher 
erforderlich, aber trotzdem ging die Auswechslung der 
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Laternen nur langsem vor sich, und im Jahre 1782 waren 
erst 1200 Oellaternen vorhanden. 

Die Bürger waren mit der neuen Beleuchtung sehr 
zufrieden, wie man aus einem Bericht ersehen kann, den 
der Polizeileutnant de Sartine damals dem König er- 
stattete. Er schrieb darin: „es ist kaum anzunehmen, daß 
man jemals etwas Besseres als diese Beleuchtung erfinden 
kann“. Dieses Urteil, das zeigt, welch geringe Ansprüche 
man damals an die Beleuchtung stellte, erwies sich schon 
wenige Jahre später als unrichtig, denn durch die Erfin- 
dung des A rgand- Brenners wurde die Oelbeleuchtung 
sehr erheblich verbessert. Dieser Brenner, bei dem zum 
erstenmal die Flamme mit einem Glaszylinder umgeben 
war, lieferte nicht nur ein stärkeres, sondern auch ein 
viel ruhigeres Licht. Er wurde daher zunächst für die 
häusliche Beleuchtung verwendet, zu Beginn des 19. Jahr- 
hunderts gelangte er jedoch auch bei der Straßenbeleuch- 
tung zur Einführung. 

Inzwischen waren jedoch schon von verschiedenen 
Seiten Versuche angestellt worden, das bei der Destillation 
von Steinkohlen entstehende Gas zur Beleuchtung zu 
verwenden. Der Engländer Murdoch war der erste, 
dem auf diesem Gebiete ein technischer Erfolg beschieden 
war. Nachdem es ihm im Jahre 1792 gelungen war, 
sein Haus in regelmäßigem Betriebe mit Gas zu beleuchten, 
siedelte er im Jahre 1798 nach Soho bei Birmingham 
über, um in Gemeinschaft mit James Watt, dem be- 
rühmten Erfinder der Dampfmaschine, das Problem der 
Gasbeleuchtung weiter zu bearbeiten. Er machte sich 
zunächst daran, in der Fabrik Watts die Gasbeleuch- 
tung einzuführen. Im Jahre 1802 wurden dort zur Feier 
des Friedens von Amiens zum erstenmal zwei große mit 
Gas gespeiste Flammensonnen (bengal-lights) entzündet, 
und ein Jahr darauf wurden in der Fabrik die Oellampen 
durch Gasbrenner ersetzt. Auf diese Weise war es mög- 
lich geworden, die Arbeitszeit in der Fabrik erheblich zu 
verlängern, und so kam es, daß Murdoch auch von 
mehreren anderen Fabriken, namentlich Spinnereien, be- 
auftragt wurde, in diesen Betrieben die Gasbeleuchtung 
einzurichten. 

Für andere Zwecke als für die Beleuchtung von 
Fabriken war das Gas zu jener Zeit noch nicht geeignet, 
denn man verstand es damals noch nicht, das Gas von 
Teer und anderen schädlichen Verunreinigungen zu be- 
freien, so daß die Gasflammen einen unangenehmen Ge- 
ruch verbreiteten und die Atmungsorgane reizten; auch 
traten öfters Verstopfungen der Rohrleitungen ein. Erst 
im Jahre 1808 gelang es Clegg, einem Mitarbeiter 
Murdochs, das Gas durch Waschen mit Kalkmilch 
von den hauptsächlichsten Verunreinigungen zu befreien, 
und hiermit war ein großer Schritt vorwärts getan. 
Clegg war es auch, der im Jahre 1815 die erste Gas- 
uhr konstruierte. 

Während Murdoch und seine Mitarbeiter nur eine 
Verbesserung der Fabrikbeleuchtung erstrebten und wohl 
kaum daran dachten, daß die Einführung der Gasbeleuch- 
tung auf den Straßen und namentlich in den Wohnungen 
gegenüber der damaligen mangelhaften Beleuchtung mit 
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Talglichtern und Oellampen ein Kulturfortschritt von 
höchster Bedeutung sein würde, machten sich andere 
Leute daran, die neue Erfindung geschäftlich auszubeuten. 
Winzler, ein aus Mähren stammender Mann, hatte in 
Paris, wo Lebon sich mit ähnlichen Versuchen wie 
Murdoch, jedoch mit nur geringem Erfolg, beschäf- 
tigte, gesehen, wie man aus Steinkohlen Gas gewinnen 
kann. Er kam im Jahre 1803 nach London, änderte 
dort seinen Namen in Winsor und hielt im Lyceum- 
Theater Vorträge, wobei er die Herstellung und Anwen- 
dung des Gases durch Versuche vorführte. Ungefähr zur 
gleichen Zeit verbreitete sich in London die Nachricht, 
daß es Murdoch in Birmingham gelungen sei, die 
Fabrik von Watt mit Gas zu beleuchten. Winsor 
hatte weit Größeres im Sinne, er wollte die ganze Stadt 
London mit Gas beleuchten und suchte durch seine Vor- 
führungen Kapitalisten für dieses große Projekt zu ge- 
winnen. Er brachte es auch in der Tat dahin, daß im 
Jahre 1807 eine Gesellschaft gegründet wurde, die über 
ein Kapital von 50000 Pfund Sterling verfügte. Allein 
die mangelnde Sachkenntnis Winsors in Fragen der 
Gasfabrikation führte dazu, daß das ganze Kapital für die 
Vorarbeiten nutzlos ausgegeben wurde. Hierdurch hatte 
sich Winsor nicht nur den Mißmut der Aktionäre zu- 
gezogen, sondern auch die öffentliche Meinung war nach 
diesem kosispieligen Versuch für die Gasbeleuchtung 
wenig eingenommen, und es gelang nur mit Mühe, im 
Jahre 1810 die behördliche Genehmigung zur Gründung 
einer neuen Gesellschaft zu erhalten. Diese Gesellschaft, 
die im Jahre 1812 von der Regierung das Privileg zur 
Versorgung der Stadt London mit Gas erhielt, nannte sich 
Chartered Gaslight and Coke Company; sie nimmt 
auch heute noch unter den Londoner Gasgesellschaften 
eine führende Stellung ein und besitzt in ihrem Beckton- 
Work im Osten von London das größte Gaswerk der 
Welt. Die neue Gesellschaft, an deren Spitze wieder 
Winsor stand. geriet jedoch bereits im Jahre 1813 in 
neue Schwierigkeiten und hätte abermals aufgelöst werden 
müssen, wenn es nicht gelungen wäre, den schon er- 
wähnten Clegg, einen Mitarbeiter Murdochs und 
anerkannten Fachmann, als leitenden Ingenieur zu ge- 
winnen. Er arbeitete unermüdlich an der Verbesserung 
der Gaserzeugung und der Reinigung und durch seine 
erfolgreiche Tätigkeit gelang es in erster Linie, am 1. April 
1814 in dem Stadtteil St. Margareths die Gasbeleuchtung 
einzuführen und die alten Oellampen endgültig von den 
Straßen zu verbannen. 

Nach diesem ersten Erfolge machte die Gasindustrie 
rasch weitere Fortschritte. Im Jahre 1823 bestanden 
schon 62 Gasgesellschaften und schon in 52 englischen 
Städten war die Gasbeleuchtung eingeführt. Es war daher 
nicht zu verwundern, daß unternehmungslustige Ingenieure 
den Plan faßten, auch im Ausland Gasanstalten zu er- 
richten. Zu diesem Zweck wurde die Imperial Con- 
tinental Gas Association gegründet, die es 
sich zur Aufgabe machte, zunächst in den Hauptstädten 
des Kontinents die Gasbeleuchtung einzuführen. Das 
Unternehmen wurde, wie Schilling berichtet, sehr 
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geschickt angefaßt, denn in dem Komitee befanden sich 
die Gesandten fast aller Staaten des Kontinents, SO dab 
ein Erfolg von vornherein ziemlich sicher war. In Paris 
war zu jener Zeit schon eine Gasanstalt vorhanden, denn 
nachdem eine von Winsor im Jahre 1817 dort ge- 
gründete Gesellschaft sich hatte auflösen müssen und 
eine zweite, von anderer Seite gegründete Gesellschaft 
dasselbe Schicksal hatte, war die Regierung selbst für 
die Sache der Gasbeleuchtung eingetreten, und der damalige 
Seine-Präfekt Graf von Chabrol ließ im Jahre 1818 
eine kleine Mustergasanstalt errichten, durch die zunächst 
das St. Ludwigs-Hospital mit Gas beleuchtet wurde. Auf 
Kusten des Königs wurde dann im Jahre darauf eine 
größere Gasanstalt erbaut, mit der von 1820 an das 
Luxembourg-Palais und das Odeon-Theater beleuchtet 
wurden. Die Straßenbeleuchtung mit Gas wurde jedoch 
erst im Jahre 1829 eingeführt, und zwar zuerst in der 
Rue de la Paix. 

In Deutschland war der Boden für die Abgesandten 
derimperialContinentalGasAssociation 
viel günstiger, denn hier war noch nirgends eine Gas- 
anstalt vorhanden. Zwar hatte schon im Jahre 1811 in 
Freiberg in Sachsen Prof. Lampadius einen Teil der 
Fischergasse von seinem Hause aus mit Gas beleuchtet 
und auch in den Freiberger Amalgamierwerken in einigen 
Räumen die Gasbeleuchtung eingeführt, doch waren dies 
nur Versuche, die keine nachhaltige Wirkung hatten. 
Vor allem kannte man in den größeren Städten, auch in 
Berlin, die Gasbeleuchtung damals nur vom Hörensagen. 

Wie hatte sich nun die öffentliche Beleuchtung in 
Berlin bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts entwickelt? 
Zu der Zeit, wo Paris schon eine große Stadt war und 
mehrere Hunderttausend Einwohner hatte, war Berlin 
noch ein Dorf; erst nach dem dreißigjährigen Kriege 
erhob es sich zu einiger Bedeutung. 

Infolgedessen finden wir auch die Anfänge der öffent- 
lichen Beleuchtung in Berlin erheblich später als in Paris. 
Wie Lux“) berichtet, erließ gegen Ende des Jalıres 1680 
der große Kurfürst ein Edikt, in dem die Einwohner auf- 
gefordert wurden, „eine Laterne, dadrinnen ein brennend 
Licht steckt, aus jedem dritten Haus herauszuhängen, 
also daß die Lampen von den liebden Nachbarn abwech- 
ee Es Veranlassung zu dieser Ver- 

enso WI i it in Paris si 
polizeiliche Gründe. Die r E 
i So raBenbeleuch- 
tung erwies sich jedoch schon sehr bald als nicht aus- 
reichend, so daß der große Kurfürst noch in dem gleichen 
Jahre Laternen auf Pfählen errichten ließ, und zwar auf 
nn Bürger, die sich hiergegen heftig sträubten. 
Da die Laternen jedoch nur in der Zeit von Septemb 
bis Mai brannten, waren die Unterhaltungskosten a 
nältnismäßig niedrig, sie betrugen 3000 Taler jährlich. 


Später wurde die Sorge um die öffentliche Beleuchtun 
genau wie in Paris einem Privatunternehmer i 


i übert 

und zwar dem Bürger Andreas Mast in der Daa 

theenstadt. Durch mutwillige Beschädigung und u 
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Diebstahl von Laternen wurde zu jener Zeit viel Schaden 
angerichtet, so daß strenge Strafen angedroht wurden. 
So wurde im Jahre 1715 auf die Beschädigung von 
Laternen eine Buße von 50 Talern gesetzt, im Unver- 
mögensfalle Staupenschläge und Landesverweisung. Da 
man hierdurch den Unfug keineswegs abstellen konnte, 
wurde die Strafe im Jahre 1720 auf 200 Taler erhöht. 
Unter der Regierung Friedrichs des Großen erfuhren 
Handel und Verkehr in Berlin einen bemerkenswerten 
Aufschwung, so daß der König sich entschloß, zur Ver- 
besserung der Straßenbeleuchtung auf eigene Kosten 2400 
neue Oellaternen errichten zu lassen. Zu Beginn des 
19. Jahrhunderts gelangten dann größere Laternen zur 
Einführung, die zum Teil an quer über die Straße ge- 
spannten Stricken befestigt wurden, die Helligkeit auf den 
Straßen entsprach jedoch nach wie vor nur sehr geringen 
Anforderungen, und mit der Sicherheit auf den Straßen 
war es recht schlecht bestellt. 

So ist es denn zu verstehen, daß die Allgemeinheit 
an einer Verbesserung der Straßenbeleuchtung das größte 
Interesse hatte und daß man alle Berichte über die Fort- 
schritte der Gasbeleuchtung im Ausland aufmerksam ver- 
folgte. Indessen gab es auch Leute, die die Gasbeleuch- 
tung nicht als einen Kulturfortschritt gelten lassen wollten 
und die die herkömmliche, primitive Oelbeleuchtung er- 


halten wissen wollten. So ließ sich in der Kölnischen ` 


Zeitung vom 28. März 1819 eine warnende Stimme ver- 
nehmen „Ueber die Schädlichkeit der Straßenbeleuchtung“ .?) 
Wegen ihres kulturgeschichtlichen Interesses möge diese 
Aeußerung hier folgen; sie lautete: 

„Jede Straßenbeleuchtung ist verwerflich: 1. aus 
theologischen Gründen, weil sie als Eingriff in die Ord- 
nung Gottes erscheint. Nach dieser ist die Nacht zur 
Finsternis eingesetzt, die nur zu gewissen Zeiten vom 
Mondlicht unterbrochen wird. Dagegen dürfen wir uns 
nicht auflehnen, den Weltplan nicht hofmeistern, die 
Nacht nicht in Tag verkehren wollen. 2. aus juristischen 
Gründen, weil die Kosten der Beleuchtung durch indirekte 
Besteuerung aufgebracht werden sollen. Warum soll 
dieser und jener für eine Einrichtung zahlen, die ihm 
gleichgültig ist, da sie ihm keinen Nutzen bringt oder 
ihn gar in manchen Verrichtungen stört? 3. aus medizi- 
nischen Gründen: Die Oel- und Gasausdünstung wirkt 
nachteilig auf die Gesundheit schwachleibiger und zart- 
nerviger Personen und legt auch zu vielen Krankheiten 
den Stoff, indem sie den Leuten das nächtliche Verweilen 
auf den Straßen leichter und bequemer macht und ihnen 
Schnupfen, Husten und Erkältung auf den Hals zieht. 
4. aus philosophisch-moralischen Gründen; die Sittlichkeit 
wird durch Gassenbeleuchtung verschlimmert. Die künst- 
liche Helle verscheucht in den Gemütern das Grauen vor 
der Finsternis, das die Schwachen von mancher Sünde 
abhält. Die Helle macht den Trinker sicher, daß er in 
Zechstuben bis in die Nacht hinein schwelgt, und sie 
verkuppelt verliebte Paare. 5. aus polizeilichen Gründen; 
sie macht Pferde scheu und Diebe kühn. 6. aus staats- 
wirtschaftlichen Gründen; für den Leuchtstoff, Oel oder 


77) Journ. f, Gasbeleuchtung 1906, S. 879. 
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Steinkohlen, geht jährlich eine bedeutende Summe ins Aus- 
land, wodurch der Nationalreichtum geschwächt wird. 7. aus 
volkstümlichen Gründen; öffentliche Feste haben den Zweck, 
das Nationalgefühl zu erwecken. Illuminationen sind hierzu 
vorzüglich geschickt. Dieser Eindruck wird aber geschwächt, 
wenn derselbe durch allnächtliche Quasi-Illumination abge- 
stumpft wird. Daher gafft sich der Landmann toller in dem 
Lichtglanze als der lichtgesättigte Großstädter.“ 

Dieser Mahnruf verhallte ungehört, denn die Mehr- 
zahl der Stadtbewohner war einsichtig genug, um die 
Gasteleuchtuug als einen großen Fortschritt zu erkennen. 
So hatten es denn die Vertreter der ImperialCon- 
tinental Gas Association nicht gerade schwer, 
in Deutschland festen Fuß zu fassen. Die beiden ersten 


- deutschen Städte, die mit dieser Gesellschaft Verträge 


über die Gasversorgung abschlossen, waren Berlin und 
Hannover. In Berlin wurde durch den im Jahre 1825 
abgeschlossenen Vertrag der englischen Gesellschaft die 
Beleuchtung der öffentlichen Straßen und Plätze innerhalb 
der Ringmauer auf die Dauer von 21 Jahren übertragen; 
es wurde bestimmt, daß die Gasbeleuchtung zuerst „Unter 
den Linden“ vom Brandenburger Tor bis zur Schloß- 
brücke eingerichtet werden sollte. Die Gasanstalt wurde 
vor dem Halleschen Tore in der heutigen Gitschinerstraße 
erbaut und im Herbst 1826 in Betrieb genommen. Sie 
war für einen jährlichen Verbrauch von 50000 preubi- 
schen Tonnen bemessen und beschäftigte 140 Menschen. 

Am 19. September 1826 wurden die „Linden“ zum 
erstenmal mit Gas beleuchtet, und die Bevölkerung nahm 
an diesem großen Ereignis lebhaften Anteil, wie aus dem 
folgenden Bericht der „Vossischen Zeitung“ vom 20. Sep- 
tember 1826 hervorgeht; 

„Gestern abend sahen wir zum erstenmal die schönste 
Straße der Hauptstadt, die zugleich unser angenehmster 
Spaziergang ist, die Linden, im hellsten Schimmer der 
Gasbeleuchtung. Eine große Menge Neugieriger war 
durch dieses Schauspiel herbeigelockt worden, und alle 
schienen überrascht; denn heller haben wir selbst bei 
glänzender Illumination die Linden nicht gesehen. Nicht 
in dürftigen Flämmchen, sondern in handbreiten Strömen 
schießt das blendende Licht hervor, das so rein ist, dab 
man in einer Entfernung von 20 bis 25 Schritten von 
den größeren Laternen einen Brief recht gut lesen konnte. 
Einige Privathäuser haben schon Gebrauch von der Gas- 
beleuchtung gemacht; vor dem Hotel de Rome stehen 
zwei helle Fackelträger und vor Beiermanns Cafe Royal 
hängt ein Feuerzeichen, wie auf einem Leuchtturm, SO 
daß man den Hafen nicht veriehlen kann. Bald werden 
auch die andern Hauptstraßen auf gleiche Weise erleuchtet 
werden, und Berlin, das wegen seines erfreulichen Ein- 
drucks, den es bei Tage macht, berühmt ist, wird auch 
bei Nachtzeit den Fremden angenehm überraschen.” 

In der Tat machte die Gasbeleuchtung in Berlin 
rasche Fortschritte. Im Jahre 1833 waren bereits 628% 
Gasflammen vorhanden, davon 1789 öffentliche und 4500 
private. 1838 mußte bereits eine zweite Gasanstalt er- 
richtet werden. Am 1. Januar 1847 eröffnete dann auch 
die Stadt Berlin zwei eigene Gaswerke und übernahm die 
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Gasversorgung für alle die Stadtteile, die bisher von der eng- 
lischen Gasgesellschaft noch nicht mit Gas versorgt waren. 

Im übrigen Deutschland ging die Einführung des 
Gases weniger rasch von statten. Nur Hannover erhielt 
im gleichen Jahre wie Berlin ein Gaswerk, und dieses 
wurde ebenfalls von der englischen Gesellschaft betrieben. 
1828 wurde in Dresden die Gasbeleuchtung eingeführt, 
wo Blochmann schon seit 1816 mit Versuchen hierüber 
beschäftigt war. Auch andere deutsche Ingenieure gingen 
nun daran, mit den unternehmungslustigen Engländern 
den Wettbewerb aufzunehmen, so errichteten Knoblauch 
und Schiele im Jahre 1828 eine Gasanstalt in Frank- 
furt a. M. und auch in München wurde das Projekt einer 
Gasanstalt lebhaft erörtert. Allein der Mangel an ge- 
eigneten Kohlen und die unzulänglichen Verkehrsmittel 
jener Zeit waren die Ursachen, daß in Süddeutschland die 
Gasbeleuchtung erst verhältnismäßig spät zur Einführung 
gelangte. Bis zum Jahre 1849 waren erst 35 Gas- 
anstalten auf dem ganzen Kontinent vorhanden, also er- 
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heblich weniger als in England. In den fünfziger und 
sechziger Jahren setzte aber dann eine lebhaftere Ent- 
wicklung ein und heute haben wir in Deutschland nahe- 
zu 1400 Gaswerke. Diese großartige Entwicklung der 
Gasindustrie hat erst die gewaltige Steigerung des Licht- 
bedürfnisses in den letzten Jahrzehnten zu Wege gebracht. 
Zwar schien es gegen Ende der achtziger Jahre des 
vorigen Jahrhunderts, als die elektrische Beleuchtung ihre 
ersten Triumphe feierte, als sei das Ende der Gasbe- 
leuchtung nun gekommen, die bedeutsamen Verbesserun- 
gen der letzten Jahre haben aber gezeigt, daß die Gas- 
industrie den Kampf mit dem elektrischen Licht sehr 
wohl aufnehmen kann. Am deutlichsten spricht hierfür 
die Tatsache, daß sich in Deutschland der Gasverbrauch 
seit Beginn des 20. Jahrhunderts von 1,2 Milliarden auf 
2.5 Milliarden Kubikmeter gehoben, also mehr als ver- 
doppelt hat. So darf man denn wohl erwarten, daß auch 
in Zukunft beide Beleuchtungsarten nebeneinander wohl 
bestehen können. 


Die maschinelle Generatorenbekohlung. 


Von Dipl.-Ing. Wintermeyer in Berlin. 
(Schluß von S. 198 d. Bd.) 


Bei Elektrohängebahnen mit Kreisbetrieb, bei denen 
also eine Anzahl Wagen auf einer geschlossenen Bahn 
hintereinander verkehren, ist zur Aufrechterhaltung eines 
selbsttätigen Betriebes eine selbsttätige Streckensicherung 
erforderlich, die ein Auflaufen eines Wagens auf einen 
andern verhütet. Eine derartige Zugdeckungseinrichtung 
in der Bauart der Firma Adolf Bleichert, die sich 
bei vielen Ausführungen dieser Firma bewährt hat, be- 
steht im wesentlichen in mechanisch gesteuerten Um- 
schaltern, die in gewissen Abständen von einander an- 
gebracht sind und durch den ankommenden Wagen um- 
geworfen werden. Hierdurch wird die hinter dem Wagen 
befindliche Fahrdrahistrecke stromlos gemacht, so daß 
jeder in kurzem Abstand kommende Wagen zum Halten 
kommt und erst dann wieder weiterfahren kann, wenn 


der vorbefindliiche Wagen durch Umwerfen des nächsten . 


Blockschalters seine Streckenabteilung wieder unter Strom 
gesetzt hat. 

Aus diesen nur mit Fahrmotor ausgestatteten Elektro- 
hängebahnwagen haben sich die ebenfalls zu großer Be- 
deutung gelangten Elektrowindenwagen, das sind solche 
Elektrohängebahnwagen, die außer dem Fahrmotor noch 
einen Hubmotor besitzen, entwickelt. Sie kommen be- 
sonders für solche Anlagen in Betracht, wo Belade- und 
Entladestelle in größeren Höhenunterschieden liegen und 
wo empfindliches Fördergut, z. B. Kohle, aus größerer 
Höhe nicht gestürzt werden darf. Von den Steuerungen 
für derartige Elektrowindenwagen ist am bekanntesten die 
der Firma Bleichert durch Patent 167893 geschützte 
Fernsteuerung, deren praktische Brauchbarkeit sich bei 
vielen Anlagen dieser Firma selbst unter den schwierig- 
sten Befriebsbedingungen glänzend bewährt hat. Das 
Schema dieser Bleichertschen Fernsteuerung zeigt 


Abb. 6. An den Stellen, an denen gehoben und gesenkt 
werden soll, ist eine von der Fahrleitung gespeiste be- 
sondere Leitung angebracht, die ihren Strom durch einen 
ortfesten Anlasser q erhält. Dieser Anlasser besitzt eine 
Anzahl von Widerstandstufen und eine Kontaktschiene, 
die mit der Schaltleitung in Verbindung steht. Von dem 
Anlasser q aus kann der Strom nach dem am Wagen 


angebrachten Magnetgesperre o geleitet werden, das auf 
einen gleichfalls am Wa- 


gen angebrachten Wal- 
zenschaltereinwirkt. Von 
diesem Walzenschalter 
werden dann die Schal- 
tungen für die einzelnen 
Arbeitsvorgänge einge- 
stellt, so daß der die 
Anlage bedienende Ar- 
beiter nichts weiter nötig 
hat, als durch Umlegen 
des Anlasserhebels je 
einenStromimpuls in den 
das Magnetgesperre o 
bewegenden Hubmag- 


neten r zu schicken. Jedem Stromimpuls entspricht ein 
Vorrücken des Walzenschalters um einen Zahn des Ge- 
sperres, und jeder Stellung des Walzenschalters entspricht 
dann eine bestimmte Einstellung an dem Hub- oder Fahr 
motor. Die Reihenfolge der Schaltstellungen auf der 
Schaltwalze ist so gewählt, daß sie den aufeinander 
folgenden Bewegungen des Wa en 
Š ; 

entspricht. TS W 

Der Anlasser g ist in der R 
mittels Steckkontaktes zum Eingri 


Abb. 6. 


egel tragbar und kann 
ff in die Anschlußdose 
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gebracht werden, in deren Nähe das Arbeiten stattfinden 
soll, so daß der Arbeiter auch imstande ist, von seinem 
Standort aus die Arbeitsvorgänge zu überwachen. 

Bei Elektrohängebahnanlagen nach Patent 167893 
werden häufig einzelne Arbeitsvorgänge auch selbsttätig 
ausgeführt. So kann der Uebergang von der Hubbewegung 
in die Fahrbewegung in der höchsten Stellung des Kübels 
selbsttätig bewirkt werden und bei Elektrohängebahnen 
mit Pendelbetrieb die Umsteuerung des Fahrwerks in der 
Endlage sowie schließlich auch das Anhalten an der 
Beladestelle selbsttätig sich vollziehen. 

Die Abb. 7 und 8 bringen schematisch zur Dar- 
stellung, in welcher Weise die Elektrohängebahn zur 
Generatorenbekohlung benutzt wird. In diesen Darstellungen 
sind die Generatoren mit g, die Hochbehälter mit A, der 
Elektrohängebahnwagen ınit v und der Kohlenlagerplatz 
mit x bezeichnet. 

Aus der Besprechung der folgenden von der Firma 
Adolf Bleichert & Co. in Leipzig ausgeführten 
Elektrohängebahnanlagen zur Generatorenbekohlung wird 
ersichtlich werden, daß die Elektrohängebahn, die an sich 


R H ANNS RaR ERENNNANERENNEASAIRNINANANNY 


J 
x SMSS 


Abb. 7. 


ein einfaches, auch bei kleinen 


Fördermengen wirtschaftliches 
Transportmittel darstellt, mit ihrer 
Fahrbahn überall bequem an- 
gebracht werden kann und mit 
ihrer Linienführung sich in jeder 
Weise den örtlichen Verhältnissen 
anpaßt, so daß es keine Schwierigkeiten macht, die Kohle 
von einem weit entfernten Punkt. einem Lagerplatz, der 
Schiffsanlagestelle oder einem Eisenbahngleis beispiels- 
weise nach einem von anderen Gebäuden eingeschlossenen 
und sonst kaum erreichbaren Generatorenhause zu bringen. 

Bei der Anlage des Aachener Hüttenvereins soll die 
Kohle, die mit der Eisenbahn ankommt und entweder 
direkt verfeuert oder zunächst in einem Schuppen gelagert 
wird, durch die Elektrohängebahn von dem Eisenbahn- 
waggon oder vom Schuppen nach dem Generatorhaus 
befördert und auf die Generatoren aufgegeben werden, 
und zwar ist die Kohle auf vier Generatoren zu verteilen. 
Das Gleis der Elektrohängebahn ist so verlegt worden, 
daß es zunächst über dem Kohlenlager herführt, dann 
um 180 ° umbiegt und seitlich über dem Eisenbahngleis 
entlang läuft. Mit einem weiteren Knick führt die Bahn 
in das Generatorhaus hinein, wo über dem Aufschütt- 
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trichter eines jeden Generators ein Füllrumpf mit Rund- 
schieberverschluß angebracht ist. Der Wagen, der auf 
der Bahn verkehrt, ist mit Winde ausgerüstet. Mittels 
der Fernsteuerung nach Patent 167893 (vergl. Abb. 6) 
kann der Kübel an jedem beliebigen Punkt der Bahn 
heruntergelassen werden. Ueber jedem der drei ersten 
Füllrümpfe befindet sich ein einstellbarer, über dem letzten 
ein fester Anschlag. Die einstellbaren Anschläge lassen 
den Wagen frei durchgehen, wenn sie in die Höhe ge- 
klappt sind, bringen aber in niedergeklappter Lage den 
Kübel zum kippen, indem sie die Verriegelung des Wagen- 
kastens auslösen. Der Betrieb vollzieht sich in der Weise, 
daß der Ladearbeiter an dem Punkt, wo er arbeiten will, 
den tragbaren Anlasser (q in Abb. 6) an die zunächst 
gelegene Anschlußdose anschließt und, indem er den 
Strom ausschaltet, den Wagen zum Halten bringt. Beim 
Wiedereinschalten wird der Kübel niedergelassen und 
gegen einen inzwischen gefüllten Förderkübel umgetauscht, 
der jetzt aufgezogen wird, worauf der Elektrohängebahn- 
wagen sich in Bewegung setzt und nach dem Generatoren- 
haus fährt. Hier entleert er sich über dem durch Ein- 
stellung des Anschlags bestimmten Füllrumpf und steuert 
sich dann selbsttätig um, so daß er selbsttätig zur Be- 
ladestelle zurückkehrt und hier wieder anhält. In der- 
selben Weise wie für die Förderung vom Eisenbahn- 
waggon wird die Anlage zum Transport der Kohle vom 
Lager nach den Generatoren benutzt; auch läßt sie sich 
ohne weiteres zur Förderung vom Waggon nach dem 
Lager verwenden. Die Elektrohängebahn dient auch zur 
Verladung der Asche, die im Generatorenkeller in Mulden- 
kipper gefüllt und unter einen Schacht gefahren wird, 
über den das Elektrohängebahngleis hinwegführt. Die 
Mulde wird hier durch die Winde des Elektrohängebahn- 
wagens abgehoben und an einer andern Stelle auf ein 
auf einem Schienengleis stehendes Untergestell wieder 
abgesetzt. 

Bei der Elektrohängebahnanlage, die die Firma 
Bleichert für die Generatorenanlage der Röhren- 
gießerei der Donnersmarckhütte in Zabrze ausgeführt 
haben, sind Anordnung und Betrieb im wesentlichen die- 
selben wie bei der vorbeschriebenen Einrichtung, jedoch 
ist die Bahnlänge viel geringer, da das Eisenbahngleis 
bis unmittelbar an das Generatorengebäude heranführt. 
Der Kübel wird unten beladen, aufgezogen und über die 
Bunker gefahren, wo er sich an der durch Einstellung 
des Anschlags festgelegten Stelle entleert, um darauf 
selbsttätig zurückzukehren. 

Eine ähnliche Elektrohängebahnanlage zur Gene- 
ratorenbekohlung lieferte die Firma Bleichert für die 
SchlesischeAktiengesellschaftfürBerg- 
bau und Zinkhüttenbetrieb in Lipine. Bei 
ihr wird die Kohle aus den Eisenbahnwagen auf einen 
Rost geschaufelt, wo die großen Stücke zerkleinert wer- 
den, und fällt durch den Rost in einen Vorratsbunker, 
welcher durch einen senkrecht beweglichen Schieber ver- 
schlossen ist. Dieser Schieber läßt sich von der Gene- 
ratorenbühne aus durch eine Kurbel mit Zahnstangenge- 
triebe bewegen. In unmittelbarer Nähe der Kurbel be- 
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findet sich auf der Generatorenbühne auch der Anlasser 
(g in Abb. 6), mit dem der Elektrowindenwagen gesteuert 
wird. Der Arbeiter kann infolgedessen von seinem Stand- 
ort aus den Kübel senken, sodann den Schieber öffnen 
und damit den Wagen beladen, darauf den Kübel heben 
und ihn schließlich auf die Fahrt nach den Generatoren- 
bunkern schicken, wo er sich selbsttätig entleert und um- 
steuert. 

Zum Schluß sei noch darauf verwiesen, daß auch 
die Führerstandslaufkatze, die, wie bereits von der fern- 
gesteuerten Elektrohängebahn mit Windwerk sich dadurch 
unterscheidet, daß bei ihr die Steuerung der Arbeitsvor- 
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gänge durch den mitfahrenden Führer erfolgt, zur Gene- 
ratorenbekohlung benutzt worden ist. So hat die Firma 
J. Pohlig in Cöln - Zollstock, wie aus Michen- 
felder, Kran- und Transportanlagen, 1912, S,92, ent- 
nommen wird, eine derartige Anlage im Stahlwerk Oeking 
ausgeführt. Bei ihr werden die aus den Eisenbahnwagen 
in einen tiefliegenden Bunker ausgeschaufelten Kohlen 
von dem Selbstgreifer der Hängebahnkatze herausge- 
nommen und über die sich in der Längsrichtung an den 
Bunker anschließenden Generatoren befördert, um alsdann 
unmittelbar in letztere geschüttet zu werden. 


Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren. 
Von Ingenieur Wilhelm Kreul, Elbing. 
(Schluß von S. 218 d. Bd.) 


Bei stehenden doppeltwirkenden Motoren ist man 
geneigt, auf die Vorteile vorstehender Kühlvorrichtung 
mit Rücksicht auf die zentrische Brennstoffeinführung zu 
verzichten. Für vorliegende Motorkonstruktion ist es aber 
nicht zweckmäßig, den oberen Zylinderteil anders wie den 
unteren zu gestalten, da trotz der Kolbenstange eine der 
zentrischen nicht nachstehende Brennstoffeinführung durch 
die später beschriebene Brennstoffventilkonstruktion und 
Anordnung erzielt wird, wobei für beide Zylinderseiten 
der zylindrische Verbrennungsraum gewahrt bleibt. Außer- 
dem erreicht man durch Verwendung gleicher Zylinder- 
seiten eine einheitliche einfache Ventilsteuerung und Motor- 
konstruktion. Für liegende Motoren ist der Pumpen- 
zylinder außerdem mit einer Gleitbahn und der Pumpen- 
kolben mit einem Gleitschuh versehen, so daß die Vor- 
richtung als Kühlwasserpumpe und gleichzeitig als Stütze 
für das Kolbenstangen- und Kolbengewicht dient. Ob- 
wohl diese besondere Kühlvorrichtung für den Bau dop- 
peltwirkender Motoren nicht unbedingt erforderlich ist, so 
erscheint sie durch ihre Eigenart und Vorteile doch er- 
wähnenswert. 


Die Steuervorrichtung ist an dieser Motorkonstruk- 
tion besonders eigenartig. Eine einzige Steuerwelle be- 
tätigt die Brennstoffventile und die Spülventile beider 
Zylinderseiten zweier benachbarten Zylinder. Es fällt die 
bei stehenden Motoren übliche Zwischenwelle fort, wo- 
durch der Steuermechanismus selbst gegenüber einfach- 
wirkenden Motoren einfach wird. Ein einfachwirkender 
Vierzylindermotor der üblichen Bauart erfordert nämlich 
zur Betätigung der Ventile eine stehende Zwischenwelle 
und eine liegende Steuerwelle mit zwei Schrauben- 
räderpaaren. Die Steuerwelle, die hierbei von einem Ende 
aus von der Zwischenwelle angetrieben wird, erhält, da 
sie vor allen Zylindern angeordnet sein muß, eine be- 
trächtliche Länge, die mit der Zylinderzahl noch ent- 
sprechend zunimmt. Im Gegensatz hierzu sind beim vor- 
liegenden doppeltwirkenden Vierzylindermotor nur zwei 
kurze Steuerwellen und zwei Schraubenräderpaare ohne 
Zwischenwelle erforderlich, wodurch außer der Einfach- 


heit noch ein günstigeres Arbeiten der Steuerung erzielt 
wird (Abb. 3). Ein Vergleich mit dem eingangs er- 
wähnten doppeltwirkenden Dreizylindermotor, der für die 
Betätigung der Ventile drei Steuerwellen und zwei 
Zwischenwellen nebst vier Schraubenräderpaaren benötigt, 
läßt die Vorteile vorliegender Steuerung ohne weiteres 
erkennen. 

‘Die Steuerung der Spülventile selbst erfolgt durch 
Steuerringe (Abb. 5), die auf Stützen, die am Zylinder 
befestigt sind, leicht drehbar auf Kugeln lagern (Abb. 1). 
Diese Steuerringe, die wegen der Zugänglichkeit zu den 
Ventilen leicht zerlegbar sind, gestatten die Betätigung 
einer größeren Anzahl Ventile in der verschieden- 
sten Weise, wobei unabhängig von der Anzahl Ventile 
nur ein Antriebsorgan (Steuerungsnocke oder Exzenter) 
auf der Steuerwelle erforderlich ist. Der Steuerring kann 
hierbei zweckmäßig als Oelbehälter ausgebildet werden, 
so dab die Ventilhebel und Rollen in einem Oelbade 
laufen und der Verschleiß der beweglichen Teile ein ge- 
ringer ist. 

Aus den Abbildungen sind verschiedene Antriebs- 
arten, die sich durch den Steuerring ermöglichen lassen, 
ersichtlich. Abb. 5 zeigt beispielsweise die Betätigung 
der Spülventile mittels Nockensteuerung, wobei die Kon- 
struktion der Spülventile nach Abb. 12 gewählt ist. Der 
Steuerring, der mittels der Steuerwellennocke hin- und 
herschwingt, wird durch die Ventilfedern e (Abb. 12, in 
Abb. 5 nicht sichtbar) und durch die Ventilhebel in die 
Anfangsstellung zurückbewegt. Die in Abb. 5 sichtbare 
Feder, die an dem Steuerring und einem V 
befestigt ist, bezweckt ein dauerndes Anlehne 
ringsnocken an die Ventilhebel, um ei ögli 
räuschloses Arbeiten der Steuerung 7 U 
Rücksicht auf die Massenwirkung ist es vorteilhafter j 
besondere bei Schnelläufern den Steuerring mittels Ex 
ters anzutreiben, wie die Abb. 9 und 
lassen, wodurch die Ventilhebel fortfa 
Steuerung noch vereinfacht. 
sich der Antrieb der Spülv 


entilgehäuse 
n der Steuer- 


ins- 
zen- 
12 erkennen 
llen und sich die 
Es sei noch erwähnt, daß 
entile auch durch sonstige 
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ringartige Gebilde, z. B. durch miteinander verbundene 
Zugstangen mittels Exzenters oder Nocke ermöglichen 
läßt (Abb. 8). 

Die Brennstoffventile werden mittels Nockenhebel 
und Zugstangen von der Steuerwelle betätigt (Abb. 3). 
Diese Antriebsweise entspricht der üblichen, nur ist durch 
die wagerechte Anordnung des Gestänges ein Abstützen 


r] 


Abb, 8, 


des Gestängegewichts zweckmäßig. Falls weniger auf 
gute Zugänglichkeit zu den Brennstoffventilen gesehen 
wird, aber mehr auf Verringerung der Steuerungsteile, 
so können bei entsprechender Anordnung der Ventile in 
den Zylinderdeckeln die Steuerwellennocken direkt die 
Ventilhebel betätigen, so daß die Zugstangen und Nocken- 
hebel fortfallen (Abb. 10). Die in den Abb. 7 und 10 
sichtbare Feder, die mit dem Ventilhebel und dem Ventil- 
gehäuse bzw. Zylinderdeckel verbunden ist, ermöglicht 
eine dauernde Berührung des Ventilhebels mit seiner An- 
schlagestelle zum Zweck geräuschlosen Ganges und ge- 
nauen Arbeitens des Brennstoiiventils. 

Gegenüber den üblichen Brennstofiventilen doppelt- 
wirkender Motoren weist das vorliegende Brennstoffventil 
(Abb. 11) wesentliche Aenderungen auf. Die Ventilstangen- 
spitzen a und b bilden im geschlossenen Zustand des 
Ventils eine Kammer c, die gegen den Verbrennungs- 
raum e und gegen die im Raum 4 befindliche Einblase- 
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Abb. 10. 


luft abgedichtet ist. Die Ventilstangenspitze 5, die wesent- 
lich die gleiche Bewegung wie die Ventilstangenspitze a 
macht, kann zweckmäßig auf der Brennstoffnadel d in 


der Längsrichtung etwas Spiel haben, so daß beim Auf- 


setzen der Ventilstangenspitze a auf ihren Sitz, die Ein- 
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blaseluft die Ventilstangenspitze b noch besonders gegen 


ihren Sitz drūckt, wodurch ein dauerndes Dichthalten 
beider Ventilstangenspitzen gewährleistet ist. Die Kammer c 
ist zur Aufnahme des flüssigen Brennstofies, der von B 
kommt, bestimmt, so daß der Brennstoff in allen Lagen 
des Ventils der Einblaseluft vorgelagert ist. Die Kammer c 
kann zweckmäßig mit Rillen oder Kanälen versehen 
werden. Vor der Ventilstangenspitze a be- 
findet sich der aus der Platte Æ und Spitze 
oder Schneide f bestehende Verteiler, der 
den Brennstoff zu mehreren, beliebig von- 
einander entfernten Zerstäubungskörpern 
(Düsen, Brennern oder Zerstäuberplatten), die 
am Verbrennungsraum angeordnet sind, leitet. 
Der sonstige Aufbau des Brennstoffventils 
entspricht der üblichen Ausführung. Durch 
diese Konstruktion des Brennstoffventils wird 
trotz seiner liegenden Bauart eine gute 
Brennstoifeinführung erzielt und genügt für die verschie- 
densten Motorbauarten (Motoren mit großem Verbren- 
nungsraum oder mit unterteiltem Verbrennungsraum) ein 
einziges Ventil. 


Abb. 11. 


Bei der Motorkonstruktion nach den Abb. I bis 7, 
wo der zylindrische bewährte Verbrennungsraum beibe- 
halten ist, wird der Brennstoff mittels eines Ventils an 
zwei Stellen in den ringförmigen Verbrennungsraum ein- 
geführt. Das Ventil ist hierbei im Zylinderdeckel an- 
geordnet. Der Brennstoff tritt parallel zur Zylinderachse 
in den Verbrennungsraum und wird somit stets in den 
Kern der verdichteten Luft geleitet, ohne daß eine Unter- 
teilung des Verbrennungsraumes erforderlich ist. 

Abb. 11 zeigt außer der Konstruktion dieses Brenn- 
stoffventils beispielsweise die Einführung des Brennstoifes 


' mittels eines Ventils in einen unterteilten Verbrennungs- 


raum, wobei zwei Aussparungen im Zylinderdeckel, worin 
auch die in der Zylinderwand angeordneten Spülventile 
münden, die Verbrennungsräume e darstellen, das Brenn- 
stoffventil ist hierbei im Zylinderdeckel unter 
gebracht. Bei der Anwendung des Brennstoffventils nach 
Abb. 11 kann vor dem Zerstäubungskörper g die Zunge ! 
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angeordnet werden, die als Prallkörper dient, gegen den 
die Brennstofistrahlen stoßen. Durch die Gestalt der Zungei 
werden Teile des Brennstoffstrahles nach mehreren Seiten 
abgelenkt und in die Mitte der verdichteten Luft geleitet. 
Die Anordnung der Zunge i in dem taschenartigen Ver- 
brennungsraum ermöglicht auch die Verkleinerung des 
Verbrennungsraumes, so daß die für die Verbrennung 
nötige Verdichtung stets erreicht werden kann. Das ist 
besonders dort wichtig, wo die Spülventile statt in der 
Zylinderwand konzentrisch im Zylinderdeckel ange- 
ordnet werden. Auch kann dieses Brennstoffventil in der 
Zylinderwand angeordnet werden (beispielsweise bei 
Doppelkolbenmotoren), so daß die Nachteile der bisher 
angewandten zwei Ventile fortfallen würden. 

Trotz der Betätigung vieler Spülventile und der 
Brennstoffventile beider Zylinderseiten zweier Motoren 
sind auf der Steuerwelle nur wenige Antriebsorgane 
(Steuernocken bzw. Exzenter) erforderlich. Das ist be- 
sonders für direkt umsteuerbare Motoren, wie sie für den 
Antrieb von Schiffen und neuerdings auch von Loko- 
motiven erforderlich sind, vorteilhaft, indem die üblichen 
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Abb. 12. 


Abb. 13. 


Umsteuerungseinrichtungen noch vereinfacht werden können. 
Im übrigen sind mit dieser Steuervorrichtung bei ent- 
sprechender Einrichtung alle bekannten Mittel zur Um- 
steuerung ausführbar, u. a. Verschieben oder Verdrehen 
der Steuerwelle, Verstellung der Nockenhebel mittels 
Hilfswelle. 

An dieser Motorbauart sind die Spülventile bekannter 
Konstruktion benutzbar. Das in Abb. 12 dargestellte 
Spülventil erscheint aber aus dem Grunde zweckmäßig, 
weil dadurch u. a. der Vorteil entsteht, daß hier für die üb- 


lichen Umsteuerungsvorrichtungen der direkt umsteuerbaren 


Motoren fortfallen können. Bei der Verdrehung des Steuer- 
nges a wird mittels des Nockens b die Hülse c, die 
Aber die Ventilspindel lose gleitet, zurückgeschoben. 
Hierbei wird die Feder d gespannt, welche mit der Hülse c 
und der Ventilspindel durch die Mutter f fest verbunden 
ist und das Oeffnen des Ventils bezweckt. Die Stärke 


KREUL: Neuere doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren 233 


der Feder d ist nun so gewählt, daß bei der Verdrehung 
des Steuerringes a das Ventil g sich erst dann öffnet, 
wenn die Spannung der Auspuffgase im Zylinder einen 
gewissen Tiefstand erreicht hat; nur dann wird bekannt- 
lich die Wirkung der nunmehr eintretenden Spülluft eine 
gute und wirkungsvolle sein. Das Schließen des Ventils 
erfolgt zwangsweise nach Freigabe der Hülse c durch 
den Nocken 5 mittels der Ventilfeder e in der üblichen 
Art. Das Oeffnen des Spülventils ist also kein selbst- 
tätiges, sondern erfolgt unter dem Einfluß des Spülluft- 
druckes und der Feder d, also zwangsweise, jedoch un- 
abhängig von der Stellung der Steuerwelle. 

Erreicht die Kurbel im Kurbelkreis jene Stelle, welche 
im Diagramm (Abb. 13) mit / bezeichnet ist, so gleitet 
die Hülse c zurück.. Das Ventil öffnet sich aber. erst 
unter dem Einfluß der dann gespannten Feder d und 
der Spannung der Auspuffgase bei der Kurbelstellung 2. 
Bei der Kurbelstellung 3 schließt sich das Spülventil. 
Die Bezeichnungen 7’, 2’ und 3’ gelten für die entgegen- 
gesetzte Drehrichtung der Kurbel. Aus dem Diagramm 
ist zu ersehen, daß die Stellungen ’ und 3 bzw. 7’ und 
3‘ symmetrisch zur Kolbenweglinie liegen, so daß auch 
der Nocken oder das Exzenter symmetrisch zur Kolben- 
totpunktlage auf der Steuerwelle angeordnet werden kann 
und beispielsweise zum Umsteuern des Motors die Steuer- 
welle weder verschoben noch verdreht zu werden braucht. 
Ferner wird durch diese Spülventilkonstruktion verhindert, 
daß das Spülventil gegen zu hohe Auspuffdrucke anhebt, 
so daß Gestängebrüche ausgeschlossen sind. Auch können 
die Auspuffgase nicht in den Spülluftaufnehmer zurück- 
schlagen, da ein Anheben des Spülventils gegen höheren 
als den Aufnehmerdruck nicht möglich ist. Diese letzteren 
Vorteile sind besonders wichtig für Fahrzeugzweitakt- 
motoren, bei denen in bekannter Weise durch Drosseln 
der Auspuffgase eine Leistungssteigerung erzielt werden 
soll. Bisher war eine Drosselung der Auspuffgase zu 
vorstehendem Zweck ohne besondere Maßnahmen nicht 
ungefährlich. Diese Gefahren sind durch dieses Spül- 
ventil völlig selbsttätig beseitigt, so daß selbst eine Un- 
achtsamkeit des Maschinisten, in dieser Richtung hin, 
wirkungslos wäre. 

Die Hülse c ist mit Rollen versehen und hat an 
ihrem Ende eine Führung, die verhindert, daß der durch 
die Nocken b entstehende seitliche Druck auf die Ventil- 
spindel übertragen wird. Die Ventilspindel selbst lagert 
in einer glasharten, geschliffenen Büchse, die den vor- 
zeitigen Verschleiß der betreffenden Teile verhindert. 

Die Abb. 12 SVELI keine genau durch. 
geführte Konstruktion dieses Spülventils 
dar. sondern sie soll lediglich zur Er. 
klärung dienen: dasselbe wäre 
entsprechender Weise von d 
und Il zusagen. 


| ‚Bei Anwendung dieser Spülventilkonstruktion werden 
mithin die üblichen Mittel zum Umsteuern des Motors 
wesentlich vereinfacht, da dann nur noch die Aenderun 
das Vor- und Nacheröffnens des Brennstoffventils in da 
zug auf die Kolbentotpunktlage erforderlich ist und dieses 
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in bekannter Weise, z. B. durch Verstellen der Nocken- 
hebel mittels Hilfswelle, erfolgen kann. Aber auch für 
das Brennstoffventil ist eine Konstruktion gefunden, bei 
welcher die Aenderung des Vor- und Nacheröffnens des 
Ventils für die Zwecke der Umsteuerung ohne jedes 
Hilfsmittel durch die innere Einrichtung des Brennstoff- 
ventils erfolgt. Da ein sicheres Funktionieren dieses 
Ventils für alle Fälle Voraussetzung ist, geschieht das 
Oefinen und Schließen des Ventils in allen Einzelheiten 
zwangsweise. Die üblichen Umsteuerungsvorrichtungen 
können also völlig fortfallen. 

Der in den Abb. I bis 7 dargestellte Motor ist mit 
diesen Ventilen versehen, die sonstige Ausführung der 
Steuervorrichtung kann bei gleich umlaufenden und um- 
steuerbaren Motoren dieselbe sein. Zum Zwecke des An- 
lassens bzw. Umsteuerns erhält der direkt umsteuerbare 
Motor Druckluftschieber, die mittels Kulissensteuerung be- 
trieben werden; aus den Abb. 3 und 4 ist die Anordnung 
eines Druckluftschiebers und der Kulissensteuerung er- 
sichtlich. Der Druckluftschieber steuert die von dem An- 
laßluftbehälter kommende Druckluft, die dann zu den 
Anlaßventilen geleitet wird. Die Anlaßventile, von denen 
je eines in dem unteren und oberen Zylinderdeckel unter- 
gebracht ist, werden durch die Druckluft, die zum An- 
lassen des Motors den Zylindern zugeführt wird, geöffnet 
und durch Ventilfedern geschlossen, sobald die Zuführung 
der Druckluft aufhört. Hierdurch werden die zum Schließen 
und Oeffnen der Anlaßventile üblichen Steuervorrichtungen 
ebenfalls überflüssig. Die vorliegende Konstruktion ge- 
stattet eine veränderliche Füllung der Zylinder von Null 
bis etwa 65 v.H. Bei der gewählten Anordnung der 
Kurbeln (die Kurbeln je zweier benachbarten Zylinder 
sind um 180° und die Kurbeln sämtlicher Zylinder um 
90° gegeneinander versetzt) und bei der Anwendung 
zweier Druckluftschieber ist es möglich, den Vierzylinder- 
motor aus jeder Kurbelstellung anzulassen bzw. umzu- 
steuern, wobei die entgegengesetzten Seiten zweier be- 
nachbarten Zylinder gleichzeitig Druckluft erhalten. Die 
Brennstoffzuführung ist mit der Anlaßvorrichtung derartig 
blockiert. daß bei Bewegung der Kulisse über die Mittelstel- 
lungen hinaus, die Zuführung des Brennstofis zum Brenn- 
stoffventil veränderlich abnimmt, so daß vor Beginn der 
Anlaßstellung die Brennstoffzuführung völlig abgesperrt ist. 

Ein Beispiel möge die Umsteuerung dieses Motors 
erklären und es sei angenommen, daß der Motor zum 
Antriebe eines Schiffes oder einer Lokomotive bestimmt 
‘st. Da mithin der Motor unter Belastung anzulaufen hat, 
werden die beiden Hebel zur Einstellung der Kulisse (in 
den Abbildungen nicht sichtbar) aus der Stellung, bei der 
die Brennstoff- und die Anlaßluftzuführung abgesperrt ist, 
in die Stellung „größte Füllung vorwärts bzw. rückwärts“ 
gebracht, wodurch sämtliche Zylinderseiten abwechselnd 
zu je zwei mit Druckluft arbeiten. Nach Erreichung der 
nötigen Geschwindigkeit werden durch Bewegen eines 
der beiden Umsteuerhebel in die Mittelstellung die be- 
treffenden zwei Zylinder vom Druckluftbetrieb auf Brenn- 
stoffbetrieb geschaltet, wonach auch der zweite Umsteuer- 
hebel in die Mittelstellung gesetzt werden kann, so dal 
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sämtliche Zylinder mit Brennstoff betrieben werden. Es ist 
mithin möglich, mit vier Zylindern oder mit zwei Zylindern 
zu fahren, wobei sowohl mit Druckluft als auch mit Brenn- 
stoffbetrieb die ausgiebigste Regulierung erzielt werden kann. 
Die in den Zylinderdeckeln untergebrachten Sicher- 
heitsventile, deren Zweck eigentlich darin besteht, bei 
plötzlichen, zu hohem Verbrennungsdruck (der u. a. durch 
Ansammeln einer zu großen Brennstoffmenge infolge teil- 
weisen Versagens der Zündung entstehen kann) die be- 
treffenden Zylinderseiten zu entlasten, sind für die Zwecke 
des Anlassens bzw. Umsteuerns noch besonders ausge- 
bildet. Bei der Betätigung einer Zylinderseite durch die 
Druckluft wird das Sicherheitsventil der entgegengesetzten 
Zylinderseite mittels derselben Druckluft geöffnet, so daß 
eine teilweise Entlüftung dieser Seite bei der Kolbenbe- 
wegung erfolgt. Hierdurch kann zum Anlassen des Mo- 
tors entweder Druckluft von mittlerem Druck verwendet 
werden oder bei Verwendung hochgespannter Luft erfolgt 
ein schnelleres Anlassen bzw. Umsteuern des Motors. 
Bemerkenswert ist, daß sämtliche Manöver lediglich 
mit den beiden Umsteuerhebeln ausgeführt werden, wes- 
halb der Maschinist seinen Stand nicht zu wechseln 
braucht und nachteilige Fehlgriffe vermöge der einfachen 
Kulissensteuerung ausgeschlossen sind. Da bei Verwen- 
dung dieser Umsteuerungsvorrichtung an Großmotoren 
der Druckluftschieber keine nennenswerte Vergrößerung 
erfährt, so genügt zur Verstellung der Kulisse stets Hand- 
betrieb, wodurch die üblichen Umsteuermaschinen, die die 
Kompliziertheit einer Steuerung nicht unwesentlich ver- 
mehren und das Umsteuern verzögern, völlig fortfallen 
können. Es empfiehlt sich die Anwendung dieser Druck- 
luftsteuerung selbst dann, wenn der Motor mit den üb- 
lichen Ventilformen ansgerüstet ist und die Aenderung 
des Vor- und Nacheröffnens der betreffenden Ventile bei- 
spielsweise durch \erdrehung der Steuerwelle um einen 
bestimmten Winkel erfolgt; der Antrieb der Kulisse des 
Druckluftschiebers kann auch von der Steuerwelle erfolgen. 
Ferner können die Anlaßventile bei entsprechender An- 
ordnung von der Steuerwelle betrieben werden. 
Ueberhaupt zeigen die erwähnten Beispiele, daß bei 
Berücksichtigung der Eigenarten dieser Motorkonstruktion 
die Anwendung bekannter Einzelheiten anderer Motor- 
bauarten keine Schwierigkeiten bieten. Auch ist es ohne 
weiteres ersichtlich, daß vorstehend beschriebene Einzel- 
konstruktionen (Brennstoffventil, Spülventil, Anlaß- und 
Umsteuervorrichtung usw.) sich an den bekannten ein- 
fachwirkenden Motorbauarten mit Vorteil verwenden lassen. 
Die Abb. I bis 7 lassen erkennen, daß bei dieser 
Motorkonstruktion selbst doppeltwirkende Motoren mitt- 
lerer Zylindergröße ausführbar sind. Bei entsprechender 
Anordnung sind die erwähnten Konstruktionen auch für 
liegende doppeltwirkende Zweitaktmotoren benutzbar. 
Ebenso kann an doppeltwirkenden Viertaktmotoren, insbe- 
sondere stehender Bauart, diese Steuervorrichtung verwendet 
werden, wenn an Stelle der Spülventile die Einlaß- und 
Auslaßventile konzentrisch in der Zylinderwandung oder 
dem Zylinderdeckel angeordnet sind und die Steuerung dem 
andern Arbeitsverfahren entsprechend ausgebildet ist. 
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Kugelteilscheiben. Für die Herstellung geräuschlos 
laufender Präzisionszahnräder wird in erster Linie das 
Teilverfahren benutzt, da ein Wurmfräser eine theoretisch 
richtige Zahnflanke nur dann liefert, wenn er mit einer 
ununterbrochenen Schraubenlinie, die keine Nuten aufweist, 
arbeitet, d. h. nicht schneidend, sondern schleifend wirkt. 
Andrerseits ist aber leicht einzusehen, daß bei Anwendung 
des Teilverfahrens zu dem genannten Zweck weder die 
Profilfräser des normalen 9 oder 15 teiligen Satzes ge- 
nügen, noch die gewöhnlichen unter Verwendung von 
Schnecke und Schneckenrad hergestellten Teilscheiben in 
Betracht kommen. Für die gekennzeichnete Arbeit sowie 
bei der Herstellung kleiner Sperr- und Schalträder, beim 
Anfertigen von Typen- und Matrizenrädern u. a. m. dürfte 
vielmehr die durch größte Genauigkeit ausgezeichnete 
Kugelteilscheibe in Frage kommen. Sie ist in Abb. I 
und 2 dargestellt. In der Nut a der glasharten Scheibe b, 


Abb. 2. 


welche auf der Teilachse befestigt ist, werden Präzisions- 
stahlkugeln durch die am Rande gleichfalls glasharte 
Scheibe c festgehalten. Die Teilung geschieht mit Hilfe 
des oben sichtbaren Index, der in die Zwischenräume der 
dicht nebeneinander liegenden Kugeln eindringt. Durch 
Verwendung verschieden großer Spannscheiben und Unter- 
legscheiben in demselben Spannkörper und durch Aende- 
rung des Kugeldurchmessers ist es möglich, ohne Schwierig- 
keit die verschiedenartigsten Teilungen auszuführen. Auch 
tür Segmentscheiben ist das Verfahren geeignet. Ferner 
wird es mit Vorteil zur Herstellung von Zahnstangen 
benutzt. Hierbei muß allerdings die Nut geradlinig ver- 
laufen. Auch verwendet man für Zahnstangen mit x-Teilung 
Kugeln, deren Durchmesser ein Vielfaches von x ist. Bis- 
weilen bereitet das Einspannen kleiner Kugeln bei großer 
Teilzahl Schwierigkeiten. Man bedient sich dann eines 
magnetischen Hilfsapparates. Die Prüfung der Genauig- 
keit der Teilung geschieht in erster Linie auf optischem 
Wege mit Hilfe eines Mikroskops. Die beste von drei 
Lochteilscheiben, welche allerdings auf weniger voll- 
kommene Weise untersucht wurde, wies in den Teilloch- 
enfiernungen einen Gesamtfehler von 62,5 Bogensekunden 
auf. Demgegenüber zeigte eine von der Firma Brown 
& Sharp gelieferte Kugelteilscheibe eine Genauigkeit 


von 8,5 Bogensekunden, welche durch Nacharbeiten auf 
3,5 Sekunden gebracht wurde. Dabei betrug der Teil- 
kreisdurchmesser nur 80 mm. Es ist dies Ergebnis er- 
klärlich, wenn man bedenkt, daß es möglich ist, Präzisions- 
stahlkugeln von 0,001 mm verbürgter Genauigkeit her- 
zustellen. Selbstverständlich muß der Index möglichst 
starr ausgebildet und jeder Totgang in seiner Lagerung 
vermieden werden. Auch der Einfluß der Exzentrizität 
der Scheibe ist zu berücksichtigen. 

Neben der unerreichten Genauigkeit besitzt die Kugel- 
teilscheibe noch den Vorzug geringer Abnutzung, weil 
glasharte Schneiden zwischen glasharten Teilstellen arbeiten. 
Auch ist es von Vorteil, daß man meist von Kugel zu 
Kugel schalten kann, und die Indexschneiden durch Ge- 
wicht oder Feder jeden gewünschten Druck erhalten. Die 
Scheiben können selbsttätig oder von der Hand geschaltet 
werden. Auf ihre Ausführung besitzen die Deutsche 
Waffen- und Munitionsfabriken Lizenz- 
rechte. 

Erwähnt sei schließlich noch, daß die Prüfung der 
Teilscheiben oft dadurch gestört wird, daß infolge des 
Festklemmens von Teil- und Reitstockspindel Störungen 
auftreten. Diesem Uebelstand versuchte die Firma Rei- 
necker-Chemnitz dadurch zu begegnen, daß sie der 
Pinolenführung eine mehrfach geschlitzte, rohrartige Fort- 
setzung gab, die zentrisch zusammengepreßt wurde. Hier- 
bei wird aber infolge der Schlitze die Starrheit der Kon- 
struktion vermindert. Besser dürfte sich daher die in 


Abb. 3. 


Abb. 3 und 4 dargestellte zentrische Festklemmvorrichtung 
bewähren, bei welcher eine einseitige Wirkung, wie ohne 
weiteres verständlich ist, nicht eintritt. [v. Marchthal 
in Werkstattstechnik, Heft 3, 1914] Schmolke. 


Ueber die geschichtliche Entwicklung der grund- 
legenden Anschauungen im Lokomotivbau hielt Prof 
Jahn, Danzig. im Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure 
am 20. Januar einen Vortrag. 

Der Lokomotivbau ist in der harten Schule des Er- 
folges und Mißerfolges groß geworden. Das lehrt z. B 
der Entwicklungsgang der ungekuppelten, d. h. derieni; i 
Lokomotiven, bei denen nur eine Achse von den Zylinder 
angetrieben wird. Ste phensons berühmte Rock j 
vom Jahre 1829 war eine solche ungekuppelte L = 
motive, die aber noch mit manchen Mängeln Be 
war. Erst 1830 gelang Ste phenson die Schafung 
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einer brauchbaren zweiachsigen Lokomotive mit Innen- 
zylindern. Die Ruhe ihres Ganges befriedigte aber nicht 
mehr, als die Geschwindigkeit der Züge zunahm. 
Stephenson baute daher seit 1834 dreiachsige Loko- 
motiven. Diese fanden allgemeine Anerkennung, besonders 
seitdem das furchtbare Unglück auf der Strecke Paris — 
Versailles vom Jahre 1842 die Mängel der zweiachsigen 
Lokomotiven blutig erwiesen hatte. Die dreiachsige un- 
gekuppelte Lokomotive verbreitet sich nun als Personen- 
und Schnellzuglokomotive über alle Länder und ist in 
Deutschland bis zum Jahre 1875 gebaut worden. Das 
hohe zwischen zwei niedrigen l.aufrädern liegende Trieb- 
rad gab ihr ein eigenes Gepräge. „Spinnräder“ hießen 
diese Lokomotiven in der Führersprache. Ihrer Entwick- 
lung wäre das Jahr 1841 fast durch Stephenson 
selbst verhängnisvoll geworden. Die Entwürfe dieses 
Jahres zeigen stark verlängerte Kessel, jedoch die kleinen 
bisher benutzten Entfernungen der Achsen voneinander. 
Der Achsstand war daher im Verhältnis zur Maschinen- 
länge zu kurz; die Lokomotiven liefen unruhig. Man 
sah sich zu Umbauten gezwungen. Dieser Mißerfolg aber 
hatte dem Lokomotivbauer eine erhöhte Sicherheit in der 
Wahl der Gesamtanordnung für unsere ungekuppelte 
Lokomotive gegeben. Stephenson schuf im Jahre 
1845 seiner Lokomotive eine Wettbewerberin, bei der die 
hohe Triebachse hinter den Laufachsen, und alle drei 
Achsen eng zusammengedrängt unter dem Kessel lagen. 
Die Bauart konnte sich aber nicht behaupten, weil sie, 
ebenso wie die oben erwähnte Anordnung vom Jahre 
1841 den Mangel zu kurzen Radstandes hatte. Haswell 
in Wien versuchte im Jahre 1862 letzgenannte Bauart zu 
neuem Leben zu erwecken. Er ordnete an jeder Seite 
zwei Dampfzylinder an, deren Kolben sich in jedem Augen- 
blick im entgegengesetzten Sinne bewegten. Auf diese 
\Veise sollte der ungünstige Einfluß behoben werden. den 
die Bewegung des Gestänges auf die Gangart der Loko- 
wotive ausübt. Der Erfolg blieb aus, und man wußte 
nun, daß ein verbesserter Massenausgleich nicht genügt, 
um die Mängel eines zu kurzen Radstandes zu beheben. 
Die erfolgreichste Wettbewerberin ist die Lokomotive 
Cramptons vom Jahre 1846. Die hohe Triebachse 
liegt hinten, die Zylinder außen. Der Crampton- 
Lokomotive war der Erfolg durch das entschlossene Zu- 
rückgreifen auf den großen Radstand, die günstige Massen- 
verteilung und die sorgfältige Ausbildung der Einzelteile 
verbürgt. Im Jahre 1851 verbessert Crampton seine 
Lokomotive durch Anordnung einer Blindwelle, die von 
Innenzylindern angetrieben wurde, während die Außen- 
kurbeln dieser Blindwelle mit der Triebachse gekuppellt 
Er schafft so eines der interessantesten Bilder 
der Lokomotivgeschichte. Cramptons Lokomotiven 
sind bis 1864 gebaut worden. Das „Spinnrad“ hat 
also auch diese ihre erfolgreichsten. Wettbewerberinnen 
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Die Bedeutung der Elektrizität für die Energie- 
versorgung Deutschlands. In der Königlichen Land- 
wirtschaftlichen Hochschule zu Berlin hielt am 20. Januar 
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d. J. bei der Feier des Geburtstages des Kaisers der 
Rektor Prof. Dr. Fischer einen Vortrag über „die Be- 
deutung der Elektrizität für die Energieversorgung Deutsch- 
lands.“ 

Der Vortragende gab zunächst ein Bild über die 
durch die Maschinen erzeugten Leistungen, während die 
durch die Tätipkeit der Menschen gewonnene Leistung 
pro Kopf der Bevölkerung nur !/,; PS ausmacht, entfällt 
heute in Deutschland pro Kopf der Bevölkerung !/. PS, 
die aus Dampfmaschinen und festen Motoren zur Ver- 
fügung stehen. Die Ausnutzung motorischer Kräfte wurde 
in größtem Maßstabe erst möglich, als das Problem der 
Weiterleitung der Elektrizität gelöst war. Nachdem es 
in Versuchsanlagen gelungen war, zunächst die Elektri- 
zität unter mäßigen Spannungen 45 km weit zu leiten, 
wurden 1891 bei der allgemeinen elektrotechnischen Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. von Laufen bis Frankfurt, einer 
Strecke von 125 km, 100 PS bei einer Spannung von 
21600 Volt geleitet, und diesem glänzenden Beispiel 
foleten dann bald alle Kulturländer durch Einführung der 
Elektrizitätsleitung. Anfangs entstanden die Elektrizitäts- 
werke in den größeren Städten, erst im letzten Jahrzehnt 
des vorigen Jahrhunderts begann man einzusehen, dab 
auch in kleinen Städten der Bedarf an elektrischem Strom 
groß genug ist, um die Errichtung von Zentralen wirt- 
schaftlich möglich zu machen. Die Zahl der Elektrizitäts- 
werke ist von 1175 im Jahre 1905 auf 4001 im Jahre 
1913 gestiegen, und diese Werke liefern jährlich 17 Mill. 
Kilowatt, und der größte Teil der elektrischen Energie 
dient heute zur Leistung produktiver Arbeit und nicht 
etwa, wie manchmal gedacht wird, zur Befriedigung höherer 
Kultur- und Luxusbedürfnisse. Der Vortragende schilderte 
dann die Vorteile, die Kleingewerbe und kleinlandwirt- 
schaft durch die Ueberlandzentralen genießen, und erörterte 
hierbei die Gründe der höheren Strompreise, welche die 
Landwirtschaft entrichten muß. Industrielle Betriebe, 
deren Strombedarf sich gleichmäßig über das ganze Jahr 
verteilt, sind hinsichtlich der Strompreise selbstverständlich 
günstiger gestellt als die landwirtschaftlichen Abnehmer, 
welche nur zu bestimmten Zeiten elektrische Energie be- 
nötigen. Der Vortragende streifte dann die Frage eines 
Elektrizitätsmonopols, welches er für zweckmäßig halten 
würde, das aber jetzt wohl nicht mehr einzuführen mög- 
lich ist, da die meisten elektrischen Zentralen Privat- 
unternehmen sind. Privatunternehmer müssen sich bei 
der Errichtung von Zentralen von kaufmännischen Prin- 
zipien leiten lassen, wenn aber eine Körperschaft des 
öffentlichen Rechts oder der Staat Unternehmer der Elek- 
trizitätswerke wären, dann brauchten nicht Rentabilitäts- 
gründe maßgebend sein für die Errichtung einzelner Zen- 
tralen. Es könnte ja der Ueberschuß der in industrie- 
reichen Gegenden und solchen mit großen landwirtschaft- 
lichen Betrieben bestehenden Zentralen die Minderein- 
nahmen decken, welche diejenigen Zentralen aufzuweisen 
hätten, die in ärmeren Gegenden errichtet wurden, zum 
Wohle der Bevölkerung. Die schwierige Frage der Preis- 
staffelung und Tarifaufstellung könnte der Staat als Unter- 
nehmer der Elektrizitätswerke auch in einfacher Weise 
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lösen, indem er den Strom an Leitungsgenossenschaften 
abgibt, für welche nicht viele Tarifstufen nötig wären. 
Während die Bundesstaaten bis jetzt nur selten als Unter- 
nehmer von Elektrizitätswerken aufgetreten sind, bestehen 
eine Reihe kommunaler Elektrizitätswerke, von denen der 
Vortragende besonders die in Pommern sowie in der 
Provinz Brandenburg hervorhob. Er streifte dann die 
Verwendung der Elektrizität zum Betrieb von Eisenbahnen, 
um dann auf die Ausnutzung der Wasserkräfte des näheren 
einzugehen. Im allgemeinen muß man sagen, daß in 
Deutschland die Aussichten für die Elektrizitätserzeugung 
aus den Wasserkräften nicht sehr günstig sind, da sich 
in der Regel die Anlagen teurer stellen, als die gleich 
großen Dampfanlagen. Erst nachdem die erheblichen Un- 
kosten, die durch die Stauung des Wassers und der- 
gleichen bei derartigen Anlagen auftreten, abgeschrieben 
sind, arbeiten diese durch Wasserkraft betriebenen An- 
lagen billig. Deutschland verbraucht heute schon vier- 
bis fünfmal so viel Energie als seine Wasserkräfte liefern 
können, aber wir besitzen dafür weite Moorflächen, die 
in Ergänzung der Wasserkräfte nutzbar gemacht werden 
können. Von den nach den Berechnungen Fischers 
in Deutschland zur Verfügung stehenden 2,3 Millionen 
Hektar Trockenmoor ist ein Teil schon der Elektrizitäts- 
gewinnung nutzbar gemacht (Auracher Moor, Schweger 
Moor). Auch die Hochofengase versucht man jetzt zur 
Elektrizitätserzeugung dienstbar zu machen. Der Vor- 
tragende erwähnte dann die zunehmende Verwendung von 
Teeröl zum Antrieb von Dieselmotoren und gab einen 
Ausblick über die Zukunft Deutschlands bezüglich der 
Kohlenversorgung. Er hält die so oft geäußerten Be- 
fürchtungen eines bald eintretenden Kohlenmangels für 
übertrieben, da unsere Kohlenvorräte wohl noch für 1000 
Jahre ausreichen, wobei allerdings nicht verhehlt werden 
soll, daß derartige Schätzungen über die Lebensdauer 
unserer Brennstofflager sehr schwierig sind. Wenn einer- 
seits der Energiebedarf zwar eine steigende Tendenz zeigt, 
so ıst anderseits die Ausnutzung unserer Brennstoffe eine 
immer bessere. Bei den großen Dampfmaschinen ist zwar 
die höchste Ausnutzung erreicht, und keine Besserung 
mehr zu erwarten, wohl aber kann durch Ersatz der 
kleineren unwirtschaftlicher arbeitenden Maschinen eine 
erhöhte Ausnutzung erhofft werden. Es sei dann noch 
verwiesen auf die in den letzten Jahren erzielten Erfolge 
der Heiztechnik und die Oberflächenverbrennung von 
Schnabel und Bone. deren Hauptvorteil darin be- 
steht, daß bei einem erzielten hohen Wirkungsgrad (93 
bis 95 v.H.) es auch möglich ist, geringwertige Brenn- 
stoffe zu verwerten. Zum Schluß verweist der Vor- 
tragende noch auf den Vortrag, den Prof. Dr. Emil 
Fischer bei der Gründung des Kaiser-Wilhelm-Instituts 
in Mühlheim gehalten hat, und worin er dem Wunsche 
Ausdruck gegeben hat, daß es gelingen möge, ohne den 
Umweg über Dampfmaschinen und Gasmotoren die Energie 
unserer Brennstoffe in Elektrizität umzuwandeln. Plohm. 

Die bei den Bahnen der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika in Gebrauch befindlichen Druck- 
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juftbremsen. (W. Hildebrand, Direktor der Knorr- 
Bremse A.-G.) Unter den bei der Pennsylvania-Eisenbahn 
im Betriebe befindlichen Bremsen ist eine neue Lokomotiv- 
bremse zu nennen, die die gleiche Einrichtung für Personen- 
und für Güterzüge besitzt und aus der Vereinigung einer 
selbsttätigen Bremse mit einer direkten Bremse besteht. 
Diese entspricht der bei uns teilweise eingeführten Zusatz- 
bremse. Bei den Güterzügen sind in den Vereinigten 
Staaten schon seit mehreren Jahren Druckluftbremsen in 
Anwendung. Für deren Einführung liegen dort die 
politischen und technischen Verhältnisse sehr günstig. 
Hier ist besonders die selbsttätige Mittelkupplung als ein 
die Einführung der Druckluftbremsen begünstigendes Mo- 
ment hervorzuheben. Diese Kupplung kann besonders 
kräftig ausgeführt und gut abgefedert werden; auch er- 
möglicht sie die Bildung von Zügen großer Länge. Jetzt 
laufen bereits Züge von 300 Achsen; letztere Zahl soll 
in Zukunft auf 400 erhöht werden. Die auftretenden 
Schwierigkeiten hat man durch Aenderung des Funktions- 
ventils beseitigt, so daß das Lösen der Bremsen durch 
den ganzen Zug möglichst gleichmäßig vor sich geht. 
eine Einrichtung, die schon Knorr vor Jahren in Vor- 
schlag gebracht hat. Für das Befahren von Gefällen be- 
nutzt man Drucklufthaltventile, die am Anfang und Ende 
des Gefälles ein- bzw. ausgeschaltet werden und bein 
Abwärtsfahren einen Minimalbremsdruck festhalten, auch 
wenn der Führer die Bremse löst. Auch für die Personer- 
züge kam man mit der einfachen selbständigen Schnell- 
bremse nach Vergrößerung der Geschwindigkeit und Zug- 
längen nicht mehr aus. Für die vergrößerten Geschwindig- 
keiten erhöhte man den Leitungsdruck und ließ den er- 
höhten Bremsdruck aus dem Bremszylinder durch Zeit- 
auslaßventile entweichen, ein Hilfsmittel, welches den 
Erfordernissen nicht richtig nachkommt. Für die Ver- 
längerung der Züge mußten andere Mittel geschaffen 
werden, die für unsere Begrifie allzu kompliziert sind. 


Was die Signaleinrichtung der amerikanischen Bahnen 
angeht, so gibt es eine Notbremse, die dem Publikum 
zugänglich ist, nicht, da sie Eisenbahnüberfälle auf den 
langen Strecken begünstigen würde. 


Manu fragt sich bei diesen, zum Teil sehr kompli- 
zierten Einrichtungen, wie deren Unterhaltung möglich 
ist. Nachdem aber die Amerikaner die Schwierigkeiten 
bei der Güterzugbremse durch gute Instandhaltung und 
Ueberwachung überwunden haben, scheuen sie vor keiner 
Komplikation mehr zurück, wenn sie nur die Sicherheit 
des Betriebes erhöht. Auch wir werden zu komplizier- 
teren Einrichtungen kommen, wenn auch nicht zu den 
amerikanischen, da die Betriebsverhältnisse verschieden 
sind. Jedenfalls aber kann den amerikanischen Erfah- 
rungen entnommen werden, daß man sich nicht zu sehr 
davor scheuen soll, die Bremsen zur Erzielung größerer 
Sicherheit etwas komplizierter zu machen. 
dabei bedenken, daß auch die Leute. die die Inst 
zu besorgen haben, 
geschickter werden. 


Man muß 


| andhaltung 
mit der Uebnng verständiger und 


—— 
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Die Messung der mechanischen Leistung dürch 
elektrische Pendelmaschinen. Auch der von altersher 
für die Messung der mechanischen Leistung umlaufender 
Krafterzeuger verwendete Pronysche Zaum muß sich 
gefallen lassen, durch die Mitwirkung elektrischer Vor- 
gänge zu höheren Formen entwickelt zu werden. Er 
konnte nur Leistung verzehren und brauchte zur Ab- 
führung der Reibungswärme noch dauernd Kühlwasser. 
Es ist jedoch nicht minder wichtig, auch die von einem 
beliebigen Kraftverbraucher aufgenommene Leistung zu 
messen und man verwendete daher für viele Zwecke aus- 
schließlich sorgfältig geeichte elektrische Maschinen, sei 
es als Motoren für letzgenannten Fall oder als Dynamos 
für reine Bremszwecke. Hier besteht dann auch die 


Möglichkeit der Energie-Rückgewinnung in Form elek- 
trischen Stromes. Natürlich lohnt sich dies nur bei großen 
Bremseinheiten. 


Abb. 1. A 
\ 


Bei derartigen Maschinen kann wohl die aufge- 
nommene bzw. abgegebene elektrische Energie genauest 
gemessen werden, doch deckt sich diese nicht mit der 
Bremsleistung, da der Motor Eigenverluste hat. Die Not- 
wendigkeit, beträchtliche Umrechnungen vornehmen zu 
müssen, ist ein Nachteil, der bei einer besonderen Aus- 
führung der Bremsdynamo bzw. des gleichartigen geeich- 
ten Antriebsmotors, nämlich der sogen. Pendelmaschine, 
umgangen ist. 

Aeußerlich kennzeichnet sich letztere dadurch, daß 
das gesamte Polgehäuse nicht fest mit dem Fundament- 
rahmen verschraubt ist, sondern zusammen mit den Lager- 
schilden von zwei Kugellagern getragen wird, die, wie 


Abb. I und 2 zeigen, auf den verlängerten Naben der 


Lagerschilde angeordnet sind. Das gesamte Polgehäuse 
kann sich somit sehr leicht konzentrisch zu der von ihm 
umfaßten Armatur drehen. Je nachdem nun an der 
Armaturwelle ein positives oder negatives Drehmoment 
auftritt, wird infolge der Verkettung von Kraftfluß und 
stromdurchflossenen Armaturleitern eine Rückwirkung auf 
das Polgehäuse ausgeübt, die dieses im entgegengesetzten 
oder im gleichen Sinne mit der Armaturdrehung zu be- 
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wegen sucht. Es ist dabei natürlich gleichgültig, ob es 
sich um eine als Gleichstrom- oder als Wechselstrom- 
maschine ausgebildete Maschine handelt. 

Nach dem Gesetz von der Gleichheit der Wirkung 
und Gegenwirkung muß das auf das Polgehäuse aus- 
geübte Moment gleich dem an der Armaturwelle wirken- 
den sein. Dabei ist aber Voraussetzung, daß die beiden, 
Wirkung und Gegenwirkung verkörpernden Teile für sämt- 
liche Einzelmomente kraftschlüssig mechanisch miteinander 
verbunden sind. Das Moment der Bürsten- und das der 
Lagerreibung wird also nur dann auf das Gehäuse über- 
tragen, wenn, wie aus den Abbildungen ersichtlich, so- 
wohl die Kommutatorbürsten, als auch die Armaturlager 
starr mit ihm verbunden sind. Hinsichtlich der Luft- 
reibung sind jedoch die Verhältnisse nicht so leicht zu 
überschauen. Nur ein Teil der erzeugten Luftströmung, 
nämlich nur soweit sie das Gehäuse trifft und auch davon 


Abb. 2. 


d !\ nur die zum Armaturumfang tangentiale Kompo- 
nente stehen im Kraftschluß. Die Luftreibung 
ist jedoch im allgemeinen nicht sehr groß, so 
daß nur bei besonders genauen Messungen 
eine Korrektur des Ergebnisses nötig ist. Die Korrek- 
tionszahlen ergeben sich empirisch, wenn die Pendel- 
maschine leerlaufend als Motor betrieben wird; es ist 
dann das treibende elektrische Moment entgegengesetzt 
gerichtet den kraftschlüssigen, kraftverzehrenden Momenten 
der Lager- und Bürstenreibung M, und dem wirksamen 
Teil der Luftreibung M,, und um so viel größer, wie 
dem nicht rückwirkenden Teil M, der Luftströmung ent- 
spricht. Mithin kommt letzterer allein am Gewichtshebel 
der Pendelmaschine zum Ausdruck. 

Streng genommen müßte auch das Reibungsmoment 
für die Pendelung in den Kugellagern berücksichtigt wer- 
den. Tatsächlich ist es aber bei gut gehaltenen Kugel- 
lagern so gering, daß es vernachlässigt werden kann. 

Das auf das Polgehäuse wirkende Moment M ent- 
spricht also bis auf das Korrektionsglied Mx dem ge 
suchten effektiven Moment Met und wird beispielsweise 
durch Gewichts- oder Federbelastung am strichpunktiert 
angedeuteten Hebel, analog dem Pron y schen Zaum, 
oder, wie bildlich dargestellt, durch eine Einrichtung mit 
geeichter Meßdose zahlenmäßig gewertet. Für die Ma- 
schine selbst gelten die Momentengleichungen 


a 2 


ae 
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M œ Met = Me — (Mr -r My) für den Betrieb als Motor, 
M æ Mei = Me + (Mr -- M,) für den Betrieb als Dynamo. 
Unabhängig vom Betriebszustande ist stets das Moment 
am Belastungshebel gleich dem an der Armaturachse 
wirkenden. 

Im Interesse einer dauernd zuverlässigen Wirkung ist 
erforderlich, daß die Maschine in allen Teilen sicher zu- 
sammengesetzt ist, so daß auch bei Erwärmung keine 
Schwerpunktsverschiebungen auftreten können. Dagegen 
dürften einseitige magnetische Züge, wie sie infolge nicht 
ganz genauer Montage usw. in geringem Maße leicht 
auftreten, wenig von Einfluß sein, da ja doch der Apparat 
durch Ausgleichgewichte ausbalanciert werden muß. 

An sich ist diese Art der Verwendung einer elek- 
trischen Maschine nicht neu. Schon 1881 hatte Deprez 
ein ähnliches Modell gebaut. Praktische Bedeutung er- 
langte dieses Meßverfahren erst in neuester Zeit. Das 
Kraftwerk der technischen Hochschule Aachen ließ sich 
1908 eine Turbodynamo von 100 KW und n = 3000 
aufstellen, wobei die Dynamo als Pendelmaschine aus- 
gebildet war (Abb. I und 2). Da sich diese Anordnung 
vorzüglich bewährte, folgte bald darauf eine zweite, mit 
einer Dieselmaschine gekuppelte Pendeldynamo für 100 KW 
n= 176. Diese Maschinen dienen zugleich als normale 
Stromerzeuger. Eine größere Anzahl Maschinen aller Ab- 
stufungen finden noch Verwendung als Brems- oder Trans- 
missionsdynamometer. [Prof. Langer und Prof. Dr. Finzi 
in V. d. l, 10. Januar 1914.] Rich. Müller. 


Ueber einen eigenartigen Unfall bei einem Auf- 


zuge wird in Nr. I Jahrgang 1914 der Zeitschrift für 


Dampfkessel und Maschinenbetrieb berichtet. Es handelte 
sich um einen elektrisch angetriebenen Aufzug zur Be- 
förderung von Gepäckkarren und Handwagen. Zur Be- 
wegung des Förderkorbes diente eine Spindel, die am 
Boden des Korbes in der Mitte mit ihrem oberen Ende 
angebracht war und senkrecht nach unten zu verlief, Das 
Gewinde hatte rechteckigen Querschnitt, es wurde um- 
schlossen durch eine Mutter, die außerhalb des Förder- 
korbes so gelagert war, daß sie sich zwar drehen konnte, 
aber an einer senkrechten Bewegung sowohl nach oben 
wie nach unten gehindert war. Sobald die Mutter ge- 
dreht wurde, bewegte sich daher die Spindel und damit 
der gesamte Aufzug nach oben beziehungsweise nach 
unten, je nach der Drehrichtung der Mutter. Um die 
Drehung der Mutter zu erreichen, war sie am äußeren 
Umfang als Schneckenrad ausgebildet. Dieses stand im 
Eingriff mit einer Schneckenspindel, deren Achse wage- 
recht gelagert und direkt gekuppelt war mit einem Elektro- 
motor. Bei der Drehung der Antriebswelle wurde daher 
das Schneckenrad ebenfalls gedreht und ließ die senk- 
rechte Spindel entweder emporsteigen oder sich senken. 
Zur Verminderung der Reibung zwischen Schneckenrad 
und Auflager wurde der Druck, der auf das Schnecken- 
rad ausgeübt wurde, durch ein Kugellager aufgenommen. 
Außerdem war der gesamte Aufzug mit einem Gegen- 
gewicht ausgerüstet. Der bei der Bewegung unterhalb 
des Schneckenrades befindliche Teil der Spindel tauchte 


. den mit dem Einfahren des Aufzuges beschäftigten Wi 
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in ein Rohr, welches mit Oel gefüllt war. Für aus- 
reichende Schmierung zwischen Spindel und Schneckenrad 
war dadurch gesorgt. 

In besonderer Weise waren die Türverschlüsse aus- 
gebildet. Der Verschluß wurde durch ein senkrechtes, 
verschiebbares Gitter erreicht. Die Einfahrtsöffnung blieb 
frei, bis sich der Fahrstuhl in Bewegung setzte. Zugleich 
mit dem Fahrstuhl stieg, unmittelbar sich an den Boden 
des Fahrstuhles anschließend, ein Gitter hoch, welches 


allmählich von unten her den Fahrschacht verschloß. 


Kam der Fahrstuhl von oben, so drückte er das senk- 
rechte Verschlußgitter nach unten und hielt die Einfahrts- 
öffnung wieder bis zur Umkehr der Bewegung frei. Da- 
durch wurde mit Sicherheit verhütet, daß eine Person 
beim Heruntergehen des Fahrstuhles zwischen Fahrstuhl 
und Fußboden der Haltestelle eingeklammert werden 
konnte. Denn die Einfahrtsöffnung war geschlossen und 
konnte nicht betreten werden, ehe die Unterkante des 
Wagens den Fußboden der Haltestelle erreicht hatte. Bei 
der Aufwärtsbewegung dagegen war es noch möglich, 
daß eine Person, auf der Plattform des Korbes stehend, 
mit dem Kopf gegen den oberen Rahmen der Einfahrts- 
öffnung stieß und eingeklemmt wurde, sobald sie sich 
über den Rand des Korbes heraus neigte.e Um dies zu 
verhüten, war an der oberen Seite der Türöffnung ein 
Gitterstreifen angebracht, der, sobald er von unten her 
durch überstehende Teile des Korbes einen Druck erfuhr, 
sich nach oben bewegen konnte und dadurch mit einer 
Vorrichtung in Verbindung gesetzt wurde, die sofort den 
Motor ausschaltete. Dadurch wurde der Aufzug stillge- 
setzt, ehe die gefährliche Kante der oberen Türöffnung 
erreicht war. 

Trotz dieser Sicherheitsmaßregeln ereignete sich ein 
Unglücksfall. Bei der Abwärtsbewegung fuhr der Korb 
zu weit, d. h. der Motor wurde nicht rechtzeitig abge- 
stellt. Das Schneckenrad wurde durch die Schrauben- 
spindel noch weiter gedreht und suchte die Spindel nach 
unten zu ziehen. Der Korb konnte nicht nachfolgen. 
Die Spindel wurde auf Zug stark beansprucht. Sie war 
durch eine Traverse am Boden des Fahrkorbgestelles ge- 
tührt und durch eine Mutter festgeschraubt. Die Spindel 
war am oberen Ende abgesetzt. Sobald die Mutter fest- 
gezogen wurde, wurde der Querschnitt des oberen, ab- 
gesetzten Teiles auf Zug beansprucht. Durch die Nicht- 
ausschaltung des Motors wurde nun die Spindel gewalt- 
sam nach unten gezogen, sie riß im Gewinde der oberen 
Befestigungsmutter ab. Dadurch wurde der Förderkorb 
frei und bewegte sich unter dem Einfluß des 


| Gegenge- 
wichtes mit großer Schnelligkeit nach oben un öl 


d klemmte 
arter 
| gkorbes und das obere 
Das Sicherheitsgitter wirkte zwar auf 
| Da aber die Spindel gerissen war, stand 
der Korb nicht mehr unter dem Einfluß des Motors. Das 
Sicherheitsgitter war daher in diesem Falle unwirksam 
a Unfalt lehrte, daß großer Wert auf eine sehr 
sorgtältige Verbindung der Spindel mit d 
e 
zu legen ist. en 
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zwischen die Plattform des Aufzu 
Sicherheitsgitter. 
den Motor ein. 
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Bücherschau. 


Die mathematischen Fächer an den niederen gewerblichen 
Lehranstaiten in Deutschland. Von Dipl.-Ing. W. Trost, 
s'ellvertr. Direktor des städtischen Gewerbesaales in Berlin. 
Leipzig und Berlin. B. G. Teubner. Preis 4,— M. 


Der vorliegende Bericht bildet das fünfte Heft des vierten 
Bandes der Abhandlungen über den mathemati- 
schen Unterricht in Deutschland, veranlaßt durch 
die internationale mathematische Unterrichtskommission. Die 
mit 64 Abbildungen ausgestat'ete Abhandlung bietet viel Inter- 
essantes: Einen Einblick in die Entwicklung des mathematischen 
Unterrichts an den niederen Fachschulen, die ja von vornherein 
gänzlich getrennt voneinander meist auch mit recht verschiedenen 
Zielen entstanden, nun aber doch im Laufe der Zeit aus sozialer 
Notwendigkeit heraus einem einzigen Ziel zustreben, es dem 
einfachen Manne aus dem Volke zu ermöglichen, zu einer höheren 
Lebenssphäre durch allmähliches Aufrücken in bessere Stellungen 
emporzusteigen. 

Der Bericht behandelt in den drei ersten Abschnitten die 
Entwicklung des gewerblichen Fortbildungsschulwesens, die 
Gliederung des technischen Unterrichtswesens und die Bedeutung 
der mathematischen Fächer an den niederen gewerblichen 
Schulen, in weiteren vier Abschnitten die Fortbildungs- und 
Werkschulen, dann die Methodik des mathematischen Unterrichts 
und den Zeichenunterricht, ferner die staatlichen Fachschulen 
der Metallindustrie, die Gehilfenschulen und im elften Kapitel die 
Ausbildung der Lehrer für Jie gewerblichen Fortbildungsschulen. 
Ein Anhang vom Gewerbeschuldirektor Haese (Charlottenburg) 
spricht über die Ausgestaltung der naturwissenschaftlich-techno- 
logischen Literatur für die Zwecke der Fortbildungsschulen. 

Martin Preuß 


Die Wasserdrachen. Ein Beitrag zur baulichen Entwicklung 
der Flugmaschine von Joseph Hofmann, Preußischer 
Regierungsbaumeister und Kaiserlicher Regierungsrat a. D. in 
Genf. (Lufifahrzeugbau und -Führung, Bd XIV.) VI und 
82 Seiten 8°. Mit 57 Abbildungen und 2 Tafeln. Preis geb. 
4,— M. 

In einem neuen Band der N eu m an n schen Sammlung "legt 
der bekannte Fachmann der Flugtechnik seine reichen konstruk- 
tiven Erfahrungen mit besonderer Berücksichtigung des Wasser- 
flugzeugbaues nieder. Hofmann geht zunächst vom Abflug 
vom ruhigen Wa«ser aus und ermittelt hier unter Berücksichti- 
gung der vorliegenden Konstruktionen die nötigen Kräfte. Er 
behandelt dann in den nächsten Kapiteln die Längs- und Quer- 
stabilität unter besonderer Berücksichtigung des vor der Boie 
liegenden Wasserflugzeugs. Besonders angenehm ist mir auf- 
gefallen, daß er im nächsten Kapitel zunächst einmal auf die 
Wellenlehre für sich eingeht, um gewissermaßen die Bedürfnisse 
festzustellen, denen die Schwimmer der Flugzeuge genügen 
müssen, gleichzeitig mit den, Kräften, die ihnen zugemutet wer- 
den. Hierauf werden die besonderen baulichen Maßnahmen an 
Schwimmern und Booten und endlich die Anforderungen auf- 
gestellt, die für die Einrichtungen für den Verkehr zu Wasser 
und zu Lande nötig werden. Der Verfasser steht hier auf einem 
Standpunkt, den ich nicht in jeder Beziehung teilen kann. Er 
hält es nämlich für möglich, daß bei richtiger Anordnung der 
Schwimmer die Wasserdrachen durchaus nicht die hoben Motor- 
stärken verlangen, die man jetzt allgemein für nötig hält, und er 
kommt andrerseits zu der Schlußfolgerung, daß man Scheiben- 
räder für die Fahrt zu Lande festgelagert einbauen kann, wenn 
die Schwimmer die Laufräder genügend decken und so schräg 
eingestellt sind, daß sie schon bei Geschwindigkeiten von rund 
5 m/Sek. fast nur noch dynamisch tragen. So viel mir bekannt, 
haben die Erfahrungen mit fest eingebauten Rädern, die beson- 


ders von französischen Firmen gesammelt sind, durchaus un- 


günstige Resultate gezeitigt, die Maschinen brauchten näm!ich 
erheblich höhere Motorkräfte, als wenn die Räder aus dem 
Wasser gezogen werden. 

Bei den sonstigen baulichen Eigenschaften an Schwimmern 
und Booten, besonders aber im letzten Kapitel, in welchem der 
Verfasser positive Vorschläge macht, entwickelt er immer ein- 
gehender den Grundsatz, Wasserflugzeuge mit faltbaren Flügeln 
zu bauen und statt der Schwimmer einen Bootskörper zu ver- 
wenden, der gleichzeitig den Rumpf des Flugzeuges bildet, wäh- 
rend die Tragflächen in der jetzt üblichen Höhe des Rumpfes 
angebracht sind, so daß sie sich in der Ruhelage des Flugzeuges 
nur wenige Zentimeter oberhalb der Wasserfläche befinden. Der 
Propeller wird für diesen Vorschlag hinten angeordnet, der 
Rumpfkörper oder das Boot ist kurz und gedrungen gebaut. Ich 
glaube, dieser Vorschlag wäre besser unterblieben. Auf Tafel ll 
sitzt die Schraube zur Hälfte im Wasser, die Tragflügel liegen 
nur etwa 30 cm über Wasser; dazu liegt ein schweres Landungs- 
rad tief unter Wasser! Das ist natürlich nicht ausführbar und 
darf in einem Lehrbuch nicht vorgeschlagen werden. 

Diese kleine Beanstandung kann natürlich dem ausgezeichnet 
klar geschriebenen Buch in seinem Wert keinen Abbruch tun, 
hat der Verfasser es doch verstanden, ohne jede mathematische 
Erschwerung und unter steter Anführung von durchgerechneten 
Zahlenbeispielen dem Leser vollständig genügenden Anhalt zu 
geben, und den Gang der Abhandlung im einzelnen zu verstehen 
und die Schlußfolgerungen unparteiisch würdigen zu können. 

Bejeuhr. 


Hilfsbuch für die Praxis des Maschinenbaves und der 
Mechanik. Von Otto Lippmann. 7. Auflage. Leipzig 
1914. Hachmeister & Thal. Preis geb. 320 M. 


Für die Beliebtheit der vorliegenden Schrift ist es kenn- 
zeichnend, daß sie bereits in der 7. Auflage erscheint. Sie ist 
von einem Praktiker verfaßt und für die Praxis bestimmt. Das 
Werk entstand ursprünglich durch Anregungen aus Gehilfenkursen 
und so'l dem oft einseitig ausgebildeten Handwerker eine Ueber- 
sicht über das Wesentlichste des Maschinenbaues geben. Selbst- 
verständlich kann die Behandlung nur elementar sein. Auch die 
an manchen Stellen etwas naiv anmutende Schreibweise erklärt 
sich wohl durch die Rücksicht auf den Leserkreis. Zum Beispiel 
meint der Autor: „Wer hat nicht schon von „Algebra“ gehört, 
ohne daß ihm (?) ein Gefühl überkommen wäre, als habe er es 
mit einer hohen Wissenschaft zu tun“ usw. An vielen Fällen 
leidet der Stil auch an I/nklarheit, z. B. bei der Einleitung in die 
Wärmekraftmaschinen und an anderen Orten. Auch dürfte das 
gerade auf diesem Gebiet Gebrachte selbst den bescheidensten 
Ansprüchen nicht genügen. Als leitenden Grundsatz für die 
Stoffgliederung betrachtet der Verfasser den Werdegang einer 
Maschine. Die hierdurch entstandene Einteilung scheint wenig 
vorteilhaft, denn die Aufeinanderfolge von Materialienkunde, tech- 
nischem Zeichnen, Werkzeugkunde, Arbeitsverfahren, Geometrie, 
Algebra, Mechanik, Kraftmaschinen usw. dürfte die Ueber- 
sicht nicht erleichtern Vielfach ist auch die Bezeichnung 
der einzelnen Kapitel recht unglücklich gewählt. So enthält z. B. 
der Abschnitt „Werkzeugkunde“* nur die Beschreibung einiger 
Meßinstrumente. Der vierte Teil „Arbeitsverfahren in der Werk- 
statt“ bringt nur Angaben über Modelltischlerei, Gießerei, auto- 
genes Schweißen und Hartlöten. An anderen Stellen zeigt auch 
die Schilderung selbst Mängel. So ist beim Schnellstahl mit 
keinem Wort von dessen charakteristischer Eigenschaft, der Rof- 
warmhärte, die Rede. Die Angabe, daß beim Bessemerprozeb 
die Birne in schaukelnder Bewegung gehalten wird, scheint be- 
denklich usw. Leider stehen diese Beispiele nicht vereinzelt da. 
Man kann daher kaum behaupten, daß die Schrift das im Vor- 
wort Versprochene hält. Schmolke. 


J we en a 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband lür Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 PI., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 


— m -— MMM 


HEFT 16, BAND 329. 


BERLIN, 18. APRIL 1914. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung. Berlin W66, 
Mauerstr. 80, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 


95. JAHRGANG 


INHALT: 


Verdrehungsversuche an Schiffswellen zur Bestimmung 
des Gleitmoduls. Von Max Hofmann 
Ueber Economiserleistungen. Von M. R. Schulz . 
Der Kabelkran bei dem Neubau der Camsdorfer Brücke. 
Von Hans Schäfer . . . 2 2 rn 2 2. „ 247 
Polytechnische Rundschau: Eine neue Art Wippkran — 
Die Konstruktion von Francis-Turbinenrädern mittels 
konformer Abbildungen — Ueber die wirtschaftlich- 
technische Bedeutung des Plumboxanverfahrens zur 
Sauerstofferzeugung und seine theoretische Grund- 
lage — Motorschiff Fionia — Bauzeit von Linien- 
schiffen — Härtetechnik — Eine Vorrichtung zum 


Seite 241 
„ 244 


Untersuchen gehärteter Kegelräder — Ueber die 
Aussichten einer Verbesserung des Qußeisens in 
magnetischer Beziehung — Die wirtschaftlich tech- 
nische Entwicklung des Seetransportes in den letzten 
Jahrzehnten — Verein Deutscher Maschinen - In- 
genieufe . . o. 2: 2 a 

Bücherschau: Morrow, Entwerfen und Berechnen 
der Dampfturbinen mit besonderer Berücksichtigung 
der Ueberdruckturbine einschließlich der Berechnung 
von Oberflächenkondensatoren und Schiffsschrauben 
— Lippmann, Das Skizzieren und technische 
Zeichnen . ; 


Seite 250 


„ 256 


Verdrehungsversuche an Schiffswellen zur Bestimmung des Gleitmoduls. 
Von Dipl.-Ing. Max Hofmann, Danzig-Langfuhr. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird eine Versuchsanordnung zur Bestimmung des Gleit- 
moduls von Schiffswellen beschrieben. Einige Versuchsreihen 
der angestellten Messungen werden wiedergegeben. Der Ein- 
fluß der warm aufgezogenen Büchsen auf die Verdrehung der 
Wellen wird erörtert. Außerdem wird das bekannte Verfahren 
zur dynamischen Bestimmung von Q erwähnt 


Zur Ermittlung des Torsionsmomentes von Kraft- 
maschinenwellen mittels Föttinger- Indikator!) ist es 
notwendig, den Gleitmodul des betreffenden Wellen- 
materials zu kennen, um die Konstanten des Apparates 
berechnen zu können. In den meisten Fällen wird man 
sich damit begnügen können, den üblichen Wert G = 
850000 kg/cm? für Wellen aus Stahl und G = 750000 
kg/cm? für solche aus Flußeisen in die Rechnung ein- 
zusetzen. Wenn man jedoch ganz sicher gehen will, 
muß G von Fall zu Fall an der fertigen Welle bestimmt 
werden. 

Im folgenden wird eine Versuchsanordnung beschrie- 
ben, mittels welcher man an der fertigen Welle auf ein- 
lache Weise den Gleitmodul leicht bestimmen kann, wenn 
sonst keine Anhaltepunkte über die Materialfestigkeit vor- 
liegen, aus welchen man G berechnen könnte. 


Beschreibung der Versuchsanordnung. 

Wie aus Abb. I und 2 ersichtlich ist, wurde die 
Welle gelagert auf einer Hobelmaschine, deren Tisch sich 
für die Versuche besonders gut bewährte. Das den 
Kupplungsflansch W tragende Ende der Welle wurde mit 
dem Gußeisenwinkel F verschraubt, der wiederum am 
Tisch der Hobelmaschine befestigt war. 

Auf der Welle sitzt die Zeigervorrichtung, welche 
weiter unten deutlicher abgebildet ist und beschrieben 
werden wird. Das andere Wellenende, auf welches der 


1) Föttinger, Effektive Maschinenleistung und effektives 


Drehmoment, Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesellschaft 
4. Bd. (1903). | 


Propeller zu sitzen kommt, trägt einen Stahlgußhebel, 
welcher sehr stramm mit zwei Keilen auf den Wellen- 
konus aufgepaßt ist (s. Abb. 3). An dem kräftig ge- 
haltenen Hebel hängen die leicht auswechselbaren Be- 
lastungsgewichte, welche die Verdrehung der Welle be- 
wirken. Mit Rücksicht auf die verhältnismäßig hohe Be- 
lastung der Welle mit 2 t wurde der Hebel auf Kugeln 
gelagert. Die Anordnung, welche aus Abb. 3 und 4 er- 
sichtlich ist, bietet den großen Vorteil der geringen Rei- 
bung, welche bei Anwendung von Gleitlagern doch schon 
erheblich groß geworden wäre und damit die Versuche 
ziemlich beeinflußt hätte. Die Kugeln haben einen Durch- 
messer von 2 bzw. 2°/, engl. Die Belastungsgewichte 
sind leicht auswechselbar, indem jedes mit einem breiten 
Schlitz zur bequemen Aufbringung auf das Gestänge ver- 
sehen ist. 

Abb. 5 bis 9 zeigen das Schema und die Konstruk- 
tionseinzelheiten der Zeigervorrichtung. Am Rohr R ist 
ein aus Winkeleisen zusammengenieteter Hebel H an- 
geschraubt, dessen Endpunkt S sich bei Belastung der 
Welle genau so verdreht, als wenn er in der Ebene AA 
schwingt (Abb. 5 und 7). Die Bewegung des Punktes $ 
wird übertragen auf den Hebel /, welcher seinen Dreh- 
punkt an dem auf der Welle festgeklemmten Hebel K in 
Ma hat. In Abb.5 sind die Nullage und (punktiert) die 
äußerste Stellung der Zeigervorrichtung schematisch dar- 
gestellt, und zwar der Einfachheit halber für den Fall 
daß der Punkt M, feststeht, d. h. daß der Hebel X a 
der Verdrehung nicht teilnimmt. In Wirklichkeit verdreht 
er sich entsprechend dem Wellenstück zwischen dem 
Flansch W und der Einspannstelle B B’ (Abb. 1). An der 
Uebersetzung ändert dies jedoch durchaus nichts. 
kleine Ungenauigkeit der Zeigervorrichtung liegt darin 
daß der Hebel Æ um M, schwingt, während sich der 
Zeiger J und M, dreht- Bei der Verdrehung ändert sich 
daher die Länge a, etwas. Durch eine überschlägige 
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Abb. 2. 


Hobelmaschinenbett 


7 


LT, 


Gehärtete 


Abb. 4. 


Abb. 3. 


Gehärtete Stahlschneide 


Rechnung kann man sich jedoch überzeugen, daß der 
hierbei entstehende Fehler für die vorliegenden Versuche 
vollkommen belanglos ist. Den Lagerungen der Hebel 
wurde besonderes Augenmerk zugewandt, um den toten 
Gang nach Möglichkeit zu mindern. Tatsächlich konnte 
ein solcher überhaupt nicht konstatiert werden. 


Rechnungsgrundlagen. 


Es bedeuten: 
7 das polare Trägheitsmoment des Wellenquerschnitts im 
Meßbereich in cm4; 
2r:= D der äußere Wellendurchmesser im Meßbereich: 
/ die Verdrehungslänge in cm; 
b der Ausschlag des Zeigers an der Meßskala in mm; 
Q die dem Ausschlag b entsprechende Belastung in kg; 
R die Länge des Belastungshebels in cm (Abb. 3); 
y die Schiebung des Wellenmaterials in cm; 
z= = der Schubkoeffizient des Wellenmaterials; 


G 
z die Schubspannung in kg/cm? am Wellenumfange (inner- 


halb des Meßbereiches); 
G der Gleitmodul des Wellenmaterials in kg/cm”; 


m die Uebersetzung der Zeigervorrichtung. 
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g y., d. h. die Verdrehung 
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Also 


Auf die Meßlänge / beträgt die Verdrehung dann am 


Hieraus ergibt sich die Schiebun 


auf die Länge I cm zu 
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Das Ueberseizungsverhältnis ergibt sich zu (siehe 


die Versuchsanordnung Abb. 1) 


BAND 329, HEFT 16 


2 | 
E | 
E 
ES ae 
E BCE 
b Y yI 
= 7 | 
: f p 
= - 3058. 
E A SANNE. yay Py 
E N 
T N 
z ——_ — N N è 
EO N < zq mmm 
A 
FEN X 
n un NY 
m Bernie 
2 ji / 
W wit ggg =ED | | X 
en Ve BEN RR | 
PP — = — | R 
| # | yI ig 
/ 'Z 'qqv | i `~ 
2. —— — 
TK 
É S Dun 4914404436137 BER INE. EB 23 
f 430 DUIYIÇ 
= ia, 


Bas wv 


RI 


-0 11U432 
°g ’qaVv 


Es wurde gemessen: 


5 
N 
= 

: & 
E © 

„3 

O um 
= 

S 

il 
n © 
ar: 
T 
€ 
y Ss 
- g 
© , 
| > g 
£ M D 
m ç be 
=s © 
„EB 
E D w 
ELV 

DLA 

a A 

FR - = 

is © 

S 

SE 
“or 
| 2 


244 SCHULZ: Ueber Economiserleistungen . _ 


Ferner gilt aber für die Schiebung die bekannte Beziehung: 


ee a rn el) 


Setzt man den Wert von y aus Gleichung (2) in (1) ein, 


so folgt endlich: 
Ra 


Gr F 
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Die Schubspannung am Wellenumfang ist aber: 


Ben Verdrehungsmomentt ._Q-Rır (3) 
~ Polares Widerstandsmoment 7 7 


Damit ergibt sich für den Gleitmodul der Wert: 
.10mIQRr_ 10mIrR Q __ = Q 
G= p7 ~ 7 2 konst. a (4) 


(Schluß folgt.) 


Ueber Economiserleistungen. 
Von Ingenieur M. R. Schulz, Braunschweig. 


Eigentlich müßte die Ueberschrift dieses Aufsatzes 
heißen „Ueber Economiser n i c h t leistungen“, denn Zweck 
des Artikels soll es sein, aufklärend dahin zu wirken, 
daß vieles von dem, was verbreitet wird, von den wirk- 
lichen Betriebsresultaten weit abweicht. Es ist zu be- 
dauern, daß manches davon geradezu den Grundzügen 
der Feuerungstechnik widerspricht, denn sonst dürfte 
man nicht noch fortgesetzt Garantiebedingungen finden, 
in denen es beispielsweise heißt: Man übernimmt Ga- 
rantie dafür, daß eine bestimmte Menge Wasser von 40° 
auf 60° oder sogar darüber erwärmt wird. Diese so 
allgemein gehaltene Garantiebedingung kann doch nur 
zutreffen, so lange die Gase, die dem Economiser zur 
Verfügung stehen, überhaupt so viel Wärme enthalten, 
wie dazu erforderlich ist, um die bestimmte Wassermenge 
um etwa 60 ° oder noch mehr zu erwärmen. Hiervon 
hat man noch 10 bis 15 v.H. für Strahlung, Leitung 
und Ruß im Economiser selbst abzusetzen, und wenn es 
sich um gußeiserne Economiser mit sogenannten Kratzer- 
vorrichtungen handelt, noch etwa 30 v. H., denn guß- 
eiserne Economiser arbeiten im Durchschnitt höchstens 
mit einem Nutzeffekt von 50 bis 70 v.H. 

Die durch die Kratzeröffnungen eintretende kalte Luft, 
die die Gasmenge bis zum Economiseraustritt um etwa 
20 bis 30 v. H. vergrößert, kühlt die Rauchgase um eine 
entsprechende Wärmemenge ab. Eine einwandfreie Ga- 
rantiebedingung müßte deshalb etwa lauten: 

Die Erwärmung von 5000 1 um 60° kann nur er- 
reicht werden, wenn der Nutzeffekt der Kesselanlage ein- 
schließlich Ueberhitzer höchstens 60 bis 65 v. H. beträgt. 
Ist der Nutzeffekt höher, so ist es ausgeschlossen, den 
Gasen die erforderliche Wärme zu entziehen, ist er nie- 
driger, so kann die Erwärmung höher sein. 

Für die Praxis ist es natürlich schwierig, mit dem 
Nutzeffekt der Kesselanlage zu rechnen, deshalb habe ich 
vor Jahren in der Zeitschrift für Dampikessel- und Ma- 
schinenbetrieb schon vorgeschlagen, den Kohlensäurege- 
halt der Rauchgase beim Eintritt in den Economiser für 
die Garantiebedingungen zugrunde zu legen. Der Kohlen- 
säuregehalt gibt Aufschluß über den Nutzeifekt der Kessel- 
anlage, und es läßt sich aus dem Kohlensäuregehalt und 
der Rauchgastemperatur beim Eintritt und Austritt des 
Economisers die Wärmemenge errechnen, die dem Eco- 
nomiser zur Verfügung steht. Ich möchte aber bei dieser 
Gelegenheit auch darauf aufmerksam machen, daß nur 


die Messungen beim Eintritt und Austritt des Economisers, 
im Hauptfuchs maßgebend sein können, denn Temperatur- 
messungen im Economisergehäuse selbst, wie sie hier 
und da vorkommen, sind nur dazu angetan, ganz falsche 
Versuchsresultate zu ergeben. 

Hiermit komme ich zur Beleuchtung einzelner Fälle. 

Mir liegt ein neuer Prospekt vor, auf dessen Rück- 
seite eine Rentabilitätsberechnung dahingehend aufge- 
macht wird, daß sich ein Apparat bei Tag- und Nacht- 
betrieb in sieben Monaten, bei Tagbetrieb in 14 Monaten 
bezahlt macht. Solche Berechnungen sind irreführend. 
Es heißt in dem Prospekt, daß bei 200 m? Economiser- 
fläche 6000 1 Wasser um 70° bei einem Kohlensäure- 
gehalt der Rauchgase von 11 v. H. und einem Nutzeffekt 
der Kesselanlage von 67 v.H. stündlich vorgewärmt wer- 
den. Das würde einer stündlichen Wärmeaufnahme von 


AE — 2100 WE pro m? Heizfläche entsprechen. 


Abgesehen davon, daß ich bisher überhaupt noch 
keinen gußeisernen Economiser gesehen habe, der bei 


300 ° C Abgastemperatur der Rauchgase und natürlichem: 


Schornsteinzug pro m? Economiserheizfläche stündlich 
2100 WE aufnehmen kann, ist auch leicht zu beweisen, 
daß eine Erwärmung um 70° bei 11 v. H. Kohlensäure 
und 67 v.H. Nutzeffekt technisch unmöglich ist. - Bei 
einer Kohle von 7500 WE Heizwert werden, um 6000 kg 
Wasser bei 67 v. H. Nutzefiekt zu verdampfen, 700 kg 
Kohlen pro Stunde verbrannt. 1 kg Kohle von 7500 WE 
und 11 v.H. Kohlensäure gibt 4,6 WE pro Grad C, 
mithin ergeben 700 kg bei einer Temperaturerniedrigung 
von 300 auf 165 ° = 700 - (300 — 165) - 4,6 = 434 700 
WE. Hierbei ist Bedingung, daß das Economisergehäuse 
vollkommen dicht ist, denn ich nehme sowohl vor wie 
hinter dem Economiser 11 v. H. Kohlensäure an. Von 
diesen 434700 WE gehen 10 bis 15 v.H. für Strahlung 
und Leitung ab, ich nehme nur 10 v. H., so daß dem 
Economiser noch 391230 WE zur Verfügung stehen. 
Hieraus ist ersichtlich, daß der allerbeste Economiser 
nicht imstande ist, unter den gegebenen Verhältnissen 
6000 1 Wasser um 70 °C zu erwärmen, denn 6000 - 70 
ergibt 420000 WE, also mehr ‘Wärme, wie dem Econo- 
miser überhaupt zur Verfügung stand. Bei gußeisernen 
Economisern von etwa 200 m? Heizfläche würde der 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase, wenn er beim Eintritt 
11 v. H. betragen hätte, beim Austritt nur höchstens noch 
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9,5 v. H. betragen haben. Man hätte somit von 391 230 
WE noch etwas für angesaugte Luft abzusetzen: 
Die Rechnung ergibt: 
700 - 300 - 4,6 = 966000 WE bei 11 v. H. CO, 
700 : 165 - 4,6 = 531300 WE bei 11 v.H. CO, 


Rest 434 700 WE 


700 : 165 - 5,3 = 612150 WE bei 9,5 v. H. CO, 
ab 531300 WE bei 11 v. H. CO, 


Rest 80850 WE 


434 700 
80850 


353850 WE 


Hiervon gehen noch 10 v.H. für Leitung und 
Strahlung ab, so daß 318465 WE dem Economiser zur 
Verfügung ständen, und der Economiser überhaupt nu 
318465 

6000 
miser arbeiten aber im Mittel höchstens mit einem Nutz- 


effekt von 65 v. H., mithin können von den 434700 WE 
282535 


6000 
47°C ist dann die Erwärmung, die mit einem guß- 


eisernen Economiser bei Verdampfungsversuchen in sol- 
chen Fällen erreicht wird. Hätte der Economiser 200 m? 


— 53° aufnehmen könnte. Gußeiserne Econo- 


nur 282535 WE nutzbar gemacht werden. 


Den Preis einer guten Steinkohle darf man auch nicht 
im Mittel in Deutschland mit 22 M annehmen, sondern 
wenn man schon sehr hoch rechnet und eine sehr gute 
Kohle annimmt, so ist 20 M schon hoch genug. 

Mithin würden im Jahre 400 - 20 = 8000 M an 
Kohlen gespart. Wie aber die Economiserlieferantin einen 
Economiser von 200 m? Heizfläche einschl. aller Zubehör- 
teile, Einmauerung und betriebsfertiger Aufstellung für 
7800 M liefern will, muß sie jedem Reflektanten im 
Einzelfalle vorrechnen. Nach meinem Dafürhalten ist das 
ausgeschlossen, selbst wenn der Economiserlieferant® weit 
unter den Selbstkosten liefern will. Es führt somit Re- 
flektanten auf Economiser irre, wenn eine Rentabilitäts- 
berechnung aufgestellt wird, daß sich ein gußeiserner 
Economiser in sieben Monaten bei Tag- und Nachtbetrieb 
bezahlt machen soll. Er macht sich vielleicht nach meinen 
auf diesem Gebiete gemachten Erfahrungen in etwa 2?/, 
bis 3 Jahren bezahlt, wenn sonst keine Betriebsstörungen 
auftreten, und der Apparat in der Zwischenzeit nicht ge- 
reinigt werden muß. 

In einem anderen Falle werden zwei wesentlich von- 
einander abweichende Rentabilitätsberechnungen gegeben. 
Ich stelle beide Berechnungen gegenüber und füge der 
Uebersichtlichkeit halber nochmals die vorstehende Ren- 
tabilitätsberechnung als Ill. an. 


7 - 100 = 700 3 - 100 = 300 


Kesselheizfläche . . . 2 2 2 2 22. m? 4 . 100 = 400 | 
Economiserheizfläche . . . . 2.222200. m? 200 | 460 200 
Verdampfung pro m? Heizfläche und Stunde . . kg 20 | 20 20 
Wassermenge pro Stunde . . . . . 2 2.2... l 8000 14000 6000 
Erwärmung des Wassers von 40° auf 100° .. °C um 60° 2 um 60 um 70° 
Wärmeaufnahme pro m? . . 2... 2 22200. WE 5000 - 80. = 2400 14000 60 = 1820 > == 2100 
Kosten des Economisers ab Fabrik ohne Mauerwerk M 6000 14000 l 7800 

: inkl. Mauerwerk, Montage usw. 
Wirkungsgrad der Kesselanlage . ....... v.H elwa 64 eiwa 64 etwa 67 
Kohlenersparnis . . . 2 2 oo on M 8580 14950 — 


Heizfläche, dann würde er pro Quadratmeter Heizfläche 

6000.47 = ac = 1410 WE aufgenommen haben. 
Dies würde dann noch immer nicht der Wirklichkeit ent- 
sprechen, denn mir vorliegende Versuche von Kessel- 
vereinen ergeben noch nicht so hohe Zahlen. Immerhin 
wären es nur Versuchszahlen von einem mehrstündigen 
Versuch herrührend; es ist sehr zweifelhaft, ob während 
eines Jahres die Erwärmung im Mittel dieselbe bleibt. 
In der Praxis kann man wenigstens feststellen, daß bei 
Economisern, namentlich gußeisernen, wenn sie erst an- 
fangen sich im Innern voll Schlamm zu setzen, die Wärme- 
aufnahme ganz bedeutend schon im ersten Jahre nach- 
läßt. Lasse ich aber eine Erwärmung von im Mittel um 
47° bestehen, so sieht die Rentabilitätsberechnung ganz 
6000 - 47 

7500 - 0,67 
300 Tagen 56 - 24 . 300 — etwa 400 t pro Jahr gespart. 


anders aus, — 56 kg, mithin werden in 


í 


Bei den Rentabilitätsberechnungen I und II ist der 
Heizwert der Kohle nicht angegeben. Es heißt nur, von 
der verfeuerten mittleren Steinkohle werden 4800 WE 
nutzbar gemacht. Eine mittlere Steinkohle gibt 7500 WE, 
und wenn 4800 WE nutzbar gemacht werden, so würde 
das gleichbedeutend mit einem Nutzeffekt von 64 v. H. 
der Kesselanlage sein, und einem Kohlensäuregehalt der 
Rauchgase von höchstens etwa 10 v. H. entsprechen. 

Dieselbe Rechnung wie bei Rentabilitätsberechnung Ill 
ergäbe im Mittel für gußeiserne Economiser eine Erwär- 
mung um etwa 50°, und wenn der Economiser 8000 - 50 
— 400000 WE aufnehmen würde, so ergäbe dies eine 
Wärmeaufnahme von 2000 WE pro m?, was in einem 
gußeisernen Economiser unter sonst normalen Verhält- 
nissen zu erreichen unmöglich ist, siehe Zusammenstellung 
einiger Versuchsresultate, ausgeführt von Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereinen an gußeisernen Economisern bei 
natürlichem Schornsteinzuge. 
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Kesselheizfläche . . . . . oo oo. m? — 100 90 200 170 520 300 520 
Economiserheizfläche . . . . . 2.22... m? 192 96 96 192 192 384 360 192 
Wassermenge pro Stunde . . . 2 2 222. . l | 4870 2247 1560 4550 3550 6700 6590 6700 
Speisewasser-Eintritt im Economiser . . . . oc |38 52 60). s0l.. 52 72] 33 97) 

Speisewasser- Austritt aus Economiser . . . . °C sass 1042 209 os)" Be 143f u os? 143[ 
Rauchgase Economiser-Eintritt . . . . . . . C 241 322 312 — 342 292 293 292 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase. . . . . . v.H. 8,2 10,3 7,1 8,5 8,2 8,6 — 8,6 
Wärmeaufnahme pro m? Heizfläche . .. . . WE 1407 1217 1283 1303 1016 1230 1130 | 1600 


DefEconomisererbauer mutet somit in einem seiner 
Prospekte seinem Apparat beinahe doppelt so hohe 
Leistungen in der Rentabilifätskerechnung zu, als sie laut 
Versuch erreicht worden sind. Aus diesem Grunde würde 
sich schon der Kohlenpunkt bedeutend verschieben. 

Um 8000 I Wasser um etwa 60°C zu erwärmen, 
sind etwa 400 m? erforderlich, und dann ließe sich eine 
Erwärmung um 60° überhaupt nur bei zwanzigfacher 
Beanspruchung bei etwa 9 v. H. CO, erreichen. 

In der Rentabilitätsberechnung I heißt es zum Schluß: 
Im Jahre werden 8580 M an Kohlen gespart, mithin 
macht sich die Economiseranlage in einem Jahre bezahlt. 

Der Economiser kostet 6000 M ab Fabrik, hinzu 
käme Fracht, Montage, Mauerwerk, Drehklappen, Motor 
usw. Dies alles kann aber nicht für den Rest von 
8580 — 6000 = 2580 M geliefert werden. Setzen wir 
der Wirklichkeit entsprechend für verlangte Leistung 


400 m? Heizfläche ein . 12000 M 

Drehklappen, Motor, Mauerwerks- 
verankerung usw. . . . . . 1000 , 

Mauerwerk . . . 2. 2..2.2...3000 „ 


Montage, Rohrleitungen, Fracht usw. 1500 „ 

so würde der Economiser . 17500 M 
kosten, mithin würde sich der Economiser wieder unter 
der Voraussetzung, daß keine Betriebsstörungen vorkommen, 
und daß der Apparat während eines Jahres nicht ge- 
reinigt zu werden braucht, in etwa 2'/, bis 3 Jahren 
bezahlt machen. 

Bei der heutigen Wirtschaftlichkeit der Kesselanlagen 
kann man bei natürlichem Schornsteinzuge mit den besten 
Economiseranlagen nur eine Erwärmung von im Mittel 
50 bis 60°, mit gußeisernen Economisern überhaupt nur 
40 bis 50° C erreichen. Dies entspricht dann einem 
Kohlensäuregehalt der Rauchgase beim Economisereintritt 
von 10 bis 12 v. H. Eine Erwärmung von 50 bis 60° 
bedeutet eine Kohlenersparnis von 10 bis 12 v. H., eine 
Erwärmung von 40 bis 50° eine Kohlenersparnis von 8 
bis 10 v. H. Werden Kesselanlagen schlechter bedient, 
als 10 bis 12 v. H. CO, entspricht, so kann die Erwär- 
ınıng und dementsprechend die Kohlenersparnis höher 
liegen. 
Bei natürlichem Schornsteinzug ist ‘der Ausnutzung 
der Rauchgase in einem Economiser eine bestimmte 
Grenze gesetzt. Sie wird bedingt durch die für den 
Schornsteinauftrieb einer Kesselanlage erforderliche Wärme- 
menge, und beträgt je nach der Beanspruchung der Kessel- 
anlage 8 bis 15 v. H. der Gesamtwärmemenge des Brenn- 


d 
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materials, d. h. bei vielleicht 16 bis 18 facher Beanspruchung 
genügen 8 v. H., bei 25 bis 30 facher Beanspruchung sind 
aber schon 15 v. H. des Brennmaterials für Auftrieb er- 
forderlich. 

Mit Erhöhung der Rauchgasgeschwindigkeit wächst 
“ie Wärmeaufnahme im Economiser, und zwar in einem 
bestimmten Verhältnis, wie die Temperatur abnimmt. Des- 
halb kann man unter Verwendung künstlichen Zuges einmal 
die Wärmeaufnahme eines Economisers steigern, und 
zweitens, da man mit Anwendung des künstlichen Zuges 
nicht mehr an die für den Schornsteinauftrieb erforder- 
liche Wärme gebunden ist, kann man die Rauchgase 
weiter ausnutzen. 

Ich bemerke hier aber gleich, daß der Economiser, 
der nicht mit Kratzern arbeitet, sondern vollkommen dicht 
ist, den Apparaten, die mit Kratzern arbeiten, weit über- 
legen ist. 

Wenn die Kratzer an gußeisernen Economisern an 
und für sich schon den Uebelstand haben, daß durch die 
vielen Kratzeröffnungen sehr viel kalte Luft eintritt, die 
die Wärmeabgabe der Rauchgase an das Wasser beein- 
trächtigt, so wird es noch viel schlechter, wenn man die 
Gase im Economiser mehr beschleunigt, denn mit jeder 
Beschleunigung wird noch mehr falsche Luft angesaugt. 

Mir stehen zwei Versuche über eine Economiser- 
anlage mit künstlichem Zug zur Verfügung, die ich nach- 
stehend folgen lasse. 


Städtisches Elektrizitätswerk Brandenburg. 


m pa N = 


Kesselheizfläche . . . .. 2.2... qm 200 200 
Economiserheizfläche ....... qm 144 144 
Wassermenge . . . .. 22220. l 6080 7305 
Speisewasser Economiser-Eintritt . . 0°C | 45 } 37 36 35 
Speisewasser Economiser-Austritt . . °C | 82 71 
Rauchgase vor dem Economiser. . . °C 341 342 
Rauchgase hinter dem Economiser . °C 190 201 
Zug vor dem Economiser ..... mm | 10—11 | 31—32 
Kohlensäure vor dem Economiser . . v.H. 21129 a 
Kohlensäure hinter dem Economiser . v.H. | 81) | 79 
Wärmeaufnahme . . . .. . 22... WE 1562 1772 


Obschon das Gasvolumen hinter dem Economiser in 
Anbetracht dessen, daß die Gase auf 190 bzw. 2 1°C 
von 340° abgekühlt sind, kleiner hätte werden müssen, 
ist das Gasvelumerk am Economiseraustritt etwa 20 v. H. 
größer geworden als beim Eintritt, mithin ist ein großer 
Prozentsatz der Wärme, die der Economiser aus den 
Rauchgasen hätte aufnehmen. müssen, an die eingetretene 
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kalte Luft abgegeben, zweitens mußte der Ventilator etwa 
40 v.H. mehr Gasvolumen aus dem Economisergehäuse 
absaugen, es muß infolgedessen der Kraftverbrauch des 
Ventilators, ungefähr noch einmal so groß sein, als wenn 
zum Beispiel der Economiser ohne Kratzer arbeiten würde, 
bzw. wenn das Economisergehäuse vollkommen dicht 
wäre. 

Aus diesem Beispiel ist schon zu ersehen, wie be- 
grenzt die Möglichkeit ist, durch gußeiserne Economiser 
bei künstlichem Zuge eine höhere Wärmeaufnahme zu 
erzielen. Leider war bei den Versuchen nicht der je- 
weilige Kraftverbrauch des Ventilators angegeben, sonst 
hätte ich mir die Mühe gemacht, rechnerisch festzustellen, 
ob die höhere Wärmeaufnahme ein Aequivalent für den 
Kraftverbrauch des Ventilators ist. 

Einflechten möchte ich hier, um Irrtümern vorzu- 
beugen, daß bei Versuch II ein Fehler beim Messen der 
Rauchgastemperatur-Economisereintritt vorgekommen sein 
muß, denn die Abgastemperaturen können an zwei auf- 
einander folgenden Tagen, an denen die Kessel unter 
sonst gleichen Verhältnissen nur unter verschiedenen Be- 
anspruchungen, am ersten Tage 30,2 pro m° Heizfläche 
und Stunde, am zweiten Tage 36,5 kg. nicht 341 bzw. 
342°C betragen haben, vielmehr muß die Abgastempe- 


SCHAEFER: Der Kabelkran bei dem Neubau der Camsdorfer Brücke 247 


ratur bei 36-facher Beanspruchung der Kessel entschieden 
höher gelegen haben. 

Aus den Versuchszahlen ist aber mit großer Sicher- 
heit zu entnehmen, daß die Wärmeaufnahme pro m? Econo- 
miserheizfläche bis auf das Aeußerste gesteigert war, und 
daß der Economiser nicht imstande war, mehr Wärme 
aufzunehmen, denn sonst hätten bei dern geradezu enormen 
Zugunterschied von 7 bis 8 bzw. 10 bis Il mm in einem 
solch kleinen Apparat, die Rauchgase weiter abgekühlt 
sein müssen. 

Auf alle Fälle stelle ich aber auch hier wieder fest, 
daß die Leistung des Apparates bedeutend überschätzt 
war, denn es wurde eine Garantie abgegeben, daß bei 
200 m? Kesselheizfläche mit 144 m? Economiserheizfläche 
5600 I von 40 um 60 °C erwärmt werden sollten. 

5600 I entspricht einer 28-fachen Beanspruchung, 
also einer noch niedrigeren Rauchgastemperatur, als 
5600 - 60 | 

144 
erreicht sind aber nur 1772 bzw. 1562 WE, also rund 
25 bzw. 35 v.H. weniger als garantiert. 

Ich hoffe, daß dieser Artikel dazu beitragen wird, 
ruhigere Zustände in die Economiserindustrie hineinzu- 
tragen. 


340 °C. entspricht einer Zufuhr von 2333 WE, 


Der Kabelkran bei dem Neubau der Camsdorfer Brücke. 


Von Oberingenieur. Hans Schäfer, Darmstadt. 


Verkehrsrücksichten mußte die alte steinerne Cams- 
dorfer Brücke, das siebente Weltwunder der Jenaer Stu- 
denten, weichen. Eine 16 m breite moderne Brücke aus 
Stampfbeton mit Dreigelenkbogen von 2 mal 30 m und 
ı mal 33 m Spannweite nimmt den Platz der alten Brücke 
ein. Die Ansicht der Brücke wurde mit Muschelkalk ver- 
kleidet und nach dem Entwurf des Architekten Professor 
Theodor Fischer in München ausgeführt. 

Bei der gleichzeitig erfolgten Regulierung der Saale 
mit Uferbefestigung durch eine 10 m hohen Kaimauer 
mußte auch das alte „Geleitshaus“, ein historischer Bau, 
fallen. Glücklicherweise blieb jedoch die „grüne Tanne“ 
erhalten, die Wiege der deutschen Burschenschaft und 
damit ein in der allgemeinen deutschen Studentengeschichte 
bedeutsamer Ort, in deren Räumen am 12. Juni 1815 die 
aus den Freiheitskriegen heimgekehrten Jenaer Studenten 
unter Führung von alten Lützowern die „Jenaische 
Burschenschaft“ gründeten (Abb. 2 rechts). 

Die Ausführung der neuen Brücke oblag der Firma 
Rudolf Wolle in Leipzig. Der Abbruch der alten 
Brücke (ungefähr 9000 m? Steinquader und Füllmaterial) 
begann im Juli 1912. 

Die Saale zeigt außerordentlich stark wechselnde 
Wasserstände. Bei hereinbrechenden Wassermassen sind 
auch die stärksten Gerüste schwer gefährdet, nur eine 
unwirtschaftlich starke Konstruktion dieser Gerüste könnte 
hier Sicherheit schaffen. Aus diesen Erwägungen heraus 
entrückte ınan die Förderung der Baustoffe allen diesen 
Gefahren, indem man sich eines Kabelkranes bediente, 


der hoch in der Luft die Lasten fördert und der auch die 
Möglichkeit bietet, an den Lehrgerüsten gegebenenfalls 
erforderlich werdende Ausbesserungsarbeiten rasch und 
billig auszuführen. 

Zur Verwendung gelangte ein Baukabelkran der 
Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig-Gohlis. 
Bei der kurzen zur Verfügung stehenden Arbeitszeit war 
es wesentlich, daß dieses Kransystem in den einzelnen 
Stücken normalisiert ist und daher rasch geliefert werden 
kann. Zwischen den Türmen des Krans und dem Fluß- 
ufer wurden auf beiden Seiten Betonmischmaschinen auf- 
gestellt; demgemäß wurde dann die Spannweite des Kabel- 
krans auf 155 m festgelegt. 

Die aus kräftiger Holzkonstruktion bestehenden Türme 
(Abb. I und 2) wurden nach den Zeichnungen der Ma- 
schinenfabrik von dem Unternehmer selbst hergestellt. 
Als Laufbahn dienten Eisenbahnschienen auf Betonlängs- 
schwellen, die innere der Schienen wurde als Druckschiene 
geneigt, die äußere senkrecht gestellt. Wegen der ge- 
ringen Breite des Bauwerks von 16 m genügten beweg- 
liche Türme mit Handantrieb; von dem elektrischen Fahr. 
antriebe konnte hier abgesehen werden. Als mittlere 
Stundenleistung wurden 12 m? festgesetzt, als Hub- 
geschwindigkeit bei der Höchstlast etwa 30 m/Min., als 
Katzenfahrgeschwindigkeit 90 m/Min. Die Tra fähi, kei 
betrug 2,0 t am Haken. u 

Zwischen den beiden Türmen ist, wie die A 


zeigen, ein kräftiges Stahlkabel als Drahtse 
dem die Katze läuft. 


bbildungen 


| il gespannt, auf 
Ein vorn und hinten an der Katze 
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befestigtes Seil ohne Ende dient als Zugorgan. Auf einer 
Uferseite geht das Hubseil über eine Windentrommel; es 
trägt eine Flasche mit Sicherheitshaken, an dem die Loren 
samt Untergestell angehängt werden können. Zwischen 
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Spannung des Drahtseiles und zum Ausgleich des Kipp- 
momentes (Abb. 2). Der Antrieb befindet sich avf dem 
stadtseitigen Turm. Auf Abb. I ist auch die Steuerung 
ersichtlich, welche von einer hoch gelegenen Plattform, 
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Abb. 1. 


Verwendung des Kabelkrans beim Bau der neuen Brücke. Errichtung der Pleiler. Links der stadtseitige Turm mit Antrieb und Steuerung 


Abb. 2. a, 
Verwendung des Kabelkrans beim Bau der neuen Brücke. Erstellung der Lehrgerüste, Förderung der Hölzer hierzu. Rechts der Turm auf der Camsdorfer Seite 
erw 


den Türmen wurde ein besonderes Knotenseil vorgesehen, 
das Reiter zur Hubseilunterstützung aussetzt, damit die 
Flasche auch in unbelastetem, losem Zustande bequem 
abgesenkt werden kann. Der auf der Camsdorier Seite 
gelegene Turm trägt lediglich das Gegengewicht zur 


von der aus man die ganze Baustelle überblicken kann, 
bedient wird. Eine Indikatorvorrichtung erleichterte dem 
Führer die schnelle Bedienung bei den Arbeitsvorgängen, 
Dem Führer wurde der Platz, an dem Material be- 
nötigt wurde, zum ersten Male durch ein Flaggensignal 
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angedeutet, wenn die Katze an der betreffenden Stelle 
angekommen war. Die Stellung der Katze war nun anı 
Indikator zu ersehen und der Führer konnte die weitere 
Förderung des Materials zu der gleichen Stelle rasch und 
sicher besorgen, wobei er lediglich auf die Stellung des 
Indikators zu achten hatte. 

Der Antrieb bestand in einer elektrisch betätigten 
Zweitrommelwinde.e Die maschinellen Teile des Kranes 
sind einfach und kräftig durchgebildet, um die Bruchgefahr 
zu verringern und den Verschleiß zu vermindern. Die 
Rücksicht auf die Genauigkeit der Verschiebungen des 
belasteten Kranhakens und auf die Erleichterung der Be- 
dienung veranlaßte besondere Sorgfalt bei der Ausbildung 


> 


5 x 
ni ra s N 


gay 


. $ = > 
e 

k N > - - A = ” 
m Yen te 2. SU ee S 
p -a e s4 © FF ar A 
DTE 4 AV Pe an Ai T 35 en To 
J ’ CUA- VE L. RRL 2 = 427” 
=- E Per i \ Pe u er + 2 5 PL, 


N‘ 6*) 
P n > + 4 
a; A 


nutzung von Spundwänden gebaut. Für die dann auf- 
gestellten Lehrgerüste wurden sämtliche Rüsthölzer von 
dem Kabelkran befördert. Die Abb. I und 2 zeigen uns 
die Brücke zu verschiedenen Zeitpunkten des Baues. 
Zweimal trat während des Baues Hochwasser ein und riß 
die Gerüste zum Teil weg; diese konnten aber durch den 
Kran rasch und leicht wieder in Ordnung gebracht wer- 
den. So konnte der geforderte Zeitpunkt der Fertig- 
stellung eingehalten und im Herbst 1913 die Brücke dem 
Verkehr übergeben werden 
Der Kabelkran hat wesentliche Vorteile. Gegenüber 
den alten Laufkränen ist vor allem zu beachten, daß diese 
schwere Transportgerüste benötigen. Gegenüber dem 


Abb. 3. 
Verwendung des Kabelkrans beim Abbruch der alten Camsdorfer Brücke 


der Kupplungen und Bremsen. Durch geringen Hand- 
druck wird ein- und ausgeschaltet; die Arbeit ist rein 
mechanisch; so kann der Kranführer während einer zehn- 
stündigen Schicht, allein den ganzen Dienst vergehen. 
Auch der Bauführer und seine Leute waren mit dem 
Fördermittel schon nach wenigen Tagen eng vertraut. 

Die Abb. 3 zeigt die Verwendung des Krans 
bei dem Abbruch der alten Brücke. Bemerkenswert sind 
die Beobachtungen über die bei den Abbrucharbeiten zu- 
tage getretene Beschaffenheit des alten Mörtels. Dieser 
war außerordentlich verschieden. Er war zum Teil stein- 
hart, an anderen Stellen war er wieder vollkommen ver- 
fault. Lediglich das sehr große Eigengewicht und die 
Stichbogenkonstruktion dürften der alten Brücke die Wider- 
standsfähigkeit gegeben haben, so lange zu halten. 

Die Pfeiler der neuen Brücke wurden unter Be- 


Derrick-Kran besteht der Vorteil, daß die ganze Bau- 
stelle ungehindert durch seitliche Kranteile frei bestrichen 
und jeder Punkt einer ganz beliebigen Baufläche ohne 
Umladung erreicht werden kann. Die Betriebsicherheit 
und die geringen Betriebskosten sind weitere wesentliche 
Vorteile des Kabelkranes. 

Bei größeren Bauwerken macht sich die Anschaffung 
eines solchen Kranes schon beim ersten Bau durch Lohn- 
ersparnis bezahlt. Der Kran kann aber mit geringen 
Kosten für Abbruch und Montage auch wieder bei a 
Bauten Verwendung finden, wie es z. B. mit dem bei d r 
Camsdorfer Brücke verwendeten Kran der Fall ist i 
jetzt in Leipzig für die Ausschachtungs-, Auffüllun 5 
Betonierungsarbeiten für einen neu anzul a 
auf den „Frankfurter Wiesen“ 
nutzt wird. 
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Eine neue Art Wippkran- nach der Ausführung 
von BabcockWilcox, Glasgow, ist im Engineering 
vom 30. Januar 1914 veröffentlicht.” Sein Hauptmerkmal 
ist der geteilte Kranbalken. Beim Einziehen des großen 
Auslegers A senkt sich der kurze äußere Ausleger 2. 
Beide Bewegungen vereinigen sich derart, daß der Haken 
und damit auch die Last wagerecht geführt werden, wo- 
durch die Handhabung der Last wesentlich erleichtert 
wird. In der Abb. I ist ein Hafenkran von 3 t Tragkraft 
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Abb. 2. 


Abb. 1. 


dargestellt. Der Kranträger ist für die äußerste Stellung 
gezeichnet. Die punktierten Linien zeigen denselben für 
die kleinste Ausladung. C ist der Kopf des großen Kran- 
trägers, der in D auf einer Drehscheibe gelenkartig bc- 
festigt ist. Der äußere Kranhebel 3 ist um das Gelenk C 
drehbar, trägt am Ende die Seilrolle Æ und ist durch das 
Seil F mit dem Krangestell im Punkte G verbunden. 

Beim Einziehen des Kranträgers A verringert sich 
die Entfernung zwischen den Punkten C und G, und das 
Seil wickelt sich auf der Kurve Æ so ab, daß sich bei 
steigendem Punkte C der äußere Kranhebel 3 senkt. Die 
Form der Kurve kann so gewählt werden, daß der Haken 
immer in derselben Höhenlage bleibt und die Stabilität 
gesichert ist. 

Das tote Gewicht des Auslegers wird durch das 
Gegengewicht J ausgeglichen. Dieses ist um den Zapfen X 
drehbar aufgehängt und wirkt durch Vermittlung von 
Hebeln auf die Welle G. Mit derselben Welle sind zwei 
Hebel Z verkeilt, deren Endpunkte durch Schubstangen M 
mit dem Kranträger A verbunden sind. Die Welle G 


wird durch einen Motor mittels Zahnradübersetzung ge- 
dreht, wodurch das Wippen bewerkstelligt wird. Dieses 
erfolgt bei gleichmäßiger Umdrehungszahl des Motors mit 
einer ziemlich konstanten Geschwindigkeit. Nur in den 
äußersten Stellungen nimmt die Geschwindigkeit in größe- 
rem Maße ab, da Hebel Z und Scliubstangen M dem Tot- 
punkte nahe kommen. Diese Verringerung der Wipp- 
geschwindigkeit am Schluß der Bewegung ist insofern 
vorteilhaft, als hierdurch ein zu starkes Ausschwingen der 
Last vermieden wird. Ein weiterer Vorteil des geknickten 
Auslegers dem geraden gegenüber liegt darin, daß das 
lose Seilende bei derselben Ausladung beträchtlich kürzer 
wird, und damit das Schwingen der Last verringert wird. 

Aus der Abb. 2 ist ersichtlich, in welcher Weise die 
Wippgeschwindigkeit bei einem geraden Ausleger wechselt. 
Bei gleicher Motordrehzahl ist die Wippgeschwindigkeit 
im Bereiche der größten Ausladung, mit der am meisten 
gearbeitet wird, am kleinsten, während sie bei geringen 
Ausladungen schnell wächst. So verhalten sich z. B. in 
den gezeichneten Stellungen / und 7 die Wippgeschwin- 
digkeiten wie I zu 6. Die innere Wippbewegung erfolgt 
also 6mal so schnell als außen, so daß beim Einholen 
der Last infolge zu großer Zunahme der Wippgeschindig- 
keit leicht Unglücksfälle eintreten können. 

Bei Vergrößerung der Ausladung schwenkt auch das 
Gegengewicht / selbständig nach außen und umgekehrt. 
Dieses ausschwingende Gewicht kann bei Platzmangel im 
Rücken des Krans durch ein senkrecht geführtes Gewicht 
ersetzt werden, welches an einem Seil aufgehängt ist 
und auf eine Trommel auf der Welle G ausgleichend 
wirkt. Jedoch ist die skizzierte Anordnung wegen größerer 
Standsicherheit vorzuziehen. Dr. Ing. Steuer. 


Die Konstruktion von Francis-Turbinenrädern 
mittels konformer Abbildungen, die zuerst von Kap- 
lan angegeben wurde (s. V. Kaplan, der Bau ratio- 
neller Francis-Turbinenlaufräder, München 1908), beruht 
bekanntlich der.Hauptsache nach darauf, daß man die im 
Meridianschnitt festgelegte Schaufelfläche in geeigneter 
Weise — eben durch konforme Abbildung — in eine 
Ebene derart überträgt, daß eine Beurteilung des Wasser- 
verlaufs längs der räumlichen Schaufelfläche möglich wird. 
Ein Flächenelement der ohne weiteres nicht abwickelbaren 
Schaufelfläche wird verglichen mit einem geometrisch 
ähnlichen Element einer bequem abwickelbaren Rotations- 
oberfläche. Als solche bietet sich am bequemsten eine 
mit dem Turbinenrad achsengleiche Zylinderfläche (oder 
eine Kegelfläche oder eine Perpendikularebene). Eine 
geometrische Aehnlichkeit (Konformität) der Schaufel- 
flächenelemente, die man sich am einfachsten als un- 
endlich kleine Dreiecke denken kann, mit den Elementen 
der abwickelbaren Oberfläche wird im allgemeinen nuf 
an einer Stelle vorhanden sein können. Je weiter sich 
die Darstellung von dieser Stelle entfernt, und je mehr 
die verglichenen Flächen voneinander abweichen, desto 
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weniger konform werden die Elemente sein. Es ist da- 
her wichtig, für die Untersuchung jeder Stelle der Schaufel- 
fläche abwickelbare Oberflächen zu benutzen, die dieser 
möglichst nahe liegen. 

Es ist nun möglich — und das wird von Marsch- 
ner in der Zeitschrift f. d. ges. Turbinenwesen 1913, 
Heft 32, untersucht und mathematisch nachgewiesen —, 

die Strombilder, die man 


N zur Untersuchung der 
R I Schaufelfläche benötigt, 
7 R3 | direkt aus einzelnen Be- 


denen abwickelbaren 
Oberflächen gewonnen 
wurden. Der einfache 
mathematische Beweis 
hat wohl hauptsächlich 
für den Sonderfachmann 
Interesse, es sei also da- 
ee E für auf die genannte 
Veröffentlichung verwiesen. Die Abbildung zeigt, wie das 
Meridianstrombild einer Schaufelfläche, 072345678, 
auf verschiedene gleichachsige Zylinder /, 3, 5 und 7 
bezogen werden kann. Aus dieser Abbildung wird auch 
deutlich, daß die Verwendung von Kegeloberflächen zur 
Erzeugung der konformen Bilder günstigere Verhältnisse 
ergeben kann, da sich die Kegelflächen der Schaufel bis- 
weilen besser anpassen. Dipl.-Ing. W. Speiser. 
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Ueber die wirtschaftlich-technische Bedeutung 
des Plumboxanverfahrens zur Sauerstoflerzeugung 
und seine theoretische Grundlage. Hierüber berichtet 
Professor G. Kassner im Anschluß an eine frühere 
Veröffentlichung in D. p. J. 1912. Das Verfahren beruht 
auf der Behandlung eines Gemisches von Natriummanganat 
und Natriummetaplumbat mit Wasserdampf von 450 °. 
Das genannte Gemisch, dem Verfasser den Namen Plum- 
boxan gegeben hat, spaltet unter der Einwirkung des 
Dampfes Sauerstoff ab. Die Reaktion verläuft nach der 
folgenden Gleichung: 

Na, PbO, - Na, MnO, = O +- Na, PbO, + MnO,. 

Der Zusatz des metableisauren Natriums verhindert 
einmal die Verflüchtigung von Alkali und zeigt auch sonst 
noch eine Reihe günstiger Wirkungen. Die Ausführung 
des Verfahrens ist folgende: Das Gemisch der beiden 
Salze wird in geeigneten Apparaten auf etwa 450° er- 
hitzt und dann mit Wasserdampf behandelt. Nachdem 
man so einige Zeit Sauerstoff hergestellt hat, unterbricht 
man die Dampfzufuhr und leitet gereinigte atmosphärische 
Luft über die Masse, wodurch das Plumboxan völlig re- 
generiert wird. Die beiden Arbeitsperioden können gleich 
lang bemessen werden, oder es kann die Dampfbehand- 
lung auch etwas länger dauern als die Regeneration. Um 
ein möglichst reines Gas zu erhalten, muß der von der 
Regeneration in den Poren des Materials zurückgebliebene 
Stickstoff entfernt werden. Dies geschieht am besten in 
der Weise, daß das ganze Apparatensystem vor dem Ein- 
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leiten des Dampfes einige Sekunden lang evakuiert wird; 
man kann auch bei Verwendung eines senkrechten Appa- 
rates den leichten: Wasserdampf von oben eintreten lassen, 
wobei der Stickstoff durch den entwickelten Sauerstoff 
von oben nach unten verdrängt wird. Die erste Methode 
liefert einen Sauerstoff von 98 bis 99 v.H., die zweite 
dagegen ein Gas von nur Yu bis 95 v.H. Aus I kg 
Plumboxan werden bei etwa 400° in fünf Minuten etwa 
1000 cm? Sauerstoff abgespalten, bei 450° etwa die 
doppelte Menge; bei noch höherer Temperatur nimmt die 
Ausbeute noch weiter zu. Auch die Porosität des Plum- 
boxans beeinflußt die Ausbeute sehr. Je niedriger die 
Reaktionstemperatur ist, um so größer ist der Dampi- 
verbrauch für die Austreibung des Sauerstoffs. Die phy- 
sikalisch - chemischen Vorgänge -werden an Hand des 
Massenwirkungsgesetzes näher erörtert. Die praktische 
Ausführung des Verfahrens zeigt in mancher Hinsicht 
andere Ergebnisse, als man auf Grund der theoretischen 
Erwägungen erwarten sollte. Ein sehr bemerkenswertes 
Ergebnis ist z.B. die Tatsache, daß bei etwa 500 ° bei 
der Regeneration nahezu reiner Stickstofi aus der Appa- 
ratur entweicht. 

In diesem Punkte unterscheidet sich das Plumboxan- 
verfahren sehr vorteilhaft von allen andern chemischen 
Sauerstofiverfahren; das neue Verfahren ermöglicht eine 
verlustlose Trennung der atmosphärischen Luft in ihre 
Bestandteile Sauerstoff und Stickstoff, was auf chemischem 
Wege bisher nicht möglich war. Die günstigste Arbeits- 
temperatur ist 400 bis 500 °, bei dieser Temperatur bleibt 
die Reaktionsmasse in dem erforderlichen schwamniförmig- 
porösen Zustand, und auch die Gefäße und Ventile bleiben 
länger in gebrauchsfähigem Zustand, als wenn man auf 
höhere Temperatur erhitzt, um so die Ausbeule zu ver- 
größern. Verfasser geht zum Schluß noch näher auf die 
wissenschaftlichen Grundlagen seines Verfahrens ein. 
[Chemiker-Zeitung 1913, S. 1101 bis 1102, 1210 bis 


1212.] Dr. Sander. 


Motorschiff Fionia. Am 18. Dezember 1913 voll- 
führte dieses Schiff, das von der Firma Burm eister 
& Wain für die dänisch-ostasiatische Kompagnie in 
Kopenhagen gebaut ist, seine Probefahrt. Es ist ein Er- 
satz für jene „Fionia“, die früher an die HA P verkauft 
wurde und seitdem den Namen „Christian X“ führt. Das 
neue Schiff ist aber erheblich größer, seine Tragfähigkeit 
ist 7000 t bei 125 m Gesamtlänge und 16,2 
Breite. 

Der Antrieb des Schiffes erfolgt durch zwei Viertakt- 
maschinen mit je sechs einfachwirkenden Arbeitszylindern 
von 740 mm Ø und 1100 mm Hub. Die gesamte Ma- 
schinenanlage hat also die große Anzahl von zwölf Arbeits- 
zylindern. Bei 100 Umdrehungen in der Minute werden 
in jeder Maschine 2000 PS, erzeugt. Diese Neuausfüh- 
rung zeigt das Bestreben, die Maschinenanlage leichter zu 
bauen als bisher. Die Grundplatte ist nun wie bei Schiff 
dampftnaschinen ohne angegossenem Kurbeltrog ausgefüh i 
Das Gestell zeigt nicht mehr wie früher die a in 
Kastenform, sondern ist nun auch in der a 


m größter 
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leichten A-Form ausgeführt. Auf diese Weise bleibt die 
ganze Vorder- und Rückseite der Maschine frei und ergibt 
eine gute Zugänglichkeit zum Triebwerk der Maschine. 
Vom Zylinderdeckel bis hinab zur Grundplatte gehen 
ähnlich wie bei der Maschinenanlage von „Monte Penedo“ 
kräftige Bolzen in der Absicht, Zylinder und Gestell von 
Zugspannungen zu entlasten. Die Kolben werden mit 
Seewasser gekühlt. Die Benutzung der Wasserkühlung 
für den Kolben an Stelle der bisherigen Oelkühlung hat 
seinen Grund nicht etwa darin, daß sich mit der Oel- 
kühlung an sich Schwierigkeiten ergeben haben, sondern 
weil es umständlich ist, so große Oelmengen rückzukühlen, 
wie sie bei dieser großen Maschine notwendig sein 
würden. Die Kompressoren, Bauart Reavell& Co. 
in Ipswich, werden unmittelbar von der Kurbelwelle der 
Hauptmaschine angetrieben. 

Das Anlassen der Hauptmaschine erfolgt durch Druck- 
luft von 25 at Spannung. Beim Manövrieren tritt noch 
ein Hilfskompressor in Tätigkeit, der von einem 200 PS- 
Elektromotor angetrieben wird. Das Steuerruder und zwölf 
Ladewinden, von denen jede 3 bis 5 t zu heben vermag, 
werden auch elektrisch angetrieben. 

Die „Fionia“ ist das neunte große Motorschiff, das 
von Burmeister & Wain gebaut wurde. Es ist 
hinsichtlich der Maschinenleistung zurzeit das größte und 
auch das schnellste Motorschiff der Welt. [Oelmotor 1914, 
S. 742 bis 745.] Wimplinger. 


Bauzeit von Linienschiffen. Welche bedeutenden 
Fortschritte die Technik in den letzten 37 Jahren gemacht 
hat, zeigt in interessanter Weise eine Zahlentafel über die 
Größe und Bauzeit von Linienschiffen, die im Engineering 
vom 13. Februar 1914 veröffentlicht ist. 
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Wenn auch der Vergleich zwischen Bauzeit und 
Wasserverdrängung nicht ganz einwandfrei ist, so ist es 
doch bemerkenswert, daß die monatliche Erzeugung im 
Jahre 1876 110 t, 1889 132 t und 1913 1000 t beträgt 
und sich also fast verzehnfacht hat. Dieser Erfolg ist 
der Anwendung der neuesten Hebe- und 
n und des elektrischen, sowie des Preß- 
Dr.-Ing. Steuer. 


begründet in 
Arbeitsmaschine 
luft- und Preßwasserantriebes. 


Härtetechnik. In der modernen Fabrikation steht 
die Härtetechnik mit Recht im Vordergrunde und zahl- 
reiche Veröffentlichungen, die in irgend einer Richtung 
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etwas Neues bringen, befassen sich mit ihr. Ueber die 
besondere Eignung jedes der beiden in Betracht kommen- 
den Verfahren — dem Einsatz- und dem Vergüteverfah- 
ren — ist im allgemeinen Klarheit vorhanden, und es 
sei hier auch auf die Mitteilung dieses Jahrgangs, S. 172 
verwiesen. Weniger einfach sind allerdings die Einflüsse 
abzuschätzen, die von der Art des Materiales, von der 
Formgebung des betreffenden Stückes und von der Ver- 
wendungsart abhängen. Besonders Zahnräder sind in 
dieser Hinsicht schwierig zu beurteilen. Bestimmte Leit- 
sätze lassen sich zudem wegen der Abhängigkeit von der 
Form nicht aufstellen. Ein auf einen größeren massiven 
Teil aufgeschnittenes Zahnrad wird sich bei der Härtung, 
wobei die Zähne schon längst erkaltet sind, wenn der 
Kern noch heiß ist, ganz anders verhalten, als ein leichtes 
Zahnrad, namentlich, was ein etwaiges Verziehen oder 
Reißen anbetrifit. Derartige Masseansammlungen sind 
naturgemäß immer bedenklich, auch ist es beispielsweise 
nicht empfehlenswert, zwei Zahnräder von stark ab- 
weichender Größe und Form in einem Stück zusammen- 


- hängend anzufertigen. Scharfe Kanten, wie beispielsweise 


in den üblichen Keilnuten, sind zu vermeiden. In dieser 
Hinsicht ist ein kohlenstoffreicher Nickel- bzw. Chrom- 
nickelstahl im Vergüteverfahren noch der zuverlässigste. 

Manchmal wünscht man ein Zahnrad bis auf die 
Zähne weich zu lassen. Zu diesem Zweck wird das 
ganze Rad vor dem Schneiden der Zähne verkupfert oder 
emailliert, und nachdem es fertig geschnitten im Einsatz, 
der nur an den durch das Fräsen freigelegten Partien ein- 
dringt, gehärtet. 

Auf einen für Bemessung von Zahnrädern wichtigen 
Punkt weist C. Gleason in der Zeitschrift für prakt. 
Maschinenbau vom 24. Dezember 1913 noch hin. Die 
Formeln für zulässige Beanspruchung geben für Stahl 
den 2!/,fachen Wert wie für Gußeisen an. Dieser Wert 
gilt wohl für die Festigkeit, aber nicht für die Abnutzung. 
Erfahrungsgemäß haben Gußeisenräder die gleiche Lebens- 
dauer wie solche aus Siemens-Martin-Stahl. Man sollte 
aus dem Grunde nur mit I,3facher Festigkeit rechnen. 
Gehärtete Zahnräder können dagegen mit 3 bis 4facher 
Festigkeit angenommen werden. Rich. Müller. 


Eine Vorrichtung zum Untersuchen gehärteter 
Kegelräder beschreibt F. Colvin in Heft 7 der Zeit- 
schrift f. prakt. Maschinenbau. Im Automobilbau werden 
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für Antriebskegelräder gehärtete Radkränze verwendet. 
Diese verziehen sich beim Härten häufig und müssen 
dann auf einer kräftigen Presse gerichtet werden. Zur 
Untersuchung dient folgende Vorrichtung, die den Vor- 
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zug hat, jedes Messen entbehrlich zu machen. Der Rad- 
kranz a wird auf einen gußeisernen Untersatz b gelegt. 
der genau nach dem äußeren Zahnwinkel ausgedreht ist. 
Eine gewöhnliche elektrische Glühlampe mit einem kegligen 
Blechschirm c wird über die Oeffnung des Zahnkranzes 
gedeckt. Man kann dann jede Abweichung von der ge- 
nauen Kegelform ohne weiteres mit bloßem Auge fest- 
stellen. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Ueber die Aussichten einer Verbesserung des 
Gußeisens in magnetischer Beziehung äußert sich Prof. 
Dr. E. Gumlich von der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt in „Stahl und Eisen“ vom 25. Dezember 
1913: 

Das an sich schon magnetisch geringwertige Guß- 
eisen hat infolge der großen Vervollkommnungen, welche 
die Weicheisen- und die-Stahlsorten in den letzten Jahren 
gefunden haben, noch mehr an Bedeutung verloren. In- 
dessen, es ist bequem herstellbar und billig dazu, was 
bei einer Gegenüberstellung immerhin den Ausschlag 
geben kann, um so mehr, wenn es möglich wäre, die 
magnetischen Eigenschaften zu verbessern. 

Das übliche Gußeisen enthält einen verhältnismäßig 
großen Prozentsatz Beimengungen, so Kohlenstoff und 
Silizium etwa je 4 v.H., Mangan, Phosphor usw., so 
daß etwa 10 v. H. Gewichtsteile Verunreinigungen dar- 
stellen. Nun ist das spezifische Gewicht der letzteren 
viel geringer als das des Gußeisens, und es kann daher 
angenommen werden, daß der Eisenquerschnitt nur zu 
70 bis 80 v.H. magnetisch wirksam ist. 

Manche Fremdstoffe, wie Kohlenstoff und Mangan, 
wirken aber nicht nur durch Raumverdrängung schädlich, 
sondern sie drücken außerdem noch die Magnetisierbarkeit 
des mit ihnen legierten Eisens herab. Während Mangan 
aber erst bei mehr als 5 bis 6 v. H. größeren Einfluß hat, 
setzt 1 v.H. Kohlenstoff die Magnetisierbarkeit schon 
um 7 v.H. oder gar um 15 v.H. herab. Eisen kann 
bei hohen Temperaturen bis 1,8 v.H. Kohlenstoff auf- 
nehmen. Hier ist die Art der chemischen Bindung von 
Einfluß, und zwar insofern, als sich die Güte um so 
mehr vermindert, je inniger die Verbindung ist. Daher 
gilt auch der höhere der genannten beiden Werte für 
den Fall, daß der Kohlenstoff im Eisen gelöst ist; ist er 
jedoch nur in Form von Eisenkarbid gebunden, so gilt 
die niedere Ziffer. Nahezu unwirksam ist der in Form 
von Graphit oder Temperkohle eingeschlossene Kohlen- 
stoff. Rasche Abkühlung des Gusses wirkt ungünstig, 
da sie die Bindung des Kohlenstofis befördert, dagegen 
führt langsame Abkühlung zu der Form der Eisenkarbide. 
Bei sehr langsamer Abkühlung setzt sich unter der Ein- 
wirkung eines beträchtlichen Siliziumgehalts der Kohlen- 
stoff in graphitischer Form ab. Das beste bis jetzt er- 
zeugte Gußeisen, das gar keinen gebundenen Kohlenstoff, 
1,7 v. H. Graphit, 6,2 v. H. Silizium, 0,4 v.H. Mangan, 
0,1 v. H. Phosphor enthielt, hatte eine Permsabilität von 
2100, entsprechend mittlerem Stahlguß, während ver- 
gleichsweise gewöhnliches Gußeisen einen Wert von 250 
erreicht. Allerdings gelten die Zahlen nur für geringe 
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Feldstärken in der Nähe von = 50. Einer Feldstärke 
von ö = 165 entspricht nur eine Induktion von B= 
13800, während guter Stahlguß mehr als 19000 erzielt. 
Dies wird erklärlich durch den Umstand, daß in dem 
oben definiertem Gußeisen 27 bis 28 v.H. Raumteile 
von den Beimengungen ausgefüllt werden. 

Mangan wirkt hemmend auf die Ausscheidung von 
Kohlenstoff. Man wird daher für die Erzeugung von 
magnetisch hochwertigem Gußeisen die möglichste Ver- 
ringerung des Kohlenstoff- und des Mangangehaltes an- 
streben müssen und nur so weit Silizium beifügen, wie 
für die Abscheidung des restlichen Kohlenstoffs in Graphit- 
form nötig ist, und dabei Sorge tragen, daß das Ab- 
kühlen über 650 ® sehr langsam vor sich geht. 

Der entgegengesetzte Weg wäre einzuschlagen, wenn 
man ein Gußeisen beschaffen will, das für permanente 
Magnete besonders geeignet ist. Während bei dem vor- 
genannten Eisen die Remanenz oder das zurückbleibende 
Feld um so geringer wurde, je mehr die Permeabilität oder 
die Durchlässigkeit gesteigert wurde, spielt letztere hier 
keine so große Rolle mehr. Man wird deshalb zweck- 
mäßig Eisen mit einem Kohlenstoffgehalt von etwa 2 v. H. 
erzeugen, wobei Silizium wegen seiner bekannten Eigen- 
schaften zu meiden, und dafür ein Zuschuß von 1 bis 
2 v.H. Mangan in Lösung zu geben wäre. Der Guß 
ist bei 850 bis 900 ° abzuschrecken. So behandelte Probe- 
stähle zeigten eine scheinbare Remanenz von B = 1750, 
während Stäbe aus gutem Magnetstahl 2550 bzw. 2950 
ergaben. Unter Berücksichtigung der Preisdifferenz ist 
dies ein annehmbarer Wert, vorausgesetzt, daß die Dauer- 
haftigkeit der Remanenzfeldstärken nicht erheblich ge- 
ringer ist. Rich. Müller. 
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Die wirtschaftlich technische Entwicklung des 
Seetrausportes in den letzten Jahrzehnten. Ueber 
die wirtschaftliche Seite der neueren technischen Entwick- 
lung im Handelsschiffibau berichtete kürzlich Alexander 
Gracie in einem vor der Institution of Civil Engineers 
gehaltenen Vortrag. Die in den letzten beiden Jahrzehnten 
im Handelsschiffbau zu verzeichnenden Fortschritte sind 
gekennzeichnet durch die Erhöhung des Reisekomforts, 
die Vergrößerung der Schifisgeschwindigkeit und die Ver- 
besserung der wirtschaftlichen Grundlagen. Alle drei 
haben zu der bemerkenswerten Steigerung der Schiffs- 
abmessungen beigetragen, die wir heute fast allgemein 
beobachten können. Der wirtschaftliche Erfolg des Handels- 
schiffes ist in erster Linie abhängig von der Größe der 
Ladefähigkeit und der Zah? der beförderten Passagiere 
Hand in Hand damit geht das Streben nach Erhöhung 
der Geschwindigkeit, soweit die Rücksicht auf Gewicht 
Anlage- und Betriebskosten dies’ zuläßt. Das Ziel des 
Konstrukteurs ist es, die damit gekennzeichneten Forde- 
rungen in möglichst weiten Umfange so miteinander in 
Einklang zu bringen, daß ein voller wirtschaftlicher E 
folg gewährleistet ist. Jede Verbesserung der Materi i 
eigenschaften, jeder Fortschritt in ihrer konstruktiven ve i 
wendung, jede Verbesserung der Maschinenanlage bei er 
höhter Ausnutzung der von ihr hergegebenen Leistung ist 
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ein Schritt, der dem angestrebten Ziele näher führt. Die 
Planmäßigkeit dieses Strebens läßt sich in der Entwick- 
lung der verschiedenen Schiffstypen recht deutlich ver- 
folgen. 

Den Entwicklungsgang des Ozean-Schnelldampfers 
innerhalb der beiden letzten Jahrzehnte kennzeichnen als 
Ausgang und Abschluß zwei charakteristische Schifie, die 
Dampfer „Campania“ und „Imperator“. Der erstere hat 
rund 183 m Länge und 22 kn Geschwindigkeit und be- 
fördert bei rund 18000 t Deplacement etwa 1870 Personen, 
der letztere trägt bei 268 m Länge, etwa 60000 t De- 
placement und 22,5 kn Geschwindigkeit insgesamt rund 
5090 Personen. Zwischen beiden Schiffen liegen als 
bemerkenswerte Etappen des zurückgelegten Weges eine 
Reihe anderer, die in ihrer Größenentwicklung eine stetig 
ansteigende Tendenz erkennen lassen. Die Schiffs- 
geschwindigkeit, in enger Abhängigkeit von der maschinen- 
baulichen Entwicklung, hat diese stete Steigerung nicht 
mitgemacht. Nachdem bei den Schiffen vom Typ des 
Lloyd - Schnelldampfers „Kaiser Wilhelm ll“ mit einer 
Leistung von rund 45000 PS und 23,5 kn Geschwindig- 
keit die Kolbenmaschine den Höhepunkt ihrer Leistung 
erreicht hatte, trat die Dampfturbine ihr Erbe an. Sie ließ 
bei den Cunard-Dampfern „Mauretania“ und „Lusitania“ 
mit einer Maschinenleistung von rund 68000 PS die 
Schiffsgeschwindigkeit bis auf 25 bis 26 kn ansteigen. 
Damit war auch für die Turbine als Handelsschiffsmaschine 
die obere Leistungsgrenze erreicht. Alle späteren Schiffe 
zeigen wieder eine geringere Geschwindigkeit und scheinen 
damit zu dokumentieren, daß die beiden Cunarder, für 
die allerdings eine hohe Staatssubvention gezahlt wird, 
die Rentabilitätsgrenze bereits überschritten haben. 

Wirtschaftlich haben sich die Schnelldampfermaschinen- 
anlagen in neuerer Zeit nach zwei Richtungen entwickelt. 
Einerseits hat man durch Angliederung einer Abdampi- 
turbine an die altbewährte Kolbenmaschine eine wärme- 
wirtschaftlich sehr hochwertige Anlage geschaffen, andrer- 
seits hat man die reine Turbinenanlage durch Erweiterung 
der Hintereinanderschaltung thermisch weiter vervoll- 
kommnet. Ein Beispiel der ersteren Art sehen wir in 
der gemischten Dreiwellenanlage des Schnelldampiers 
„Olympic“, bestehend aus zwei Dreifachexpansions- Kolben- 
maschinen und einer zwischen ihnen angeordneten Nieder- 
druckturbine, die dem Schiff bei einer Gesamtleistung von 
rund 46000 PS eine Geschwindigkeit von 21 kn gibt. 
Eine Anlage der zweiten Art mit einer Gesamtleistung 
von rund 62000 PS für 22,5 kn Geschwindigkeit hat der 
Schnelldampfer „Imperator“ ®erhalten. Sie besteht aus 
einer Hochdruckturbine, einer Mitteldruckturbine und zwei 
parallel geschalteten Niederdruckturbinen, die auf vier 
Wellen arbeiten. | 

Gleich interessante Entwicklungstendenzen wie der 
Ozeandampfer zeigt der schnelle Kanaldampfer. Er be- 
weist noch ausgeprägter als der Ozeandampier das Stre- 
ben nach hoher Geschwindigkeit, sucht sie jedoch im 
Gegensatz zu diesem unter möglichster Beschränkung 
seiner Abmessungen zu erreichen. Die Rücksicht auf die 
Höhe der Hafenabgaben zwingt dazu. Die Folge ist eine 
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mehr und mehr zu Tage tretende Verschärfung der 
Schiffslinien und eine Bevorzugung leichter Maschinen- 
anlagen mit hoher Drehzahl. Daß die Betriebsökonomie 
der Maschinenanlage dabei teilweise in den Hintergrund 
tritt, ist mit Rücksicht auf die kurze Fahrtdauer und den 
entsprechend geringen Brennstoffvorrat erklärlich. So 
sehen wir beim Kanaldampfer den Wandel vom Schaufel- 
radantrieb zum Schraubenantrieb und sehen weiter an die 
Stelle der schnellaufenden Kolbenmaschine die Turbine 
treten. Die Dampiturbine, die heute die gegebene An- 
triebsmaschine des Kanaldampfers ist, hat seine Geschwin- 
digkeit bis auf etwa 24 kn steigen lassen. Ihr Vorzug 
leichten Gewichts wird neuerdings wesentlich erhöht 
durch die Verwendung von Wasserrohrkesseln, die all- 
mählich mehr und mehr an die Stelle der früher aus- 
schließlich verwendeten Zylinderkessel treten. Es ist so 
gelungen, das Maschinengewicht, das bei Radschiffen im 
Mittel 110 kg für I PS, bei Schraubenschiffen mit Kolben- 
maschinen rund 95 kg für I PS betrug, bei modernen 
Turbinenschiffen mit Wasserrohrkesseln bis auf etwa 
45 kg herunter zu drücken. Durch diese Verringerung 
des Einheitsgewichtes hat man ermöglicht, bei neueren 
Anlagen trotz der erheblichen Steigerung der Geschwin- 
digkeit und Maschinenleistung mit annähernd dem glei- 
chen Prozentsatz des Gesamtgewichtes für die Maschinen- 
anlage auszukommen wie bei den älteren Schiffen. 

Schließlich sei noch die Entwicklung des Fracht- 
dampfers kurz gestreift. Seine Geschwindigkeit ist mit 
etwa 10 bis 11 kn in den beiden letzten Jahrzehnten etwa 
die gleiche geblieben, seine Ladefähigkeit und dement- 
sprechend auch seine Wasserverdrängung ist dagegen 
dauernd gestiegen. Vor 20 Jahren verfügte der normale 
Frachtdampfer mit einer Ladefähigkeit von etwa 6500 t 
über eine Maschinenleistung von rund 1400 PS und ver- 
brauchte dabei täglich etwa 24 t Kohlen. Sein moderner 
Rivale verbraucht demgegenüber bei rund 2300 PS und 
einer Ladefähigkeit von nahezu 10000 t nur 32 t Kohlen 
täglich.” Trotz Erhöhung der Ladefähigkeit um rund 
50 v.H. und Vergrößerung der Maschinenleistung um 
nahezu 65 v.H., ist der gesamte Brennstoffverbrauch nur 
um etwas über 30 v.H. gewachsen. Dank der ther- 
mischen Verbesserung der Maschinenanlage ist der spe- 
zifische Kohlenverbrauch von 0,72 kg/PS-Std. bis auf 
0,58 kg/PS-Std. heruntergegangen, so daß der moderne 
große Frachtdampfer heute mit 1 t Kohle etwa 15 v.H. 
mehr Ladung befördert als sein älterer Rivale ırotz glei- 
cher Geschwindigkeit. 

So wirksam sich die Einführung des Turbinenan- 
triebes für die Verminderung des Maschinengewichts, wie 
es das Beispiel des Kanaldampfers besonders deutlich 
zeigt, erwiesen hat, einen recht wesentlichen Nachteil 
mußte man dabei mit in den Kauf nehmen, das war der 
relativ schlechte Propellerwirkungsgrad bei direktem Tur- 
binenantrieb. Erst in neuerer Zeit ist es gelungen, durch die 
Einfügung von Zwischengetrieben zwischen Turbine und 
Propeller diesen Uebelstand zu beheben. Die Zahnräder- 
übersetzung und das hydraulische Föttinger - Getriebe 
sind die beiden Systeme, die bisher den Beweis ihrer 
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relativer relatives 
Brennstoff- | Maschinen- 
verbrauch gewicht 
v. H v. H 


1. Ozeanschnelldampfer. 


1893 Dreifachexpansions-Maschinen, 2 Schrauben, Zylinderkessel . . . . 2.2222. 100 100 
1913 Turbinen (HD, MD, 2X ND.), 4 Schrauben, Zylinderkessel . . .. . 2:2 22 nen. 90 81 
1913 Turbinen (HD., MD, 2 X ND.). 4 Schrauben, Wasserrohrkessel . . . .... . BET 94 60 
2. Fracht- und Passagierdampfer. 
1893 Dreifachexpansions-Maschinen, 2 Schrauben, Zylinderkessel . . . 2... 220m nme. 100 100 
1913 Vierfachexpansions-Maschinen, 2 Schrauben, Zylinderkessel . . . .. 2 22er een 92.5 91 
1913 Kolbenmaschinen und Abdampfturbinen, 3 bzw. 4 Schrauben, Zylinderkessel .... . . - 80 94 
3. Kanaldampfer. 
1893 Dreifachexpansions-Maschinen, 2 Schrauben, Zylinderkessel. . . . 2. 2.2. nenn 100 100 
1913 Turbinen (HD., 2X ND.), 3 Schrauben, Zylinderkessel . . . . 2.22 22m nn none 87 74.2 
1913 Turbinen mit Rädergetriebe, 2 Schrauben, Zylinderkessel. . . . 2»... 2... a er 74,4 82 
1913 Turbinen mit Rädergetriebe, 2 Schrauben, Wasserrohrkessel . . 2.2222. 76 60 
4. Normaler Frachtdampfer. 
1893 Dreifachexpansions-Maschine, 1 Schraube, Zylinderkessel . . . . 2.2 220m nee. 100 100 
1913 Dreifachexpansions-Maschine, 1 Schraube, Zylinderkessel mit Ueberhitzer .. ...... 85,4 100 
1913 Turbinen mit Rädergetriebe, 1 Schraube, Zylinderkessel . .. .. 2.2200... PEE 76 84,4 


praktischen Verwendbarkeit erbracht haben. Die Kom- 
bination der schnellaufenden Turbine mit einem langsam- 
laufenden Propeller durch Benutzung eines Zwischen- 
getriebes sichert gegenüber dem direkten Turbinenantrieb 
einen doppelten Vorteil. Zum besseren Wirkungsgrad 
des Propellers gesellt sich der bessere Wirkungsgrad der 
raschlaufenden Turbine. Beide wirken vereint auf ejne 
wesentliche Erhöhung der Gesamtwirtschaftlichkeit hin. 
Wie beträchtlich diese sein kann, zeigt das Beispiel der 
Kanaldampfer „Normannia“ und „Hantonia“, die im Ver- 
gleich zu Schiffen mit direktem Turbinenantrieb bei glei- 
cher Geschwindigkeit und Tragfähigkeit eine Vermin- 
derung des Kohlenverbrauchs um nicht weniger als 40 
v. H. erzielt haben. Da die bisher verwendeten Systeme 
von Zwischengetrieben ihrer Verwendbarkeit nach ein 
sehr weitreichendes Arbeitsfeld zu besitzen scheinen — 
sie kommen sowohl für den Antrieb des langsamen Fracht- 
dampfers als auch des Ozean-Schnelldampfers in Frage — 
läßt sich ihr Einfluß auf die wirtschaftliche Seite des 
Seefransports schwer richtig einschätzen. Einen knappen 
Einblick in die in Frage kommenden Verhältnisse gibt die 
oben angefügte Tabelle, die an Hand des bisher vorliegen- 
den Erfahrungsmaterials einige Vergleichsdaten ausge- 
führter Maschinenanlagen für verschiedene Schifistypen 
gibt. Kraft. 


Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure. In der 
am 17. März unter dem Vorsitz Sr. Exzellenz des Wirk- 
lichen Geheimen Rats Dr.-Ing. Wichert abgehaltenen 
Versammlung nahm der Verein die von der Norddeutschen 
Wagenbau-Vereinigung am 10. Mai 1913 gemachte Schen- 
kung von 20000 M vorbehaltlich der Allerhöchsten Ge- 
nehmigung mit der Verpflichtung an, die Verwaltung der 
hieraus gebildeten „Wichert- Stiftung“ nach den darüber 


aufgestellten Satzungen vom 20. Januar 1914 ausführen 
zu lassen. 


Des weiteren wurde beschlossen, den Vorstand zu 
ermächtigen, mit dem Baurat Guillery, Pasing, wegen 
Abfassung eines Ergänzungsbandes zu dem Handbuch 
über „Triebwagen für Eisenbahnen“ gegen eine Ent- 
schädigung von 1500 M ein Uebereinkommen zu treffen. 

Den Vortrag des Abends hielt Regierungsbaumeister 
a. D. und Oberingenieur a. D. Richard Sonntag 
über „Luftschiffhallen und Flugzeughallen“. Der Vor- 
tragende, welcher selbst Spezialist auf dem Gebiete des 
Hallenbaues ist und als erster den Luftschiffhallenbau, den 
Drehhallenbau und den Flugzeughallenbau in umfassender 
Weise literarisch behandelt hat, gab zunächst einige ge- 


schichtliche Daten und kennzeichnete dann in kurzen 


Zügen die Einrichtungen der Luftschiffhafen-, Flugstütz- 
punkt- und Flugplatzanlagen, sowie die verschiedenartiger. 
Bauweisen der Luftschiff- und Flugzeughallen. Dann be- 
legte und erweiterte er an Hand von fast hundert wohl- 
gelungenen Lichtbildern seine einleitenden allgemeinen 
Ausführungen und gab so einen knappen alle wesentlichen 
Punkte berührenden anschaulichen Ueberblick über die 
beiden weiten neuen Baugebiete, welche sich in kürzester 
Zeit mit überraschender Geschwindigkeit entwickelt haben. 
Groß sind die dabei von den Erfindern, Ingenieuren und 
Firmen insbesondere dem l.uftschifihallenbau dargebrachten 
geistigen und geldlichen Opfer. Ueber die zurzeit im 
Vordergrund des Interesses stehenden Drehhallen sind die 
Ansichten noch keineswegs geklärt. Da die Baukosten 
dieser Hallen außerordentlich hohe Sind, und hinreichende 
Erfahrungen noch nicht vorliegen, gab der V 
zum Schluß der Hoffnung Ausdruck, daß di 
gebenden Kreise nicht ein bestimmtes System f 
Hallen wählen würden, 
besten Sy 
haben. 


ortragende 
e auftrag- 


ür mehrere 
bevor sie nicht mit einigen der 
steme je einen Ausführungsversuch gemacht 
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Entwerfen und Berechnen der Dampfturbinen mit beson- 
derer Berücksichtigung der Ueberdruckturbine einschließ- 
lich der Berechnung von Oberflächenkondensatoren und 
Schiffsschrauben. Von John Morrow. Autorisierte deutsche 
Ausgabe von Dipl.-Ing. Carl Kisker. Berlin 1914. Julius 
Springer. Preis geb. 14,— M. 

Zwar ist das genannte Gebiet schon in klassischer und 
streng wissenschaftlicher Weise von Stodola bearbeitet wor- 
den. Auch liegen z. B. in der bei Teubner erscheinenden 
Sammlung A. N. u. G. populäre, sehr gelungene Darstellungen des 
Stoffes vor. Die Anzahl der gerade notwendigsten Werke mitt- 
leren Umfanges indessen ist verhältnismäßig klein. Diese Lücke 
will die Arbeit von Morrow ausfüllen. Dem mathematisch 
nicht zu mangelhaft vorgebildeten Ingenieur soll die Möglichkeit 
gegeben werden, sich ohne spezielle Vorkenntnisse auf dem Ge- 
biet der Wärmekraftmaschinen in die Berechnung und Konstruk- 
tion von Dampfturbinen einzuarbeiten. Im Hinblick auf diesen 
Zweck gibt der Verfasser in einigen Abschnitten die theoretischen 
Grundlagen. Im zweiten Kapitel werden zunächst die notwen- 
digen mechanischen und thermodynamischen Begriffe gebracht. 
Der dritte Teil beschäftigt sich speziell mit dem Druckvolumen- 
und Temperatur-Entropiediagramm. Die Behandlung gerade des 
letztgenannten für den Turbinenbauer so wichtigen Stoffes läßt 
an Klarheit und Einfachheit kaum zu wünschen übrig. Auf das 
vierte Kapitel „Gebrauch des Entropiediagramms für die Be- 
rechnung der Dampfturbinen“ sei besonders hingewiesen. Der 
Verfasser geht von dem Clausius-Rankineschen Prozeß 
aus und stellt ihn im Entropiediagramm dar. Er wiederholt das 
Verfahren bei überhitztem Dampf und berechnet die Wirkungs- 
grade der Kreisprozesse. Durch Berücksichtigung der Reibungs-, 
Stoß- und Spaltverluste gelangt er zu dem tatsächlichen Wir- 
kungsgrad im Gegensatz zu dem der verlustlosen Maschine. 
Hierauf wird die Konstruktion der Volumen- und Wärmegefäll- 
kurven gezeigt und die Teilung in Expansionsstufen mit Hilfe 
des Entropiediagramms erklärt. Ferner wird der Drosselvorgang 
an der Hand des Wärmediagramms verfolgt und in einem Bei- 
spiel erläutert. Zum Schluß dieses Kapitels findet der Leser 
noch den Entwurf der oft gebrauchten Kurven konstanten Wärme- 
inhalts. In sehr übersichtlicher Weise bringt das achte Kapitel 
eine Zusammenstellung der außer dem Temperatur-Entropiedia- 
gramm wichtigsten graphischen Darstellungen. Neben dem nor- 
malen Wärmediagramm, in welches die charakteristischen Kurven 
für konstanten Wärmeinhalt, Druck und spezifische Dampfmenge 
eingetragen sind, wird die für die Berechnung von Turbinen 
vereinfachte Sankeysche Darstellung gebracht. Es folgen 
Molliers Wärmeinhalt-Entropiediagramm, Foster s Wärme- 
inhalt-Temperaturdiagramm, das Wärmeinhalt - Druckdiagramm 
und das Wärmeinhalt-Volumendiagramm nach Knoblauch. 
Die letztgenannte, für die Turbinenberechnung bedeutsame Dar- 
stellung wird in dem vorliegenden Werk zum erstenmal ver- 
veröffentlicht und ist deshalb dem Buch im großen Maßstab als 
besondere Tafel beigegeben. In einem Rechnungsbeispiel wird 
die Verwendung einer für praktische Zwecke genügenden Form 
des 1. V.-Diagramms erläutert. Die Besprechung der schwie- 
rigen Strömungsvorgänge, der Berechnung und Konstruktion der 
Düsen wird mit Recht bis zum 20. Kapitel hinausgeschoben. 
Umfangreicher als der wärmetheoretische Teil ist natürlich der 


itt ü i i über Konstruktions- 
hnitt über die praktische Berechnung und über | 
PiS Es wird hierbei fast ausschließlich die Ueberdruck- 


endung als Schiffsmotor berücksichtigt. 
Es wäre vielleicht angezeigt, dies im Titel noch mehr hervor- 
zuheben. Die Behandlung des praktischen Gebietes ist gleich- 
falls klar und ansprechend. Charakteristisch für sie a: es, je 
der Autor in dem Abschnitt „Uebersetzungsgetriebe sogar . 
Zahnformen, Eingriffsverhältnisse von Zähnen usw. eingeht. 


einzelheiten. 
turbine und ihre Verw 


Man könnte geltend machen, daß diese Auseinandersetzungen 
in ein Werk über Maschinenelemente gehörten. Doch dürfte 
mancher Leser dankbar sein, wenn er sie hier findet. Aus 
diesem Bestreben heraus, möglichst alles auf das behandelte 
Gebiet Bezügliche zu bringen, behandelt der Verfasser auch die 
Föttinger- Transformatoren und die Uebersetzung auf elek- 
trischem Wege. 

Erschöpfend ist diese Darstellung allerdings nicht. So wird 
u. a. die Bestimmung der kritischen Tourenzahl der Turbinen- 
welle und die Dunkerleysche Formel zwar mitgeteilt, in- 
dessen hätte mancher vielleicht noch eine graphische Berechnung 
auch abgesetzter Wellen gern gesehen. Der Autor weist selbst 
im Vorwort darauf hin, daß er zugunsten der Einfachheit manches 
beschränken mußte. Dies gilt z. B. von dem Teil über Propeller. 
Der Zusammenhang zwischen Drehzahl der Turbine und Wir- 
kungsgrad der Schraube, sowie die sich daraus ergebenden 
Folgerungen für letztere werden kurz erklärt; die Grundbegriffe 
Vorstrom, Slip, Kavitation gebracht und die Beziehung zwischen 
Schub und Drehzahl festgestellt. Es folgt die Berechnung von 
Abmessungen, Umlaufzahl, Slip und Wirkungsgrad. Ferner wird 
auf das Aehnlichkeitsgesetz zwischen Schiffen hingewiesen. Eine 
Fortsetzung findet das eben besprochene Kapitel in dem letzten, 
die Geometrie des Propellers betrachtenden Teil. Aus der ein- 
flügligen wird die mehrflüglige Schraube, aus der elliptischen die 
breite Gestalt der Turbinenschraube abgeleitet. Die Feststellung 
der Beziebung zwischen abgewickelter und Projektionsfläche, 
sowie die Konstruktion der Schraubenform schließen sich an. 
Auch die breitflügligen Modellschrauben nach Froude sind 
berücksichtigt. Hingewiesen sei ferner noch auf die Erläuterung 
der Grundlagen der Oberflächenkondensation im 18. und deren 
praktische Anwendung im 19. Kapitel. Auch die Schilderung 
der Abdampfturbinen, Wärmespeicher, Zweidruck- und Anzapf- 
turbinen dürfte Interesse erregen. Die Uebersetzung hat gegen- 
über dem Original einige Erweiterungen erfahren, so daß im 
konstruktiven Teil die neuesten Fortschritte Berücksichtigung 
finden. Die Lektüre des Buches kann durchaus empfohlen werden. 

Schmolke. 


Das Skizzieren und technische Zeichnen. Von Otto Lipp- 
mann. Vierte Auflage. 74 Seiten 8° und eire Mappe Tafeln. 
Leipzig 1914. Hachmeister und Thal. 


Das Werk ist wohl nur zum Gebrauch an Fach- und Fort- 
bildungsschulen bestimmt. Zunächst werden einige Angaben 
über die notwendigsten Zeichengeräte gemacht, dann folgen Er- 
klärungen und Beschreibungen verschiedener Linien, Flächen und 
Körper, Angaben über Anfertigung von Maschinenzeichnungen, 
sowie die wichtigsten Regeln über Parallelperspektive, über die 
projektionsmäßige Skizziermethode und über das axonometrische 
Skizzierverfahren. Daneben wird die Darstellung einfacher Ma- 
schinenteile erläutert und es wird gesagt, welche Angaben die 
Zeichnungen für die einzelnen Werkstätten (Modelltischlerei, 
Gießerei, Schmiede usw.) haben müssen. Das alles ist etwas 
kunterbunt durcheinander gewirbelt. Der Hauptwert ist offenbar 
auf die Tafeln gelegt, deren Ausführung auch nichts zu wünschen 
übrig läßt. Der Text in den Kapiteln über Linien, Flächen und 
Körper sollte bei einer späteren Neuauflage doch noch einmal 
gründlich durchgesehen werden. Die Schärfe des Ausdrucks 
läßt manchmal sehr zu wünschen übrig. Seite 20 steht: Jeder 
Rhombus läßt sich in ein Viereck verwandeln. Seite 24: Die 
Grundflächen von Prismen sind geradlinig. Seite 28: Ein Kugel- 
abschnitt entsteht, wenn von einer Kugel ein Stück abge- 
schnitten wird... Ein solcher besteht aus einem Kugelab- 
schnitt und einem Kreiskegel usw. Daß jede Werkstattzeichnung 
eine Stückliste haben muß, hätte auch erwähnt und durch ein 
Beispiel erläutert werden sollen. R. Vater. 
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Erfinderrecht und Volkswirtschaft. 


Von Dr. phil., Dr. jur. G. W. Häberlein in Berlin-Grunewald. 


= Um die Mitte vorigen Jahres wurden die seit Jahren 
im Schoß der Reichsregierung bearbeiteten Entwürfe für 
ein neues Patentgesetz und ein neues Gebrauchsmuster- 
gesetz zur Aeußerung der beteiligten Kreise veröffentlicht, 
bevor sie den gesetzgebenden Organen zur Beratung zu- 
gehen sollen. Mit beiden Entwürfen ist unter ganz 
grober Verkennung der volkswirtschaftlichen Seite des 
Patentwesens ein übertriebenes Erfinderrecht zur Einfüh- 
rung vorgeschlagen worden. Bei vorurteilsloser Prüfung 
ergibt sich die den Eingeweihten garnicht besonders über- 
raschende Tatsache, daß eine verständige Abänderung der 
geltenden Gesetze leichter und auch aussichtsvoller ist, 
als die ganz unerläßliche Umgestaltung der Entwürfe 
derart, daß der heimische Gewerbfleiß und mit ihm das 
Gesamtwohl vor einer schweren Prüfung bewahrt bleibe. 
Den Entwürfen fehlt die im wohlverstandenen Interesse 
der nationalen Industrie zu fordernde Harmonie von 
Rechtswissenschaft, Technologie und vaterländischer Volks- 
wirtschaftslehre. Die in der historischen Schule unter 
der bewährten Führung von Roscher, Schmoller, 
Wagner u.a. entwickelten Grundsätze sind zugunsten 
einer juristischen Konstruktion des Erfinderrechts ganz 
mißachtet worden. Man hat einfach den Erfinder in den 
Mittelpunkt des Interesses gestellt. Das Patentrecht soll 
als privates Urheberrecht nach Art des Autorrechts auf 
literarischem oder künstlerischem Gebiet ausgebaut wer- 
den und das öffentliche Interesse dem Privatinteresse des 
Erfinders weichen. Die an der Ausarbeitung der Ent- 
würfe hervorragend beteiligten Juristen haben nicht den 
techten Blick für den Zusammenhang der Kräfte des wirt- 
schaftlichen Daseins gehabt und für ein Privatrecht des 
Erfinders mehr beansprucht, als der das Ganze über- 
schauende Volkswirt zugestehen kann. Die höchsten Ziele 
des Patentwesens sind nicht privatrechtlicher, sondern 
öffentlich-rechtlicher Art. Weil der Autorschutz auf dem 
Individualismus, der Patentschutz aber auf der kollck- 


tivistischen Idee unserer nationalen Wirtschaftseinheit be- 
ruht, muß der Patentschutz anderen Spuren folgen, wie 
der Schutz des Autors bei Schrift- oder Kunstwerken. 
Beim Patentwesen handelt es sich um Maßnahmen zur 
Förderung des mit einem Blühen und Gedeihen vater- 
ländischen Gewerbfleißes innig verbundenen Gemeinwohls. 
Große Verwirrung ist in der deutschen Patentrechtslehre 
schon entstanden, weil man die geistige Urheberschaft 
bei der technischen Erfindung gar zu sehr überschätzt 
hat. Der Erfinder steht mit beiden. Füßen auf den Schul- 
tern seiner Vorgänger, und vom Erfindungsgedanken bis 
zur praktisch brauchbaren Erfindung ist ein weiter Weg. 
Insbesondere hat man den realen Gegensatz zwischen der 
Erfindungstat, dem lichtvollen Gedankenblitz, und der 
patentfähigen Erfindung mißachtet. Die volkswirtschaft- 
lich so bedeutsame praktische Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgedankens oder dessen Wandlung zu einer tech- 
nischen Erfindung ist schon unter dem herrschenden 
Patentgesetz immer weiter zurückgetreten gegen eine un- 
heilvolle Ueberschätzung der geistigen Urheberschaft. 
Anstatt nun aber bei solcher für das Blühen und Gedeihen 
der heimischen Industrie sehr bedenklichen Entwicklung 
noch rechtzeitig einzulenken, ist man in den Erläuterungen 
zum Entwurf eines neuen Patentgesetzes so weit ge- 
gangen, daß man sagt: 
„Wer die entscheidende Gedankenverbindung in 
seiner Phantasie vollzieht, macht mit Fug das Recht 
. geltend, über seine Erfindung zu verfügen und durch 
ihre Kundgabe den Patentschutz zu erlangen.“ „Die 
Tatsache der geistigen Urheberschaft an der Erfindung 
. sollte an sich genügen, um das Recht auf das Patent 
zu begründen.“ | 
Um die Erfahrungstatsache, daß die geistige Urheber- 
schaft an der Erfindung von derjenigen des Autors grund- 
sätzlich verschieden ist, gehen die Erläuterungen einfach 
herum und reden von einem natürlichen Anspruch 
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des Erfinders auf Anerkennung seiner Urheberschaft, so- 
wie von einem als richtig erkannten Prinzip, nach welchem 
das Patent demjenigen gebühren solle, der die Erfindung 
hervorgebracht habe. 

Das aber bedeutet einen jähen Bruch mit dem alt- 
bewährten Geist, mit Sinn und Zweck der deutschen 
Reichspatent- Gesetzgebung. Die Einführung des über- 
triebenen Erfinderrechts in das deutsche Patentrecht ist 
ein juristisches Experiment auf Kosten und Gefahr der 
heimischen Industrie, welche auf solche Weise in ihrer 
Entwicklung behindert und in eine Unzahl nichtsnutziger 
Prozesse gestürzt werden wird. Das aber kann leicht zu 
dem Zusammenbruch des volkswirtschaftlich wertvollen 
Patentwesens überhaupt führen. Die großen Gefahren der 
Entwürfe eines neuen Patentgesetzes und Gebrauchs- 
mustergesetzes liegen vor aller Augen da und so haben 
denn auch die von der Reichsregierung zur Aeußerung 
vorgelegten Entwürfe — abgesehen von einigen Juristen 
und Angestellten- Vereinen — keinerlei Gegenliebe ge- 
funden. Sie sind vielmehr bereits von den verschieden- 
sten Seiten sehr abfällig beurteilt worden. Insbesondere 
haben die deutschen Chemiker in Breslau und Hamburg 
auf ihren Kongressen die Entwürfe scharf abgelehnt. 
Ihnen sind die Aeltesten der Kaufmannschaft von Berlin 
wie auch der deutsche Handelstag gefolgt. Selbst der 
deutsche Verein zum Schutz des gewerblichen Eigentums, 
der sich noch auf dem Stettiner Kongreß im Jahre 1909 
für ein weitergehendes Erfinderrecht erklärt hatte, sprach 
sich mit großer Majorität gegen das übertriebene Erfinder- 
recht der Entwürfe aus. Ä | 

Auch sonst sind diese noch von verschiedenen Ver- 
einigungen und Einzelpersonen als grundsätzlich verfehlt 
bezeichnet worden. Die wirksamste und nachhaltigste 
Kundgebung erfolgte aber seitens der an einem brauchbaren 
Patentschutz doch in erster Linie interessierten Industrie. 
Zu diesem Zweck fand am 16. Januar d. J. in Berlin eine 
Versammlung statt, welche vom Verein deutscher Ma- 
schinenbauanstalten, vom Verein zur Wahrung der Inter- 
essen der chemischen Industrie, vom Verein zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik, vom Bunde der Industriellen und vom Zentral- 
verbande deutscher Industrieller gemeinsam veranstaltet 
worden war. 

Erster Redner war Justizrat Dr. Waldschmidt, 
Direktor der Ludwig Loewe & Co. A.-G. Er be- 
kämpfte insbesondere das übertriebene Erfinderrecht und 
verurteilte es auch vom Standpunkt der deutschen Volks- 
wirtschaft. Die Patenterteilung bezeichnete er als Opfer 
der Gesamtheit, welchem der wirtschaftspolitische Gedanke 
zugrunde liege, daß die rückhaltlose Offenbarung der Er- 
findung zur Befruchtung und Entwicklung der heimischen 
Industrie führen solle. Er tadelte den Entwurf, weil dieser 
das erprobte bisherige System des deutschen Fatentge- 
setzes lediglich doktrinären Prinzipien zuliebe verlasse 
und das Patentrecht als Urheberrecht ausbauen wolle, 
wobei das Gesamtwohl hinter das private Interesse des 
Erfinders zurückgedrängt werde. Den Uebergang vom 
bisherigen öffentlichen Patentrecht zu einen Privat-Urheber- 
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recht lehnte er als unnötig, grundsätzlich verfehlt und 
für die deutsche Volkswirtschaft gefährlich, glatt ab. 
Kommerzienrat Dr. Goldschmidt, Essen, sprach 
sodann über die von vielen Seiten betonte und auch be- 
reits im Reichstage wohlwollend erörterte Angestellten- 
Erfindung. Die den Angestellten eine besondere Vergütung 
für ihre erfinderischen Leistungen sichernden Bestimmun- 
gen nannte er ungerechtfertigt und undurchführbar. Die 
Erfindung stelle erst dann einen Vermögenswert dar, 
wenn die regelmäßig unter Aufwendung recht erheblicher 
Mittel erfolgende praktische Durchführung vorliege. Er 
betonte die Gefahr einer Prozeßhäufung und Störung des 
guten Verhältnisses zwischen Angestellten und Dienst- 
herren. Der Rechtsanspruch des angestellten Erfinders 
müsse das Zusammenarbeiten der einzelnen Erfinder in 
größeren Unternehmungen außerordentlich erschweren und 
werde zahllose Streitigkeiten mit sich bringen. Die Be- 
handlung einer solchen Sonderfrage des Dienstverirages 
gehöre überhaupt nicht in ein Patentgesetz. Außerdem 
aber beruhe sie auf einer falschen Auffassung sozialer 
Pflichten der Gesetzgebung zum Schaden der Angestellten 
wie der Unternehmer und des gesamten Wirtschaftslebens. 

Fabrikbesitzter Clauß in Plane bei Flöha i. S. 
sprach über die sogenannte Erfinderehre. Er bezeichnete 
das Zugeständnis der Namensnennung von Angestellten 
bei ihren Erfindungen als ein Opfer der Industriebetriebe, 
um den Angestellten zu ermöglichen, leichter vorwärts 
zu kommen. Er faßte seine Ansicht dahin zusammen, 
daß die Namensnennung des Erfinders zwar gewisse Be- 
denken biete, aber doch immerhin durchführbar erscheine. 
Bedingung dafür sei aber, daß nur das Recht, selbst ge- 
nannt zu werden, nicht aber ein Recht auf Nichtnennung 
anderer gewährt werde. Ausdrücklich verwahrte er sich 
aber noch dagegen, daß aus der lediglich mit Rücksicht 
auf ein besseres Vorwärtskommen des angestellten Er- 
finders zugestandene Namensnennung irgend welche An- 
erkennung des Erfinderrechts zu folgern sei. | 

Kommerzienrat Dr. Guggenheimer, Direktor 
der Maschinenfabrik Augsburg, trat für Beibehaltung der 
fünfjährigen Ausschlußfrist im Nichtigkeitsverfahren ein. 
Er bezeichnete diese als im Interesse der Rechtssicherheit 
geboten, forderte aber, daß ihrem Mißbrauch wirksam 
entgegengetreten werde. 

Hofrat Professor Dr. Bernthsen von der Ba- 
dischen Anilin- und Sodafabrik sprach über die Verfassung 
des Patentamtes. Als höchst erfreulich bezeichnete cr, 
daß der Entwurf an dem bewährten Vorprüfungssystem 
überhaupt festhalte, machte aber bezüglich der Art der 
Vorprüfung wie gewisser einschneidender Aenderungen 
starke Bedenken geltend. Beim System der Einzelprüfer 
befürchtete er eine Einbuße in der straffen Einheitlichkeit 
der für die Erteilung von Patenten maßgebenden Grund- 
sätze und forderte als notwendiges Gegengewicht die 
Schaffung einer selbständigen dritten Instanz. 

Zum Schluß sprach Dipl.-Ing. Vogelsang von 
der Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M., über 
die Bedeutung des Patentanspruchs. Er erörterte die 
große Rechtsunsicherheit bei Feststellung der Tragweite 
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eines Patents und wies besonders auf die recht bedenk- 
lichen Fehlerquellen hin, die bei einer Beurteilung des 
Standes der Technik zur Zeit der Patentnahme den or- 
dentlichen Gerichten erwachsen. Die Industrie könne 
nur mit einer schlichten Auslegung des Patentspruches 
arbeiten; denn der technische Leiter eines Fabrikbetriebes 
müsse doch stets in der Lage bleiben, die an ihn heran- 
tretende Entscheidung zu treifen, was fabriziert werden 
dürfe und was nicht. Es sei sehr zu bedauern, daß der 
Entwurf so gar keinen Versuch erkennen lasse, für die 
Zukunft größere Klarheit zu schaffen. Der durch die 
neuere Rechtsprechung herbeigeführten Rechtsunsicherheit 
bei der Auslegung von Patenten bzw. Feststellung von 
deren Schutzumfang müßte im neuen Patentgesetz durch 
einwandfreie Normen entgegengewirkt werden. Für In- 
halt und Umfang des Schutzrechtes sollte der Patentan- 
spruch unter angemessener Berücksichtigung der Be- 
schre'bung und der Erteilungsakten sowie der patentrecht- 
lichen Gleichwerte maßgebend sein. 

Sämtliche Referate wurden mit allseitiger Zustimmung 
und lebhaftem Beifall- aufgenommen. Der von jedem 
einzelnen Redner im Sinne obiger Ausführungen gefaßten 
Resolution wurde einmütig zugestimmt. Diese gewaltige 
Kundgebung so hervorragender Vertreter deutschen Ge- 
werbfleißes wird hoffentlich ihren Eindruck auf Bundes- 
rat und Reichstag‘ nicht verfehlen. Sie erscheint als 
Morgenröte einer neuen Zeit, wo die Reichsregierung das 
wohlverstandene Interesse des heimischen Gewerbfleißes 
als eines gar gewichtigen Faktors nationaler Wohlfahrt 
gebührend berücksichtigen wird. Auf alle Fälle aber ist 
diese Kundgebung auch ein höchst erfreuliches Anzeichen 
dafür, daß die deutsche Industrie sich ihrer Intelligenz 
und Kraft zur Schaffung eines brauchbaren Patentschutzes 
noch rechtzeitig bewußt geworden ist. Zugleich liefert 
sie den Beweis, daß ich in meinen diesbezüglichen 
Schriften das wirkliche Bedürfnis der deutschen Industrie 
zutreffend beurteilt habe. .In meiner Schrift!) „Der An- 
spruch auf ein Patent und das Recht an der Erfindung“, 
insbesondere aber in der neuesten Schrift!) „Erfinderrecht 
und Volkswirtschaft, Mahnworte für die deutsche In- 
dustrie“ sind gerade die oben dargelegten Gesichtspunkte 
betont und die volkswirtschaftliche Seite des Patent- 
schutzes wie dessen hohe Bedeutung für die Förderung 
der Industrie in ihrer Gesamtheit beleuchtet worden. 

Mit solcher Auffassung ist das übertriebene Erfinder- 
recht des Entwurfs und eine Ausgestaltung des Patent- 
rechts nach Art des Autorschutzes auf literarischem oder 
künstlerischem Gebiet ganz unvereinbar. Es hat sich 
schwer gerächt, daß nicht längst schon eine harmonische 
Verbindung echter Rechtswissenschaft mit den ihr in 
bezug auf den Patentschuiz durchaus ebenbürtigen Fak- 
toren der Technologie und der Nationalökonomie ange- 
bahnt worden ist. Unter dem Einfluß juristischer Kon- 
struktionen war schon fast in Vergessenheit geraten, daß 
die letzten Ziele des Patentschutzes nicht privatrechtlicher, 
sondern öffentlich-rechtlicher Natur sind. Das Patent- 
wesen steht in allerengster Beziehung zur Volkswirtschafts- 

') Bei Julius Springer, Berlin 1913. 
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' lehre und zum Gesamtwohl der heimischen Industrie. 


Wird der Patentschutz dem realen Ziele: einer gesunden 
Entwicklung des heimischen Gewerbfleißes angepaßt, so 
ergibt sich ganz von selbst auch die Erfüllung der idealen 
Zwecke der deutschen Volkswirtschaftslehre, wie sie In 
der historischen Schule vertreten sind. u 
Auf alle Fälle steht der Volkswirt den aus den Patent- 
schutz erwachsenden Aufgaben unbefangener gegenüber, 
wie die Juristen mit ihrer Vorliebe für juristische Kon- 
struktionen. Der Punkt, um den sich in der Volkswirt- 
schaft alles dreht, ist, wie Adolf Wagner sagt, die 
alte Frage nach der Stellung des Einzelnen in seinem 
Verhältnis zur Gesamtheit. Wer mit der alten Staats- 
und Rechtsphilosophie den Einzelnen in den Mittelpunkt 
des Interesses stellt, gelangt notwendig zu den unhalt- 
baren Zuständen, wie sie auf wirtschaftlichem Gebiet die 
physiokratische Schule und diejenige des freien Wett- 
bewerbes gezeitigt haben. Einen verständigen Ausweg 
bildet nur die wissenschaftliche Soziologie mit ihren sitt- 
lichen Ideen. in erster Linie mit dem Begriff einer gesell- 
schaftlichen Pflicht. So ist auch die Stellung des Er- 
finders nicht aus dessen Privatinteresse an möglichst 
hoher Ausbeute seiner geistigen Arbeit, sondern -nach 
den Bedingungen des Wirtschaftslebens der Gemeinschaft 
zu bestimmen, von der er selbst doch nur ein recht 
untergeordnetes Glied bildet. Die historische Schule der 
Volkswirtschaft lehrt, daß das Wohlergehen der Nation 
die erste Bedingung für den Fortschritt, die Sicherheit 
und das Wohlergehen des Einzelnen bildet. Das gilt 
auch vom Erfinder, der regelmäßig und dauernd doch 
nur auf Erfolg rechnen darf, wenn der Patentschutz nicht 
zu einer Schädigung der Industrie führt. Für das Blühen 
und Gedeihen der heimischen Industrie ist aber ein wohl- 
geordnetes dem höheren Gesichtspunkt nationaler Gewerbe- 
politik gebührend Rechnung tragendes Patentwesen un- 
mittelbare Lebensfrage. Ein nach Ansicht der modernen 
Erfinderrechtsschwärmer idealer Patentschutz würde leicht 
die Industrie so sehr schädigen, daß dann auch der Er- 
finder selbst nichts mehr verdienen könnte. | | 
Die von Grund aus verfehlte Anschauung, ‘daß mit 

dem Zustandekommen des Erfindungsgedankens in der 
Phantasie schon ein wirtschaftlich brauchbares Rechtsgut 
zustande gekommen sei, hat bereits große Verwirrung in 
die deutsche Patentrechtslehre hineingetragen und auch 
in der Praxis Unheil gestiftet. Erfinder, welche wie viele 
Juristen und Laien den Erfindungsgedanken schon für 
etwas halten, was seinem gottbegnadeten Urheber einen 
verhältnismäßig mühelosen Gewinn in den Schoß werfen 
= —_—- w bitteren Lebenserfahrungen entgegen. 
er E gsgedanke an sich ist wirtschaftlich noch 
ziemlich wertlos, jedenfalls hat er in der realen Wirklich- 
keit eine noch recht untergeordnete Bedeutung. Wie oft 
werden schon bei der Verkörperung der Idee in einem 


kleinen Modell alle stolzen Hofinungen geknickt und 


kühne Träume von Gold und Ruhm grausam zerstört 


Oft genug aber versagt bei der praktischen Ausgestaltung 
und Einführung der Erfindung in die Welt noch ganz 
und gar, was beim Modell durchaus in Ordnung zu sein 
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schien. Das kam aber lediglich daher, daß das Modell 
mit den realen Lebens- und Wirtschaftsbedingungen noch 
nichts zu tun hatte. Welche dunkle Flut von getäusch- 
ten Hoffnungen neben Unwissenheit und Irrtümern bergen 
schon die mehr als 270000 deutschen Reichs - Patent- 
schriften. Wieviel Intelligenz, zähe Energie ‚und schöpfe- 
rische Kraft ist aber auch schon auf der Strecke geblieben, 
weil so mancher Erfinder mit Ideen allein wirtschaften 
zu können glaubte. Schier endlos ist die vor dem Ein- 
laufen in den sicheren Hafen der Patentverwertung noch 
zu umschiffende Klippenreihe. Ohne einen großen Be- 
stand an Geld- und anderen Mitteln bezw. ohne einen 
kapitalkräftigen und auch opferfreudigen Unternehmer, dem 
oft genug nur das Nachsehen bleibt, läßt sich eine noch 
so vortreffliche Erfindung nur selten einführen. 
Tatsächlich sind die der praktischen Ausgestaltung 
einer Erfindung oder der Wandlung des Erfindungs- 
gedankens in eine brauchbare technische Erfindung ent- 
gegenstehenden Schwierigkeiten riesengroß. Rudolf 
Diesel nannte die Zeit der schöpferischen Gedanken- 
arbeit eine freudige Zeit, wo alles möglich erscheine, weil 
es eben noch nichts mit der rauhen Wirklichkeit zu tun 
habe. Die Einführung der Erfindung in die Praxis da- 
gegen nannte er eine Zeit des Kampfes mit Dummheit 
und Neid, Trägheit und Bosheit, heimlichem Widerstand 
und offenem Kampf der Interessen, die entsetzliche Zeit 
des Kampfes mit Menschen, ein Martyrium, auch. wenn 
man Erfolg habe. Er hat eben erlebt, was es heißt, 
den Erfindungsgedanken zur technischen Erfindung zų 
wandeln. Er hat seinen Zeitgenossen verkündet: Erfinden 
heißt, einen aus einer großen Reihe von Irrtümern her- 


ausgeschälten Grundgedanken durch zahlreiche Mißerfolge - 


und Kompromisse hindurch zum praktischen Erfolge 
führen. Nie und nimmer kann eine Idee allein als Er- 
findung bezeichnet werden, immer gilt als Erfindung 
nur die ausgeführte Idee. Der ebenfalls sach- und 
fachverständige Max Eyth sagte: Erlinden ist keine 
Hexerei und ein großes Vergnügen, Erfindungen ins prak- 
tische Leben einführen aber eine bitterböse Aufgabe, 
Alles, was wir über den Jammer und die Not, über Auf- 
opferung und Mißhandlung der Erfinder hören und lesen, 
rührt zumeist daher, daß diese mit dem Gedanken allein 
wirtschaften zu können glauben und oft in kindlicher 
Naivität an die Arbeit gehen. 

Bei der bevorstehenden Revision der Patentgeseiz- 
gebung darf auf keinen Fall außer Acht bleiben, daß die 
Erfindungstat oder die geistige Urheberschaft an sich noch 
keine ausreichende Gegenleistung für das mit der Patent- 
erteillung gewährte Ausschlußrecht bedeutet. Nach Geist, 
Sinn und Zweck des Patentgesetzes kommt als notwendige 
Gegenleistung die Offenbarung einer praktisch brauchbaren 
Erfindung in Betracht. Die Pflicht zur rückhaltlosen, voll- 
ständigen Beschreibung der Erfindung soll zur Beiruch- 
tung und Weiterentwicklung der heimischen Industrie führen. 
um die der Gesamtheit zugunsten des einzelnen Erfinders 
auferlegte Beschränkung und die Durchbrechung der all- 
gemeinen Gewerbefreiheit einigermaßen auszugleichen. 
Leider aber stößt man in den Patentschriften nur zu oft 
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auf das Bestreben, die wahre Bedeutung der Erfindung zu 
verschleiern und die beteiligten Kreise über das Wesen 
der Erfindung irrezuführen, statt sie zu belehren. Solcher 
offenbare Mißbrauch wird sich kaum anders beseitigen 
lassen, als daß das neue Patentgesetz eine zuverlässige 
Handhabe bietet, um ein Patent auch dann für nichtig zu 
erklären, wenn die Erfindung nicht so beschrieben ist, 
daß andere Sachverständige sie ohne weitere erfinderische 
Tätigkeit benutzen können. 

Von allergrößter Wichtigkeit für das neue Patent- 
gesetz ist aber unbedingte Klarheit über die wahre Be- 
deutung des Patentanspruchs, damit der bisherigen Zer- 
fahrenheit und Verworrenheit in der Auslegung von 
Patenten ein Ende bereitet werde. Die Industrie hat das 
wohlbegründete Interesse, von vornherein zu wissen, was 
sie bei ihrer fruchtbringenden und der Gesamtheit nütz- 
lichen Tätigkeit tun darf oder zu lassen hat, wenn sie 
nicht in die Fußangeln höchst unliebsamer, zeitraubender 
und kostspieliger Patentprozesse geraten will. Unzwei- 
deutige Normen über den Gegenstand des Patentschutzes, 
insbesondere auch über einen Teilschutz und unvoll- 
kommene Erfindungen sind für das Gedeihen des vater- 
ländischen Gewerbfleißes unerläßlich.. Ganz besondere 
Aufmerksamkeit ist dabei der von den früheren Gesetz- 
gebern nicht hinreichend gewürdigten Schädigung des 
deutschen Gewerbslebens durch Sperr- und Wegelagerer- 
patente zu widmen. 

Wie in meiner Schrift?) „Bedeutung und Wesen des 
Patentanspruchs“ näher ausgeführt worden ist, wird ja 
vor der Erteilung des Patents in recht mühevollem und 
zeitraubendem Verfahren der unter Schutz zu stellende 
Gegenstand der Erfindung sorgfältig herausgeschält und 
in die vom Gesetz vorgeschriebene Form des Patent- 
anspruchs gebracht. Dieser Patentanspruch sollte dann 
aber auch soweit als irgend möglich die unerschütterliche 
Grundlage für die Beantwortung der Frage nach dem 
Schutzbereich bilden. Er bezeichnet doch die Grenzen, 
innerhalb deren das Patent erteilt worden ist, und sollte 
daher für die Abgrenzung des Schutzbereichs in bezug 
auf die gegenständliche Tragweite unbedingt maßgebend 
sein. Der Patentschutz ist nicht eine von selbst ein- 
tretende Rechtsfolge der Erfindung. Er geht nicht einfach 
aus der geistigen Urheberschaft der Erfindung hervor, 
wie der Autorschutz aus der literarischen oder künst- 
lerischen Schöpfung. Er ist erst die gesetzliche Folge der 
Patenterteilung in den vom Patentamt sorgfältig zu prü- 
fenden und. nach pflichtmäßigem Ermessen möglichst un- 
zweideutig abzusteckenden Grenzen des Patentanspruchs. 
Dem geradezu gemeingefährlichen Bestreben, durch eine 
unklare Fassung des Anspruchs dem redlichen Gewerb- 
treibenden eine Falle zu stellen, ist unter allen Um- 
ständen und mit schärfstem Nachdruck entgegenzutreten. 
Einen Erfindungsgedanken zum Patent anzumelden und 
sich dann auf die l.auer zu legen, bis andere denselben 
praktisch ausgestaltet und zum wirtschaftlichen Erfolge 
geführt haben, ist zwar recht modern, aber ein grober 
Krebsschaden für die natürliche Entwicklung der heimischen 
-3 Bei Julius Springer, Berlin 1913. 
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Industrie geworden. Auf solche Weise wird derjenige, 
welcher sich um das Gemeinwohl ein großes Verdienst 
erwirbt, wenn er den in einem solchen Wegelagererpatent 
niedergelegten Gedanken in die Tat umsetzt, für seine 
Mühen, Opfer und Arbeiten dem untätig gebliebene 
Patentinhaber tributpflichtig gemacht. | | 
Selbstverständlich darf der Patentanspruch auch nicht 
einfach nach seinem Wortlaut ausgelegt werden, selbst 
wenn er imSinne Hartigs begrifflich gefaßt ist. 
Für die Auslegung ist in erster Linie die Beschreibung 
maßgebend. Daneben kommen auch die Patenterteilungs- 
akten, insbesondere aber die richtig verstandene Lehre 
von den patentrechtlichen Gleichwerten in Betracht. Im 
übrigen aber ist stets zu berücksichtigen, daß der Patent- 
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inhaber mit einem gewissen Schutz auf den Gegenstand 
der Erfindung regelmäßig schon völlig ausreichend be- 
lohnt ist, und daß gar kein Anlaß besteht, der natürlichen 
Entwicklung der Technik Fesseln anzulegen, die zu dem 
der Gesamtheit durch rückhaltlose Offenbarung der Er- 
findung geleisteten Dienst nicht in verständigem Einklange 
stehen. Auf alle Fälle fordert das wohlverstandene Inter- 
esse des vaterländischeri Gewerbfleißes ganz gebieterisch, 
daß nicht nachträglich durch übertriebene Klageansprüche 
Verwirrung und Schrecken in die friedlichen Stätten 
heimischen Gewerbfleißes getragen werden. Diese sind 
vielmehr unbedingt gegen eine Ueberflutung mit Patent- 
prozessen zu schützen, an denen weder die Parteien noch 
die Gerichte ihre Freude haben können. 


ieh an Schiffswellen zur Bestimmung des Gleitmoduls. 


Von Dipl.-Ing. Max Hofmann, Danzig-Langfuhr. 
(Schluß von S. 244 d. Bd.) 


Die Versuche. 


Es lagen fünf Wellen aus Siemens-Martinstahl zur 
Vornahme von Verdrehungsmessungen vor. Die Wellen 
sind an den Lagerstellen /, 2 und 3 mit warm aufge- 
zogenen Nickelstahlbüchsen versehen, welche gegen Ver- 
drehung nicht weiter gesichert sind (s. Abb. 10). Die 
Gesamtverdrehungslänge betrug für alle fünf Wellen 


Wickelstahlbüchse, warm oufgezogen 


0 bez. 500 mm Länge -—— — — —ı 
Abb. 10. 


L®11,29m. Die den einzelnen Wellen entsprechenden 
Trägheitsmomente 7 innerhalb des Meßbereichs ergeben 
sich aus nachstehender Tabelle nach der Formel: 


7 
T=.-(D’—80)cm® - > `. . (5) 
32 
Die Bohrung sämtlicher Wellen beträgt durchgehend 
80 mm. | 
Welle Mittlerer Durchmesser | Polares Trägheitsmoment*) 
Nr im Meßbereich im Meßbereich 
cm T in cm* 
2 en ee 2 0 nn lese nee 
I 14,80 4306 
T 14,84 4360 
HI 14,82 4325 
IV 14,85 4375 
M 14,83 4340 


*) T mit Rechenschieber ermittelt. 


Die verwendeten Belastungsgewichte betragen: 


211, 291, 409, 610, 507 bzw. 535 kg, das Gewicht des 
Gestänges beträgt 57 kg. | 

Wellel, Versuch am 22. September 1913. 
Meßlänge Z = 1467 mm, mittlerer Wellendurchmesser an 
der Meßstelle D = 148,0 mm, Bohrung der Welle an 
der Meßstelle 80 mm. 

Gleitmaß (nach Formel 4) 

_ 10.: 73,3 - 146,7 : 7,4 - 180,4- Q 


G 3- 146,7: 7,4. 180,4 - Q Q 
4306 b B 


Versuchsreihe 1. Mit Rechenschieber berechnet. 


| Ausschlag | Gleitmaß 


Belastung Ablesung 


Be- 
Q an Meßskala di b 000333000 2 merkungen 
kg mm `- mm kg/cm? 
847 000 
852 000 
855 000 Belastung 
854 000 aufwärts 
852 000 und 
853 000 abwärts 
846 000 
842 000 
839 000 


— 


Mittelwert G ~ 849 000 kg cm? 


Versuchsreihe 2. Mit Rechenschieber berechnet. 


Belastung | Ablesung | AUsschlag Gleitmaß 
Q Meßskalaf zeje Q 

an Meßskala f Zeigers b [G 333000 ` 

Kg __mm mm kg/cm? 


0 60 ee 


nn 


Be- 
merkungen 


== Belastun 
2113 ı 88,4 ı 82,4 852 000 ee 
0 6,3 ji — und 
2113 | 88,4 ! 82,1 854 000 abwärts 
0) 6,3 I — 


E EE T 
Mittelwert G ~ 853 000 kg/cm? 
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Hiernach kann für Welle I G ~ 850000 kg/cm? an- 
genommen werden. 

Welle l, Versuch am 27. September 1913. 
Meßlänge Z = 1468 mm, mittlerer Wellendurchmesser an 
der Meßstelle D = 148,4 mm, Bohrung der Welle an der 
Meßstelle 80 mm. 

Gleitmaß (nach Formel 4) 


— 10: 73,3- 146,8: 7,42 - 180,4 Q Q 
Ue ach . X »330000- 5» 
SIBENERENEREN, 
80 
EEE ELET AA 
aA TTT 
E EM 
PERNRERERARE 
TTT ATT 
AEA TA A 
EEZEREAZEEBE 
ee Ze 
WABEEFSHEREE 
FEED ANRENEE 
EERZIEBEREEE 
Ally 
{I y] 
„| 
/ 
0—30 600 MO 1700 1800 2200 
Belastung Q in kg 
Abb. 11. | 
Versuchsreihe 1. Mit Rechenschieber ermittelt. 
| Ausschlag Gleitmaß 
Belast Ablesung Be- 
o an Meßstelle Zanes b [Q2 330000 = erküngen 
kg mm mm kg/cm? 
0 16,4 — — 
610 39,5 23,1 872 000 
821 47,3 30,9 876 000 
1230 62,8 46,4 874 000 Belastung 
1521 74,2 57,8 868 v00 aufwärts 
2028 94,2 778 863 000 und 
1521 74,2 57,8 868 000 abwärts 
1230 63,3 46,9 865 000 
821 41,5 31,1 870 000 
610 39,6 23,2 867 000 
0 = P 
Mittelwert G co 869 000 kg/cm? 
Versuchsreihe 2. Mit Rechenschieber ermittelt. 
— J Ausschlag | Gleimaß 
Ablesung Be- 
ei an Meßstelle Zeigers p: [0030000 merkungen 
kg mm mm kg'em? 
14.5 e E Belastung 
i 93,3 18,8 873 000 ari 
0 14,5 pg 7: abwärts 
2085 93,3 78,8 873 000 


Mittelwert G œ 873 000 kg/cm? 
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Demnach ergibt sich für Welle II G~ 870000 kg/cm?. 
. in Abb. II und 12 sind die Versuchsreihen I der 
Wellen I und II graphisch dargestellt, und zwar sind die 
Zeigerausschläge 5 über den zugehörigen Belastungen Ọ 
aufgetragen. Man sieht daraus, daß die Ausschläge ab- 
solut gradlinig proportional den entsprechenden Belastun- 
gen sind. 
- Die Versuche mit den übrigen drei Wellen wurden 
in derselben Weise durchgeführt. Die Ergebnisse für die 
fünf Wellen sind in nachstehender Tabelle enthalten. 


er k Au i E 


_ Gleitmaß 


Nr. 
der Welle G in kg/cm? 
I 850 000 
H 870 000 
lII 870 000 
IV 870 000 
V 860 000 


s 


w 

IN 

EE 
SEN 
EEE 


Zeigerausschlag b in mm 
È 


x 
NYIT 
EE 


200 600 1000 


1400 1800 2200 


Belastung Q in kg 
Abb. 12. 


Genauigkeit der Messung. 

Die Empfindlichkeit der Zeigervorrichtung konnte trotz 
der relativ rohen Versuchsanordnung als ziemlich erheblich 
konstatiert werden. Bei 1000 kg Belastung wurde durch 
Auflegen eines kleinen Gewichtes von 8 kg bereits das 
Einspielen des Zeigers an der Meßskala bemerkt, während 
bei 2000 kg Belastung immer noch eine Empfindlichkeit 
von + 15 kg vorhanden war. Es kann demnach behauptet 
werden, daß die vorliegenden Eichergebnisse auf weniger 
als 1 v. H. genau sind. 


Einfluß der aufgezogenen Büchsen auf 
dieGesamtverdrehung der Welle. 

Mit den Zeigerausschlägen b wurden außerdem die 
Gesamtverdrehungswinkel a durch Messung der Hebel- 
ausschläge A verglichen (Abb. 3, S. 242). Zu diesem Zweck 
wurde die Gesamtverdrehung, d. h. die Verdrehung auf 
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die Länge L berechnet unter Zugrundelegung des Gleit- 
maßes, welches die Versuche für den Meßbereich der Welle 
ergeben haben, 
I. für den Fall, daß die aufgezogenen Nickelstahl- 
büchsen ganz lose auf der Welle sitzen und 
2. für den Fall, daß die Büchsen mit der Welle 
ein starres Ganze bilden‘). 


Dabei wurde festgestellt, daß der auf diese Weise 
errechnete Gesamtverdrehungswinkel im Falle I größer 
war als der gemessene x a. Für den Fall 2 wurde der 
berechnete Gesamtverdrehungswinkel natürlich kleiner ge- 
funden als der gemessene *“ «u. Man sieht hieraus also, 
daß die aufgezogenen Büchsen sehr wohl Einfluß auf die 
Gesamtverdrehung der Welle haben. Wie groß dieser 
Einfluß jedoch ist, das hängt ab vom Grade der Erwär- 
mung, mit welchem die Büchsen aufgeschrumpfit sind. 

Das hier besprochene mechanische Verfahren war 
bei den zur Verfügung stehenden Hilfsmitteln wohl ziem- 
lich die einzige Möglichkeit, zu praktisch brauchbaren 
Ergebnissen zu gelangen. Würde man dünne Probestäbe 
des Wellenmaterials besessen haben, so hätte durch Be- 
stimmung von Æ das Gleitmaß G gefunden werden können 
aus der bekannten Beziehung: 

sog 
13 
oder man hätte G dynamisch auf folgende Weise finden 
können?). Aus Gleichung (4) ergibt sich für den Gleich- 


2?) Diese Rechnung ist leicht durchzuführen. Man addiert 
die Verdrehungen der einzelnen Wellenstücke, wobei zu beachten 
ist, daß die einzelnen Verdrehungswinkel im Verhältnis 7: 7° zu 
reduzieren sind. 7 ist das polare Trägheilsmoment im Meß- 
bereich, 7° dasjenige des betreffenden Wellenstückes, für welches 
die Verdrehung berechnet werden soll. 


3 s a. H. Lorenz, Lehrbuch der technischen Physik, 
IV. Band „Technische Elastizitätslehre“. Verlag von R. Olden- 
bourg. 1913. 
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gewichtszustand das Torsionsmoment des Probestabes zu: 


1» 


M=-0.J:7, „a... (6) 


Hierin bedeutet G den Gleitmodul des Probestabes 
y den Verdrehungswinkel (im Bogenmaß), Z, die freie 
Stablänge, / das polare Trägheitsmoment des kreisrunden 
Probestabes von überall gleichem Durchmesser. 

Denkt man sich nun den Stab an dem einen Ende 
eingespannt, während er am andern Ende einen aufge- 
keilten Schwungring von der Masse m mit dem polaren 
Massenträgheitsmoment ©, trägt, so wird bei Verdrehung 
des Ringes um dọ das Torsionsmoment diesem eine 
nach der Ruhelage zu gerichtete Winkelbeschleunigung 
derart erteilen, daß unter Vernachlässigung der Stabmasse 

d?o 
M=— 9: sè woa e (7) 
wird. Setzt man den Wert von M (Formel 6) in diese 
Gleichung ein, so ergibt sich: 


d’y J-G 


oder mit der Vereinfachung 


E ELA 


Das allgemeine Integral dieser Schwingungsgleichung 
lautet bekanntlich: 5 
p = A cos a t + B sin a t; 
hierin sind A und B Konstanten, welche, sich aus .den 
Anfangsbedingungen des Schwingungsvorganges ergeben. 
Die Schwingungsdauer ergibt sich zu 
_ER__ Os: Zo 
lo = a, =2n vs 5 
Hierbei ist natürlich vorausgesetzt, daß ©, gegen J sehr 
groß ist. 


Polytechnische Rundschau. 


Neuere Vorschläge über Gasturbinen. Nachdem 
der bekannte Erfinder Holzwarth 1911 seine Ver- 
suche mit Gasturbinen veröffentlicht hat, trat es erst 
deutlich zu Tage, welche große Schwierigkeiten noch zu 
überwinden sind, um eine wirtschaftlich arbeitende Gas- 
turbine zu schaffen. Seitdem hat sich die Erfindertätig- 
keit auf diesem Gebiete wesentlich eingeschränkt. Im 
Motorwagen 1913, S. 833 bis 837 hat nun Marinebaurat 
Schulz einige weitere Vorschläge und Versuche auf 
diesem Gebiete zusammengestellt. Die Patentliteratur ist 
dabei nicht genügend berücksichtigt, genauere Hinweise 
auf die vorhandenen Schutzrechte mit Angabe der be- 
treffenden Patentnummern fehlen fast ganz. 

Die neueren Versuche erstrecken sich hauptsächlich 
auf die Herstellung geeigneter Kompressoren für die Ver- 
brennungsluft. Turbokompressoren mit 48 bis 61 v.H. 
Wirkungsgrad wurden bereits nach Angaben von Rateau 
bei der Lemal e schen Gleichdruckturbine verwendet. In 


den letzten Jahren haben sich die Firmen Jä ger& Co. 
Escher Wyss, A.E.G. u.a. mit dem Bau von Turbo. 
kompressoren befaßt, Enddrücke von 10 at abs. sind bereits 
erreicht. PE E s 

Um nun den Gegendtuck in der Turbine zu ver- 
kleinern, hat man vorgeschlagen, die austretenden  Ver- 
brennungsgase abzusaugen und abzukühlen‘ Die Vor- 
wärmung der Ladeluft erscheint dabei wenig zweckmäßig 
Der Wirkungsgrad einer solchen Anlage, bestehend ar 
Gasturbine, Lufikompressor, Gaskompressor, Abgassauge- 
pumpe und Regenerator ist nur l1 bis 20 v. H. (bei 450 
bis 600 ° Verbrennungstemperatur in der Turbine), Die 
Abbildung zeigt eine solche Anordnung. ’ u 

Für kleinere Leistungen kämen dementsprechedd 
Kapselgebläse, Freikolben-Kompressoren und Iniektoren in 
Frage. Besonders versucht man mit dem Freikolben 
Kompressor in neuerer Zeit bessere Ergebnisse zu i 
halten. Bei einer Bauart von Bro wn,Boweri&Co 
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ist sogar der Freikolben durch eine schwingende Wasser- 
masse, ähnlich der Humphre y-Pumpe, ersetzt wor- 
den. Versuchsergebnisse mit dieser Anordnung liegen 
nicht vor. 

‚ Injektoren sind in ihrer Bauart einfach, arbeiten aber 
mit kleinen Wirkungsgraden. Versuchsergebnisse liegen 
auch hier nicht vor. Eine Anordnung nach Armen- 
gand-Lemale enthält eine Verbrennungskammer, die 


Gasturbine, einen Injektor, der Luft ansaugt. und ver- 
dichtet und in die Verdichtungskammer preßt. Vor Ein- 
tritt in die Kammer wird durch das Rohr der Brennstoff 
der Luft beigemengt. 

Als Material für Gehäuse und Verbrennungskammern 
der Gasturbinen kommt vor allem Ciußeisen in Frage. 
Die Festigkeit des Gußeisens wird von der Temperatur 
weniger beeinflußt als die von Stahl, Stahlguß und Bronze. 
Die Expansionsdüse ist zweckmäßig auch aus Gußeisen 
herzustellen, auch Porzellan wurde bereits vorgeschlagen. 
Geeignetes Material für Turbinenräder und Turbinen- 
schaufeln zu finden ist sehr schwierig. Diese Konstruk- 
tionsteile müssen Temperaturen von ‚600 ° und darüber 
dauernd ertragen können. Eine Metallegierung von 75 v.H. 
Kobalt und 25 v. H. Chrom soll sich als Material für 
Turbinenschaufeln sehr gut eignen. Außerdem ist noch 
festzustellen, ‘welchen Einfluß heiße Gase auf Metalle 
haben. Auch hier zeigen sich Kobaltlegierungen am 
widerstandsfähigsten gegen auf 420 bis 436 ° erhitzten 


Schwefelwasserstoff und Dämpfen von schwefliger Säure. 
Wimplinger. 


Toaraum 
—Auslaßkolbentub—.! =— Eintoßskolbenhub—= 


Berechnung der Kanallängen von Zweitakt-Oel- 
maschinen mit Schlitzsteuerung. Bei Viertaktmaschinen 
ist ein voller Hub zum Austreiben der Abgase und ein 
voller Hub zum Füllen des Zylinders mit frischer Luft 
vorhanden. Bei der Zweitaktmaschine muß der Austritt 
der Abgase und das Einströmen der Spül- und Ladeluft 
in kürzester Zeit während des Hubwechsels vollendet 
sein. Am Kurbelkreis gemessen entspricht dies etwa 100° 
gegen 2X 180° bei der Viertaktmaschine. | 

In der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure 
1913, S. 1939 bis 1943 hat Dr. ©. Föppl die Strö- 
mungsverhältnisse in den Spül- und Auspufischlitzen unter- 
sucht, mit Hilfe von Aehnlichkeitsbetrachtungen. Es wird 
dabei angenommen, daß die Maschinen derselben Bauart 
Druck und spez. Gewicht der Abgase beim 


eratur, i 
Temp h und nicht abhängig 


Eröffnen der Auspuffschlitze gleic 


0 0° 80° 100° 180°] 500° 200° 280° 320° 0° h 


sind’ von der Umlaufzahl ‘und den Zylinderabmessungen. 


Die für den Vorauspufi erforderlichen „Zeitquerschnitte“ 

jd F dt sind dann angenähert proportional dem Zylinder- 
inhalt, folglich ist: | 

a D.?:-s 

|F dt:|F,dt= V: V, =D, 

wobei s, und s, die Hübe, V, und V, die Hubräume und 

D, und D, die Zylinderdurchmesser der beiden Maschinen 

sind. Dieselben Betrachtungen gelten natürlich auch für 


den Ladevorgang. | 


. 0) 


Für den Zeitquerschnitt erhält man aber auch nach 


der Abbildung für die Ladeschlitze 


\Fdt= Drm!\s, da (m? X Grade) 
oo {° : 
ES Pr ‘ ® ® 2) 
= Dam on dam X Sek.) ( 


für den Vorauspuff: 
b i 
í P 60° 2 . (3 
FZdat=Drm a Asdal X Sek.) ) 


demnach mit Berügksichtigung von Gleichung (1): 
D?s:D2s = IF dt:\F,dt 
= Am Isı xda: Pe Isa da . (4) 
n N; 


Dabei ist Sx = freie Entfernung der steuernden Kolben- 


Zeirquerschnift 
JE, Voraus!oß3 
4% 


4: 
2.2 Or 


78 
Aurbelwinkel s 


kanten von der steuernden Schlitzkante, m = Verhältnis 
der Summe der Kanalbreiten zum Zylinderumfang. 


| & 
Die Länge der Schlitze in Hubprozenten sei ax —100 = 
Für mm, = m, wird: 

loıx du :loxda=D, n : Da n . . . (5) 


Der Teil des Kolbenhubes, den man für den Einlaß- und 
Auspuffvorgang opfern muß, wächst also bei gleichen Ein- 
laß- und Auspuffvorgängen mit dem Zylinderdurchmesser 
und der Umlaufzahl der Maschinen. 


Der Ausdruck Beh ist demnach eine unveränder- 
liche Größe, die für den Einlaß mit Ce und für den Aus- 
laß mit Ca bezeichnet sei. Versuche haben für Ce = 7,1, 


für Ca = 1,38 ergeben. Für den Einlaß wird also 


ay 


é 
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b 
“o 


und für den Voraustrit | oa da = 1,38 Dn. 
a : 


Die Sinusfunktion der Kolbenweglinie wird zur leich- 
teren Ermittlung der Schlitzgrößen für das in Betracht 
kommende Gebiet durch eine Exponentialfunktion ersetzt. 
Für m = 0,55 wird ohne Berücksichtigung der endlichen 
Schubstangenlänge 


Sx da = 15,5 øg ?? (Grade X Hubteile), 
c 


dann wird die Länge der Spülschlitze in Hubprozenten 
gleich og = 0,59 (D n}’3. | 
Mit den Werten für Ca und Ce findet sich, ebenfalls 
ohne Berücksichtigung der endlichen Schubstangenlänge, 
die Gesamtlänge der Auspuffschlitze in Hubprozenten zu 
Oa = 2,14 og = 1,26 (Dn)®, 
wobei D in m und z in Umdr./Min. einzusetzen ist. 
Wolff. 


Autogene Schweißung im Großbetriebe. Eine 
von der Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg in ihrem Augsburger Werk neu errichtete große 
Anlage zur Schweißung mittels der Azetylen-Sauerstoff- 
flamme beschreibt J. Knappich. Das Gebäude besteht 
aus dem Gaserzeugerraum und einem durch eine feuer- 
sichere Wand von diesem getrennten Lagerraum für 
10000 t Karbid. Zur Erzeugung des Azetylens dienen 
zwei Entwickler, die je 50 kg Karbid fassen und un- 
mittelbar in den Raum für das Entwicklerwasser einge- 
baut sind. Bei solch großen Anlagen ist neben der 
Wasserversorgung die Reinigung, d. h. die Entschlammung 
der Entwickler, von höchster Bedeutung, da hierbei mög- 
lichst wenig Luft eindringen darf. Dies erreicht man am 
besten durch das sogenannte Tiefbausystem. Das Gas 
gelangt aus den Entwicklern in einen Wäscher, der zu- 
gleich als Wasserabschluß dient, und dann zu dem 30 m? 
fassenden Gasbehälter. Aus dem Behälter strömt das 
Azetylen bei Gasentnahme durch zwei Reiniger, den Sta- 
tionsgasmesser und eine Zentralsicherheitsvorlage nach 
Knappich. Durch diese Anordnung der Apparate 
wird erreicht, daß die wasserlöslichen Verunreinigungen 
(Ammoniak, Schwefelwasserstoif) auf dem Wege zum Be- 
hälter dem Gase entzogen werden, während die andern 
Verunreinigungen, wie Phosphor- und Siliziumwasserstoff, 
erst auf dem Wege zur Verbrauchstelle, wobei das Gas 
langsamer strömt, in den chemischen Reinigern entfernt 
werden. Auf diese Weise gelangt das Gas in technisch 
reinem Zustande zur Verbrauchstelle, was für die Er- 
zielung guter Schweißnähte von Wichtigkeit ist. Die als 
Tiefbauentwickler ausgebildeten Gaserzeuger bestehen 
aus zwei gleichachsig ineinander geschobenen Behältern 
von verschiedener Größe, von denen der innere zu- 
gleich als Karbidbehälter dient. Sie sind in eine Beton- 
grube eingebaut, die, soweit sie in den Apparateraum 
mündet, durch Riffelblech mit Dichtung gasdicht abge- 
schlossen ist. Der Kalkschlamm wird außerhalb des Ge- 
bäudes mit einer durchlöcherten Krücke oder mit Hilfe 


Polytechnische Rundschau | 265 


einer Luftpumpe abgezogen. Dadurch, daß der Entwickler 
stets von einer großen Wassermenge umgeben ist und 
das Karbid in einen großen Wasserüberschuß gelangt, ist 
eine wirtschaftliche Vergasung des Karbids gewährleistet, 
und es wird immer ein kühles, von Polymerisationspro- 
dukten freies Gas erhalten. 

Die Füllung von 50 kg eines jeden Entwicklers wird 
stets dem Wasser auf einmal zugeführt; die Ausgasung 
dieser Karbidmenge dauert höchstens 30 Minuten. Im 
Notfalle könnten beide Entwickler somit 200 kg Karbid 
stündlich verarbeiten, woraus 60 m? Azetylen stündlich 
gewonnen werden könnten. Der Wäscher besteht aus 
einem Wasserbehälter, dessen obere Oefinung durch eine 
in das Waschwasser eintauchende Glocke abgeschlossen 
ist. Die Reiniger haben einen Nutzinhalt von je 2501 
Reinigungsmasse (Chromsäurepräparat), die auf einer Sieb- 
horde ausgebreitet ist. Um einen etwa zu niedrigen 
Stand des Wasserabschlusses anzuzeigen, sind die Reini- 
ger mit selbsttätigen Signalpfeifen verschen. Die Gas- 
drucke in den verschiedenen Apparaten werden wie üblich 
durch Wassermanoneter kontrolliert. Außer den vor den 
einzelnen Schweißstellen vorhandenen Wasservorlagen be- 
sitzt die Anlage noch eine Knappichsche Zentral- 
wasservorlage mit selbsttätiger Signalpfeifeneinrichtung; 
dieses Alarmsignal wird durch die lebendige Kraft des 
Sauerstoffs betätigt und zeigt Unterlassungsfehler des 
Schweißers oder Wärters sofort an, damit kein Unfall 
eintritt. Diese Vorlage absorbiert etwa 60 bis 80 mm 
Druck, weshalb der Behälterdruck mit 220 mm -WS. an- 
genommen wurde. Zur Bedienung der. ganzen Anlage 
ist trotz der großen Tagesleistung von 300 bis 600 m? 
Azetylen nur ein Mann erforderlich. Die abfallenden 
Kalkrückstände (auf 10 t Karbid rund 25 m? stichfester 
Kalk) werden im Werke zu Bauzwecken verwendet. Die 
Anlage speist zurzeit 50 Schweißstellen der verschiedensten 
Größe. [Zeitschr. d. V. d. I. 1913, S. 1748 bis 1751.] 


Dr. Sander. 


Der größte Seitenraddampfer der Welt. Die 
Detroit Shipbuilding Company, Detroit, 
Michigan hat diesen Seitenraddampfer „See and Bee“ für 
den Verkehr auf den großen Seen Nordamerikas für die 
Cleveland and Buffalo Transit Co., Cleve- 
land, gebaut. Die Abmessungen des Schiffes entsprechen 
denen eines großen Ozeandampfers (Länge 152,5 m 
Breite über Radkasten 29,5 m, Geschwindigkeit 36 km), 
Das Schiff ist ganz aus Stahl gebaut und besitzt En 
900 mm hohen Doppelboden. Es sind elf wasserdichte 
Querschotten vorhanden. 

| Im Gegensatz zu andern Schiffen dieses Typs ist 
hier zur Verhütung von Feuersgefahr im weitestgehendem 
Maße Stahl zur Verwendung gekommen. Zwischen Hol 
und Eisen ist eine dicke Asbestpapierschicht ne 
Zwei Trinmtanks von je 53 t sind auf beiden Seiten ei 
gebaut, diese Tanks können sehr schnell gefüllt oder 2 


leert werden. wodurch das Schiff ; 
i mme 
Kiel gehalten werden kann. r au! geradem 


Zum leichteren Manöverieren im Hafen und auf 
u 
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Flüssen besitzt das Schiff ein Bugruder mit eigener Ruder- 
maschine. Das hintere Ruder besitzt ebenfalls eine eigene 
Rudermaschine. Für den Fall des Versagens des Achter- 
ruders ist eine Reserverudermaschine vorhanden. Das 
Schiff ist sehr gut mit Rettungsbooten versehen, die 
550 Personen aufnehmen können. Weiterhin sind noch 
die von der Behörde vorgeschriebenen Rettungsflöße und 
Rettungsringe vorhanden. 

Das Schiff wird mit gereinigter Luft ventiliert. Un- 
gefähr 60 PS werden allein zur Ventilation des Schiffes 
verwandt. Die Maschinenanlage hat 12000 PS. Die 
Gesamtrostfläche der Kessel beträgt 55 m?, die Gesamt- 
heizfläche 2600 m?. Die Hauptmaschine ist eine Ver- 
bundmaschine mit einem Hochdruck- und zwei Nieder- 
druckzylindern, mit 1,75 bzw. 2,50 m œg. Das Gewicht 
des Hochdruckzylinders beträgt 26, das eines Nieder- 
druckzylinderss 33 t. Die beiden Schaufelräder haben 
Iom gØ. Jedes Rad hat elf Schaufeln, die 4,5 m lang 
und 1,5 m breit sind. Jedes der fertig montierten Räder 
wiegt etwa 100 t. 

An Bord sind über 500 Telephonapparate verteilt. 
Eine Anlage für drahtlose Telegraphie ist ebenfalls vor- 
handen. [Schiffbau 1914, S. 308 bis 315.] 

Wimplinger. 

Motorschiff Sebastian Das Tankschiff von 94,5 m 
Länge, 13,7 m Breite, Tiefgang 8 m und 4500 t Lade- 
fähigkeit ist für den Dienst zwischen Spanien und Amerika 
bestimmt. Es sind zwei einfachwirkende Zweitakt-Diesel- 
maschinen der A. B. Diesels Motorer, Stockholm, mit je 
sechs Zylindern von 405 mm f und 572 mm Hub einge- 
baut, die dem Schiff eine Geschwindigkeit von 11 bis 14 kn 
erteilen sollen. Um ein gleichmäßiges Arbeiten der Ma- 
schine zu erhalten, ist ein 6 t schweres Schwungrad vor- 
handen. Die berechnete l.eistung einer Maschine bei 
165 Umdrehungen minutl. ist 800 PS. Das Schiff ist 
von der Caledon Shipbuilding Co. in Dundee 
auf Rechnung der Firma Lane&Macan drew gebaut. 

Wie bei Tankschiffen üblich befindet sich der Ma- 
schinenraum am hinteren Schiffsende. Anfangs März 
fanden mit dem Schiff Probefahrten auf der Themse statt. 
Die direkt umsteuerbaren Maschinen der Polar En- 
gines Type liefen dabei mit 120 Umdrehungen, minutl.. 
die Drehzahl kann beim Manöverieren bis auf 40 sinken, 
ohne daß die Zündung versagf. Jeder Arbeitszylinder 
besitzt seine eigene Spülluftpumpe, ihr einfachwirkender 
Kolben ist mit dem Arbeitskolben nach Art der Stufen- 
kolben verbunden. Nur die untere Seite des Spülluft- 
kolbens fördert Spülluft. Die gemeinschaitliche Kolben- 
stange ist mittels Stopfbüchse durch den Spülluftpumpen- 
raum geführt. Um die Maschinenhöhe klein zu halten, 
ist für das Schubstangenverhältnis lj gewählt worden. 
Die Arbeitskolben werden mit reinem Wasser gekühlt, 
Arbeitszylinder und Zylinderdeckel mit Seewasser, ebenso 
die Auspuffbehälter, um den Maschinenraum möglichst 
kühl zu halten. Die Zylinderdeckel, die bei Diesel- 


hinen sonst ein sehr schwieriges Gußstück darstellen, 


C . « 
a, enthalten nur je ein Brennstoff- 


sind hier sehr einfach, sie 
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und ein Sicherheitsventil. Der Aufbau einer solchen 
Sechszylindermaschine ist sehr übersichtlich, je zwei Ar- 
beitszylinder besitzen einen gemeinschaftlichen Maschinen- 
ständer, die unter sich zusarmmengeschraubt sind. 

Die Regulierung und’ Umsteuerung der Maschine ge- 
schieht mittels einer achsial verschiebbaren Steuerwelle, 
die Steuernocken für volle und halbe Geschwindigkeit 
für Vorwärts- und Rückwärtsfahrt trägt. Die Kurbelwelle 
besteht aus drei gleichen geschmiedeten Teilen, die mit 
Flanschen verschraubt sind. Sie ist hohl gebohrt und 
besitzt Wasserkühlung. Die Arbeitszylinder sind mit dem 
Wassermantel aus einem Stück gegossen. Um ungleiche 
Wärmeausdehnung zu verhindern ist der Wassermantel 
in bekannter Weise durchschnitten. 

Die Maschine arbeitet sehr ruhig, Erschütterungen 
sind im Schiffe kaum wahrzunehmen. Die Spülpumpen 
dienen auch zum Anlassen der Maschine, der Anlaßdruck 
beträgt etwa 5 at. Jede Maschine besitzt vier zweistufige 
Kompressoren, die vom Kreuzkopf der Arbeitszylinder 
mittels Schwinge angetrieben werden. 

Die Hilfsmaschinen werden, wie zurzeit üblich, sämt- 
lich mit Dampf betrieben. Nur für den Hilfskompressor 
ist eine Dieselmaschine vorgesehen. Der Dampfkessel 
wird mit Oel geheizt. Die Abgase der Hauptmaschine 
werden in den Schornstein des Dampfkessels geleitet. 

Wimplinger. 

Die Oberflächenhärtung von Stahl und Eisen 
hat in den letzten Jahren eine große Verbreitung gė- 
funden. Im allgemeinen wird die Einsatzhärtung ange- 


wandt, welche sich gut für kleine Massenartikel eignet, 


bei denen ein Verziehen nach dem Härten von geringem 
Einfluß ist. Auch für große Gegenstände mit großer 
Härtungsfläche wird dieses Verfahren mit Erfolg benutzt. 
Jedoch haben sich Schwierigkeiten bei verhältnismäßig 
weichem Stahl eingestellt und auch dort, wo nur kleine 
Flächen großer Stücke zu härten waren. Diese verziehen 
sich leicht und sind nur schwer durch nachfolgendes 
Schleifen auszubessern. Bei der Einsatzhärtung entstehen 
auch leicht auf der Oberfläche Risse, da sich die äußere 
Haut schneller zusammenzieht als die inneren Teile nach- 
geben. 

Diese Schwierigkeiten werden durch eine neue Art 
der Oberflächenhärtung vermieden, welche von Vickers 
auf den River Don Werken in Sheffield ausgeführt wird 
und sehr einfach ist. Die Ausrüstung besteht in der 
Hauptsache aus einem Sauerstoff-Azetylenapparat, wie er 
auch zum autogenen Schweißen benutzt wird, und aus 
vier verschieden großen Brennern, die für alle HärtungS- 
zwecke ausreichen. Die zu härtenden Gegenstände taucht 
man in einen Wasserbehälter mit fließendem Kühlwasser 
und einstellbarem Wasserstand. Die nicht zu härtenden 
Teile werden auf diese Art so kalt wie möglich gehalten. 
Sehr große Gegenstände werden durch überrieselndes 
Wasser gekühlt. Die zu härtende Oberfläche, welche 
aus dem Wasser hervorragt, wird durch den Brenner 
erwärmt und dann durch Wasser gelöscht. Infolge der 
großen Hitze der Flamme geht die Erwärmung sehr 


wu 
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schnell vor sich, und je schneller das Ablöschen erfolgt, 
um so härter wird die Oberfläche. Die normale Härtungs- 
tiefe beträgt 1,5 bis 5 mm. Zur Erzielung einer sehr 
dünnen, aber sehr harten Härteschicht hält man den 
Gegenstand so, daß die Härtungsstelle sich gerade unter 
der Wasseroberfläche befindet und die Flamme die oberste 
Wasserhaut wegbläst. Bei großen Härtungstiefen muß 
die Erhitzungsdauer erhöht werden. Da bei feststehender 
Flamme leicht ein Verbrennen des Materials eintritt, muß 
dann der Brenner hin- und herbewegt werden. Der Härte- 
grad kann durch mehr oder weniger hohe Erhitzung und 
durch schnellere oder langsamere Ablöschung in weiten 
Grenzen verändert werden. 

Die Flamme des Brenners muß so heiß wie möglich 
sein und sehr gleichmäßig brennen, da sonst eine un- 
gleichmäßige Härtung erzielt wird. Man stellt den Brenner 
zu dem Zweck erst als Schweißbrenner ein und erhöht 
dann den Sauerstofidruck, so daß aus dein weißen Konus 
eine bläulich gestreifte Zunge wird. Die besten Erfolge 
erzielt man, wenn man mit der Flamme gleichsam wie 
mit einem Pinsel über die zu härtende Oberfläche hin- 
wegstreicht. 

Die Kosten dieser Oberflächenhärtung betragen für 
3 cem? Fläche ungefähr I Pf. Im Vergleich mit der Ein- 
satzhärtung stellt sich letztere für eine große Anzahl 
kleiner Massenartikel billiger. Bei größeren Gegenständen 
mit kleiner Härtungsfläche ist jedoch die neue Methode 
bedeutend billiger und schneller auszuführen. Bei eiligen 
Arbeiten, z. B. Reparaturen, und bei einzelnen Stücken 
ist diese daher zu empfehlen. 

Von besonderer Bedeutung ist es ferner, daß wider 
Erwarten die gehärtete Oberfläche fest mit den nicht ge- 
härteten Stellen verbunden ist und keine Neigung hat, 
von diesen abzuspringen, wie durch verschiedene Versuche 
festgestellt ist. 

Nach der neuen Methode gehärtete Zähne haben 
eine größere Widerstandsfähigkeit gegen Stöße, da die 
Zahnwurzel weich bleibt. 

Auch Gußeisen kann auf diese Art mit einer glas- 
harten Oberfläche überzogen werden. [Engineering, 13. Fe- 
bruar 1914.) Dr.-Ing. Steuer. 


Zur graphischen Berechnung der kritischen 
Drehzahl raschlaufender Wellen. Mit der wachsenden 
Bedeutung der schnellaufenden Turbomaschinen treten 
auch die Sonderaufgaben dieses Zweiges in den Vorder- 
grund. Zu ihnen gehört die Feststellung der kritischen 
Drehzahl einer Welle, wofür Dr.-Ing. Blaeß, Darm- 
stadt ein neues Verfahren angibt. Es ist eine bekannte 
Erscheinung, daß eine Welle, auf welcher ein Laufrad 
nicht völlig zentrisch befestigt ist, bei wachsender Dreh- 
zahl eine allmähliche Zunahme der Schwingungen zeigt. 
Diese erreichen infolge der Resonanzwirkung einen Höchst- 
wert, wenn die Drehzeit gleich der natürlichen Schwin- 
gungsperiode der Welle ist. Die hierbei auftretende so- 
genannte kritische Drehzahl muß berechnet und vermieden 
werden, da sonst Zerstörung des Maschinenteils eintreten 
kann. Nach ihrer Ueberschreitung läuft die Welle mit 
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weiterhin wachsender Umlaufzahl immer ruhiger. Gra- 
phisch stellt sich der Vorgang folgendermaßen dar.. Ist 
in Abb. I Z die geometrische Achse der Lager, S der 
Schwerpunkt der rotierenden Masse und A der Wellen- 
durchstoßpunkt, und bedeutet ferner « die rückwirkende 
Kraft der Welle bei 1 cm Durchbiegung, so muß letztere 
bei Gleichgewicht gleich der Fliehkraft sein, d. h. 
alr—e)=mw?r. Trägt man in Abb. 2 die Fliehkraft 
C für verschiedene Geschwindigkeiten und die rück- 
wirkende Kraft R als Funktion der Auslenkung 7 des 
Schwerpunktes auf, so kann man den Ausschlag für den 

R IC G O$ & ’ 
78 R 


Abb. 1. Abb. 2. 


Gleichgewichtsfall feststellen. Der Ausschlag wird un- 
endlich groß, wenn w so gewählt wird, daß A =2f 
ist. In diesem Falle ist mw?=-a, und es findet sich 


für die kritische Umlaufzahl der Ausdruck «x s 


Nach ihrer Ueberschreitung schneiden sich C und R links 
von der Ordinatenachse. Die Welle wird in Richtung 
des Pfeiles der Abb. I durchgeknickt, und es gilt 
«a(r +e) =ma?r, da A und S nach A’ und & ge- 
langen. Man könnte nun annehmen, daß jenseits der 
kritischen Drehzahl labiles Gleichgewicht besteht, da hier 
bei Vergrößerung von z die Fliehkraft gegenüber R über- 
wiegt. Dies trifft aber nicht zu, da aus der zeichnerischen 
Darstellung die Wirkung der Kraft von Coriolis nicht 
erkennbar ist. Die Darstellung wäre noch dahin zu er- 
gänzen, daß man den Fall e = 0 berücksichtigte. Bei 


dieser Voraussetzung fallen, wenn w =- wg = IE ist, 
m 


die Kraftfaktoren C und R zusammen. Hierauf beruht 
die bisher übliche Methode 


zur Ermittlung der kritischen 
Drehzahl. Nimmt man für 
eine Welle eine Durchbie- 
gung z und eine Umlauf- 
zahl w an, so kann man 
die Fliehkraft als Funktion 
von r aufzeichnen, wie 
Abb. 3 zeigt. Belastet 
man nun die Welle mit der Fliehkraft, so möge sich 
die Durchbiegung p ergeben, und man kann die Linie 
R, welche durch p und mw’ r gegeben ist, ziehen. 
Zur Feststellung der kritischen Drehzahl, bei welcher C 
und R zusammenfallen, schließt man aus der Abbildung 


2 Ea 2 r 
wW = > i i 
mMm wok p = mM w“yr bzw. & = wh? . Hieraus ergibt 
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sich die aus Abb. 4 ersichtliche graphische Lösung der 
Aufgabe bei einer mehrfach abgesetzten Welle. Man 
zeichnet schätzungsweise die elastische Linie Z,, nimmt 
w an, belastet die Welle mit den berechneten Fliehkräften, 


konstruiert nach Mohr die zweite elastische Linie Z, 
r 
stellt z fest, und kennt somit in der Gleichung für 


wx die rechte Seite. Die gezackte Belastungsfläche £F’ 
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in der Abbildung crklärt sich aus dem veränderlichen 
Trägheitsmoment infolge des Absetzens der Welle. Eine 
Kontrolle des beschriebenen Verfahrens ergibt sich folgen- 
dermaßen. Bei der kritischen Drehzahl ist für jede Aus- 
lenkung die Arbeit der Fliehkräfte a, gleich der Form- 


o |A d 
änderungsarbeit aw. Es ist au = E 27 x. 


Stelle ; der Welle befinde sich das Gewicht G,. und es 


An der 


; Gi -a 
trete dort bei der Drehzahl w die Fliehkraft Fa w r 


auf, wobei z, die Auslenkung bei der kritischen Drehzahl 
darstellt. Entwirft man hierzu, wie oben, eine Momenten- 
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fläche, deren Ordinate 7 sei, so ergibt sich M = „H u 
w 
wobei Æ der Polabstand ist (vergl. Abb. 5). Setzt man 
diesen Wert in die Gleichung für aw ein und den ge- 
fundenen Ausdruck gleich der Arbeit der Fliehkräfte bei 
UPE E. 
der kritischen Drehzahl, so ergibt sich aw ee d 
: Et) J 
z F -2 Giri”. Bezeichnet man das Integral mit S, so 


[Em 30n? 
2g H? S 
statische Moment einer reduzierten Momenten- 

; fläche, die sich durch Teilung der bekannten 

” Momentenhöhe 7 durch y J ergibt. Ein wei- 

teres interessantes Ergebnis liefert die Glei- 


9 
. FG; r;?. 


Dabei bedeutet S das 


704 TER, wk” 

chung a, = — 

2:70 g 2g 

372 nämlich die Welle nur an Stelle 7 belastet, 
aber daselbst durchgebogen wie bei mehr- 


Denkt man sich 


Abb. 6. 


9 
p wk” 
facher Last, so erhält man a,, = er G, 7; 


R w „2 
d. h. allgemein azi = er Gi ri?. Daraus er- 


Ay 
Fe 


. . a A a | a 2 
gibt sich Be zer et y ae a + 
wk Wki k2” 


Da fernerhin in vielen praktischen Fällen die 
Formänderungsarbeiten in erster Annäherung 


] l 
gleichgesetzt werden können, ist — = -—5 
Ux ki 
+ a karl Diese Beziehung be- 


stätigt die gleichlautende von Dunkerley 
empirisch gefundene Regel. Betrachtet man 
die Gleichung =r = zoz + a 
zeigt, w, als Höhe eines rechtwinkligen Dreiecks ge- 
funden, dessen Katheten wxı und x, sind. Auch bei 
weiteren Lasten ist die Ermittlung der resultierenden 
kritischen Drehgeschwindigkeit aus den kritischen Dreh- 
geschwindigkeiten der Einzellasten leicht zu ermitteln, 
was aus der Abbildung unschwer zu ersehen ist. [Zelt 
schrift d. Ver. deutsch. Ing. Nr. 5.] Schmolke. 


so wird, wie Abb.6 


Die Untergrundbahn in Buenos Aires. Am 18. März 
sprach Regierungsbaumeister R. Wentzel über die 
Untergrundbahn Buenos Aires. Ausgehend von der starken 
Bevölkerungszunahme der Stadt Buenos Aires, die 1m 
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Jahre 1895 664000, 1913 aber bereits gegen 1?/, Mil- 
lionen Einwohner zählte, erörterte der Vortragende die 
Gründe, die zu dem Bau der Untergrundbahn geführt 
haben. Da Omnibus und Stadtbahnen daselbst nicht be- 
stehen, wurde der ganze innerstädtische Massenverkehr 
bisher von der Straßenbahn bewältigt. Dementsprechend 
ist der Straßenbahnverkehr im Verhältnis zur Einwohner- 
zahl außerordentlich stark- entwickelt. Das Jahr 1913 
wies in Buenos Aires 407 Millionen Fahrgäste, auf den 
Kopf der Bevölkerung 280 Fahrten, und, nimmt man den 
Vorortverkehr hinzu, 303 Fahrten auf. Einem solchen 
im Vergleich mit der Größe der Stadt übermäßig starken 
Siraßenbahnverkehr genügten die engen Straßen der Innen- 
stadt nicht mehr, und Verkehrsstauungen waren schon 
seit Jahren an der Tagesordnung. Die Stadtverwaltung 
erteilte daher dr Anglo-Argentine Tramways 
Company, die mit insgesamt 556 km Gleis unter den 
bestehenden Straßenbahngesellschaften eine ähnlich über- 
ragende Stellung einnimmt, wie die Große Berliner Straßen- 
bahn in Berlin, auf den Antrag der Gesellschaft Ende 
Dezember 1909 die Konzession zum Bau und Betrieb 
von drei Untergrundbahnlinien von zusammen etwa 16 km, 
und zwar geschah dies mit der ausdrücklichen Verpflich- 
tung, zwecks Verminderung des der Uhntergrundbahn 
parallellaufenden übermäßigen Straßenbahnverkehrs die von 
den Außenbezirken kommenden Straßenbahnwagen un- 
mittelbar auf die Untergrundbahngleise zu leiten. Betrefis 
der bisher nirgends befriedigend gelösten Frage eines 
vereinigten Straßenbahn- und Tunnelbetriebes wurde in 
Buenos Aires beschlossen, die von der Straße kommen- 
den Wagen auf der Anfangsstation zu Untergrundbahn- 
zügen zusammenzukuppeln, die umgekehrt wieder in 
einzelne Wagen aufgelöst werden, eine Betriebsweise, die 
an die bauliche Anlage sowohl, als auch an die betrieb- 
liche Ausrüstung besondere Anforderungen stellt. 

Die erste Hälfte der Linie I Plazu Mayo—Plaza Once 
ist nach nur zweijähriger Bauzeit bereits am 1. Dezember 
1913 in Betrieb genommen worden. Bemerkenswert ist 
neben dem geräumigen Tunnelprofil, den größeren unter- 
irdischen Stationsanlagen und der Anordnung der vom 
Bürgersteig aus bequem zugänglichen Seitenbalınsteige 
der Zwischenhaltestellen die den örtlichen Verhältnissen 
angepaßte besondere Bauweise. Der Erdaushub erfolgte 
durch Bagger, der Abtransport des Bodens mit Boden- 
zügen unter Benutzung des Straßenbahngleises. Der Bau 
der zweiten Hälfte Once—Caballite wird noch in diesem 
Sommer beendet sein. 


Dem Weltrekord Stoefflers iür den längsten Flug 


innerhalb 24 Stunden ist Lan gers Weltrekord im 
ununterbrochenen Dauerfluge gefolgt, und durch Lin n e- 
kogels glänzende Leistung ist auch der Welthöhen- 
rekord zum ersten Male in deutschen Händen. Damit sind 
nunmehr sämtliche Gipfelleistungen im Flugwesen von 
deutschen Fliegern erstritten. Die Nationalflugspende hat, 
wie wir hören, für Linneko gels Leistung unter der 
Voraussetzung ihrer internationalen Anerkennung eine 
Ehrengabe von 5000 M in Aussicht gestellt. Der sport- 
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liche und ideelle Erfolg dieser deutschen Glanzleistungen 
findet auch bei den fremden Nationen in steigendem Maße 
Beachtung und übt eine erfreuliche materielle Wirkung 
auf das Auslandgeschäft aus. 

Siemens-Mitteilungen. In dem jetzt ausgegebenen 
März-Heft der „Siemens-Mitteilungen“ (Mitteilungen aus den 
Gesellschaften Siemens&Halske und Siemens- 
Schuckertwerke) finden wir an erster Stelle einen 
sehr instruktiven Aufsatz über die Wechselstrommaschinen 
für Messungen mit Sprechfrequenzströmen, die Direktor 
Dr. Franke von der Siemens & Halske Aktiengesell- 
schaft seinerzeit konstruiert und im Laufe der Jahre im 
Anschluß an die Entwicklung des Fernsprechwesens weiter 
ausgebaut hat. In der vorliegenden Abhandlung wird die 
neueste Ausführungsform dieser bedeutungsvollen Maschine, 
die sich durch besondere Meßgenauigkeit und bequeme 
Handhabung auszeichnet, eingehend beschrieben. Ein 
zweiter Aufsatz behandelt die Hilfsmittel, die die elektro- 
technische Industrie der Schule für den physikalischen 
und chemischen Unterricht zur Verfügung stellt. Die 
Herstellung von elektrischen Experimentieranlagen, ihre 
Ausrüstung mit Reguliervorrichtungen, Meßinstrumenten 
und Demonstrationsapparaten ist zu einem Spezialgebiet 
der Elektrotechnik geworden, das um so mehr an Be- 
deutung gewinnt, je mehr Wert auf das Experiment im 
Schulunterricht gelegt wird. Der Artikel, der reich illustriert 
ist, gibt eine gedrängte Uebersicht über das, was dic 
Siemens & Halske A.-G. auf diesem Gebiete leiste. An 
diese beiden größeren Aufsätze schließen sich verschiedene 
kleinere Artikel; wir heben besonders die für die Haus- 
frau interessante Beschreibung der elektrischen Plätteisen 
hervor, deren Vorzüge gegenüber dem Gas-, Spiritus- und 
Kohlenbügeleisen geschildert werden. Endlich wollen wir 
nicht versäumen, auf die kurze Abhandlung über die 
Wotan-Fokus-Lampe und auf die für die Zwecke der 


Bühnenbeleuchtung neu konstruierte Pendelstützrampe hin- 
zuweisen. | 


$4 PatG. Der Patentinhaber kann im Zweifel nur 
den Schutz beanspruchen, der ihm nach dem Stande der 
Technik zurzeit der Patentanmeldung gebührt. 

Bei der Auslegung des in Rede stehenden Patents 
geht das Oberlandesgericht (OLG.) davon aus, daß die 
in der Beschreibung gegebene Darstellung des Gesperres 
die Stellung einer Aufgabe enthalte, nämlich die, zu be- 
wirken, daß der Antrieb der Maschine und die Nullstellung 
nur bei gewissen Voraussetzungen möglich seien. Es 
erblickt aber gerade in der Stellung dieser Aufgabe den 
Schwerpunkt der Erfindung. Das OL.G. ist der Meinung 
daß der Anmelder die Lösung dieser Aufgabe, wie ae 
seiner Eingabe im Erteilungsverfahren vom 8. Januar 1901 
hervorgehe, allgemein in Anspruch genommen habe, und 
gelangt zu dem Schluß, daß ihm der Patentschutz in dem 
beanspruchten Umfange gewährt worden sei. Andrerseits 
hält das OLG. für erwiesen, daß die nämliche Aufgabe 
schon von Woldemar H. erkannt und mit einem in 


der Technik bekannten Mittel gelöst gewesen sei. Es ist 
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der Ansicht, daß diese Tatsache wohl der Neuheit der 
patentierten Erfindung und ihrer Patentfähigkeit entgegen- 
gestanden, auch vielleicht zur Vernichtung des Patents 
geführt hätte; es meint indes, daß das zu einer Ein- 
schränkung des einmal, wenn auch unbegründet, erteilten 
Schutzes nicht führen könne. Diese Erwägungen werden 
von der Revision mit Recht beanstandet. In seiner Ent- 
scheidung vom 9. Februar 1910 hat der Senat ausge- 
sprochen, daß der Patentinhaber im Zweifel den Schutz 
und nur den Schutz beanspruchen kann, der ihm nach 
dem Stande der Technik zur Zeit der Anmeldung gebührt. 
Zur Zeit der Anmeldung des klägerischen Patentes waren 
aber, wie die Vorinstanz tatsächlich festgestellt hat, von 
der Firma Woldemar H. in D. hergestellte Additions- 
maschinen im Verkehr, bei welchen derselbe Zweck wie 
bei dem Patent der Klägerin durch ein der Vorrichtung 
der Beklagten ähnliches Gesperre erreicht wurde. Zwischen 
den mit der Antriebs- und Nullstellwelle verbundenen mit 
je einem Ausschnitt versehenen Sperrscheiben war ein 
auf beiden Seiten mit einem Kopf ausgestatteter Hebel 
angeordnet. War dieser Hebel mit seinem einen Kopf in 
den Ausschnitt der einen Sperrscheibe eingetreten, so 
konnte er diesen Ausschnitt nur dann wieder verlassen, 
wenn der andere Kopf in den Ausschnitt der anderen 
Sperrscheibe eintrat. Von dieser offenkundig vorbenutzten 
Vorrichtung unterscheidet sich die patentierte Erfindung 
wesentlich dadurch, daß sie das selbständige Zwischen- 
glied eines Hebels vermeidet und die korrespondierenden 
Sperrscheiben selbst so konstruiert, daß keine derselben 
ohne eine bestimmte Lage der anderen bewegt werden 
kann. Bei diesem Stande der Technik zur Zeit der An- 
meldung des klägerischen Patentes muß es als ausge- 
schlossen gelten, daß dem Anmelder der allgemeine Ge- 
danke, durch Anbringung irgendeines Gesperres die genaue 
Einstellung der in Betracht kommenden Wellen zu er- 
zielen, in dem Patentanspruch 1 geschützt worden ist. 
Anders wäre nur zu entscheiden, wenn die Patentschrift 
zweifelsfrei ergeben würde, daß dem Anmelder die Er- 
findung in dem von ihm behaupteten Umfange geschützt 
worden wäre. Dies ist aber keineswegs der Fall. Aller- 
dings spricht der erste Absatz der Patentbeschreibung für 
die Auffassung der Klägerin, insofern in ihm der Zweck 
des Gesperres allgemein dargelegt wird. Es ist auch 
richtig, daß der Anmelder im Erteilungsverfahren in seiner 
Eingabe vom 8. Januar 1901 erklärt hat, ‚die in der Zeich- 
nung dargestellte Form des Gesperres sei keineswegs die 
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einzige, die zur Verwirklichung der Erfindung dienen 
könne. Allein hierauf darf kein Gewicht gelegt werden 
und zwar auch dann nicht, wenn unterstellt wird, daß 
dem Patentamt der oben dargestellte Stand der Technik 
tatsächlich nicht bekannt gewesen ist. Die Patentschrift 
muß aus sich selbst ausgelegt werden. Sie richtet sich 
an die Oeffentlichkeit und muß so gelesen und verstanden 
werden, wie ein Gewerbetreibender, der im Leben steht, 
und dem sein Gewerbe und der Stand der Technik in 
seinem Gewerbe bekannt ist, sie auslegen muß. Für das 
Patentamt ist es unmöglich, den gesamten Stand der 
Technik sogar so weit, als er aus Druckschriften nicht 
zu ersehen ist, also sämtliche Erzeugnisse des Gewerbes, 
zu kennen. Ist das aber unmöglich, so kann das Patent- 
amt dazu auch nicht verpflichtet sein. Wenn nun ein 
Anmelder mehr beansprucht, als ihm nach dem Stande 
der Technik gebührt, und das Patentamt das Patent be- 
willigt, so darf, wenn nicht besondere Umstände etwas 
anderes bedingen, ohne weiteres als Wille der patent- 
erteilenden Behörde angenommen werden, daß das Patent 
in dem Umfange, aber in keinem weiteren, erteilt werden 
sollte, der objektiv nach dem Stande der Technik zulässig 
war. Dann aber ist im vorliegenden Falle der Anspruch 
auf das Gesperre beschränkt worden, das gegenüber dem 
vorbekannten H.schen Gesperre den schon erwähnten 
Vorzug voraus hat, daß es die Verwendung eines Hebels 
als eines besonderen Zwischengliedes vermeidet. Hierin er- 
schöpft sich der Erfindungsgedanke des Patents Nr. 124 578. 
Denn die Anbringung von Sperrvorrichtungen überhaupt 
und abgesehen von der aus der Patentzeichnung sich 
ergebenden Konstruktion zu dem bezeichneten Zweck war 
nach dem Stande der Technik zur Zeit der Anmeldung 
nicht mehr schutzfähig. Das in solcher Weise auszulegende 
Patent wird durch die von der Beklagten an ihren Rechen- 
maschinen angebrachten Sperrvorrichtungen nicht verletzt. 
Denn bei ihnen wird, ebenso wie bei den H.schen Ge- 
sperren, außer den beiden Sperrscheiben noch ein weiteres 
selbständiges Glied — eine Hebelvorrichtung — verwendet. 
Es greifen hier zwei Hebel in die Ausschnitte der beiden 
Sperrscheiben ein und bewirken, daß die eine Welle nur 
dann freigelassen wird, wenn die andere Welle sich in 
einer bestimmten Stellung befindet. Damit fällt die Sperr- 
vorrichtung der Beklagten außerhalb des Schutzumfanges 
des klägerischen Patentes. [Urteil vom 8. Oktober 1913. 
Aus Jur. Wochenschrift: Vom Reichsgericht.] W. D. 


Bücherschau. 


Die Profilgestaltung der Untergrundbahnen. Von Dr.-Ing. 
Anton Macholl. München. R. Oldenbourg. Preis geh. 
4,50 M. i | 

Durch den Bau der Berliner Untergrundbahnen ist in Deutsch- 
land das Interesse an Untergrundbahnen gewaltig gestiegen. 

Eine Zusammenstellung und kritische Beleuchtung der verschie- 

denen Untergrundbahnprofile in Buchform war daher a a 

Platze. Die ursprünglichste Form, das gewölbte Tunne 2 

aus dem Bergwerksbau, hat dem rechteckigen Profil weic . 

müssen. Ebenso hat sich das Baumaterial mehr der Neuzei 


angepaßt. Die Schilderungen des Bauverfahrens im lll. Kapitel, 
die teilweise sehr ausführlich gebracht werden, Iragen viel zum 
Verständnis des Buches bei. In dem IV. Kapitel, Vergleich der 
Querschnittsflächen, sind in einer Tabelle 33 verschiedene Unter- 
grundbahnen in bezug auf Aushubprofil, Lichtprofil, Konstruktions- 
profil, Bauweise, besondere Ausgestaltung und Alter gegenüber- 
gestellt. Auch werden in statischer Hinsicht die einzelnen Pro- 
file verglichen und kurz die Berechnung der Rahmenkonstruktionen 
berührt. In dem VI. Kapitel werden die Baukosten in einer 
Tabelle zusammengefaßt und ihre Beziehungen zur Rentabilität 


nal 
En ein 
BARI 
Kaake 

Ehen, 
ttin ki 
A Sin, 
wa] 
En 
ekici 
N mi 
E, sow 
iant i 
Seyi 
A eing 
any 
Der 


BAND 320, HEFT 17 


der Bahnen auseinandergesetzt. Die Schlüsse, die man aus dem 
Buch ziehen kann, werden als Leitsätze gebracht. Die Ein- 
leitung schneidet allgemein interessierende Fragen an, die Not- 
wendigkeit der Untergrundbahnen, die Nachteile der Hochbahnen 
und die Rentabilität einzelner Stadtschnellbahnen. Das Buch ist 
schön ausgestattet, die Abbildungen sind maßstäblich und muster- 
gültig. Ewerding. 


Veränderungen statisch unbestimmter eiserner Dachbinder 
in statisch bestimmte und neue graphische Berechnun- 
gen zur Spannungsermittlung. Von Dr.-Sng. Martin 
Gsell. Hannover 1913. 


Der Grundgedanke dieser Schrift ist der, statische Unbe- 
stimmtheiten bei der Berechnung von Dachbindern durch ge- 
eignete Wahl von Druck- und Zuggliedern zu beheben. Ist z.B. 
ein überzähliger Druckstab vorhanden, so wird dieser als Zug- 
stange ausgeführt, so daß er für die Kraftübertragung nicht mehr 
in Frage kommen und die statische Bestimmiheit stören kann. 
Diese sogenannten „halbwerligen“ Stäbe kommen vollwertig 
erst wieder für eine andere Belastungsart z. B. Winddruck in 
Frage. Der Weg zu dieser Erkenntnis wird für einige Beispiele 
gezeigt und durch Kräftepläne festgelegt. Der Vorteil dieser 
neuen Binder liegt in der Ersparnis an Material. 

Eine andere Neuerung besteht in einer übersichtlichen Art 
Durchsenkungen von Fachwerken zu ermitteln, indem man die 
Belastungen 100- bis 500-fach vergrößert, so daß die Durch- 
senkungen auf dem Zeichenbreit darstellbar werden. 

Die Schrift ist als Sonderabdruck aus dem 5. Heft Jahrgang 
1913 der Zeitschrift für Architektur und Ingenieurwesen in 


Hannover und als Habilitationsschrift zur Erlangung der venia- 


legendi für Statik der Hochbaukonstruktionen an der Technischen 
Hochschule in Karlsruhe entstanden. Ewerding. 


Tarifverträge und gerechte Eatlohnung im Maschinenbau. 
Von Dr.-Jng. Ernst Weißhuhn. 72Seiten 8° Berlin 
1913. Ju.ius Springer. Preis 2,— M. 


Auf der Frage der gerechten Entlohnung liegt das Schwer- 
gewicht dieser außerordentlich interessan en Untersuchung. Die 
beiden nächstliegenden und üblichen Wertmesser für menschliche 
Arbeit, Geldbeträge oder mechanische Arbeit in mkg, lassen un- 
befriedigt; der eine, weil die Kaufkraft des Geldes nach Gegend 
und Wirtschaftslage schwankt, der andere, weil eben mensch- 
liche Arbeit sich nicht unmittelbar in mkg ausdrücken läßt, 
namentlich, wenn Geschicklichkeit oder Ueberlegung eine Rolle 
spielen. Diese beiden Faktoren, die von der Eignung des 
Arbeiters zu seiner Beschäftigung abhängen, können jedoch be- 
rücksichtigt werden durch eine „Leistungszahl“, wenn man den 
Arbeitsbetrag einer bestimmten Arbeit proportional setzt dem 
Produkt Arbeitszeit mal Leistungszahl. Eın bestimmter Arbeits- 
betrag kann dann also geleistet werden entweder durch einen 
Arbeiter mit hoher Leistungszahl in kurzer Zeit oder durch einen 
mit niederer Leistungszahl in längerer Zeit. Die Leistungszahl 
wird natürlich nicht nur für jeden Arbeiter, sondern auch bei 
jedem einzelnen für jede Arbeit verschieden sein, außerdem nach 
Lebensalter, ja nach dem Körperzustand, nach Stimmungen usw. 
schwanken. 

Ebenso wie für Arbeitsmaschinen Unkostensätze festgestellt 
werden können, ist dies auch beim menschlichen Arbeiter mög- 
lich. Sind es dort Verzinsung und Abschreibung des Anlage- 
kapitals, Instandhaltungs- und Betriebskosten, so kann man hier 
Verzinsung des mitgebrachten Kapitals an Begabung und Ge- 
schicklichkeit sowie der Ausbildungskosten und deren Abschrei- 
bung mit Rücksicht auf die vermutliche Dauer der Arbeitsfähig- 
keit, sowie Instandhaltungs- und Betriebskosten für den „moteur 
humain“ einsetzen, wobei zu den letzteren die Gesamtkosten der 
Lebensführung, insbesondere auch ev. die Kosten für den Unter- 
halt einer Familie zu rechnen sind. Hieraus ergibt sich ein Un- 
kostensatz; ob dieser in wirtschaftlicher Weis: gedeckt wird, 
folgt aus der erreichten Leistungszahl, da mit dieser der ge- 
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leistete Arbeitsbetrag und damit (bei gerechter Entlohnung) auch 
der Lohn steigt und fällt. Dem höheren Unkostensatz muß also 
die höhere Leistungszahl entsprechen. l 

Es ist natürlich außerordentlich schwer, Imponderabilien wie 
Begabung usw. in Geldwert auszudrücken, anderseits den be- 
rechtigten Aufwand für die Lebenshaltung (man ist versucht 
Geschäftsgewinn zu sagen) festzustellen. Dagegen besteht, wie 
Verfasser ausführlich an Hand eines reichen Materials zeigt, die 
Möglichkeit, aus den vorhandenen Lohntarifen die tatsächliche 
Bewertung dieser „Unkosten“ wenn auch nicht in festen Zahlen, 
so doch vergleichsweise nachzuprüfen. Und es zeigt sich, daß 
die Bewertung ungefähr den zu erwartenden Verhältnissen ent- 
spricht. Daraus wiederum kann der Schluß gezogen werden, 
daß eine gerechte Entlohnung durch geeignet gestaltete Tarife 
sehr wohl möglich ist. 

Die Unterlagen für die Ausgestaltung solcher Tarife, bei 
denen naturgemäß die Hauptschwierigkeit in der richtigen Ein- 
schätzung der Denktätigkeit liegt, stützen sich in der Hauptsache 
auf die neueren Gesichtspunkte wissenschaftlicher Betriebsführung, 
Zergliederung der einzelnen Arbeitsvorgänge in ihre Teile und 
deren Bewertung. Mit Recht wird vor einer zu weit gehenden 
Zergliederung gewarnt. 

Die ungemein anregende Studie ist übersichtlich und klar 
geschrieben; es ist zu hoffen, daß die darin angeschnittenen 
Probleme mutig weiter, insbesondere auch zahlenmäßig ausgebaut 
werden. 

In der beigestellten Literaturübersicht fehlen leider fast alle 
bibliographischen Angaben; in wissenschaftlichen Abhandlungen 
sollte man doch mindestens Ort und Jahr der angezogenen Ver- 
öffentlichungen erwarten!, Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Aus Natur und Geisteswelt. Deutschlands Stellung 
in der Weltwirtschaft. Von Prof. Dr. Paul Arndt. 
Zweite Auflage. Leipzig 1913. B. G. Teubner. 


Der kleine Band behandelt in fünf Teilen die gegenwärtige 
Stellung Deutschlands in der Weltwirtschaft, die natürlichen und 
geschichtlichen Grundlagen der Stellung Deutschlands in der 
Weltwirtschaft, dıe Vorteile der Teilnahme Deutschlands an der 
Weltwirtschaft, die Gefahren der Teilnahme Deutschlands an der 
Weltwirtschaft und die weltwirtschaftlichen und weltpolitischen 
Aufgaben Deutschlands. Es folgt ein statistischer Anhang. Die 
zweite Auflage untersch:idet sich von der ersten dadurch, daß 
die statistischen Angaben am Schluß der Schrift zusammenge- 
stellt und durch das neueste, dem Verfasser zur Verfügung 
stehende Material ersetzt worden sind. Außerdem hat sich der 
Verfasser durch Aenderung einiger auf die Handelspolitik be- 
züglicher Stellen bemüht, jede parteipolitische Färbung seiner 
Schrift zu beseitigen. 

Möge das Werk den vom Verfasser verfolgten Zweck er- 
füllen: Die Erkenntnis der Stellung Deutschlands in der Welt- 
wirischaft fördern und in den Deutschen den Willen zu neuen 
Großtaten in Weltwirtschaft und Weltpolitik kräftigen. 


W. Dietze. 


Mitteilungen des Deutsch - Südamerikanischen Instituts 
El Mensajerode Ult ramar, revista ilustrada mensual 


de literatura, ciencias, artes é industrias. D 
i . Deutsch 
anstalt, Stuttgart und Berlin. e Verlags 


In unserm Zeitalter des Verkehrs und der Industrie ist es 
mehr denn je eine zwingende Notwendigkeit für alle Völk e 
Absatzgebiete für ihre Erzeugnisse zu erschließen. Das Erke ai 
der gegenseitigen Bedürfnisse ist dazu ein Haaplerlordera s 
Kenntnis der Lebensweise und der Anschauungen eine der mis, 
ligsten Voraussetzungen. Industrie und Handel haben dah wich- 
größ:e Interesse, die Völker, und namentlich Völkergru x gas 
sehr verschiedenen Bedürfnissen und Anschauungskreisen, mit 
einander bekannt zu machen, sie kulturell einander a mit- 
Das Deutsch-Südamerikanische Institut verdankt derarti A 
legungen sein Dasein, es hat ausgesprochen die Absicht > N 
lich die wirtschaftlich-industriellen Beziehungen zwischen Ba 

sch- 
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land und den Ländern des lateinischen Amerikas weiter auszu- 
bauen. 

Weit über diese rein materiellen Ziele hinaus aber ist die 

kulturelle Bedeutung des Instituts zu schätzen. Noch immer 
sehen wir die Völker der ganzen Welt einander gegenüberstehen, 
ständig bereit zum Kampf aller gegen alle. Aus diesem Ge- 
sichtspunkt ist jeder Versuch aufs freudigste zu begrüßen, der 
zwei Völkern oder Völkergruppen die Fülle ihrer gemeinsamen 
Interessen vor Augen führt. 
Die Kenntnis Südamerikas und seiner Bevölkerung ist zweifel- 
los in Deutschland sehr gering. Das Spanische, obwohl für den 
gebildeten Deutschen wenigsteus in den Anfangsgründen so 
leicht zu erlernen, wird unter den von uns erlernten Welt- 
sprachen sehr stiefmütterlich behandelt. Und umgekehrt. „Die 
Schuld an der mangelhaften Kenntnis von Deutschland, die wir 
den Südamerikanern zum Vorwurf machen, tragen wir in erster 
Linie selbst. So lange wir es dem Zufall und den nordameri- 
kanischen, englischen und französischen Zeitungen, Kabelgesell- 
schaften und Propagandagesellschaften überlassen, die Ideen auf- 
zubauen, welche die südamerikanische öffentliche Meinung hin- 
sichtlich Deutschlands beherrschen, so lange dürfen wir uns 
nicht beklagen, wenn jene Ideen der Wirklichkeit nicht ent- 
sprechen.“ 

Das im Juni 1913 gegründete Deutsch-Südamerikanische In- 
stitut (Geschäftsstelle Techn. Hochschule Aachen) sucht seine 
Ziele zu erreichen zunächst durch Herausgabe einer vorläufig 
vierteljährlich erscheinenden wissenschaftlichen Zeitschrift, in 
der Fachleute der verschiedenen Nationen über Einzelfragen des 
großen Gebietes berichten. So entnehmen wir dem neuesten 
Heft der „Mitteilungen“ (Januar 1914, 76 Seiten) neben einer 
großen Zahl kleinerer Mitteilungen einen größeren Aufsatz über 
die chilenische Industrie und ihre Zukunft, sowie eine sehr 
interessante, äußerst ausführliche Zusammenstellung über die 
Presse Südamerikas. Ein deutsch-südamerikanisches Adreßbuch, 
das wissenschaftliche, technische und künstlerische Fachleute, 
Firmen und Körperschaften in Südamerika umfassen soll, ist in 
Vorbereitung, ein „südamerikanisches Archiv“ wird in Gemein- 
schaft mit dem Seminar für romanische Sprachen in Hamburg 
geplant. Eine Auskunftstelle erteilt in Gemeinschaft mit dem 
Hamburgischen Kolonialinstitut und dem Eppendorfer Kranken- 
haus in Hamburg Auskünfte wirtschaftlicher, kommerzieller und 
medizinischer Art. 

Endlich wird eine vornehm ausgestattete illustrierte Monat- 
schrift, die in einer spanischen und einer portugiesischen Aus- 
gabe erscheint, für weitere Verbreitung deutschen Wesens in 
der neuen Welt sorgen. Das Januarheft des „Mensajero de 
Ultramar“ bringt u. a. eine Plauderei über die Fabrikation von 
Panzerplatten mit guten Abbildungen aus den Krupp schen 
Werkstätten, einen reich illustrierten Aufsatz über Porzellankunst, 
sowie einen Aufsatz „England, Deutschland und der europäische 
Frieden“. Dem ganzen Kulturunternehmen ist eine gedeihliche 
Entwicklung zu wünschen. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


La catalyse en chimie organique. Von P. Sabat i er. (En- 
cyclopédie de science chim que appliquées aux arts industriels. 
Bd. 3.) 8°, 255 Seiten. Paris urd Lüttich. Ch. Béranger. 


Preis geb. 12,50 Fr. 

Die wichtige Rolle, welche oft winzige Mengen scheinbar 
ubstanzen bei chemischen Umsetzungen spielen, 
ist allgemein bekannt. Der Verfasser des vorliegenden Buches 
hat durch seine berühmten Forschungen über Nickel als Kata- 
lysator sich auf diesem Gebiete große Verdienste erworben, 
welche neuerdings auch der Technik bei der Fetthärtung zugute 
kommen. Große Mengen von ungesättigten Substanzen wie Tran 
werden durch Wasserstoffanlagerung mit Hilfe von Nickel in ge- 
sättigte Fette übergeführt, die zu Seifen und Speisefetten ver- 
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arbeitet werden können. Angesichts solcher praktischen Erfolge 
wird die vorliegende Zusammenstellung, welche ale Iwichtigeren 
Fälle von Katalyse in der organischen Chemie, darunter auch 
Bromierungen, Oxydationen, Polymerisationen usw. umfaßt, nebst 
den dazugehörigen theoretischen Erörterungen auch bei den 
technischen Chemikern gebührend beachtet werden. 

K. Arndt. 


Hilfsbuch für technisches Rechnen und praktisches Kalku- 
lieren im maschinellen Betrieb. Von Otto Lippmann. 


3. Auflage. Lepzig 1914. Hachmeister & Thal. 


Der Verfasser verspricht im Vorwort, die auf die Kalkulation 
bezüglichen Rechnungsarten zu bringen. Zu diesem Zweck gibt 
er das Wichtigste aus der Geometrie, Maß- und Gewichtstabellen 
und einige Betrachtungen über Kalkulation. Die letztgenannten 
Ausführungen genügen keinesfalls. Gerade dem schwierigsten 
Teil der Kostenberechnung, der Feststellung der allgemeinen Un- 
kosten, sind nur 3 Seiten in dem 180 Seiten umfassenden Buch 
gewidmet. Bei der Besprechung der Vorausbestimmung von 
Löhnen ist wiederum die grundlegende Berechnung der Arbeits- 
zeit in 2 Seiten abgetan. An dieser Stelle wird auch die aller- 
dings recht wichtige Frage „Arbeitet das Triebwerk mit richtiger 
Uebersetzung?“ aufgeworfen, bedauerlicherweise aber nicht be- 
antwortet. Der Verfasser hält es vielmehr für ausreichend, das 
genannte betriebstechnisch recht bedeutsame Gebiet dadurch zu 
erledigen, daß er die altbekannte Formel für die Umfangs- 
geschwirdigkeit bringt. Dabei ist der Stil unklar und etwas naiv 
anmutend So erzählt der Autor, daß in großen Aktienunter- 
nehmen der Generaldirektor „den geschäftsführenden Faden 
zwischen dem Fabrikunternehmen und den Aktionären vermittelt“. 
Selbst die Interpunktion und Orthographie weisen Mängel auf. 
Ein Urteil ließe sich dahin zusammenfassen: Das Werk gibt nicht 
gerade in mustergültiger Weise einiges, was man gewöhnlich in 
elementaren mathematischen Lehrbüchern findet. Es folgen Aus- 
züge aus Geschäftskatalogen. Das übrige, besonders das über 
die Kalkulation selbst Gesagte, ist nebensächlich. Die Darstellung 
zeigt Mängel. Für den technisch auch nur einigermaßen Vor- 
gebildeten wird sich die Lektüre kaum lohnen. 

Schmolke. 


Elektrische Schmelzöfen, System Rennerfeldt. 


Die kleine, von dem Patentinbaber „Aktiebolaget Elektriska 
Ugnar-Stockholm“ herausgegebene Schrift gibt eine Schilderung 
des im Jahre 1912 von dem Ingenieur Ivar Rennerfeldt 
konstruierten Stahlschmelzofens. Als besondere Vorteile werden 
u. a. hervorgehoben: 1. Die Konstruktion des Ofengewölbes, 
welches aus Magnesit ausgeführt werden kann und daher eine 
große Widerstandsfähigkeit gegen hohe Temperaturen zeigt. 
2. Die Elektrodenanordnung und die Möglichkeit, den Lichtbogen 
zu verstellen. 3. Die Anpassungsfähigkeit an verschiedene elek- 
trische Kraftsysteme. 4. Der hohe thermische Wirkungsgrad. 
Noch eine Anzahl anderer, mehr oder minder wichtiger Vorzüge 
werden dem neuen System nachgerühmt. Des weiteren enthält 
das Büchlein einiges Bemerkenswerte über Konstruktion, Betrieb 
und Verwendungsgebiet des Ofens. Auch einige praktische Er- 
fahrungen werden bekannt gegeben. Gegen manche sich bei 
anderen Typen findende Einrichtungen, z. B. die Bodenkontakte, 
werden Einwendungen erhoben und auch die angeblich so vof- 
teilhafte Bewegung des Bades kritisch betrachtet. Ein ab- 
schließendes Urteil über das System Rennerfeldt wird man 
sich allerdings zurzeit noch nicht bilden können, da bisher die 
Erfahrungen noch zu gering sina. Es ist zurzeit nur ein 200 kg- 
Ofen in Hallstahammer in Betrieb, der zweifellos recht bemerkens- 
werte Erfolge aufweist. Eine größere Anlage ist im Bau. Für 
die der Stahlindustrie Nahestehenden dürfte die kleine Schrift 
manches Interessante bieten. Schmolke. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljāhr ich 6 M, 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., lür das Ausland 7 M. 30 Pf. 


— To 
Zo 


HEFT 18, BAND 329. 


BERLIN, 2. MAI 1914. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung. Berlin W 66, 
Mauerstr. 80. die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Ueber die Reibung von Leder auf Eisen. 


Von Professor Dr.-Ing. R. Skudsch. 


In der 11. Auflage seiner Maschinenelemente gibt 
von Bach eine interessante Zahlenreihe für das An- 
steigen der Reibungsziffer von Leder auf Eisen mit der 
Geschwindigkeit. Andeutungen solcher Zusammenhänge 
finden sich auch sonst in der Literatur; für Holz auf Eisen 
hatte schon Coulomb ganz allgemein ausgesprochen: 
„le frottement augmente avec la vitesse de la manière 
la plus sensible“?). Leider wurde diese Feststellung 50 
Jahre später von Morin, der sich der Unterstützung 
Poncelets rühmen durfte, kurzerhand ins Reich der 
Fabel verwiesen?), und das M o rin sche Gesetz, wonach 
die Reibungsziffer von Geschwindigkeit und Flächendruck 
unabhängig sein sollte, wurde in einem von Poisson, 
Arago und Navier erstatteten Gutachten der Pariser 
Akademie als „une loi exactement conforme aux effets 
naturels et non plus une règle approchée pour les arts“ 
zum Dogma erhoben. Wie sehr haben sich die wissen- 
schaftlichen Anschauungen seitdem gewandelt! Wer würde 
heute noch hoffen, so verwickelte Vorgänge, wie die der 
Reibung, durch ein einfaches Gesetz genau beschreiben 
zu können? 

Morin will sein Naturgesetz auch bei Versuchen 
mit Leder auf Metall bestätigt gefunden haben. Die 
wenigen Versuche in dieser Richtung mag er wohl erst 
zu einer Zeit angestellt haben, wo er seiner Sache sich 
schon allzu sicher fühlte®), und der Analyse seiner Ver- 
suche diente überdies ein zeichnerisches Verfahren, das 
Trugschlüssen recht günstig war. Von den allerdings 
sehr schönen, selbsttätig aufgezeichneten Schaulinien, 
denen er die Reibungsziffern entnahm, hat er leider keine, 


1) Mémoires des savans étrangers T. X. (1785). p. 211, 
219, 232. 

2) Nouvelles expériences sur le frottement, Paris 1832, 34 
und 35, auch in den genannten „Mémoires“ erschienen (T. IV. 
u. VI. einer späteren Folge). 

5) So ließ er z. B. von einem gewissen Zeitpunkt ab die 
Kraftmessungen fort und beschränkte sich auf Beschleunigungs- 
messungen, während er zuerst zur gegenseitigen Kontrolle beide 
nebeneinander durchgeführt hatte. (Mém. I, p. 33.) 


die sich auf Leder bezöge, veröffentlicht; wohl aber hat 
er einige solche bei der Akademie der Wissenschaiten 
niedergelegt, und es verlohnte wohl einer Nachforschung, 
ob diese Blätter heute noch vorhanden sind. 

Denn spätere Untersuchungen haben gerade für Leder 
auf Eisen ganz auffällige Abweichungen von dem Morin- 
schen Gesetz ergeben, die auch dem voreingenommenen 
Beobachter nicht leicht entgehen durften. 

So erzielte Leloutre, als er 25 Jahre später die 
Reibung von Riemen auf eisernen Scheiben mit großer 


‚Sorgfalt untersuchte, seine ziemlich einheitlichen Ergeb- 


nisse nur dadurch, daß er die Gleitgeschwindigkeit plan- 
mäßig auf äußerst geringe Werte etwa von der Größen- 
ordnung einiger Millimeter in der Minute beschränkte. 
Er gelangt so zu Reibungsziffern von überraschender 
Kleinheit bis herunter zu 0,09, ein Ergebnis, das wenig- 
stens theoretisch von großem Interesse ist.t) Daß er 
freilich der Praxis empfahl, mit so vorsichtigen Werten 
zu rechnen, zeigt, daß er bezüglich der physikalischen 
Zuordnung von Geschwindigkeit und Reibungsziffer noch 
nicht klar sah. Denn wenn er auch seine Empfehlung 
sehr verständig mit der wirtschaftlichen Ueberlegung be- 
gründet, daß ein kaum merkliches Gleiten doch im Ver- 
lauf mehrerer Stunden schon einen beträchtlichen Schlupf- 
verlust ausmache, so findet man doch anderseits bei ihm 
keinen klaren Hinweis, daß die Sicherheit des Betriebes 


4) Nach neueren physikalischen Forschungen nimmt auch 
die Reibungsziffer metallischer Flächen aufeinander 
sorgfältig gereinigt und getrocknet sind, mit abneh 
schwindigkeit immer mehr ab, derart, 
Grenze überhaupt nicht angeben läßt, und all 
der mikroskopischen Beobachtung abhängt. So a 
Jakob 1911 nach ihrer Königsberger Dissertation Ueber gleite MR 
Reibung“ Geschwindigkeiten bis herunter zu 0,0006 ns j 
und fand dabei für Messing auf Messing u = 0,056 Im ee 
ergaben diese Versuche für die Abhängigkeit der Reib Be 
der Geschwindigkeit „zwar stets denselben allgemeinen ve En 
aber trotz der sorgfältigsten Behandlung der reibend u 
erhebliche Schwankungen in den Absolutwerten“ a 


sofern sie 
mender Ge- 
daß sich eine untere 
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eben infolge der erwähnten Zuordnung auch bei viel 
höherer Inanspruchnahme der Reibung keineswegs in 
Frage gestellt wird. 

Leloutres Bericht,°) der nur Reibungsziffern für 
sehr geringe Gleitgeschwindigkeiten enthält, wird durch 
Radingers bekannte Kampfischrift") aufs glücklichste 
ergänzt. Radinger bezieht sich auf die Versuchs- 
ergebnisse einer amerikanischen Riemenfabrik, und wenn 
sich auch aus den mitgeteilten Zahlen weder Geschwin- 
digkeiten noch Reibungszifiern im einzelnen entnehmen 
lassen, so bringen sie doch den Unterschied zwischen 
langsamer und schneller Gleitung recht deutlich zum Aus- 
druck. Es ergibt sich daraus, daB das Spannungsverhältnis 
der Riementrümer für glatte eiserne Scheiben bei aus- 
gesprochener und dauernder Gleitung fünf- bis sechsmal 
so groß ausfällt wie bei eben beginnender Gleitung. 

Die volle Kenntnis des Sachverhalts finden wir bereits 
in mehreren amerikanischen Veröffentlichungen der da- 
maligen Zeit klar ausgesprochen. j 

A. S. Kimball’) legte einen Riemen über eine 
schmiedeeiserne Scheibe mit wagerechter Achse, befestigte 
das eine Ende desselben an einer Federwage und belastete 
das andere durch ein Gewicht. Wurde nun die Scheibe 
in solcher Richtung gedreht, daß die Reibung das Ge- 
wicht anzuheben suchte, so wurde die Federwage um so 
mehr entlastet, je größer die Umfangsgeschwindigkeit der 
Scheibe war. Aus einer der veröffentlichten Zahlenreihen 
läßt sich berechnen, daß die Reibungsziffer von 0,27 bei 
v— 0,002 m/Sek. auf 0,62 bei v = 1,21 m/Sek. stieg, 
und eine andere zeigt, daß die Reibungsziffer auch bei 
einer Steigerung der Geschwindigkeit bis 3 oder 4 m/Sek. 
noch zunahm, bei einer weiteren Steigerung bis auf 
16 m/Sek. allerdings dann wieder um fast ein Drittel her- 
unterging. Indessen sind Versuche bei so hohen Ge- 
schwindigkeiten vermutlich mancherlei störenden Einflüssen 
unterworfen, so daß der letzteren Erscheinung vielleicht 
weniger Gewicht beizulegen ist. Uebrigens dürften wohl 
Gleitgeschwindigkeiten von mehreren Metern zwischen 
Leder und Eisen praktisch auch kaum vorkommen. 

Ebenso folgte aus Versuchen, die S. W. Holman 1882 
anstellte und über die Gaetano Lanza im 7. Band der 
actions of the American Society of Mechanical En- 


Trans | 
gineers berichtet“), daß die Reibungsziffer bei ganz geringer 
Geschwindigkeit — man denke an Leloutres Ver- 


suche — 0,12 betrug, bei 1,5 cm Gleitgeschwindigkeit 
pro Sekunde dagegen schon 0,27 und bei I m Gleit- 
geschwindigkeit etwa 0,53. Lanza zieht auch schon 
die Folgerung, daß die Wahl der Reibungsziffer beim Ent- 


werfen eines Riementriebes davon abhängen muß, welchen 


m ~ —— 
4 


5) Les transmissions par courroies, Lille 1883. Die Ver- 


“ser Reibung, welche etwa den vierten Teil des umfang- 


suche u 
i n der Socié'é industrielle du nord de la France preis- 
reichen vo in 


gekrönten Werkes ausmachen, datieren aus den Ja 
bis 1875. 
6) Ueber Riementriebe, D. p. J. 1878 S. 385. 


z The american journal of science and arls 1877, erster 


Halbjahrsband, S. 353 bis 359. 
8) Cooper, Use of belting, 5. Auflage, S. 318. 
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Schlupf man zulassen will. Er ist der Meinung, daß man 
etwa bei 7,5 m/Sek. Riemengeschwindigkeit nicht mehr 
als 2 cm/Sek. Schlupf zulassen sollte, und spricht sich 
aus diesem Grunde gegen Briggs und Towne aus, 
die auf Grund ihrer Versuche 1863 empfohlen hatten, mit 
# = 0,42 zu rechnen. Towne hat dann in einer Zu- 
schrift den Gründen Lanzas für eine vorsichtigere Be- 
rechnung im wesentlichen beigepflichtet. 

Auch Wilfred Lewis’) bestätigt kurz darauf an 
derselben Stelle das Ansteigen der Reibungsziffer von 
Leder auf Eisen mit der Gleitgeschwindigkeit und bringt 
weiteres Zahlenmaterial auf Grund von Versuchen von 
Sellers Bancroft bei, das sich besonders durch die 
hohen Werte der Reibungsziffern von Lanzas Fest- 
stellungen unterscheidet. Sie stiegen bei Anwendung eines 
damals verbreiteten Riemenfelts bis auf 1,37 und 1,44, 
was, wie man leicht nachrechnen kann, bei halbumfaßten 
Scheiben einem Verhältnis der freien Trumkräfte k = 92 
entspricht. Vermutlich waren sehr geringe Flächendrucke 
angewendet worden, und ebenso ist anzunehmen, dab 
Kimball und Holman mit sehr trockenen Riemen 
gearbeitet haben.!°) 

Bedeutsam ist noch eine ganz anspruchslose Mit- 
teilung von F. Gessert!!), die 1894 in dieser Zeit- 
schrift erschien und so recht zeigt, daß wissenschaftlicher 
Sinn und induktiver Forschergeist mit den allereinfachsten 
Hilfsmitteln zu wichtigen Erkenntnissen vorzudringen 
vermag. 

Gessert ist wohl der erste, der den Einfluß der 
Gleitgeschwindigkeit auf das Spannungsverhältnis ge- 
wickelter Zugorgane in eine mathematische Formel brachte, 
übrigens in eine Formel, die mit von Bachs und 
den unten mitgeteilten Zahlen leidlich übereinstimmt. 
Seine Gerätschaften bestanden in einem festgelegten Zylin- 
der, einem darum geschlungenen Wollfaden und einigen 
kleinen Gewichten, ein Instrumentarium, das ihm genügte, 
um folgendes festzustellen: „Bei einer bestimmten Ueber- 
lastung auf der einen Seite ` gleitet der Faden mit zu- 
nehmender Geschwindigkeit über den Zylinder, bis einc 
gleichförmige Bewegung dadurch eintritt, daß der Reibungs- 
widerstand dem Uebergewicht gleich geworden ist. Ver- 
größert man das Uebergewicht, so wächst die Geschwindig- 
keit der gleichförmigen Bewegung.“ Er findet, daß die 
Geschwindigkeit etwa mit der vierten Potenz des Ueber- 
gewichtes steigt, und schließt mit den Worten: „Bei einer 
genauen Angabe eines Reibungskoeffizienten ist deshalb 
die Mitteilung der Geschwindigkeit erforderlich, bel der 
der Versuch stattfand“. 


») Cooper, Use of belting, 5. Auflage, S. 315. 

10) Lewis sagt u.a.: „Ihe velocity of sliding, which may 
be assumed in selecting a proper coefficient, is directly pro- 
portional to the belt speed, and may be safely estimated at A 
of that speed.“ „The conclusion to be drawn from this ur 
of experiments is the great importance of high speed y i 
economy of belt transmission. The friction of belts on pu ii 
is evidently dependent of the velocity of sliding, and, a 
general rule, the greater the velocity the greater the Irie 10 i 

11) D. p. J. Bd. 291, S. 216. Die Beziehung des Reibungs 


koeffizienten zur Geschwindigkeit. 
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Vor nunmehr zwanzig Jahren beginnt dann wenig- 
stens in Deutschland der Tiefstand der Riemenforschung 
einzusetzen, der von einer uni SO weitschichtigeren phan- 
tastischen Literatur begleitet wird. Aus dem unbefangenen 
Bekenntnis des tonangebenden Händlers, daß er seiner- 
seits keinen Grund einsehe, warum man mit der Riemen- 
geschwindigkeit nicht auf 500 m/Sek. heraufgehen solle ??), 
ist in einem von der Göttinger Akademie der Wissen- 
schaften herausgegebenen Sammelwerk bereits die Be- 
hauptung geworden, daß „die durch einen Riemen über- 
tragbare Leistung ... bei gelegentlichen Versuchen mit 
Geschwindigkeiten bis zu 500 mı/Sek. auch noch nicht 
Null wurde“ 13). In diesen Zeitraum fallen denn auch 
die reich subventionierten Charlottenburger Versuche, die 
bekanntlich mehrfach x =» ergeben haben.'t) 


In einem Vortrag vor dem Verband der Treibriemen- 
fabrikanten Rheinlands und Westfalens hatte ich am 1 1.März 
v. J. den in Abb. I dargestellten Apparat vorgeführt. Er 
zeigt sehr überraschend, daß ein beledertes Gewicht auf 
einer schiefen Ebene abwärts gleitend bei nicht allzu 
großen Neigungen sehr schnell eine Beharrungsgeschwin- 


| 


digkeit annimmt, und daß die Beharrungsgeschwindig- 
keiten mit den Neigungen wachsen. Natürlich muß aber 
die schiefe Ebene für jede zu erreichende Beharrungs- 
geschwindigkeit eine gewisse Mindestlänge haben, und 
so reichte denn die Beweiskraft des Apparates in Abb. 1, 
dessen Bahn eine sogen. Ziehklinge von 26 cm Länge 
bildete, nicht sehr weit, denn nur insofern Beharrung ein- 
tritt oder die Beschleunigung doch wenigstens vernach- 
lässigt werden kann, ist die Neigung der Bahn ein un- 
mittelbares Maß für die Reibung, nur in diesem Fall gilt 
natürlich die aus der Statik bekannte Beziehung 
p= tga. 

Es wurde deshalb alsbald eine Vorrichtung ähnlicher 
Art in erheblich größerem Maßstab hergestellt, bei der 
statt der Ziehklinge ein sauber geschlichtetes eisernes 
Lineal von 2590 mm Länge und 70 mm Breite verwendet 


12) Mitteilungen des Verbandes der Ledertreibriemenfabri- 
kanten Deutschlands 1912, S. 108. 


13) Encyklopädie der mathematischen Wissenschaften, Bd. 4, 


au R. v. Mises, Dynamische Probleme der Maschinenlehre, 
. 304. 


14) D. p. J. 1913, S. 685, 687 und 767. 


SKUTSCH: Ueber die Reibung von Leder auf Eisen 275 


wurde, das auf einem hölzernen Balken lag. Die kreis- 
förmige Lederscheibe von 60 mm Ø war in eine Messing- 
platte eingelassen, und auf dem Mittelpunkt dieser Platte 
ruhte mittels eines kleinen Kugelgelenks ein Bügel mit 
zwei seitlichen Bleigewichten, durch deren Auswechslung 
der Druck der reibenden Flächen sehr bequem in weiten 
Grenzen verändert werden konnte. Der Bügel war bei 
den zunächst beschriebenen Versuchen noch mit einem 
Schwanz versehen, der mit zwei kleinen Laufrädern auf 
dem Lineal lief, so daß die Last in drei Punkten unter- 
stützt wurde und nicht ausschließlich auf das Kugelgelenk 
wirkte. | 

Mit diesem Apparat fanden H. Wöllmer und ich 
z. B. am 1. April 1913 bei 4 kg Belastung folgende 
Zahlenreihe: 


Neigung Fallraum Fallzeit Mitt. Geschwindigkeit 
a = tg a = S = T= T kag 
120 0,213 50 mm 176 Sek. 0,28 mm, Sek. 
15 0 0,268 200 „ 266 „ 05 „ 
20 9 0,364 2160 „ 560 „ 3,9 a 
25° 0,466 2160 „ 283 „ 7,6 a 
30 9 0,577 2160 „ 98 „ 22 a 
35 0,7C0 2160 „ 43,3 „ 50 s 
40 0,839 2160 „ 22.0, 98 s 
459 1,000 2160 „ 10,2 „ 212 „ 


Damals war auch eine einfache Registrierung vor- 
gesehen, derart, daß der Schlitten oder Wagen einen 
Morsestreifen hinter sich herzog, der in regelmäßigen 
Zeitabständen von 0,6 Sekunden eine Marke erhielt; die 
Absicht war dabei, nicht nur die mittlere Geschwindigkeit 
festzustellen, sondern auch den Verlauf der Bewegung zu 
verfolgen. Indessen erwies sich diese Registrierung einer- 
seits als zu roh für den beabsichtigten Zweck und andrer- 
seits wohl auch als überflüssig. Im nachstehenden wird 
nämlich gezeigt, daß eine Zahlenreihe wie die vorstehende 
wenigstens in ihrem Zusammenhang doch bereits recht 
genaue Schlüsse über den Verlauf auch der schnelleren 
Bewegungen ermöglicht. Die einzigen Voraussetzungen, 
die dabei gemacht werden müssen, sind die, daß erstens 
jeder Geschwindigkeit eine bestimmte Reibungsziffer ent- 
spricht, wenn sie sich auch in gewissen Gebieten noch 
so schnell verändern mag, und zweitens, daß nirgends 
zu einer höheren Geschwindigkeit eine niedrigere Rei- 
bungsziffer gehört. Aus diesen Voraussetzungen folgt, daß 
die Geschwindigkeit während des ganzen Verlaufs der 
Bewegung nie abnehmen, und die Beschleunigung nie 
wachsen kann, Nehmen wir noch hinzu, da® die Be- 
schleunigung selbstverständlich nie größer sein kann, als 
sie es bei fehlender Reibung sein würde, so können wir 
schon eine ganze Reihe von Aussagen über die Bewe- 
gung auf der schiefen Ebene machen und zwar wollen 
wir sie, insoweit das bequemer scheint, geometrisch 
einkleiden, indem wir die noch unbestimmte Bewegun 
durch eine sogenannte Zeit- Geschwindigkeits- Linie a 
gestellt denken, in welcher die Absziss 
seit Beginn der Bewegung, 
Geschwindigkeiten, die Stei 
Beschleunigungen und die 


| | en die Zeiten 
die Ordinaten die erlangten 


gungen der Tangenten die 
mit der Abszissenachse ein- 


nr m nen ern 
EEE ie o a a nn 0000 
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geschlossenen Flächen die Fallräume darstellen !®). Diese 
Linie hat in unserem Fall jedenfalls folgende Eigenschaf- 
ten: sie geht durch den Koordinatenanfang, ist nirgends 
nach oben konkav und nirgends fallend, und zwischen 
ihr, der Abszissenachse und der Ordinate bei £ = 7 ist 
ein Flächenstück S eingeschlossen. Endlich ist die Stei- 


d 
gung der Tangente 2 im Koordinatenanfang jedenfalls 


nicht größer als g sina. Die Fragestellung ist dann: 
welche Tangentensteigung kann bei einer solchen Linie 
zu einer gegebenen Ordinate v höchstens gehören? 
Zunächst ist ohne weiteres einzusehen, daß die 
höchste überhaupt mögliche Geschwindigkeit auftritt, wenn 
die Fläche S die Gestalt eines Dreiecks annimmt. Dann 
ist die Bewegung während des ganzen Verlaufs gleich- 


förmig beschleunigt, die Endgeschwindigkeit : E und die 


Beschleunigung a Noch unmittelbarer ist einzusehen, 


daß die erreichte Endgeschwindigkeit unter allen Um- 
ständen größer sein muß, als die mittlere Geschwindigkeit 


a der ganzen Bewegung. Wir können also die Frage- 


stellung von vornherein auf Geschwindigkeiten zwischen 


: und beschränken. Ferner ist klar, daß man die 
größte Beschleunigung. die bei einer solchen Geschwindig- 
keit aufgetreten sein kann, unter der Voraussetzung er- 
hält, daß bis zu dieser Geschwindigkeit die Bewegung 
gleichförmig beschleunigt war. Die obere Grenze für die 
Beschleunigung entsteht nämlich dadurch, daß bis zur 
Erreichung der betreffenden Geschwindigkeit nicht etwa 
schon ein so großer Weg zurückgelegt sein darf, daß 
selbst ohne weitere Geschwindigkeitszunahme der gesamte 
Fallraum S in einer kürzeren Zeit als der beobachteten 
Fallzeit 7 durchmessen sein würde. Während nun eine 
zunehmende Beschleunigung durch die theoretischen Vor- 
aussetzungen ausgeschlossen ist, kann auf der andern 
Seite auch ein Abnehmen der Beschleunigung vor Er- 
reichung der betreffenden Geschwindigkeit nicht der ge- 
suchten Bewegung entsprechen. Denn alsdann wäre es 
möglich, die betreffende Geschwindigkeit zur nämlichen 
Zeit bei einer konstanten mittleren Beschleunigung zu 
erreichen, und es würde also im Augenblick, wo die 
Geschwindigkeit erreicht wird, eine höhere Beschleunigung 
vorhanden sein, als bei der oben angenommenen Bewe- 
gung. Zugleich wäre aber sogar der bis dahin zurück- 
gelegte Weg noch kleiner, als bei der oben angenommenen 
Bewegung, so daß der Verwendung der übrig bleibenden 
Zeit auf den übrig bleibenden Weg nichts entgegenstände. 

Steht somit fest, daß die größte Beschleunigung bei 
irgend einer Geschwindigkeit v durch einen Bewegungs- 
verlauf ermöglicht wird, bei dem sie von Anfang an 
vorhanden ist, so ist nunmehr auch ihr Wert und der 
ganze Bewegungsverlauf durch eine einfache Betrach- 
tung zu erhalten: diese Beschleunigung darf nämlich, wie 


u 1) Taschenbuch der Hütte, 1. Band. Phoronomie, Bewegung 


eines Punktes. 
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bereits angedeutet, höchstens so groß sein, daß bei 
weiterhin konstant beibehaltener Geschwindigkeit der ge- 
samte Fallraum S schließlich gerade in der beobachteten 
Zeit 7 zurückgelegt ist. Die Zeit-Geschwindigkeits-Linje 
besteht also bei der gesuchten besonderen Bewegung aus 
zwei geraden Stücken, deren eines durch den Koordinaten. 
anfang geht, während das zweite parallel der Abszisse- 
achse ist, und für den Knickpunkt A der so entstehenden 
gebrochenen Linie O A B (Abb. 2), liefert der Umstand, 
daß das Viereck OABCO den gegebenen Flächeninhalt $ 


Abb. 2. 


haben muß, einen geometrischen Ort!®). Nennt man die 
Koordinaten des Knickpunktes 7, und v,, so ist 


Ss N T 
2 S 
d =- fY 
un Me in 
die Gleichung einer gleichseitigen Hyperbel AʻA A”, deren 
eine Asymptote die Abszissenachse ist. 


Um also zu entscheiden, welche größte Beschleuni- 
gung oder welche kleinste Reibungsziffer mit einer ge- 


gebenen Geschwindigkeit v, zwischen =; und v = F 
etwa mit v = (1 -++ £) verträglich ist, suchen wir den 


Punkt mit der Ordinate z (1 +.) auf dieser Hyperbel 


und finden für ihn: 


S 2 S 
en 
De 0, ae 
a 


und die Beschleunigung, mit welcher die Geschwindigkeit 
> . (1 -f- e) erreicht wird, 


D CPE e 2.28 (ree; e <1) (2) 
pi = p-e): I+e ge 4e :(0<e_e<]) 


16) Diese Abbildung konnte einem früheren Aufsatz des 
Verfassers in den Verhandlungen des Vereins zur Beförderung 
des Gewerbfleißes 1899 „Ueber Bemessung von Motoren USW. 
entnommen werden, wo es ebenfalls galt, „zur Grundlage der 
Berechnung ein Zeitmaß zu machen, innerhalb dessen die Bewe- 
gung ausgeführt sein soll“. Dort traf dasselbe zu wie hier: „an 
eine Periode gleichmäßig beschleunigter Bewegung, die Anlauf- 
periode, schließt sich eine zweite mit gleichbleibender Geschwin- 
digkeit, die Beharrungsperiode, und die Unbestimmtheit der 
Bewegungsform bezieht sich nur auf die Einteilung der gesamten 
Bewegungsdauer in diese beiden Perioden.“ 


Sa 
š 


ir dy 


~a 
n E34 


rd 


BAND 329, HEFT 18 


Führen wir noch das Verhältnis ø des beobachteten 
Fallraumes zu demjenigen ein, der in der gleichen Zeit 
auf derselben Neigung bei fehlender Reibung zurückgelegt 
wird, so haben wir | 

FÜ. , u. @ 
de | 
wo natürlich auch ø ein echter Bruch ist. Da übrigens 
die Beschleunigung keinesfalls größer als g sina sein 
kann, so sind ø und £ durch die Ungleichung 
4e 
verbunden, die für = einen kleinsten Wert liefert, und nur 
zwischen diesem Wert und = = 1 hat die Hyperbel tat- 
sächliche Bedeutung. Kleinere Geschwindigkeiten, als 
diesem e entsprechen, können nicht Höchstgeschwindig- 
keit der unbestimmten Bewegung sein. So war z.B. am 
1. April 1913 bei « == 45 ° 
PS 2,160 m 
300,8 m 
woraus sich €min = 0,0015 und Pain == 1,0015 - 212 
mm/Sek. ergibt. 

Der Zusammenhang zwischen Beschleunigung und 

Reibungsziffer ist nun bekanntlich 


p =gsin«: 


<] 
I 


= 0,006, 


= EIERN SEEN E E 
p= tge (i E (5) 
und wir erhalten also mittels der Gleichung (3) als 
kleinstmögliche Reibungsziffer bei einer Geschwindigkeit 


r OTe) 
ie 20. (6) 


Für den eben erwähnten Versuch ergibt sich z. B. 
wegen a = 0,006 
mit e=: 1 v=:424 nım/Sek., z = 0,994, 
ee fe v == 254 ” p = 0,989, 
Ben eo v =: 220 5 H = 0,960. 


Eine obere Grenze für die Reibungsziffer läßt sich 
in diesen Fällen freilich nicht angeben. Bei Geschwindig- 
keiten unter 1,0015. 212 mm/Sek. kann umgekehrt eine 
untere Grenze für x aus den vorstehenden Betrachtungen 
nicht abgeleitet werden, dagegen ist bei ihnen eine Ueber- 
schreitung des Wertes z = 1 ausgeschlossen. Bei höheren 
Geschwindigkeiten als 212 mm/Sek. könnte es verwunder- 
lich erscheinen, daß trotz der Unsicherheit, ob die be- 
treffende Geschwindigkeit überhaupt erreicht wurde, den- 
noch ein bestimmter Mindestwert für die ihr entsprechende 
Reibungsziffer aus dem Versuch abgeleitet wird. Man 
muß aber überlegen, daß die Voraussetzungen 
für alle Geschwindigkeiten gemacht wurden. 

| Indessen kann man die Bewegung bei irgend einer 
Neigung der schiefen Ebene noch viel genauer analysieren, 
wenn man auch die Daten zu Hilfe nimmt, die sich bei 
den geringen Neigungen ergeben haben. So folgt z. B. 
aus dem ersten Versuch vom 1. April 1913, daß die 
Reibungsziffer bis zu v == 0,28 mm/Sek. nicht über 0,213 
hinausgegangen sein kann, aus dem zweiten, daß sie bis 
zu v -0,75 mm/Sek. 0,268 nicht überschritten haben 


= tg h1 — 
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kann usw. Daraus folgt dann aber, daß die Geschwin- 
digkeit v = 0,28 mm/Sek., v= 0,75 mm/Sek. usw. bei 
dem letzten Versuch innerhalb gewisser Zeiten /o.2s, fo, 
usw. erreicht sein müssen, die sich folgendermaßen schritt- 
weise berechnen 

en —— = 0,00005 Sek. 

9,81 - 0,707 (1 — 0,213) 
| 0,00075 — 0,00028 
0,81 -0,707 (1 — 0,268) 

0,0039 — 0,00075 
9,81 -0,707 (1 — 0,364) 


und man findet so schließlich, daß die Geschwindigkeit 
v — 98 mm/Sek. spätestens nach 0,124 Sek. erreicht sein 
muß, und ähnlich, daß der Fallraum, der bei Erreichung 
dieser Geschwindigkeit durchmessen ist, höchstens 16,7 mm 
betragen kann. 

Man kann nun für den letzten Teil der Bewegung 
von v = 98 mm/Sek. an genau dieselbe Betrachtung an- 
stellen, wie sie oben an Hand der Abb. 2 erfolgte. Die 
Abb. 2 verliert nämlich keineswegs ihre Bedeutung, wenn 
die Anfangsgeschwindigkeit von 0 verschieden ist, und 


weiterhin in einer gegebenen Zeit 7 eine gegebene 


Strecke S zurückgelegt werden soll. Man kann einfach 
davon ausgehen, daß bei Fortbestehen der Anfangsge- 
schwindigkeit v in der Zeit 7 ein Weg v, 7 zurückge- 
legt werden würde, und braucht also an der Abb. 2 über- 
haupt nichts zu ändern, als daß man den die Hyperbel 
bestimmenden Flächenraum gleich S — v, 7 macht, im 
vorliegenden Fall also (2160 — 16,7) — 98: (10,2—0,124) 
== 1156 mm. Somit wird hier | 
2. 1,156 
9,81 - 10,08? 
und infolgedessen mit den Annahmen 
€ = l; v == 98 + (212 — 98) (1 + 1) = 326 mm/Sek.: 


lo, = 
lo15 = 0,00005 -+ -0,00014 Sek. 


b39 = 0,00014- — 0,00084 Sek. 


= 0,0023 


u = 0,998 

e = 1/5; v = 984 (212 — 98) (1 -+1/;) = 235 mm/Sek.: 
2 == 0,996 

em 1.,;v =98-+(212 — 98) (1 + Ik) 217 mm/Sek,.; 
re. = 0,984. 


| Es würde also bei dieser Berechnung die Unsicher- 
heit über die Art des Bewegungsvorganges nur noch 
einen recht geringen Einfluß auf das Ergebnis haben, und 


die Versuche auf den geringeren Neigungen liefern den 
Beweis, daß kein Bedenken besteht, bei 
von etwa 10 Sekunden die tri 


der Bahnneigung als die Reibun 


einer Fallzeit 
gonometrische Tangente 
gszilfer bei der mittleren 
Geschwindigkeit 2 anzusehen. 


| Bei kürzeren Fallzeiten bleibt freilich der V 
Bewegung unbestimmt, und es erschien deshalb 
selbsttätige Aufzeichnung des Vorganges sehr erwüns 

um so mehr, als wohl nur auf diesem W 
und Ungleichmäßigkeiten auch der langsa 
gen, die ab und zu wahrnehmbar w 
gestellt werden konnten. Ich habe 
Aufzeichnungen ein Verfahren angew 


erlauf der 
doch eine 


ege Störungen 
men Bewegun- 
aren, quantitativ fest- 
schließlich für diese 


endet, das bei Seiner 
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Einfachheit und Genauigkeit gewiß auch über den Zweck 
der vorliegenden Arbeit hinaus Interesse finden wird. 
Ich befestigte an dem gleitenden Körper, dem „Läufer“, 
eine kleine Kohlenfadenlampe für 2,5 Volt und 0,3 Amp., 
die durch einen von der Decke herabhängenden dünnen 
Draht gespeist wurde. Im Stromkreis befand sich ein 
Unterbrecher in Gestalt einer an einem Ende eingespannten 
wagerechten Feder, die in lotrechte Schwingungen ver- 
setzt wurde und bei jeder Ausschwingung nach unten 
während einer halben Periode einen Quecksilberkontakt 
schloß. Die Lampe leuchtete infolgedessen bei der Be- 
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wegung strichweise auf, und es crübrigte nur, die Er- 
scheinung photographisch festzuhalten. Zur bequemen 
Auswertung der Aufnahmen war die Bahn mit einem 
Maßstab versehen, der schließlich bei unverrückter Kamera 
und geeigneter Beleuchtung besonders aufgenommen wurde 
Das Verfahren bot bei zehn Unterbrechungen in der 
Sekunde noch so wenig Schwierigkeiten, daß seine Ver- 
wendbarkeit auch für größere Geschwindigkeiten und 
Genauigkeiten, als ich sie brauchte, außer Frage stehen 
dürite. 
(Fortsetzung folgt.) 


Das Messen von Luftgeschwindigkeiten in Ventilationsanlagen. 
Von Oskar Gerold, beratendem Ingenieur, Berlin. 


Für die Rohrleitungen der Lüftungs- und Entstau- 
bungsanlagen wird die Kontrolle der Luftgeschwindigkeiten 
im Betrieb der Anlagen sowie bei Abnahme derselben 
für wirtschaftliche Beurteilungszwecke von immer größerer 
Bedeutung werden, da die Vervollkommnung der für der- 
artige Messungen konstruierten Apparate auf wissenschaft- 
licher Grundlage dem Besitzer der Anlagen die Möglich- 
keit geben, das durch diese Anlagen oft allzusehr be- 
lastete Unkostenkonto zu verkleinern. Die solche An- 
lagen fabrizierende Industrie selbst aber ist in die Lage 
versetzt, infolge der durch die ermöglichte genaue Kon- 
trolle ihrer Anlagen gesammelten Erfahrungen weitgehende 
Garantien zu leisten und die vielfach noch vorhandenen 
veralteten unwirtschaftlich arbeitenden Entstaubungs- und 
Lüftungsanlagen durch moderne zu ersetzen. Ganz be- 
sondere Ausdehnung hat die Geschwindigkeitsmessung 
durch den Ausschuß des V. d. I. zur Aufstellung von 
Regeln für Leistungsversuche an Ventilatoren usw. er- 
fahren, die auch mit ein Grund waren für die Vervoll- 
kommnung der in Anwendung kommenden Meßgeräte. 

-Für die hierbei zu verwendende manometrische Meß- 
methode sind nachstehende Druckgrößen wohl zu unter- 
scheiden: 

l. Statischer Druck (pst) ist der innere Druck eines 
geradlinig strömenden Gases, also der Druck, den 
ein im Gasstrom mit gleicher Geschwindigkeit mit- 
bewegtes Druckmeßgerät anzeigen würde. Von 
ihm ist das Raumgewicht des betreffenden Gases 

ängig. 

a Druck (Geschwindigkeitsdruck pa) ist 
die größte Drucksteigerung, die in einem bewegten 
Gassirom vor einem Hindernis auftritt; er ergibt 


9 


o sev OT 
sich aus der Formel pa = , , wobei pa in g/cm5, 


y die Stromgeschwindigkeit in cm/sec.!, s das spe- 
zifische Gewicht des Gases in g/cm? und g = 
981 cm/sec.? die Erdbeschleunigung bedeuten. 
Gesamtdruck (px) ist die algebraische Summe des 
tischen und des dynamischen Druckes 

Pg = Pst Pa: 
Er mißt die mechanische Gesamtenergie der Vo- 
Jumeneinheit des strömenden Gases. 


sta 


Als Methode der Luftgeschwindigkeitsmessung sei 
zunächst die Staurohrmessung behandelt. 

Ein der Strömung der Luft entgegengestellter strom- 
linienförmiger Körper erfährt an den verschiedenen Stellen 
seiner Oberfläche einen bestimmten Druck, welcher sich 
aus dem statischen Druck der Luft sowie einer Kompo- 
nente des durch die Strömung erzeugten dynamischen 
zusammensetzt. Während der statische Druck der be- 
wegten Luft an allen Punkten der Oberfläche des strom- 
linigen Körpers den gleichen Wert hat, variiert die Kom- 
ponente des dynamischen von Punkt zu Punkt der Ober- 
fläche und ist von ihrer geometrischen Gestaltung ab- 
hängig. 

Die Größe des gesamten Druckes px, gemessen an 
einer beliebigen Stelle der Oberfläche mit der Abszisse x, 
läßt sich in die Form bringen 


px = Pst t pa. x = pst -H ae . end 


Die Konstante f, berücksichtigt die Lage der Mebßstelle 
an der Oberfläche und ihre geometrische Gestaltung. Sie 
variiert von Punkt zu Punkt innerhalb des Meridian- 
schnittes. Verbindet man zwei Stellen des kleinen Staub- 
körpers mit den Schenkeln eines Mikromanometers, so 
zeigt es die Druckdifferenz 


sv” „sv 
Pi — Pa — Pst -} F 2g == (ps ~t- = 


an, worin $ den Beiwert des Staubrohres darstellt. 
Wählt man nun an dem kleinen stromlinienförmigen 
Körper die zwei Stellen 7 und 2 derart, daß die eine 
(7) den Gesamtdruck p = pst 4- pa, die andere (2) nur 
statischen Druck p, erfährt, so zeigt ein Mikromanomeler 
bei Anschluß von Stelle 7 den Gesamtdruck, bei Anschluß 
von 2 den statischen und bei Verbindung beider Stellen 
mit den Schenkeln eines Manometers die Druckdiieren? 
sv 
28 
also den dynamischen Druck der Strömung an, aus wel- 
cher sich die Strömungsgeschwindigkeit ergibt zu 
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Abb. I veranschaulicht die Messung aller drei Drucke 
Pa pa und pa für ein Staurohr mit dem Beiwert [= |. 
Der Ausschuß des V. d. I. zur Aufstellung von Re- 
geln für Leistungsversuche an Ventilatoren und Kom- 
pressoren regte zur wei- 
teren Ausbildung dieser 
Meßgeräte an, die zu 
dem von Professor Dr. 
Prandtl! angegebe- 
nen Staurohr geführt 
hat, welches gleich- 
zeitig von Dr. Rosen- 
müller auf Grund der 
gleichen Erwägungen 
gefunden wurde, nämlich 
einem Staurohr, dessen 
Beiwert {= I ist, leicht reproduzierbare und stabile Form 
aufweist und, wenn möglich, gegen ungenaue Einstellung 
in die Strömungsrichtung unempfindlicher ist als die zur- 
zeit vorhandenen. 


Abb. 1. 


Staurohr nach Prof. Dr. Prandt! 


Das Prandtlsche Rohr ist in Abb. I schematisch 
im Schnitt dargestellt. Abb. 2 veranschaulicht die prak- 
tische Ausführung von Dr. Rosenmüller. 

Die zur Messung des Gesamtdruckes pg dienende 
Stauöfinung liegt in einem kugelförmig gewölbten Kopf, 
wodurch sie gegen Beschädigung geschützt ist (Abb. 3). 
Die Kugelfläche ist ihrer leichten Reproduzierbarkeit wegen 
gewählt. Der statische Druck wird durch einen ring- 
törmig umlaufenden Spalt des zylindrischen Teiles abge- 
nommen, welcher nur durch einen kleinen schmalen Steg 
unterbrochen wird. Dieser fördert die Stabilität des kleinen 
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Staukörpers außerordentlich und bewirkt, daß schädliche 
Verschiebungen des vorderen hinteren Staukörperteiles 
und hiermit Fehler beim Messen des statischen Druckes 
nicht eintreten können. Der Beiwert des Staurohrs ist 
== ] gefunden worden, wodurch das Gerät befähigt ist, 
alle drei Druckgrößen pg, pst und pa exakt zu messen. 


EEE LE 


ee m 
ZA WTZ Lk 


- II 


Abb. 3. 


Nach Untersuchung von Prof. Dr. Prandtl ist das 
Staugerät beim Messen von Geschwindigkeiten innerhalb 
15° unabhängig von der genauen Einstellung in die 
Strömungsrichtung. 

Die Staurohre werden so in die Strömung gehalten 
bzw. eingebaut, daß die Stauöffnung der Strömung ent- 
gegensteht, und die Längsachsen der Staukörper parallel 
derselben. Der Anschluß erfolgt an die Mikromanometer 
so, daß 4 am Staurohr mit -- am Mikromanometer, ent- 
sprechend — mit — verbunden wird (Abb. 4). Zur Ver- 
bindung des Staurohrs mit der Leitung dienen entweder 
Schlauchtüllen a, Lötzapfen-Konusverschraubungen b oder 
Gasgewindemufien c. 

Die Anschlußstücke 5 und c passen bei 3 mm Stau- 
öffnung für Blei- und Kupferrohr von 6 mm 1. W. für 
normales Gasrohr von !/,, bei 5 mm Stauöffnung für 
Blei- und Kupferrohr von 10 mm 1. W. für normales Gas- 


rohr von °/,“, bei 8 mm Stauöffnung für Blei- und Kupfer- 
rohr von 13 mm l. W. für normales Gasrohr von 1, 
| Die Wahl der Stauöffnung hat mit Rücksicht auf 
die Möglichkeit einer Verstopfung durch Staub und ; 
die länge der Leitung vom Staurohr zum = 
erfolgen. Staub- und wasserdam 
größere Stauöffnungen. 


Die andere Meßmeth 
ah ethode verwendet Durchflußöff- 


Manometer zu 
pfführende Luft erfordert 


(Schluß folgt.) 
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Die Erörterung über die Benennung der spe- 
zifischen Flüssigkeitsdrücke, über die in Heft 42 des 
vorigen Jahrganges berichtet wurde, ist in Heft 20, 22 
und 24 der „Turbine“ inzwischen fortgesetzt worden durch 
Aeußerungen von Prof. Prandtl- Göttingen, Professor 
Präsil-Zürich, Prof. No v ák - Prag, Prof. Escher- 
Zürich, Prof. Budau-Wien und eine Gegenäußerung 
von Dr.-Ing. Löw y - Budapest. 

Prof. Prandtl stimmt Dr. Löw y darin zu, daß 
dem Rechnen mit Höhen statt mit Drücken vom akade- 
mischen Standpunkt aus der Vorzug zu geben sei. Für 
die „Regeln“ wären indessen die Anforderungen der 
Praxis maßgebend gewesen. 

Unmittelbar gemessen werden immer nur Drücke, 
die Höhen können erst mittels des Raumgewichtes er- 
rechnet werden, was bei Gasen zu unbequemen und über- 
flüssigen Komplikationen führt. Auch die an sich richtige 
Berücksichtigung der Ein- und Austrittgeschwindigkeit 
ist für die Praxis nicht erforderlich; die von Dr. Löwy 
angegriffene Berechnungsweise der „Regeln“ ist eine 
Näherungsiormel, die bei den tatsächlich vorkommenden 
Geschwindigkeiten genügt. 

Für die Druckbenennungen schlägt Prandtl vor, 
um die von Löw y angeführten Mißverständlichkeiten zu 
umgehen, entsprechend den drei Höhen „Ortshöhe, Ge- 
schwindigkeitshöhe, Stauhöhe“ die drei Drücke „statischen 
Druck, Geschwindigkeitsdruck, Staudruck“ zu nennen. 

Demgegenüber macht Löwy geltend, daß die von 
ihm gewünschte genauere Darstellung der Leistung, 


L mrn Pi In Ps be — i) , 
jı pı\2g 2g 


die Energieübertragung namentlich durch das Glied 


m? m? besonders deutlich zum Ausdruck bringt, und 


2 l 28 . . 
Ei man auf diese Deutlichkeit auch dann nicht verzichten 


sollte, wenn die Praxis mit einer anderen, nicht so über- 
sichtlichen und überdies nicht wesentlich einfacheren 
Rechnungsweise auskommt. | 

Weiter schlägt Prof. Budau vor — wie Referent 
glaubt, sehr zweckmäßig —, zur Klärung der Pepriite 
eine Vereinfachung vorzunehmen und jene „Drücke L 
haupt nicht als Drücke zu bezeichnen, die a 4 
die kinetische Energie einer in Bewegung p ic en 
Flüssigkeit in potentielle Energie umgesetzt a 
soll ja doch“, sagt er, „der in einer ruhenden oO er sit 

den Flüssigkeit in iedem Punkte herrschende Flüssig 
rk eine passende Benennung erhalten, und es ist 
a dabei unnötig, daß eine Eigenschaft, die einer 
a innewohnt, nämlich unter A 
Bedingungen einen Mehrdruck anzunehmen, auch als Druc 


ce” . . . 
ird“ Il Geschwindigkeits- 
bezeichnet wird“. Der Wert i so 


k (bzw. Geschwindigkeitshöhe) nur dann heißen, wenn 
ee nicht um den Druck in der strömenden Flüssig- 
es $ 


keit, sondern um den Druck oder Mehrdruck vor einem 
Hindernis handelt (Staudruck). 

Endlich betont Budau, daß die vorgeschlagene 
Benennung Gesamtdruck für die Summe aus Druck- und 
Geschwindigkeitshöhe nicht zweckmäßig ist, da dieser 
Gesamtdruck in strömenden Flüssigkeiten überhaupt nicht 
vorhanden ist. Aus der Gesamtenergie der Flüssigkeit 
kann wohl ein ideeller Druck errechnet werden, der dieser 
Gesamtenergie entspricht, oder umgekehrt aus gemessenen 
Drücken die Gesamtenergie bestimmt werden. In der 
Flüssigkeit aber ist ein solcher Gesamtdruck nicht vor- 
handen. Budau schlägt deshalb dafür die Bezeichnung 
„Meßdruck“ vor. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Die Brinellsche Kugeldruckprobe zur Bestim- 
mung der Härte und der Zugfestigkeit. Bei dem 
Brinellschen Härtemesser wird die Härte eines Ma- 
terials aus der Größe des Eindruckes bestimmt, den eine 
mit einer bestimmten Kraft gegen das Material gepreßte 
gehärtete Stahlkugel hinterläßt. Diese Kraft entspricht 
bei einem Kugeldruckmesser von gewöhnlich 10 mm für 
die Untersuchung von Stahl und Eisen einer Belastung 
von 3000 kg, für weichere Metalle von 500 kg, und wird 
durch eine kleine Oelpumpe auf hydraulischem Wege er- 
zeugt. Der Durchmesser des Eindruckes wird mit Hilfe 
eines, mit einer Ableseskala versehenen Mikroskopes auf 
0,1 mm genau ermittelt und daraus die sogenannte Härte- 
zahl // nach folgender Formel berechnet: 

de I — 
„Bd -VD—4 
Hierbei bedeuten D den Kugeldurchmesser (10 mm), d 
den Durchmesser des Eindruckes. Für beispielsweise 
d 4,7 würde sich also eine Ziffer M = 163 ergeben. 
Die Härtezahlen sind jedoch nichts weiter als empirisch 
bestätigte Vergleichswerte. 

Nun besteht ja eine gewisse Beziehung zwischen der 
Härte und der Zugfestigkeit. Es wurde daher schon von 
Brinell selbst der Vorschlag gemacht, mittels geeigneter 
Koeffizienten aus der Härteziffer die Zugfestigkeit abzu- 
leiten. Gegenüber den Unbequemlichkeiten der üblichen 
Zerreißproben wäre dies zweifellos ein sehr vorteilhafter 
Weg, um so mehr, als dann auch derartige Festigkeits- 
proben sehr leicht an fertigen Gegenständen ohne nennens- 
werte Beschädigung vorgenommen werden könnten. 

Der durch praktische Versuche ermittelte Koeffizient 
besitzt iedoch nur eine für Annäherungswerte ausreichende 
Genauigkeit, für härtere Stahlsorten von 250 Brinell- 
Einheiten aufwärts konnte ein brauchbarer Wert überhaupt 
nicht angegeben werden. Im übrigen ist die Formel je- 
doch recht einfach: 


. . . = d t |l en H . 
Zugfestigkeit in t/Quadratzoll = 43 


Es erscheint aber doch nicht ausgeschlossen, dab 
durch eine geeignete Umwandlung der Brinell- Formel 


ur 
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ein genauerer und allgemein gültiger Koeffizient abge- 
leitet werden kann. Kennt man von einer Zerreißprobe 
her die Zugfestigkeit eines bestimmten Materials und die 
dazu gehörige Brinell-Härte, so bietet die Kugel- 
druckprobe ein äußerst bequemes und auch genügend 
zuverlässiges Kontrollmittel, sowohl auf Härte, als auch 
auf Zugfestigkeit. [Zeitschr. f. prakt. Maschinenbau 1914, 
S. 232.] Rich. Müller 


Ein neuer interessanter Schiffs-Wasserrohrkessel 
ist im „Engineering“ vom 6. Februar 1914 veröffentlicht. 
Auf dem Gebiete der Wasserrohrkessel vermögen die 
Kesselfirmen Japans nicht mit eingeführten Fabrikaten 
zu konkurrieren. Abgesehen von der besseren Ausfüh- 
rung liegen die Schwierigkeiten, mit denen.die japanischen 
Kesselfirmen zu kämpfen haben, besonders darin, daß das 
Kesselmaterial selbst noch von auswärts bezogen werden 
muß, und daß sich bei der geringen Nachfrage die Auf- 
stapelung von Material und die Anschaffung von Spezial- 
Bearbeitungsmaschinen nicht lohnen. Diese Verhältnisse 
führten zu der Konstruktion des in Abb. I dargestellten, 
einfachen Wasserrohrkessels, welcher mit den vorhandenen 
Maschinen und wenig geschulten Arbeitern hergestellt 
werden kann und auch in bezug auf das Material keine 
besonderen Ansprüche stellt. 

Abb. 2. 


Der Kessel ist aus einzelnen Gruppen von geraden, 
gleichlangen, gezogenen Wasserrohren zusammengebaut 
(19 Stück von 89 mm Ø, oder 37 Stück von 63,5 mm Ø), 
deren Enden in die kugelförmigen Böden von zylin- 
drischen Wasserkammern eingewalzt sind. Den Rohren 
gegenüber sind Mannlöcher vorgesehen, durch welche die 
Rohre gerade oder eiwas geneigt herausgezogen werden 
können. Die einzelnen Wasserkammern sind durch vier 
bis acht kurze eingewalzte Rohrstücke von 101,6 mm & 
miteinander verbunden und zu diesem Zweck mit hydrau- 
lisch gepreßten Stücken nach Abb. 2 versehen, welche 
gleichzeitig eine gute l.agerung gewährleisten. Es fehlen 


also sowohl Nieten als auch Stehbolzen. Bei der Wasser- 
druckprobe wurde der Kessel aufgehängt und starken 
Stößen ausgesetzt, wobei sich keine Ueberanstrengung 


des Materials zeigte. 
Zum Vergleich sind die Daten eines gewöhnlichen 
schottischen Zylinderkessels und dieses Wasserrohrkessels 


von demselben Raumbedarf angegeben: 


en 
Schottischer l Wasserrohr- 
Zylinderkessel kessel, 444 Rohre 
3734 X 3048 mm |63,5 mm Durchm. 


2 Flammrohre | 2133 mm lang 


e 


Heizfläche . .. 2.2... m? 28 | 227 

Rostfläche . . . . 2.22 .20.. m? 3,84 5,5 

Kesseldruck . . . ... . kg/cm? 12,5 14,0 
Kesselgewicht . . . 2.2. aau t 34,5 38,0 
Wassergewicht . .. a.. t| 130 8,0 
Gesamtgewicht . . ... 2... t 47,5 46,0 
Materialkosten... . 2... - Yen 5,591 6,310 
Lohnkosten . . . . 222.0. Yen 8,550 9,500 
Gesamtkosten . . . . . . . Yen 14,141 15,810 
Indizierte Pferdestärken . . . . . 600 1130 


| 


Dr.-Ing. Steuer. 


Der Straßen- und Feuerlösch-Hydrant. Der Hy- 
drant vermittelt den Anschluß des Schlauches an die 
Druckwasserleitung und ist daher insbesondere für das 
Feuerlöschwesen von grö- 
ßter Bedeutung. Nach der 
Bauweise unterscheidet man 
Unterflur- und Ueberflur- 
hydranten. Bei ersteren 
liegt der Wassergeber voll- 
ständig unter der Erde und 
ist zu seinem Schutz mit 
einer Straßenkappe ver- 
deckt. Die letztgenannte 
Art zeigt hingegen einen 
über den Boden ragenden 
Ständer, der die Anschluß- 
stutzen für die Schläuche 
trägt. Sie hat unzweifel- 
haft bei Dunkelheit, Schnee 
und Eis infolge ihrer größe- 


EAA 9, ren Sichtbarkeit und leich- 
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teren Zugänglichkeit den 
Vorzug und findet daher, 
sofern es die Verkehrsverhältnisse irgend gestatten, Ver- 
wendung. Eine andere Einteilung der Hydranten beruht 
auf der Art der Entwässerung der Rohre zum Schutz 
gegen Einfrieren. Man findet Entleerung durch ein 
Auslaßventil, das sich bei Ingebrauchnahme selbsttätig 
schließt, nach dem Gebrauch aber öffnet und das Wasser 
aus dem Schachtrohr auf den Erdboden fließen läßt 
Demgegenüber steht die Entwässerung mittels eier 
Handpumpe oder durch ein von der Hand bedientes 
Auslaßventil. Die erst- und letztgenannte Art der Ent- 
leerung hat zur Voraussetzung, daß der Boden für das 


ablaufende Wasser genügend durchlässig ist. Bei dem 
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kombinierten System findet sich das selbsttätige und das 
zu bedienende Ventil. Man erreicht, indem man das 
letztere abstellt, daß außerhalb der Frostzeit eine Ent- 
wässerung nicht stattfindet, was besonders bei wenig durch- 
lässigem Boden vorteilhaft ist. Auf dem Gebiet des Hydran- 
tenbaues ist die Firma Bopp & Reuther, Mannheim-Wald- 
hof, seit 40 Jahren in hervorragender Weise tätig. Ihre Aus- 
führungen zeichnen sich durch einfache Bauart und Be- 
dienung, dichten Ventilschluß sowie reichliche Wasser- 
abgabe und schnelle Entwässerung infolge genügend weiter 
Durchflußquerschnitte aus. Da die Hydranten als Spezial- 
fabrikat behandelt werden, ergibt sich sofortige Aus- 
wechselbarkeit der Einzelteile. Insbesondere sei auf den 
„Ventilschutz“ hingewiesen, der ein Eindringen von Fremd- 
körpern zwischen den Ventilsitzflächen vermeidet. Durch 
Reuthers „Vollschutz“ wird restlose Entwässerung 
und erhöhte Sicherheit gegen Bildung von Fäulniswasser 
und Einfrieren erreicht. Bei den Ueberflurhydranten der 
genannten Firma hebt auch der Bruch der Säule den 
Ventilschluß nicht auf, und die Verwendung eines Helm- 
aufsatzes gewährleistet für die Schlauchanschlüsse schnelle 
und leichte Handhabung. Auch hat man die Möglichkeit, 
beim Hydranten mit Ventilkopf die Anschlußstutzen ein- 
zeln, d.h. unabhängig vom Hydrantenventil, abzusperren. 
In einer von Bopp & Reuther herausgegebenen 
Broschüre, die Interessenten kostenlos übersandt wird, 
findet sich eine übersichtliche Zusammenstellung dieser 
technischen Einzelheiten. l Schmolke. 


Isolierung von Oefen in technischen Betrieben. 
Obgleich man schon seit langer Zeit Kesseł- und Dampf- 
rohre mit Isoliermaterial bekleidet, um Wärmeverluste zu 
verhüten, ist doch die Ansicht vorherrschend, daß bei 
Oefen das Futter aus feuerfesten Steinen für den ge- 
nannten Zweck genüge. Diese Anschauung ist eine irrige. 
In Abb. 1 ist als Abszisse die Temperatur der Ofenober- 
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Abb. 1, 


s emperater der OÖfenobertläche F° 


iläche in Z° eingetragen, während die Ordinate die durch 
versuche festgestellte Ausstrahlung in Ba pro Sa 
und Quadratfuß bei einer Luftwärme von 70 °F Ei y 
Durch Benutzung der in der Abbildung angegebenen i e 
kann man feststellen, daß bei einem See von 
330 Quadratfub Seitenfläche mit einer Ba 
300 °F und 100 Quadratfuß Deckenfläche mit einer 1em- 
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peratur von 390° F ein Wärmeverlust von 341000 WE 
in der Stunde zu verzeichnen war. Er entspricht einem 
Aufwand von 1800 M im Jahre für nutzlos vergeudete 
Wärme, sofern man eine Betriebsdauer von 300 Tagen 
mit je 24 Arbeitsstunden annimmt. An einem Zement- 
ringofen, bei dem die Durchschnittstemperatur der 2830 
Quadratiuß groben Oberfläche 280 ° F betrug, wurde eine 
Ausstrahlung von 1726300 WE in der Stunde festgestellt. 
Innerhalb von 24 Stunden verbrannten somit 2!/, t Kohlen 
nutzlos. Schon 1905 wurde in der Faraday-Ge- 
sellschaft die Ansicht laut, daß die Verwendung von 
Isoliermaterial auch bei Oefen von Nutzen sein müsse. 
Versuche von F. A. J. Fitz Gerald lieferten den 
Beweis für die günstige Wirkung einer Umkleidung. 
Abb. 2 zeigt in anschaulicher Weise das Ergebnis seiner 
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Untersuchungen. Man erkennt, da der nicht isolierte 
Ofen (Kurve A) etwa doppelt so viel Wärmeeinheiten 
verlor wie der bekleidete (Kurve B), somit eine Ersparnis 
von 50 v.H. erzielt werden kann. Bei dem oben er- 
wähnten Schweilofen würde dies einen Gewinn von 
900 M im Jahre bedeuten, während die Kosten einer 
Isolierung mit Schlackenwolle nur etwa 672 M betrügen. 
Da die Unikleidung eine Lebensdauer von mehreren Jahren 
aufweist, würde man im ersten Jahr 220 M, in einer 
Reihe weiterer je 900 M ersparen. Dabei wäre auch 
für den Arbeiter der Aufenthalt in der Nähe des Oiens 
infolge der niedrigeren Temperatur erträglicher. Die Ver- 
wendung von Kieselgur anstatt der Schlackenwolle würde 
nicht höhere Kosten verursachen. Die Vorteile der Ofen- 
umkleidung dürften daher einleuchtend sein. [Chas. 
R. Darling in Rauch und Staub 1914 Nr. 4.] 
Schmolke. 


Sicherheitsvorrichtung für Warmwasserheizun- 
gen. Ueber dieses gegenwärtig viel behandelte Thema 
sprach in der Freien Vereinigung Berliner Heizungs- 
Ingenieure Stadtbauinspektor Karl Schmidt, Dresden, 
und führte etwa folgendes aus: | 

Die bekannten Sicherheitsvorrichtungen für Warm- 
wasserheizungen werden eingeteilt in solche, die nur in 
Wirksamkeit treten, wenn Kesselvor- und Rücklaufschieber 
geschlossen sind. während Feuer im Kessel ist, und 
solche, die dann in Wirksamkeit treten, wenn außer ım 
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Kessel irgendwo im System eine Beiriebsstörung Ver- 
anlassung zur Drucksteigerung oder zur Bildung von 
Wasserschlägen gibt. Zum Nachweis der letzten Behaup- 
tung werden einige in der Praxis beobachtete Betriebs- 
störungen, die zur Bildung von Wasserschlägen Ver- 
anlassung gaben, besprochen. 

Dann wird eine Sicherheitsvorrichtung beschrieben, 
die darauf beruht, daß bei Eintritt einer Hemmung des 
Wasserumlaufs ein zweites Schnellumlaufsystem sich selbst- 
tätig einschaltet und die’ im Kessel angestaute Wärme 
abführt. 

Die Wirkungsweise der Sicherheitsvorrichtung wird 
an Hand von praktisch durchgeführten Versuchen er- 
läutert. 

Diese Versuche sind zuerst an einem und dann an 
einer Gruppe von zwei Kesseln unter allen in der Praxis 
erdenklichen Störungsmöglichkeiten durchgeführt worden, 
und dabei haben die Sicherheitsvorrichtungen stets sicher 
und geräuschlos die im Kessel angestaute Wärme ab- 
geführt. 

Zum Schluß wird die Sicherung der Vorrichtung 
gegen Frostgefahr unter Verwendung von Schoferkamin- 
formsteinen und die für Sicherheitsvorrichtungen eigens 
durchkonstruierten Dreiweghähne eingehend besprochen 

Die zur Betätigung der Sicherheitsvorrichtung tei 
mehreren Kesseln erforderlichen Dreiweghähne (Bauart 
von Staeding & Meysel) wurden im Modell vor, 
geführt. 

In der Aussprache fragte ein Redner nach Unfällen. 
welche durch mangelhafte Sicherheitseinrichtungen hervor- 
gerufen seien. Der Vortragende schilderte hierauf aus- 
führlich die Explosion eines Kessels einer Pumpenwarn'- 
wasserheizung, bei weicher sich das angewandte Sicher- 
heitsventil nicht geöffnet hatte, und diese Mitteilung wurde 
durch einen anderen Redner ergänzt durch die Schilde- 
rung von einem Unfall, bei welchem ein Kessel von 
18 m? Heizfläche mit einem 32 mm starken Rückschlag- 
ventil derart gesichert war, daß schon bei 125° Wasser- 
temperatur die ganzen Rohre verbogen wurden. 

Die Montage der Rohre in geheizte Kanäle, nach 
welcher ein Redner fragte, ist in dem Dresdener Rathause 
durch Einschieben von dem oberen Ende her vorgenommen 
worden. Werden aber Schofer-Formsteine schon im Neu- 
bau ausgeführt, so können die Rohre leicht mit dem 
Schornstein in die Höhe geführt werden, und bei dem 
Rohbau müßten dann nur die entsprechenden Aussparungen 
im Mauerwerk vorgesehen werden. Ein anderer Redner 
erkannte die Vorteile der Verwendung solcher Formsteine 
voll an und hob besonders hervor, daß ihre Verwendung 
es mit Leichtigkeit gestattet, jedem Kessel einer Anlage 
einen besonderen Schornstein zu geben, dessen Größe 
dem wirklichen Erfordernis entspricht, während bei Ver- 
wendung eines einzigen Schornsteines für beispielsweise 
drei oder noch mehr Kessel bei Beheizung nur einer 
einzigen oder weniger Einheiten der Querschnitt viel zu 
reichlich und daher unzweckmäßig ist. 

Auf eine Bemerkung im Vortrage, daß der Druck in 
den Warmwasserheizungsanlagen nicht höher steigen solle 
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als 0,5 at, wies ein Redner auf dic Aussprache im An- 
schluß an den Vortrag des Ingenieur Saup e hin, 
welcher in dem von der F. V.B. H.I. herausgegebenen 
und den Mitgliedern bereits zugestellten Büchlein „Vor- 
träge und Aussprachen, Januar 1911 bis Juni 1913“ ent- 
halten ist. Danach wurde von dem Ausschuß, welchen 
der preußische Minister der öffentlichen Arbeiten einge- 
setzt hat, verlangt, daß bei dem Arbeiten einer Sicherheits- 
vorrichtung der Druck in der Anlage um nicht mehr als 
0,5 at steigen dürfe. Der Redner fragte weiter an, ob in 
der Geräuschlosigkeit beim Arbeiten denn wirklich ein 
Vorteil liege. Eine Sicherheitsvorrichtung trete doch nur 
bei Bedienungsfehlern in Tätigkeit, und Fehler sollen 
nicht unbemerkt bleiben. 

Der Vortragende hält eine Lärmerzeugung, wie sie 
z.B. durch das Ueberkochen eines Ausdehnungsgefäßes 
ohne Rücklauf hervorgerufen werde, für überflüssig, da 
die Bewohner des Hauses dadurch beunruhigt würden, 
und unkontrollierbare Wasserschläge Leitungen und Kessel 
stark beanspruchen. Auch ohne Eingreifen des Bedienungs- 
personals muß die vorgeschlagene Einrichtung die Anlage 
unter allen Umständen sichern. Die Anordnung von Pum- 
pen im Vorlauf, nach welcher ein Redner gefragt halte, 
wäre auf den Gang der Anlage ohne jeden nachteiligen 
Einfluß. Es können heute Pumpen für jede beliebige 
Temperatur geliefert werden, wenn nur das Wasser den 
Pumpen unter Druck zufließt. 


Auf eine Anfrage nach den zweckmäßigen Ab- 
messungen der Rohre gab der Vortragende an, daß man 
überreichliche Sicherheit habe, wenn man die Rohre als 
Dampfleitungen für die Höchstleistung des Kessels und 
bei einem Förderdruck gleich dem statischen Druck der 
Anlage berechnet. Diese Rechnung ergäbe bei 30 m Höhe 
und 1200000 WE Kesselleistung ein Rohr von 70 mm 
L W., tatsachlich hätte aber schon ein Rohr von 50 mm 
1. W., also weniger als °/, des berechneten Durchmessers 
völlig genügt. 


Versuche über den Einfluß der Kompression 
und der Oberflächen im Dampfzylinder, an denen 
der Wärmeaustausch sich vollzieht, auf den Arbeitsvor- 
gang sind an einer Einzylinder-Sattdampfmaschine im 
Ingenieurlaboratorium der Kgl. Technischen Hochschule 
Stuttgart gemacht worden, die sich von bisherigen Ver- 
suchen dadurch unterscheiden, daß die Oberflächen für 
den Wärmeaustausch verschieden groß gehalten werden 
konnten. Die Maschine besitzt eine Vorrichtung, die 
auch während des Ganges den Hub zu verkleinern ge- 
stattet, der frei werdende Raum wurde mit Eisenstücken 
und gelochten Blechen ausgefüllt, deren Gesamtgewicht 
so bestimmt war, daß auf Kolben- und Deckelseite der 
gleiche schādliche Raum entstand. Bei allen Versuchen 
wurde der Druck im Einlaß und Auslaß, die Füllung und 
Umlaufzahl konstant gehalten. Bei jeder Stufe der Ober- 
tlächen wurden Versuchsreihen mit Mantel- und Deckel- 
heizung, sowie ohne Heizung bei 1, 12, 25 und 50 v. H 


Kompressionsgraden durchgeführt. Der Dampfverbrauch 
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Wurde doppelt, durch Bestimmung der zugeführten Dampf- 
menge und Wägung des Kondensats ermittelt. 

Die Versuche führten zu folgenden Ergebnissen: 

Il. Der Verlauf der Kurve, welche den gemessenen 
Dampfverbrauch bei unveränderter Füllung in Abhängig- 
keit vom Kompressionsgrade darstellt, ist in allen Fällen 
so flach, daß Abweichungen vom günstigsten Kom- 
pressionsgrad in ziemlich weiten Grenzen eine wesent- 
liche, wirtschaftlich in Betracht kommende Verschlechte- 
rung des Dampfverbrauchs nicht zur Folge haben. Im 
vorliegenden Fall liegt bei den Versuchen geringen Dampf- 
verbrauchs der günstigste Kompressionsgrad bei 25 v.H. 
bei denen hohen Dampiverbrauches bei ~ 10 v.H. Der 
günstigste Dampfverbrauch liegt ungefähr bei dem Kom- 
pressionsgrad, wo Kompresionsendtemperatur und Wand- 
temperatur gleich sind. Indessen erscheint trotzdem der 
Wärmeaustausch zwischen Kompressionsdampf und Wand 
als nicht ausschlaggebend für den Einfluß des Kom- 
pressionsgrades auf den Dampfverbrauch, zum mindesten 
bei den Graden, die unter den vorliegenden Verhältnissen 
für wirtschaftlichen Betrieb in Frage kommen, wie auch 
die Eintrittskondensation von diesen letzteren unabhängig 
erscheint. Die Aenderung des Kompressionsgrades be- 
einflußt bei sonst gleichen Verhältnissen wesentlich nur 
den Verlust durch schädlichen Raum, ein Einfluß, der 
sich auf Grund dieses Ergebnisses rechnerisch verfolgen 
läßt, und zwar ist der Verlauf der Kurven des Dampf- 
verbrauchs in Abhängigkeit vom Kompressionsgrad be- 
dingt durch den Gütegrad, d. i. das Verhältnis des Dampf- 
verbrauchs des wirklichen Prozesses zu dem des durch 
die „Normen“ festgelegten Vergleichprozesses: Der gün- 
stigste Kompressionsgrad wird mit sinkendem Gütegrad 
kleiner, hoher Kompressionsgrad erscheint günstig bei 
Maschinen mit hohem Gütegrad, um so weniger günstig, 
ie kleiner dieser wird. i 

2. Die Wirkung der künstlichen Oberflächen, bei 
denen wegen ihrer mittleren Wandtiefe von 0,6 mm die 
Wärmeaufnahmefähigkeit als geringer als bei den ursprüng- 
lichen Wandungen berücksichtigt werden muß, ist be- 
züglich Dampfverbrauch und ‚Eintrittskondensation aA 
Größe proportional, Die Wirkung erscheint nn 
einer gewissen Wandtiefe von dieser abhängig, da durc 
die Eindringungstiefe die Möglichkeit ungehinderter Aus- 
bildung der Wärmeschwingung beeinflußt wird. i 

Das Verhältnis der Wirkung der zusätzlichen Flächen 
zu den ursprünglichen beträgt An a 
verbrauchs pro PS; nn rund '/,, hinsichtlich der 

"atri ation rund */s. 

aa des Mittelwertes der Wärmeüber- 

I auf Grund der Versuchswerte ergibt den hohen 
gangszah 00 WE pro Std. bei I ° Temperaturunter- 
ur, 2 doch dürfte sich eine Anwendung dieses 
schies an | = k nur bei Anlagen empfehlen, deren 
ni a ° a der Versuchsmaschine angenähert 
Be ki Eintritt des Sattdampfes, Dichtigkeit 


bschlußorgane usw.). | | 
WE Die kalorimetrische Untersuchung der Versuchs 


ergebnisse zeigt natürlich bei Betrieb ohne Heizung 
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größere Eintrittskondensation und geringere Wärmezufuhr 
in der Expansionsperiode als mit Heizung. Ferner er- 
gibt sie folgende Werte für die Wärmeabgabe des Zy- 
linders durch Strahlung und Leitung 

19300 WE mit Heizung, 

16500 WE mit Heizung bei stillstehender Maschine, 

12300 WE ohne Heizung, 
(wobei sich der Unterschied zwischen den beiden oberen 
Werten, durch Kühlwirkung der bewegten Teile erklärt), 
oder: 5v.H. der an der Maschine verfügbaren Energie 
bei Betrieb mit Heizung und 3 v.H. bei Betrieb ohne 
Heizung. 

Unter Zuhilfenahme des Mollierschen JS-Dia- 


gramms läßt sich schließlich noch die Größe des Rest- 
dampfgewichtes d. h. des nach Abschluß des Auslaß. 


organs im Zylinder verbleibenden Kompressionsdampfes 
mit Annäherung für alle Fälle bestimmen, bei denen die 
Kompressionsendtemperatur die Wandtemperatur erreicht 
oder überschreitet. Hierzu sind die mittleren Wand- 
temperaturen mit Thermoelementen gemessen, und der 
Temperaturausschlag an der Oberfläche geschätzt. Die 
Annahme, daß der Dampi im Endpunkte der Kompression 
trocken gesättigt ist, dürfte mittleren Verhältnissen ent- 
sprechen. [E. Heinrich, Z. d. V.d. L 1914.] 
H. Wolff. 


Sicherheitsvorrichtung zur Verhütung von Kupol- 
ofenexplosionen. Im Kupolofenbetriebe sind Explosionen 
nichts seltenes. Wenn sie auch meist, ohne größeren 
Schaden anzurichten, verlaufen, so sind doch schon wieder- 
holt lebensgefährliche Verletzungen der Ofenmannschaft 
vorgekommen. D.p.J. berichtete in Heft 36, Jahrgang 
1913, über einen derartigen Fall. Die Ursache liegt 
fast immer darin, daß bei einer zufälligen oder bei einer 
betriebsmäßig vorkommenden Abstellung des Gebläses 
Kohlenoxydgas aus dem Ofen in die Windleitung über- 
tritt. Beim Wiederanstellen des Gebläses bildet sich ein 
explosibles Gasluftgemisch, das sich am glühenden Ofen- 
inhalt entzündet. Um dieses Zurücktreten des Kohlen- 
oxydgases zu verhindern, müssen schon jetzt die Wind- 
leitungen dicht am Ofen mit einer Drosselklappe ver- 
sehen sein, die vorschriftsgemäß beim Ausbleiben des 
Windes zu schließen sind. Ferner sollen zugleich die 
äußeren Verschlüsse der Winddüsen geöffnet, und der 
Ofen so unmittelbar mit der Außenluft verbunden werden. 
Die Düsen dürfen auch dann erst wieder geschlossen 
werden, wenn das Gebläse schon eine Zeitlang ordnungs- 
gemäß gearbeitet hat. 

Die genannten Vorkehrungen bieten wohl hinreichende 
Sicherheit, wenn man sich unbedingt auf die Einhaltung 
der Vorschriften durch das Bedienungspersonal verlassen 
könnte. Erfahrungsgemäß ist dies aber nicht der Fall; 
deshalb schlägt S. Oswald (Stahl und Eisen 26. Febr. 
1914) vor, ein selbsttätig arbeitendes Ventil wie in der 
Abbildung dargestellt, zu verwenden, und zwar der voll- 
kommeneren Sicherheit wegen mindestens zwei Stück für 


jeden Ofen. 
Die Ventile werden in der Gegend der untersten 
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Düsen am Ofen angebracht; ein grobes Sieb im Ver- 
bindungsstutzen hindert den Durchgang größerer Stücke 
der Beschickung. Das Ventil ist ein federbelastetes, kom- 
biniertes Saug-Druckventil. Der Teller des (unteren) Saug- 
ventils wird durch die Feder geöffnet gehalten, wobei 
diese so eingestellt ist, daß das Ventil sich erst bei 
einem Winddruck im Ofen von 200 mm WS schließt. 
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Das (obere) Druckventil wird durch die Feder im Bereich 
des normalen Winddruckes geschlossen gehalten; bei 
dessen Ueberschreitung aus irgend welchen Gründen 
kann der Ueberdruck sich auf diesem Wege ausgleichen. 
Bei abgestelltem Gebläse ist somit bedingungsgemäß der 
Ofen unmittelbar mit der Außenluft verbunden, und bleibt 
es auch so lange, bis der Winddruck die betriebsmäßige 
untere Grenze von 200 mm erreicht hat. Alsdann erst 
schließt es sich. 

Somit ist die Funktion des Ventils vollkommen klar. 
Anderseits ist jedoch nicht ohne weiteres ersichtlich, wie 
es in dieser Form mit Sicherheit verhindern soll, daß 
Gas in die Windleitung zurücktritt. Will man von dem 
Bedienungsmann einer entsprechenden Drosselklappe un- 
abhängig sein, so müßte auch an der Eintrittstelle der 
Windleitung ein sich selbsttätig schließendes Ventil an- 
geordnet werden. Dieses vorausgesetzt, würde das Ventil 
den gedachten Zweck gut erfüllen. Rich. Müller. 


Das Gruben-Rettungswesen in der Oberschle- 
sischen Montan-Industrie. (Bergassessor Wolters- 
dorf, Direktor der Oberschlesischen Zentralstelle für 
Gruben-Rettungswesen in Beuthen in Bd. II der Festschrift 
zum 12. Allgemeinen Deutschen Bergmannstag in Breslau 
1913.) Erst mit dem Dräger- Apparat 1903 war dem 
Bergmann ein brauchbarer Rettungsapparat in die Hand 
gegeben. Als Modell 1904/09 wird der Dräger-Apparat 
jetzt fast ausschließlich in Oberschlesien verwendet. Wäh- 
rend anfangs die einzelnen Werke ihr Gruben-Rettungs- 
wesen selbständig ausgestalteten, erkannte man bald, daß 
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eine gewisse Zentralisation nötig sein würde. Deshalb 
wurde im Jahre 1908 seitens der Sektion VI der Knapp- 
schafts-Berufsgenossenschaft die Zentralstelle für Gruben- 
Rettungswesen in Beuthen ins Leben gerufen. Diese 
Zentralstelle bezweckt die einheitliche Ausbildung und 
Ausrüstung der oberschlesischen Rettungsleute. Sie soll 
alle Neuerungen auf dem Gebiete des Gruben-Rettungs- 
wesens und der Unfallverhütung im Bergbau praktisch 
erproben und durch Revisionen der Rettungslager auf den 
einzelnen Gruben für deren stete Schlagfertigkeit sorgen. 
Im Falle eines größeren Unglücks kann das Rettungs- 
lager der Zentralstelle zur Hilfe herangezogen werden. 
Im Gruben-Rettungswesen sind ausgebildet: 539 Beamte, 
559 Aufseher, 2163 Bergleute; hinzutreten noch 598 Berufs- 
Feuerwehrleute und 329 freiwillige Feuerwehrleute. Das 
Uebungshaus auf der Zentralstelle hat 250 m Strecken- 
länge und bringt alle Verhältnisse der oberschlesischen 
Grubenbaue zur Darstellung. Es kann mit einem Rauch- 
ofen stark verqualmt, und durch Dampfheizung auf eine 
Temperatur von 50°C gebracht werden. In ähnlicher 
Weise sind die kleineren Uebungshäuser auf den Werken 
eingerichtet. Für die Zusammensetzung, Ausrüstung und 
Verwendung der Gruben-Rettungsleute sind seitens der 
Zentralstelle eingehende Regeln für Führer und Mann- 
schaften der Grubenwehr aufgestellt worden, bezüglich 
deren an dieser Stelle auf die Abhandlung selbst verwiesen 
sei. Die Werkstätten der Zentralstelle verfügen über be- 
sonders ausgebildetes Personal und sind mit modernen 
Werkzeugmaschinen ausgerüstet; dadurch wird erreicht, 
daß die Anstalt und die Werke des Bezirks von anderen 
Reparaturwerkstätten unabhängig sind. An Laboratorien 
sind vorhanden: ein gasanalytisches Laboratorium zur 
Untersuchung von Grubenwettern, wofür eine besondere 
sehr genaue Methode ausgearbeitet wurde; ein Laboratorium 
zur Untersuchung von Kohle und ein Sprengstofflabora- 
torium, das auf der Versuchsstreckenanlage untergebracht 
ist. Die große Versuchsstrecke hat elliptischen Quer- 
schnitt mit folgenden Abmessungen: Länge 23,5 m, Quer- 
schnitt 3,68 m?, Inhalt der Gaskammer 11001; sie dient 
zur Untersuchung von Sprengstoffen inbezug auf ihr Ver- 
halten gegen Schlagwetter und Kohlenstaub. Das hierzu 
nötige Methan wird in einer besonderen Anlage nach 
einer der Anstalt eigentümlichen Methode aus Oelgas 
hergestellt. Die Sprengstoffe werden ferner untersucht 
auf Wirkung, Verhalten gegen Schlag und Stoß, De- 
tonationsgeschwindigkeit, Flammenlänge und -dauer, che- 
mische Zusammensetzung, Zusammensetzung der Nach- 
schwaden. Auf der Versuchsstrecke befindet sich end- 
lich auch eine kleine meteorologische Station. 


Schorrig. 


m - an 


Herstellung von Spanbrechernuten an Fräsern. 
Breitere Fräser werden jetzt nur noch mit Spanbrecher- 
nuten ausgeführt. Die Nuten unterteilen die Schneide 
eines Zahnes der Länge nach in mehrere Einzelschneiden, 
mit der Wirkung, daß der Fräser nicht mehr einen breiten 
zusammenhängenden Span zu schneiden hat, sondern die 
Zerspanungsarbeit in vielen kurzen Spänen leistet. Der 
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Erfolg ist ein ruhiger und sauberer Schnitt, ferner kann 
zum Schruppen ein bedeutend stärkerer Span genommen 
werden, bzw. ist beim Schlichten eine viel größere Schnitt- 
geschwindigkeit zulässig, ohne daß das gefürchtete Rattern 
der Maschine auftritt. 

Die Spannuten sind in den aufeinanderfolgenden 
Zähnen zweckmäßig um ?/, der Nutenteilung versetzt. 
G. W. Gradwell') stellt in einer Tabelle Daten gün- 
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stiger Abmessungen für Fräser von 25 bis 265 mm zu- 
sammen. Zusammenhängend damit wird in genanntem 
Aufsatz eine Art Hinterdrehvorrichtung beschrieben, die in 
Verbindung mit einer normalen Drehbank gestattet, die 
Spannuten in rationeller Weise herzustellen, wenn es sich 
um einen größeren Bedarf an Fräsern handelt. 
o Rich. Müller. 
1) Zeitschrift für praktischen Maschinenbau, 7. März 1914. 


Zuschrift an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortung der Redaktion.) 


Unter der Ueberschritt „Neuerungen an Hydrokom- 
pressoren“ berichtet Heirich in Heft 7 d. J. über Ab- 
änderungen an einem von mir vor etwa neun Jahren 
erbauten Kompressor der Rh. Nass. Bergwerks- 
gesellschaft. Man versteht allgemein unter einer 
Neuerung auf technischem Gebiete eine grundsätzlich 
neue Lösung der gestellten Aufgabe, eine gegenüber dem 
seither bekannten fortgeschrittene Anordnung oder Bauart. 
Nichts derartiges liegt hier vor. Vergleicht man die auf 
S. 566 des Jahrgangs 1910 veranschaulichte Anordnung 
des Kompressors mit der auf S. 101 d. J. als neu hin- 
gestellten, so findet man, daß der Gesamtaufbau des 
Kompressors beibehalten wurde, daß die Abänderung am 
Abscheider lediglich in der Vergrößerung des Abscheider- 
raumes besteht. Ferner ist an Stelle der Düsenrohre 
unterhalb des Düsensaugers ein glattes Rohr angebracht. 
Die für größere und veränderliche Beaufschlagung vor- 
gesehenen Düsen hätten bei dem jetzigen Betrieb mit 
konstanter Zuflußmenge von 25 l/Sek. ebensogut zuge- 
stöpselt werden können. Die Abänderung des Röhren- 
saugers ist aus der Abbildung nicht erkennbar. Gegen- 
über der von mir in dieser Zeitschrift sowie im „Glückauf“ 
1906 veröffentlichten Schnittzeichnungen bedient sich 
Heirich nur einer schematischen Abbildung, die durch 
das offenbar unrichtige Maß von 1000/1300 irreführend 
ist. Die angeblich entdeckten theoretischen Fehler der 
Saugerkonstruktion werden nicht näher bezeichnet, es ist 
somit unmöglich, zur Frage der Saugerkonstruktion Stellung 
zu nehmen. 

Da an der Gesamtanordnung des Kompressors, an 
den Abmessungen der Fall- und Steigleitung nichts. ge- 
ändert wurde, und auch die mir seinerzeit geschützte 
Einrichtung der L.uftentnahme mittels Schwimmers sowie 
die Gestaltung des Wasseraustritis am Luftabscheider bei- 
behalten wurde, so schrumpfen die angekündigten Neue- 
en auf die Vergrößerung des Luftabscheiders zu- 


a Daß für die Trennung des Wasserluftgemisches 
öglichst große Flächen und Beruhigungsvorrichtungen 
a ist selbstverständlich (vgl. diese Zeit- 


zu schaffen sind, | 
schrift, „Glückauf“ Jahrgang 1906, 1908 und 1910 sowie 


Compressed Air von 1904 bis 1910). Hierzu sei noch 
Ba daß bei den von mir in verschiedenen Berg- 
en des Ín- | ten | 
er vorlag, den Luftabscheider möglichst klein zu 


gestalten, um die kostspieligen Gesteinarbeiten zu be- 


schränken. 


und Auslandes installierten Anlagen das 


Was den Wirkungsgrad betrifft, so sind in der Aus- 
wertung des Herrn Heirich folgende Fehler enthalten: 

Il. Bei meinem Versuch wurden ausführliche Messun- 
gen mit weniger als 30,5 I/Sek. nicht gemacht bis auf 
eine Feststellung mit der kleinsten: Wassermenge von 
18 1/Sek. Für zwischenliegende Wassermengen beispiels- 
weise für 25 l/Sek. kann der Wirkungsgrad sehr wohl 
das Maximum von 66 v.H. erreicht haben, da dieser 
bekanntlich für einen verhältnismäßig großen -Beauf- 
schlagungsbereich konstant bleibt. Nur auf Grund von 
Schätzungen zu behaupten, daß der Wirkungsgrad bei 
25 1/Sek. 62 v. H. betrug, erscheint unzulässig. 

2. Durch die Tieferstellung des Abscheiders wird 
jetzt statt der ursprünglichen Luftpressung von 6,2 at 
eine solche von 6,5 erzeugt. Dabei wird die Ansauge- 
menge kaum um einen praktisch meßbaren Betrag ver- 
ringert, dagegen aber die Kompressionsleistung bei gleicher 
Wassermenge im Verhältnis der natürlichen Logarithmen 
der lL.uftspannungen, das ist um en —=5,lv.H. 
vergrößert. Diese Zunahme geht nicht auf Konto der 
vorgenommenen konstruktiven Abände: ungen, sie ist allein 
in der Arbeitsweise des Hydrokompressors begründet. 

3. Der Unterschied zwischen der Messung mit Ane- 
mometer und durch Aufiüllen des l.uftbehälters betrug, 
wie auf S. 101, Spalte 2 angegeben, 40 1/Min., d. h. 
0,7 v. H. der Kompressorleistung, falls diese Menge auf 
at Luft umgerechnet wird, und etwa 5 v. H., wenn 40 I/Min. 
Druckluft gemeint sind. 

Es ergibt sich danach unter nachstehendem Vorbehalt 
die Verbesserung des Wirkungsgrades zu: 

81 — (66,0 — 5,1 -} 0,7: 0,81) = 9,3 v. H. 
bzw. 81 — (66,0 +-5,1+5,0-.0,8)=5,8v.H. 

Diese Zahlen könnten nur dann geltend gemacht 
werden, falls die Auffüllversuche unter gleichen Bedingun- 
gen vorgenommen wurden. Bei den vielen Flanschen- 
verbindungen ist aber sehr wohl möglich, daß bei dem 
seinerzeit vorgenommenen Versuch ohne vorherige In- 
standsetzung des Apparates größere Undichtigkeiten vor- 
handen waren. 

Auffallend ist außerdem noch die Uebereinstimmung 
der Ergebnisse nach Anemometer und Auffüllverfahren. 
Bei meinen früheren zahlreichen vergleichenden Messungen 
konnte ich nur in seltenen Fällen und nach sorgfältigen 
Eichungen nur eine annähernde Uebereinstimmung_ er- 
zielen. Peter Bernstein. 
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Gasbeleuchtung und Gasindustrie. Von Professor Dr. Hugo 
Strache. (Neues Handbuch der Chemischen Technologie, 
Bd. 6) 1161 Seiten mit 443 Abbildungen im Text und auf 
7 Tafeln. Braunschweig 1913. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis 
geh. 35,— M, geb. 36,60 M. 

Mit dem vorliegenden stattlichen Bande hat die Literatur des 
Gasfachs wiederum eine sehr erfreuliche Bereizherung erfahren. 
Im Gegensatz zu den in den letzten Jahren erschienenen Büchern 
über den gleichen Gegenstand, die in erster Linie als Lehrbücher 
bestimmt waren, soll dieses neue Werk dem Fachmann als Rat- 
geber und Nachschlagebuch dienen und ihn in den Stand setzen, 
die Erscheinungen, mit denen er es in der Praxis zu fun hat, 
auch theoretisch richtig zu erkennen. Auf die Darlegung der 
wissenschaftlichen Grundlagen ist daher besonderer Wert gelegt, 
wie schon aus der Anordnung des Stoffes hervorgeht. Während 
in den früheren Werken gewöhnlich die Gaserzeugung von dem 
Rohınaterial, der Kohle, an in der nämlichen Reihenfolge be- 
sprochen wird, wie die Fabrikation des Gases verläuft, hat Ver- 
fasser eine Reihe von wichtigen wissenschaftlichen Kapiteln an 
die Spitze seines Buches gestellt Er behandelt zunächst die 
Ziele der Beleuchtungstechnik, den Verbrennungsprozeß, die 
Maße und Meßinstrumente sowie die technische Gasanalyse und 
geht erst dann auf die Gaserzeugung und den Gaswerksbeirieb 


näher ein. In diesem Zusammenhang werden auch die Ver- ' 


arbeitung und Gewinnung der Nebenprodukte, ferner die allge- 
meinen Gesichtspunkte für die Anlage von Gaswerken sowie 
deren Kosten besprochen; als Beispiel für ein modernes grobes 
Gaswerk führt Verfasser das neue Werk der Stadt Stutigart an 
und vergleicht hiermit die wesentlich verschiedenen Verhältnisse 
bei der Anlage eines kleinen Werkes. In dem Abschnitt über 
Rohrleitungen ist ein besonderes Kapitel den Gasfernleitungen 
für höheren Druck gewidmet, die in den letzten Jahren grobe 
Bedeutung erlangt haben. Auch die Ersatzstoife des Steinkohlen- 
gases haben die gebührende Berücksichtigung gefunden, so das 
Oelgas, Lufigas, Azetylen und Naturgas. Hieran schließt sich 
eine Besprechung der Herstellungsverfahren von Krafigas, Wasser- 
gas, Methan, Ballongas und Wasserstoff an. In den folgenden 
Abschnitten wird ebenfalls sehr eingehend die moderne Gas- 
beleuchtung sowie die Verwendung des Gases zum Heizen und 
zum Motorenbetrieb behandelt Im Anhang findet man eine 
große Zahl nützlicher Tabellen und die Unfallverhütungsvorschriften 
der Berufsgenossenschaft zusammengestellt. Daß bei einem so 
groß angelegten Werk nicht alle Kapitel gleich gut gelungen 
Sind, ist ganz selbstverständlich; hierdurch kann das Gesamturteil 
nicht beeinträchtigt werden, nämlich daß das Buch voll und ganz 
seinen Zweck erfüllen wird. Die anschauliche Darsteilung, die 
überaus zahlreichen Literaturhinweise, die vielen hundert guten 
Abbildungen und nicht zuletzt das mit großer Sorgfalt bearbeitete 
Register machen das Buch zu einem unentbehrlichen Hilfsmittel 
für jeden Gasfachmann. Aber auch allen anderen Ingenieuren, 
die sich über den heutigen Stand der Gasindustrie unterrichten 
wollen, sei das Werk bestens empfohlen. A. Sander. 


Aus Natur und Geisteswelt. Nr. 144 Das Eisen- 
bahnwesen. VonE.Bicdermann, Königl. Eisenbahnbau- 


und Betriebsinspektor a. D. Zweite Auflage. Leipzig 1913. 
B. G. Teubner. 


Mit flotten anregenden Worten führt uns der Verfasser die 
große achtunggebietende Entwicklung des Eisenbahnwesens der 
Welt, insbesondere Deutschlands, von den Uranfängen bis zur 
Neuzeit vor. Er schildert den Eisenbahnweg, die Bahnanlagen 
und die Bahnhofsanlagen mit den Signalen und Sicherungen, die 
sogenannten unbeweglichen Anlagen. Sodann bespricht er die 
beweglichen Fahrbetriebsmittel, die verschiedenen Lokomotiv- 
typen und Wagen. Diese gewaltige Anlage bedarf ihrerseits 
zum Betrieb und zur Unterhaltung wieder eines großen Appa- 


rates, er heißt Technischer Betriebsdienst und Fahrdienst. Von 
der großen Bedeutung der Eisenbahn „dieses Karren, der durch 
die Welt rollt und den kein Menschenarm mehr aufhält“ erzählen 
die drei letzten Abschritte: Einige bedeutende Weltverkehrs- 
bahnen, die wirtschaftlichen und kulturellen Wirkungen der 
Eisenbahnen und die Statistik der Eisenbahnen. Das Buch ist 
für den Nichtfachmann gemeinverständlich auf wissenschafllicher 
Grundlage geschrieben, es kann jedermann, auch dem Fachmann, 
bestens empfohlen werden, Ewerding. 


Sammlung Göschen. Graphische Statik mit beson- 
derer Berücksichtigung der Einflußlinien. Von Dipl.-Ing. 
Otto Henkel. 2 Bändchen. 


Der Inhalt des ersten Bändchens besteht aus den einfacheren 
Voraufgaben, die man zunächst mal verarbeitet haben muß, um 
für den zweiten Teil ref zu sein. Der erste Teil bringt - - kurz 
gesagt — die Zusammensetzung und Zerlegung der Kräfte in 
der Ebene, Schwerpunkte, Trägheilsmomente, Spannungen in 
geraden Stäben, den einfachen Vollwand- und Fachwerkträger, 
den Dreigelenkbogen und Gewölbe. Der zweite Teil handelt 
vom durchgehenden Gelenkträger, Dreigelenkbogen, von den 
Formänderungen gerader Träger, vom durchgehenden Träger, 
von den Formänderungen gebogener Träger, vom Zweigelenk- 
bogen, vom eingespannten Bogen, Erddruck und Wasserdruck. 

Die „Graphische Statik“ von Henkel ist Studierenden an’ 
Hochschulen und Bauingenieurschulen sehr zu empfehlen. 
Henkel ist Oberlehrer an der Königl. Tiefbauschule in Rends- 
burg. Er hat sich streng an den Lehrplan gehalten. Wer von 
den Studierenden sein Werk durcharbeitet, läuft keine Gefahr 
sich in Einzelheiten zu verlierea. Er bekommt in knapper Form 
alles geboten, was zum Examen verlangt wird, 

Ewerding. 


Zeitschriıtenschau der gesamten Eisenbetonliteratur 1913. 
Von A. Fitzinger. Berlin 1914. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis 3,— M. 


Die große Menge der Veröffentlichungen im Eisenbeton 
finden wir in der Zeitschriftenschau nach folgenden Gesichts- 
punkten alphabetisch geordnet: 1. Theorie, 2. Versuche, 3. Bau- 
stoffe, 4. Grund- und Wasserbau, 5. Brückenbau, 6. Straßen-, 
Eisenbahn-, Berg- und Tunnelbau, 7. Deckenkonstruktionen und 
ausgeführte Hochbauten, 8. Verschiedene Ausführungen, 9 Vor- 
schriften usw. Von jeder Veröfientlichung ist in kurzen Worten 
der Inhalt wiedergegeben, so daß man urteilen kann, ob man 
das Richtige gefunden hat. Außer der Angabe der betreffenden 
Zeitschrift ist die Anzahl der Worte des Aufsatzes, der Preis 
und die eventuelle Beigabe von Schaubildern hinzugefügt. Die 
grobe Zeit- und Arbeitersparnis, die diese Zusammenstellung 
jedem bringt, der irgendwelche Vorarbeiten oder Beiträge wissen 
oder verwenden will, machen das Heft reichlich bezahlt. Es hat 
aber auch rein geschichtlich insofern Wert, als aus den an- 
gegebenen Veröffentlichungen auf die Entwicklung der Ingenieur- 
wissenschaften geschlossen werden kann. Ewerding. 


Wasser - Elektrizitätswerke. Insbesondere die Konzessionen 
und deren Gebühr mit bezüglicher schweiz. Statistik. Von 
Dr. Georg Wettstein. Zürich und Leipzig 1912. 
Rascher & Co. Preis 4,20 M. 


In knapper und übersichtlicher Form behandelt der Ver- 
fasser die drei Systeme, die für einen die Wasserkraft zur Er- 
ze'gung elektrischer Energie benutzenden Betrieb in Frage 
kommen: Den Staatsbetrieb, den gemischten und den Privat- 
betrieb. Unter Berücksichtigung der Eigentumsverhältnisse, der 
durch die Verfassung bestimmten Aufgabe des Staates und der 
wirtschaftlichen und politischen Bedingungen werden allgemeine 
Richtlinien für die einzelnen vorkommenden Fälle aufgestellt und 
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in einer sich auf die Verhältnisse in der Schweiz gründenden 
Statistik Daten angegeben, die als Grundlage für allgemeine und 
besondere Betrachtungen für die Anlage von Wasserelcktrizitäts- 
werken dienen sollen. 

Ausführlich geht der Verfasser auf Begriff, Zweck und Form 
der Konzessionen ein, wer sie gibt und wer sie verlangen soll. 
Im Anschluß daran wird die Konzessionsgebühr, Heimfall und 
Rückkauf behandelt und schließlich ein anschauliches Zahlen- 
beispiel gegeben. Statistische Tabellen vervollständigen die Ab- 
handlung, welche auch für die Allgemeinheit wegen der Be- 
leuchtung der volkswirtschaftlichen Fragen von Interesse sein 
dürfte. Gruschke. 


Die Kalkulation im Maschinenbau. Von Dipl.-Ing. Paul 
Halver. Leipzig. Dr. Max Jänecke. Preis geb. 80 Pf. 


Dieser Band der „Bibliothek der gesamten Technik“ bietet 
in gedrängter Form eine erste Einführung in die Selbstkosten- 
berechnung der Maschinenfabriken und soll vor allem dem darin 
noch nicht bewanderten Techniker die Möglichkeit bieten, sich 
durch Selbstunterricht rasch über die wesentlichsten Grundlagen 
der „Kalkulation“ zu unterrichten. Der knappe Raum gestattet 
natürlich nicht, die Selbstkostenberechnung, die ja innig mit der 
ganzen inneren Organisation des Betriebes zusammenhängt, auch 
in den Einzelheiten eingehend zu erläutern, doch wird das Büch- 
lein gerade durch seine Kürze und die übersichtliche Anordnung 
und Erläuterung der hauptsächlichsten Grurdzüge einer richtigen 
Kalkulation auch dem schon längere Zeit in der Praxis stehen- 


den Ingenieur gute Dienste leisten. Die Aufteilung der Kosten 


in direkte und in indirekte, die Zerlegung der letzteren in kon- 
stante und veränderliche, die Tabellen für die Leistungen der 
Arbeitsmaschinen, die Unterteilung in allgemeine Unkosten, Werk- 
stättenunkosien und Bankzuschläge sind klar und leicht verständ- 
fich und mit Beispielen belegt durchgeführt. 


Besonders beherzigenswert für Fabrikleiter sind die Schluß- 


worte des Verfassers über den Verkehr des Konstrukteurs mit 
der ausführenden Werkstätte und der Kalkulation. 
B. Leinweber. 


Aus Natur und Geisteswelt, Bd 433. Das moderne 
Beleuchtungswesen. Von H. Lux. IV und 120 Seiten. Mit 
54 Abbildungen. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 
Preis 1,25 M. | 


Seit der Verwirklichung des „schwarzen Körpers“ und der 
Auffindung seiner Strahlungsgesetze ist es erst möglich geworden, 
der Beleuchtungstechnik klar die Wege zu weisen, welche sie 
einschlagen muß, um den Wirkungsgrad der künstlichen Licht- 
quellen zu erhöhen. Mit Recht ist deshalb den wissenschaftlichen 
Grundlagen des Beleuchtungswesens etwa ein Drittel des zur 
Verfügung stehenden Raumes eingeräumt worden. In allgemein 
verständlicher Forın werden hier die Strahlungsgesetze des 
schwarzen Körpers und des Platins, die darauf beruhenden Me- 
thoden der Temperaturbestimmung, das Luminiszenzleuchten und 


die Photometrie besprochen. Durch gut ausgewählte Figuren 


und graphische Darstellungen werden die Ausführungen wirksam 
unterstützt. Im zweiten Teil wird dann ein recht vollständiger 
Ueberblick über den gegenwärligen Stand des Beleuchtungs- 
wesens gegeben, immer unter Hervorhebung der prinzipiellen 
Gesichtspunkte, wie sie in der wissenschaftlichen Einleitung ent- 
wickelt sind, während mit Recht die technischen Einzelheiten 
auf ein Mindestmaß beschränkt sind. Das Buch ist allen zu 
empfehlen, welche sich kurz über die Anforderungen unterrichten 
wollen, die an die künstlichen Lichtquellen für Innen- und Außen- 
beleuchtung zu stellen sind. Berndt. 


Elemente der technischen Hydromechanik. VonR.v.Mises. 
I. Teil. (Sammlung mathem.-physikal. Schriften, herausgegeben 
von E. Jahnke.) 212 Seiten 8°. Leipzig und Berlin 1914. 
B. G. Teubner. 


„Den bisherigen Lehrbüchern der theoretischen Hydro- 
mechanik sowohl als der praktischen Hydraulik steht das hier 
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Gebotene gleichmäßig fern“, sagt der Verfasser im Vorwort. In 
der Tat werden die für die Technik wichtigsten praktischen 
Probleme der Hydromechanik — denn das Buch wendet sich an 
den Ingenieur, der selbständig arbeiten will — in durchaus neuer 
und eigenartiger Weise entwickelt. Vorausgesetzt werden natür- 
lich die Kenntnisse der Differentialrechnung, die dem Ingenieur 
geläufig sein sollten, sowie einige Grundlagen aus der Mechanik. 
Darauf aufgebaut wird in klarer, zielstrebiger mathematischer 
Entwicklung das Gebäude der Hydromechanik. Die mathematische 
Behandlung des Stoffes läßt dabei nicht die Bedürfnisse der 
Praxis außer acht; in jedem Abschnitt gibt eine Reihe sehr sorg- 
fältig ausgewählter Beispiele, deren Lösungen am Ende des 
Bandes angedeutet werden, erwünschte Gelegenheit, die Ergeb- 
nisse der Theorie in die Praxis umzusetzen und Lücken im Ver- 
ständnis durch eigene Durchführung der angestellten Ueber- 
legungen aufzudecken und zu beseitigen. 

Nachdem im ersten Kapitel die Grundbegriffe der Hydro- 
mechanik, Flüssigkeitsdruck, Bewegungsgleichung, Kontinuitäts- 
gleichung, im Sinne der Eulerschen Theorie entwickelt sind, 
wird gezeigt, daß diese Theorie der idealen Flüssigkeit bei dem 
(praktisch stets zutreffenden) Vorhandensein einer nicht idealen, 
d. h. zähen, reibungsbehafteten Flüssigkeit versagt. Der Ergän- 
zung der Theorie gilt das zweite Kapitel. Es sind bei jeder 
wirklichen Flüssigkeit zwei Bewegungszustände möglich, ein 
„turbulenter* und ein „laminarer* (von lamina, die Schicht); 
Grenzverhältnisse kommen, wie die Beobachtung zeigt, nicht vor. 
Die neue Theorie, die zwischen diesen beiden Zuständen stets 
unterscheiden muß, wird durch Beobachtungen in der Wirklich- 
keit, soweit solche bereits vorliegen, bestätigt. Merkwürdiger- 
weise ist es bisher nicht gelungen, die theoretischen Bedingungen 
der einen oder anderen Strömungsart festzulegen, so daß man 
hierfür einstweilen wesentlich auf Erfahrungswerte angewiesen ist. 

Für die gleichförmige Bewegung in Rohrleitungen wird ein 
neues Widerstandsgesetz abgeleitet, dem für die wichtigsten 
Materialien eine vollständige Tabelle der erforderlichen Er- 
fahrungskoeffizienten für die „absolute Wandrauhigkeit“ zur 
Seite steht. 

Das dritte Kapitel behandelt die Bewegung im geraden 
offenen Gerinne, in Kanälen und Flüssen, einschließlich des Stau- 
problems; interessant ist eine Definition für die Begriffe „Fluß“ 
und „Wildbach“. Unter dem Sammeltitel Energiegesetz und 
Anwendungen, der die gemeinsame Richtschnur bildet, werden 
endlich im vierten Kapitel eine Anzahl in der Praxis häufig vor- 
kommender Probleme erörtert, wie u. a. Querschnitts- und 
Richlungsänderungen in Leitungen, Schwingungen in geschlossenen 
Leitungen, Bewegung im offenen Gerinne. 

Der zweite Teil des Buches, der die Theorie der ebenen 
Bewegung, die Probleme der Ausflußstrahlen und des Ueberfalls, 
etwas von der Wirbeltheorie und der Arbeitsleistung strömenden 
Wassers bringen soll, ist mit Interesse zu erwarten; es kann 
angenommen werden. daß mit dem vo'lsiändigen Vorliegen des 
Gesamtwerkes unsere Hydrotechnik sich einer sehr wertvollen 
Bereicherung eıfreuen darf. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Die analytische Geometrie der Ebene. Von H. Ganter 
und F. Rudio. Achte Auflage. Leipzig 1913. B. G. Teubner. 
Preis 3,— M. 


Auch in der achten Auflage hat das Buch seinen Charakter 
bewahrt. Die Behandlung der geraden Linie hat durch die Ein- 
führung des Richtungspunktes — d. i. desjenigen Punktes einer 
durch den Anfangspunkt des Konrdinatensystems gehenden 
Geraden, dessen Abszisse gleich der Längeneinheit ist — zweifel- 
los an Anschaulichkeit gewonnen. Vom Standpunkte des Tech- 
nikers fällt auf, daß die für ihn so wichtigen Parameterdarstellun- 
gen von Kreis, Ellipse und Hyperbel, wenn überhaupt, nur neben- 
bei Erwähnung finden, ebenso daß die Isothermenform der Glet- 
chung der gleichseitigen Hyperbel nicht genügend hervorgehoben 
wird. Jahnke. 
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Ueber Hebel- und Kurbelhubverminderer für den Antrieb der Papier- 


° 1 
trommel des Indikators )). 
Von Dipl.-Ing. W. Wilke, Dozent an der Techn. Hochschule Hannover. 


Inhaltsübersicht. 


Der kinematische Zusammenhang der Hebel- und Kurbel- 
hubverminderer wird eingehend erläutert und dabei die Kon- 
struktion verschiedener Hubverminderer kritisch beschrieben. 
Auf gebräuchliche fehlerhafte Bauarten und die Größe ihrer 
Fehler wird hingewiesen. 


Zur Berechnung der Leistung der Maschine aus dem 
Diagramm muß die Aufzeichnung des Druckes auf den 
Kolben in Abhängigkeit vom Kolbenwege erfolgen. Im 
allgemeinen wird es erforderlich sein, für eine Verminde- 
rung des Kolbenhubes zu sorgen, da der Hub der Ma- 
schine in der Regel ein vielfaches des Papiertrommel- 
umfanges ist. Der Antrieb der Papiertrommel kann von 
irgend einem Punkte aus erfolgen, der sich in gleichem 
Sinne mit dem Kolben bewegt. Die Bedingung für die 
richtige Konstruktion der Hubverminderer ist, daß die 
Bewegung der Papiertrommelschnur proportional der des 
Kolbens erfolgt. Um dieses zu erreichen, sind die ver- 
schiedenartigsten Anordnungen vorhanden, die man in der 
Hauptsache nach drei Gruppen ordnen kann. Die Hub- 
verminderung kann erfolgen entweder durch Einschalten 
von Rollen von verschiedenen Durchmessern — Rollen- 
hubverminderer —- oder durch den Einbau von Hebeln, 
die von dem Kreuzkopf, dem Kolben, der Kolbenstange 
oder einem anderen Maschinenteile, der sich proportional 
dem Kolben bewegt, angetrieben werden — Hebelhub- 
verminderer. Unter Umständen kann auch ein Exzenter 
oder eine Kurbel zum Antrieb benutzt werden — Kurbel- 
hubverminderer. Bei den beiden letzten Verminderern 


| findet man jedoch sehr häufig Konstruktionen — auch in 


der Literatur angegeben —, die unter Umständen große 
Fehler in das Diagraınm bringen. Es dürfte daher zweck- 


1) Beitrag zu dem soeben in siebenter Auflage erschienenen 
Werke von P. H. Rosenkranz, Der Indikator und seine An- 
wendung. Berlin. Weidmannsche Buchhandlung. 


mäßig sein, ausführlich die Bauart der verschiedenen 
Hebelhubverminderer in ihrem kinematischen Zusammen- 


hang zu beschreiben und auf gebräuchliche, fehlerhafte 


Anordnungen besonders aufmerksam zu machen. Im 
sonstigen sind sie, richtig und solide konstruiert, den 
Rollenhubverminderern stets vorzuziehen. In einfacher und 
sicherer Weise läßt sich die Kupplung der Papiertrommel- 
schnur mit dem Antrieb vornehmen. Die Hebelhubver- 
minderer lassen sich bei allen Umdrehzahlen gleichmäßig 
gut verwenden. Nur bei großen Hüben werden sie leicht 
sperrig. Zu genaueren Versuchen sollte man sie aus- 
schließlich gebrauchen. Sie haben jedoch den Nachteil, 
daß sie in der Regel für die zu indizierende Maschine 
besonders konstruiert werden müssen und sich daher 
selten allgemein verwenden lassen. Jedoch hat es sich 
schon immer mehr und mehr eingeführt, die Maschinen 
von vornherein bei ihrem Aufbau mit Hebelhubverminderern 
auszurüsten, wobei für deren zweckmäßige Anordnung 
und Unterbringung gleich Sorge getragen werden kann. 
Als Universalhubverminderer sind dagegen die Rollenhub- 
verminderer anzusprechen. Vielfach unmittelbar am In- 
dikator befestigt, sind sie überall für jeden Kolbenhub 
geeignet. Bei schnellaufenden Maschinen ist ihre Hand- 
habung jedoch nicht ungefährlich, und das Einhängen der 
Schnur erfordert gewisse Geschicklichkeit. Leicht tritt 
beim Einhängen infolge der plötzlichen Beschleunigung 
der Masse der Papiertrommel und des Hubverminderers 
ein Reißen der Schnur ein. Auch gibt die Dehnung 


‘ der langen Schnur zu Fehlern Veranlassung. 


Im folgenden sollen die Arten von Hebel- und Kurbel- 
hubverminderern behandelt und besonders die Bedingungen 
für richtige Uebertragung der Kreuzkopfbewegung an- 
gegeben werden. 

Bezeichnet S den Hub der Maschine und s die Länge 
des Indikatordiagramms, die sich nach dem Durchmesser 
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der Papiertrommel richtet, so ergibt sich ein Ueber- 


setzungsverhältnis 


eu 


S 


das den weiteren Berechnungen für die Abmessungen -der 


Hubverminderer zugrunde zu legen ist. Für jede 
beliebige Stellung des Kolbens muß nun die Be- 
ziehung gelten, daß das Verhältnis des zurück- 


gelegten Weges des Kolbens S, zu dem der Papier- en 


trommel sx, beide von der Totpunktlage aus gerechnet, 
stets gleich i sei. Einen Hebelhubverminderer, dessen 
sehr einfache Bauart den weiteren Konstruktionen zu- 
grunde liegen soll, zeigt die schematische Zeichnung 
Abb. I. Der Hebel AB mit der Länge L schwingt sym- 
metrisch um eine zur Kolbenbewegung senkrechte Mittel- 
linie, die durch den festen Drehpunkt A geht. Am freien 
Ende B greift die mit dem Kreuzkopf, Kolben oder an- 
derem Maschinenteile verbundene Lenkstange A an. Der 


Antrieb der Papiertrommel erfolgt mittels Schnur von C 


aus. Die Länge AC sei mit Z bezeichnet. 
Die Abmessungen von Z und Z werden nun 
nach obigem aus dem Hub S der Maschine 
und der Diagrammlänge s bestimmt gemäß 
der Beziehung: | 
E1l=ES 8 eu 
Man erkennt ohne weiteres, dab die 
Proportionalität zwischen der Kolben- und 
der Schnurbewegung nicht vorhanden H 
Infolge der endlichen Länge des Lenkers a 
wird die Kreuzkopfbewegung verzerrt auf bea es 
werk übertragen. Der Fehler ist indessen nic erheblich, 
darauf achtet, daß sowohl die Richtungslinie 
l 2 K als auch die mittlere zur Kolbenbewegung 
= a Schnurrichtung die Pfeilhöhen der entsprechenden 
ungsbögen halbieren. Ueber die Größe der Un- 
ns it dieses Hubverminderers gibt folgende Rechnung 
FR Die Entfernung der beiden Führungsrollen 
u ° 


j feel 
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der Papiertrommel vom Punkte C, die sich übrigens mit 
der Bewegung von C verändert, zur Pfeilhöhe A, ist als 
sehr groß im Vergleich zum Verhältnis von A zu A an- 
zusehen, so daß praktisch anzunehmen ist, daß die Ver. 
zerrungen des Kreuzkopfweges, durch den Lenker hervor- 
gerufen, vollständig ins Diagramm —- 
natürlich im Verhältnis L zu l verklei- 
nert — übertragen werden. Jedenfalls 
fällt bei dieser Annahme der wirkliche 
Fehler kleiner aus, als die Berechnung 
ergibt. Der Fehler erreicht in den End- 
stellungen und in der Mittelstellung seinen 
Höchstbetrag, der mit f bezeichnet werde’) 
Die Lenkstange ; 
schließe in diesen 
Stellungen mit der 
Mittellinie der Kol- 
benbewegung den 
Winkel 3 ein. Der 
Ausschlag des Hebels 
aus der Mittelstellung 
sei «. Der Fehler / 
berechnet sich dann 
zu 


S=r-|/ Ta 


wobei 


P 


Man erkennt aus der Abbildung, sowie aus der Formel, 
daß der Fehler klein wird, wenn 2 und Z im Verhältnis 
zu § groß gewählt werden. Für derartige Lenkerkon- 
struktionen werden im Maschinenbau allgemein folgende 
Abmessungen angegeben: 


Der Fehler wird bei 


L = 3/2 S und A=0,5 S, bzw. 0,6 S, 
f = 0,0018 S, bzw. f= 0,0015 S, 
d. i. 0,18 bzw. 0,15 v. H. der Diagrammlänge. 
Bei einer Diagrammlänge von 100 mm wird also 


die Verzerrung im Höchstfalle 0,18 bzw. 0,15 mm be- 


2) In der Abb. I ist der Fehler übertrieben groß angegeben. 
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tragen. Das sind Fehlergrößen, wie sie bei den Dia- 
grammen gegenüber andern auftretenden Ungenauigkeiten 
unbedeutend sind. Ein Vielfaches dieser Verzerrung 
machen z. B. schon die durch die wechselnden Dehnun- 
gen der Schnur eintretenden Fehler aus. Bezeichnet 
man 0,5 v.H. als Grenze der zulässigen Ungenauigkeit, 
so würde selbst eine Länge L = S, bei à -= 0,5 S noch 
zweckmäßig sein, da sich hierfür der Fehler zu 0,45 
v. H. ergibt.?) Ausführungen dieser einfachen und viel- 
fach angewandten Hubverminderer zeigen die Abb. 2, 3 
und 4.%) 

Davon zeigt die Abb. 4 eine Indiziervorrichtung für 
eine Schiffsmaschine mit großem Hub. Die Schnur greift 


hierbei nicht an dem Punkte C an, sondern es 
ist, um geringere Schnurlängen zu erhalten, bei C 
mit dem Hebel L die Stange Z verbunden, die 
nochmals bei v geführt wird. An deren oberen 
Ende wird die Schnur be- 
festigt. Im übrigen hat die 
recht einfache Konstruktion, 
die auch noch insofern 
empfehlenswert ist, als sie 
größere Schnurlängen ver- 
meidet, wegen der geringen 
Länge des Lenkers 4 er- 
hebliche Fehler, die im 
Höchstfalle 1,33 v.H. be- 
tragen. Diese Fehler hätten vermieden werden 


3) Der Fehler ist in der Mehrzahl der Anordnun- 
gen graphisch dargestellt. Es bedeuten dahei die unter 
den Abbildungen angegebenen Weglängen 7 den Papier- 
trommelweg, K den Kolbenweg. 

4) Die Abb. 2, 13, 14 und 34 (s. späfer) stellen Ausführungen 
von Hubverminderern im Ingenieurlaboratorium der Techn. Hoch- 
schule in Hannover nach dem Entwu-f von Geh. Reg -Rat Prof 
Frese dar. Die Abb. 3, 17, 18 und 27 sind dem Werke von 
Staus, „Der Indikator und seine Hilfseinrichtungen“, entnommen. 
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können, wenn die Ausführung wie in Abb. 12 mit Kulisse 
am Kreuzkopf und Stein am Hebel erfolgt wäre, die an 
Einfachheit der Konstruktion in Abb. 4 nicht nachsteht. 


. 
. 


Abb. 6. 


Bei dem vorliegenden Beispiel war der recht ein- 
fache Fall angenommen, daß die Indikatorschnur parallel 
der Kolbenbewegung zur Papiertrommel geführt werden 
konnte. Im allgemeinen wird man sich jedoch den vor- 


Bd 
Tangente see] 
Iron 


tr 
P Sehnur 


Querschnittsverengung, 
zwischen den Räum 


dient. Abb. 5 und ó 
verlauf bei einem 
Ende einer Rohrleitung. 
von unabänderlic 
Querschnittsverengung un 
Strömungsgesc 
der Luft. Sie bil 
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handenen Verhältnissen anpassen müssen, bei denen der 
Drehpunkt A sowohl durch die Bauart der Maschine als 
auch durch die Lage des Indikatorstutzens schon gegeben 
ist. Man kann in diesem Falle, wenn die besprochene Kon- 
struktion beibehalten werden soll, durch Einschalten von 
Führungsrollen (Abb. 5), wodurch die Indikatorschnur zu- 
nächst parallel der Kolbenbewegung, hernach beliebig ge- 
führt wird, eine richtige Lö- 
sung herbeiführen. Führungs- 
rollen sind jedoch unbequem 
und sollten, da sie auch zu 


A 


Abb. 7. 


Ungenauigkeiten Veranlassung geben, möglichst vermieden 
werden. In Abb. 6 ist die Konstruktion eines Hubver- 
minderers unter Fortfall von Leitrollen angegeben. Es 
wird der Punkt C, der Angrifispunkt der Schnur, ge- 
funden, indem in der Mittelstellung des Kolbens vom 
Ablaufpunkt der Papiertrommel eine Tangente an den mit 
dem errechneten Radius / um A beschriebenen Kreis ge- 
zogen wird. In dieser Mittelstellung schließt die Schnur- 
richtung mit dem Hebel einen rechten Winkel ein. Ge- 
nauer ist es, die Tangente, wie in Abb. 7 angegeben, 


an den Kreis zu ziehen, der mit dem Radius (/ —!/, h4), wo- 
bei A, die Pfeilhöhe bedeutet, geschlagen ist. In diesem 
Falle schlägt die Schnur nach beiden Richtungen um das 
gleiche Maß von der Senkrechten zum Hebel aus. Die 
Ungenauigkeit des ersten Verfahrens ist jedoch sehr un- 
bedeutend. Da man nun von einem Punkte aus zwei 
Tangenten an einen Kreis ziehen kann, so erhält man 


Befestigung der Zugstange im Kolben 


Abb. 8. 


auch zwei Angriffpunkte C und C’, von denen aus die 
Diagramme / und // (Abb. 6) genommen werden können. 
Man wird, wenn nicht besondere Verhältnisse vorliegen, 
allgemein denjenigen Angriffpunkt wählen, der ein Dia- 
gramm ergibt, das gleichlaufend mit dem Kolben ge- 
schrieben ist. In diesem Falle also /, welches vom 
Punkte C aus genommen ist. Ein Beispiel dieser An- 
ordnung gibt die Abb. 8. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Messen von Luftgeschwindigkeiten in Ventilationsanlagen. 


Von Oskar Gerold, beratendem Ingenieur, Berlin. 
(Schluß von S. 279 d. Bd.) 


2.Gasmengenmessung mittels Durch- 
fiußöffnungen. (Stauränder, Düsen.) 
Strömt die Luft innerhalb eines Rohres durch eine 
so bildet sich eine Druckdifferenz 


en vor und hinter der Verengung aus, 


welche zur Beschleunigung der Luft in der Verengung 
——l Te 
ZES RETE 
m nu 
—— A A 
Abb. 6. 


Abb. 5. 

zeigen den ungefähren Stromlinien- 
Staurand innerhalb und einer Düse am 
Diese Druckdifferenz ist abhängig 
hen geometrischen Abmessungen der 
d evil. der Rohrleitung, von der 
hwindigkeit und dem spezifischen gewieh! 
det demnach ein Maß der Sirömungs- 


N% 


geschwindigkeit und der sekundlich durch den Querschnitt 
geflossenen Luftmenge. 

Für das durchgeflossene Luftvolumen gilt, kleine 
Drosseldrucke vorausgesetzt, eine Gleichung von der Form: 


V—k Pi — Pa : 
S 
wobei V das sekundlich durchgeflossene Luftvolumen in 
m, p, der statische Druck der Luft vor, p, hinter der 
Verengung in g/cm?, s das spezifische Gewicht der Luft 
in g/cm? ist. 

Die Konstante k hängt von der geometrischen Ge- 
staltung des Staurandes, Düse usw. ab, bei Staurändern 
überdies von der Größe der Purchilußöffnung im Ver- 
hältnis zum Rohrdurchmesser. 

Die einfachste Durchflußöffnung ist die in Abb. 7 
wiedergegebene ebene Drosselscheibe mit kreisförmiger 
scharfkantiger Oeffnung. 

Sie sind besonders bequem zwischen zwei Rohr- 
flanschen einzubauen. Ein Düsenkörper von fast unver- 
änderlicher Ausflußziffer ist der Staurand mit gut gè- 
rundeter Mündung (Abb. 8), der in der Normaldüse, die 


DINGL. POL. JOURNAL. 


BAND 329, HEFT 19 


von Prof. Dr. Prandtl und Direktor Regenbogen 
entworfen wurde (Abb. 10), ihre zurzeit vollkommenste 
Form erhalten hat. 

Ist ein durch den Druckabfall bedingter Energieverlust 
unbedingt zu vermeiden, so wird die Meßdüse nach Abb. 9 
ausgebildet, die als Venturidüse bekannt ist. 


7 
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Abb. 9. 


Abb. II zeigt einen Meßkopf mit sieben wohlge- 
rundeten Düsen für Belastungsversuche an Ventilatoren usw. 

Schwankungen der Temperatur und des Druckes um 
+5v.H. des der Rechnung zugrunde gelegten Wertes 
haben in der Volumen- und Geschwindigkeitsmessung 
einen Fehler von + 2,5 v. H. zur Folge. 

Bei sehr genauen Messungen sind daher gleichzeitig 
Temperatur und Druck der strömenden Luft zu bestimmen. 
Diese Größen finden in dem korrigierten Wert von s 
(spezifisches Gewicht des betr. Gases oder der Luft) ihren 


273 p 


Ausgleich, i = -2 240, wobei 
gleich, und zwar ist s = Sv,160 273 41 760 


Su,0 das spezifische Gewicht der Luft bei 0°C und 760 mm 
Quecksilberdruck, p der statische Druck der Luft in mm 
Quecksilber, / die Temperatur der Luft in ° Celsius ist. 

Die Staurohrmessung dient in erster Linie der Ge- 
schwindigkeitsmessung strömender Luftmengen. Sie ist 
in den Fällen, wo die Anwendung der Durchflußöfinung 


ausgeschlossen ist, auch zur Ermittlung der geförderten 
Luftmenge durch netzweise Aufnahme der Geschwindig- 
keit über den Querschnitt geeignet. Die netzweise Auf- 
nahıne von Geschwindigkeiten ist unerläßlich, sobald die 
Geschwindigkeitsverteilung durch den Einbau von Draht- 
gittern (etwa 4 mm Maschenweite) und Rohrbündeln zum 
Geraderichten (Abb. 12) gleichförmig über den Querschnitt 
gemacht worden ist. Man verfährt hierbei so, daß man 
den Querschnitt in ungefähr flächengleiche Unterabteilun- 
gen zerlegt, in deren Mittelpunkt eine Messung vornimmt 
und den Mittelwert der gefundenen Geschwindigkeiten 
mit dem Kanalquerschnitt multipliziert. Spezielle Anwen- 
dungsgebiete sind: Prüfungen und Kontrollen an Ven- 
tilatoren, Exhaustoren, Ventilationsanlagen usw. 
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Die Methode der Durchflußöffnungen dient der un- 
mittelbaren Volumenmessung strömender Luft. Sie ist für 
die dauernden Verbrauchsmessungen der Praxis für alle 
Temperaturen und Drucke besonders geeignet und gibt 
die zuverlässigsten Resultate. Der einfache, ebene Stau- 
rand wird dort Verwendung finden, wo ein kleiner Energie- 
verlust, der durch den Druckabfall bedingt ist, verschmerzt 
werden kann, Durchflußdüsen — Venturidüsen — dort, 
wo solche Verluste unbedingt zu vermeiden sind und 
höchste Meßgenauigkeit gefordert wird. Die Düsen- 
messung am Anfang oder Ende einer Rohrleitung ist mit 
Vorteil zur fortlaufenden Volumenmessung angesaugter 
Luftmengen, unter Zwischenschaltung großer Windkessel 
auch zur Bestimmung des volumetrischen Wirkungsgrades 
von Kolbenpumpen und Kolbenkompressoren zu verwen- 
den, ferner zur Luftmengenmessung, wenn die Luft aus 
einer Rohrleitung in einen weiten Raum (Gasometer) ein- 


der ausfließt. 


Zum Messen des statischen Druckes im Innern einer 
geradlinig strömenden Luft dient der ringförmige Schlitz 


des Prandt!I-Rosenmüllerschen Staurohrs, wel- 
cher eine Druckangabe sehr nahe gleich dem statischen 
liefert. Dieses Normalstaugerät ist daher als Einheits- 
gerät auch für die statische Druckmessung zu empfehlen. 
Bedingung für die richtige Angabe ist, daß die Strömung | 
an der Meßstelle geradlinig und parallel der Achse des 
kleinen Staukörpers ist. Im gegenteiligen Falle ist das 
in Abb. 13 abgebildete Meßgerät zu empfehlen. In einer 
kleinen zylindrischen Büchse, deren Mantel eine Reihe 
von Schlitzen trägt, ist feine Drahtgase spiralig aufge- 
wickelt eingeschoben. Der in das Innere tretende Luft- 


strom verliert durch Reibung an der Drahtgase seine 
kinetische Energie, so daß nur der statische Druck übrig- 
bleibt, welcher durch ein Metallröhrchen nach außen ge- 
leitet wird. 

Den verschiedenen Meßzwecken entsprechend sind 
einige Formen von Mikromanometern entstanden, welche 
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Messungen von Drucken bis 0,01 mm W.S. herab ge- 
statten. Diese hohe Empfindlichkeit wird dadurch er- 
reicht, daß man das Meßrohr, an welchem die Ablesung 
des Flüssigkeitsstandes bewirkt wird, stark geneigt an 
einem weiten Gefäß (weiter Schenkel) an- 
bringt. Durch die größere oder geringere 
Neigung des Meßrohres ist man praktisch in 
der Lage, jedes Uebersetzungsverhältnis, also 
jede Empfindlichkeit herzustellen. Abb. 14 
zeigt eine schematische Skizze eines solchen 
Mikromanometers. Mit — und — sind die 
Stellen bezeichnet, an welche das Staurohr 
mit gleichem Vorzeichen anzuschließen ist. 
Bei starker Neigung des Meßrohres ist eine 
sehr genaue Horizontierung des Instrumentes 
erforderlich, um eineinmal festgelegtes Ueber- 
setzungsverhältnis immer wieder leicht her- 


alle Mikromanometer mit kreuzweis ange- 
ordneten Röhrenlibellen und Stellschrauben 
versehen. 

Die Meßröhren sind entweder schwenk- 
bar angeordnet, um beliebige Uebersetzungs- 
verhältnisse einstellen zu können, oder fest 
für nur eine festgelegte Empfindlichkeit. 

In Abb. 15 ist das Mikromanometer mit 
konstantem Nullpunkt des schwenkbaren Meßrohres nach 
Dr.-Ing. Berlowitz abgebildet, welches fast allen 
Anforderungen genügt. 

Mit A ist der mit einem besonderen Strahlungs- 
schutz umgebene weite Schenkel bezeichnet, in welchem 
mittels eines Metallkonus die Meßröhre schwenkbar ein- 
gesetzt ist. Durch eine Feder wird der Konus sanit in 
seine Bohrung gedrückt. Die Anordnung ist hierbei so 
getroffen, daß der Nullpunkt des schwenkbaren Meßrohres 
unter Berücksichtigung der Kapillarerhebung durch die 
Drehachse des schwenkbaren Armes geht, so daß beim 
Einstellen verschiedener Uebersetzungen der Nullpunkt 
und Meniskus seine Lage unverändert beibehält. Nach- 
füllen von Sperrflüssigkeit beim Uebergang von starker 
Neigung zu geringer oder Absaugen beim Uebergang von 
kleinen zu großen Uebersetzungen, kommt in Wegfall, 
wodurch die Handhabung erleichtert wird. 

Die Meßröhre ist beiderseitig in Metallfassungen ge- 
lagert und durch kleine Gummiringe abgedichtet. Der 


Abb. 13. 
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stellen zu können. Zu diesem Zweck sind 
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am Klemmrahmen gestattet Winkel von 5 zu 5° abzu- 
lesen. Die Füllung des Mikromanometers geschieht zweck- 
mäßig durch den Ablaßhahn hindurch mittels eines Füll- 
trichters oder Flasche, welche durch Schlauch mit dem 
Ablaßhahn verbunden werden. Das Füllen und Ablassen 
von Sperrflüssigkeit wird durch Heben oder Senken des 


Fülltrichters bewirkt (Abb. 18). Auf dem Deckel des 
Instruments befinden sich die Schlauchtüllen zum An- 
schluß des Staurohres oder der später beschriebene Hahn- 
körper. 

Die Mikromanometer mit festem Meßrohr mit nur 
einem Uebersetzungsverhältnis verwendet man als statio- 
näre Instrumente zur Kontrolle für Lüftungsanlagen, wo 
sie an der Zentralschalttafel montiert werden (Abb. 16). 


Abb. 16. 


Die Meßskalen sind so eingerichtet, daß sie Druck 
und Geschwindigkeit abzulesen gestatten. Da der Null- 
punkt durch Abdunsten sich etwas verschiebt, ist die 


~ Geschwindigkeitsskala innerhalb eines kleinen Intervalles 


verschiebbar. Da die Meßröhren für Neigung kleiner 
als 1:25 sich nicht genügend gerad und kalibrisch her- 
stellen lassen, sind diese durch Anlegen eines besonders 


Abb. 17. 


durch Eichung gefundenen Maßstabes kompensiert. Die 
Teilung dieses kompensierten Maßstabes wird durch 
schräge Verbindung mit der gleichwertigen Teilung eines 
Millimeterstabes auf den letzten übertragen, an welchem 
ihrerseits die Geschwindigkeitsskala gleitet. 

Bei dem Mikromanometer nach Dr. Rosenmüller 
(Abb. 16) sind zwei feste Meßröhren vorgesehen, deren 
Neigungen beliebig kombiniert werden können, zur Her- 
stellung von zwei Meßbereichen. 
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Das Instrument gestattet infolgedessen ohne jede 
Umstellung am Instrument, sowohl kleine als auch größere 
Geschwindigkeiten zu messen. Wird z. B. der Meßbereich 
des stärker geneigten Meßrohres überschritten, so erfolgt 
die Ablesung an der andern Meßröhre. Abb. 17 ver- 
anschaulicht schematisch den Vorgang. 


Abb. 18. 


Das Instrument ist aus diesem Grunde besonders für 
die Kontrolle von Ventilationsanlagen bestimmt, sowohl 
zum Messen der Luftgeschwindigkeiten in den Verteilungs- 
leitungen als auch an den Ventilatoren. 

Für weniger feine Messungen benutzt man das Mikro- 
manometer Abb. 18, jedoch nur für feste Montierung. 
Es eignet sich recht gut zum Messen kleiner Druckunter- 


schiede, z. B. des Druckgefälles an Stoffiltern (-} 0 bis‘ 


40 mm WS). 

Die Staurohre usw. werden zweckmäßig unter Zwi- 
schenschaltung eines Hahnkörpers an die Mikromanometer 
angeschlossen, um bequem den Nullpunkt einstellen und 
kontrollieren zu können, und um Geschwindigkeiten, 
statische oder Gesamtdrücke messen zu können. 

In Abb. 19 ist ein Hahnkörper abgebildet, welcher 
gestattet, das Mikrommanometer zur Nullpunkteinstellung 


Abb. 19. 


an die freie Atmosphäre zu legen (Stellung O), den dy- 
namischen (Stellung 2) und den statischen oder den Ge- 
samtdruck (Stellung / und 3) zu messen, seien die beiden 
letzteren größer (Stellung 7) oder kleiner (Stellung 3) 
als Barometerstand. 

Nach den Erfahrungen des vorher genannten Aus- 
schusses ist es zweckmäßig, nicht den für Leistungs- 
messungen wichtigen Gesamtdruck, sondern den statischen 
Druck zu messen. Dieser Hahnkörper wird auch nur mit 
den Stellungen O und 2 ausgeführt. 

Eine besondere Vorrichtung an diesen Hähnen dient 
dem Ausgleich schnell verlaufender statischer Druck- 


schwankungen. Tritt eine solche ein, so pflanzt sich 
bei den beschriebenen Einschenkelmanometern diese 
Schwankung auf die Meßröhre unmittelbar fort, am 
zweiten Schenkel wird sie durch den Luftraum über der 
Sperrflüssigkeit stark gedämpft. Es tritt ein Schwingen 
des Meniskus ein. Um dies zu vermeiden ist der Hahn- 
körper mit einem Hohlkörper versehen, der dem engen 
Schenkel vorgeschaltet wird, und dessen Volumen dem 
des weiten Schen- l 
kelsentspricht. Ge- 
langen jetzt beim 
Messen von Ge- 
schwindigkeiten 


schnell verlaufende S u 


Schwankungen AUG ZEN : 

l SNI AÄSSSSSSN 

des statischen © PA a Ki, N 
Druckes an das ^ Zar Nasa 
Mikromanometer, Abb. 20. 


so erfahren dieselben auch am Meßrohrschenkel eine 
Dämpfung, und zwar in dem gleichen Maße, wie dies 
am weiten Schenkel stattfindet. An beiden Schenkeln 
wächst oder fällt der Druck in- gleicher Weise, so daß 
keine verschiebenden Kräfte auftreten und eine ruhige 
Einstellung des Meniskus bewirkt wird. In Abb. 20 ist 
ein schematischer Schnitt des Hahnkörpers gegeben. 

Ein weiterer Hilfsapparat dient als Linienwähler für 
mehrere Meßstellen mit nur einem gemeinschaftlichen 
Mikromanometer. Abb. 21 zeigt einen solchen für eine 
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Abb. 21. 


Linienwähler zum Anschluß mehrerer Staurohre 
an ein Mikromanometer 


Schalttafel zum Anschluß von sechs Staurohren.!) Die 
Anschlußröhren liegen verdeckt an der Rückseite der 
Schalttafel, nur die Scheibe mit Handrad und Weiser ist 


von der Vorderseite sichtbar. Seine Verwendung ist nur 
in Verbindung mit stationären Mikromanometern beson- 


ders zu empfehlen. 


1) Sämtliche Apparate werden von der Firma G. Rosen- 
müller, Dresden-N., hergestellt. | 
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Zu beachten ist noch, daß Geschwindigkeitsmessun- 
gen mit Staurohr sowie Volumenmessungen mittels Durch- 
ilußöffnungen in unmittelbarer Nähe von Krümmern, vor 
oder hinter stärkeren Richtungsänderungen und plötz- 
lichen Querschnittserweiterungen nicht auszuführen sind. 


_ 
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Elektrizitätsversorgung der Großstädte. In Heft 
4 bis 6 der elektrotechnischen Zeitschrift d. J. untersucht 
G. Klingenberg die Wirkung verschiedener Be- 
lastungsarten auf die Erzeugungs- und Verteilungskosten 
elektrischer Energie, namentlich für Großstädte an Hand 
dreier typischer Beispiele: der Berliner Elektri- 
zitätswerke, dr Commonwealth Edison 
Company in Chicago und der behördlichen Lon- 
doner Elektrizitätswerke. — Die Entwicklung 
dieser Elektrizitätswerke geht aus folgenden Zahlen hervor: 


| 1900 | 1905 | 1912 


die Berliner Elektrizitätswerke 
verkauften . . . 2: .. 
die Chicagoer Elektrizitäts- 
werke verkauften. . . . 


70 | 126 245 Mill. KW/Std. 


Die Londoner Werke waren von vornherein durch 
gesetzliche Bestimmungen, namentlich durch Zentralisierung 
der Krafterzeugung, in ihrer Entwicklung gehindert. 

Für den Strompreis kommen in Betracht: 1. die 
Anlagekosten. Die auf die Einheit der Maschinenleistung 
entfallenden Kosten werden mit der Größe der Maschinen- 
sätze geringer, also bei weitgehender Zentralisierung. 
Große Werke arbeiten daher mit Einheiten von 20000 
und 30000 KW. Bei der Verteilungsleitung kommt man 
zum umgekehrten Ergebnis. Hier sind für große Werke 
in anderer Richtung Vorteile zu suchen. Diese liegen in 
der Erhöhung der Netzspannung. Erweiterungen von Kraft- 
werken sollten mit Spannungen von 20 000 bis 30000 Volt 
ausgeführt werden. Hierbei können noch Leistungen von 
10000 KW in einem Kabel übertragen werden. Ver- 
billigend wirkt auch die Schaffung eines einheitlichen 
Drehstromnetzes mit geschlossenem Niederspannungsnetz, 
da die Transformierung des Wechselstromes vier bis fünf- 
mal geringere Anlagekosten erfordert als die Umwandlung 
von Wechselstrom in Gleichstrom. Die Betriebsicherheit 
reiner Wechselstromwerke ist nach der Erfahrung Aa 
viel geringer. Der Vorteil der Batteriereserve wird durc 
die Kompliziertheit der Anlage erkauft. Für die e 
des Strompreises wird eine Kapitalverzinsung von = 
gv.H. für ausreichend gehalten. Elektrizitätswerke, ie 

All emeinheit dienen, sollten keine größeren Ueber- 
pa i diese sollten zur Erniedrigung der 
Abgaben an Gemeinden für gewisse 


Rechte sind hauptsächlich in Deutschland hoch; in a 

d sind sie außerordentlich niedrig. Mit einer 
a für Zentrale, Unterstationen und Verteilungs- 
a 3 bis 4 v. H., für die Kupferleitungen von 
ae den weiteren Berechnungen eine Gesamt- 
2v. D., 


schüsse abwerien; 
Strompreise dienen. 


Sämtliche Leitungen sind auf Dichtigkeit zu prüfen. Für 
den Fall der Druckmessung in Luft von anderem Raum- 
gewicht als atmosphärische Luft, ist auch auf die Wir- 
kung von Höhenunterschieden zwischen Druckentnahme- 
stelle und Manometer Rücksicht zu nehmen. 
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verzinsung von 10 v. H. bzw. von 8 v. H. für Kabel zu- 
grunde gelegt. 

Die Betriebskosten setzten sich aus den Er- 
zeugungskosten, den Fortleitungskosten und den Kosten 
für den Netzverlust zusammen. Erstere nehmen mit der 
Größe der Maschinensätze erheblich ab. Die Fortleitungs- 
kosten lassen sich bei planmälsiger Zentralisierung nament- 
lich unter Verwendung von Wechselstrom verringern. 
Die Netzverlustkosten, die bei älteren Werken bis zu 
20 v. H. betrugen und bis zu 12 v. H. der Einnahmen 
verschlangen, lassen sich mit Vergrößerung und Verein- 
heitlichung der Anlage auf die Hälfte verringern. 

Der Belastungsfaktor, das ist das Verhältnis 
der mittleren Leistung der Zentrale zu deren Spitzen- 
leistung, der auf die Betriebskosten von Einfluß ist, läßt 
sich, wenn man im allgemeinen die Verwendung des 
Stromes kennt, im voraus bestimmen; von Einfluß darauf 
sind hauptsächlich Kraft, Bahn und Licht. Für Groß- 
städte ist erfahrungsgemäß die Form der Stromkurve für 
iede dieser drei Kategorien annähernd gleich infolge der 
gleichen Lebensgewohnheiten in den Großstädten. Es 
betragen die Belastungsfaktoren 


für Licht angenähert 18 v.H. 
„ Kraft y 50 5 
„ Bahn š 50 , 


Für Licht ist die mittlere Jahresbelastung aus der 
mittleren Sommer- und der mittleren Winterkurve be- 
rechnet. 

Mit Hilfe eines Kurvenblattes, welches die Abhängig- 
keit des resultierenden Belastungsfaktors von dem je- 
weiligen Verhältnis von Kraft-, Bahn- und Lichtverbrauch 
darstellt, kann man den resultierenden Belastungsfaktor 
annähernd inı voraus bestimmen, wenn der prozentuale 
Konsum für Licht, Kraft und Bahn bekannt ist. 

Die wichtigsten Angaben über die drei genannten 
Werke enthält die nachstehende Zusammenstellung: 

Chicago hat vorwiegend Bahnkonsum (70 v. H.), 
London vorwiegend Licht (60 v. H.) und Berlin annähernd 
in gleichem Verhältnis Kraft-, Licht- und Bahnkonsum. 

Aus der Zusammenstellung geht der Einfluß der 
Größe des Werkes auf die Anlagekosten hervor; bei 
Chicago sind die teuren Preise und die unterschiedliche 
Bauweise zu berücksichtigen. An Hand von Kosten- 
charakteristiken (Abhängigkeit der Gesamtkosten, der Er- 
zeugungs- und Netzverlustkosten von dem Ausnutzungs- 
faktor) kommt man zu folgendem Ergebnis beim Vergleich 
der drei Werke: Auf die Betriebskosten hat der Aus- 
nutzungsfaktor einen sehr erheblichen Einfluß. Um jedes 
Prozent besserer Ausnutzung ermäßigt sich der Normal- 
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strompreis um etwa 3 v. H. Die Berliner Werke arbeiten 
trotz kleinerer Zentralen billiger als die Chicagoer, wäh- 
rend die Londoner Werke bei annähernd gleicher Aus- 
nutzung infolge der kleinen Zentralen am ungünstigsten 
arbeiten. In Chicago kommen die höheren Löhne und 
Gehälter für den Normalstrompreis in Betracht. Berlin 
ist durch die Brennstoffausnutzung überlegen; einen Aus- 
gleich bilden aber wieder die höheren Brennstoffpreise. 


SETS EEE 


| Berlin Chicago | London 


Stromverbrauch pro Einwohner . KW/Std.| 170 | 310 | 110 

Installierte Gesamtleistung . . ... KW |137000|221700|298400 
Mittlere Größe eines Kraftwerks 
Anlagekosten des Kraftwerks M pro 363 | 487 | 675 
Anlagekosten des Netzes . . $ installierte | 606 | 738 | 813 


Gesamtanlagekosten . . . . KW 969 | 1225 | 1488 
Erzeugte KW-Stunden . ..... Mill.| 274 | 684 | 405 
Verkaufte KW-Stunden . . . . . . Mill. | 216 | 640 | 320 
Davon Licht . . . . 2.2 2.. v.H.| 24 19 61 
Krall: 2.325 Se v.H.| 45 12 27 
Bahn... 2.2 2». v.H.| 31 69 12 
Belastungsfaktor- e iE d-Zentrale 0,33 | 0,41 | 0,25 


mitti. verkaufte Energie 
install. Gesamtleistung 9.18, 20,53 1,912 


verkaufte KW/Std. 


Ausnutzungsfaktor -- 


Netzwirkungsgrad = "erzeugte KW/Std. 0,79 0,89 0,79 

Reservefaktor — Mstallierte Leistung 1,45 | 1,11 | 1,61 
Spitzenleistung 

Betriebskosten pro verkaufte KW/Std. Pf. | 16,180) 9,225 | 19,921 

Gesamtausgaben „ š = Pf. | 8,300 | 4,604 | 8,895 

Bruttogewinn _ a > Pf. | 7,880 | 4,621 | 11,026 


Für die Möglichkeit von Verbesserungen bestehender 
Werke zeigen die Ergebnisse, daß dieselben in erster 
Linie bei den Kraftwerken durch eine Erzeugung in großen 
modernen Zentralen zu erreichen sind. Die Netzkosten 
werden davon viel weniger beeinflußt. Die Durchrech- 
nung eines Beispiels, bei dem mit Londoner Verhältnissen 
die Umwandlung von 22 bestehenden Wechselstromkraft- 
werken in ein einziges Großkraftwerk von einer verfüg- 
baren Leistung von 83000 KW vorgenommen wird, er- 
gibt bei gleichen Strompreisen einen Ueberschuß von 
5,3 Mill. M nach der Aenderung ohne Aenderung der 
bestehenden Verteilungssysteme. Wird das neue Werk 
in größerer Entfernung, etwa in einen Kohlenbezirk, ver- 


‚legt, so wird unter Berücksichtigung geringerer Fracht- 


kosten und geringerer Erstellungskosten, ferner höherer 
Fernleitungskosten, von etwa 30 v. H. Ausnutzung ab das 
Fernwerk vorteilhafter als das Nahwerk. Die billigeren 
Frachtkosten würden allein ein Fernwerk nicht recht- 
fertigen, wenn nicht die Ausnutzung eines billigen Brenn- 
stoffes und die Gewinnung weiterer Produkte wie Stick- 
stoff, Teer, Oele usw. dazu kommt. M. 


Die Verwendung der Meßdose zur Bestimmung 
von Drücken. In letzter Zeit hat die hydraulische Kraft- 
messung mit Hilfe der Meßdose infolge ihrer Zuverlässig- 
keit auch für weitere Kreise Bedeutung erlangt. Der Ge- 
danke, die zu messende Kraft in Flüssigkeitsdruck um- 
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zusetzen und diesen durch eine Meßvorrichtung zu be- 
stimmen, liegt allerdings bereits längere Zeit zurück. 
Schon vor mehr als 30 Jahren versuchte ihn Albert 
Hamilton Emery in New York beim Entwurf von 
Meßwerkzeugen zu benutzen. In Deutschland aber ist es 
in erster Linie das Verdienst von A. Martens, auf 
diesem Gebiet bahnbrechend gewirkt zu haben. Von ihm 
rührt die durch Einfachheit der Bauart und Zuverlässigkeit 
ausgezeichnete Meßdose her, die in der Abbildung dargestellt 
ist. Sie besteht aus dem zylindrischen Gehäuse g, in wel- 
ches der Deckel d durch die Kraft P hineingedrückt wird. 


l.etzterer ruht auf der aus Messingblech oder Gummi be- 
stehenden Membran m, unter der sich die Flüssigkeit e 
befindet. Der Deckel wird durch die Kraft P eine Druck- 
steigerung im Flüssigkeitsraum hervorrufen, die durch 
ein an diesen angeschlossenes Manometer gemessen wer- 
den kann. Es ist hierbei unbedingt notwendig, daß der 
Raum unter der Membran völlig luftleer ist, da der Deckel 
etwa vorhandene Luft elastisch zusammendrücken würde, 
bis er an seiner unteren Spielbegrenzungsfläche ange- 
langt wäre. Der Druck würde sodann auf diese und 
nicht, wie beabsichtigt, auf das Membranblech übertragen 
werden. Das Spiel des Deckels wiederum darf nur ganz 
gering, höchstens 0,2 mm sein, da sonst ein Durchdrücken 
des Messingblechs zu befürchten ist. Zur Bestimmung 
der Flüssigkeitspressung wird am besten ein Spiegel- 
manometer verwendet. Es beruht auf denselben Grund- 
sätzen wie der zur Feststellung von Längenänderungen 
vielfach benutzte Spiegelapparat von Martens. Die 
Formänderung einer Bourdon- Feder des Hochdruck- 
manometers wird auf eine Schneide übertragen. Diese 
versetzt einen mit ihr festverbundenen versilberten Glas- 
spiegel in eine drehende Bewegung, deren Größe von 
der Formänderung der Bourdon- Feder abhängig ist. 
Letztere kann mit Hilfe eines Fernrohres auf einer Milli- 
metereinteilung abgelesen werden. Es hat sich nun her- 
ausgestellt, daß die Spaltbreite, d. h. die Entfernung des 
Deckels vom inneren Gehäuserand an der untersten Stelle, 
sowie die relative Stellung des Deckels zu dem fest- 
stehenden Gehäuse und die mit ihr zusammenhängende 
Durchbeulung des Membranbleches von Einfluß auf die 
Kraftanzeige sind. Es ist Dr.-öng. Szitnick zu ver- 
danken, daß jetzt auch in bezug hierauf Klarheit herrscht. 
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Szitnick nahm seine Versuche an einer 10 t-Meßdose 
vor, bei welcher das Membranblech eine Stärke von 
0,205 mm aufwies, und der Flüssigkeitsdruck 50 at er- 
reichen konnte. Zur Veränderung der Spaltbreite war 
am unteren Rand des Deckels ein Ring R (vgl. Abbildung) 
aufgepreßt, der im Verlauf der Versuche nach und nach 
abgedreht wurde. Eine verschiedene Deckelstellung wurde 
dadurch erreicht, daß man den Flüssigkeitsraum mit einem 
Wasserbehälter in Verbindung setzte. Durch das unter 
einem gewissen Druck zuströmende Wasser konnte der 
entlastete Deckel bis in seine höchste Stellung gehoben 
werden. Wurde aber der Zufluß durch ein Absperrventil 
unterbrochen, blieb der Deckel in seiner augenblicklichen 
Lage. Hingegen sank der belastete Deckel in die tiefste 
Stellung bei geöffnetem Ventil. Die nach Einbau in einen 
Kontrollstabprüfer vorgenommenen Untersuchungen liefer- 
ten im wesentlichen folgende Ergebnisse: Bei kleinem 
Spalt ist die Lage des Deckels ohne großen Einfluß auf 
die Kraftanzeigen. Diese fallen indessen bei breiterem 
Spalt fast proportional den Deckelstellungen. Das Ver- 
hältnis der zu messenden Kraft zur Druckanzeige, die 
sogenannte hydraulische Uebersetzung, ist bei allen Spalt- 
breiten ziemlich unverändert, sofern das Deckelspiel nicht 
bedeutend wird. Mit kleiner werdendem Verhältnis der 
Spaltbreite zur Blechstärke wächst die Uebersetzung. Die 
Druckanzeigen wachsen bei allen Deckel- 
stellungen nahezu proportional der 
Spaltbreite, wenn diese = 3,7 mm. Daß die 
Zuverlässigkeit der Messung durch Aufsitzen des Deckels 
in seiner tiefsten Stellung leidet, ist selbstverständlich. 
Schmolke. 
Ritzel aus Baumwolle. Bei der hohen Umfangs- 
geschwindigkeit elektromotorisch angetriebener Maschinen 
verursacht die Verwendung metallischer Ritzel oft störende 
Geräusche. Es lag daher der Gedanke nahe. anderes 
Material, z. B. Rohhaut, Papier usw. zu benutzen. Diese 
Stoffe leiden aber stark unter klimatischen Einflüssen. 
Sie quellen bei Feuchtigkeit auf und trocknen bei Hitze 
zusammen. Derartige wenig schätzenswerte Eigenschaften 
besitzt Baumwolle nicht. Seit 1909 stellt daher die 
General Electric Co., Schenectedy in Amerika, 
Ritzel in der Weise her, daß Baumwolle in Oel gekocht, 
in Formen gepreßt und der so gefertigte Kolben mit seit- 
lichen Armierungen verschraubt wird. Der Erfolg - 
sprach allen Erwartungen. Allein im Jahre 1912 = 2 
über 10000 Ritzel verkauft. Die A l] Bern? z i 
trizitäts-Gesellschaft, Berlin, ee sic 
daher, die Fabrikation für Deutschland zu übernehmen. 
ine Massenproduktion in amerikanischem Umfang 
> pi solich i den unarmierte Kolben auf 
hier nicht möglich ist, wer nn 
halten, die im Bedarfsfall auf die BENNIES e 
Lager ge ht werden. Es ist gelungen, genügend feste 
Größe gebrac adung eines Bindemittels herzu- 
ie unterliegt nämlich in der oben gekenn- 
a: a Be Witterungseinflüssen und lockt Un- 
aa Die Baumwolle kann als gewebter Stoff und 


. Watteform Verwendung finden. Vor dem Gebrauch 
in 
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findet bei einem Druck von 200 kg/cm? die Verschrau- 
bung mit den Armierungen statt. Auf der Zerreißmaschine 
ergab sich für ein Probestück eine Bruchfestigkeit von 
1700 kg/cm?°, eine Dehnung beim Bruch von 3 mm und 
durch die Brinellsche Kugeldruckprobe wurde der 
Last 
Quotient 5 ndruckstläche in mm! 
bestimmt. Für die Berechnung sind unter Zugrunde- 
legung einer Zahnbreite == Modul, bzw. 1,25 und 1,5 Modul, 
Tabellen aufgestellt worden, in denen ein Wert c als 
Funktion von 6 für verschiedene. Umfangsgeschwindig- 
keiten verzeichnet ist. Dieser Wert ergibt sich folgender- 
maßen: Nimmt man A == 0,216 m, s = s, = 0,157 m, 
wobei Æ die Höhe, s die Zahndicke im Teilkreis, s, die 
Zahndicke im Fußkreis und m den Modul bedeuten, so 


, , 0,157? m? 
wird das Widerstandsmoment = ---"-- a sofern die 


= NHärtezahl = 14,52 


Zahnbreite = m ist. Weiter erhält man 


572 3 . 5 
P- 0,216 k = a = kb und m = \/ 526 = 


Hierbei ist c = A? . Die Berechnung erfolgt sodann 


bei gegebener Leistung und Umfangsgeschwindigkeit in m 
in der Weise, daß man zunächst nach der Formel 


P az mn den Zahndruck, sodann aus m =c- % P unter 


Benutzung der Tabelle den Modul feststellt. Aus der 


Gleichung v == Se, erhält man den Durchmesser, der. 


n 
60 - 100 
noch gemäß der Beziehung Z = . zu korrigieren ist. 
Für jede beliebige Zahnbreite sind Tabellen naturgemäß 
nicht vorhanden. Zur Vereinfachung der in oben ange- 
deuteter Weise stattfindenden Berechnung benutzt man 
in diesem Fall ein Diagramm, in welchem der zulässige 
Zahndruck pr - cm Zahnbreite als Ordinate und die Teilung 
als Abszisse eingetragen sind. [Dipl -Ing. Lilienthal 
in der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau Nr. 10.] 
Schmolke. 

Die Weltformate der „Brücke“, des internationalen 
Institutes zur Organisierung der geistigen Arbeit in Mün- 
chen, gewinnen immer mehr Verbreitung. Ausgehend 
von der Ueberlegung, daß eine ungeheure Menge von 
Geldwerten, Raum, Zeit und nicht zuletzt Verdruß ganz 


nutzlos aufgewendet wird infolge der Systemlosigkeit der ' 


bestehenden Formate, die kaum zwei verschiedene Druck- 
sachen oder Formulare in gleicher Größe entstehen laßt, 
hat die vor 2!/, Jahren gegründete „Brücke“ die Ver- 
wendung einiger, weniger Einheitsformate für Flächen- 
gegenstände jeder Art vorgeschlagen. Die Reihe dieser 
Formate ist nach drei wissenschaftlich-logischen Grund- 
sätzen aufgestellt. Erstens nämlich wird gefordert, dab 
sich aus jedem Format durch Hälftung das nächstkleinere 
herstellen läßt, zweitens, daß bei allen Formaten das 
Seitenverhältnis konstant ist. Aus diesen beiden Voraus- 
setzungen folgt, wie leicht einzusehen ist, daß die Seiten 


sich stets wie 1:2 verhalten müssen. Wird nun die 
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dritte Forderung erfüllt, daß die Grundlage des Systems 
die Längeneinheit des Zentimeters bildet, so erhält man 
unmittelbar folgende Reihe von Formaten: 


|: 1,41 cm 


Weltformat |1 Weltiormat8 11,3: 16cm 
. 2 14141225 „9 16:226, 
j 3 2:28 „ „ 10 22,6:32 „ 
e 4 2,83:4 „ „ 11 32:453 „ 
z 5 4:5,66 „ " 12 45,3:64 „ 
5 6 5,66:8 „ n 13 64:90,5 „ 
P 7 8:113 „ ” 14 90,5:128 „ 
usw. 


Von diesen Formaten haben besondere Wichtigkeit 
die Formate 9 und 10, die ungefähr dem üblichen Oktav- 
bzw. Quartformat entsprechen. Ein Blick auf ein in 


diesen Größen geschnittenes Stück Papier, noch mehr die - 


Betrachtung ausgeführter Drucksachen in den neuen For- 
maten zeigt, daß diese durchaus dem Auge wohlgefällige 
Verhältnisse bieten und wenig vom Gewohnten abweichen. 
Diese Zeitschrift z. B. brauchte nur 4 mm schmaler zu 
sein und 10 mm höher, um Weltfoımat zu besitzen. Eine 
ganze Anzahl von Zeitschriften erscheint bereits in Welt- 
formaten, große Firmen der Industrie und des Verkehrs 
führen die Weltformate für ihre Geschäftspapiere, Kataloge 
und dergleichen ein. 

Die Vorteile der Verwendung weniger, allgemein ein- 
geführter Formate ist so augenfällig, daß es sich eigent- 
lich erübrigt, sie näher zu erörtern. Es sei nur auf die 
große Bequemlichkeit beim Sammeln, Aufbewahren und 
Verpacken von Papieren jeder Art hingewiesen, auf die 
ungeheuren Ersparnisse bei der Herstellung von Formu- 
laren und anderen Drucksachen. 

Für die Technik im engeren Sinne bietet natürlich 
die allgemeinere Einführung einheitlicher Formate eben- 
falls sehr bedeutende Vorteile. Abgesehen von der Ver- 
einheitlichung der im heutigen Fabrikbetriebe benötigten 
großen Anzahl von Zeichnungen, Vordrucken, Lohnzetteln, 
Formularen jeder Art, wird sich natürlich die Verwendung 
der Weltformate auch auf weitere Gebiete erstrecken. 
Normalteile, die sich den nach einheitlichen Gesichts- 
punkten entworfenen Konstruktionen leicht einfügen lassen, 
wird man in billiger Massenherstellung in die Lager legen 
können, man denke z. B. an Hensterscheiben, an Tür- 
rahmen; man überlege, daß Gehäuse und Deckel aller 
Art meistens in ganz willkürlichen Verhältnissen gewählt 
werden, nur weil eine vereinbarte einheitliche Form bis- 
lang fehlte. Während seither in einzelnen Werken für 
den eigenen Betrieb normalisiert wurde, werden durch die 
Verwendung allgemein vereinbarter Normalabmessungen 
die Vorteile der Normalisierung ungemein ausgedehnt 
werden können. 

Eine Rolle für sich spielt die Verpackung. Es ist 
klar, daß die Verpackung ungemein erleichtert wird, wenn 
die zu verpackenden Gegenstände alle gleiche Form haben 
oder sich doch so nebeneinanderlegen lassen, daß immer 
wieder gleiche Formen entstehen. Auch für das Pack- 
material lassen sich so Normalien schaffen, die die Kosten 
sehr bedeutend herabsetzen müssen. In diesem Sinne ist 
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die Brücke noch einen Schritt weiter gegangen und hat 
eine Reihe von „sekundären“ Formaten entwickelt, die 
ein wenig größer sind als die primären, SO daß der für 
die unvermeidlichen Ungenauigkeiten, für Einwicklung 
usw. erforderliche Spielraum gegeben ist. Eine dritte 
Reihe endlich ermöglicht weiteres Zusammenpacken von 
Einzelpackungen. Es würde hier zu weit führen, auf die 
Grundlagen dieser, ebenfalls planmäßig entwickelten Reihen 
einzugehen; Auskunft erteilt bereitwillig und kostenlos die 
„Brücke“ (München, Schwindstr. 10). 

Wie allen derartigen Neuerungen stellen sich auch 
der Einführung der Weltformate anfangs allerlei Schwierig- 
keiten in den Weg. Die Rücksicht auf vorhandene Be- 
stände, die Scheu vor Neuerungen, im Geschäftsleben 
wohl nicht zuletzt das Bedenken, namentlich durch die 
etwas ungewöhnliche Form der Briefbogen vom Herge- 
brachten abzuweichen, erschweren die Einführung. Dem 
gegenüber können nur immer wieder die großen Vorteile 
betont werden, die dem Einzelnen und der Allgemeinheit 
aus einer möglichst weitgehenden Durchführung der Welt- 
formate erwachsen. Es ist dringend zu wünschen, daß 
der Gedanke möglichst viele Anhänger findet, da er nur 
bei einem Zusammenarbeiten vieler, tunlichst aller, seine 
großen Ziele erreichen kann. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Worthington-Rotationsluftpumpe. Zu den neuer- 
dings vielfältig ausgebildeten Wasserstrahl- Luftpumpen, 
insbesondere für Kondensationsanlagen, gehört auch die 
Worthington - Rotationsluftpumpe, über die wir dem 
diesjährigen Heft 2 der Zeitschrift für das gesamte Tur- 
binenwesen nachstehende Angaben entnehmen. Die Grund- 
züge der Wirkungsweise dieser Pumpe sind aus der 
Abbildung zu ersehen. 
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Das für die Luftpumpe erforderliche Betriebswasser 
wird durch eine Zentrifugalpumpe einem Sammelbehälter 
entnommen und dem Hauptteil der Pumpe, der Ringdüse 
unter Druck zugeführt. Diese als Rad ausgebildete Düse 
wird durch das zugeführte Druckwasser in schnelle Drehun 
versetzt und schleudert das Wasser in der Form Er 
Schraubenlinie in das anschließende Auffangrohr nebst 
Diffusor. Oben an dieses Auffangrohr schließt sich 
lich die Luftleitung vom Kondensator her an 
gleicher Weise wie bei einem Ejektor durch d 
Ringdüse austretende Schleuderwasser ein Unte 
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gestellt wird. Die auf diese Weise aus dem Kondensator 
angesaugten unkondensierbaren Gase werden zwischen 
die Wasserstrahlen eingeschlossen und mit nach unten 
gefördert, wo das Gemisch in den erwähnten Sammel- 
behälter eintritt. In diesem wird es entlüftet und das 
Wasser allein dem Saugkorb der Zentrifugalpumpe wieder 


dung befreit werden muß. Nach Patenten der Ma- 
schinenfabrik W.F.L.Beth in Lübeck geschieht 
dies auf trockenem Wege, indem das Gas durch Filter 
hindurchgeleitet wird, in denen der Gichtstaub zurück- 
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zugeführt, von wo es seinen Kreislauf von neuem be- 
ginnt. Sobald die Temperatur dieses Betriebswassers über 
ein gewisses Maß hinaus steigt, wird durch ein beson- 
deres Ventil selbsttätig kälteres Wasser aus der Kühl- 
wasserleitung des Kondensators zugelassen. 

Das mit diesen Pumpen erreichte Vakuum beträgt 
92 bis 96 v.H.; eine ganze Anzahl derselben ist im An- 
schluß an Kondensatoren für 20000 kg Dampf stündlich 
ausgeführt. C. Ritter. 


Beschleunigte Cowperbeheizung. Die Abgase 
der Eisenhochöfen werden etwa zu !/, zur Beheizung der 
Winderhitzer, sogenannte Cowper, benutzt, denen die Auf- 
gabe zufällt, die in den Hochofen eingeblasene Luft vor- 
zuheizen. Auf verschiedenem Wege hat man versucht, 
hierbei eine Ersparnis an Gas zu erzielen, teils durch 
Erhöhung der Winderhitzer, teils durch Verbesserung des 
eigentlichen Verbrennungsvorganges.. Nach dem neuen 
Verfahren von Pfoser-Strack geschieht dies nach 
Mitteilungen von H.Schmalenbach durch Beschleu- 
nigung des Wärmeüberganges im Cowper während der 
Heizperiode durch Anwendung größerer Geschwindig- 
keiten von Gas und Verbrennungsluft. Diese höheren 
Geschwindigkeiten werden erzielt durch Einführen größerer 
Mengen von Luft und Gas mit Hilfe von Ventilatoren, 
wodurch die Heizzeit des Winderhitzer stark herabgedrückt 
und an Heizfläche (Zahl der Winderhitzer) und an Gas 
gespart wird. Dadurch, daß die Verbrennungsluft dem 
Cowper durch Ventilatoren zugeführt wird, kann dieser 
in derselben Zeit aufgeheizt wie entheizt werden. Mes- 
sungen ergaben, daß das feuerfeste Mauerwerk eines 
Winderhitzers Wärme leicht aufnimmt, so lange die Tem- 
peratur der Gase nicht unter einen bestimmten Betrag 
sinkt. Die neue Beheizungsart gestattet, an Stelle von 
vier Winderhitzern deren nur zwei zu benutzen. Der 
Wirkungsgrad der Feuerung steigt dabei von 56 auf 
65 v.H. Die Gasersparnis beträgt 14 v.H. der für die 
Cowperbeheizung benötigten Gasmengen. Das macht bei 
einem Gesamtverbrauch von rund 120000000 cbm etwa 
35000 M aus. Die wirkliche Ersparnis beträgt gegenüber 
der bisherigen Cowperbeheizung nach Abzug aller Un- 
kosten bei einer Neuanlage in diesem Falle 33700 M. 
[Stahl und Eisen 1914, S. 305.[ Loebe. 


m —— 


Reinigung von Hochofengas. Seit etwa einem 
Jahrzehnt verwendet man bekanntlich die ‚Abgase der 
Eisenhochöfen zu Heizzwecken und zum Antrieb von Gas- 
maschinen. Da das Gas den oberen Teil (die Gicht) des 
Hochofens mit großer Geschwindigkeit verläßt, werden 
von ihm erhebliche Mengen staubförmiger Teilchen der 
Ofenbeschickung. also ein Gemenge von Kalk, Erz und 
Koks, mitgerissen, von denen es vor weiterer Verwen- 


inhaberin auf der Halberker Hütte in Brebach errichtet 
worden für eine normale stündliche Leistung von 18000 m’ 
Gas. Das aus dem Hochofen austretende Rohgas kommt 
mit Temperaturen von 50 bis 200° zur Reinigungsanlage 


Abb. 1. 
bleibt. Eine entsprechende Anlage ist von der Patent- 


Abb. 2. 


und wird zuerst im sogenannten Vorkühler auf eine kon- 
stante Temperatur von 60 bis 70° gebracht uud danach 
in einem Vorwärmer wieder erhitzt, damit ces nicht zu 
feucht in die Filterapparate gelangt. Die Beheizung dieses 


Licht 
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\Vorwärmers erfolgt durch die Abgase der Winderhitzer, 
die durch ein im Vorwärmer angebrachtes Rohrsystem 
mittels Ventilator hindurchgesaugt werden, während das 
vorzuwärmende Hochofengas diese Rohre nach dem Gegen- 
stromprinzip von außen bestreicht. Der Vorwärmer ist 
in Abb. I wiedergegeben. 

Vom Vorwärmer aus tritt nunmehr das Rohgas in 
die eigentliche Reinigungsanlage, den sogen. Filter- 
kasten ein. Dieser ist in einzelne Abteilungen geteilt. 


Abb. 3 
Stündlich gereinigte Gasmenge, 
bezogen auf 62°C und 758 mm QS . . . m? 28600 
bezogen auf 0° C und 760 mm QS . . . . mè 23300 


Staubgehalt im m® Rohgas (0°C und 760 mm QS) g 4,16 
Staubgehalt im m® Reingas unmittelbar vor den Ä 
Gasmaschinen (0°C und 760 mm QS). . . g 0,00043 


Statischer Druck in der Rohgasleitung . . . mm WS 58 
Statischer Druck in der Reingasleitung . . mm WS 195 
Temperatur in der Rohgasleitung . .. ... . ee 67,8 
Temperatur in der Reingasleitung . . ..... oc 62 


Wassergehalt des Reingases (22°C u. 748 mm QS) g’m? 129 
Gesamtkraftbedarfanden drei Mo!orwellen gemessen PS 66,8 
Ventilatorleistung zur nutzbaren Druckerhöhung 

um 137 mm WS... 2. 2:2 2 2 2020. PS 22,4 
Kraftbedarf für den Reinigungsvorgang allein. . PS 44,4 
Kraftbedarf für 1000 m? Reingas, bezogen auf 

0°C und 760 mm QS ohne Drucksteigerung PS 1,91 
Kraftbedarf für 1000 m? Reingas und 100 mm WS 

Drucksteigerung . . . . . > 2 2 220. PS 0,81 


Jede Abteilung enthält mehrere senkrecht aufgehängte und 
unten offene sogen. Filterschläuche aus besonders vor- 
bereitetem Tuch. In diesen Schläuchen setzt sich der 
Gichtstaub ab, während das Gas von unten nach oben 
und von innen nach außen hindurchgeleitet wird. Ein 
Teil des Staubes fällt von selbst aus den Schläuchen 
heraus in Rinnen, von wo aus er durch Förderschnecken 
seitlich fortbewegt wird. Der größere Teil jedoch muß 
durch besondere Vorrichtungen entfernt werden. In Abb. 2 
sieht man den Oberteil eines Filterkastens mit den ein- 


der großen amerikanischen Eisenwerke auf d 
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zelnen Abteilungen und dem Hauptrohr der Gasleitung. 
Die Anlage der Trockenreinigung im Anschluß an ‚die 
Hochofenanlage ist aus Abb. 3 zu ersehen. Hier sieht 
man links die Hochöfen und die Winderhitzer, rechts 
vorn die drei Standrohre, die den Vorkühler darstellen, 
und in die das Rohgas aus dem Hochofen durch ein 
weites Rohr übergeleitet wird. Nach hinten schließt sich 
das Gebäude der Trockenreinigung mit dem Vorwärmer 
und den Filterkästen an. F. Meyer, der die Anlage 
auf der Halberger Hütte in 
Stahl und Eisen 1914, 
S. 225 beschreibt, hat an ihr 
eingehende Untersuchungen 
vorgenommen, die zu VOr- 
stehendem Ergebnis führten. 
Wegen näherer Einzel- 
heiten muß auf das Ori- 
ginal verwiesen werden. 
Loebe. 
Die anorganischen 
Synthesen des Am- 
moniaks. Ueber dieses 
Thema hielt auf der Natur- 
iorscherversammlung in 
Wien Direktor Dr. O. Ser- 
pek, der auf diesem Ge- 
biete selbst mit gutem Er- 
folge tätig ist, einen sehr 
interessanten Vortrag. Noch 
im Jahre 1898 bezeichnete es Crookes als eine der 
größten Erfindungen, wenn es gelänge, den Luftstickstoff 
zu binden und der Menschheit nutzbar zu machen. Heute 
verfügen wir bereits über eine ganze Reihe von Verfahren, 
mit deren Hilfe diese schwierige Frage gelöst worden ist. 
Der freie Stickstoff steht uns an allen Stellen der Erde in 
ungeheuren Mengen zur Verfügung, denn die über I km? 
der Erdoberfläche lagernde Luftmenge enthält nach Birke- 
land etwa 8 Mill, t Stickstoff. Die Hauptquelle zur Ge- 
winnung des Ammoniaks bildet einstweilen noch der Stick- 
stoff der Steinkohle, der bei der Kokerei, bei/der Fabrikation 
des Leuchtgases sowie in den Mondgasanlagen in großen 
Mengen hauptsächlich in Form von schwefelsaurem 
Amnıoniak gewonnen wird. Während in den deutschen 
Kokereien die Gewinnung des Ammoniaks schon seit einer 
Reihe von Jahren fast ausnahmslos durchgeführt wird, 
war dies in England und namentlich in Amerika bisher 
nicht der Fall. Nachdem nun aber auch die Kokereien 


ie Gewinnung 
werden in der 
ngen von Am- 
jährlich, auf den 


der Nebenprodukte nicht mehr verzichten, 
nächsten Zeit von Amerika aus große Me 
moniumsulfat, schätzungsweise 500000 t 
Weltmarkt gelangen. Trotzdem ist eine Ueberproduktion 
nicht zu befürchten, da der Bedarf der Landwirtschaft an 
diesem Salz rasch zunimmt. Die bisherige Art der 
Ammoniakgewinnung ist also in hohem Maße von der 
stetig schwankenden Eisenproduktion abhängig und ver- 
mag der Nachfrage nicht beliebig zu folgen. Die Her- 
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stellung des Ammoniaks auf synthelischem Wege ist also 
von großer volkswirtschaftlicher Bedeutung, weil sie die 
Nachfrage am Markt ständig befriedigen kann, und ferner, 
weil sie die Grundstoffe zur Herstellung von Salpetersäure 
und ihren Salzen liefert. 

Die Bestrebungen zur synthetischen Ammoniak- 
gewinnung reichen weit zurück, denn schon in den vier- 
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts erhielten Swin- 
dell, Margueritte und Sourdeval sowie die 
Brüder Brin Patente auf derartige Verfahren. Dabei 
handelte es sich um die Gewinnung von Cyaniden mit 
Hilfe des Luftstickstoffes und deren Zerlegung durch 
Wasserdampf, wobei Ammoniak entsteht. Das Interesse 
für die synthetische Ammoniakgewinnung war jedoch in 
jener Zeit so gering, daß diese Verfahren nicht zur prak- 
tischen Ausführung gelangten. In den neunziger Jahren 
begannen dann die Versuche, den Stickstoff der Luft mit 
Hilfe des kurz vorher entdeckten Kalziumkarbids zu binden, 
und auf diesem Gebiete waren namentlich die Arbeiten 
der deutschen Chemiker Frank und Caro von Erfolg; 
sie riefen die Kalkstickstoffindustrie ins Leben. An der Ver- 
vollkommnung der hiermit eng verknüpften Kalziumkarbid- 
fabrikation hat der Schweizer Helfenstein einen er- 
heblichen Anteil durch die Schaffung großer elektrischer 
Oefen, in denen etwa 1800 kg Kalziumkarbid pro PS-Jahr 
erzeugt werden können, und zwar unter restloser Gewin- 
nung des wertvollen Kohlenoxydgases, das früher ver- 
loren ging. Mit Hilfe dieser Oefen darf man eine Aus- 
beute von etwa 2000 kg Kalkstickstoff pro PS-Jahr an- 
nehmen, und der von mancher Seite geäußerte Pessimisınus 
scheint nicht berechtigt zu sein. Aus dem Kalkstickstoff, 
der bekanntlich selbst ein Düngemittel ist, kann durch 
Erhitzen mit Wasser unter Druck auch Ammoniak ge- 
wonnen werden. 

Zur synthetischen Ammoniakgewinnung stehen uns 
aber auch noch andere Wege offen, denn eine ganze 
Reihe von Metallen nimmt bei mehr oder minder hoher 
Temperatur Stickstoff auf und bildet sogen. Metallnitride. 
Eines der ersten Nitride, das zur Ammoniakgewinnung 
hergestellt wurde, ist das B o rnitrid 2 dessen Gewin- 
nung schon Bassetim Jahre 1879 in einem englischen 
Patent beschreibt. Ein neues Verfahren zur Gewinnung 
des Bornitrides wurde in jüngster Zeit von Stähler 
und Elbert angegeben; sie erhielten aus Borsäure und 
Kohle beim Erhitzen im Stickstoffstrom unter Anwendung 
eines Druckes von 50 bis 70 at und einer Temperatur 
von 1600° sehr gute Ausbeuten an Bornitrid, das durch 
Wasserdampf in Ammoniak und Borsäure zerlegt werden 
kann. Die industrielle Durchführung dieses Verfahrens 
dürfte jedoch ziemliche Schwierigkeiten bereiten. Ebenso 
sind die Siliziumnitride eingehend studiert worden, 
ohne daß es jedoch zu einer industriellen Ammoniak- 
gewinnung auf diesem Wege gekommen wäre; dasselbe 
gilt von den Titannitriden. | f 

Das einzige Nitrid, das bisher die Grundlage für 


eine industrielle Ammoniaksynthese darstellt, ist das 
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Aluminiumnitrid, dessen Bildung zuerst von 
Briegleb und Geuther im Jahre 1862 beobachtet 
wurde. In neuerer Zeit hat Fichter gezeigt, daß die 
Stickstoffbin!ung durch Aluminium schon bei etwa 750° 
eintritt. Da das metallische Aluminium für diesen Zweck 
zu teuer ist, verwendet man ein Gemisch aus Tonerde 
(Aluminiumoxyd) und Kohle. Reine Tonerde reagiert mit 
dem Stickstoff weniger leicht als unreines Aluminiumoxyd, 
weshalb man mit Vorteil von dem Mineral Bauxit 
ausgeht. Durch Zusatz von Katalysatoren, wie Eisen 
und Mangan, wird die Reaktionstemperatur herabgesetzt, 
und so die Bildung von Aluminiumkarbid und anderen 
Verunreinigungen verhindert. Serpek gelang es, die 
Bildung von Aluminiumnitrid aus Bauxit und Kohle schon 
bei 1250 bis 1300 ° in 5 bis 6 Stunden durchzuführen, 
indem er dem Stickstoff noch etwa 5 v. H. Wasserstoff 
zusetzte und das gebildete Kohlenoxyd durch einen starken 
Stickstoffüberschuß verdünnte. Durch Konstruktion eines 
besonderen Ofens ist es Serpek neuerdings gelungen, 
die Reaktion in sehr viel kürzerer Zeit auszuführen und 
den Stickstoff ganz aufzubrauchen, so daß reines Kohlen- 
oxyd entweicht. Dabei muß das Material in das Gas 
hineingeworfen werden, die Reaktion verläuft dann nach 
der Gleichung: 
Al, Oz -3 C+ N, = 2AIN+3CO. 

Im Gegensatz zu den früher benutzten, sehr umfang- 
reichen rotierenden Oefen hat dieser neue Ofen eine ganz 
kurze Kammer von nur 4 m Höhe und 1,5 m Breite. 
Das Aluminiumnitrid wird durch Wasser sehr leicht in 
Ammoniak und Tonerdehydrat zerlegt, und zwar in einem 
Rührautoklaven bei 2 bis 3 at Druck. Das Ammoniak 
wird abdestilliertt, und die Tonerde nach dem Verfahren 
von Bayer regeneriert. Das Verfahren von Serpek 
gestattet, pro PS/Jahr 2 t Tonerde zu erzeugen und zu- 
gleich 500 kg Stickstoff zu binden. 

Das aussichtvollste Verfahren auf diesem Gebiet und 
zugleich das einzige, das bisher in großem Maßstab aus- 
geübt wird, ist das Verfahren von Haber, das in lang- 
wieriger Arbeit von der Badischen Anilin- und 
Sodafabrik in den Großbetrieb übertragen wurde. 
Hierbei wird ein Gemisch von Stickstoff und Wasserstoff 
im Verhältnis von 1:3 bei 5u0 bis 600° und einem 
Druck von mehr als 100 at über Kontaktkörper geleitet, 
und das gebildete Ammoniak entweder in flüssiger Form 
abgeschieden oder in Schwefelsäure absorbiert. Die An- 
lage der Badischen Anilin- und Sodafabrik 
liefert heute bereits sämtliches flüssiges Ammoniak für 
den deutschen Markt und erzeugt etwa 30 000 t Ammonium- 
sulfat nach dem neuen Verfahren. Die selbständige Am- 
moniakfabrikation, so schloß der Vortragende, muß dem 
chemischen Großbetriebe gesichert werden, denn mit der 
Ammoniakfrage wird auch die Stickstofffrage gelöst. [Der 
Vortrag ist im Wortlaut veröffentlicht in der Zeitschrift 
für angewandte Chemie 1914, S. 41 bis 48.] 

Dr. Sander. 
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Grundlagen zur Berechnung von Steifrahmen mit beson- 
derer Rücksicht auf Eiseabeton. Von Dr.-Jng. Richard 
Rossin Berlin. Julius Springer. 


Das Buch bringt wiederum weitere Klärung in der Berech- 
nung der Rahmenkonstruktionen. Behandelt werden : Der zwei- 
stielige Rahmen, der durchlaufende Balken, der mehrstielige 
Rahmen und der Stockwerksrahmen. Der Verfasser warnt vor 
der Anwendung fertiger Formeln, die nur für allereinfachste Fälle 
aufgestellt und nicht unter wil'’kürlicher Annahme von Gelenken 
für kompliziertere Konstruktionen paßrecht gemacht werden 
können. Er stellt zwischen den elastischen Formänderungen 
Beziehungen zur Bestimmung überzähliger Größen auf, indem 
er die geometrische Bedeutung einzelner Ausdrücke, wie z. B. 
die E- /-fachen Formänderungen, aufsucht und in die Zeichnung 
einführt. Die Anwendung der dargebrachten Methode wird an 
Zahlenbeispielen erläutert. Das Buch zeugt von tiefer Durch- 
arbeitung des Gegenstandes und kann nur empfohlen werden. 

Ewerding. 


Les récents progrès du sytème métrique. (Die neuen Fort- 
schritte des metrischen Systems ) Von Ch. Ed. Guillaume. 
Bericht, erstattet der 5. Allgemeinen Gewichts- und Maß- 
konferenz in Paris im Oktober 1913. 40, 118 Seiten. Paris 
1913. Gauthier-Villars. 


Der der fünften Konferenz erstattete Bericht handelt von 
den Fortschritten und der weitesen Ausbreitung des metrischen 
Systems in den sechs Jahren, die seit der vierten Konferenz 
verstrichen sind. Die Vergleiche der verschiedenen Normalen 
des Meters, die im Bureau international aufbewahrt werden, 
haben eine vollkommene Uebereinstimmung e’geben. An einer 
Reihe neuer Quarz-Etalons (bis 100 mm Länge) wird zurzeit die 
Länge mit Hilfe von Licht-Wellenlängen gemessen. Für Labo- 
ratoriums - Normalen ist Invar sehr geeignet; dieses Material 
ändert zwar seine Länge etwas im Laufe der Zeit; bei ent- 
sprechend vorbehandelten Stücken läßt sich aber diese Aende- 
rung genau berechnen. Invar ist auch für geodätische Zwecke 
sehr geeignet und wird namentlich in der Form von Drähten 
vielfach zu Basismessungen verwendet. Die in der Technik noch 
häufig gebrauchten Endmaßstäbe lassen sich mit Hilfe des Kon- 
taktverfahrens bis auf '/, bis !/,, Mikron genau messen; es ist 
empfehlenswert, sie aus Stahl herzustellen und ihre Länge, wie 
bei wissenschaftlichen Messungen üblich, auf 0°C zu beziehen. 
Im Anschluß daran wird eine Meßmaschine der Societé Genevoise 
zur Messung von Endmaßsıäben beschrieben, welche eine Ge- 
nauigkeit von 1 Mikron gibt, sowie ferner ein für das chinesische 
Eichbureau gelieferter Komparator mittlerer Präzison. Der Ver- 
gleich der Prototype des Kilogramm ergab, daß diese bis auf 
mindestens 2/,„, mg konstant geblieben waren. Ein geeignetes 
Material für Gebrauchsnormalen fehlt immer noch, da Platin- 
iridium zu teuer ist, und Vergoldung oder Verplatinierung sich 
nicht bewährt hat. Vielleicht ist das Wolfram geeignet, diese 
Lücke auszufül!en, wenn es erst in größeren Stücken hergestellt 
werden kann. 

Für die Fundamentalbestimmungen mittels der Interferenz- 
meihoden sind die Spektra der Edelgase bei der Temperatur der 
flüssigen Luft sehr geeignet, da ihre Linien sehr große Gang- 
unterschiede zu erreichen gestatten; so erhält man bei Krypton 
Gangunterschiede bis 530 mm; beim Neon sind dieselben nicht 
ganz 30 groß; da aber dieses Gas eine Reihe anderer wertvoller 
Eigenschaften besitzt, so sind einige Neonlinien im Bureau inter- 
national gemessen worden. Zur genauen Festsetzung des Wertes 
der Schwerbeschleunigung hat sich die Bestimmung: unter 45 
Breite und im Meeresniveau als nicht genügend erwiesen; als 
Normalwert gilt deshalb g — 980,665 cm/sek.-2:. Da für die 
Technik die wissenschaftlichen Einheiten des C.G. S -Systems zu 
klein sind, wird ein Meter-Kilogramm (Masse)-Sekunden-System 


vorgeschlagen, und die Krafteinheit dann sinngemäß definiert als 
diejenige Kraft, welche der Masse 1 kg, die Beschleunigung 
i m/sek.2 erteilt. Die Benutzung des zu vielfachen Verwechs- 
lungen Veranlassung gebenden Kilogramm (Gewicht) würde dann 
überflüssig werden. 

Wenn auch die normale Wasserstoffskala und die absolute 
Temperaturskala innerhalb der gewöhnlich gebrauchten Tempe- 
raturen bis auf !/io übereinstimmen, so ist doch das Wasserstoff- 
thermometer für die sehr tiefen Temperaturen nicht mehr ge- 
eignet. Für den praktischen Gebrauch würde sich nach einem 
Vorschlage von Warburg die internationale Festsetzung von 
leicht mit großer Genauigkeit reproduzierbaren Eichpunkten 
empfehlen. | 

Der zweite Hauptteil bringt einen kurzen Ueberblick über 
die in den letzten sechs Jahren in Kraft getretenen oder in Vor- 
bereitung befindlichen Gesetze über die Einführung und die 
Definition des metrischen Maßsystems in den verschiedenen 
Staaten. Das metrische System ist noch nicht obligatorisch 
eingeführt in: Bolivien, Canada, China (hier steht aber die Ein- 
führung bevor), Aegypten, Vereinigte Staaten von Amerika, 
Groß-Britannien und Irland, Griechenland, Japan, Paraguay, 
Rußland, Venezuela. In einem Teile derselben ist das metrische 
System aber für gewisse Zwecke (Geodäsie, Medizin, Pharmazie) 


vorgeschrieben. Auch das einheitliche internationale Karat 


(= 200 mg) ist für den Handel mit Edelsteinen von fast allen 
Staaten angenommen worden. Wenn England sich gegen die 
Einführung d-s metrischen Systems bisher sträubte, so waren 
dafür haup'sächlich wirtschaftliche Gründe maßgebend. Bei der 
weiteren Ausbreitung des metrischen Systems, vor allem auch 
in den englischen Kolonien selbst, werden aber die englischen 
Maß: bald ein Hinderungsgrund für den Export der englischen 
Industrie bilden, so daß wohl zu hoffen ist, daß es auch in Eng- 
land bald offiziell eingeführt werden wird, zumal sich schon eine 
Reihe angesehener und bedeutender Gesellschaf en dafür aus- 
gesprochen haben. Berndt. 


Die moderne Kunstfeuerwerkerei. Eine Anleitung für Dilet- 
tanten. Von Dr. Karl Geilingsheim. 8°, XI und 222 
Seiten mit 42 Abbildungen auf Tafeln. Stuttgart 1913. Strecker 
& Schröder. Preis 4,60 M. 


Der Verfasser gibt auf Grund seiner eigenen langjährigen 
Erfahrungen viele Anweisungen und gute Ratschläge, um Zünd- 
schnüre, Schwärmer, Kanonenıschläge, bengalische Flammen, 
Raketen, Feuerräder usw. selbst anzufertigen. Im ersten Teile 
des Buches werden die technischen Ausdrücke, die Materialien 
und die Werkzeuge der Feuerwerkerei besprochen. An den ge- 
eignelen Stellen weist der Verfasser nachdrücklich auf die Ge- 
fahren hin, welche unsorgfältige Anfeıtigung und leichtsinnige 
Handhabung der verschiedenen Zündsätze mit sich bringt. Das 
sachgemäße Buch erscheint mir der Empfehlung wert. 


K. Arndt. 
Die Verwendung der seltenen Erden. Von Dr.C. Richard 
Böhm. 8°, VI und 107 Seiten mit 10 Abbildungen. 
1913. Veit & Co. Preis 4,50 M. 

Das Rohmaterial für die Oasglühlichtindustrie, der Monazit- 
sand, enthält neben 60 bis 70 v.H. Ceriterden nur etwaIvH 
Thorerde, während umgekehrt der Glühstrumpf aus 99 i H. 
Thoroxyd und I v. H. Ceroxyd besteht, Bei der Verarbeitung 
von jährlich etwa 3000 t Monazitsand bleiben also BE 
Mengen von Ceriterden übrig, für welche man eifrig nach A 
Verwendung sucht. Der durch seine zahlreichen Veröffentlichun- 
gen über Gasglühlicht und über die seltenen Erden bekannte 
Verfasser schildert in der vorliegenden Schrift, welchen Nut 
Wissenschaft und Technik bisher aus diesem Angebot an 
haben oder zu ziehen beabsichtigen. Am meisten Aufsehen Er 
die Gewinnung des Mesothoriu m, aus I t Monazitsand A 
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2,5 mg, erregt, dessen radioaktive Strahlung zur Heilung von 
Krebs und Lupus nicht selten mit Erfolg angewendet wird. Das 
Mesothorium ist zwar, wenn man berücksichtigt, daß binnen 
5 Jahren seine Strahlung auf die Hälfte ihres ursprünglichen 
Wertes herabsinkt, nicht billiger als Radium, aber angesichts der 
geringen Erzeugung und des großen Bedarfs an Radium ein 
willkommener Ersatz. In den seit einigen Jahren beliebt ge- 
wordenen Reibfeuerzeugen werden die großen Funken 
verwertet, welche eine Legierung von Eisen mit etwa 30 v.H. 
Cermetall liefert. Die Verwendungen der Ceriterden in Keramik, 
Färberei, Photographie, Elektrochemie usw. stecken noch in den 
Anfängen oder sind wieder aufgegeben worden. Vielleicht wird 
durch die Schilderung dieser zahlreichen Versuche ein Leser des 
Buches zu erfolgreichen Arbeiten angeregt. K. Arndt. 


Aus Natur und Geisteswelt. Bd. 433. Das moderne 
Beleuchtungswesen. Von H. Lux. Mit 54 Abbildungen. 
IV und 120 Seiten. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 
Preis 1,25 M. 

Seit der Verwirklichung des „schwarzen Körpers“ und der 
Auffindung seiner Strahlungsgesetze ist es erst möglich gewor- 
den, der Beleuchtungstechnik klar die Wege zu weisen, welche 
sie einschlagen muß, um den Wirkungsgrad der künstlichen 
Lichtquellen zu erhöhen. Mit Recht ist deshalb den wissen- 
schaftlichen Grundlagen des Beleuchtungswesens etwa ein Drittel 
des zur Verfügung stehenden Raumes eingeräumt worden. In 
allgemeinverständlicher Form werden hier die Strahlungsgesetze 


des schwarzen Körpers und des Platins, die darauf beruhenden _ 


Methoden der Temperaturbestimmung, das Luminiszenzleuchten 
und die Photometrie besprochen. Durch gut ausgewählte Ab- 
bildungen und graphische Darstellungen werden die Ausführungen 
wirksam unterstützt. Im zweiten Teile wird dann ein recht voll- 
ständiger Ueberblick über den gegenwärtigen Stand des Be- 
leuchtungswesens gegeben, immer unter Hervorhebung der 
prinzipiellen Gesichtspunkte, wie sie in der wissenschaftlichen 
Einleitung entwickelt sind, während mit Recht die technischen 
Einzelheiten auf ein Mindestmaß beschränkt sind. Das Buch ist 
allen zu empfehlen, welche sich kurz über die Anforderungen 
unterrichten wollen, die an die künstlichen Lichtquellen für 
Innen- und Außenbeleuchtung zu stellen sind. Berndt. 


Aus Natur und Geisteswelt. Bd.28. Schöpfungen der 

- Ingenieurtechnik der Neuzeit. Von M. Geitel. 106 Seiten. 
Mit 32 Abbildungen. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 
Preis 1,25 M. 

Als Motto ist diesem Buch das Goethesche Wort voran- 
Eine jede Technik ist merkwürdig, wenn sie sich an 
vorzügliche Gegenstände, ja wohl gar an solche heranwagt, die 
über ihr Vermögen hinausreichen. Demgemäß sind aus der 
großen Zahl der hervorragenden Schöpfungen der modernen 
Ingenieurtechnik (das Wort im weitesten Sinne genommen) die- 
jenigen ausgewählt, welche durch ihre Dimensionen oder durch 
die praktische Ausbildung neuer Ideen einen Fortschritt über das 
Gewöhnliche bedeuten. Dieser Fortschritt war nur möglich auf 
Grund der wissenschaftlichen Vertiefung der Technik, die ihre 
Grundlage in der Mathematik und den Naturwissenschaften und 
zum anderen in der Vervollkommnung der Darstellung der von 
der Technik benötigten Materialien, besonders des Eisens und 
Stahls, findet. Im einzelnen werden kurz einige ausgeführte 
Anlagen aus den tolgenden Gebieten beschrieben: Eiserne Brücken- 
und Hochbauten, Tunnel- und Kanalbauten, Staudämmıe, Tal- 
sperren und elektrische Ueberlandzentralen (von denen die 
letzteren allerdings viel zu knapp behandelt sind), elektrische 
Fernbahnen, Hoch- und Untergrundbahnen, drahtlose Telegraphie, 
moderne Riesendampfschifte, lenkbare Luftschiffe und Flug- 


apparate. Bernd A 
Der Entwurf eines Patentgesetzes. Besprochen von Dr. 
Wildhagen. Berlin. Otto Liebmann. Preis 0,80 M. 
Der Verfasser sucht zu zeigen, daß der Entwurf im allge- 
meinen eine brauchbare Grundlage für die erstrebte Neureglung 


gestellt: 
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des Patentwesens biete. Die abfälligen Stimmen will er mit dem 
Widerstreit wirtschaftlicher Interessen erklären. Dabei übergeht 
er den Gedanken, daß das bisherige Gesetz der Neugestaltung 
eine sehr viel bessere Grundlage bieten würde, als der neue 
Entwurf mit seinem übertriebenen Erfinderrecht. Das muß um 
so mehr auffallen, als der Verfasser in seiner recht anregend 
und klar gefaßten Schrift die mannigfachen Vorzüge des bis- 
herigen Rechtszustandes zutreffend zu schätzen und sie auch 
recht wirksam gegen den Entwurf ins Feld zu führen weiß. 

Rückhaltlos muß man dem Verfasser zustimmen, wo er die 
Einführung des Erfinderrechts ein theoretisches Experiment nennt 
und betont, daß Rücksichten theoretischer Rechtskonstruktion 
gegenüber einem gefestigten und bewährten Rechtszustande keine 
ausschlaggebende Bedeutung haben dürfen (S.7). Um so schärfer 
aber muß man der Ansicht entgegentreten, daß in bezug auf das 
Erfinderrecht alles beim alten bleibe. Denn die Einfüh- 
rung des stark übertriebenen Erfinderrechts bedeutet doch einen 
völligen Systemmwechsel, einen glatten Bruch mit dem altbewährten 
Geist deutscher Reichspatentgesetzgebung. Erst als die Anhänger 
des Erfinderrechts gegen den Ansturm der Industrie mit guten 
Gründen nicht mehr aufzukommen vermochten, sind sie auf die 
leere Ausrede verfallen, daß das Erfinderrecht des Entwurfs 
keinen Systemwechsel bedeute. 

Aeußerst anregend und im Grunde durchaus zutreffend sind 


des Verfassers Ausführungen über das Fehlen jeglichen Versuchs, 


im neuen Patentgesetz die für ein gedeihliches Arbeiten der 
Industrie unerläßliche Klarheit und Rechtssicherheit über den 
Gegenstand des Patentschutzes möglichst zu gewährleisten (S. 29). 
Er betont, daß der Entwurf hier nicht auf der vollen Höhe seiner 
Aufgabe stehe, weil seinen Verfassern das richtige Augenmaß 
für die weittragende Bedeutung und die reflektierende Wirkung 
gefehlt habe, welche diese Frage auf die bei der Prüfung, Er- 
teilung und Auslegung des Patents zu lösenden Aufgaben ausübe 
(S. 29). Im weiteren Verlauf seiner Ausführungen tritt leider 


nur zu sehr hervor, daß der Verfasser ebenso wie Kohler in 


der Anschauung befangen ist, daß der Erfindungsgedanke 
durch das Patent geschützt werden solle. Das aber läuft doch 
gerade auf ein dem Entwurf zugrunde gelegtes, übertriebenes 
Erfinderrecht hinaus, welches den Patentschutz auf die geistige 
Urheberschaft gründen soll, wie der Autorschutz aus der geistigen 
Schöpfung hervorgeht. Dabei aber wird die Bedeutung des 
vornehmsten Grundsatzes unserer bisherigen Reichspatent-Gesetz- 
gebung verkannt, nach welchem nicht etwa der Erfindungs- 
gedanke, sondern der angemeldete Gegenstand einer 
technisch ausgereiftenErfindung geschützt werden 
sollte. Dr. phil. et jur. Häberlein. 


Sammlung Göschen. Elektrische Oefen. Von Dr. Hans 
Goerges in Berlin-Südende. Mit 68 Abbildungen. Berlin 
und Leipzig 1914. G. J. Göschen. Preis 0,80 M. 


Bei der stets wachsenden Bedeutung der elektrischen Hei- 
zung für gewerbliche wie auch für haustechnische Zw ecke ist 
es eine dankbare Aufgabe, ein Buch zu schreiben, das in knapper 
Form über das Wesen und den gegenwärtigen Stand der Elektro- 
thermie informieren kann. Der Verfasser hat sich dieser Auf- 
gabe auch in recht geschickter Weise entledigt. Besonders er- 
freulich ist es, daß den vier Kapiteln, die die Konstruktions- 
elemente und die Grundformen elektrischer Oefen sowie die 
Anwendung der elektrischen Oefen in der Großindustrie und die 
der Koch- und Heizapparate in Haushalt behandeln, einige leicht 
verständliche Kapitel über den historischen Werdegang der 
Elektrothermie sowie über die physikalischen und technischen 
Grundlagen vorausgeschickt sind, so daß auch der technische 
Laie, sofern er nur über einige physikalische Kenntnisse verfügt 
und mit elektrischen Vorgängen vertraut ist, ohne große Schwierig- 
keit den Ausführungen des Verfassers folgen kann. Das Büch- 
lein ist daher als wertvoller Zuwachs der Sammlung Göschen 
anzusehen. Dr. Georgius. 
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Die Entstaubungsanlage der Kgl. Bibliothek. 


Von Ing. A. Schacht in Berlin. 


Inhaltsübersicht. 
Allgemeines. — Wirkungsweise des Saugers. — Wirkungs- 
weise der Vakuumpumpen. — Beseitigung des angesaugten 
Staubes. — Ausdehnung der Entstaubungsanlage. 


Eine der interessantesten Einrichtungen der vor eini- 
gen Wochen der Oeffentlichkeit übergebenen Kgl. Bibliothek 
zu Berlin stellt die Ent- 


die von den Siemens- 
Schuckert -Werken 
geliefert wurde und in 
der Hauptsache für die 
Entstaubung der um- 
fangreichen Bücher- 
sammlung bestimmt 
ist. Die Anlage bietet 
u.a. auch große sani- 
täare Vorteile, da mit 
ihrer Hilfe einer der 
gefährlichsten Krank- 
heitsträger, der Staub, 
in wirksamster Weise 
von den Büchern ent- 
fernt und unschädlich 
gemacht wird. Bi 

Abb. I zeigt, auf 
welche einfache Art 
und Weise die Entstaubung vorgenommen werden kann. 
Der eigentliche Sauger, ein bequem und leicht zu hand- 
habendes Spezialwerkzeug, wird mit der Hand über die 
zu reinigenden Bücher geführt und wirkt dabei in der 
Weise, daß die ihn umgebende Luft angesaugt wird, 
wobei der Staub infolge der großen Geschwindigkeit mit- 
gerissen und durch den anschließenden Saugschlauch und 
die Rohrleitung hindurch einer Vorrichtung zugeführt 
wird, die ihn in hygienisch einwandfreier Weise beseitigt. 


Abb. 1, 


Die Vakuumpumpen, die das am Sauger erforder- 
liche Vakuum zu erzeugen haben, sind im Keller des 
Gebäudes untergebracht. Abb. 2 läßt den Pumpenraum 


. erkennen, in dem drei elektrisch betriebene Pumpen auf- 


gestellt sind. Die Pumpen haben eine Leistung von ins- 
gesamt rund 650 m°/Std. angesaugter Luft und erfordern 
zu ihrem Betriebe etwa 
20 PS. Die Konstruk- 
tion dieser Pumpen ist 
insofern besonders be- 
achtenswert. als die 
von vielen andern Fir- 
men bei Entstaubungs- 
anlagen benutzten Fil- 
ter, die gewöhnlich aus 
Filz, Tuch oder Fries 
hergestellt werden, in 
Fortfallkommen. Ganz 
abgesehen davon, daß 
ein solches Filter nur 
in beschränktem Maße 
imstande ist, die ein- 
zelnen Staubteilchen, 
unter welchen sich 
zahllose, gesundheits- 
schädliche Bakterien- 


keime befinden, zurück- 
zuhalien, hat es auch noch den Nachteil, innerhalb ge- 


wisser Zeiträume gereinigt werden zu müssen, wobei 
natürlich eine große Staubentwicklung auftritt, die die 
Gesundheit der mit der Reinigung der Filter beauftragten 
Personen nachteilig beeinflußt. Bei den in der Kgl 
Bibliothek verwendeten Pumpen — System Siemens- 
Schuckertwerke — wird der in den Sauger mitge- 
rissene Staub vollkommen unschädlich gemacht, und zwar 
dadurch, daß man die angesaugte, staubhaltige Luft zwingt 
9 
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ihren Staubgehalt an Wasser ab 
zugeben, worauf dann der gering und beträgt bei 
ee i den verwe 
Staub mit diesem Wasser zusammen der Kanalisation zu- eiwa 0,4 m’/Std. RENNEN 
_ Da die Pumpen mit rotierenden Elementen ar- 
E beiten, die sich nicht berühren, sondern bei welchen 
> “as l die gegenseitige Abdichtung durch Wasser bewirkt 
u | wird, so tritt eine Abnutzung der bewegten Teile 


der Pumpe überhaupt nicht ein; außerdem erübrigt 
sich dadurch jede Oelschmierung des Pumpen- 
innern. Die Pumpen arbeiten praktisch geräuschlos 
und die Bedienung ist die denkbar einfachste. 

Die Gesamtlänge der in der Königlichen 
Bibliothek verwendeten Rohrleitung beträgt etwa 
2km, und zwar sind 42 von oben nach unten 
führende Rohrleitungsstränge vorgesehen, die zu- 
sammen mit den wagerecht verlegten Leitungen in 
den einzelnen Etagen 330 Schlauchanschlüsse haben. 
Abb. 3 zeigt zwei mit der Entstaubung von Büchern 
beschäftigte Leute, und läßt gleichzeitig auch den 
saca i a Anschluß des beweglichen Saugschlauches an die 
test verlegte Rohrleitung erkennen. 
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Abb. 2. 

l | Schließlich soll noch angegeben werden, daß 
geführt wird. In dem mit Wasser angefüllten Pumpen- es mit der Entstaubungsanlage möglich ist, jedes Buch 
gehäuse dreht sich ein exzentrisch gelagertes Flügelrad, der Kgl. Bibliothek einmal im Jahre einer gründlichen 
wodurch das Wasser infolge der Zentrifugalkraft an die Entstaubung zu unterwerfen, was bei der überaus großen 


Wandungen des Gehäuses geschleudert und 
an der Rotation teilzunehmen gezwungen 
wird. Dabei entsteht infolge der eigen- | 
artigen Konstruktion des Gehäuses in den 
durch den Wasserring abgeschlossenen Zel- 
len des Flügelrades abwechselnd Luftver- 
dünnung, so daß durch eine Oeffnung im 
Deckel der Pumpe hindurch Luft aus der 
Rohrleitung gesaugt wird. Durch das sich 
selbsttätig stets ergänzende Wasser wird dann 
die Luft aus dem Gehäuse herausgefördert 
und gelangt mit Wasser gemischt in einen 
an der Pumpe befindlichen Wasserkasten, 
aus welchem die vom Staub befreite Luft 
entweichen kann, während das schmutzige, 
staubhaltige Wasser der Kanalisation zuläuft; 
der Wasserkasten ist in Abb. 2 zu er- 
kennen. | 

Das Frischwasser wird durch einen 
regulierbaren Hahn in ‘ein Einhängerohr 


des Wasserkastens eingeführt, aus welchem 
sich die Pumpe das zum Betriebe erforderliche Wasser- Zahl vorhandener Bücherexemplare für die Beurteilung 


quantum ansaugt. Der Frischwasserverbrauch ist äußerst der Leistungsfähigkeit der Anlage von Wichtigkeit ist. 


Ueber die Reibung von Leder auf Eisen. 
Von Professor Dr.-Ing. R. Skutsch. 
(Fortsetzung von S. 278 d. Bd.) 


So erhielt ich am 11. Juli 1913 u. a. die Aufnahme geschwindigkeit nicht gesprochen werden kann. Die Ver- 
Abb. 3, welche die Unvollkommenheit der damaligen schiedenheiten der Reibungsziffer an den verschiedenen 
Versucheinrichtung deutlich zeigt. Wie man sieht, wechseln Stellen der Bahn könnten vielleicht auf ungleichmäßige 


Verteilung des Schmiermittels zurückgeführt werden — 


mehrfach Stellen mit kürzeren und solche mit längeren 
die Bahn war leicht getalgt worden — sehr wahrschein- 


Intervallen ab, so daß von einer bestimmten Beharrungs- 
® 
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licherweise rühren sie aber in erster Linie von Unvoll- 
kommenheiten der Bahn her, für deren Ebenheit zu wenig 
Gewähr gegeben war. Da es zudem wünschenswert schien, 
die Gleitbahn tunlichst zu verlängern, um recht große 
Beharrungsgeschwindigkeiten zu erzielen, so nahm ich 
im Herbst 1913 die Hilfe der Maschinenfabrik Schüchter- 
mannn & Kremer in Anspruch, deren Entgegenkommen 
ich die sehr vervollkommnete Versuchseinrichtung nach 
Abb. 4 verdanke. Die 3,3 m lange schiefe Ebene ist 
hier durch Hobeln und Schleifen der unteren Fläche einer 
Eisenbahnschiene hergestellt, deren eines Ende mit zwei 
Füßen auf dem Boden ruht, während das andere zur Er- 
zielung der erforderlichen verschiedenen Neigungen mit 
zwei seitlichen Zapfen in die betreffenden Aussparungen 
zweier von der Decke herabhängenden Flacheisen einge- 
legt werden kann. Erwähnenswert sind auch noch die 
beiden federnden und mit Filz bekleideten Fänger am 
unteren Ende der Bahn. 

Der Läufer, für den die früher erwähnte Messing- 
platte mit eingelassener Lederscheibe in Verwendung 
bleiben konnte, erhielt im übrigen unter Fortfall des 
Schwanzes die aus der Abb. 5 zu ersehende einfache 
und zweckmäßige Gestalt, bei der das Gewicht der seit- 
Abb. 3. lichen Belastung in dem Kugelgelenk der Messingplatte 
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frei aufgehängt ist. Es hatte sich nämlich gezeigt, daß und Innigkeit der Berührung vor dem Versuch, so schien 
bei genugend geringer Tiefe des Schwerpunktes Pendelun- es zweckmäßig die Berührung während einer Versuchs- 
gen nicht mehr auftraten; und ebenso hatte auch die Er- reihe überhaupt nicht zu unterbrechen und den Läufer 
fahrung gelehrt, daß eine seitliche Führung des Läufers, bereits mit der für jeden einzelnen Versuch vorgesehenen 
wie sie Coulomb undMorin unerläßlich schien, bei Belastung ‚gleichmäßig und langsam auf der Bahn empor- 


richtiger Einstellung der beiden Füße durchaus überflüssig _zuziehen. Die Erheblichkeit der dazu erforderlichen Kräfte 
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Abb. 5. 
war, da der Läufer sich dann stets von selbst genau führte zur Anwendung einer Bogenlampenwinde, deren 
parallel der Bahn bewegte. | Zugseil über eine Rolle am oberen Ende der Gleitbahn 

Auch für leichtere Bedienung des Apparates und geleitet wurde. Der Läufer wurde durch eine die Messing- 

gleichzeitig damit für erhöhte Zuverlässigkeit der Er- platte umgreifende Schlinge gefaßt, die bei ihrem sehr 

ebnisse konnte noch einiges geschehen. Da die be- geringen Gewicht unbedenklich auch die Abwärtsbewegung 

ne Versuche doch wohl diejenigen sind, welche mitmachen durfte, die Verbindung zwischen Zugseil und 

infolge Einfettung der Flächen hohe Reibungsziffern er- Schlinge aber durch einen auslösbaren Haken bewirkt, 

aben, und da gerade in diesem Fall die Vorgänge vor so daß der Start sehr genau festgelegt werden konnte. 
| ar eigentlichen Versuche besonders starken Einfluß zu Mit der Schlinge war ein Querstück aus Aluminiumblech 
N re scheinen, nämlich abgesehen von der Fettung der verbunden, das durch vier kleine Röllchen seine Führung 


Bahn und der Lederscheibe auch noch durch die Dauer an der Gleitbahn erhielt und die Lampenfassung trug. 
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Da es sich darum handelte, durch zusammenhängende Versuche am 15. Dezember 1913. 
Versuchsreihen den Einfluß der Geschwindigkeit und des “Lfde. | Neigung 
Flächendruckes auf die Reibung festzustellen Bt imme aet S T Berechnete 
acnen g ‚so MUDIE en S oann ia cm bisak Geschwindigkeit 


darauf Bedacht genommen werden, die Oberflächenbe- 


ne - ie i N 40 9,20 | 272 | 59,2 
schaffenheit während einer längeren Zeit möglichst un 2 40 920 | 270 | 80 |(SummeS 
verändert zu halten, ohne durch einen Eingriff die Stetig- 3 40 9,20 270 | 93,4 | f Summe T ~ S37 
keit der Versuchsreihe zu gefährden. In. dieser Hinsicht : ” 220 | 20 00 S 
erwies sich: die zuerst angewendete Schmierung mit Talg, 5 40 0,435 2 | 465 ae 0,043 
der sich auch nicht gut gleichmäßig verteilen ließ, wenig 6 40 0,435 2 | 95 S .0021 
günstig, und es wurde infolgedessen bei den nachstehend 7 40 1 47 | 270 |197 2 
beschriebenen Versuchen mit besserem Erfolg zu einer 8 40 4,79 | 270 | 217,4 Summe S 
l opt l j 9 40 4,79 | 270 | 245,7 |) ———— = 1,32 
leichten Fettung mit Vaseline übergegangen, wobei aller 10 40 4.79 | 270 | 230,7 | | Summe T 
dings der Absolutwert der Reibungsziffer durch die vor- 11 40 ` 4,79 270 | 211,8 
12 40 13,62 | 270 | 41,5 
hergegangene Behandlung des Leders mit Talg beeinflußt 13 40 1362 | 270 | 428| l Summe S 
sein mag. Jeder Versuch wurde wiederholt, von weiteren 14 40 13,62 |‘ 270 | 38,2| (Summe T ~ ©’? 
Wiederholungen aber abgesehen, wenn sich keine erheb- 1? > 19,02 a Eii S 
liche Abweichung gegen den Vorversuch mehr ergab, 16 9» 14,79 20 28 (7359) 
oder doch wenigstens keine Tendenz zur Veränderung in . 2 ne = 14,4 
bestimmten Sinne mehr zu erkennen war. Abweichun- 19 45 14,75 | 272 A Summe S _ 13178 
gen der Fallzeiten etwa im Verhältnis 1:2 traten ge- 20 A5 14,75 | 272 | 236| | Summe T 
21 45 14,755 | 272 | 23,2 
egentlich bei allen Belastungen und Neigungen auf, bei 22 45 9,97 270 | 36 Summe S un 
geringen Flächendrucken und Geschwindigkeiten kamen 23 45 9,97 | 270 | 35,2 ) Summe T — 
aber so große Schwankungen vor, daß es zwecklos schien, 24 45 0,471 2 | 137 s = 0,015 
die Schaulinien auf dieses Gebiet auszudehnen. In die 45 5,19 | 270 | 54 |] Summe S 
ne i 2 45 5,19 | 270 | 64,811 ——— —4,35 
nachstehenden Tabellen sind sämtliche Versuche aus 27 45 519 | 270 | 672 um 
nahmslos der Reihe nach aufgenommen worden, um ein 28 35 4,48 100 | 119,8 
29 35 448 | 100 | 160 | Summe sS 
Bild von der Streuung der Beobachtungen zu geben. Bei 30 35 448 | 100 | 132,4 | [| Summe T u 
der Auswertung für die Schaulinien blieb nur ein einziger 31 35 z 70311 a S 
. ve are - e . . 2 ’ -= = 0,002 
der einschlägigen Versuche unberücksichtigt, bei dessen S T 
Wiederholung die Fallzeit auf das Dreifache angestiegen : = en o oe \ m = 1,54 
war, es ist Versuch 16 der nachstehenden Tabelle. 34 35 12.74 | 270 | 102,2 SinimeS 
Wi À i ai 35 35 12,74 | 270 | 100 e> — 2,67 
ie man aus dieser Tabelle ersieht, wurde mit vier 36 35 1274 | 270 | 100.61 f SummeT  ” 
verschiedenen Flächendrucken gearbeitet, die in arith- 37 50 en 270 > 
metischer Reihe von etwa ein Hundertstel Atmosphäre 38 50 5,69 | 270 | 32,4 | Summe s 877 
bis über ein Drittel Atmosphäre ansteigen. Um die z R en A 2 f Summe T ' 
Flächendrucke gleich zu halten, mußten, wie leicht ein- 41 50 10.96 270 20 Simnas 
zusehen, die Belastungen auf den verschieden i - 42 50 10,96 | 270 | 20 = 13,28 
B edenen Nelgungs 43 50 10,96 | 270 | 2ı [J Summe T 
winkeln proportional den Werten —— gewählt werden 44 50 Sera 200 e E S 
cos 45 50 0,518 | 100 | 84|} 2 —_ 
Des se 7 n 46 50 0,518 | 100 | 7 Eia i 
les ist bei den Dezemberversuchen durchweg sorgfältig i 
beickiel x | 47 50 16,22 | 270 | 12 fìs S 
eachtet worden, während am 1. April noch auf allen 48 50 16,22 270 13, a 2.2.9007 
Neigungen die gleiche Belastung beibehalten, also genau 49 50 16,22 | 270 | 13,6 a i 
genommen der Flächendruck auf den großen Neigungen 50 30 4,24 33 | 960 7 = 0,034 
verhältnismäßi i i - 
u äßig zu klein war. Der Einfluß der Ge sI 30 4,24 15 |1258 S 0o19 
schwindigkeit summierte sich also damals noch mit einem 2 
allerdings sehr viel geringeren des Flächendruckes, der 52 30 0,385 | 0,1 | 45 -y = 0,002 
aus den Tabellen hervorgeht. Die auf den ersten Blick 53 30 8,14 | 200 |255 |\SummeS _ 079 
durch ihre Einfachheit bestehende Versuchsanordnung ist 54 30 8,14 | 200 | 250,8 |J Summe T  ’ 
also auch nicht frei von Umständlichkeiten, und man a as co os 5063 Summe Š _ 196 
könnte die Frage aufwerfen, ob die bekannte Anordnung 57 30 12,04 270 | 225 Summe T 
mit wagerechter Gleitbahn und besonderem Treibgewicht, 58 25 4,05 2 | 178 Š- = 0011 
wie sie schon von Coulomb und Morin benutzt wurde, es 5 FR er S f 
nicht doch gewisse Vorteile geboten hätte. Aber wenn T 
diese Frage auch bejaht werden sollte, so war doch die 60 25 0,368 | 0,2 |14—39 EA f. 0.006 
schiefe Eb T ; i Po 
= e Ebene für die ersten mehr demonstrativen Ver- 61 25 7,78 30 | 140,2 |ì Summe S zoga 
suche durch große Anschaulichkeit besonders geeignet, und 62 25 7,78 30 , 113,5] ) Summe T 
Are 63 25 11,51 50 


ein triftiger Grund, von der einmal gewählten Anordnung ki = nn Ss 


= 0,474 
wieder abzugehen, war auch späterhin nie vorhanden. 65 25 11,51 50 


129,4 | 2 —— ——_ 
87,8 | | Summe T 


99.2 i S 
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Die Versuche bei dem geringen Flächendruck waren 
sehr unsicher. Wohl hielt manchmal während langer Zeit 
eine ganz gleichmäßige Bewegung an, aber es gelang ge- 
wöhnlich schon durch kräftiges Andrücken der Bewegung 
überhaupt ein Ende zu machen. Bei den nachstehenden 
Vergleichsversuchen wurde deshalb der geringste Flächen- 
druck nicht mehr angewendet und nur noch mit drei 
Stufen gearbeitet. Leider vereitelte ein Schaden am Läufer 
die programmäßige Weiterführung dieser Versuche; sie 
reichen infolgedessen nur bis zu Neigungen von 45°. 

Versuche am 19. Dezember 1913. 


Lide. | Neigung | Gewicht 
Nummer der des _ Berechnete 
des Ver-| Gleitbahn Läufers Geschwindigkeit 
suches in ° in kg 


l 270 161 

2 270 ‚130 |\SummeS _, u 

3 270 | 107 Summe T á 

4 270 | 114 

5 270 34,3 | | Summe S 

6 270 34,7 l Summe T = 7,51 

7 270 | 388l f 

8 270 | 64 |1SummeS _, i0 

9 270 67,61 | Summe T : 
10 270 | 32,3|| Summe S _ 3 13 
11 270 | 34,1] f Summe T ’ 


EI DERE tn 
Lide. | Neigung | Gewicht } a |. | _ \ m 

Nommer z der 5 i 2 S T Berechnete 

des Ver- leitbahn Aufers : A 
Suchet in o ake in cm |in Sek. Geschwindigkeit 


12 45 14,75 

13 45 14,75 

14 45 14,75 

15 45 5,19 

16 45 5,19 

17 35 4,48 s s 

18 35 4,48 75 | 120 jyeummes _ 06 

19 35 4,48 | 95 | 165 |)JSummeT — ' 

20 35 8,61 270 | 120,7 | | Summe S 

21 35 8,61 | 270 | 119,8 | f Summe T ~ 2% 

22 35 12,74 | 270 | 70 |\ Summe S | 

23 35 12,74 | 270 | 69,4|f Summe T 37 

24 30 12,04 | 270 | 115 |\ Summe S 

25 30 12,04 | 270 | 120,6 |) Summe T ~ 20 

26 30 8,14 | 270 | 229 |\ Summe S 

27 30 8,14 | 270 | 242,6|) Summe T ~ "!$ 
S 

28 30 4,24 er = T ungefähr 0,1 

29 25 11,51 | 270 | 224,8] | SummeS _ 

30 25 11,51 | 270 | 240,6| Í Summer — "É 

31 25 7,78 50 | 109 Summe S 

32 25 7,78 | 50 | 13 lf Summer — %# 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber Hebel- und Kurbelhubverminderer für den Antrieb der Papier- 


trommel des Indikators. 
Von Dipl.-Ing. W. Wilke, Dozent an der Techn. Hochschule Hannover. 
(Fortsetzung von S. 292 d. Bd.) 


Wie schon angeführt ist, geben diese Hubverminderer 


infolge der endlichen Länge der Lenkstange A das Dia- 


gramm etwas verzerrt wieder. Diese 
Verzerrung kann vermieden und der 


Abb. 9. 
Hubverminderer zu einem theoretisch rich- 
tigen gemacht werden, wenn man in C 
eine Stange angreifen läßt, die gegen à 
im Verhältnis //2 verkürzt ist. Diese 
Stange. muß im Punkte D entweder nach 2° 
Abb. 9 durch Prismen: oder nach Abb. 10 294 
durch eine Parallelogrammanordnung 399% 
zwangläufig in der Richtung der Kolben- K 
bewegung geführt werden. Die Ausfüh- 


Veranlassung, die unter Umständen viel größer sind als 
diejenigen, welche man vermeiden will, und garnicht 
kontrolliert werden können. Abb. 11 zeigt einen Hub- 
verminderer mit Storchschnabellenker, wie ihn die Gas- 
motorenfabrik Deutz vielfach anwendet. 
Von Abb. ı wieder ausgehend, würde man ebenfalls 
einen Hubverminderer mit theoretisch vollkommener Pro- 
portionalität erhalten, wenn sowohl der 
a Lenker als auch die vom Punkte C aus 
3 gehende Trommelschnur von unendlicher 
Länge wären. Nun ist, wie schon oben 
ausgeführt, die (allerdings etwas veränder- 
liche) Schnurlänge als sehr groß zur 
Pfeilhöhe A, anzusehen. Ersetzt man da- 
her den Lenker 4 von 
A  endlicher Länge durch 
einen solchen von un- 
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Prismenpaares wegen umständlich und K 


der Storchschnabellenker nach Abb. 10 
gibt der vielen Gelenkpunkte und der bei schnellerem 
Gange leicht eintretenden Federungen wegen zu Fehlern 


Abb . 1 0. 


endlicher Länge, d. h. durch eine Prismenführung, wobei 
der Kreuzkopf das Hohlprisma oder die Kulisse trägt und 
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der Lenker den Stein, so ist eine theoretisch fast ab- 
solut genaue Führung vorhanden. Eine derartige Kon- 
struktion ist aus Abb. 12 zu erkennen. Der Kreuzkopf 


Di: 
NIS 


Abb. 11. 


trägt einen Schlitz, in dem der Stein des Hebels A B 
geführt wird. Der Stift C kann an dem Hebel A B 
selbst sitzen, wenn die Schnurbewegung zunächst parallel 
der Kolbenbewegung erfolgt, oder an einem besonderen 
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den AC mit AB einschließt, gilt natürlich das gleiche, 
wie schon bei Abb. 5 und 6 ausgeführt ist. Die Un- 
genauigkeit dieser Anordnung ist so gering, daß z. B. 
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Abb. 12. 


bei einem Verhältnis der mittleren Schnurlänge zum 
Hebel / gleich 4 und einer Diagrammlänge s = l, also 
bei sehr ungünstigen Annahmen, die Maximalverzerrung 
gleich 0,0006 s oder 0,06 v. H. der Diagrammlänge 


Abb. 1 3. 


Hebel, wenn die mittlere Schnurrichtung nicht senkrecht 
zur Mittellage des Hebels A B ist. Ueber die Konstruk- 
tion der letzteren Anordnung, insbesondere des Winkels, 


ist. Bei einer Diagrammlänge /= 100 mm ergibt sich 
also eine Verzerrung von erst 0,06 mm. Daß dieser ge- 
ringe Fehler, der im allgemeinen noch kleiner ist, gar 
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nicht in Betracht kommt, ist selbstverständlich. Vom 
konstruktiven Standpunkt aus verkehrt wäre es also, 
wollte man, nür um eine theoretisch genaue Proportio- 
nalität zu erhalten, bei C ebenfalls ein 2 gleichartiges 
Prismenpaar mit Geradführung einschalten. 
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Indiziervorrichtung an einer Tandemmaschine wieder. Von 
einer mit dem Hebel verbundenen Scheibe aus werden 
vier Indikatoren angetrieben. Die Kulisse befindet sich 
auf der durchgehenden Kolbenstange. Die Anordnung ist 
bei nahezu vollkominener Proportionalität von kaum zu 
übertreffender Einfachheit und Sicherheit. Die Diagramme 
des vorderen Zylinders werden in diesem Falle verkehrt 
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geschrieben. Um dieses zu vermeiden, hätte man die 
Stifte zum Antrieb der Indikatoren des vorderen Zylinders 
auf die andere Seite der Drehachse A bringen müssen, 
was im vorliegenden Falle umständlich gewesen wäre. 
Bei der ähnlichen Anordnung Abb. 14 ist dieses ausgeführt, 
und man erhält sämtliche Diagramme im richtigen Sinne. 
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Abb. 14. 


Damit die Schnüre sich nicht verwirren und keine Ver- 
wechslung untereinander eintritt, ist es sehr empfehlens- 
wert, die Schnurringe stets in kleine Haken, in Abb. 14 
mit X bezeichnet, einzuhängen, für die bei der Anordnung 
nach Abb. 13 ein besonderer Ringhalter vorgesehen ist, 
der zugleich einen wirksamen Schutz gegen den Hub- 
verminderer gewährt. (Fortsetzung folgt.) 


Polytechnische Rundschau. 


Schiffsdieselmaschinen. An der Entwicklung dieser 
Maschinengattung hat Holland lebhaften Anteil genommen. 
Für ein Passagierschiff hat kürzlich die Werft G usto, 
Schiedam bei Rotterdam, eine 200 PS.-Zweitaktölmaschine 
fertiggestellt. Die Spülluftpumpen sind hier in bekannter 
Weise mit Stufenkolben versehen, die mit dem Kolben 
des Arbeitzylinders aus einem Stück hergestellt sind. 
Zweifellos erhält dadurch die Maschine ein gefälligeres 
Aussehen, da eine besondere Spülluftpumpe, die durch 
Hebel, Stangen usw. von der Hauptmaschine angetrieben 
wird, nicht vorhanden ist. Ebenso kommen dann die 
Rohrleitungen von der Spülluftpumpe zu den einzelnen 
Arbeitzylindern in Wegfall. Die Vor- und Nachteile des 
Stufenkolbens sind zur Genüge bekannt, eine allgemeine 
Verwendung hat er nicht gefunden, und bei größeren 
Leistungen (über 300 PS) werden meist besondere Spül- 
luftpumpen angeordnet. Der Ein- und Ausbau solcher 
Stufenkolben bei Maschinen gedrängter Bauart, wie Schiffs- 


maschinen und besonders Unterseebootmaschinen ist 
schwierig und bear.sprucht verhältnismäßig viel Zeit. 
Die vom Stufenkolben geförderte Spülluft tritt hier 
mit einem Ueberdruck von weniger als 0,2 at durch die 
Spülkanäle in den Arbeitzylindern ein. Der Arbeitkolben 
ist dabei so profiliert, daß die eintretende Spülluft nicht 
sofort durch die gegenüberliegenden Auspuffkanäle ent- 
weichen kann. Auf diese Weise erhält man eine noch 
gute Ausspülung der Arbeitzylinder. Die Spülluft wird bei 
ihrem Eintritt in den Spülluftbehälter durch einen Kolben- 
schieber gesteuert. In dem Zylinderkopf ist somit nur 
das Brennstoffventil und das vereinigte Druckluftanlaß- 
und Sicherheitsventil einzubauen. Bei der Eröffnung der 
Auspuffkanäle sinkt durch die Saugwirkung der austreten- 
den Auspuffgase der Druck unter die Atmosphäre, wie 
die Indikatordiagramme zeigen, die mit schwacher In- 
dikatorfeder aufgenommen sind. Dieser Unterdruck im 
Zylinder trägt ebenfalls dazu bei, eine gute Ausspülung 
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der Arbeitzylinder zu erhalten, Die Zylinder mit Zylinder- 
kopf und Kühlmantel bestehen aus einem Stück, große 
Reinigungsöffnungen sind dabei vorgesehen. | 

Das Anlassen der Maschine geschieht durch Drehung 
eines Handrades, wodurch die Druckluftanlaßventile und 
die Spülluftventile betätigt werden. Reguliert und um- 
gesteuert wird mittels eines Hebels, durch dessen Be- 
wegung die Druckluftanlaßleitung geöffnet oder geschlossen 
und die Saugventile der Brennstoffpumpen beeinflußt wer- 
den. Druckluft zum Anlassen und Einspritzluft wird in 
einem zweistufigen Kompressor erzeugt, der am Ende 
der Maschine von der Kurbelwelle angetrieben wird. 

Von 300 PS an verwendet diese Firma für ihre Ma- 
schinen Kreuzköpfe, die als Kolben einer einfachwirkenden 
Spülluftpumpe ausgestaltet sind. Um hier den Arbeits- 
kolben leichter ausbauen zu können, ist zwischen Spül- 
Iuftpumpe und Arbeitzylinder ein Zwischenstück einge- 
baut, das zugleich in bekannter Weise als Spülluftbehälter 
ausgebildet ist. Die Maschinenhöhe wird durch diese 
Anordnung allerdings größer, als bei Maschinen mit 
Stufenkolben, aber die Gesamtanlage wird übersichtlicher 
und betriebssicherer. Besitzt die Maschine vier Zylinder 
und mehr, so kann die Hälfte mit Druckluft oder Brenn- 


stoff betrieben werden, während die andern Zylinder ab-. 


geschaltet sind. Diese Einrichtung ist besonders bei 
langsamer Fahrt und beim Manöverieren mit geringer 
Umdrehungszahl der Maschine von großem Wert. Jeder 
Zylinder hat seine eigene Brennstofipumpe, die unab- 
hängig von den andern ein- und ausgeschaltet werden 
kann. [Engineering 1913 S. 816 bis 819.] 

W. 


Dampfreibungsverluste von Turbinenrädern. Be- 
merkenswerte Versuche über die Dampfreibungsverluste 
von Turbinenrädern sind in neuerer Zeit von Kerr im 
Maschinenlaboratorium der Technischen Hochschule in 
Glasgow vorgenommen worden. Sie verdienen nicht nur 
der Art ihrer Anordnung wegen besonderes Interesse, 
sondern auch deswegen, weil sie die Möglichkeit einer 
Nachprüfung der von Stodola und Las ch e gegebenen 
Formeln für den Reibungs- und Ventilationsverlust von 
Turbinenrädern geben. Für die Versuchsarbeiten wurde 
eine einstufige, dreikränzige Aktionsturbine der Firma 
Parsons & Co. benutzt, die bei 5000 Umdr./Min. eine 
Leistung von 250 KW abgibt. 

Zur Bestimmung der Dampfreibungsarbeit bediente 
man sich des Auslaufversuches. Das Verfahren benutzt 
die bekannte Beziehung 


dw 
er 


Während das in einem Medium konstanter Dichte um- 
laufende Rad unter dem Einfluß der Dampf- und Lager- 
reibung seine Bewegungsenergie langsam abgibt, wird dic 
Umlaufgeschwindigkeit fortlaufend in bestimmten Zeit- 
abständen ermittelt. Der Auslaufversuch setzt für die 
Bestimmung des Drehmomentes die Ermittlung des Massen- 
trägheitsmomentes des Rotors voraus. Letzteres wurde 
durch Rechnung bestimmt. Der Versuch beschränkt sich 
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so auf drei Reihen von Beobachtungen, die laufende Ab- 
lesung der Umlaufzahl und die Messung der im Turbinen- 
gehäuse vorhandenen Temperatur und des Druckes zur 
Bestimmung der Dampfdichte. o 

Die Versuche wurden bei verschiedener Dampfdichte 
vorgenommen. Die ermittelten Auslaufzeiten als Funktion 
der Umlaufgeschwindigkeit wurden für die verschiedenen 
Dichtenverhältnisse getrennt in Raumkoordinaten aufge- 


; d w 
tragen. Der Differentialquotient y7- wurde aus den so 


aufgestellten Kurven graphisch abgeleitet, und hieraus 
durch Multiplikation mit dem rechnerisch ermittelten Träg- 
heitsmoment das jeweilige Drehmoment bestimmt. Da die 
graphische Differentiation bei kleineren Drehzahlen bis 
hinauf zu 150 Umdr./Min. bei den vorliegenden Versuchen 
annähernd konstante Werte lieferte, ist zu schließen, daß 
innerhalb dieses Bereiches der ganze Widerstand auf die 
Lagerreibung entfällt. | 

Die hiernach rechnerisch ermittelten Drehmomente 
wurden wie vorher für jedes Dichteverhältnis ‘getrennt als 
Funktion der Umlaufgeschwindigkeit aufgetragen, und aus 
dieser Kurvenschar graphisch die Kurve für die Lager- 
reibung (als Drehmoment bezogen auf ein Dichteverhältnis 
von y = 0) abgeleitet. Die Differenz des Drehmomentes 
und des jeweiligen Wertes der Lagerreibung gibt den 
Dampfreibungs- und Ventilationsverlust des Turbinenrades. 
Der Exponent, mit dem sich dieser als Funktion der Um- 
laufgeschwindigkeit ändert, wurde graphisch zu 2,04 er- 
mittel. Danach läßt sich die Dampfreibungsarbeit in 
folgende Formel fassen 

R=c- -h.y 

oder, anders ausgedrückt, unter Einsetzung des aus den 
Kurven abgeleiteten Wertes der Konstanten: 


N 016 (N 
= 3,016 -|——-] -er 
(is) r 


Vergleichen wir diese Formel mit den auf die gleiche 
Form gebrachten Formeln von Lasche und Stodola 
(auf englische Maßeinheiten umgerechnet), so sehen wir, 
daß sich nach ersterer mit einem Werte der Konstanten 
k = 4,32 für das dreikränzige Rad zu hohe, nach letzterer 
mit k = 1,923 zu niedrige Werte ergeben. Es ist hier- 
bei jedoch zu berücksichtigen, daß die Konstante von 
Stodola für ein einkränziges Rad abgeleitet ist. Bilden 
wir den Quotienten der beiden Konstanten nach Kerr 
und Stodola, so zeigt sich die bemerkenswerte Tat- 
sache, daß dieser fast genau gleich dem entsprechenden 
Quotienten der Konstanten für das dreikränzige und ein- 
kränzige Rad nach Lasche wird. Es muß dies als 
Beweis für die gute Uebereinstiinmung dienen, die die 
von Stodola gegebene. Formel mit den angeführten 
Versuchsergebnissen zeigt. Sie bedarf nur durch Hinzu- 
fügung eines den Ventilationswiderstand der zusätzlichen 
Schaufelkränze charakterisierenden Faktors 
sprechenden Korrektur. 


Kerr hat dementsprechend unter Benutzung der 


von Lasche gegebenen Konstanten die folgende Formel 
aufgestellt: 


einer ent- 


Nz=(a -d noa PS) l 
ıd-+ 2 ) 100 dey: 


nn E e èë - 
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Mit Berücksichtigung des Beaufschlagungsbogens kann 
sie auch in folgender Form geschrieben werden: 
u 


3 
N=la dt. 0A A G) r 


Hierin ist, ausgedrückt in englischen Maßeinheiten, 


N die Reibungsarbeit; 

d der mittlere Schaufelkreisdurchmesser ; 

r das Verhältnis des Beaufschlagungsbogens zum Umfang; 
l die mittlere Schaufellänge; 

u die Umfangsgeschwindigkeit; 

a, = 0,0607; «a, = 0,458; 

n = 1 für einkränzige Räder; 

n — 1,23 für zweikränzige Räder; 

n = 1,8 für dreikränzige Räder; 

n -= 2,9 für vierkränzige Räder. 


Die Größe des Dampfreibungsverlustes ist relativ 
klein. Bei der für die Versuche benutzten Turbine be- 
trug er bei einer Leistung von 10 PS etwa 3 v.H. In 
dieser Größenordnung dürfte er sich allgemein bei schnell- 
laufenden Turbinen halten. Bei langsamer laufenden 
Schiffsturbinen ist der Verlust naturgemäß wesentlich ge- 
ringer. Bei einer 7500 PS-Curtis- Turbine mit 450 
Umdrehungen in der Minute wurde für das erste vier- 
kränzige Aktionsrad mit einem Durchmesser von 2030 mm 
bei einer absoluten Dampfspannung im (Gehäuse von 
6,6 kg/cm? ein Dampfreibungsverlust von rund 60 PS er- 


rechnet. So klein dieser Wert im Verhältnis zur Gesamt- 
leistung der Turbine ist, so ist er doch, bezogen auf die 


Arbeitsleistung des einzelnen Rades, nicht zu unterschätzen. 
[Engineering.)] Kraft. 


Graphisches Verfahren zur Bestimmung des 
Blechscheibendurchmessers beim Ziehen. Die richtige 
Größe des zum Ziehen eines bestimmten Gegenstandes 
benötigten Blechstückes wird in der Praxis meist durch 
Probieren ermittelt, was natürlich mehr oder weniger 
zeitraubend und umständlich ist. Ein anderes Verfahren, 
das auf Gewichtsbestimmung beruht, wird mit Vorteil 
verwendet, wenn bereits ein Muster zur Verfügung steht. 
Zweckmäßig wird dabei ein der Größe nach genau be- 
stimmtes Stück Blech der gleichen Art, wie beim Muster 
verarbeitet, abgewogen und aus dem Verhältnis zum Ge- 
wicht des Musters dessen Flächeninhalt berechnet. 

Schließlich kann man natürlich auch auf rein mathe- 
matischem Wege die Oberfläche eines Gegenstandes be- 
rechnen. Bei schwierigeren Gebilden werden aber zu 
große mathematische Hilfsmittel benötigt, als daß dieses 
Verfahren für die Praxis von Bedeutung sein könnte. 

Statt genannter Methoden befürwortet F. Sparkuhl 
in Zeitschr. für prakt. Maschinenbau S. 86/1914 das gra- 
phische Verfahren. Es stützt sich auf die Guldin sche 
Regel, wonach die Oberfläche A eines durch Rotation 
einer beliebig gekrümmten Linie um eine Achse X ent- 
standenen gedachten Körpers gleich ist dem Produkt aus 
der Länge Z dieser Linie und dem Wege ihres Schwer- 
punktes. Bezeichnet noch R, den Abstand des Schwer- 
punktes von der Achse X, so folgt: A=2r-R,:L, 
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z- D? 


oder, da A = ist, so ergibt sich, wenn D den 


Durchmesser der gesuchten flächengleichen kreisrunden 
Blechplatte bedeutet, nach Umformung: D = V8- RL. 

Als Beispiel möge Abb. I dienen. Die gebrochene 
Linie AB CD erzeugte diese Topfform, und daher wird 
ihr gemeinsamer Schwerpunkt gesucht. Den Schwerpunkt 
der einzelnen Linienstücke AB bzw. BC und CD be- 
zeichnen G,, G, und G,. Von ihnen werden parallel zur 
Achse X X Senkrechte gezogen. Nun wird zunächst da- 


neben das Poldiagramm errichtet, und darin werden auf 
einer zu X X Parallelen die Strecken A, B, gleich AB, 


0 
Abb. 2. 
D=Durchmesser des 
D Blechausschnittes 
Abb. 3. 


abgetragen. Von ihren Endpunkten werden zu dem be- 
liebig gewählten Pol O Strahlen gezogen. Zu diesen 
Strahlen parallel geführte Linien schneiden die aus den 
Schwerpunkten G,, G,, G, kommenden Senkrechten und 
bilden das Polygon, dessen Spitze G, den gesuchten 
Schwerpunktsradius R, begrenzt. 

Auch der Durchmesser D läßt sich graphisch er- 
mitteln. Wir tragen (Abb. 2) die Strecke DE=8R, 
und die Strecke L — ABCD ab und schlagen darüber 


einen Halbkreis. Die in £ errichtete Senkrechte D ist der 
gesuchte Wert. 


PL... oO U [Öl 
O 
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Bei einem Gefäß mit kugelförmigem Boden (Abb. 3) 
wird zunächst der Schwerpunkt G, der geraden Linie 


AB angemerkt. Der Schwerpunkt des Bogenstückes 3 C 


liegt auf seiner Symmetrielinie, also auf der Halbierungs- 
linie des eingeschlossenen Winkels (Abb. 4) und zwar in 
einem Abstande vom Mittelpunkt P, der gleich ist: 


c-r ; | Set, 2 
ne NOF den Radius des Bogens = PD, c die 


Länge der Sehne — BC und a die Länge des Bogens 
BDC bedeuten. 

Zur graphischen Bestimmung von , = PG, wird der 
halbe Bogen DB auf einer in D senkrecht auf der Hal- 
bierungslinie DP errichteten Senkrechten abgerollt = DE; 
eine von P nach Z gezogene Linie schneidet die von B 
auf E F, parallel zu PD, gefällte Linie in 7. Die von 
hier aus gezogene Senkrechte zu PD trennt rọ = PG, ab. 

Im Poldiagramm werden wieder A, B, =AB und 
B,C, — BC abgetragen, und die Polstrahlen gezogen, 
dann schneidet die Parallele zu O B, = G, G, die aus 
G, und G, gefällten Senkrechten. Das Polygon wird in 
der bekannten Weise vervollständigt und daraus G, bzw. 
R, gefunden. An der Ermittlung von D ändert sich eben- 
falls nichts. 

Verfahren dieser Art geben nur für dünne Bleche 
annähernd genaue Werte, da sie voraussetzen, daß sich 
die Blechstärke beim Ziehen nicht ändert. Infolgedessen 
müssen für starke Bleche entsprechende Korrektionen vor- 
genommen werden. Rich. Müller. 


Gipsmodelle. Zur Herstellung von Modellen und 


Kernbüchsen für einzelne Abgüsse und Kerne, sowie zur 


Anfertigung von Zwischenmodellen wird in Modellwerk- 
stätten neuerdings vielfach Gips verwendet. Die An- 
fertigung von Gipsmodellen ist wesentlich einfacher und 
billiger als die von Holz- und anderen Modellen. Nach 


Mitteilung von Carl Irresberger (Stahl und Eisen 
1914, S. 356) erfolgt die Herstellung eines solchen Gips- 


modells z. B. für einen Krümmer zweckmäßig in der Weise, 


daß zunächst seine Form auf einem ebenen Stampfboden 


vorgerissen wird. Darauf befestigt man ein sogenanntes 
Führungsbrett, trägt Gipsbrei auf und streicht diesen mit 
einer Ziehlehre nach der Kernform zurecht (Abb. 1). Nach 
Verfestigung dieses Kerns wird er mit Schellack ange- 
strichen, um die Poren des Gipses zu schließen, und mit 
Oel eingerieben, damit die nächste Gipsschicht nicht auf 
ihm festklebt. Mit Hilfe einer sogenannten Mantellehre, 
die die Schichtendicke bestimmt, wird nun auf den ferti- 
gen Kern ein Gipsmantel in ähnlicher Weise aufgetragen 
(Abb. 2) und nach dem Trocknen von der Kernform ab- 
gehoben. Die Anfertigung der zweiten Modellhälfte er- 
folgt in derselben Weise. Muffe und Spitzring werden 
mit Hilfe einer drehbaren Spindel, die mit Stiften zum 
Festhalten des Gipsbreies versehen ist, und auf deren 
seitlichen Stützbrettern eine entsprechend geformte Lehre 
angebracht ist, hergestellt. Spindel und Lehre sind in 
Abb. 3 abgebildet. Von den beiden Hälften der Form 


für Muffe und Spitzring kommt nur eine Hälfte zum Ab- 
guß in Metall zur Verwendung. 

Die Herstellung größerer Modelle aus Gips erfolgt 
durch Dreharbeit in ähnlicher Weise wie das Formen 
runder Gefäße auf der Drehscheibe durch den Töpfer. 
Auch kleine flache Modelle werden durch Dreharbeit an- 


. gefertigt. Bei regelmäßigen Krümmern läßt sich ein Gips- 


modell zur Anfertigung beider Modellhälften benutzen. 


Abb. 1. Abb. 2. 
Führungs LEMEN E Mer It HErNICHPE 
bret 
Aufstampfooden mit Führungs: REN 
bret u. Zıehlehre Kern mut Mantellehre 


Aınnenmlehren 


Vorrichtung [ur Sondelorbeit 
Abb: 3. 


Abb. 4. 


Besondere Bedeutung hat der Gips zur Herstellung 
von Rinnen und Leistenmodellen gefunden. Zu diesem 
Zweck werden zwei Ziehlehren aus Zink in der aus Abb. 4 
ersichtlichen Weise an einem Holzrahmen befestigt und 
auf einem Brett zwei seitliche Leisten angebracht, die 
über das Brett vorstehen müssen (Abb. 5). Zwischen 
den Leisten wird nun Gips aufgetragen und mit einer 
engen Lehre zurecht gestrichen und nach dem Trocknen 
und Behandeln mit Lack und Oel mit Hilfe einer zweiten 
Lehre die Wandstärke der Rinne abgestrichen. Auch 
Kernbüchsen als Zwischenglieder zur Herstellung einer 
eisernen Kernbüchse oder zum Formen mehrerer Kerne 
werden oft zweckmäßig aus Gips angefertigt. 

Bei der Herstellung von Gipsmodellen muß auf die 
Zusammensetzung des Gipsbreies besondere Sorgfalt ver- 
wendet werden. Niemals darf das Wasser auf den Gips 
gegossen, sondern dieser muß stets auf das Wasser ge- 
siebt und der Brei ständig und rasch gerührt werden. 
Als bestes Mischungsverhältnis empfiehlt Irresber ger 
8 Teile Wasser und 12 Teile Gips. Ein Zusatz von 
Kalk wirkt härtend und festigend, verzögert aber das Ab- 
binden. Alaun wirkt umgekehrt beschleunigend. Zum 
Verzögern des Abbindens empfiehlt sich am besten Zusatz 
einer Lösung von 1 Teil Borax in 12 Teilen Wasser 


-eg an 
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oder 1 Teil Borax in 8 Teilen Wasser. Im ersten Fall 
wird das Abbinden um 15, im andern Fall um 50 Minuten 
verzögert. Ein Gemisch von Borax und Wasser im Ver- 
hältnis 1 zu 1 läßt erst nach 12 Stunden erhärten. 
Loebe. 


Ueber den ferrostatischen Druck auf Formen 
und Kästen macht Hugo Becker in Stahl und Eisen 
1914, S. 169 wichtige Angaben. In der Gießerei, ins- 
besondere der Eisengießerei, ist oft die Frage von Be- 
deutung, wie stark die Verankerung oder Belastung einer 
Gußform sein muß, damit sie dem von seiten des flüssigen 
Metalls auf die Innenwandungen der Formen und Kästen 
ausgeübten sogenannten ferrostatischen Druck aufnehmen 
kann. Besonders bei der Herstellung großer Gußformen 
ist eine sorgfältige Bestimmung dieser Druckgröße er- 
forderlich, die sich aus dem Produkt der die Form ab- 
deckenden Unterfläche des Oberkastens in dm?, der senk- 
rechten Höhe der sogenannten Steigeroberkante über 
dieser Fläche und dem spezifischen Gewicht des Metalls 
berechnet. Bei Formen, welche Kerne enthalten, muß 
auch der auf die Kerne wirkende Auftrieb in Betracht 
gezogen werden, namentlich wenn die Kerne in der Form 
schweben. Auch bei solchen Kernen, die mit gerader 
Unterfläche auf dem Boden der Form aufsitzen, ist wegen 
zahlreicher Unebenheiten der Unterfläche ein gewisser 
Auftrieb zu berücksichtigen, wenn auch geschmolzenes 
Eisen nicht dünnflüssig wie Wasser ist und daher nicht 
so schnell wie dieses in die kleinen Fugen und Spalten 
eindringen kann. Abschwächend auf den ferrostatischen 
Druck wirkt andrerseits der Umstand, daß die erstarrende 
Eisenmasse infolge Kontraktion bei der Kristallisation den 
Kern fest umschließt, sowie die Reibung, die infolge des 
Seitendrucks an den tiefer unter der Flüssigkeitsoberfläche 
liegenden Stellen der Kernflächen entsteht. Die Lage des 
Kerns innerhalb der Form ist übrigens ohne Einfluß auf 
den Auftrieb. Mehrere Kerne in einer Form wirken wie 
ein Kern von der Gesamtmasse aller Einzelkerne. Der 
wirkliche Kernauftrieb und damit die Gewichtsbelastung, 
die zu seiner Aufhebung erforderlich ist, beträgt das 
sechsfache vom Volum der Kernmasse. Steht ein erheb- 
licher Teil der Kernmasse mit größerer Oberfläche auf 
dem Formboden auf, so kann je nach der Tiefe der Form 
und Dünnwandigkeit der Abgüsse mit geringerem Auftrieb 
(!/, bis ®/, des Gesamtauftriebs) gerechnet werden. Bei 
Gußstücken mit einzelnen hochliegenden Teilen, für die 
besondere Ueberbauungen der Form notwendig sind, muß 
die größte Druckhöhe des flüssigen Eisens genau fest- 


gestellt werden. Loebe. 


er 
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Die norwegischen Eisenerze und ihre wirt- 
Bedeutung. (Nach Dipl.-Ing. und Berg- 
ard Nicolai; Verlag von M. Krah- 
Norwegen besitzt, besonders im Norden, 
großer Eisenerzvorkommen, die bisher als 
unbauwürdig gelten mußten; erst in den letzten Jahren 
ist man dazu übergegangen, einem Abbau dieser Es 
näherzutreten. Diese armen Eisenerze Norwegens sin 


schaftliche 
referendar Gerh 
mann, Berlin.) 
eine Anzahl 
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der‘ Gegenstand der Studien des Verfassers gewesen 
und bilden den Inhalt einer der Technischen Hochschule 


. in Berlin vorgelegten Dissertation. Nach einer umfang- 


reichen geologischen Einleitung, auf die hier nicht näher 
eingegangen sei, werden zunächst die bergtechnischen 
Fragen erörtert. Bezüglich des Abbaues kommt für die 
norwegischen Eisenerze im allgemeinen nur Tagebau in 
Frage. Ueblich ist vor allem der Etagenbau (eine Art 
Scheibenbau), in der Art, daß man bei genügender 
Mächtigkeit der Lagerstätte gleichzeitig mehrere Etagen 
neben- bzw. untereinander abbaut. Zur Hereingewinnung 
des Erzes werden zweckmäßig zwei Reihen von je um 
3 m voneinander entfernten Bohrlöchern gestoßen. Auf 
diese Weise schießt man mit etwa 2,5 t Dynamit 34000t 
Erz herein, das dann mit großen Dampfschaufeln in die 
Kippwagen einer Grubenbahn geladen und zu der Grob- 
zerkleinerungsanlage gebracht wird. Als Betriebskraft für 
die Bohrmaschinen ist bei den dortigen Verhältnissen die 
Preßluft der Elektrizität vorzuziehen, da die Preßluftbohr- 
maschinen eine schlechte Behandlung gestatten und selbst 
bei großem Lochdurchmesser einen kräftigen Stoß ays- 
üben. Als Sprengstoffe sind wegen ihrer hohen Brisanz 
Dynamite zu verwenden. Da jedoch der gewöhnliche 
Dynamit schon bei — 8°C gefriert, wird ein Dynitro- 
chlorhydrindynamit verwandt. Die Gewinnungskosten 
schwanken zwischen I M und 2,25 M für It Roherz. 
Auf den Eisenerzlagerstätten mit einem höheren Eisen- 
gehalt kommt als Fortsetzung des Tagebaues noch ein 
Tiefbau bis zu einer mäßigen Teufe in Frage. Für den 
Tiefbau stellen sich die Abbaukosten naturgemäß höher, 
und zwar auf 5 bis 10 M/t. In Sydvaranger würde man 
im Tiefbaubetrieb ohne durchgreifende Handscheidung ein 
Eisenerz von etwa 50 v. H. Eisen gewinnen können. 
Zum Zweck der Aufbereitung wird das Erz in besonderen 
Grobzerkleinerungsvorrichtungen auf eine handliche Größe 
gebrochen. Die dabei verwendeten Backenbrecher leisten 
bis 240 t/Std. bei 150 PS Kraftbedarf, Eine ideale Zer- 
kleinerung findet in Dunderlandsdalen statt; hier ist ein 
Stachelwalzwerk mit zwei Walzen von je 6° Ø aufgestellt, 
das bei einem Krafibedarf von 700 PS bis 1500 t/Std. 
leistet. Die weitere Zerkleinerung der Erze kann trocken 
und naß vorgenommen werden. Bei der trockenen Zer- 
kleinerung fällt das aus dem beschriebenen Grobwalzwerk 
herausfallende Gut unmittelbar zwischen ein darunter an- 
geordnetes zweites Walzenpaar, aus diesem in ein drittes 
und so fort, bis es auf 13 mm Korngröße gebrochen ist. 
Wegen der sehr erheblichen Staubentwicklung zieht man 
neuerdings die nasse Feinzerkleinerung vor. Das zer- 
kleinerte Erz wird in Vorratsbehältern aufgefangen, aus 
denen es mittels Stoßaufgabe unter Wasserzufluß Nab- 
kugelmühlen zugeführt wird, die es auf etwa 1,4“ Korn- 
größe vermahlen. Die Feinmahlung endlich geschieht In 
der Naßgriesmühle (Stahlkugeln), aus der das Erz mit 
1/, mm Korngröße austritt. Hinsichtlich der A nr e iche- 
rung der Erze ist man durch langjährige Versuche zu 
dem Ergebnis gekommen, daß die skandinavischen Magnetit- 
erze lediglich auf magnetischem Wege wirtschaftlich an; 
gereichert werden können. Die erste Rolle spielt für 


y 
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stark magnetische Erze zurzeit noch. der G r ō n d a 1 sche 
elektromagnetische Naßerzscheider. Be- 
sonderes Interesse verdient ein neuer Erzscheider des 
Dipl.-Ing. Brück, Berlin, der in der Versuchsstation 
gute Resultate ergeben hat. Er weicht von den bekannten 
Scheidern vollkommen ab. Das Bemerkenswerteste an ihm 
ist das Fehlen aller beweglichen Teile. Die Trennung 
des Magnetischen vom Unmagnetischen erfolgt vollständig 
unter Wasser. Der Magnet wirkt auf das Korn nur in 
wagerechter Richtung, so daß keine Schwerkraft zu über- 
winden ist. Um zu verhindern, daß das unmagnetische 
Gut an dem magnetischen. anhaftet, findet durch fort- 
während unterbrochene Erregung des Magnetfeldes eine 
stetige Auflockerung des magnetischen Gutes statt, wäh- 
rend ein reichlicher Wasserstrom die unmagnetischen 
Teilchen herausspült. Dem Apparat wird intermittierender 
Gleichstrom zugeführt. Von Interesse sind die Ergeb- 
nisse, die in der Versuchsanlage der Königlichen Berg- 
akademie zu Berlin erzielt worden sind. Verarbeitet wurden 
aufgeschlossene Magnetiterze. Die Analysen und Messun- 
gen ergaben: 


Roherz Konzentrat 
| v. H. | v. H. 
Bisén o co o ee re e a 43,8 69,4 
Kieselsäure . . . . 22 2 2 20. 35,04 2,56 
Phosphor . . . 22.22 22... 0,02 0,006 
Schwefel .... . . EEE 0.06 0,00 


Das Eisenausbringen betrug 95 v. H., der Wasser- 
verbrauch 5 bis 6 cbm/t, der elektrische Energieverbrauch 
0,8 KW, die Leistung des Apparates !/, bis I t/Std. Ob 
der Brück sche Scheider sich auch für die Absonderung 
schwächer magnetischer Eisenerze (Eisenglanz) wird ein- 
richten lassen, muß allerdings zunächst noch dahingestellt 
bleiben. In Dunderlandsdalen sind dann bereits vor einigen 
Jahren größere Versuche mit Naßerzscheidern, Bauart 
Ullrich, gemacht worden, die ein günstiges Ergebnis 
hatten. Es zeigte sich u.a., daß der Phosphorgehalt, 
der sich bei den Erzen zum Teil unangenehm bemerkbar 
macht, ganz bedeutend herabgemindert wird. 

Von Wichtigkeit ist endlich auch die Frage der 
Brikettierung der Erze. Eine Brikettierung mit 
Bindemitteln ist für die norwegischen Eisenerzschliche 
nicht anwendbar, da durch die Erniedrigung des Eisen- 
gehaltes die Briketts minderwertig, dagegen die Fracht 
zu hoch werden würde. Es kommt also nur Brikettierung 
oder Agglomerierung ohne besondere Bindemittel in Be- 
tracht. Das einzige der bekannten Verfahren, das zu 
brauchbaren Ergebnissen geführt hat, ist das Grön- 
dalsche Brikettierungsverfahren im Kanal- 
ofen. Als Pressen kommen gleichfalls die Gröndal- 
Pressen mit einem 400 kg schweren Fallstempel in Frage, 
die allerdings den Nachteil eines erheblichen Verschleißes 
haben, abgesehen davon, daß die hergestellten Briketts 
nicht ganz einwandfrei geformt sind. In Salangen stehen 
pneumatisch-hydraulische Drehtischpressen in Anwendung. 
Der schlechte Ruf der Gröndal-Briketts ist zum 


Polytechnische Rundschau 317 


größten Teil auf das häufige Umladen der Briketts zurück- 
zuführen. Trotzdem schwindet das Mißtrauen immer. mehr, 
so daß man die Brikettierfrage für die norwegischen Eisen- 
erze heute als gelöst betrachten kann. Auf die Anlage 
guter Verladevorrichtungen zur Schonung der Briketts 
ist. natürlich nach wie vor besonders zu achten. Die 
Briketts werden in gewöhnlichen Frachtschiffen versandt, 
während sich für den Transport getrockneten Schliches 
nur in Kammern eingeteilte Schiffe eignen. Im letzten 
Jahre hat die der Friedrich Krupp A.-G. ge- 
hörende Alfred-Hütte in Rheinhausen 3000 t Dunderland- 
briketts verschmolzen und sehr gute Resultate erzielt. In- 
folgedessen soll sich die Gesellschaft entschlossen haben, 
die Briketts einschließlich 10 v.H. Bruch zu vollem 
Marktpreis abzunehmen, da wegen der vorzüglichen Re- 
duzierbarkeit im Vergleich zu Stückerzen gleicher Metall- 
gehalte der Koksverbrauch geringer, die Leistung. des 
Hochofens größer ist. 

Die Untersuchungen des Verfassers lassen sich nach 
der wirtschaftlichen Seite hin folgendermaßen zusammen- 
fassen. Es ist insgesamt mit einem Vorrat von. 100 
Millionen Tonnen handelsfähigen norwegischen Eisenerzes 
zu rechnen, sei es nun in Form von Handscheideerz, 
Schlich oder Briketts. Nach voller Inbetriebnahme der 
besprochenen Vorkommen zuzüglich der vom Verfasser 
nicht untersuchten Lagerstätten würden für eine ganze 
Reihe von Jahren jährlich etwa 2 Millionen Tonnen han- 
delsfähiger Eisenerzprodukte auf den Markt gebracht wer- 
den. Dabei können die Werke, selbst wenn die schätzungs- 
mäßigen Gestehungskosten um 2 bis 3 M überschritten 
werden würden, auch bei niedrigsten Preisen der Erz- 
skala noch mit Gewinn arbeiten. Naturgemäß gründen 
sich alle Erörterungen über Produktionsziffern, Gestehungs- 
kosten und Wirtschaftlichkeit auf die Annahme, daß die 
Werke ohne nennenswerte Betriebsstörungen arbeiten 
können. Zu berücksichtigen ist indessen, daß die nor- 
wegischen Arbeiterverhältnisse zum Teil recht ungünstige 
sind. Große Gefahren schließen vor allem die Streiks 
ein. Dies ist in der norwegischen Gesetzgebung begrün- 
det, die die Arbeiter ganz besonders gegen ihre Arbeit- 
geber schützt, vor allem aber verhindert, daß ausländische 
Arbeiter angenommen werden. So war es möglich,: daß 
der Generalstreik der Bergarbeiter im Jahre 1911 eine 
ganze Reihe von Monaten dauerte. Es leuchtet ein, daß 
die gedeihliche Entwicklung des Eisenerzbergbaues von 
der Entwicklung der Gesetzgebung wesentlich abhängig 
sein wird. Als Hauptabnehmer für die in Norwegen ge- 
wonnenen phosphorarmen Eisenerze, besonders Eisenerz- 
briketts, die ideale Bessemererze sind, kommt in erster 
Linie England in Frage, das fast ausschließlich auf 
Bessemer-Betrieb eingerichtet ist und vor Deutschland 
beispielsweise einen Frachtvorsprung von 0,50 M/t be- 
sitzt. ‚Aber auch Deutschland wird nicht zu unterschätzende 
Vorteile genießen. Der Haupteisenerzlieferant für Deutsch- 
Be ist zurzeit Schweden mit 3502 185 t (1911), sodann 

panien mit 3154448 t und Frankreich mit 2 122860 t. 
Da der jährliche Eisenerzverbrauch um etwa 10 v.H. 
steigt, Schweden die Ausfuhr stark beschränkt, Bilbao 
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bald erschöpft, sein und Frankreich den Bedarf allein nicht 
decken können wird, so wird Norwegen in die entstehende 
Lücke treten können. Der Frachtunterschied zwischen 
England und Deutschland könnte durch erhöhte Preise 
ausgeglichen werden. Für Deutschland bildet die Un- 
abhängigkeit von Schweden einen nennenswerten Vorteil. 
Ob schließlich die norwegischen Erze auch nach Nord- 
amerika verschifft werden, bleibt abzuwarten. In Nor- 
wegen selbst ist bei den hohen Kokspreisen (hohe Fracht) 
ein wirtschaftlicher Hüttenbetrieb zurzeit unmöglich. 
Sollten allerdings die Versuche, auf elektrischem Wege 
unter Nutzbarmachung der norwegischen Wasserkräfte 
das Eisen in größerer Menge wirtschaftlich auszuschmelzen, 
mit Erfolg gekrönt werden, dann würde Norwegen mit 
Rücksicht auf seine niedrigen Gestehungskosten eine her- 
vorragende Rolie auf dem Roheisenmarkt spielen, wenn 
nicht denselben ganz beherrschen können. 
Schorrig. 


Der Wärmeübergang in der Gasmaschine. Bis- 
= her wurde bei der Gasmaschine der Wärmeaustausch 
zwischen Gas und Zylinderwand durch Annahme einer 
Polytrope für Expansion und Kompression berücksichtigt. 
Erst in letzter Zeit ist es Dr.-Ing. Nusselt, Dresden, 
gelungen, Gesetze für die Wärmübertragung in diesem 
Fall aufzustellen. Er gelangt zu dem Ergebnis, daB die 
Wärmeübergangzahl eine Funktion der Zeit ist. Sie ist 
um so größer, je kleiner der Zeitraum seit Beginn der 
Abkühlung ist, sofern die übrigen Zustandsgrößen die 
gleichen sind. Ferner zeigten die Versuche, daß der 
Wärmeübergang nicht nur durch Leitung, sondern auch 
durch Strahlung stattfindet. Die Wärmeübergangzahl a 
wird definiert durch die Gleichung d Q = a F (f — h) dz, 
in welcher d Q die Wärmeabgabe, / die Oberfläche eines 
Heizkörpers und 7, deren Temperatur darstellt; /, ist die 
Temperatur der Umgebung, welche bei einer großen Gas- 
masse unabhängig von der Lage des Heizkörpers_ ist. 
Letztere muß aber berücksichtigt werden, wenn die starre 
äußere Begrenzungsfläche des Gases zusammenschrumpft. 
Man nimmt in diesem Fall an, daß die Wärme an das 
Gas mit der Wärmeübergangzahl a, und von diesem an 
die Wand mit einer Wärmeübergangzahl a, abgegeben 
wird. Zu den Versuchen wurden drei auf gußeisernen 
Gestellen befestigte Kugeln aus Stahlguß benutzt. Um 
eine genaue Bestimmung der Temperatur der Ladung zu 
ermöglichen, waren sie mit wassergefüllten Blechgefäßen 
umschlossen, deren Inhalt durch Propeller in Bewegung 
gehalten wurde. Die kleinste Bombe war mit Manometer, 
Luftpumpe und dem Kubizierapparat für die Mischung 
der Gasladung verbunden. Ferner war eine Gasentnahme- 
vorrichtung vorgesehen. Die Zündung erfolgte durch 
einen Hochspannungsfunken. Zur Druckmessung befand 
sich in der unteren Kugelhälfte eine Stahlmembran mit 
Spiegel, durch den der reflektierte Strahl einer Bogen- 
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lampe auf eine mit lichtempfindlichem Papier bespannte 
Trommel gelenkt wurde. Die Zeitmessung erfolgte durch 
Schwingungen einer Stimmgabel gleichfalls auf optischem 
Wege, indem ein überschlagender Funken im Diagramm 
einen Strich erzeugte, wodurch der Zeitpunkt der Zün- 
dung erkennbar war. Mit Hilfe der Hempelschen 
Apparate wurde die Zusammensetzung der Gasgemische 
festgestellt. Aus der Analyse vor und nach dem Ver- 
such wurde die Gaszusammensetzung nach der Ver- 
brennung berechnet. Die für die Feststellung der 
notwendigen Größen wurden in 
Ferner wurde in einem Diagramm 


Wärmeübergangszahl 
Tabellen eingetragen. 
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die Wärmeübergangszahl als Ordinate und die Temperatur 
als Abszisse aufgereichnet. Es zeigte sich, daB die aus- 
getauschte Wärme nicht proportional dem Quadrate der 
Temperaturunterschiede ist. Wie die Abbildung erkennen 
läßt, fällt der Beginn der für die bei niedrigerer Tempe- 
ratur vorgenommenen Versuche gültigen Kurven nicht 
auf den zu dem betreffenden Wärmegrad gehörigen Punkt 
des Linienzuges für den Versuch bei höchster Temperatur. 
Im Laufe der Abkühlung nähern sich die Kurven. Es 
folgt hieraus die Abhängigkeit der Wärmeübergangszahl 
von der Zeit, wofür eine physikalische Erklärung ge 
geben wird. 

Das zweite Ergebnis der Versuche, die Zerlegung 
der Wärmeabgabe in ausgestrahlte und abgeleitete Wärme, 
wurde mit Hilfe des verschiedenen Absorptionsvermögens 
schwarzer und goldener Oberflächen für Wärmestrahlen 
gewonnen. [Dr.-Ing. Nusselt in Z. d. V. d. I. Nr. 10, 
ll, 12, 1914.] Schmolke. 
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Sammlung Göschen. 707. Band. Das elektrische Fern- 
meldewesen bei den Eisenbahnen. Von K. Fink, Geh. 
Baurat in Harnover. Göschen. 


Das Buch gibt in klarer Form einen kurzen Ueberblick über 
die elektrischen Einrichtungen für das Fernmeldewesen bei Eisen- 
bahnen. Es behandelt im ersten Kapitel die Telegraphen, im 
zweiten die Zugmeldungen und Läutesignale, im dritten die 
Fernsprecher und im vierten Einrichtungen für besondere Zwecke. 

Zum Verständnis des Buches genügt die Kenntnis der ele- 
mentaren physikalischen Grundgesetze. Es dürfte daher bei dem 
allgemeinen Interesse für den behandelten Stoff nicht nur dem 
Bahnbeamten und Elektroingenieur, sondern jedem Gebildeten 
empfohlen sein. Ich will nur folgendes herausgreifen, was 
manchen schon beschäftigt haben wird Wie werden die Zeit- 
signale gegeben, damit die Uhren auf den Bahnhöfen richtig 
gehen? Was hat man für telegraphische Hilfsmittel auf freier 
Strecke? Welche Vorkehrungen sind getroffen gegen störende 
Einflüsse im Fernsprechbetriebe? Welche Schutzmittel hat man 
gegen gefährliche Aufladungen der Leitungen? 

Der letzte ganze Abschnitt hat Allgemeininteresse. Aus ihm 
soll nur der elektrische Fernschreiber genannt werden. Dem 
Text sind 50 Abbildungen beigegeben. Das Buch ist leicht ver- 
ständlich geschrieben. Ewerding. 


Sammlung Göschen. 719. und 720. Band. Märkte und 
Markthallen für Lebensmitt:1. Von Richard Schachner, 
Städt. Baurat in München. Göschen. 


Der Verfasser bringt nach einem allgemeinen geschichtlichen 
Ueberblick im zweiten Kapitel den Zweck und die wirtschaftliche 
Bedeutung der Märkte und Markthallen und im dritten Kapitel 
die Anlage und Ausgestaltung von Märkten und Markthallen. 


Das zweite Bändchen handelt von Markthallenbauten des Aus- - 


landes und Deutschlands und von offenen Märkten. In den beiden 
Bändchen ist ungemein viel gebracht. Es sind in der Arbeit 
selbsterworbene Erfahrungen des Verfassers niedergelegt. Die 
Darstellung des Stoffes hat etwas frisches und gewandtes. Man 
merkt der Schrift an, daß der Verfasser fast alle erwähnten 
Märkte und Markthallen auf Studienreisen selber gesehen und 
kritisch durchdacht hat. Ewerding. 


Die Technologie des Maschinentechnikers. Von Professor 
Ingenieur Karl Meyer, Overlehrer an den Kgl. vereinigten 
Maschinenbauschulen zu Köln. Dritte, verbesserte Auflage. 
331 Seiten. Mit 405 Abbildungen. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geb. 8,— M. 


Das Buch ist für den Unterricht an höheren und niederen 
Königlichen Maschinenbauschulen bestimmt und bringt in dem 
verhältnismäßig sehr engen Rahmen von nur 331 Seiten: Stoff- 
kunde über die im Maschinenbau gebrauchten Metalle, ferner 
über Holz, Schmiermittel. Leder, Kautschuk, Quttapercha, Schleif- 
mittel, Asbest, dann Gießerei, Schmieden, Walzprozeß, Ziehen, 
Pressen weicher Metalle, Herstellung schmiedeiserner Rohre, 
Einzelheiten der Werkzeugmaschinen, die Werkzeugmaschinen 
selbst und zum Schluß die wichtigsten Holzbearbeitungsmaschinen. 
l Es muß zugestanden werden, daß das, was im Buch über 
die verschiedenen Werkzeuge, Maschinen, Vorrichtungen und 
Verfahren gesagt ist, Hand und Fuß hat. Bei dem äußerst be- 
schränkten Umfang ist es aber nicht zu verwundern, daß viele 
Leser über die Auswahl des Stoffes anderer Meinung sein wer- 
den, und daß manches wichtige Kapitel bedenklich kurz weg- 
gekommen ist, während andere wieder zu ausführlich behandelt 
sind. Ich persönlich hatte bei der genauen Durchsicht des 
Buches den Eindruck, daß manches, was nur noch geschicht- 
liches Interesse hat, z. B. das Rennverfahren auf S. 18, Herd- 
frischen auf S. 19, zugunsten anderen Stoffes weggelassen werden 
könnte. Auch habe ich manche Bemerkung gefunden, die in 


dem Buch, wo der Platz so sehr knapp ist, gespart werden 
könnte. Die Zusammensetzung ausländischer Münzen und neu- 
silberner Tischgeräte dürften den Maschinenbauer weniger inter- 
essieren als z. B. das Härten von Stahl nach den verschiedenen 
Arten, die auf 29 Zeilen abgetan sind. An wichtigen Bespre- 
chungen vermisse ich u. a.: moderne Tiegelschmelzöfen, Schneiden 
von metrischem Gewinde und Modulgewinde mittels einer Leit- 
spindel nach englischem Maß, Konuslineal, Patronenschneid- 
apparate, Kreissägen, besonders solche mit eingesetzten Zähnen 
aus Schnellschnitistahl. Die Revolverdrehbänke, Automaten und 
Blechbearbeitungsmaschinen sind meiner Meinung nach viel zu 
dürftig behandelt. Dafür finde ich wiederum die Berechnung der 
Geschwindigkeiten an den schwingenden und umlaufenden 
Kurbelschleifen im Verhältnis zu der kursorischen Behandlung 
des übrigen Stoffes viel zu ausführlich, ferner halte ich in diesem 
Buche die ellyptischen Zahnräder, Keilriemen u.a. für überflüssig. 
Nicht unerwähnt kann ich den tragbaren Trockenofen, Fig. 76, 
lassen. Diese Bauart ist unzeitgemäß, weil man solche Oefen 
schon lange nicht mehr während des Trockenvorganges selbst 
an dem Kran aufhängt. Die Krane einer Gießerei dürfen nicht 
durch stundenlanges Anhängen eines Trockenofens ihrem eigent- 
lichen Zweck entzogen werden. Der Kipphebel des Decken- 
vorgeleges, Fig. 284, verschiebt den Riemen um die doppelte, 
anstatt um die einfache Riemenbreite. Die stehende Zylinder- 
ausbohrmaschine, Fig. 345, dürfte auch eine unzweckmäßige und 
ungeb äuchliche Bauart darstellen. Abrichthobelmaschinen mit 
vierkantiger Messerwelle (Fig. 404) sind heute nicht mehr zu- 
lässig. 

Die Ausstattung des Buches ist in Druck, Abbildungen und 
Einband erstklassig. Daß mehrere Abbildungen unnörig groß 
sind und durch eine stärkere Verkleinerung Platz gespart werden 
könnte ohne daß die Abbildungen undeutlich werden, sei noch 
kurz gesagt. Für spätere Auflagen sei die Anfügung eines alpha- 
betischen Sachverzeichnisses empfohlen. Preger., 


Photogrammetrie und Stereophotogrammetrie, 
Dock. Mit 59 Abbildungen. 
G. J. Göschen. Preis 0,90 M. 


Die Abhandlung ist in der bekannten Sammlung Göschen 
als Band Nr. 699 erschienen und ist für eine Einführung in dieses 
neueste Gebiet des Vermessungswesens recht wohl geeignet, 
wobei selbstverständlich die Bekanntschaft mit der allgemeinen 
Instrumenten- unde vorausgesetzt wird. 

Verfasser gibt zunächst allgemeine Grundlagen der Photo- 
grammetrie und entwickelt den Begriff eines Meßbildes und seiner 
Konstanten. Sodann werden die photogrammetrischen Apparate 
beschrieben, die Verfasser in zwei Gruppen trennt, die Photo- 
theodolite und die Photouniversale, letztere mit kippbarer Kamera. 
Von neueren Instrumenten werden hauptsächlich die Photo- 
grammeter von Starke & Kammerer in Wien, Heyde in 
Dresden und Breithaupt in Cassel erläutert und abgebildet. 
Im 3. Kapitel bespricht der Verfasser zunächst die photogram- 
metrischen Aufnahmemethoden und zeigt, wie man eine scharfe 
Bildweitenbestimmung macht und auf photogrammetrischem 
Wege bei lotrechter und geneigter Bildebene sowohl Horizontal- 
als auch Vertikalwinkel findet. Sodann wird die photogram- 
metrische Punktbestimmung aus einem Standpunkte unter Zu- 
hilfenahme eines mitphotographierten Maßes abgeleitet und das 


photogrammetrische Vorwärts- und Rückwärtseinschneiden be- 
sprochen. 


Von H. 
Berlin und Leipzig 1913. 


Im 4. Kapitel wird das Ausmessen der Bilder i E 
bei auch die besondere Art nach Ko ppe PE 2 
die Darstellung der Geländepunkte aus den Bildpunkten erläutert 
Der II. Abschnitt ist der Stereophotogrammetrie 
gewidmet, die von C. Pulfrich in Jena ausgebildet und heute 
zu hoher Vollendung gediehen ist. Das Vertahren und die von 
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der Firma Zeiß dafür gebauten Instrumente werden eingehend 
erörtert. Die Theorie bespricht den Normalfall, g’eichmäßig ver- 
schwenkte und beliebig konvergierende Achsen und gibt die 
entsprechenden Formeln für die Entfernung, Richtung und Höhe 
der Bildpunkte. 

Der Stereokomparator, mit dessen Hilfe man die 
Bilder auswertet, wird in mehreren Formen abgebildet und er- 
läutert, und zuletzt werden ‚die Arbeiten zur Herstellung des 
Planes nach der numerischen Methode und der schneller zum 
Ziele führenden und allgemein angewendeten graphischen Methode 
besprochen. 

Auch das neue Wunderwerk des Stereoautographen 
wird im Grundriß und im photogr. Bilde gezeigt, und ein mit 
ihm „selbsttätig“ hergestellter Schichtenplan ist in verkleinertem 
Maßstabe wiedergegeben. | 

Die Ausstattung des Bändchens ist gut. Ein Druckfehler 
findet sich Seite 40 oben, wo es heißen muß en cos ë statt 
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Merkwürdig berühren den Deutschen einige höchst 
überflüssige Fremdwörter. Verfasser spricht z. B. zwar von 
Drehzapfen und Drehachsen, aber er „rotiert“ die Alhidade usw., 
auch „toleriert“ er einen Fehler, und das schöne Wort „Schnitt- 
trasse“ ist ein wahrer Hochgenuß! K. Fuhrmann. 


Die Kalkulation im Maschinenbau. Von Dipl.-Ing. Paul 
Halver. Leipzig. Dr. Max Jänecke. Preis geb. 80 Pf. 


Dieser Band der „Bibliothek der gesamten Technik“ bietet 
in gedrängter Form eine erste Einführung in die Selbstkosten- 
berechnung der Maschinenfabriken und soll vor allem dem darin 
noch nicht bewanderten Techniker die Möglichkeit bieten, sich 
durch Selbstunterricht rasch über die wesentlichsten Grundlagen 
der „Kalkulation“ zu unterrichten. Der knappe Raum gestattet 
natürlich nicht, die Selbstkostenberechnung, die ja innig mit der 
ganzen inneren Organisation des Betriebes zusammenhängt, auch 
in den Einzelheiten eingehend zu erläutern, doch wird das Büch- 
lein gerade durch seine Kürze und die übersichtliche Anordnung 
und Erläuterung der hauptsächlichsten Grundzüge einer richtigen 
Kalkulation auch dem schon längere Zeit in der Praxis stehen- 
den Ingenieur gute Dienste leisten. Die Aufteilung der Kosten 
in direkte und in indirekte, die Zerlegung der letzieren in kon- 
stante und veränderliche, die Tabellen für die Leistungen der 
Arbeitsmaschinen, die Unterteilung in allgemeine Unkosten, Werk- 
stättenunkosten und Bankzuschläge sind klar und leicht verständ- 
lich und mit Beispielen belegt durchgeführt. | 

Besonders beherzigenswert für Fabrikleiter sind die Schluß- 
worte des Verfassers über den Verkehr des Konstrukteurs mit 


der ausführenden Werkstätte und der Kalkulation. 
B. Leinweber. 


1. Teil. Von R. Geigenmüller. 


ik für Techniker. 
er Mittweida. Polytechn. Buchhandlung. 


6. Auflage. 295 Seiten. 
Preis 5,— M. 
Unter obigem Titel erscheint in Neuauflage das in weiten 
Kreisen bekannte Werk „Leitfaden und Aufgabensammlung zur 
Elementarmechanik“ des bewährten Verfassers. Das Werk, das 
sich inhaltlich nicht wesentlich von der vorhergehenden Be 
unterscheidet, ist besonders für diejenigen bestimmt, die ve 
Praxis kommend, sich an Werkmeisterschulen und dergle po 
oder auch durch 0... über die wichtigsten Gesetze der 
i! i llen. 

ee einfachsten mathematischen Mittel 
= Seci durch zahlreiche, aus der Praxis entnommene 

i l die Gesetze der Bewegung, die Begriffe der Kraft, der 
A er des Schwerpunktes, ferner die Zusammensetzung und 
en der Kräfte, die Reibungsgesetze, einfache und zu- 
a ule Maschinen im Sinne der Mechanik — Hebel, 
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Rolle, schiefe Ebene einerseits, Hebelverbindungen, Rädergetriebe 
usw. anderseits — erläutert. 

Die Begrenzung des Stoffes auf die angegebenen Wissens- 
gebiete ist nur ein Vorteil; die Festigkeitslehre und die Lehre 
von den Trägheitsmomenten beispielsweise, sowie die Aero- und 
die Hydromechanik gehören nicht hierher. Auch so ist das 
Werkchen ein abgeschlossenes Ganzes und ermöglicht gerade in 


dieser Form einen klaren Aufbau des Stoffes, was nicht un- 


wesentlich zur leichten Bewältigung desselben beiträgt. 

Eine kleine Beanstandung zur S. 216 möge hier noch ge- 
bracht werden. Es wird da vom Nutzeffekt gesprochen, wäh- 
rend die Nutzleistung gemeint ist. Das Wort Nutzeffekt ist 
schon ein feststehender Begriff, entsprechend Wirkungsgrad. 
Gerade die Kreise, für die das Buch bestimmt ist, kommen meist 
über einen solchen, nicht ganz zweifelsfrei gewählten Ausdruck 
schwer hinweg. 

Im übrigen spricht für die Güte des Buches schon genügend 
der Umstand, daß die jetzige Auflage das 13. bis 16. Tausend 
einschließt. Rich. Müller. 


Wasser - Elektrizitätswerke. Insbesondere die Konzessionen 
und deren Gebühr mit bezüglicher schweiz. Statistik. Von 
Dr. Georg Wettstein. Zürich und Leipzig 1912. 
Rascher & Co. Preis 4,20 M. 


In knapper und übersichtlicher Form behandelt der Ver- 
fasser die drei Systeme, die für einen die Wasserkraft zur Er- 
zeugung elektrischer Energie benutzenden Betrieb in Frage 
kommen: Den Staatsbetrieb, den gemischten und den Privat- 
betrieb. Unter Berücksichtigung der Eigentumsverhältnisse, der 
durch die Verfassung bestimmten Aufgabe des Staales und der 
wirtschaftlichen und politischen Bedingungen werden allgemeine 
Richtlinien für die einzelnen vorkommenden Fälle aufgestellt und 
in einer sich auf die Verhältnisse in der Schweiz gründenden 
Statistik Daten angegeben, die als Grundlage für allgemeine und 
besondere Betrachtungen für die Anlage von Wasserelektrizitäts- 
werken dienen sollen. oo. 

Ausführlich geht der Verfasser auf Begriff, Zweck und Form 
der Konzessionen ein, wer sie gibt und wer sie verlangen soll. 
Ím Anschluß daran wird die Konzessionsgebühr, Heimfall und 
Rückkauf behandelt und schließlich ein anschauliches Zahlen- 
beispiel gegeben. Statistische Tabellen vervollständigen die Ab- 
handlung, welche auch für die Allgemeinheit wegen der Be- 
leuchtung der volkswirtschaftlichen Fragen von Interesse sein 
dürfte. l Gruschke. 


Planimetrie mit einem Abriß über die Kegelschnitte. Von 
Dr. Adolf Heß. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 
-2,80 M. . 5 
Das Werkchen gibt eine Uebersicht über das Gebiet der 
Planimetrie und leitet sodann durch einen Abschnitt über affine 
Figuren zu den in den letzten Kapiteln behandelten Kegelschnitten 
über. Es ist zunächst für die Schüler technischer Mittelschulen 
bestimmt und nimmt daher weitgehende Rücksicht auf die prak- 
tische Brauchbarkeit unter Vermeidung rein theoretischer Be- 
trachtungen. Der Verfasser geht im Streben nach Vereinfachung 
indessen nicht allzu weit, gibt z. B. ohne Bedenken den eukli- 
dischen Beweis des Pythagoras anstatt eines der möglichst auf 
die Anschauung gestützten, an niederen Fachschulen üblichen. 
In der Absicht, die Schrift auch für den Selbstunterricht brauch- 
bar zu machen, ist großes Gewicht auf Beispiele und Uebungen 
gelegt. Die Resultate sind stets angegeben. Mit den geo- 
metrischen Ausführungen ist das Linearzeichnen verschmolzen. 
Recht am Platz dürfte es sein, daß der Verfasser an dieser Stello 
auch die Darstellung der Funktionen im Koordinatensystem be- 
rūcksichtigt. Auch an andern Orten beschreitet er Bahnen, die 
von dem Normalen abweichen. Hierher gehört z. B. die Be- 
sprechung der Größen am Einheitskreis und der Winkel im 
Bogenmaß. Schmolke. 
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Künstlicher Graphit, seine Entstehung und Verwendung im Maschinenbau. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld in Berlin-Friedenau. 


Man versuchte schon vor langer Zeit, dem gewöhn- 
lichen Schmieröl Graphit zuzusetzen, um so dessen Schmier- 
fähigkeit zu erhöhen. Es ergab sich dabei zwar eine 
gewisse Oelersparnis, doch konnte diese Schmierung keine 
praktische Bedeutung erlangen, da hierbei natürlicher 
Graphit verwandt wurde, welcher durch verschiedene Bei- 
mengungen verunreinigt ist. Diese Beimengungen be- 
stehen aus Glimmer, Ton, Kieselerde usw. und können 
zwar durch besondere mechanische und chemische Ver- 
fahren zum Teil ausgeschieden werden, doch gelingt dies 
nie vollständig. Es ist selbstverständlich, daß eine gute 
Schmierung nicht stattfinden kann, wenn auch nur ein 
Teil dieser Verunreinigungen im Graphit zurückbleibt, 
und es ist hierauf die bisherige sehr geringe Verwendung 
des natürlichen Graphits im Maschinenbau zurückzuführen. 
Wenn der Graphit einige Bedeutung für den Maschinen- 
bau gewinnen soll, so muß er eine fast chemische Rein- 
heit besitzen, so fein zerteilt sein, daß er in Flüssigkeiten 
schwebt, sowie stets in genügender Menge und vollständig 
gleichmäßiger Qualität erhältlich sein. Diese Bedingungen 
werden von dem natürlichen Graphit, in welcher Form 
er auch heute in den Handel kommen mag, in keiner 
Weise erfüllt. Es gibt kein Verfahren, um alle in diesem 
Graphit enthaltenen Unreinlichkeiten zu entfernen, auch 
bei feinster Zerpulverung sind die einzelnen Teilchen 
immer noch viel zu groß oder haben die Form von 
großen Blättchen, welche nicht für längere Zeit in irgend 
einer Flüssigkeit in der Schwebe gehalten werden können. 
Nun ist der natürliche Graphit je nach dem Orte seiner 
Gewinnung in der Qualität außerordentlich verschieden, 
und ist es unmöglich, aus den so verschiedenen Roh- 
produkten eine gleichmäßige Handelsware zu liefern und 


‚noch dazu in genügender Menge. 


= Der bekannte amerikanische Gelehrte Dr. Edward 
G. Acheson, ein früherer Mitarbeiter Edisons und 
Erfinder des Karborundums, fand nun vor einigen Jahren 
ein Verfahren zur Herstellung von künstlichem fast che- 
misch reinem Graphit, welcher alle oben angeführten 


Vorzüge besaß und sich in der Praxis so gut bewährte, 
daß er in England, Frankreich und Amerika heute in 
umfassender Weise in allen Zweigen des Maschinenbaues 
verwandt wird. In Deutschland wird künstlicher Graphit 
heute nur in bescheidenem Maße benutzt; seine mannig- 
fachen Vorzüge und seine vielseitige Verwendbarkeit sind 
noch nicht genügend bekannt, weshalb in folgendem 
näher auf die Entstehung und Eigenschaften des künst- 
lichen Graphits eingegangen werden soll. 

Dr. Acheson erzeugte ursprünglich künstlichen 
Graphit, indem er Karborundum (C Si) im elektrischen 
Ofen auf eine derartige Temperatur erhitzte, daß das 
Silizium verdampfte und ausschied. Der so erhaltene 
Graphit behält die Form des ursprünglichen Karborundum- 
Blocks, und ist sehr leicht und sehr fettig. Er besitzt 
jedoch nicht die Fähigkeit, auf Papier Zeichen zu hinter- 
lassen. Um einen brauchbaren Graphit zu erhalten, er- 
hitzte Dr. Acheson im elektrischen Ofen Anthrazit- 
kohle bis auf über 4000°C, und erhielt so harte Massen 
von Kohlenstoff, welche nicht fettig sind, aber noch den 
richtigen Graphitcharakter haben. Fast jede Art von 
künstlichem Graphit zwischen diesen beiden Extremen 
kann erzeugt werden, indem man auf passende Weise die 
Versuchsbedingungen ändert. So erhält man einen sehr 
zähen, künstlichen Graphit, welcher für Ofen-Elektroden 
brauchbar ist und auf der Drehbank bearbeitet sowie mit 
Gewinde versehen werden kann. Derartige Elektroden 
können bis zum letzten Stück aufgebraucht werden, da 


man einfach auf die alten verbrauchten Stücke neue L 


änge 
auischraubt. gen 


Auch können Graphite erzeugt werden 
welche sich für Bleistifte eignen, und wegen ihres Fréi 
seins von Unreinheiten den Vorzug vor dem natürlichen 
Graphit verdienen. Bei dem letzteren ist es praktisch 
unmöglich, die natürlichen Beimischungen zu entfernen 
da z. B. Mika, welches sich sehr häufig findet, dasselbe 
spezifische Gewicht wie der natürliche Graphit selbst hat 
Im elektrischen Ofen erhält man jedoch einen fast feinen 
Graphit mit einem Kohlenstoffgehalt von über 99,8v.H 
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Man kann auch chemisch reinen Graphit erzeugen, indem 
man sehr reinen Graphit im elektrischen Ofen erhitzt, 
durch welchen ein Strom von Kohlenstoff-Monoxyd fließt. 
Auf diese Weise wurde ein Produkt erhalten, in welchem 
der bekannte Gelehrte William Crooks nicht das 
Vorhandensein irgend einer Unreinheit feststellen konnte. 

Von den mannigfachen Anwendungen der verschie- 
denen Arten des künstlichen Graphits ist wohl keine 
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ein stets gleicher Graphitgehalt ist, und kommt unter dem 
Namen Aquadag in den Handel. Die Endung dag in dem 
Worte ist zusammengezogen aus den Worten „deflocculated 
Acheson Graphite“. 

Um aus Aquadag eine Schwebelösung von Graphit 
in Oel zu erhalten, wird die aus den Filterpressen ent- 
nommene Graphitpaste vier Stunden mit Oel durchknetet. 
Hierdurch wird das Wasser gezwungen, sich in Tropfen 


: der Druck gegen En 
Se aus den Filterpressen entnommene Graphitpaste wird 


mit Wasser entsprechend verdünnt, so daß in der Lösung 


1) Bei sämtlichen Kurven hört die Oelzufuhr bei den Linien 


x auf. 


wichtiger wie seine Verwendung als Schmiermittel. Da- zu sammeln und auszuscheiden, wobei seine Stelle von sel 
mit diese möglich ist, muß der Graphit in eine flüssige dem Oel eingenommen wird. Nachdem das ausgeschiedene pe 
Form gebracht werden, und zwar dürfen sich die fein Wasser herausgepreßt ist, wird die Paste mit Oel ver- aN 
zerteilten Graphitteilchen nicht in der Lösung nieder- dünnt, und schließlich unter einem bestimmten Vakuum atel 
schlagen. Nach vielen Versuchen gelangte Dr. Acheson getrocknet. Diese Graphitmasse wird nun in bestimmtem en 
dahin, den auf geeigneten Maschinen zu sehr feinem Gewichtsverhältnis mit Oel gemischt, wo es seinen Al 
Pulver zerteilten künstlichen Graphit in einer Lösung von Schwebezustand annimmt, und kommt als konzentriertes a 
Tannin mit Wasser zur Schwebe zu bringen, wobei ein Oildag in den Handel. Ar 
wenig Ammoniak beigefügt wurde, um Fermentieren des In ähnlicher Weise wird eine Mischung des künst- a 
Tannins zu verhüten. Die feinen Graphitteilchen in dieser lichen Graphits mit flüssigem oder konsistentem Fett er- l 
Emulsion sind nur in dem Ultra-Mikroskop sichtbar, ihr zeugt, welche unter den Namen Gredag in den Handel in 
Durchmesser überschreitet nicht den vierzehnten Teil von gebracht wird. Ich will im folgenden zunächst die Eigen- ab 
einem Tausendstel Millimeter. Diese feinen Graphitteilchen schaften des künstlichen Graphits und seine Verwendung Su 
gehen mit der Lösung frei durch gewöhnliches Filter- als Schmiermittel besprechen, wobei ich mich auf Ver- ur 
papier hindurch, und bleiben ständig in der Schwebe, suchsergebnisse stütze, welche der bekannte amerikanische be 
wenn die Lösung frei von Säuren gehalten wird. Fügt Gelehrte Prof. Charles F. Mabery kürzlich bekannt ~ 
man der Lösung dagegen ein wenig Salzsäure hinzu, x weh 
so vereinigen sich diese kleinsten Teilchen zu größeren BEIBEBEREREBEEZHBRE k 
Aggregaten, welche von gewöhnlichem Filterpapier zurück- : 
gehalten werden, während eine klare Flüssigkeit hin- i 
durchfließt. : 
Bei der Fabrikation des künstlichen Graphits für E i 
Schmierzwecke wird in derselben Weise verfahren. Der 
im elektrischen Ofen gewonnene, zu feinstem Pulver zer- 335 DRS en EN BE N BERUF LU Be 
| mahlene künstliche Graphit wird mit 32 Gewichtsteilen i EEENBERZRESETER ESS M 
von weichem Wasser gemischt und in einem Mastikator vo 20 40 oo 20 9 oo 20 40 60 2 wu 0 O o A WM = 
durchgeknetet. Der Mastikator läuft mit hoher Drehzahl, Zeit Fi ne - 
und die Graphitwassermischung wird darin wāhrend einer un ı 
Periode von sieben Tagen bearbeitet, während welcher gab. Dieser Gelehrte benutzte bei seinen Versuchen die u 
Zeit in bestimmten Zwischenräumen Muster zur Unter- bekannte Carpentermaschine mit hartem Weißmetallager, i 
suchung genommen werden. Während dieses Verfahrens das entsprechend belastet wurde. Als Graphit kam die = 
verschwinden etwa °/, v. H. der Graphitladung, welche Form des künstlichen Graphits zur Verwendung, welcher 
anscheinend einer chemischen Aenderung unterworfen zur Herstellung von Oildag verwandt wird und in Oel > 
wurde. Zu dem Wasser im Mastikator wird eine Tannin- in der Schwebe bleibt. Wir wollen diese Graphitform im Si 
lösung hinzugefügt, welcher als Vorbeugemittel in folgenden mit Schwebegraphit bezeichnen. - 
Zwischenräumen von neun Stunden etwas Ammoniak Für den ersten Versuch wurde eines der besten Bi 
hinzugefügt wird. Im Verlaufe dieses Knetprozesses nimmt Automobilöle ausgewählt, welches zuerst allein und dann i i 
ein Teil des Graphits die Form einer Emulsion an, und mit Zusatz von Schwebegraphit geprüft wurde. Das Oel er 
wenn dieses Verhältnis etwa 8 v. H. erreicht, wird der lief auf das Lager mit einer Geschwindigkeit von 8 Tropfen - 3 
Inhalt des Mastikators in einen großen Behälter abgelassen, in der Minute, und zwar fūr zwei Stunden, wobei ein a 
die Flüssigkeit während 15 Tagen verbleibt. In dieser Thermometer in die Oeffnung des Lagers zur Ablesung nn 
no sich die größeren Graphitteilchen nieder, der Temperatur gesteckt wurde. Die Drehzahl des Lagers en 
7 ar in permanenter schwebender Lösung die betrug 450 in der Minute, der Flächendruck im Lager i We 
Ei i i ischen Graphitteilchen zurück. Diese lösung 13,6 kg für das cm?, die Gesamtbelastung des Lagers ia 
| ehe 2 ig Graphit, als daß sie in Handel ver- 675 kg. Abb. I!) zeigt den Reibungskoeffizienten während iR di 
al. en ind muß deshalb konzentriert der Versuchsdauer. Man ersieht aus der Kurve Nr. |, nu 
nn nn rd bewirkt in großen Filterpressen, wo- daß der Oelfilm 17 Minuten nach dem Aufhören des a 
Bo de des Verfahrens 4,2 at erreicht. Oelzuflusses durchbrochen wurde, und der Reibungs- = 
(v 


tines D 


BAND 329, HEFT 21 DIERFELD: Künstlicher Graphit, seine Entstehung und Verwendung im Maschinenbau 


koeffizient so hoch stieg, daß Gefahr des Festfressens 
bestand. Bei der Anwendung einer Mischung desselben 
Motoröles mit 0,35 v. H. künstlichen Schwebegraphits 
war nicht .nur der Reibungskoeffizient in den ersten zwei 
Stunden viel niedriger, wie auch die Temperatur niedriger 
blieb, sonderri blieb auch nach Abschneiden des Oel- 
zuflusses für eine Zeit von vier Stunden immer noch 
niedriger als der Reibungskoeffizient des mit reinem Oel 
normal geschmierten Lagers. Die gestrichelte 


Kurve Nr.2 in Abb. 1 zeigt den Verlauf £ 
des Versuches bei Graphitölmischung an. ® 
Hierbei sei gleich bemerkt, daß bei Ver- & ah 
wendung von reinem Oel ein Oelzufluß von 3 

ed 


acht Tropfen in der Minute den geringsten 
Betrag darstellte, mit dem sich bei diesem 
Druck die Reibung überwinden ließ. Dies 
wurde in einem anderen Versuch festgestellt, wo der 
Oelzufluß auf sechs Tropfen in der Minute gemindert 
wurde. Der Oelfilm wurde bald nach dem Beginn des 
Versuches durchbrochen, und der Reibungskoeffizient stieg 
unzulässig, woraus zu ersehen war, daß diese Oelmenge 
nicht genügte. Jedenfalls ist das aus Abb. I ersichtliche 
Fortdauern der Schmierwirkung des Graphites nach Ab- 
schneiden des Oelzuflusses, welches sich sicherlich noch 
über einen längeren Zeitraum erstreckt hätte, von der 
größten Bedeutung für den Maschinenbau, da dann ein 
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Abb. 2. 


Heißlaufen von Lagern infolge mangelnder Oelzufuhr nicht 
mehr eintreten kann, wenn man die Mischung von Oel 
mit künstlichem Graphit, genannt Oildag, zum Schmieren 
verwendet. 

Um sich zu vergewissern, ob ein größerer oder 
kleinerer Prozentgehalt von künstlichen Graphit vorteil- 
haft ist, wurden mehrere Versuche angestellt mit Oel, 
welches 0,5 v. H. und kleinere Mengen bis hinunter zu 
0,1 v. A. Graphit enthielt, aber keiner dieser Versuche 
hatte ein befriedigendes Ergebnis. Abb. 2 zeigt den 
Reibungskoeffizienten des Motoröles mit 0,25 v.H. Graphit- 
gehalt, bei einem Flächendruck im Lager von 10 kg/cm?. 
Die Ergebnisse dieses Versuches sind nicht beträchtlich 
verschieden von denen in Abb. I mit 0,35 v. H. Graphit- 
gehalt, obgleich der Reibungskoeffizient bei dem höheren 
Graphitgehalt sich etwas niedriger stellt. Es ist also 
ziemlich gleichgültig, welchen von diesen Prozentgehalten 
man wählt, um den schützenden Graphitüberzug auf dem 
Lager zu erzeugen. Aber wie wir später sehen werden, 
kann dieser Ueberzug sowohl durch vermehrte Zuführung 
eines Oeles mit geringerem Graphitgehalt oder auch durch 
verringerten Zufluß von Oel mit normalen Graphitgehalt 
erreicht werden. 

Den geringsten Graphitgehalt, welcher zur Erzeugung 


eines permanenten Graphitüberzuges im Lager erforderlich 
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ist, wurde ermittelt in einer Reihe von Versuchen, uie 
unter demselben Flächendruck und bei derselben Drehzah 
des Lagers der Oelzufluß allmählich verringert wurde. 
Das Oel enthielt dabei 0,35 v. H. Graphit, und der Oel- 
zufluß wurde von acht auf vier Tropfen in der Minute 
verringert. Wie aus der Kurve Nr. I in Abb. 3 zu sehen, 
zeigte sich nach Ablauf von drei Stunden, wo normale 
Verhältnisse eingetreten waren, der Reibungskoeffizient 


10 11 12 IAK 


Zeit in Stunden 
Abb. 3. 


praktisch unverändert bis zum Verlaufe von sechs Stunden. 
Schließlich wurde der Oelzufluß von vier auf zwei Tropfen 
in der Minute verringert, und wie vorher blieb der Rei- 
bungskoeffizient praktisch derselbe (Kurve Nr. 2) während 
15 Stunden mit geringen Aenderungen, die auf Anhalten 
und Anlassen der Maschine zurückzuführen sind. Der 
Flächendruck betrug bei diesen Versuchen 13,6 kg/cm?, 
und die Drehzahl 450 in der Minute. Unter denselben 
Verhältnissen wurde eine Minderung von zwei auf einen 
Tropfen in der Minute vorgenommen, die Ergebnisse sind 
in der Kurve / in Abb. 4 dargestellt. Es zeigte sich auch 
hier keine Aenderung des Reibungskoeffizienten. Minderte 
man den Oelzufluß noch weiter auf einen Tropfen für je 
zwei Minuten, so erhielt man das in Abb. 4 durch Kurve 
Nr. 2 dargestellte Ergebnis. Während einer Dauer von 
16 Stunden blieb der Reibungskoeffizient konstant, und 
kein Wechsel der Temperatur trat auf. Da bei diesem 
Versuch der Reibungskoeffizient am Ende der 16 Stunden 
noch unverändert war, so würde wahrscheinlich noch 
eine stärkere Verminderung des Oelzuflusses genügt haben, 


‘um den Graphitüberzug zu erhalten. Leider ließ sich aber 


an dem Oelbecher eine geringere durchfließende Menge 
nicht mehr mit Genauigkeit messen. 
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Abb. 4. 


Man ersieht hieraus, daß man dieselbe Schmier- 
wirkung erhält, wenn man bei Graphitbeimischung !/,, 
der Oelmenge verwendet, die bei Benutzung reinen Oeles 
zur Aufrechterhaltung der Schmierung mindestens not- 
wendig ist, denn wie aus Kurve 7 in Abb. ı zu sehen, 
war ein Oelzufluß von acht Tropfen in der Minute die 
geringste Oelmenge, mit der die Reibung überwunden 
werden konnte. 

Die Dauerhaftigkeit des Graphitüberzuges wurde fest- 
gestellt, indem nach Beendigung des Versuches Nr. 2 in 
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Abb. 4 der Oelzufluß ganz abgesperrt wurde, und man 
die Prüfmaschine solange laufen ließ, bis das Lager anfing 
großen Reibungswiderstand zu zeigen. Das Ergebnis 
dieses Versuches ist in Abb. 5 dargestellt. Der Flächen- 


Reibungskoeffizient 


Zeit in Stunden 
Abb. 5, 


druck von 13,6 kg/cm? sowie die Drehzahl von 450 in 
der Minute blieben hierbei dieselben, und es zeigte sich, 
daß während der Zeit von zehn Stunden der Reibungs- 
koeffizient nur unwesentlich höher als bei den vorigen 
Versuchen war, und daß erst nach Ablauf dieser Zeit ein 
Anwachsen des Reibungswiderstandes ein- 

trat, weil der Graphitüberzug teilweise ab- = 
genutzt oder durchbrochen war. Natürlich 


ist ständig Reibung erforderlich, um diesen = = 
Graphitüberzug gänzlich zu entfernen. Auch : 4 
hierüber wurden Versuche angestellt, und 3 

zwar wurde hierzu der beim Versuch Abb. 5 $ 
durchbrochene Graphitüberzug benutzt, wo- 3 9 

bei reines Oel im Verhältnis von sechs » 
Tropfen in der Minute zugeführt wurde, 

um den Punkt festzustellen, wo der Graphit- 000 w0 


überzug der Lagerfläche nicht länger bei 

der Schmierung mitwirken kann. Bei jedem 

Versuche wurde das Oel eine bestimmte Zeit laufen ge- 
lassen, und die Lagerflächen wurden sorgfältig abge- 
trocknet. Abb. 6 zeigt die Mitwirkung des Graphits bei 
der Oelschmierung unverändert während der Versuche 
Nr. I bis 6, und der Graphitüberzug war erst vollständig 
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abgenutzt in dem Versuch Nr. 7, so daß immerhin an- 
nähernd 3!/, Stunde dazu nötig waren, um den Graphit- 
überzug so abzunutzen, daß er nicht länger Mithilfe bei 
der Schmierung leistete. 

Bei diesen Versuchen verlaufen die Kurven 
der Temperaturen fast genau wie die Rei- 
bungskurven, so daß unnötig war, sie hier 
noch einmal zu verzeichnen. In allen Fällen 
konnte man beobachten, daß die Temperatur 
allmählich anstieg mit der Dauer des Ver- 
suches, bis sie einen praktisch konstanten 
Wert erreichte, welcher 19°C nicht überstieg, 
und daß meistens die Temperaturen beträchtlich niedriger 
waren. Danach scheint es, daß die Reibung eine gewisse 
Wärmemenge erzeugt, welche von einem gewissen Punkte 
an praktisch konstant bleibt. Im allgemeinen wird die Tem- 
peratur um so niedriger sein, je niedriger der Reibungs- 
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koeffizient ist. Dies zeigt sich deutlich bei dem Ver- 
such Nr. I in Abb. I, wo der Reibungskoeffizient und 
die Temperatur für Oel allein beträchtlich höher waren als 
bei dem Oel mit Graphitbeimischung. (Schluß folgt.) 


Die Monaco-Veranstaltungen. 
Von Paul B&jeuhr in Berlin. 


Wir haben in dieser Zeitschrift schon einleitend auf 
die großen Veranstaltungen im Frühjahr dieses Jahres 
hingewiesen, mit denen der International Spor- 
ting-Club das zweite Dezennium seiner Wirkung auf 
dem Gebiete des Sportes eröffnet. Er hatte in diesem 
Jahr drei gesonderte Hauptveranstaltungen vorgesehen: 

Die großen Bootsrennen, den Sternflug nach Monaco 
und das Ausfliegen des Jacques Schneider-Pokals. 

Wenden wir uns zunächst dem Bootsrennen zu, so 
ist es interessant zu beobachten, welchen Geschwindig- 
keitszuwachs der Club in den Jahren seiner Tätigkeit ge- 
züchtet hat. Die ersten Regatten in Nizza in den Jahren 
1901 und 1902 hatten Höchstrekorde mit 30 bis 40 PS 
von kaum mehr als 30 km/Std. Schon die nächstfolgen- 
den Monacowochen steigerten die Geschwindigkeit auf 
fast 40 km/Std., die Leistungen auf über 100 PS. en 
bis dahin nur die Franzosen am Rennbootswesen De igt, 


so kamen 1906 die Italiener mit ihren Fiatbooten hinzu, 
die schon über 50 km/Std. erreichten; 1910 gelang es 
dem bekannten französischen Konstrukteur Despujols 
wieder ins Vordertreffen zu kommen, indem er es auf 
75 km/Std. brachte. 1913 erreichte Vonna mit einem 
280 PS-Clement-Bayard-Luftschiffmotor 77,3 km/Std., 
und in diesem Jahre wurden 94 km/Std. mit Booten von 
440 PS bis 1200 PS Leistung gefahren. 

Zum ersten Male war in diesem Jahr ein deutsches 
Boot im Wettbewerb vertreten, und zwar das Lūrssenboot 
„Boncourt“, das, aus rein deutschem Material bestehend, 
von Wladimir Schmitz in außerordentlich ge 
schickter Weise gesteuert wurde. Das Boot war mit 
zwei Sechszylinder-Mercedes- Luftschiffmotoren aus- 
gerüstet, die bei 1340 Touren je 220 PS leisteten. Seine 
größten Konkurrenten waren das Boot „Flambeau“ von 
Despujols und die Riesenausführung von Te llier; 
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letzteres Boot war nämlich mit zwei Stück Zwölfzylinder- 
Panhard- Motoren von je 600 PS ausgerüstet. Nach 
vielfachem Aufschub, der durch .das schlechte Wetter be- 
dingt war, konnte endlich am 18. April der Wettbewerb 
um den Pokal der Nationen vor sich gehen. Von 32 
eingeschriebenen Teilnehmern kamen 11 Boote an den 
Start, um das 100 km-Rennen zu bestreiten. „Flambeau“ 
ging sofort an die Spitze, während „Boncourt“ einen 
verhältnismäßig schlechten Start hatte, es zeigte sich aber 
dafür aber um so seetüchtiger, denn schon nach der 
fünften Runde nahm es vor „Flambeau“ die Führung. 
Die nächste Runde brachte einen weiteren Vorsprung von 
fast zwei Minuten, aber jetzt ereilte das tapfere Boot sein 
Schicksal; die eine Schraubenwelle brach, und das Lürssen- 
boot mußte aus dem Wettbewerb ausscheiden, so daß 
„Flambeau“ einen leichten Sieg errang. 

Neben diesen großen Rennbootsvertretern nahm die 
Gruppe der Gleitboote mit Luft- 
schraubenantrieb das Hauptinteresse 
in Anspruch; allerdings waren von den 
sieben Anmeldern auch hier nur vier ge- 
kommen, von denen das Tellier- 
Gleitboot unsern Lesern aus der Be- 
sprechung des Pariser Salons hinläng- 
lich bekannt ist.) Es zeigte bei seiner 
jetzigen Ausführung gegen das Aus- 
stellungsmodell keinerlei Abweichungen, 
lediglich unterhalb der Schwimmer 
waren an Vertikalblechen breite starke 
Gleitkufen fest anmontiert. die bezweck- 
ten, daß das Boot bei großer Ge- 
schwindigkeit nicht auf der Bauch- 
fläche der Schwimmer, sondern auf 
der Gleitfläche der Kufen schweben 
sollte, wodurch natürlich die Geschwin- 
digkeit wegen des geringen Wasser- 
widerstandes erheblich wachsen wird. 
Die Motorausrüstung bestand aus einem 
150 PS-Panhard-Flugmotor, der mittels Kettenrad- 
übersetzung eine zweiflüglige Dreimeterschraube mit 800 


Touren antrieb. Ein weiterer Apparat, der wegen seiner- 


zarten, leichten Bauart von vornherein wenig Gewinnaus- 
sichten auf sich vereinigte, war der Henry-Fabre, 
ein normaler Eindecker ohne Tragflächen mit unterge- 
bauten Schwimmern. Die erste Strebenkonstruktion zwi- 
schen Flugzeug und Schwimmern, eine spinnwebendünne 
Verbindung, brach natürlich bei den ersten Versuchen 
gänzlich entzwei, sie wurde hierauf an Ort und Sielle 
wesentlich verstärkt und hat dann ganz gut gehalten. 
Das dritte Boot war F Iying-Fox, das mit seinem 
prahmartigen, flachen Rumpf und seinen vier scharf ein- 
setzenden Stufen so hart im Wasser lag, daß ein einiger- 
maßen geschw'ndes Fahren sämtliche Schiffsverbände voll- 
ständig zerschlagen hätte. Wesentlich schlanker und 
eleganter war der Maicon ausgebildet, er hatte eine flunder- 
förmige, breitausliegende Rumpfform und hat sich im Wett- 
bewerb auch bei schlechtem Wetter ganz brav gehalten. 
') D. p. J. Heft 9 Seite 135 d. Bd 
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Nach tagelangem Hinausschieben, weil der Mistral 


immer und immer wieder viel zu großen Wellengang für 
die leichten Boote brachte, konnte endlich am 20. April 
das Rennen ausgefahren werden. Es möge gleich ge- 
sagt werden, daß von einem Rennen überhaupt keine 
Rede war; ein vollstāndigeres Fiasko der Boote hätte 
man sich überhaupt nicht denken können, und das ist 
eigentlich ganz gut. Wie ich schon in meinem letzten 
Aufsatz ausführte, gehören Gleitboote nicht auf das offene 
Meer und nicht an die Meeresküste, sie sind für Binnen- 
seen, Kanäle und Flußläufe bestimmt, das hat sich jetzt 
ganz eindeutig gezeigt. Das Wetter war garnicht einmal 
besonders schlecht, lediglich die kurzen Wellen, die bei 
schwachem Seegang sich immer in Monaco zeigen, waren 
zu überwinden, trotzdem arbeiteten die Boote außerordent- 
lich schwer und bereiteten ihren Führern große Mühe. 
Der große Tellier hat sich garnicht bewährt; ob sein 


Der Hafen von Monaco mit den Fiugzelten 


Motor nicht funktionierte, oder ob das Boot wegen des 
großen Gewichts nicht aus dem Wasser kam, konnte ich 
nicht feststellen, jedenfalls mußte es sich schon nach der 
ersten Runde wieder in den schützenden Hafen schleppen 
lassen. Sehr bald gaben auch „Flying-Fox“ und „Maicon“ 
auf und nur der sehr geschickt und besonnen gesteuerte 
„Henry-Fabre“ beendete die Strecke von 50 km in der 
nicht übermäßig guten Zeit von I Std. 2 Min. 

Der Sternflug sollte in der Zeit vom 1. bis 
15. April sieben Länder, und zwar die Städte Paris 
London, Brüssel, Gotha, Madrid, Mailand, Wien auf dem 
Luftwege mit Monaco verbinden. Die einzelnen Flieger 
sollten auf dem Landwege nach Marseille bzw. nach 
Genua fliegen, und von dort mittels eines Wasser 
apparates den Weiterflug nach Monaco fortsetzen. 
war an sich ein sehr guter Gedanke: 
Reihe der vorgesehenen Städte aus, SO 
den Start benutzt wurden, und weiter 
die Internationalität der Teilnehmer ledigli 
und Deutsche. 


flug- 
Das 
leider fielen eine 
daß nur vier für 
beschränkte sich 


nen ch auf Franzosen 
Die Organisation war sehr gut durchge- 
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führt, sowohl in Monaco selbst, als auch auf den ein- 
zelnen Zwischenlandungsplätzen und Kontrollstationen. 
Von deutschen Apparaten nahmen Hellmuth Hirth 
auf Albatros-Doppeldecker und Ernst Stöffler auf 
Aviatik-Doppeldecker an dem Wettbewerb teil, sie konnten 
es jedoch leider beide nicht zu einem Preise bringen. 
Von den französischen Apparaten steuerten die beiden 
Hauptgewinner einen Morane-Saulnier-Eindecker, welche 
Firma auch unter den übrigen Teilnehmern vertreten war. 
Sonst wurden noch HenryundMaurice-Farman- 
Doppeldecker sowie Nieuport-Breguet- und R.E.P.- 
Maschinen verwendet. 

Bereits am vierten Tage der freigegebenen Zeit stellte 
Hellmuth Hirth die schöne Flugleistung von Gotha- 
Marseille auf, mit welcher er die beste Flugzeit erreichte; 
er wechselte seinen Landflugapparat gegen ein Wasser- 
flugzeug aus, erlitt aber am Tage darauf ein schweres 


Garros startet in Marseille auf Morane-Saulnier-Wasser-Eindecker 


Mißgeschick in der Bucht von Tamaris, wo er eine 
Wasserberührung ausschreibungsgemäß vornehmen mußte. 
Das Flugzeug hat wahrscheinlich bei Berührung des 
Wassers eine schwere Sturzsee von oben auf die Schwim- 
mer erhalten, ist sofort untergesunken und mußte infolge- 
dessen aus dem Wettbewerb ausscheiden. Am Tage dar- 
auf erlitt Moineau ein ähnliches Mißgeschick an der- 
selben Stelle. Am elften Tage flog Stöffler mit aus- 
gezeichneter Zeit von Gotha bis Avignon, er mußte aber 
dort in den Weinbergen eine Notlandung vornehmen, die 
ihn leider durch die schwere Beschädigung des Apparates 
zum Aufgeben des Fluges zwang. Der 13. und 14. Tag 
brachte hervorragende Flugleistungen von Garros; 
dieser flog von Monaco über Marseille nach Buc, setzte 
sich dann in.ein Automobil, fuhr nach Brüssel und startete 
am nächsten Morgen zum dritten Male nach Marseille; 
jedenfalls ein Zeichen einer ganz außerordentlichen -Energie 
und Zähigkeit. 

Garros hat dann auch bei der Preisverteilung die 
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Preise von 25000 Frs. und dreimal 5000 Frs. erhalten. 
außer vier besonderen Ehrenpreisen; Brindejonc des 
Moulinais, der als erster in Monaco ankam, erhielt 
einen Preis von 5000 Frs., Renaux einen Preis von 
10000 Frs., während die übrigen Preise unter den sonsti- 
gen Teilnehmern nach Maßgabe ihrer Leistungen verteilt 
worden sind. Interessant ist vielleicht ein kleiner Ver. 
gleich der von den Fliegern gebrauchten Zeiten mit denen 
von den Schnellzügen benötigten. Garros brauchte 
für Paris—Monaco 12 Std. 1 ı Min., für Brüssel— Monaco 
12 Std. 27 Min, Brindejonc für Madrid— Monaco 
16 Std. 2 Min.; die Züge brauchen dagegen von London 
über Calais 24 Std. 13 Min., von Paris über Bordeaux 
25 Std. 30 Min., von Brüssel über Calais 26 Std. 30 Min., 
von Gotha über Dijon 25 Std. 38 Min., von Madrid über 
Bordeaux 39 Std., von Budapest über Wien 36 Std. 
45 Min., von Mailand über Rom 40 Std. 

Wenn nun von keinem großen 
Erfolg dieser Veranstaltung zu reden 
ist, so läßt sich doch ganz klar an- 
geben, wo eigentlich die Ursache der 
Mißerfolge liegt, und das ist sehr viel 
wert. Die Landflüge haben alle Flieger 
in einwandfreier Weise erledigt, und 
lediglich die Klausel, noch 210 km mit 
einem Wasserflugzeug zurückzulegen, 
hat so viele gute Flieger aus dem Wett- 
bewerb geworfen. Das Fliegen mit 
Wasserflugzeugen ist eben eine Kunst 
für s.ch, sie muß langsam und mühsam 
erlernt werden; und es ist für uns 
Deutsche daher sehr zu begrüßen, dab 
im August der große Wasserflugzeug- 
Wettbewerb in Warnemünde der ln- 
dustrie ein Ansporn sein wird, einmal 
die Apparate gut durchzubilden, wäh 
rend andererseits die Flieger Gelegenheit 

- haben werden, die nötigen Erprobungen 
und Vorversuche dort anzustellen. 

Den Schluß bildete das große Rennen der Wasser- 
flugzeuge um den Jacques Schneider-Pokal, 
der in diesem Jahre zum zweitenmal zum Austrag kam. 
Es war vorgesehen, daß die Startlinie mit eigener Kralt 
fahrend auf dem Wasser überschritten werden mußte. 
Hierauf sollte in der Bahnrunde der Abflug und zwei 
Wasserlandungen erfolgen, dann konnte die erste Runde 
im Fluge zurückgelegt werden, und jetzt durften sich die 
übrigen Runden bis zum Ausfliegen der 150 Seemeilen 
anschließen, bis die Ziellinie überflogen, und hierauf auf 
das Wasser niedergegangen werden mußte. Für den Weti- 
bewerb waren fünf Nationen gemeldet, und zwar Deutschland 
mit einem Teilnehmer, Amerika mit zwei, Frankreich mi 
drei, England mit zwei und die Schweiz mit einem Teil- 
nehmer. Für Frankreich hatten sich sieben Piloten mit acht 
Flugzeugen gemeldet, und es wurde daher ein Ausschel- 
dungsrennen an Ort und Stelle vorgeführt, bei welchen! 
nach dem Start in der Bucht zwei Wasserlandungen, und 
hierauf ein Flug von 40 km auszuführen war. 
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Garros ging frühmorgens schon an den Start, 
brachte seine Maschine aber nicht über einige Sprünge 
hinaus. Brindejonc des Moulinais machte zwei 
ähnliche Versuche, konnte es aber auch nicht zum Fliegen 
bringen. In einer Beratung der Sportkommissare bé- 
schlossen diese folgende Erleichterungen: Der Start selbst 
solle im Hafen stattfinden, das Niedergehen auf dem Wasser 
innerhalb der Bucht solle ausfallen. Hierauf gelang es 
Espanet, mit seinem N i e u p o r t - Eindecker von der 
Wasseroberfläche frei zu kommen und die 40 km in 
23 Minuten 54 Sekunden zu erledigen. Auch Levasseur 
konnte wenigstens die Hälfte (20 km) auf diese Weise 
zurücklegen, mußte dann aber bei dem stets stärker wer- 
denden Wind wieder in den Hafen zurückkehren. Endlich 
versuchte auch Garros noch einmal zu siarten, er 
brachte es jedoch nur auf 10 km und kehrte dann schleu- 
nigst in den Hafen zurück. . 

Der deutsche Vertreter Stöffler mußte leider 
schon, bevor er sich überhaupt am Haupt-Wettbewerb be- 
teiligen konnte, ausscheiden. Er hatte seinen Landdoppel- 
decker mit Mittelschwimmer und Seitenschwimmer aus- 
gerüstet und unternahm einige Probefahrten in Marseille. 
Trotzdem die Erprobungen kein sonderlich gutes Resultat 
ergaben, machte er sich in den Nachmittagsstunden auf 
den Weg nach Monaco, beim Start jedoch ging ein 
Wellenbrecher über seinen Seitenschwimmer und zerbrach 
diesen völlig. Die Maschine kam aus dem Gleichgewicht, 
und obwohl Stöffler durch geschickte Steuerbewegun- 
gen entgegenarbeitete, sank der Apparat schnell unter und 
mußte mit zwei kleinen Motorbooten an Land geschleppt 
werden. Auch hier zeigte sich das alte Bild: Mit großer 
Hilfsbereitschaft, aber noch mit weit größerer Ungeschick- 
lichkeit machten sich die Motorbootsführer an die Bergung 
des Flugzeuges. Resultat: die Flugmaschine war bald 
gänzlich unter Wasser, und der schöne Motor grub sich 
tief in den weichen Meeresboden ein. Man muß sich 
immer wieder fragen, warum bei derartigen Bergeversuchen 
nicht ein geeignetes und vorgebildetes Bergepersonal zur 
Stelle ist, das es fertig bringt, ein Flugzeug abzuschleppen, 
ohne gleich alles kurz und klein zu schlagen. 

Am 20. April wurde dann das eigentliche Rennen 
ausgefahren. Es starteten die Vertreter Amerikas, Frank- 
reichs, Englands und der Schweiz. Den Start eröffnete 
wenige Minuten nach 8 Uhr bei sonnigem klaren Wetter 
und heftigem Winde Levasseur, dem Espanet, 
Burry und Lord Garberry mit kurzen Zwischen- 
räumen folgten. Sie erledigten die Anforderungen der 
ersten Runde mit den beiden Wasserlandungen in einwand- 
freier Weise, nur Garberry konnte mit seinem Apparat 
nicht recht zustande kommen, er wechselte ihn später 
aus, verstand aber die Steuerung des neuen Apparates 
garnicht auszunutzen und gab infolgedessen die Beteiligung 
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auf. Levasseur, Espanet und Burry hanen 
bereits zwei Runden beendet, als plötzlich der Engländer 
Pixton mit seinem So p with - Zweidecker mit großer 
Geschwindigkeit aus dem Hafen herauskam. Er erhebt 
sich nach Ueberfahren der Startlinie elegant in die Luft, 
erledigt seine beiden Wasserlandungen mit großer Schnellig- 
keit und hat die erste Runde in der halben Zeit zurück- 
gelegt, die Levasseur und Espanet gebraucht 
haben. Seine von Anfang an erwiesene Geschwindigkeit 
vermag der gut eingeflogene Apparat etwa bis zur 16. Runde 
gut durchzuhalten; der Motor läuft offenbar gut. Espanet 
und Levasseur, die inzwischen ziemlich zurück- 
geblieben sind, müssen aufgeben, trotzdem sich das Wetter 
weiter aufklärt, und auch die Windstärke etwas nachläßt. 
Nur Burry hält brav aus. Mit großer Regelmäßigkeit 
fliegt er Runde um Runde, bis er offenbar wegen Benzin- 
mangels niedergehen muß. Das Aufnehmen von Benzin 
kostet ihn fast 40 Minuten, was sehr zu bedauern ist, 
denn es handelt sich jetzt eigentlich nur um ein Rennen 
zwischen PixtonundBurry. Pixton erledigt seine 
280 km in 2Std. 13 Sek., Burry braucht 3 Std. 24 Min., 
die übrigen Flieger sind alle vorher ausgeschieden. So 
erhält denn Pixton den berühmten Pokal für seinen 
englischen Aeroklub als Wanderpreis und 25000 Fres. in 
bar, Burry bekommt die Hälfte der eingezahlten Nenn- 
gelder, während die übrigen Konkurrenten keine Preise 
erringen. 

Die französische Fachpresse, der es natürlich sehr 
unangenehm ist, daß der Jacques-Schneider- 
Pokal trotz der ausgezeichneten Vertreter Frankreichs für 
England erobert ist, weist besonders darauf hin, wie sehr 
die Sieger der französischen Motorenindustrie für den 
ausgezeichneten G nô me- Motor zu Dank verpflichtet 
sind. Sie vergißt dabei ganz und gar, daß auch die 
französischen Vertreter mit dem gleichen Motor aus- 
gerüstet waren. Es finden sich aber auch ganz ehrliche 
Stimmen in der Presse, die die Industrie darauf hinweisen. 
daß es für die Konstruktion eines Wasserflugzeuges 
notwendigerweise darauf ankommt, auch die kleinsten 


- Details, besonders aber die Verteilung der Lasten, der 


Angrifispunkte des Widerstandes und der Motorkraft stets 
mit Rücksicht darauf anzuordnen, daß das Fahrzeug nicht 
nur eine gute stabile Lage auf dem Wasser hat, sondern 
daß es auch imstande ist, gut vom Wasser abzukommen 
gut niederzugehen und daß es ferner mit allen diesen 
Eigentümlichkeiten noch gute Flugeigenschaften zu ver- 
binden hat. Wir dürfen überzeugt sein, daß die fran- 
zösische İndustrie Mittel und Wege finden wird, diesen 
Anforderungen mit ihren Flugzeugen zu genügen, um 


sich im nächsten Jahre den Pokal für die französischen 
Farben zurückzugewinnen. 
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Ueber Hebel- und Kurbelhubverminderer für den Antrieb’ der Papier- 


trommel des Indikators. 
Von Dipl.-Ing. W. Wilke, Dozent an der Techn. Hochschule Hannover. 
(Fortsetzung von S. 312 d. Bd.) 


Sehr häufig findet man Ausführungen — auch in 
der Literatur — angegeben, bei denen das Hebelende als 
Schlitz ausgebildet ist, in dem sich der auf der Kolben- 
stange oder am Kreuzkopf befindliche Stein bewegt, wäh- 
rend die übrige Einrichtung dieselbe wie die oben be- 
sprochene ist. Ein solcher Hubverminderer, schematisch 
in Abb. 15 dargestellt, gibt bedeutende Fehler, denn es 
verändert sich hier das Uebersetzungsverhältnis ///. Ist 
in der Mittelstellung die Hebellänge L = L, so ist bei 


T 
K Abb. 15. 
einen: Ausschlage gleich dem Winkel ọ die Hebellänge 
_ _Lo - 
~ cosg 


Das Uebersetzungsverhältnis des Hubverminderers Z/l ist 
also umgekehrt proportional cos y. Es wechselt zwischen 
den Grenzen 

L/l bei einem Ausschlag des Hebels y = 0 und 
Lofcos afz 

l 

Die Größe der Veränderlichkeit ist bei den ver- 


schiedenen Hebelverhältnissen 
=- S Le: fo S 
11,8 v. H. 5,4 v. H. 


p = üla 


ked ” n n ked 


L2 S 
3,1 v. H. 
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Ueber die durch diese Veränderlichkeit hervorgerufenen 
Verzerrungen in der Trommelbewegung gibt Tab. 1 Auf- 
schluß. Die erste Zeile zeigt dabei die Kolbenbewegung 
aus der Mittelstellung, da der Hubverminderer symmetrisch 
um diese Stellung schwingt. Die Zahl 5 gibt die äußerste, 
die Totpunktstellung des Kolbens an. Die folgenden Zeilen 
geben die entsprechenden Trommelwege wieder. Man 
sieht, daß bei 30 v. H. des Kolbenweges aus der Mitte 
die größten Verzerrungen vorhanden sind. Die Trommel- 
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Q 


Abb. 16. 


stellung ist Lọ = S schon 32,13 v. H. aus der Mitte. 

Diese Fehler sind selbst bei L = 2 S, welches Ver- 
hältnis wohl für außergewöhnlich genaue Untersuchungen 
empfohlen wird, reichlich groß. Gleiche Fehler erhält 
man, wenn ein teleskopartig sich verlängernder Hebel 
drehbar mit dem Kreuzkopf verbunden wird. 

Eine Bewegungsübertragung von vollkommener Pro- 
portionalität erhält man dagegen wiederum, wenn man 
die Hebellänge Z unter Einschaltung einer Geradführung 
im gleichen Sinne wie L veränderlich macht. Eine solche 
Konstruktion zeigt Abb. 16. Eine Vereinfachung gegen- 
über der Anordnung, wie sie Abb. 12 wiedergibt, besteht 
wohl kaum, da die Geradführung umständlich ist. Aus- 
führungen zeigen Abb. 17, 18 und 19. 


Tabelle 1. 


Kolbenweg aus der Mitte (1/,, des Hubes gleich 1 gesetzt) | o 
. L, == S (0) 

hender Schnurweg aus der Mitte 
Entspreche Be i 


(t/o der Diagrammlänge gleich 1 gesetzt) 


bei einem Hebelverhältnis von La = 28S 0 


1 Ä 2 | 3 | 4 | 5 
1,113 2,193 3,213 4,153 5 
1,052 2,090 3,101 4,074 5 
1,030 | 2,051 3,058 4,043 | 5 
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. . . ° . = bb. 15 
Auf eine Konstruktion, die ebenfalls Fehler in sich bei weiten nicht so groß wie. bei der durch_A 


i T it den 
birgt, möge noch hingewiesen werden, da man sie eben- dargestellten Anordnung ist. Bei Ausführungen mit 


as ; ch 
falls sehr häufig vorfindet. Es wird hierbei der Hebel Abmessungen L= ?/, S und L = 2 S ist der Fehler noc 
innerhalb der zulässigen Grenzen. 


Ein Fehler von etwas er- 
heblicherer Größe tritt bei der Kon- 
struktion nach Abb. 22 auf. Der 
Hebel ist mit Schlitz versehen, 
und die Schnur wird von einer 
Rolle oder einem Segment abge- 
leitet. Der Kolbenweg aus der 
Mittelstellung ist 

S = Lo tg 9, 
der Schnurweg wie oben 
s = lo, statt /tgy. 

Der Unterschied von lọ gegen 
Ltg o gleichfalls beim Höchstaus- 
schlag «/, ist bei 

„ L=S eis he2Ss 
— 7,27v.H. 3,47v.H. 2,00 v.H. 

Die im Diagramm auftreten- 
den Verzerrungen zeigt Tab. 3. 

Die wenigsten Hubverminderer, 
bei denen der Schnurantrieb von 
Rollen oder Segmenten geschieht, 
sind richtig konstruiert. Es wird 
dabei außer Acht gelassen, daß der 


Ansicht in der Richtung a 

6 f; Pas 17 
Tamm 

sai A | 


a 


Abb. 17. 


entweder durch Kulisse (Abb. 20) 
oder durch Lenker (Abb. 21) an- 
getrieben, während statt des Stiftes 


Schnurweg s gleich dem abge- 
wickelten Bogen ¿lọ ist. Vom 
Kolben oder Kreuzkopf muß daher 


C eine Rolle oder ein Segment 
vom Halbmesser / angewandt wird. 
Der Kolbenweg aus der Mittelstel-- 
lung bei einem beliebigen Winkel ọ 
ist in diesem Falle (Abb. 20) 
S = Lsin pọ. 
Der Schnurweg ans der Mittelstel- 
lung ist 
s = ly, statt lsin ọ. 
Der Fehler wird hier also durch das 
wechselnde Verhältnis von E 
l- sing 
bedingt.‘ Der Unterschied von ¿ọ gegen l sin Y 
bei dem Höchstausschlage «/, ist bei verschie- 
denen Verhältnissen von Z zu S 
L=S SyS Le2s 
4,72v.H. 1,95v.H. 1,11v.H.von l sing. 
Ueber die Verzerrungen gibt Tab. 2 Auf- 
schluß. Auch hier erreicht der Fehler bei 30 
v. H. des Kolbenweges aus der Mitte seinen # | 


_ o 30 J21 
Höchstwert, der jedoch bei dieser Konstruktion Abb. 18 2 
Tabelle 2. j 
m nn 
Kolbenweg aus der Mitte (!/,; des Hubes gleich I gesetzt) | o | 1 | 2 3 | 4 | 
| 5 
en Schnurweg aus der Mitte L=5 0 0,956 1,923 2,910 3,930 5 
1o der Diagrammlänge gleich 1 gesetzt) = 3/,S 0 0,982 | 
bei einem Hebelverhältnis von Ei en j 
L=2S 0 0,990 1,982 2,979 3,984 | 5 


330 WILKE: Ueber Hebel- und Kurbelhubverminderer usw. DINGL. POL. JOURNAL 
; a A 


der Antrieb in gleichem Sinne geschehen. Das kann Allgemein ist für den Kolbenweg S und den Schn 
man nur durch Einschalten von Hebeln, die nach beson- weg s zu schreiben: á 
deren Kurven gekrümmt sind, erhalten. S=|V-d und s = fv- dt 


wobei die entsprechenden Geschwindigkeiten V und y 
auszudrücken sind durch das Produkt aus dem Radius A 


Abb. 21. 


NL 
Ns bzw. r und der Winkelgeschwindigkeit —, ` 


A PASS S dy dg 
DY VERI und var S 
NA 


es ist also auch 
S= ÍRdgo und s=Ir:dg. 


Tabelle 3. 


Les 0 1,075 2,129 3,144 4,103 5 
Entsprechender Schnurweg aus der Mitte ? | f 
(t/o der Diagrammlänge gleich 1 gesetzt) | Lo = ®%,S 0 1,034 2,060 3,068 4,050 

bei einem Hebelverhältnis von | L, —2S 0 1,020 2,035 | 3,039 4,0 9 | 5 


( 


Rad: 
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Nun soll für jede Lage gelten 


$ = konst. 


oder )r £ Toa konst. 


|R- po 


Diese Bedingung wird z. B. schon erreicht für den - 


einfachen Fall 


=- R = konst. (r = konst. ist angenommen). 
Man erhält 


a 


92 
S=R\ dy =R — s) 


1 


und s =r (Fo mE f1); 
daher a == ir =, 
S r 


Man hat es in diesem Falle mit den bekannten 
Rollenhubverminderern und Difierential-Rollen- 
hubverminderern zu tun. 

Eine richtige Lösung erhält man auch, 
wenn der Kreuzkopf einen nach der archi- 
medischen Spirale gekrūmmten Hebel antreibt 
(Abb. 23). Es ist hier der Drehpunkt A in die 
Bewegungsrichtung des Antriebstiftes gelegt. 
Die Polargleichung der archimedischen Spirale 
lautet: 

R =apy. 
Für jede beliebige Lage des Kreuzkopfes aus 
der Anfangsstellung B ist 

S= a: Pa — 4: Pı = 4 (fo — P1). 
gı ist der der Anfangstellung entsprechende 
und 9, der der augenblicklichen Stellung ent- 
sprechende Winkel. Der Schnurweg s ist wie oben: 
S = F (F2 — F1). 

Man erhält also 


S alfa — 9) a, 


—— 


S rfa — p) F 
Bei dieser Anordnung?) liegt der Hebel durch sein 
Gewicht auf einer am Kreuzkopf befestigten Führungs- 
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rolle auf. Die Konstruktion des Hubverminderers ge- 
schieht in folgender Weise. Nachdem aus der Diagramm- 
långe der Radius der Rolle und ihr gesamter Ausschlag 
g, der aus praktischen Gründen nicht zu groß gewählt 
werden darf, bestimmt ist, trägt man von dem festgelegten 
Drehpunkt A den Winkel ọ an die Bewegungsrichtung 
des Kreuzkopfes an. Den Hub $ und den Winkel y 
teilt man in gleiche Teile. Um A als Mittelpunkt wer- 
den durch die Teilpunkte a, b,c... des Kolbenweges 
Kreisbogen beschrieben. Die Schnittpunkte der Kreis- 
bogen mit den entsprechenden Schenkeln des gleicher- 
weise geteilten Winkels 9, nämlich a,, b1, cCı - - - sind 
Punkte der archimedischen Spirale. Da die Bewegung 
vom Kreuzkopf durch eine Rolle vom Durchmesser d er- 


d 
folgt, so wird zu der erhaltenen Kurve im Abstande 7 


Abb. 23. 


eine Aequidistante gezogen. 


5) s. Am. Masch. Jahrg. 1911 S.405. Die in dieser Zeit- 
schrift angegebene Konstruktion weicht von der obigen insofern 
ab, als hier der Schnurantrieb nicht von einer Rolle, sondern 
von einem Hebel erfolgt. Info'gedessen ist die Kurve, um Pro- 
portionalität zu erhalten, nicht genau nach der archimedischen 
Spirale gekrümmt. ' 


(Schluß folgt.) 


Te 
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Elektrische Antriebe in mechanischen Werk- 
stätten. Der aufs äußerste gesteigerte Wettbewerb im 
heutigen Wirtschaftsleben zwingt den Fabrikanten, die 
Gestehungskosten immer weiter herabzudrücken. Für 
diese Kosten sind in erster Linie der Arbeitslohn und 
die von der Stückleistung der Arbeitsmaschine abhängigen 
Fabrikationsunkosten, die meist mehrere hundert Prozent 
des Stücklohnes betragen, maßgebend. Daher läuft das 
allgemeine Bestreben darauf hinaus, die Stückleistung in 
der Zeiteinheit zu erhöhen. Abgesehen von den mehr 
Ojer weniger selbsttätig arbeitenden Vorrichtungen, die 
den Zweck haben, die tote Zeit, d. h. die zum Werkzeug- 
wechsel, zum Anstellen usw. benötigte Zeit, zu verringern, 
besteht die Aufgabe auch darin, die eigentliche Arbeits- 
zeit dadurch herabzusetzen, daß die Arbeits- bzw. Schnitt- 
geschwindigkeit beständig auf der dem Material und dem 


Arbeitsverfahren günstigsten Höhe gehalten wird. Tat- 
sächlich ist in dieser Richtung, wie besonders durch die 
Arbeiten Taylors und anderer nachgewiesen, noch 
erheblich zu gewinnen. 

Die Werkzeugmaschinenfabrikanten haben auch diesem 
Bestreben in weitgehendem Maße Rechnung getragen. 
Während man früher mit vier bis acht Geschwindigkeits- 
stufen beispielsweise an einer Drehbank auskam sind 
heute Bänke mit zwanzig und mehr Stufen nichts seltenes 
mehr. Die vielen hierzu benötigten Zahnräder sind natür- 
lich eine sehr unerwünschte Zugabe, deren Nachteile 
nicht besonders erörtert werden brauchen. Trotzdem ist 
auch hier die Abstufung noch nicht fein genug bzw 
auch zu umständlich einzustellen, um die erwü | 
Ausnutzung der Maschine zu gewährleisten. 


In Hinsicht darauf, daß in den Werkstätten fast überall 


nschte volle 


-—— m e a — n 
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schon elektrischer Strom zur Verfügung steht, würde 
allen Anforderungen am besten der Gleichstrom-Neben- 
schlußmotor entsprechen, dessen Drehzahl in möglichst 
weiten Grenzen regelbar sein müßte, um so mit wenigen 
großen Zahnräder - Uebersetzungsstufen auszukommen. 
Leider hatte der Elektromotor den rechtzeitigen Anschluß 
verpaßt und muß sich jetzt verlorenes Terrain zurück- 
erobern. Zum Teil mag der Regelmotor, der durch die 
Einführung der Wendepole erst überhaupt möglich wurde, 
selbst noch mit sich zu tun gehabt haben, anderseits hat 
die Elektromaschinenindustrie zum eigenen Schaden viel 
zu lange versucht, nur normale Motoren, d. h. was zur- 
zeit als normal angesehen wurde, abzusetzen, und zwar 
insbesondere für den Gruppenantrieb von Werkzeugma- 
schinen, unter. Verkennung des Nutzens, den ein den 
Bedürfnissen der Praxis angepaßter Regelmotor für den 
Erzeuger sowohl, wie für den Abnehmer bringt. 

Daß eine feine (jeschwindigkeitsabstufung Nutzen 
bringen muß, ist insofern selbstverständlich, weil bei- 
spielsweise bei Drehbänken die Drehdurchmesser ständig 
wechseln, bei Bohrmaschinen wieder Bohrer aller Stärke- 
grade vorkommen. Jedoch nicht nur hierin liegt ein 
Vorteil; die bekannten Maximal-Schnittgeschwindigkeiten 
10 m bzw. 22 m für Bohrer aus Werkzeug- bzw. Schnell- 
arbeitsstahl lassen sich bei Vorhandensein günstiger Be- 
dingungen, also bei besonders guter Kühlung und Schmie- 
rung, glatt um 100 v.H. überschreiten. Es trifft dies zu 
für Löcher von einer Tiefe bis zu etwa dem dreifachen 
Bohrerdurchmesser. Bei sehr tiefen Löchern oder beim 
Durchbohren des Werkstückes ist zur Vermeidung von 
Bohrerbrüchen wieder eine geringere Geschwindigkeit an- 
gebracht. Die feinen Uebergänge lassen sich in uner- 
reichbarer Weise durch Bewegung der Kurbel des Neben- 
schluß-Regulierwiderstandes beherrschen, ohne daß es 
gar nötig wäre, die Maschine anzuhalten. | 

Eingehende Versuche haben ergeben, daB sogar bei 
einer vollkommen selbsttätig arbeitenden Drehbank nach 
Einbau eines Regelmotors die Produktion um 36 v.H. 
stieg, bei noch verbesserter Qualität der Arbeit. Bei 
Hobelmaschinen, die mit Umkehrreguliermotor versehen 
wurden, sind Mehrleistungen von 100 v. H. festgestellt 
worden. Bei derartiger Ueberlegenheit fallen auch die 
erhöhten Anlagekosten nicht mehr ins Gewicht. 

Statt daß sich nun die Elektroindustrie mit ge- 
schlossenen Kräften auf dieses neue Gebiet wirft, zer- 
splittert sie diese in einem Kampf unter sich, indem eine 
Gruppe den Drehstrom - Kommutatormotor befürwortet, 
die andere den erwähnten Gleichstrommotor. Zweifellos 
hat auch ersterer in den letzten Jahren große Fortschritte 
gemacht, aber es liegt doch wirklich kein Grund vor, 
ihn dort vorzuziehen, wo Gleichstrom entweder vorhanden 
ist, oder wo die Umformung von Drehstrom in Gleich- 
strom wie hier keine wesentliche Erschwerung bedeutet. 
Abgesehen davon, dab Fabrikbetriebe für den Gleichstrom 
ohnehin eine bedeutend größere Verwendungsmöglichkeit 
haben, sind die Anlagekosten bei Drehstrom so erheblich 
höher, daß sich bei mehr als drei Antrieben die Auf- 
stellung eines Umformers lohnt. Es darf auch nicht über- 
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sehen werden, daß im Falle der Verwendung von regulier- 
baren Drehstrommotoren der Reglerapparat viel schwerer 
und unhandlicher ausfällt und jedenfalls nicht mit dem 
spielend leicht zu betätigenden Nebenschlußregler der 
Gleichstrommaschine in Parallele gestellt werden kann. 

Obwohl zurzeit über den Ausgang des Streites noch 
nichts bestimmtes vorausgesagt werden kann, muß doch 
festgestellt werden, daß sich an verschiedenen Stellen 
schon ein Umschwung zu Gunsten des Gleichstrommotors 
bemerkbar macht. [C.Pollok in E. T. Z. 1914, S.382.] 

Rich. Müller. 


Ein Kompressor von sehr einfacher Bauart ist 
in der Abbildung dargestellt. Die Saug- und Druck- 
ventile sind als Kugelventile ausgebildet. Sie bestehen 
aus einer großen Anzahl kleiner harter Stahlkugeln, deren 
Sitze aus einer Platte auf einfachste Art ausgebohrt sind, 
Mit dieser Ventilplatte ist eine andere Platte verschraubt, 
deren Löcher gegen die Ventilsitze versetzt sind. Die 
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stehenbleibenden Stege dieser Platte dienen zur Hub- 
begrenzung für die Kugeln. Infolge der großen Anzahl 
der Ventile kann der Ventilhub sehr klein gehalten wer- 
den. Er beträgt 1,5 mm, so daß nur ganz geringe Stöße 
auf den Sitz auftreten. Die Ventile besitzen daher eine 
lange Lebensdauer und verursachen nur geringes Ge- 
räusch. Der schädliche Raum kann so klein wie möglich 
gehalten werden, da weder Taschen noch sonstige Hohl- 
räume vorhanden sind. Mit abgenommenem Zylinder- 
deckel sind auch die Ventile bloßgelegt, so daß sie leicht 
und schnell nachgesehen werden können. Kolben und 
Schubstange können nach Lösung des Schubstangen- 
kopfes am Kurbelzapfen nach oben durchgezogen werden. 

Die Schmierung der Kurbel, Schubstange und Zy- 
linderwände erfolgt durch Spritzölung in dem ringsum 
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geschlossenen Kurbelgehäuse. Das an den Enden der 
Kurbelwelle aus den Lagern austretende Oel wird durch 
zwei aufgesetzte Scheiben in das Kurbelgehäuse zurück- 
geschleudert. Der kegelförmig ausgebildete Kolben ist 
unten mit zwei Ringen versehen, um das Eindringen von 
Oel in den Kompressorraum zu verhindern. 

Besonders bemerkenswert ist die Kühlung. Während 
der untere Teil des Zylinders in Höhe der Einlaßschlitze 
durch die angesaugte Luft gekühlt wird, ist der obere 
Teil durch Wasser gekühlt, und zwar ist das Kühlwasser 
in’großer Menge vorgesehen. Der Mantel besteht aus 
einem Gefäß für sich, welches die Zylinderwandung um- 
gibt und unabhängig davon mit dem Maschinenrahmen 
befestigt ist. Der ganze Zylinderkopf wird somit allseitig 
und unmittelbar gekühlt. Diese Konstruktion vermeidet 
alle Nachteile in bezug auf die Demontage, welche bei 
der sonst üblichen Mantel- und Deckelkühlung auftreten. 

Diese Kompressoren werden von der Firma Isaac 
Storeyand Sons, Limited, Express Foundry Man- 
chester, für Drücke bis 6,5 at und 0,5 bis 8,5 m?/Min. 
Ansaugemenge ausgeführt. Für größere Abmessungen 
wird dieselbe Konstruktion mit Verbundsystem und Zwi- 
schenkühlung angewandt. Der Antrieb erfolgt durch 
Dampf, Elektromotor oder Transmission. [Engineering 
vom 20. Februar 1914.] Dr.-Ing. Steuer. 


Die Grundlagen einer rationellen Einsatzhärtung. 
Unter diesem Titel behandelt in der Zeitschrift für prakt. 
Maschinenbau vom 31. Januar 1914 Dr.-Ing. R. Schäfer 
das heute so wichtige Problem der Einsatzhärtung — 
auch Zementation genannt — auf wissenschaftlicher Grund- 
lage. Ist doch die Einsatzhärtung eine mehr durch prak- 
tische Erfahrung gewonnene, ziemlich alte Errungen- 
schaft die schon um 1617 bekannt war. Es ist deshalb 
auch nicht verwunderlich, daß die Meinungen der ver- 
schiedenen Autoren in vielen Punkten auseinandergehen. 
So ist auch heute der Vorgang noch nicht völlig geklärt, 
auf welchem Wege der Kohlenstoff aus den umhüllenden 
Härtemitteln in das Eisen gelangt. Die größere Wahr- 
scheinlichkeit spricht dafür, daß der Kohlenstoff bei Ein- 
haltung gewisser Bedingungen, wie besonders der aus- 
reichender Temperatur, durch molekulare Wanderung in 
das feste Eisen eintritt. In welcher Form der Kohlen- 
stoff geboten wird, ob in fester oder von vornherein 
gasförmiger, scheint ziemlich gleichgültig zu sein. Außer- 
ordentlich wichtig, wenn nicht gar unbedingt notwendig, 
ist dagegen das Vorhandensein bestimmter Kontaktstoffe 
wie Zyansalze, Alkali- oder Bariumkarbonate usw., deren 
in der Glühhitze entwickelte Gase, wie man annimmt, als 
Kohlenstoffübertrager wirken. 

Der vom Eisen organisch gebundene Kohlenstoff 
gibt diesem je nach dem Grade seines \'orkommens ein 
besonderes Gepräge. Gewöhnliches kohlenstoffarmes Eisen 
bzw. Stahl enthalten neben reinem Eisen (fe, auch Ferrit 
genannt) als Gefügebestandteil die niedrigste Kohlenstoff- 
verbindung Perlit in geringen Mengen. Mit Perlit be- 
zeichnet man ein sogenanntes eutektisches Gemenge von 
reinem Eisen — Fe (Ferrit) — und Eisenkarbid — Fe, C 
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— letzteres auch Zementit genannt. Bei wachsendem 
Kohlenstoffgehalt nähert sich das Eisen der perlitischen 
Form, bis es bei I v.H. (genauer 0,95 v. H.) nur aus 
Perlit — Fe- Fe, C besteht. Bei über ı v. H. Kohlen- 
stoff bildet sich freier Zementit = Fe, C. Die obere 
Grenze liegt bei schmiedbarem Eisen etwa bei 1,7 v. H. 
Man bezeichnet Stahl bei einem Gehalt unter I v. H. 
Kohlenstoff als untereutektisch, bei I v.H. als eutektisch, 
bei über I v.H. als übereutektisch, die Zusammensetzung 
ist in gleicher Reihenfolge: Ferrit mit Perlit, Perlit allein 
und Perlit mit Zementit. 

Es ist bekannt, daß kohlenstoffhaltiges Eisen bzw. 
Stahl bei fortschreitender Erwärmung eine gewisse Zeit 
auf einer bestimmten Temperatur beharrt, welchen Zu- 
stand man als Haltepunkt oder kritische Temperatur be- 
zeichnet. Dieses immerhin eigenartige Verhalten erklärt 
sich durch eine chemische Umwandlung der vorgenannten 
Kohlenstoffverbindungen. Erhitzt man nämlich einen 
perlitischen Stahl etwa auf 720 bis 750 0%, so geht der 
Zementit im Ferrit organisch in Lösung. Beide bilden 
als feste Lösung von Ferrit und Zementit einen neuen 
Gefügebestandteil, der metallographisch als Martensit be- 
zeichnet wird und als abgeschreckter, polierter und ge- 
ätzter Stahl unter dem Mikroskop an seinem nadeligen 
Aufbau erkannt wird. Der Vorgang ist endothermischer 
Natur und verbraucht daher Wärme. Wird ein Stahl aus 
sehr hoher Temperatur — etwa 1000 ° — abgeschreckt, 
so bildet sich das sogenannte austenitische Gefüge, wo- 
bei der Stahl im Gegensatz zum Martensit weich bleibt. 

Bei untereutektischen Stählen ist die kritische Tem- 
peratur um so höher, je größer der Gehalt an Ferrit ist. 
Bei sehr kohlenstoffarmen Eisen steigt sie bis auf 850 ° 
Auch beim übereutektischem Stahl tritt der Lösungsvor- 
gang erst bei höheren Temperaturen auf. Nach Osmonds 
Allotropentheorie soll Eisen nur im Lösungszustande, der 
auch als y-Zustand bezeichnet wird. fähig sein, Kohlen- 
stoff aufzunehmen, woraus zugleich eine vom Material 
abhängige Einsatztemperatur zu folgern ist. 

Aus den für die Praxis bestimmten Bemerkungen des 
Verfassers sollen hier nur diejenigen wiedergegeben wer- 
den, die nicht schon durch andere Berichte von D. p. J. 
vorweggenommen sind. 

Als bestes Einsatzmaterial wird eine Mischung von 
40 Teilen Bariumkarbonat mit 60 Teilen Buchen- oder 
Eichenholzkohle empfohlen. Im übrigen ist bei der Aus- 
wahl eines Härtepulvers zu beachten, daß dieses nicht 
Schwefel oder Phosphor enthält, oder daß es Wasserstoff 
entwickelt. Härtepulver, wie auch Füllmasse für tote 
Ecken (Kohlenlösche) sollen außerdem völlig trocken sein, 
da sich andernfalls nachteilige Einwirkungen auf das 
Härtegut ergeben. 

Beschleunigend auf den Zementationsvorgang wirken 
en Beh Montam, Molybdän, Mangan, verzögernd Nickel, 
a ee m, Titan. Bei einem gewissen Prozent- 

‚ oder Aluminium hört di 
barkeit gänzlich auf. 

Auch dieser 
thermische Nachb 


e Zementier- 


Verfasser tritt sehr für eine sorgfältige 
ehandlung des eingesetzten Materiales 
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cin, um das durch die Ueberhitzung grobkörnig gewordene 
tahlgefüge zu verbessern. Sie besteht in der Regel aus 
einem zweimaligen Erhitzen und Ablöschen. Um den 
kohlenstoffarmen Kern zu verbessern, wird das Stück auf 
850 bis 950° erhitzt, dann abgelöscht, dann der gekohl- 
ten, zweckmäßig perlitischen Schicht wegen nochmals 
auf 750 bis 800° erhitzt und wieder abgelöscht. Natur- 
gemäß müssen die Eigenheiten besonderer Stahlsorten 
besonders berücksichtigt werden, so daß diese Zahlen nur 
als Anhalt dienen können. Rich. Müller. 


Nachbesserung und Schadenersatz bei Maschinen- 
lieferungen. Es ist einer der allgemeinsten Grundsätze 
des Bürgerlichen Rechts, daß die Vertragsverletzung zum 
Schadenersatz verpflichtet. Vertragsverletzung liegt auch 
dann vor, wenn ein Fabrikant oder Lieferant mangelhaft 
liefert, und wenn der Besteller dadurch an der Benutzung 
des gelieferten Gegenstandes verhindert ist und durch 
diese Hinderung einen Schaden erleidet. Liefert ein 
Maschinenfabrikant etwa eine Maschine, die kurz nach 
der Lieferung reparaturbedürftig wird, und wird dadurch 
der Geschäftsbetrieb des Bestellers beeinträchtigt, so kann 
er dafür, daß er an der Benutzung der Maschine ver- 
hindert ist, von dem Lieferanten vollen Schadenersatz 
verlangen. 

In vielen derartigen Lieferungsverträgen wird durch 
cine besondere Klausel ausbedungen, daß der Lieferant 
oder Fabrikant zur unentgeltlichen Abstellung aller Mängel 
verpflichtet sein soll, die sich innerhalb einer bestimmten 
Zeit nach Lieferung herausstellen. Es fragt sich, ob eine 
derartige Nachbesserungsklausel die Rechte und Pflichten 
der Parteien erschöpfend regelt, ob sie insbesondere den 
Besteller auf sein Recht zur Nachbesserung beschränkt, 
oder ob neben diesem Nachbesserungsrecht noch der 
Schadenersatzanspruch des Bestellers wegen Nichtbenutz- 
barkeit der gelieferten Sache für die Dauer der Nach- 
besserung unbeeinträchtigt bleibt. 

Diese Rechtsfrage dürfte höchst zweifelhaft sein. Zu- 
gunsten des Bestellers könnte man anführen, daß die 
Nachbesserungsklausel den Zweck haben soll, seine Stellung 
zu verbessern, daß insbesondere die Nachbesserungsklausel 
an Stelle einer Garantie tritt, zu der sich der Lieferant 
erbietet. Wahrscheinlich auch ist es, daß es einem Be- 
steller garnicht zum Bewußtsein kommt, daß ein derartiger 
Vertrag nach der anderen Seite hin auch eine Einschrän- 
kung seiner Rechte enthalten könne. 

Für den Lieferanten kann man geltend machen, daß 
er dadurch, daß er sich zur unentgeltlichen Abstellung 
der Mängel für die Dauer einer bestimmten Zeit erbietet, 
auch ein gewisses Aequivalent haben will. Er will bereit 
sein, für alle Mängel einzustehen, will aber auch seine 
Pflicht auf die unentgeltliche Abstellung der Mängel be- 
schränken und nicht der Gefahr ausgesetzt sein, daß er 
außer seiner Pflicht — die ihn unter Umständen außer- 
ordentlich belasten kann — noch eine weitere Schaden- 
haftung zu übernehmen hat. Man kann des weiteren zu 
seinen Gunsten anführen, daß jeder Vertrag, zumal wenn 
er schriftlich abgefaßt wird, falls er überhaupt in das 


DINGL. POL JOURNAL 


Detail geht, auch die gegenseitigen Rechte und Pflichten 
erschöpfen will, daß daher die Vereinbarung, daß Nach- 
besserungen unentgeltlich vorzunehmen sind, an die Stelle 
des gesamten Mängelhaftungsrecht tritt, und daß alle 
weiteren Rechte des Bestellers, soweit sie nicht in dem 
Vertrag ausdrücklich vorbehalten sind, durch diese eine 
Verpflichtung außer Kraft gesetzt werden. 

Das Reichsgericht hat diese Frage bei Gelegenheit 
einer Maschinenlieferung zugunsten des Lieferanten ent- 
schieden. (Das Recht 1913, Nr. 2265.) 

Ob die sonstige Rechtsprechung sich dem Vorgange 
des Reichsgerichts anschließen wird, muß als sehr frag- 
lich hingestellt werden. Es bleibt stets zu bedenken, 
daß der Schadenersatzanspruch des Bestellers ein gesetz- 
liches, Recht ist, und es ist immer prekär, einen Verzicht 
auf ein gesetzliches Recht anzunehmen, der dem Willen 
einer Partei nicht entspricht. 

Man sollte daher bei derartigen Lieferungsverträgen 
ein besonderes Gewicht auf klare Reglung der gegen- 
seitigen Rechte und Pflichten legen und sollte stets weiter- 
gehende Ansprüche des Bestellers gegen den Lieferanten 


ausdrücklich ausschließen oder vorbehalten. 
Dr. jur. Eckstein. 


-— iiie m 


Berechnung von elektromagnetischen Lüftungs- 
bremsen. In der Praxis finden sich viele Fälle, in denen 
elektromagnetische Bremsluftmagnete, wie sie bei Hebe- 
zeugen, Aufzügen und Kranen allgemeine Verwendung 
finden, hinsichtlich ihrer Hubarbeit unrichtig dimensioniert 
sind. In der Regel ist der Hub der Magnete schlecht 
ausgenutzt, und infolgedessen die Bremswirkung mangel- 
haft, oder der Hub reicht nicht aus, das Bremsgestänge 
bis zur vollständigen Freigabe der Bremsscheibe zu 
lüften. In Heft 9 der Zeitschrift „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ (Wien) vom I. März 1914 behandelt nun 
Ernst Schwarz die Berechnung elektromagnetischer 
Lüftungsbremsen unter besonderer Berücksichtigung dieser 


Punkte. 


Die erforderliche Hubarbeit des Bremsmagneten, die 
Lage seines Angriffpunktes am Bremshebel, sowie dessen 
minimaler Hubwinkel sind nach Festlegung der Kon- 
struktion der Bremse und nach Ermittlung des Brems- 
hebelmomentes eindeutig bestimmt. In der schematischen 
Abbildung bedeutet 
P die Zugkraft des Magneten in kg, 

h den Hub des Bremsmagneten in cm, 


eh. 
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H die Hubarbeit des Magneten in kgem = P X A, 
a den Abstand des Bremsmagnetangriffs vom Drehpunkt, 
M» das Bremshebelmoment. 
Es ist dann: 
M = P-a, hz=zatga, 
daraus folgt: 
H=P-:h= Mtga. 

Zu der errechneten Hubarbeit muß man einen Zu- 
schlag von 40 bis 60 v. H. machen, da einerseits der 
Hub des Magneten mit Rücksicht auf die Abnutzung der 
Bremsflächen nur mit etwa 80 v.H. ausgenutzt werden 
kann, und anderseits der Reibungskoeffizient zwischen 
Bremsscheibe und Bremsklotz bzw. Bremsband sehr von 
äußeren Einflüssen abhängig ist. | 

Der Abstand des Bremsmagnetangrifispunktes vom 
Drehpunkt ergibt sich zu 

a = h' cotg a, 
h nimmt man aus den oben angeführten Gründen nur 
zu 0,8 A an. 

Es besteht ferner folgende Gleichung: 

Msb = Gn 2n + Aat Gg, 
worin bedeutet (vgl. die Abbildung) 
Gn das Gewicht des Bremshebels in kg, 
ga den Schwerpunktsabstand des Bremshebels vom 

Drehpunkt, 

A das Gewicht des Magnetankers samt der Verbin- 
dungslasche zum Bremshebel in kg, 

G das Zusatzbremsgewicht, 

g dessen Schwerpunktsabstand vom Drehpunkt. 

Aus der obigen Gleichung ermittelt sich dann die 
Größe des Zusatzbremsgewichtes zu 

a — Ho hm Aa, 
8 

Auf das errechnete G wird man aus den vorhin er- 

wähnten Gründen einen Zuschlag von 30 v. H. machen. 
Dipl.-Ing. H. Richter. 


Tenderlokomotive. Die Staatseisenbahn auf Java 
hat seit 1903 für Güterzüge M a lle t- Tenderlokomotiven 
Bauart 2-6-6-0 mit einer Gesamtlänge von 12 m in Be- 
trieb. Die Spurweite dieser Eisenbahn ist 1,067 mı, 
kleinster Krümmungsradius 150 m. Die Mallet-Loko- 
motiven werden nun ersetzt durch Lokomotiven der ein- 
facheren Bauart 1-12-1, gebaut von der Hannover- 
schen Maschinenbau- A.-G., Hannover-Linden. 
Die Dampfzylinder haben 540 mm œ und 510 mm Hub. 
Die Heizfläche beträgt 167,5 m?, die Rostfläche 2.6 m?, 
die Dampfspannung 12 at. Der Lokomotivrahmen be- 
steht aus Platten von 23 mm Dicke, die Rahmenbreite ist 
möglichst klein mit 830 mm ausgeführt. Der verlängerte 
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Rahmen trägt den Wasser- und Kohlenbehälter. Der 
Kessel besitzt 109 Heizröhren von 5 m Länge und 45 mm 
lichter Weite. Außerdem sind 18 Ueberhitzerrohre mit 
125 mm lichter Weite vorgesehen, in denen ein Ueber- 
hitzer der bekannten Bauart Schmidt, Kassel-Wilhelms- 
höhe, eingebaut ist. 

Bei diesen Lokomotiven sind die Seitentender weg- 
gelassen, damit dem Führer die Uebersicht über die Strecke 
nicht versperrt wird. Solche Tender verdecken auch zu 
sehr den Kessel und die Feuerbüchse, dadurch wird deren 
Ueberwachung erschwert. Ein Wasserbehälter von 8,5 m? 
Inhalt ist deshalb unter dem Kessel angeordnet, ebenso 
befinden sich solche zwischen dem Rahmen. 

Die Lokomotiven sind mit einer Handbremse und 
einer selbsttätigen Vakuumbremse ausgerüstet. Dabei 
werden die Bremsbacken mit 4000 kg angepreßt. Für 
lange Talfahrten ist eine Riggenbach- Bremse vor- 
gesehen. Hierbei’ wird die in die Dampfzylinder einge- 
saugte Luft verdichtet und durch eingespritztes Wasser 
gekühlt. Das so erhaltene Dampf-Luftgemisch wird dann 
noch durch die Ueberhitzerrohre geleitet, um diese wäh- 
rend der Talfahrt zu kühlen. [Engineering 1913, S. 823 
bis 825.] W. 


Frischerhalten von Weißbrot. Eine recht inter- 
essante physikalisch - chemische Untersuchung hat ein 
Amsterdamer Arzt, J. R. Katz, über das Altbacken- 
werden von Weißbrot angestellt. Er fand, daß die Kruste 
des Weißbrotes knusprig bleibt, wenn die umgebende 
Luft höchstens 85 v.H. ihres maximalen Wassergehaltes 
besitzt. Entzieht man der Luft den größten Teil ihres 
Wasserdampfes durch ein Trockenmittel, so trocknet die 
Brotkrume aus. Diesen Uebelstand kann man vermeiden, 
indem man die Luftfeuchtigkeit nicht unter 75 v.H. 
sinken läßt. Nun beträgt die Dampfspannung einer ge- 
sättigten Kochsalzlösung etwa 75 v.H. von der des 
Wassers. Katz konnte deshalb das Altbackenwerden 
von Brot in einfacher Weise dadurch verhüten, daß er 
die frischgebackenen Brötchen in einem Kasten auf Holz- 
latten legte, auf den Boden des Kastens einen großen 
Napf mit gesättigter Kochsalzlösung und überschüssigem 
Salz setzte mit einem Ventilator die Luft im Kasten um- 
trieb und die Lösung schwach rührte. Von Zeit zu Zeit 
ist das verdunstete Wasser zu ergänzen. Mit Hilfe einer 
solchen einfachen Vorrichtung kann der Bäcker das Weiß- 
brot 12 Stunden lang frisch erhalten und ohne Nacht- 
arbeit am nächsten Morgen seinen Kunden knusprige 
Brötchen mit weicher Krume liefern. [Zeitschrift für 
Elektrochemie Bd. 19, 1913, S. 663 bis 667.] 


K. Arndt. 


Bücherschau. 


Volkswirtschaftliches Jahrbuch der Stahl- und Eisen- 
industrie. Herausgegeben von Dr. H. E. Krüger. Zweiter 
Jahrgang 1913/14. Verlag für Fachliteratur G. m. b. H. 


Der Gedanke, das nationalökonomische Tatsachenmaterial 
der Eisen- und Stahlindustrie in Form eines Jahrbuchs zusammen- 


zustellen, hat sich als glücklich erwiesen. 
zweite Jahrgang hat gegenüber seinem Vorgänge 
Umfangserweiterung aufzuweisen. 
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werkskammer konnte durch kurze Berichte über die in den 
Kammerbezirken vertretenen einschlägigen Industrie-, Gewerbe- 
und Handelszweige ergänzt werden. Unter organisatorischen 
Gesichtspunkten völlig neu bearbeitet wurde die chronologische 
Zusammenstellung der wichtigsten Daten aus der Geschichte der 
Stahl- und Eisenindustrie. Neu hinzugekommen ist endlich eine 
Bibliographie von neueren einschlägigen Erscheinungen auf dem 
Gebiete der Volkswirtschaft im allgemeinen und der Eisen- und 
Stahlindustrie im besonderen. Einer besonderen Empfehlung be- 
darf das in den Kreisen der Industriellen und Volkswirtschaftler 
wohlbekannte Werk nicht. Nicht unterlassen möchte ich, dem 
Verfasser für eine spätere Auflage zwei Anregungen zu geben: 
Es dürfte sich empfehlen, eine strengere, systematische Ordnung 
des in dem Kapitel „Fachverbände“ bearbeiteten Stoffes herbei- 
zuführen. Ferner dürfte ein besonderes Namens- bzw. Sach- 
register das Auffinden des Gesuchten wesentlich erleichtern und 
dadurch dem Leser willkommen sein. Schorrig. 


Aus Natur und Geisteswelt Bd.29. Die Metalle. 
Von K. Scheid. Dritte neu bearbeitete Auflage. 8%. VI 
und 111 Seiten mit 11 Abbildungen. Leipzig 1914. B. G. 
Teubner. Preis geb. 1,25 M. 

Der Verfasser gibt in schwungvoller Sprache einen Ueber- 
blick über die Geschichte, die Gewinnung, Verarbeitung und 
wirtschaftliche Bedeutung der wichtigsten Metalle. Als leichte 
Einleitung in die Metallurgie ist das Büchlein nützlich, im ein- 
zelnen allerdings nicht immer zuverlässig. Z. B. ist die Be- 
hauptung, daß für Kochgeschirre das Aluminium nur in Aus- 
nahmefällen geeignet zu sein scheine, angesichts der Millionen 
von Aluminiumtöpfen, die in den Küchen heutzutage alltäglich 
benutzt werden, verwunderlich. Ebenso scheint die moderne 
Aluminiumschweißung, mit deren Hilfe Riesengefäße von vielen 
Tausend Litern Inhalt, z. B. für Brauereien, hergestellt werden, 
dem Verfasser ganz unbekannt zu sein. Die Tabelle der Schmelz- 
punkte (S. 109) enthält verschiedene falsche Zahlen; z. B. schmilzt 
reires Eisen nicht bei 1750°, sondern nur wenig über 1500°, 
Magnesium nicht bei 750°, sondern bei 650°. Ein Blick in die 
neue Auflage der bekannten Landolt-Börnste in schen 
Tabellen hätte genügt, um diese falschen Zahlen auszumerzen. 


Trotzdem sei das nette Büchlein dem Laien empfohlen. 
K. Arndt. 


Durchgang der a-, ß-,y- und Röntgenstrahien durch Materie. 
Von W. H. Bragg. Deutsch von Max Ikle. Mit 70 Ab- 
bildungen. Leipzig 1913. Ambrosius Barth. Preis 6,80 M, 


geb. 7,80 M. 

Das vorliegende Buch gehört einer Reihe von Werken an, 
welche unter dem Namen: Science Monographs bei Macmillan 
& Co. Ltd. in London erscheint. Zweck dieser Monographien 
ist, Berichte über eine bestimmte Gruppe von Untersuchungen 
zu liefern, für die ihr Verfasser verantwortlich gewesen ist. 

Die Vorbereitung der Begrüßungsrede in der Abteilung für 
Astronomie, Mathematik und Physik der Australasian Association 
for the Avancement of Science in Dunedin, Neu-Seeland (1904) 
veranlaßte den Verfasser, die Arbeiten von Lenard, J. J. 
Thomson, Becquerel, dem Ehepaar Curie, Ruther- 
ford und anderen Forschern über die Eigenschaften des Elek- 
trons nachzuprüfen. So entstanden cine Reihe von Unter- 
suchungen, die in dem vorliegenden Buche zusammengestellt 
sind. Da diese Arbeiten aber mit denen der anderen Forscher 
eng verknüpft sind, hat es der Verfasser vorgezogen, eine zu- 
sammenfassende Darstellung der Erscheinungen zu geben, die 
den Durchgang der a-, B-, y- und Röntgenstrahlen durch Materie 
ae und Weise, wie der Verfasser den vorhandenen 
Stoff unter diesem gemeinsamen Gesichtspunkte sammelt und 
durch eigene Arbeiten erweitert, ist in hohem Maße interessant. 
Er beginnt mit den a-Strahlen, bei denen die Verhältnisse ver- 
hältnismäßig am einfachsten liegen und bei denen zudem keine 
sekundären Erscheinungen auftreten. Dann folgen die 8-Strahlen 
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und die von ihnen ausgelösten Sekundärerscheinungen, schließ- 
lich die y-Strahlen, deren zweifelhafte Natur in ihrem Zusammen- 
hange mit den $-Strahlen besonders eingehend behandelt wird. 

Für die zahlreich benutzten Arbeiten anderer Forscher sind 
meist die betreffenden Literaturbelege aufgeführt. Wo es ange- 
bracht ist, werden die theoretischen Betrachtungen durch mathe- 
matische Formulierung unterstützt und die praktischen Ver- 
suche durch ausführliche Schilderung der Apparatur anschaulich 
gemacht. 

Die Uebersetzung von Ikl& wird den Feinheiten des Werkes 
gerecht und bringt die frische Darstellungsweise des Verfassers 
voll zum Ausdruck. Gruschke. 


Die Drahtseilbahnen. Von Dipl.-Ing. P. Stephan, Regierungs- 
baumeister. Zweite Auflage. 1914. Julius Springer. Preis 
9,— M. 

Das Mißtrauen, das in vielen Kreisen den Drahtseilbahnen 
noch entgegengebracht wird, beruht wohl zum größten Teil auf 
Unkenntnis des Betriebes. Das vorliegende Werk ist berufen, 
hier Wandel und Aufklärung zu schaffen. An Hand sehr vieler 
Photographien und Zeichnungen werden uns die mannigfachen 
Anwendungsgebiete für Schwebebahnen erschlossen. Die Kapitel 
Wert und Entwicklung der Drahtseilbahnen, Konstruktionseinzel- 
heiten, wirtschaftliche Angaben, gesetzliche Bestimmungèėn, ört- 
liche Bauausführung und der Betrieb der Drahtseilbahnen führen 
uns noch genauer in die Einzelheiten ein. Zum Schluß werden 
noch die Personenschwebebahnen kurz besprochen. Das Buch 
ist schön ausgestattet und kann warm empfohlen werden. 

Ewerding. 


Legierungsmetalle. Ihre Bestimmung und kritische Beleuch- 

tung der vorgeschlagenen Analysengänge nebst ihrer Ver- 
wendung. Von Ernst Paucke. 8°. 82 Seiten. Halle 1913. 
W. Knapp. Preis 3,80 M. 

Der Verfasser teilt für die üblicheren Legierungsmetalle eine 
Anzahl ausgewählter Analysenmethoden mit, um der bisher oft 
störenden Willkür ein Ende zu machen. Er beschreibt daneben 
kurz die hüttenmännische Gewinnung und Verwendung der be- 
treffenden Metalle. Dem Anfänger, für welchen es bestimmt ist, 
mag das Büchlein nützliche Dienste leisten, dem Fortgeschrittenen 
werden seine oft etwas aphoristischen Angaben nicht genügen. 
Die Darstellung läßt öfters einiges zu wünschen übrig. Z. B. 
ist der Satz „Das Aluminium wird durch elektrochemisches redu- 
zierendes Verschmelzen mit Kohle in mit Kohle ausgekleideten 
eisernen Mulden, hauptsächlich aus seinen Oxydverbindungen, 
der Tonerde, durch Anwendung starker Spannung des Stromes 
erzeugt“ nach Form und Inhalt etwas unklar. 

Die große fünf Seiten füllende Tabelle, welche die Umrech- 
nung von Bleisulfat auf Prozente Blei gibt, ist für den, welcher 
mit dem Rechenschieber oder den Küsterschen Logarithmen- 
tafeln umzugehen versteht, entbehrlich. Es ist auch nicht recht 
einzusehen, warum der Verfasser allein für Blei eine Umrech- 
rechnungstabelle gegeben hat. K. Arndt. 


Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. Vierter Band. Ab- 
schnitt E. Fahrzeuge für elektrische Eisenbahnen. Bearbeitet 
von E. C. Zehme in Berlin. Wiesbaden 1914. Kreidel. 


Das Werk ist preisgekrönt vom Verein deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen. Die ganze Behandlung des Stoffes, die Zeichnun- 
gen und der klare Stil des vorliegenden Abschnitts E sind aller- 
dings auch mustergültig. 

Es gelangen folgende Unterableilungen zur Bearbeitung: 
Fahrzeuge für elektrische Eisenbahnen, die Wagen der Straßen- 
bahnen, die Fahrzeuge der elektrischen Stadt- und Haupteisen- 
bahnen, Beispiele ausgeführter Fahrzeuge für Stadt- und Haupt- 
bahnen und elektrische Lokomotiven für Hauptbahnen. 

Die Zeichnungen bringen Konstruktionseinzelheiten, Gesamt- 
ansichten, Schaltungsschemata und Schaulinien. Außer den 


reichlichen Textabbildungen sind noch 12 Tafeln angefügt. 
Ewerding. 


Sim, 
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Künstlicher Graphit, seine Entstehung und Verwendung im Maschinenbau. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld in Berlin-Friedenau. 
(Schluß von S.324 d. Bd.) 


Die Einwirkung auf die Lagerfläche ist beim künst- 
lichen Graphit ganz verschieden von der des natürlichen 
Graphits. Der natürliche Graphit, mag er nun fein zer- 
teilter Flockengraphit, Blättchengraphit oder Edelgraphit 
sein, füllt zwar die kleinen Vertiefungen einer Lagerfläche 
aus, welche unter dem Mikroskop zu sehen sind, und 
schafft so eine Art dünnen Ueberzuges ähnlich wie ein 
Furnier, welcher tatsächlich in gewissem Maße die Rei- 
bung vermindert, soweit es natürlich die in ihm ent- 
haltenen und wegen ihres gleichen spezifischen Gewichtes 
mechanisch garnicht auszuscheidenden Beimengungen, wie 
Mika usw. gestatten. Der künstliche Graphit hingegen 
geht einen Schritt weiter, indem er infolge seiner 
viel größeren Feinheit nicht nur in die mikroskopisch 
sichtbaren Vertiefuugen der Lageroberfläche, sondern auch 
in die ganz feinen Poren des Metalles selbst eindringt, 
und so gewissermaßen einen Bestandteil der Metallstruktur 
selbst bildet. Die Metalloberfläche wird also hierbei nicht 
nur mit einem Graphitüberzuge versehen, der wie ein 
Furnier nur oberflächlich an der Unterlage haftet, sondern 
sie wird bei künstlichem Graphit vollständig mit Graphit 
gesättigt, woraus die in den vorhergehenden Versuchen 
sich zeigende Haltbarkeit ergibt. Diese Eigenschaften 
beider Graphitarten werden bestätigt durch zwei Vorträge, 
welche am 16. Dezember 1913 vor der Metropolitan 
Section von Automobilingenieuren in New-York gehalten 
wurden. Beide Vorträge behandelten die Schmierung mit 
Graphit, und der eine Redner war Chefingenieur A. G, 
Thompson von der größten Naturgraphitiabrik der 
Welt, der Joseph Dixon Crucible Co., der 
andere Chefingenieur Markus A. Smith von der 
International Acheson Graphite Com- 
pany, der einzige Fabrikant des künstlichen Graphits. 
Der Vertreter der Naturgraphitschmierung mußte in der 
folgenden Diskussion zugeben, daß Naturgraphit, er mag 
auf mechanischem Wege so fein zerteilt sein, wie er will, 
nicht für einige Zeit im Oel in der Schwebe bleibt, son- 


dern sich niederschlägt. Aus diesem Grunde und wegen 
der geringen Dauerhaftigkeit des natürlichen Graphitüber- 
zuges kann das Naturprodukt in jeder Form nur für zeit- 
weiligen Gebrauch empfohlen werden. Künstlicher Graphit 
jedoch bleibt für unbegrenzte Zeit im Oel in der Schwebe 
und erzeugt, wie oben angegeben, eine äußerst dauerhafte 
mit Graphit imprägnierte Fläche, so daß die Schmierung 
mit künstlichem Graphit für ständigen Gebrauch unter 
den härtesten Bedingungen empfohlen werden kann. 

Bei Anwendung der Schmierung mit künstlichem 
Graphit von Oildag erhalten alle reibenden Teile einer 
Maschine einen glänzenden schwarzen, spiegelglatten 
Ueberzug, welcher die Reibung stark vermindert. Das 
Oildag wird in einem bestimmten Verhältnis dem gewöhn- 
lichen Schmieröl zugesetzt, und das Oel dient dann 
weniger zum Schmieren als zum Tragen des künstlichen 
Graphits, welcher in Wirklichkeit allein die Schmier- 
wirkung hervorbringt und nicht verdampft, oxydiert oder 
gar verbrennt wie Oel. 

Ein Verbrennen des künstlichen Graphits im Zylinder 
eines Verbrennungsmotores kann nicht stattfinden, denn 
dieser, Graphit ist ja bei der hohen Temperatur von 
4000°C gewonnen und wird bei den im Zylinder herr- 
schenden niederen Temperaturen noch sicher seine Schmier- 
wirkung ausüben. Dies ist ein Hauptvorzug des künst- 
lichen Graphits gegenüber dem natürlichen Graphit, dessen 
Anwendung deshalb mehr für einfache grobe Maschinen- 
a ” a a wo keine hohe Temperatur auf- 

>. D ylinder eines Verbrennungsmotores die 
ungunstigsten Bedingungen für die Schmierun 


stig: g vorliegen, 
so will ich etwas näher auf das Verhalten ; 


| as r von Oilda 
unter diesen Verhältnissen eingehen. Setzt man z. B en 
Schmieröl eines Automobilmotors eine bestimmte Menge 


Oildag zu, mischt es gut und füllt die Mischung in de 
Kurbelkasten, so kann, wenn der Kurbelkasten ut . 
gedichtet ist, das Oel nicht anders verbraucht z i l 
als daß es in die Zylinder gelangt, hier en we 
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mit den Auspuffgasen ausgestoßen wird. Nach einer 
gewissen Betriebsdauer wird der im Oildag enthaltene 
künstliche Graphit alle Unebenheiten zwischen Kolben- 
fingen und Zylinderlauf ausgleichen, und eine vollkommene 
Abdichtung herbeiführen, so daß das Oel nur in ganz 
geringer Menge passieren kann. Bei jedem Abwärtshube 
des Kolbens streifen die Kolbenringe das Oel von der 
Zylinderwand ab und führen es in den Kurbelkasten 
zurück. Der Oelzutritt zu dem Verbrennungsraum wird 
also sehr stark vermindert, und die Gegenwart des Graphits 
hindert die Bildung der lästigen harten Oelkohle, welche 
sich auf der Graphitschicht nicht festsetzen kann, sondern 
vielmehr als Staub mit dem Auspuff weggeblasen wird. 


‘ Der Graphit setzt sich hierbei auf die Auspuffventilsitze, 


die er gut abdichtet und vor Fressen oder vor Brennen 
behütet. 

Man könnte nun befürchten, daß durch die Gegen- 
wart von Graphit die Kohlebildung im Zylinder vermehrt 
wird, dies ist aber keineswegs der Fall, denn einmal 
werden durch die Beimischung von Oildag für I kg Oel 
nur 1 bis 2 g Graphit zugeführt, welche Menge Kohlen- 
stoff im Verhältnis zu dem im Oel selbst enthaltenen 
Kohlenstoff (800 g auf I kg) verschwindend gering ist, 
dann aber kann der Graphit, wie oben ausgeführt, bei 
den im Zylinder herrschenden Temperaturen garnicht ver- 
brennen, und schließlich wird die geringe Menge Graphit 
vollkommen durch die Graphitimprägnierung, welche alle 
Flächen überzieht, verbraucht und hindert schon durch 
seine Gegenwart, wie durch die Praxis erwiesen, die 
Bildung einer harten Kohle. 

Infolge der besseren Abdichtung zwischen Kolben- 
ringen und Zylinder verbraucht der Motor weniger Oel, 
da dem Oel bei dem Durchtritt vom Kurbelkasten nach 
dem Verbrennungsraum größerer Widerstand entgegen- 
steht. Während der Explosion tritt weniger Gas an den 
Kolbenringen vorbei vom Verbrennungsraum nach dem 
Kurbelkasten; der im Kurbelkasten herrschende Ueber- 
druck wird also gemindert und die Temperatur erniedrigt. 
Hieraus folgt auch eine Verringerung des Oelverbrauchs, 
da der Gasstrom, welcher das Oel mit sich reißt, an 


Stärke verloren hat; auch verdampft das Oel bei der 


niedrigen Temperatur weniger. Selbstverständlich wird 
durch das bessere Abdichten der Kolbenringe und Ventile 
auch die Kompression vermehrt, und die Leistung erhöht. 
Infolge der erhöhten Kompression wird ferner die Tempe- 
ratur des Motors erhöht, da dann eine größere Menge 
Gas an der Explosion teilnimmt, und die Zahl der frei- 
werdenden Wärmeeinheiten größer wird. Aus diesem 
Grunde ist zu empfehlen, bei Anwendung von Oildag 
eine kleinere Benzindüse oder eine größere Luftdüse zu 
verwenden. Ist diese Aenderung richtig ausgeführt, so 
verbraucht der Motor viel weniger Benzin wie früher, 
da er infolge der dichten Kolbenringe und der geringen 
Reibung einen besseren Wirkungsgrad hat. Da nun 
das richtige Verhältnis zwischen Benzin und Luft im Gas- 
gemisch hergestellt ist, so wird auch die Temperatur des 


Motors wieder normal. | 
Die Wirkungen des Oildag sind bei Automobilen 


wahrnehmbar nach einer Fahrstrecke von 300 km, man 
stellt dann besseres Anspringen des Motors, eine Ver- 
mehrung der Leistung und die Unterdrückung des Rauches 
am Auspufftopf fest. Nach 500 km Fahrt überwache 
man den Oelstand im Kurbelkasten, da ein Uebermaß 
von Oel alle gewonnenen Vorzüge in Frage stellt; nach 
1000 km beginnt sich der Motor zu erhitzen, man muß 
dann den Vergaser einregulieren. In dem Zeitpunkte 
wird der Oelverbrauch um 50 bis 65 v.H. verringert 
sein. 

Oildag hat noch den Vorzug. daß die damit ge- 
schmierten Motoren auch bei kaltem Wetter sehr leicht 
anspringen, da der Graphitüberzug zur Schmierung ge- 
nügt und von der Kälte nicht beeinflußt wird; Oel da- 
gegen wird bei kaltem Wetter sehr dick und erschwert 
das Andrehen des Motors ungemein. Auch bei den 
Knight-Schiebermotoren hat sich Oildag gut zur 
Schmierung der großen Schieberhülsen bewährt. Da Oil- 
dag das Ansetzen von Oelkohle verhindert, so ist die 
Gefahr des Festiressens ausgeschlossen; ganz beson- 
ders ist das Ankurbeln bei kaltem Wetter erleichtert, das 
infolge des verdickten Oeles und der großen Fläche 
der Schieberhülsen sehr schwierig ist. 

Einwandfreie Versuche von Männern der Praxis be- 
stätigen alle diese Vorzüge des künstlichen Graphits als 
Schmiermittel. So fand z. B. der Automobile-Club of 
America, daß der Motor eines dort geprüften Wagens mit 
reiner Oelschmierung nur 30,74 PS leistete, während 
beim Zusatz von Oildag und Fahren einer Strecke von 
800 km der Motor 33,7 PS leistete, so daß der Kraftzu- 
wachs 2,96 PS oder 9,6 v.H. betrug. Das technische 
Komitee dieses Clubs führt die Vorzüge des Oildag wie 
folgt an: 1. es verbessert den Wirkungsgrad des Motors, 
2. es verhindert das Rauchen am Auspuff, 3. es ver- 
mindert den Oelverbrauch, 4. es erhält und verbessert 
die Kompression der Zylinder, 5. Motoren und Getriebe 
laufen geräuschloser, 6. es verhindert die Gefahr des 
Ausschmorens der Lager, 7. es vermehrt die Lebensdauer 
aller Lager. Auch der Automobil-Club von Frankreich 
kommt nach eingehenden Versuchen mit Oildag zu dem- 
selben Ergebnis. Zehn Pariser Renault - Droschken, 
die alle mit einer Oildag Oelschmierung geschmiert wur- 
den, konnten zwei Monate hindurch täglich 100 km, das 
sind im ganzen 6000 km mit einer Füllung des Kurbel- 
kastens (10 I) zurücklegen, und die Pariser Omnibus- 
gesellschaft stellt fest, daß der frühere Verbrauch von 
reinem Oel von I kg für 100 km sich bei Zusatz von 
Oildag auf 300 g erniedrigt hat. Aehnlich günstige Er- 
fahrungen liegen von einer beträchtlichen Zahl Auto- 
mobilisten aller Länder vor. Neben den genannten Vor- 
zügen ist es besonders die größere Zuverlässigkeit des 
Motors, die Sicherheit gegen Heißlaufen und Ausschmoren. 
der Lager, sowie der sanftere Lauf, welches dieses Schmier- 
mittel so außerordentlich wertvoll für den Automobilisten 

macht, abgesehen von der Leistungserhöhung des Motors, 
welche in manchen Fällen bis zu 25 v.H. erreichte. 

Von welcher wirtschaftlichen Bedeutung dieses 
Schmiermittel ist, zeigt folgende Ueberlegung: In Deutsch- 
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land gibt es rund 77700 Automobile; nimmt man nur 
einen Oelverbrauch von 100 kg für den Wagen im Jahr 
an, so ergibt es einen jährlichen Verbrauch von Schmieröl 
für Automobile von 7770000 kg. Da man bei Verwen- 
dung von Oildag '/, bis ?/; des Oeles spart, so würde 
sich dieser Oelverbrauch reduzieren auf 3885000 bzw. 
2590000 kg. Berücksichtigt man den unendlich größeren 
Oelverbrauch in den andern Industriezweigen, so wird 
man die Tragweite der Erfindung von Dr. Acheson er- 
incssen können. Man könnte nun denken, daß die Oel- 
ersparnis durch die Kosten für die Beimischung des Oildag 
aufgewogen werden, dem ist aber nicht so, denn die 
Kosten der Beimischung für ein Liter Oel betragen nur 
30 bis 40 v.H. seines Preises, jedoch reicht das Oel 
mindestens doppelt so lange und schmiert zweimal so 
gut, wozu dann noch die oben genannten Vorzüge wie 
größere Betriebssicherheit usw. kommen. 

Besonders eignet sich Oildag zum Einlaufen von 
neu zusammengebauten Automobilmotoren. Eine große 
amerikanische Automobilfabrik konnte beim Einlaufen ihrer 
Motoren eine Zeitersparnis von mindestens 12,5 v.H. 


-im Durchschnitt 20 v. H. verzeichnen. Zieht man in Er- 


wägung, welche beträchtlichen Kosten das Einlaufen 
solcher Motoren verursacht, so wird diese Zeitersparnis 
besonders ins Gewicht fallen, und der Fabrikant spart 
unmittelbar Geld infolge des geringeren Verbrauchs an 
Arbeitskräften, Oel, Brennstoff, Wasser usw. Eine andere 
große Fabrik, welche 20000 Wagen im Jahre herstellt, 
ließ auf dem Bremsstand 97 Motoren (48 davon mit 
reinem Oel und 49 mit Oildagschmierung) laufen und 
erzielte sogar eine Zeitersparnis von 26,6 v.H. 

Wenn nun die Schmierung mit künstlichem Graphit 
sich bei der hohen Temperatur, und dem komplizierten 
und zierlichen Mechanismus eines Automobilmotors so 
gut bewährt, so ist selbstverständlich, daß sie bei allen 
andern Motoren, Maschinen, sowie Transmissionen usw. 
mindestens ebenso gute Erfolge zeitigen wird. Es würde 
zu weit führen, hier auf alle praktischen Anwendungen 
einzugehen, ich will nur erwähnen, daß auch bei statio- 
nären Dampfmaschinen Oelersparnisse von 50 plus 70 v.H. 
zu verzeichnen waren; bei dem Zylinder einer pneumati- 
schen Presse ging der wöchentliche Oelverbrauch von 
84 | für die Woche auf 18 1 zurück, wobei dann noch 
ein billigeres Oel als vorher verbraucht werden konnte. 
Wegen seiner größeren Betriebssicherheit verwenden auch 
viele englische und amerikanische Eisenbahnen Oildag 
als regelmäßiges Schmiermittel. Sehr gute Erfahrungen 
verzeichnen in England die London and North Western 
Railway und die Midland Railway. Der Chefingenieur 
Macon von der amerikanischen Georgia Eisenbahn nahm 
umfangreiche Versuche mit Oildag an Lokomotiven vor, 
welche mit Wilson -Doppelventilen versehen waren. 
Zweifellos bieten diese Ventile in bezug auf Schmierung 
die größten Schwierigkeiten, welche sich dann auch bei 
Verwendung reinen Oels fortwährend einstellten. Nach 
Einführung der Oildagschmierung wurden nicht nur diese 
Schwierigkeiten beseitigt, sondern es wurde auch die 
Zugkraft der Maschinen beträchtlich gehoben und ebenso 
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an Heizmaterial gespart. Alle diese Erfolge sind natür- 
lich nur möglich infolge des außerordentlich fein zerteilten 
Zustandes des künstlichen Graphits und seiner unbegrenzten 
Schwebefähigkeit in Oel, welche wie schon betont, durch 
die Praxis erwiesen, von natürlichem Graphit nicht er- 
reicht werden kann. Graphit in Blättchenform würde bald 
die feinen Schmierrohre des modernen Druckschmierungs- 
systsem eines Automobilmotors verstopfen, und nicht 
mindere Störungen würden dadurch in den feinen Kanälen 
eines Lokomotiviubrikators hervorgerufen werden. 

Ein weiterer Beweis für die Brauchbarkeit des künst- 
lichen Graphits als Schmiermittel ist in seiner Benutzung 
zur Schmierung von Kugellagern zu sehen. Kugellager 
sind bekanntlich diejenigen Organe, welche am schwie- 
rigsten zu schmieren sind, und hier gerade haben Ver- 
suche mit natürlichem Graphit zu einem vollständigen 
Mißerfolge geführt, da sowohl Kugeln wie Laufringe bald 
angegriffen wurden, wahrscheinlich infolge der im natür- 
lichen Graphit enthaltenen Beimengungen. Die größte 
Kugellagerfabrik der Welt Fichtel & Sachs in 
Schweinfurt hat vor kurzem Versuche über die Schmie- 
rung ihrer Kugellager mit künstlichem Graphit unter- 
nommen und stellte fest, daß sich diese Schmierung auch 
unter diesen schwierigen Verhältnissen gut bewährt hat. 
Bevor ich auf die andern Anwendungen des künstlichen 
Graphits eingehe, möchte ich auf eine besondere Eigen- 
schaft des Oildag hinweisen. Wenn nämlich Oildag mit 
Oel gemischt wird, so hat man sofort ein untrügliches 
Kenuzeichen dafür, ob das Oel vollkommen neutral oder 
säurehaltig ist. Bei neutralem Oel bleibt der künstliche 
Graphit ständig in der Schwebe, sind aber in dem Oel 
Spuren von Säure vorhanden, so ballen sich die feinen 
Graphitteilchen zusammen und bilden größere Teilchen, 
welche sich auf den Boden des Gefäßes 'niedersetzen. 

Außer Oildag kommt als Schmiermittel eine Mischung 
von künstlichem Graphit und Fett verschiedener Kon- 
sistenz mit dem Namen Gredag in Betracht, welches in 
allen Fällen das übliche Staufferfett ersetzt und ähnliche 
Vorzüge wie Oildag zeigt. Für Ketten, Zahnrädertrieb, 
Wagenfedern usw. wird es in großem Maße verwandt 
und hat noch den besondern Vorzug, daß es das Ge- 
räusch bei der Uebertragung ganz erheblich dämpft. Von 
den vielen Anwendungsmöglichkeiten des Gredag sei noch 
hervorgehoben seine Benutzung zur Schmierung der 
kleinen Leitungsrollen auf den Führungsschienen der 
elektrischen Straßenbahnwagen. Diese kleinen Rollen 
laufen an dem Stromzuführungsdraht entlang, sind jedem 
Witterungswechsel ausgesetzt und müssen dabei gut den 
Strom nach den Motoren des Fahrgestelles leiten. Bei 
a a 

ollen gegen den Draht ge- 
preßt werden, sowie den Unebenheiten in der Draht- 
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hindert nicht den Stromdurchgang und gewährleistet eine 
Schmierung auch noch dann, wenn der Fettgehalt ganz 
aufgebraucht ist. 

Wird, was im Maschinenbau oft vorkommt, verlangt, 
ein Lager ohne Oel und Fett zu schmieren, so kommt 
das neue Schmiermittel Aquadag in Frage, welches, wie 
schon eingangs betont, eine Mischung von künstlichem 
Graphit und Wasser ist. So wird Aquadag jetzt mit 
großem Erfolg in England zum Schmieren der Wellen, 
Vakuum und Hochdruck, Kreiselpumpen benutzt und er- 
setzt hierbei die Oelschmierung vollständig. Aquadag 
spielt auch eine sehr wichtige Rolle in der Glühlampen- 
fabrikation. Zu dem Zweck wird Aquadag mit zwei 
Teilen Wasser verdünnt und mit Traubenzucker sowie 
Kornsyrup gemischt. Die Mischung wird in einen Be- 
hälter getan, durch welchen der Wolframfaden der Glüh- 
lampe läuft. Der Traubenzucker und der Kornsyrup dienen 
hierbei als Binder für den künstlichen Graphit, womit der 
Faden dann ganz überzogen wird. Dieser Faden geht 
dann durch einen Glühofen und wird in sehr heißem 
Zustande durch Ziehmundstücke geführt, welche mit 
schwarzen und gelben Diamanten versehen sind. Der 
künstliche Graphit schmiert die Diamanten gut und ver- 
längert ihre Lebensdauer, während gleichzeitig der Faden 
eine vollkommene genaue Form, erhält. Der Graphit- 
überzug schabt sich selbsttätig ab, nachdem er seinen 
Zweck erfüllt hat, und der Faden kommt aus dem letzten 
Mundstück vollkommen rein heraus. Ehe der Faden seine 
außerordentliche Feinheit erhält, muß er mehrere Bäder, 
Glühöfen und Ziehmundstücke passieren. Ohne Aquadag 
ist heute die Fabrikation von gezogenen Wolframfäden 
für Glühlampen nicht möglich, eine der größten Glüh- 
lampenfabriken hat sich dieses Verfahren durch ein Patent 
schützen lassen, und alle anderen Lampenfabriken arbeiten 
ebenfalls nach diesem patentierten Verfahren. Auch hat 
sich künstlicher Graphit gut als Vorbeugemitiel gegen 
Kesselstein in Dampfkesseln bewährt. 

Sehr gute Ergebnisse wurden erzielt, wenn Aquadag 
als Schmiermittel für die Werkzeuge der Metallbearbeitung 
gebraucht wird. In den Werkstätten der Niagara 
Machine Co. konnten 980 Schnitte durch eine kalt 
gewalzte Stahlwelle von 25 mm Ø genommen werden, 
ohne daß das Schneidwerkzeug geschärft zu werden 
brauchte, wenn Aquadag der Schmierflüssigkeit hinzugefügt 
wurde, dagegen konnten nur 60 Schnitte derselben Stahl- 
welle mit einem Anschärfen desselben Werkzeuges an- 
genommen werden, wenn die Schmierflüssigkeit kein 
Aquadag enthielt. Dieselbe Gesellschaft hatte einst 3000 
Löcher von 25 mm in Bronzegußstücken auszuschneiden. 
Die Löcher sollten ganz genaue Größe haben und voll- 
kommen glatt sein. Während dies mit der gewöhnlichen 
Schmierflüssigkeit nicht möglich war, ergab die Bei- 
fügung von Aquadag einen vollkommen glatten, genauen 
Schnitt verbunden mit Zeitersparnis. Auch beim Gewinde- 
schneiden zeigt Aquadag dieselben guten Ergebnisse, in- 
dem es ein ganz glattes, genau geschnittenes Gewinde 
liefert, ohne Aufreißen oder Abblättern der Gewindegänge, 
verbunden mit entsprechender Schonung der Schneid- 
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backen. Aquadag kann zur Metallbearbeitung je nach der 
Art der Arbeit in verschiedener Stärke, sowie auch als 
Mischung mit den bisher verwandten Schmiermitteln be- 
nutzt werden. Da das im Aquadag enthaltene Wasser 
eine größere spezifische Wärme hat wie Oel, so wird 
bei Anwendung von Aquadag die Temperatur niedriger 
und das Werkzeug kühler gehalten werden, eine Eigen- 
schaft, die Aquadag besonders empfehlenswert für Schnell- 
drehstähle macht. 

Ein weiteres großes Anwendungsgebiet des künst- 
lichen Graphits besteht in seiner Benutzung als Rost- 
schutzfarbe. Die heute in Deutschland allgemein ange- 
wandten Rostschutzmittel, wie Mennige, Bleichrossat usw. 
oxydieren mit der Zeit das Leinöl, welches als Bindemittel 
dient, zersetzen es, und der Anstrich fällt allmählich ab, 
wobei dann Luft und Feuchtigkeit ungehinderten Zutritt 
zu dem Metall haben. Setzt man dem Oel künstlichen 
Graphit in feinst zerteiller Form hinzu, so hat man ein 
Schutzmittel, welches diese Nachteile nicht besitzt. Der 
ganz reine künstliche Graphit ist vollkommen unempfind- 


lich gegen chemische Einflüsse jeder Art und übt selbst 


keinerlei schädliche Wirkung auf das Oel aus, 

Eine gute Rostschutzfarbe muß Dauerhaftigkeit und 
größten Widerstand nach dem Trocknen besitzen: nun 
haben Versuche gezeigt, daß eine Farbe um so wider- 
standsfähiger ist, je größer der Oelzusatz im Verhältnis 
zur Farbe ist. So erfordert z. B. Mennige von allen 
Farben den geringsten Oelzusatz, es ist aus diesem 
Grunde nicht empfehlenswert und bröckelt, wie bekannt, 
mit der Zeit ab. Künstlicher Graphit jedoch kann mit 
viel Oel gemengt werden und diese Mischung wird sogar 
mit gutem Erfolge bei den sehr heißwerdenden Heiz- 
rohren der Dampfkessel verwandt. Natürlich darf das 
Rostschutzmittel nicht das Metall selbst angreifen, welches 
es schützen soll. Jedes Schutzmittel, welches metallische 
d. h. chemisch wirksame Zusätze enthält, wird auf dem 
zu schützenden Eisenteil eine elektrolytische Wirkung 
ausüben und ihn oxydieren. Dieser Nachteil tritt beson- 
ders bei Schutzfarben auf, welche Eisenoxyd enthalten, 
auch hier wird Graphit vorzuziehen sein. 

Natürlich muß das Schutzmittel leicht aufzutragen 
sein, sich gut mit der Bürste verstreichen lassen, also 
dünnflüssig sein und darf nicht so schnell trocknen, daß 
es schon im Eimer eine Kruste bildet. Mennige hat in 
großem Maße den letzten Nachteil und ist viel zu dick- 
flüssig; eine Mischung von künstlichem Graphit und 
Leinöl dagegen ist so dünnflüssig wie nur möglich. Auch 
bleibt dieser Graphit nach dem Trocknen in derselben 
Stellung im Oel, was sehr wichtig ist, da davon die 
Dauerhaftigkeit des Anstriches abhängt. Daß Graphit 
säurebeständig, ist wohl allgemein bekannt, und dies ist 
ein Grund mehr, es als Rostschutzfarbe anzuwenden. 

Wichtig ist beim Rostschutzmittel, daß es mit einer 
ganz glatten Oberfläche trocknet, da dann den atmo: 
sphärischen Einflüssen weniger Angrifispunkte gewährt 
werden. Daß das übliche Mittel „Mennige“ dieser Be- 
dingung nicht entspricht, zeigt jedes angestrichene Eisen- 
gitter; auch hierin hat amorpher Graphit den Vorzug. 
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Bei senkrechten Wänden darf sich die Farbe nicht von 
dem Oel trennen, wie es bei metallischen Farben wegen 
ihrer Schwere oft der Fall ist; künstlicher Graphit ist so 
leicht, daß er im Oel schwebt. Eine Trennung ist also 
unter den ungünstigsten Umständen nicht zu fürchten. 

Die Schutzfarbe muß gut an dem Metall haften, dies 
ist eine selbstverständliche Forderung; nun haftet aber, 
wie der bekannte Ande&s mitteilt, gekochtes Leinöl am 
besten an Eisen, und künstlicher Graphit ist das einzige 
Mittel, das sich mit Leinöl richtig mischt, also haben 
wir auch hier wieder das gegebene Schutzmittel. Sehr 
wichtig ist eine gewisse Elastizität des Anstriches nach 
dem Trocknen, damit er bei Ausdehnungen und Zu- 
sammenziehungen des Metalls nicht platzt. Bleiweiß, 
Zinkweiß und Mennige stehen in dieser Beziehung dem 
künstlichen Graphit bei weitem nach, wie durch Versuche 
erwiesen, und da auch künstliche Graphitschutzfarbe wegen 
ihrer mattgrauen dunklen Farbe den entstehenden Rost 
besser hervortreten läßt, ebenfalls eine wichtige Forde- 
rung, so ist es tatsächlich das beste Rostschutzmittel. 

Ueber die Wirtschaftlichkeit verschiedener Rosischutz- 
mittel gibt folgende Tafel Aufschluß, die die Fläche reinen 
Metalles in Quadratmeter angibt, welche mit einem Liter 
des Schutzmittels bestrichen werden kann: 


künstlicher Graphit 16—22 m? 
Flockengraphit . . . . 12—16 „ 
Lampenschwarz. . . . . . l8, 
Eisenoxyd . . 2 22.20.13 „ 
Bleiweiß . . . 22.2... 11 , 
Mennige . . . 2 .22.2.9, 


Man ersieht hieraus die Ueberlegenheit des künst- 
lichen Graphits, welcher in völlig reinem Zustande nur 
im elektrischen Ofen hergestellt werden kann. Dies Ver- 
fahren wird bei der Herstellung des Acheson- Graphits 
benutzt, der den schützenden Teil der A ches on - Rost- 
schutzfarbe bildet. Diese Rostschutzfarbe hat sich in 
Amerika zum Anstreichen von Brücken, Lokomotiven und 
Eisenteilen jeder Art bewährt. Im Automobilbau würde 
diese Rostschutzfarbe zum Anstreichen der fertiggestellten 
Fahrgestelle und Stahlblechkarosserien, der Radfelgen, 
des Motors und des Auspuffrohres usw. dienen. 
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Zum Schluß sei noch auf eine besondere Anwendung 
des künstlichen Graphits hingewiesen, nämlich seine Be- 
nutzung zur Schmierung von Luftreifen. Wie allgemein 
bekannt, findet bei der Fahrt des Motorwagens zwischen 
Laufmantel und innerm Luftschlauch eine beträchtliche 
relative Bewegung statt. Hieraus entsteht Reibung, welche 
wiederum Erhitzung erzeugt, und bei längerem Betriebe 
schädlich auf die Lebensdauer des Reifens einwirkt. Um 
diese schädliche Wirkung zu mindern, verwenden die 
heutigen Automobilisten Talkum, welches in den Lauf- 
mantel eingestreut wird. Ein weit besseres Mittel, wel- 


ches in Amerika angewandt wird, ist der feingepulverte 


künstliche Graphit, welcher aus einer mit zahlreichen 
kleinen Löchern versehenen Blechbüchse innen in den 
Laufmantel gestreut wird. Verreibt man mit einem Pinsel 
oder einer Bürste das Graphitpulver auf der Innenfläche 
des Laufmantels, bis diese mattglänzend erscheint, so er- 
hält man eine vorzüglich schmierende Fläche, welche in 
vollkommener Weise die schädliche innere Erhitzung des 
Reifens verhütet. Behandelt man in derselben Weise die 
Wülste des Laufmantels und streicht man die Radfelgen 
mit der besprochenen Rostschutzfarbe an, so wird das 
lästige Rosten der Radfelgen und das spätere Abreißen 
der Wülste in wirksamer Weise verhütet. Hat man ein- 
mal den Laufmantel innen mit Graphit eingerieben, so 
braucht man das Verfahren erst nach fünf- bis sechs- 
maliger Demontage des Reifens zu wiederholen. Ein 
amerikanischer Automobilist, welcher bisher seine Reifen 
stets mit Talkum behandelte, fand, daß die Reifen sich 
ständig sehr stark erhitzten, und daß infolgedessen re- 
parierte Stellen nicht hielten, und die Luft bald entwich. 
Nach Einstreuen des Graphitpulvers trat diese lästige 
Störung nicht mehr auf, und die reparierten Stellen hielten 
sehr lange aus, so daß erst nach zwei Monaten ein Auf- 
pumpen des Reifens erforderlich war. Da der künstliche 
Graphit keinerlei Unreinheiten wie der natürliche Graphit 


` enthält, sondern fast chemisch rein ist, so hat seine An- 


wendung keinerlei schädliche Folgen für den Gummi und 
bietet dem Talkum gegenüber noch den besonderen Vor- 
teil, daß sich der Graphit nicht zu harten Klumpen zu- 
sammenballt und den Luftschlauch beschädigt. 


Ueber die Reibung von Leder auf Eisen. 
Von Professor Dr.-Ing. R. Skutsch. 
(Fortsetzung von S. 310 d. Bd.) 


Die Ergebnisse der beiden Versuchsreihen sind in 
den Abb. 6 bis 9 in verschiedenen Darstellungen auf- 
getragen, die wohl einer Erläuterung nicht bedürfen. Wie 
man sieht, ergab sich beide Male etwa derselbe Verlauf 
der Kurven, während die absoluten Werte der Reibungs- 
ziffer am 19. Dezember um einige Prozente kleiner aus- 
fielen als am 15. Dezember. Die Reibungsziffer nimmt 
gemäß Abb. 7 und 9 erst schnell und dann langsamer 
mit der Geschwindigkeit zu; auch der Einfluß des Flächen- 
drucks ist in allen Schaulinien deutlich ausgeprägt, wenn 


auch die Versuche nicht sehr geeignet sind, ihn zahlen- 
mäßig zu verfolgen. Zu diesem Behuf wären Versuchs- 
reihen bei einer und derselben Geschwindigkeit zweck- 
mäßiger gewesen, die freilich nicht ganz so leicht zu er- 
halten sind. Zufällig ergaben sich indessen am 19. De- 
zember von selbst bei drei verschiedenen | 
und Neigungen fast die gleichen Gesch 
nämlich bei den Versuchen | 
schwindigkeit von 2,11 cm/Sek., 
21 eine solche von 2,25 cm/Se 


Belastungen 
| windigkeiten, 
bis 4 eine mittlere Ge- 
bei den Versuchen 20 und 
k. und bei den Versuchen 
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24 und 25 eine solche von 2,29 cm/Sek. Der Einfluß 
des Flächendruckes auf die Reibungsziffer läßt sich also 
aus diesen Versuchen wenigstens für eine Geschwindig- 
keit von rund 2,2 cm/Sek. ungefähr entnehmen; er ist 
keineswegs unbedeutend, sondern die Reibungsziffer steigt, 
wie dies in Abb. 10 dargestellt ist, fast auf das Anderthalb- 
fache, wenn der Flächendruck auf ein Drittel sinkt. Man 
kann danach den oben erwähnten Fehler, der bei den 
Aprilversuchen dadurch entstand, daß der Flächendruck 
nicht konstant gehalten wurde, abschätzen; da der Flächen- 
druck bei 45 ° verhältnismäßig etwa rund 30 v.H. zu 
gering war, wird sich die Reibungsziffer in diesem Fall 
verhältnismäßig vielleicht um 15 v.H. höher ergeben 
haben, als es bei einer Versuchsreihe mit konstantem 
Flächendruck der Fall gewesen wäre. 

Photographische Aufnahmen ergaben nunmehr einen 
sehr gleichmäßigen Verlauf der Bewegung. Die sechs 
Diagramme der Abb. 11 wurden am 22. Januar 1914 mit 
trockener l.ederscheibe auf ungefetteter Bahn erhalten; da 
die Platten nach jedem Versuch sofort entwickelt wurden, 


Versuche vom 19. Dezember 1913 


€T 
+ 
S 


Reibungsziffer 
T 
& 
S 


tg 30° 


0,130 0,249 0,369 
flächendruck 
z 01 0,2 03 osat 
b V 10,5 o J% 
a Maßstab der Abszissen. b Maßstab der Ordinaten 
Abb. 10. 


so konnte die Fallzeit schrittweise nach Wunsch geregelt 
werden, und zwar, da nur geringe Veränderungen nötig 
wurden, durch Aenderung der Belastung unter Beibe- 
haltung einer Neigung von 40°. Die Regelung wurde 
aber dadurch erschwert, daß während der Versuche eine 
Tendenz zur Vergrößerung der Reibungsziffer bestand, 
die an und für sich nur durch ständiges Erhöhen des 
Flächendrucks ausgeglichen werden konnte. Zwei aus- 
gebliebene Zeitmarken im Diagramm 4 lassen sich leicht 
und sicher interpolieren. 

Die Diagramme stellen wohl gerade den interessante- 
sten Teil der Bewegung dar. Sie zeigen in ihrer ersten 
Hälfte die sehr charakteristische Anlaufperiode, in der 
zweiten dagegen wo nicht einen Beharrungszustand, so 
doch auch keine ausgesprochene Beschleunigung mehr, 
jedes einzelne widerlegt also das Morinsche Gesetz, 
nach welchem auch für Leder auf Eisen die Be- 
wegung eine gleichförmig beschleunigte sein sollte. Um 
übrigens die Diagramme auszuwerten, mußte natürlich 


zunächst die Periode des Unterbrechers festgestellt werden, 
was folgendermaßen geschah. 
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= Abb. 11. 
Neben dem Unterbrecher wurde etwas tiefer eine 
zweite Feder von solcher Schwingungsdauer angeb;acht 


hmm. mu an 
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einstimmen. Mit apollonischen Parabeln, die sie nach 
Morin sein sollten, haben sie wenig Aehnlichkeit: der 
Krümmungshalbmesser nimmt mit der Geschwindigkeit 
schnell zu und wird bald unendlich, d. h. eine Beschleuni- 


daß man ihre Schwingungen im Gegensatz zu denen des 
Unterbrechers eben noch zählend verfolgen konnte. Ließ 
man nun beide Federn gleichzeitig ihre Schwingungen 
untereinander auf einen berußten Papierstreifen aufzeichnen, 


so konnte man mittelbar 
auch die Periode des 
Unterbrechers feststellen. 
So kann man z. B. an 
der Aufnahme in Abb.12 
leicht abzählen, daß ziem- 
lich genau 29 Schwin- 
gungen des Unterbre- 
chers auf 12 Schwingun- 
gen der andern Feder 
entfielen. Da nun die 
letztere auf viertel Se- 
kunden abgestimmt war, 
so macht der Unterbre- 


| 


Í 


f N f N ; 
! | \ N N ; | z Y 
LAFE \ Ay y NV V^ 
TIST E I A E V 


gung findet dann nicht 
mehr statt. Höchst aul- 
fällig ist aber, daß es 
sich dabei um einen 
Wendepunkt handelt und 
daß nachher die Ge- 
schwindigkeit sogar wie- 
der abnimmt. Diese Er- 
scheinung widerspricht, 
wie man leicht einsieht, 
denanscheinendsoselbst- 
verständlichen Voraus- 
setzungen, die wir auf 
S. 275 d. Bd. über die 


Zuordnung der Reibungs- 
ziffern zu den Geschwin- 
digkeiten gemacht hatten; sie läßt wohl auch nur die 
Wahl zwischen den Annahmen, daß der untere Teil der 
Bahn einen erheblich größeren Reibungswiderstand bietet 


cher 29 Schwingungen Abb. 12. 

in drei Sekunden, und 

seine Schwingungsdauer ist 3:29 = 0,1034 Sekunden. 
Die sechs Wegzeitlinien sind in Abb. 13 übersichtlich 

aufgetragen; man sieht, daß sie im Charakter völlig über- 


Versuche vom 22. Januar 1914 


U 195 ER 


Maßstab der Ordinaten 


0 
Coa soa oa A, , n , OSE Abb. 13. 


Maßstab der Abszissen 
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als der obere, oder aber, daß Zeit und Weg der bere.ts 
erfolgten Gleitung die Reibungsziffer steigern. Gegen die 
erstere Annahme spricht die Herstellung und das Aus- 
sehen der Bahn, für die zweite die Beobachtung, daß 
die Reibung bei den sechs Aufnahmen von Versuch zu 
Versuch anstieg, ein Umstand, der sich ja bei den 
Dezemberversuchen mit gefetteten Flächen ebenfalls wieder- 
holt bemerkbar gemacht hatte, dessen Ursachen wohl 
aber schwer zu erforschen sein werden. 


Versuche vom 2. Februar 1914 


0,0382 "0,14 4 0,522 
0,0029 -0,0072 Geschwindigkeit 


at 105 Womjsek 
bbas i i s Wi ii, M 


a Maßstab der Abszissen. b Maßstab der Ordinaten 
Flächendruck 0,369 at 
Abb. 14. 


4,0145 


Abgesehen von dieser Erscheinung, die freilich auch 
den Anlauf schon etwas beeinflussen wird, scheint nichts 
entgegenzustehen, den photographisch analysierten Be- 
wegungsverlauf aus Versuchsreihen abzuleiten, wie sie 
in den Tabellen S. .75, 309 u. 310 wiedergegeben sind. 
Ein Anfang in dieser Richtung ist ja auch schon auf S. 275 
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1914 Versuche möglichst unter denselben Bedingungen 
angestellt, unter denen die photographisch aufgenommenen 
Bewegungen zustande gekommen waren, wobei sich aller- 
dings bald herausstellte, daß die Reibung inzwischen noch 
weiter zugenommen hatte. So war ein Vergleich nur 


unter Anwendung verhältnismäßig höherer Flächendrucke 


möglich, welche ja die Reibungsziffer vermindern, und 
zwar ergab sich eine Beharrungsgeschwindigkeit von 
1,11.m/Sek. auf 40° Neigung erst bei einem Flächen- 
druck von 0,369 kg/cm?, während der Versuch 6 am 
22. Januar 1914 auf eine solche Geschwindigkeit schon 
bei einem Flächendruck von 0,285 kg/cm? führte. 

Bei dem genannten Flächendruck wurden am 2. Fe- 
bruar 1914 beobachtet 


bei einer Neigung von eine Geschwindigkeit von 


20° 0,005 nı/Sek. 
25 l 0,0382 „ 
30 9 0,144 , 
35 0 0,522 2 
40 ° 1,0745 „ 


Trägt man die trigonometrischen Tangenten der Neigun- 
gen als Funktion der Geschwindigkeiten auf, so liegen 
diese fünf Punkte nahezu auf einer kubischen Parabel, 
d.h. man kann die Reibungsziffer ziemlich genau durch 
die Formel 


3 
u = fo +a yy 


‚ausdrücken, wo zo die Reibungsziffer bei ganz geringer 


Geschwindigkeit bedeuten würde. Wählt man dann die 
Konstanten æo und a zu 0,28 bzw. 0,54, sofern v in 
Metern gemessen wird, so ergibt sich nach Abb. 14 eine 
recht gute Uebereinstimmung der beobachteten und be- 
rechneten Werte 


Versuch 6 vom 22. Januar 1914 


Geschwindigkeit 


Zeit 
e 85 j10seh u CE ee 107 LULi | no m/sek 
Maßstab der Abszissen Abb. 15. Maßstab der Ordinaten 


bis 277 gemacht und die Frage dort nur der Unvoll- 
kommenheit der Bahn und der ungleichen Flächendrucke 
wegen nicht weiter verfolgt worden. Es liegt aber nahe, 
die in solchen Versuchen zu Tage tretende Abhängigkeit der 
Reibung von der Geschwindigkeit in eine Formel zu brin- 
gen und so den Bewegungsvorgang beim Anlauf rechnerisch 
zu verfolgen. Zu diesem Zweck wurden am 2. Februar 


Nun ist bekanntlich 
dv i 
qı ~£ (ein a — p - cos a) = g ; COS « (tg « — u), 


also im vorliegenden Falle 


dv / 
ag COS a (tg a — uo — a Vv), 


i 
1 
i 
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oder, wenn Ben — b gesetzt wird, 
dv vo 
yr T8 a osa (b — Vv). 


Offenbar ist 5° der höchste Wert, den die Ge- 


3 
schwindigkeit annehmen kann, da für 5 = /v die Be- 
schleunigung verschwindet und Beharrung eintritt. Im 
0,839 — 0,280 
0,54 
Geschwindigkeit würde also nicht über 1,0358 = 1,109 
m/Sek. steigen. | 

Trennung der Veränderlichen ergibt 
g-a cosadt = — 2, 
b—Yv 
woraus nach leichter Integration folgt 


vorliegenden Fall ist 5 = = 1,035; die 


3 3 3 
g-a-cosa-t=- Ve- 3b Vv-3b? log nat (b-}/v)+ konst. 
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oder insbesondere, wenn für £ = 0 auch v= 0 werden soll, 


3 3 3 R y 
g-a- cosa:t== — 3 Vi — 30V v—36? log nat (1 7) 


Man kann hiernach die Zeit angeben, zu welcher 
jede Geschwindigkeit erreicht wird, d. h. man kann die 
Zeit-Geschwindigkeitslinie punktweise konstruieren. In 
Abb. 15 ist diese Kurve gestrichelt gezeichnet, während 
die Zickzacklinie aus der Aufnahme 6 der Abb. 11 bzw. 
aus der Linie 6 der Zeitwegdiagramme in Abb. 13 in 
einfachster Weise abgeleitet werden konnte. Die Ueber- 
einstimmung kann wohl, soweit es sich um den Anlauf- 
vorgang handelt, als befriedigend bezeichnet werden, zu- 
mal wenn man Morins Lehre dagegen hält, nach 
dessen Theorie die Zeit-Geschwindigkeitslinie eine durch 
den Koordinatenanfang gehende Gerade hätte sein müssen. 


(Schluß folgt.) 


Polytechnische 


Das Michell-Drucklager. Eine Drucklagerkonstruk- 
tion, die sich auf ähnlichen Grundlagen aufbaut, wie das 
in dieser Zeitschrift bereits beschriebene Kin gsbury- 
Lager), findet neuerdings in England häufiger Verwen- 
dung. Das Michell- Drucklager zeichnet sich ebenso 


Abb. 1. Abb. 2. 
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Abb. 3. Abb. 4. Abb. 5. Abb. 6. 


Abb. 1 u. 2. Michell-Drucklager. Abb. 3 bis 5. Lagerblock. Abb. 6 u. 7. Druckelement 


wie die vorerwähnte amerikanische Konstruktion durch 
eine besonders hohe Belastungsfähigkeit aus. Diese ist 
dadurch erreicht, daß an Stelle der normalen Druckbügel 
oder Druckringe einzelne Druckelemente Verwendung 
finden, die sich für jede Schubbelastung gegen den Druck- 
kamm richtig einstellen und ein gleichmäßiges Anliegen 
der Arbeitsflächen gegeneinander gewährleisten. ` Die hier- 
durch erreichte gleichmäßige Druckverteilung über die 
1) D.p J., 22. November 1913. 


Rundschau. 


Druckfläche ermöglicht eine weitaus höhere spezifische 
Flächenbelastung als bei den älteren Konstruktionen. Sie 
führt dadurch nicht allein zu einer Verminderung der 
Zahl der Druckkämme und so zu einer Verringerung des 
Gewichts- und Platzbedarfs, sondern sie hat auch eine 
wesentliche Verringerung der Reibungsarbeit 
zur Folge. 

Das Michell-Lager hat wie das 
Kingsbury-Lager im allgemeinen nur 
einen Druckring. Dieser ist mit einer Muffe 
fest verbunden, die auf die Druckwelle auf- 
gezogen wird (Abb. I und 2). Gegen den 
Druckring legt sich je ein Druckelement für 
Vorwärts- und Rückwärtsgang in Form eines 
Ringsektors. Jedes der beiden Elemente ruht 
in einem besonders geformten Lagerblock, 
der mit einer gewissen Beweglichkeit in dem 
zugehörigen Gehäuse gelagert ist. Der untere 
Teil des umschließenden Gehäuses dient als 
Oelsumpf, und zwar sorgt der in der ring- 
förmigen Aussparung des Gehäuses laufende 
Druckring selbsttätig für die Schmierung der 
Gleitflächen. 

Die Art, wie bei den Druckelementen 
die richtige Einstellung gegen den Druckring 
erreicht wird, lassen die Abb. 3 bis 7 er- 
kennen. Jedes Druckelement zeigt ebenso 
wie sein zugehöriger Lagerblock an seiner Rückseite 
eine kleine keilförmige Rippe, die bei dem ersteren radial, 
bei dem letzteren senkrecht dazu angeordnet ist. Diese 
beiden Rippen ermöglichen kleine Kippbewegungen um 
zwei zu einander senkrechte Drehachsen. Außerdem ist 
in radialer Richtung eine gewisse Beweglichkeit der 
Elemente dadurch gewährleistet, daß sie durch je zwei 
seitlich angeordnete Federn festgehalten werden, wie es 
die Abbildung eines in seinem Lagerblock eingebauten 


Abb. 7. 


bei 
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Druckelementes (Abb. 8) erkennen läßt. Die beschriebene 
Konstruktion entspricht Ausführungen für kleinere Be- 
lastungen. Bei Lagern, die für größere Belastungen ge- 
baut sind, wird die Zahl der Elemente nach Bedarf 
vergrößert. Die spezifischen Flächendrucke, die für die 
Konstruktion des Michell-Lagers zugrunde zu legen 
sind, entsprechen etwa denen des Kingsbury-Lagers. 


Abb. 8. 


Lagerblock mit eingebautem Druckelement 


Je nach der Höhe der Umfangsgeschwindigkeit erreichen 
sie den fünf- bis zehnfachen Betrag der bei normalen 
Kammlagern zulässigen Werte. [Engineering.] 

Kraft. 


Leistungzähler für Versuche und Dauerbetrieb 
und Indikatoren für Zeit- und Kolbenwegdiagramme 
nach Prof. Dr.-Ing. Gümbel. Vielfach macht sich das 
Bedürfnis nach einer 
Meßvorrichtung geltend, 
ER ndikaterfeder die nicht nur ein Druck- 
== Volumendiagramm auf- 
zeichnet, sondern dieses 
auch sogleich plani- 
metriertt und das Ab- 
lesen der Arbeit bzw. 
Leistung der Maschine 
gestattet. Auch besteht 
bei wechselnder Be- 
lastung des Motors, z.B. 
bei Lokomotiven, Wal- 
zenzugmaschinen usw., 
oft der Wunsch, diese 
Werte fortlaufend zu er- 
halten. Beiden Forde- 
rungen kommt die Indi- 
katorenbauanstalt Leh- 
mann & Michels, 
Hamburg, entgegen, in- 
dem sie einen von Prof. 
Gümbel, Charlotten- 
burg, entworfenen pla- 

Abb. 1. nimetrierenden Indikator 
für Dauerbetrieb in den Handel bringt. Bisher wurde 
bei derartigen Apparaten eine Planimetereinrichtung mit 
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dem Schreibgestänge eines gewöhnlichen Indikators ver- 
bunden. Hierbei traten starke Massenrückwirkungen auf. 
Auch war das Gestänge den Beanspruchungen des Dauer- 
betriebes nicht gewachsen. Bei der vorliegenden Kon- 
struktion findet eine direkte Messung statt. Der Apparat 
besteht, wie Abb. I zeigt, aus dem Indikatorzylir der, in 
welchem sich der Kolben mit der Kolbenstange C bewegt. 
Auf dieser sitzt das Meßrad Z, das unter Vermeidung 
jedes einseitigen Druckes von zwei durch Federn ange- 
preßten Reibungsrädern F gedreht wird. Diese werden 
unter Vermittlung von Kegelrädern durch eine Schnur- 
trommel angetrieben, die ihre Bewegung von einem hin- 
und hergehenden Teil der Kraftmaschine erhält. Da das 
Meßrad nicht achsial auf der Stange C verschiebbar ist, 
so muß es die Auf- und Abwärtsbewegung des Kolbens 
mitmachen. Hierdurch verändert sich sein Abstand von 
der Achse der Reibungsräder, und es wird somit die von 
diesen hervorgerufene Winkeldrehung beeinflußt. Die 
Bewegung des Meßrades wird auf ein Zählwerk über- 
tragen, dessen Zeiger im allgemeinen in derselben Rich- 
tung umläuft, da das Meßrad oberhalb und unterhalb der 
Mitte der Reibscheiben arbeitet. Ist Æ der Abstand des 
Berührungspunktes von der Achse, und drehen sich die 
Reibungsscheiben um den Winkel dw, so legt ein Punkt 
am Umfang des Meßrades den Weg dw zurück. Be- 
wegt sich das Zählrad infolge der Druckschwankungen 
im Zylinder aus seiner Anfangslage und kehrt es nach 
zwei Kolbenhüben wieder zurück, so dreht sich der Punkt 


um den Betrag |» dw. Anderseits ist > dw=ds, wo 


r den Durchmesser der Schnurtrommel und s den Schnur- 


3 


Abb. 2. 


AD) P 
= Is Yu i Y x l 
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A = Hubmesser 
B = Hubzähler 
C = Leistungszähler 


nA RN] 


hub bedeuten. Hat sich außerdem das Meßrad n mal in 
der Zeit 7 gedreht, so ist [nav 2 lnds= drn, und 


AAN Hierbei bedeutet die linke 


es wird [ras k 


Seite den Inhalt der durch den gewöhnlichen Indikator 
aufgenommenen Diagrammflāche und ist daher der Leistung 
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der Maschine proportional. Unter Berücksichtigung des Neben den beschriebenen Apparaten liefert die er- = 

Ordinaten- und Abszissenmaßstabes kann man also aus wähnte Firma einen gleichfalls von Prof. G üm bel ent- “ 

obiger Formel die Leistung feststellen. Der erstere er- worfenen lndikator für Zeit- und Kolbenwegdiagramme, a 

. N . . . ve 

gibt sich aus der Gleichung I mm — 6- 10000 < a den Abb. 4 zeigt. Er dient vor allem dazu, ein Bild von ni 

a den schnellverlaufenden Vorgängen beim Hubwechsel zu y 

| der Indikatorkolbenhub im Diagramm um das Sechsfache geben, welche beim gewöhnlichen Diagramm stark zu- a 
vergrößert erschiene, und auf der Feder der Vermerk sammengedrängt erscheinen. Er gestattet z. B. eine : 

I kg = a mm aufgeschlagen ist. Für den Maßstab der Untersuchung der Verbrennungsvorgänge bei Gasmaschi- Seg 


D? rz S 
4: 10008 s 
hub, D den Zylinderdurchmesser und s den Schnurhub 
bedeuten. Die Leistung in der Zeit 7 ist sodann in 

À rdr D? Sx 6:10000 a 
PS gleich J157 re me Hierin 
läßt sich die Apparatekonstante mit D, S, s, a und 7 
zu einem Koeffizienten 3 zusammenfassen, und man er- 
hält PSmitte = B - n. Außer der Leistung läßt sich der 
mittlere Druck Amitteı leicht bestimmen. Bedeutet N die 
Zahl der Arbeitsspiele in der Beobachtungszeit, so folgt 


[kds rdrn rdrn 6:-10000 
Amittel == Ns = 2 NS und Pmittel —= FINS . z . 


An dem Dauerleistungszähler, dessen äußere Ansicht 


, wobei S den Kolben- 


Abszisse gilt 1 mm — nen, des Einflusses von Zylinderkondensation und Deckel- 


heizung usw. Bisher er- 


EEE Ama m e M noO oO 


folgte bei āhnlichen Appa- 
raten der Antrieb der Trom- 
mel durch eine um 90° 
versetzte Kurbelbewegung 
oder von der Kurbelwelle 


kanal 
schi 
mane 
YeLä 
rei 
inch 
«rde 
Xr P 
ıngebe 


Diagramm z. B. bei der Gasmaschine, nur für die Be- Schleu 
urteilung der Verbrennung benutzbar war, während die Fonts ı 
andern Vorgänge verzerrt erscheinen. Das andere Verfahren fir die 
erforderte besondere Antriebe und lieferte ungebräuchliche sen L 
Diagramme, deren Abszisse den Kurbelweg darstellt. Prof. fen Be 
Gümbel leitet von zwei um 90° versetzten Kurbel- schnell 
bewegungen die Schnurantriebe für zwei Scheiben ab, die 
durch Gesperre und Zahnrad eine gemeinsame Mittelachse 
bewegen, auf der sich die Papiertransportwalze befindet. 
Der Antrieb der Walze geschieht stets durch die Scheibe, 
welche die größte Geschwindigkeit hat. Die Drehung 
erfolgt immer in demselben Sinne. Es ist möglich, den 
Antrieb so zu schalten, daß beide Schnurscheiben von 
einer Kurbelbewegung betätigt werden. In diesem Fall 
erhält man infolge der wechselnden Walzengeschwindig- 
keit Kolbenwegdiagramme. Das Papierband kann jede 
beliebige Länge haben und wird frei herauslaufend mittels 
Kurbel oder durch einen kleinen Elektromotor aufge- 
wickelt. Schmolke. 
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Abb. 2 zeigt, ist zur Bestimmung 
von s ein Hubmesser A und zur 
Feststellung von N ein Hubzähler 
B angebracht. Ferner besitzt der 


z iew, 
Apparat einen Winkelstutzen zur Stahlröhren-Bohrturm. (Nach „Petroleum Revi 


| i ; . Vereins der Bohringenieure 

eines  besondern und „Zeitschr. des Internat 
ee | 1914, Nr. 8.) Der Verfasser bringt die Abbildung und 
ir r Vorzüge weist die aus Abb. 3 ersichtliche Beschreibung eines nach den Angaben von Niellvon 


nn Leistungszähler und Indikator auf, da Lee C. Moore Co. Pittsburg, erbauten 80‘ hohen ~ 
we Be tänge mitarbeitet. Indessen sind auch Bohrturmes, der jüngst im Ural Aufstellung gefunden hat. I 
iR a _ a i die schwingenden Massen außer- Solche aus Stahlröhren zusammengesetzten Bohrtürme vo 
bei dieser Konstru 10 ist eine Papierauswechslung haben bisher auf dem europäischem Kontinent noch wenig du 
orior E außer Betrieb zu setzen. Anwendung gefunden, während in den Oelstaaten der lr 


möglich, ohne den Zähle 
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amerikanischen Union bereits annähernd Tausend in Ge- 
brauch stehen. Die Bohrunternehmer sind hier durch die 
Stärke und die Beweglichkeit dieser Bohrtürme zu ihrer 
Bevorzugung bestimmt worden. Ohne Verwendung von 
verschraubbaren Teilen wird der Bohrturm lediglich durch 
Klammern und Bolzen zusammengehalten. Dadurch ist 
die Errichtung und Niederlegung wesentlich vereinfacht. 
Sie geschieht an je einem Tage durch drei Mann. Die 
höheren Kosten sollen durch ihre Haltbarkeit und ein- 
fache Aufstellungsweise bei weitem ausgeglichen werden. 
Schorrig. 


Schwimmkran. Für den eben vollendeten Panama- 
kanal sind von der amerikanischen Regierung bei der M a- 
schinenfabrik Duisburg zwei große Schwimm- 
krane bestellt worden. Die Ausschreibung hierzu war an 
alle Länder ergangen, am Wettbewerb beteiligt haben sich 
nur eine amerikanische, eine deutsche, eine englische und 
eine holländische Maschinenfabrik. Der deutschen Firma 
wurde der Auftrag erteilt mit folgender Begründung: 
„Der Preis war um vieles niedriger als der aller anderen 
Angebote, und die Erfahrungen, die Leistungsfähigkeit und 
der Ruf dieser Firma sind so ausgezeichnet, daß ihr An- 
gebot fraglos das beste unter allen war“. 

Die Tragfähigkeit dieser Schwimmkrane ist 250000 kg, 
der Gesamtpreis hierfür beträgt etwa 3!/, Mill. M. Die 
amerikanische Firma forderte einen Preis, der um etwa 
75v. H. höher war. Die Krane müssen innerhalb 1!/, Jahre 
vollendet sein, um ihre Arbeiten im Panamakanal auf- 
nehmen zu können, sie sind dazu bestimmt, die schweren 
Schleusentore bei Ausbesserungen zu bewegen, für die 
Forts des Panamakanals die schwersten Geschütze und 
für die Beladung der größten Handelsschiffe die schwer- 
sten Lasten zu tragen. Sie müssen aber besonders bei 
den Bergungsarbeiten im Kanal wrackgewordener Schiffe 
schnelle und sichere Hilfe leisten. W. 


Verein Deutscher GießBereifachleute. Vom 4. bis 

7. Juni hält der Verein Deutscher Gießereifachleute seine 

diesjährige Hauptversammlung in Berlin ab. Auf der 

Tagesordnung stehen folgende Vorträge: 

Die chemischen und physikalischen Vorgänge beim 
Schmelzen von Roheisen in Kupolöfen und die aus 
diesen abzuleitenden praktischen Bau- und Betriebsvor- 
schriften. Geh. Reg.-Rat Prof. Mathesius, Berlin. 

Der Wagnersche Späneeinpreßapparat. Ueber die ersten 
Betriebserfahrungen in Deutschland. Dir. Chr. Gilles, 
Berlin. 

Gattierungsfragen. Prof. B. Osann, Clausthal. 

Gußeisenproben. Ziviling. O. Leyde, Berlin. 

Versuche über die Bearbeitbarkeit von Gußeisen und Metall- 
legierungen. Konstr.-Ing. A. Keßner, Berlin. 

Die Wechselbeziehungen zwischen der empirischen Metall- 
technik und der Metallographie. Oberingenieur M. v. 
Moellendorff, Berlin. 

Die physikalisch-chemischen Vorgänge bei Verdampfung 
von Heizöl mit besonderer Rücksicht auf die Verwen- 
dung von Oelfeuerungen in Gießereiöfen. Ing. A. J. 
Irinyi, Hamburg. 
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Nähere Auskunft bei der Geschäftsstelle des V. D. G., 
Berlin-Charlottenburg, Gervinusstr. 20. 


Die deutsche Maschinenindustrie auf dem Welt- 
markt im ersten Vierteljahr 1914. Im März 1914 hat 
sich, wie der Verein deutscher Maschinenbauanstalten mit- 
teilt, die Einfuhr an eigentlichen Maschinen nach Deutsch- 
land auf 7232 t im Werte von 6908000 M belaufen und 
damit den Vormonat nur wenig übertroffen. Dagegen ist 
gegenüber dem Monat März des Vorjahres noch eine 
Steigerung von etwa 30 v. H. zu verzeichnen. Ein Ver- 
gleich des ersten Vierteljahres 1914 mit dem gleichen 
Zeitabschnitt des Jahres 1913 ergibt eine Zunahme der 
Maschineneinfuhr von 15947 t auf 22540 t, also um rund 
40 v.H. Diese Erhöhung der Einfuhr ist aber nicht etwa 
die Folge einer allgemeinen Zunahme . der Maschinen- 
einfuhr in dem betrachteten Zeitabschnitt, sondern sie ist 
fast ausschließlich auf die außerordentliche Steigerung der 
Einfuhr landwirtschaftlicher Maschinen zurückzuführen, die 
in den drei Monaten im Betrage von rd. 11400 t gegen 
4000 t im gleichen Abschnitt des Vorjahres eingeführt 
wurden. Für fast alle übrigen Maschinengaitungen ist 
dagegen die Einfuhr gegenüber dem ersten Viertel des 
Jahres 1913 zurückgegangen. 

Die Ausfuhr der eigentlichen Maschinen im Monat 
März steht mit 49365 t im Werte von 57,7 Mill. M er- 
freulicherweise um rd. 20 v. H. über derjenigen des Vor- 
monats und übertrifft auch die Ausfuhr des gleichen Monats 
im Vorjahr noch um einen kleinen Betrag. Weniger 
günstig fällt ein Vergleich des ersten Vicrteljahres 1914 
mit demjenigen von 1913 aus: Der Ausfuhrwert ist von 
158028 M auf 153552 M, also um rd. 3 v. H. zurück- 
gegangen. In den Gewichtsangaben zeigt sich allerdings 
noch eine unbedeutende Zunahme von etwa 1,5 v. H., 
nämlich von 129235 t auf 131549 t. Es ist also anzu- 
nehmen, daß weniger hochwertige Erzeugnisse ausgeführt 
wurden als in den entsprechenden Monaten des Vorjahres 
und daß die Preise auch auf dem Auslandmarkt teilweise 
eine Verminderung gefunden haben dürften. 

Von besonderer Bedeutung ist in diesem Zusammen- 
hang der Vergleich der Einheitswerte in der Ein- und 
Ausfuhr, es ergibt sich für I t als Wert in Mark für die 
letzten Monate: 


Dezbr. Januar Februar März 
1913 1914 1914 1914 
in der Einfuhr . 988,06 900,0 954,6 055,2 


in der Ausfuhr . 999,4 1171,9 1136, 1 117 2,1 


während der gleiche Wert für den Durchschnitt des ganzen 
Jahres 1913 sich in der Einfuhr auf 936,9, in der Aus- 
fuhr auf 1160,9 belief. Der Abfall des Einheitswertes im 
Februar bestätigt die obige Vermutung. 

Immerhin ist der Unterschied der Einheitswerte in 
der Ein- und Ausfuhr noch erheblich und wirft ein gün- 
stiges Licht auf die ausgeführten Erzeugnisse der deut- 
schen Maschinenindustrie. 

Wie sich die Ausfuhr für die einzelnen Maschinen- 
gattungen und auch für einige wichtige, mit dem Maschinen- 
bau zum Teil unmittelbar zusammenhängende Erzeugnisse, 
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wie namentlich Dampfkessel und Fahrzeuge, nach Ge- 
wichtsmengen für die betrachteten Zeitabschnitte gestaltete, 
zeigt folgende Aufstellung: 


e 


2 Januar '’März Januar;März 
Es wurden ausgeführt an | 1914 1913 
t t 


En eV et m ten N es 
Lokomotiven, Dampfstraßen- | 


walzen 2222220. 6620 .! 10837 
Lokomobilen . ........ 3129 2862 
Dampfmaschinen ....... 1119 1498 


sonstigen Kraftmaschinen, einschl. 
Verbrennungs- und Explosions- 


motoren . . 2 2 2 2 2... 12147 9500 
Nähmaschinen . . .. . u ug 6257 6481 
Baumwollspinnmaschinen . . . 815 369 
Webereimaschinen . ... .. 4595 5794 
sonstigen Textilmaschinen . . . 7113 6150 
Werkzeugmaschinen. . . . . . 22895 22246 
landwirtschaftlichen Maschinen . 8607 8339 
Brennerei-, Brauerei-, Mälzerei-, 

Zuckerindustriemaschinen . . 5457 4621 
Müllereimaschinen . ..... 2634 2733 
Maschinen für Holzstoff- und 

Papierherstellung . . . . . . 3521 1483 
Pumpen .. 3.2 8a #.8-.%.% 4171 4150 
Eis- und Kältemaschinen . . . 381 337 
Hebemaschinen, einschl. Krane . 7348 4658 
Baggern, Rammen . ..... 3210 1404 
Buchdruck- und Setzmaschinen . 3209 2879 
Buchbinderei- und Papierwaren- 

herstellungsmaschinen . . . . 1500 1517 
Ventilatoren und Gebläsen. . . 1169 1216 
Maschinen für Leder- und Schuh- 

herstellung . . . . .»...».- 1016 1093 
Maschinen der Kalk-, Lehm-, 

- Ton-, Zementindustrie . . . . 3146 4592 
Aufbereitungsmaschinen . . . . 1853 2341 
sonstigen Maschinen ..... 7396 6865 
Maschinenteilen 12241 15270 

Maschinen zusammen 131549 129235 
Dampfkesseln . . . o... 11143 9583 
Eisenbahn- und Straßenbahnfahr- 

zeugen... er 16444 23138 
Einzelteilen von Eisenbahn- und 

Straßenbahnfahrzeugen 733 43 
Kraftwagen . oso’ 2431 3128 
Krafträdern . » -> 63 90 
Fahrrädern. . . : + 623 609 
Luftfahrzeugen, lenkbaren . 4 5 
Einzelteilen von Kraftwagen,Kr a 

rädern, Fahrrädern und Lu a Br 

fahrzeugen . . - >- E en 
Rechen- und Schreibmaschinen, Re > 


Kontrollkassen . - » + + 


Eine Zunahme der Ausfuhrziffer haben in erster 
Kraftmaschinen (abgesehen von den 
Dampfmaschinen), Maschinen für Holzstoff- und Papier- 
herstellung, Hebemaschinen und Krane, sowie Bagger 
und Rammen. Während die Steigerung ın der Ausfuhr 
dieser Maschinen, besonders der letztgenannten drei 
Gruppen, bedeutend ist und sich auf über 50 v. H., zum 
Teil sogar auf mehr als das Doppelte beläuft, sind nn 
Beträge in der Zunahme festzustellen bei den Textil- 


Linie aufzuweisen: 


maschinen (mit Ausnahme der Webereimaschinen, die 
einen Rückgang von nahezu 20 v.H. aufweisen), bei den 
Werkzeugmaschinen, den landwirtschaftlichen Maschinen 
und der Gruppe der Maschinen für Brennerei, Brauerei, 
Mälzerei und Zuckerindustrie, sowie bei der vielgestaltigen 
Gruppe der „sonstigen Maschinen“. Bei einer Reihe 
anderer Maschinengattungen hat der Absatz im Ausland 
weder zu- noch abgenommen, während eine empfindliche 
Abnahme die Ausfuhr an Lokomotiven aufweist und auch 
die Ziffern der Dampfmaschinen, der Maschinen der Kalk-, 
Lehm-, Ton- und Zementindustrie, der Aufbereitungs- 
maschinen und der Gruppe der Maschinenteile merkliche 
Rückgänge erkennen lassen. 

Außer den eigentlichen Maschinen wären noch zu 
erwähnen die Dampfkessel mit einer Steigerung der Aus- 
fuhrziffer um rd. 16 v. H. und die Fahrzeuge, die — so- 
wohl Eisenbahn- wie Kraftfahrzeuge — eine Abnahme der 
Ausfuhr aufweisen. Kontrollkassen und besonders Schreib- 
maschinen haben sich in ihrer Ausfuhrziffer verbessert 
und sind dafür in der Einfuhr um je rd. 200000 M zu- 


rückgegangen. 


Siemens-Mitteilungen. Das Mai-Heft der „Siemens- 
Mitteilungen“ (Mitteilungen aus den Gesellschaften Siemens 
& Halske und Siemens-Schuckertwerke) enthält eine Ab- 
handlung über das Militär-Fernsprechwesen, das in der 
Gegenwart eines der wichtigsten Anwendungsgebiete des 
Fernsprechers bildet. Es wird kurz die Entwicklung des 
Feldfernsprechwesens geschildert, das bereits im ägyp- 
tischen Feldzuge 1882 eine Rolle spielte. In großem 
Umfange wurde dann der Fernsprecher im russisch- 
japanischen Kriege angewendet, ganz besonders aber hat 
im letzten Balkankriege das Militär-Telephon eine Rolle 
gespielt. Die Aktiengesellschaft Siemens 
& Halske hat diesem Gebiete von je her ihre Auf- 
merksamkeit zugewandt mit dem Erfolge, daß neben der 
deutschen Armee zahlreiche ausländische Militärverwaltun- 
gen ihre Konstruktionen eingeführt haben. 

Eine zweite Abhandlung des vorliegenden Heftes 
dürfte besonders ärztliche Kreise interessieren; es handelt 
sich um eine Beschreibung des ständigen Ausstellungs- 
raumes der Firma in der Dorotheenstraße, der von den 
Leistungen des Wernerwerkes auf dem Gebiete der Elektro- 
medizin ein übersichtliches Bild gibt. Bekanntlich hat 
sich das Wernerwerk der Siemens &Halske A.-G. 
der Pflege der Röntgentechnik mit großem Eifer gewidmet, 
und nicht nur zahlreiche Apparate für den täglichen Ge- 
brauch geschaffen, sondern auch die wissenschaftliche For- 
schung im Zusammenarbeiten mit hervorragenden Aerzten 
durch den Entwurf von Spezialkonstruktionen gefördert. 

Ein Artikel über die Wasserkraftanlage der Llallagua- 
Minen auf dem Lolivianischen Hochlande gewährt Ein- 
blick in die Schwierigkeiten derartiger überseeischer An- 
lagen, während ein Aufsatz über Drehtransformatoren 
deren Wirkungsweise und betriebsnotwendige Einrichtun- 
gen beschreibt und sie durch zahlreiche Abbildungen 


erläutert. 
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Bücherschau. 


Das Wasser. Seine Gewinnung, Verwendung und Beseitigung 
mit besonderer Berücksichtigung der Flußverunreinigung. Von 
Prof. Dr. Ferdinand Fischer. (Chemische Technologie 
in Einzeldarstellungen, spezieller Teil.) 8°. VIII und 349 Seiten 
mit 12 Abbildungen. Leipzig 1914. Otto Spamer. Preis geb. 

16,50 M. 

Das vorliegende schön ausgestattete Buch stellt die vierte 
völlig neubearbeitete Auflage des bekannten Werkes „Das Wasser, 
seine Verwendung, Reinigung und Beurteilung“ vom gleichen 
Verfasser dar. Die Gliederung des Inhaltes ist durch den Titel 
angedeutet. In der Ausführung hält F. Fischer nach meinem 
Empfinden die richtige Mitte zwischen kurzer Darstellung und 
allzugroßem Eingehen auf Einzelheiten. Er hebt besonders 
kennzeichnende Beispiele heraus, die er ausführlicher behandelt, 
z.B. die Abwässer und Rieselfelder der Stadt Berlin. Die Ab- 
schnitte über Wasserleitungsrohre, über Kesselstein, über Wasser 
für Brauereien usw. geben mit gutem Urteil ein klares Bild über 
den heutigen Stand dieser wichtigen Fragen. Auch in allen 


übrigen Teilen des Buches findet der Leser gute Belehrung und 


viele wichtige Zahlenangaben. 

Gerade weil das Buch allzutiefes Eingehen auf chemische 
Einzelheiten bei aller Reichhaltigkeit vermeidet, scheint es mir 
für den Praktiker, mag er nun als Ingenieur, als Verwaltungs- 
beamter oder als Kaufmann mit einschlägigen Fragen zu tun 
haben, sehr geeignet und empfehlenswert. K. Arndt. 


Bibliothek der gesamten Technik Bd. 28. Die 
Fabrikation von Leim und Gelatine. Von L. Thiele, 
Klein 8°. 158 Seiten mit 44 Abbildungen. 2. Tausend. Leipzig. 
Dr. Max Jänecke. Preis geb 2,60 M. 


Der Verfasser gibt in dem vorliegenden kleinen Büchlein 
eine gute Beschreibung der gesamten Leimfabrikation. Im 1. 
Kapitel bespricht er den Begriff, die Zusammensetzung und die 
Eigenschaften von Leim und Gelatine, im 2. Kapitel die Roh- 
materialien, im 3. Kapitel die Fabrikation des Knochenleims, im 
4. Kapitel die handelsübliche Benennung und Anwendung der 
Leimsorten, im 5. Kapitel die Vorbereitung von Hartleim und 
Gelatine und Lederleim. Das 6 Kapitel ist der Gelatine ge- 
widmet, im 7. Kapitel werden kurz Fischleim und Hausenblase 
besprochen, im 8. Kapitel die chemische und physikalische Prü- 
fung des Leims, während das 9. Kapitel Pläne für die Anlage 
einer Leimfabrik gib. Als Anhang sind die Sicherheitsvor- 
schriften für die Knochenverarbeitung beigegeben. 

Die Abbildungen sind gut, die Darstellung im allgemeinen 
klar und leichtverständlich. Der wohlfeile Preis bedeutet eine 
weitere Empfehlung für das nützliche Büchlein. K. Arndt. 


Die Bergwerksmaschinen. Von Bansen. Dritter Band: 
DieSchachtfördermaschiren. Bearbeitet von Dipl.- 
Ing. Teiwes und Prof. Dr.-Xng. Förster. 431 Seiten 8° 
mit 323 Abbildungen. Berlin 1913. J. Springer. 


Seit dem klassischen, freilich längst veralteten Werke von 
Hauer fehlte in der Literatur ein Werk über Schachtförder- 
maschinen. Die Verfasser haben nun versucht diese Lücke aus- 
zufüllen, zunächst mit dem Bande „Schachtfördermaschinen“, 
welchem sich dann ein weiterer, vor Kurzem erschienener Band 
über Einzelheiten der Schachiförderung anschließt. Der Band 
Schachtfördermaschinen, über den hier allein gesprochen werden 
soll, enthält eine gewaltige Fülle von Stoff und dürfte nament- 
lich in Verbindung mit dem umfangreichen beigefügten Literatur- 
nachweis auf viele, wenn nicht die meisten Fragen Auskunft er- 
teilen, die sich auf diesem Gebiete stellen lassen. 

Nach Erörterung einiger gemeinsamer Gesichtspunkte wird 
die Berechnung der Fördermaschinen eingehend behandelt. Es 
folgt eine Besprechung der verschiedenen Arten von Seilge- 
wichtsausgleich, wobei die Verfasser ganz richtig zu dem Schluß 
kommen, daß bei den immer mehr zunehmenden Teufen eine 


einwandfreie Ausgleichung zurzeit nicht vorhanden ist. In 
dem weiteren Kapitel „Den Lastantrieb vermittelnde Teile“ wird 
näheres über Förderseile mitgeteilt und Trommel- und Treib- 
scheibenförderung eingehend behandelt. Der nächste Teil ist 
dem Fördermaschinenbetriebe gewidmet. Hier werden besprochen 
die Eigentümlichkeiten des Fördermaschinenbetriebes, das Kräfte- 
spiel an der Seilwelle, ferner Teufenzeiger, Geschwindigkeits- 
regler und das Wesentliche über Signalgebung. Es folgt ein 
sehr umfangreicher Abschnitt über den Antrieb durch Dampf- 
maschinen mit allen ihren Einzelheiten an Steuerung, Sicherheits- 
vorrichtungen, baulichen Einzelheiten usw. Der letzte größere 
Abschnitt endlich behandelt ausführlich den Antrieb durch Elek- 
tromotoren. 

Wie man sieht, ist es ein gewaltiger Stoff, der hier zu ver- 
arbeiten war, und es muß anerkannt werden, daß diese Ver- 
arbeitung den Verfassern im Großen und Ganzen gelungen ist. 
Es kann aber nicht verschwiegen werden, daß das Werk vor 
einer späteren Neuauflage eine recht gründliche Durcharbeitung 
vertragen kann. Zunächst merkt man dem Buche vielfach an, 
daß es verschiedene Verfasser sind, die daran gearbeitet haben. 
Es fehlt eine einheitliche Durcharbeitung. Schon rein äußerlich 
macht es einen merkwürdigen Eindruck, daß fortwährend und 
ohne ersichtlichen Grund die Schriftgröße wechselt. In dem 
Abschnitt III B z. B. ist der Text von Kapitel 1 klein gedruckt, 
der von Kapitel 2 groß, Kapitel 3 und 4 sind klein gedruckt, 
Kapitel 5 zur Hälfte klein, zur Hälfte groß, Kapitel 6 wieder 
klein, Kapitel 7 zur Hälfte klein, zur Hälfte groß usw., so geht 
geht es durch das ganze Buch hindurch. Der Mangel einer 
einheitlichen Durcharbeitung macht sich auch dadurch geltend, 
daß bei den häufigen Textverweisungen, die an sich: ja sehr 
zweckmäßig sind, nie auf Seiten verwiesen wird, sondern z.B. 
auf Abschnitt VIE 3 oder dergleichen. Da nun aber die Ab- 
schnittsbezeichnungen nicht oben auf den Seiten angegeben sind, 
muß man stets erst auf das Inhaltsverzeichnis zurückgehen, dort 
den betreffenden Abschnitt aufsuchen, nachsehen, auf welchen 
Seiten er steht, und dann erst kann man die betreffende Stelle 
aufsuchen. Daß das ungemein lästig ist, wird jeder Leser schon 
nach wenigen Seiten merken. Stellenweise finden sich Angaben, 
die nicht miteinander übereinstimmen. Seite 14 z. B. wird die 
Höchstgeschwindigkeit beim Fördern auf 30 m/Sek. angegeben, 
drei Seiten weiter auf 32 m/Sek. Seite 41 wird gesagt, daß 
Unterseile für Teufen über 700 m nicht mehr rätlich sind, dabei 
steht aber auf Seite 63, daß eine Unterseillörderung für 1100 m 
gebaut wird. Auf Seite 38 steht die Bemerkung „Das Unterseil 
wird neuerdings auch häufiger bei Förderung mit Treibscheiben 
angewendet“; das klingt so, als wenn es auch Treibscheiben- 
förderungen ohne Unterse:l gäbe. Später, Seite 81, wird eigens 
darauf hingewiesen, daß das unmöglich ist. Unbedingt fehler- 
haft ist meiner Ansicht nach die Verwendung des Wortes „Wider- 
standsmoment“ als Gegensatz zu Kraftmoment. Das Wort Wider- 
standsmoment hat in der Technik eine ganz bestimmte, in der 
Festigkeitsiehre festgelegte Bedeutung und darf daher unter 
keinen Umständen in einem technischen Buche willkürlich in 
anderer Bedeulung verwendet werden. 

Sind das alles mehr Ungeschicklichkeiten, so fehlt es in 
dem Buche leider auch nicht an recht bedenklichen Fehlern. 
Auf Seite 86 möchte man annehmen, daß der Druckfehlerteufel 
arg in die Formeln hineingeraten ist. So, wie sie dastehen 
sind sie falsch und das gerade bei so wichtigen Formeln 
Böse Fehler finden sich in dem Kapitel Nebenschlußmotoren 
Seite 312 ff. Nach diesen Ausführungen könnte mancher fast 
auf den Gedanken kommen, daß dem Verfasser die ganze Wir- 
kungsweise des Nebenschlußmotors unklar geblieben ist, Auf 
Seite 312 heißt es z. B. „Bei Stromumkehrung magnetisieren 
sich auch die Pole um. Der Motor ist also sehr einfach um- 
zusteuern“. Bei einfacher Stromumkehrung wird bek 
der Motor nicht umgesteuert! Seite 313 a 

steht: „Wird nun bei 
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vollem Ankerstrom der Erregerstrom reguliert, so wird... . die 
Umdrehzahl reguliert, und zwar erhöht sie sich, wenn Wider- 
stand a u s geschaltet wird“. Nein! Sondern bekanntlich wenn 
Widerstand eingeschaltet wird. Auch die Erklärung im nächsten 
Satz ist falsch. Die Höchstgeschwindigkeit tritt nicht bei IlI 
ein, sondern erst bei IV! 

Besonders in dem Abschnitt Antrieb durch Elektromotoren 
finden sich die abscheulichen, unbedingt falschen Bezeichnungen 
m/kg statt mkg: PS/std statt PS-std; KW/std, statt KW-std. Es 
ist doch geradezu unsinnig zu schreiben der Dampfverbrauch be- 
trägt 11,5 kg/PS/std! Der erste Trennungsstrich soll ein Divisions- 
zeichen sein, der zweite dagegen ein Multiplikationszeichen! 

Wie gesagt, das Buch verträgt eine recht eingehende Durch- 
arbeitung. Es ist zu hoffen, daß ihm dann die Anerkennung, 
die ihm gebührt, ohne Einschränkung zugesprochen werden kann. 

R. Vater. 


Einführung in die Differential- und Integralrechnung tür 
höhere Techniker. Von Dipl.-Ing. Philipp Häfner. 
Stuttgart. Ferdinand Enke. Preis geh. 16,— M. 


Trotz seines ziemlich bedeutenden Umfanges enthält das vor- 
liegende Werk nur die Elemente der Differential und Integral- 
rechnung etwa in dem Rahmen, wie sie den Besuchern höherer 
Maschinenbauschulen geboten werden. Dieser Umstand bringt 
es mit sich, daß die Darstellung recht gründlich und klar ist, 
so daß die Schrift auch zum Selbststudium geeignet erscheint. 
Demjenigen, der nur über elementare algebraische Vorkenntnisse 
verfügt, wird ein gangbarer Weg gewiesen, auf dem er die Grund- 
lagen der Infinitesimalrechnung nicht nur oberflächlich erlernen, 
sondern soweit verliefen kann, daß er imstande ist, sie praktisch 
zu verwerten. Daher dürfte das Buch auch denen w.likommen 
sein, die, schon im Berufs'eben stehend, nachträglich den Wunsch 
haben, sich mit der höheren Mathematik bekannt zu machen. 
Hervorzuheben ist der ausgesprochen technische Charakter des 
Werkes. Die Beschränkung auf das praktisch Brauchbare, die 
starke Betonung der bildlichen Darstellung, vor allem aber die 
zahlreichen Beispiele aus d:n verschiedensten Zweigen der In- 
genieurwissenschaften kennzeichnen die Ausführungen des Ver- 
fassers. In der Einleitung werden in ausführlicher Weise die 
Grundlagen behandelt. Die Einführung in den Funktionbegriff, 
die graphische Darstel'ung in rechtwinkligen und Polarkoordinaten 
der Binomialsatz, die Entwicklung der Zahl e, des Grenzbegriffes 
usw. nehmen einen auffallend großen Raum ein. Es scheint dies 
gerechtfertigt, da dem Leser vielfach die Ueberwindung der an- 
fänglichen Schwierigkeiten die größte Mühe macht. Hieran 
schließen sich die Abschnitte über Differentiation urd Integration 
der algebraischen, logarithmischen. trigonometrischen und zyklo- 
metrischen Funktionen. Dann folgen zu Kapiteln zusammen- 
gefaßt die Beispiele aus der Wärmelehre, Elektrotechnik, Kine- 
matik und andern Fachgebieten. Den Schluß bildet ein Ab- 
schnitt über Reihenentwicklung der Funktionen. Als ein Vorzug 
kann es angesehen werden, daß der Verfasser Differential- und 
gesondert behandelt, sondern auf die 
Differentiation beispielsweise der trigonometrischen Funktionen 
unmittelbar den Abschnitt über deren Integration folgen läßt. 
Er gewinnt hierdurch die Möglichkeit, schon nach kurzer Zeit 

en bringen zu können. 
m a hervorgegangenen Werk ist eine weite 
Verbreitung zu wünschen. Es wird auch dem, der sich höhere 
Ziele gesteckt hat, als Einführung in die Grundprinzipien der 
Rechnung mit unendlich kleinen Größen gute Dienste leisten. 


Die äußere Ausstatlung ist tadellos. Schmolke. 
Die Chemie und Technologie der natürlichen und künst- 


lichen Asphalte. Von Dr. H. Köhler und Dr. Edm. 
Zweite vollständig umgearbeitete und stark ver- 


Integralrechnung nicht 


fe. | 
ne Auflage. (Zugleich Neues Handbuch der umsehen 
Technologie: Bd. VIL) XXI und 504 Seiten. Gr. 8°. Mit 


259 Abbildungen. Braunschweig. Friedr. Vieweg & Sohn. 
Preis geh. 18,— M, geb. 19,20 M. | 


DINGL POL. JOURNAL 


Im Jahre 1910 wurden allein in Groß-Berlin gegen 49000 t 
Asp*“alt zum Straßenbau verbraucht. Die Zahl veranschaulicht 
die gewaltige Bedeutung, welche Gewinnung, Prüfung und Ver- 
arbeitung des Asphalts besitzen. In dem vorliegenden, großzügig 
angelegten und auch im Einzelnen gediegenen Werke behandeln 
zwei Fachleute, welche in der Technik hervorragende Stellungen 
einnehmen, den umfangreichen Stoff nach allen Richtungen. In 
der Einleitung werden die sprachliche Bedeutung der Bezeich- 
nungen „Bitumen“ und „Asphalt“ -und die Einteilungsversuche 
besprochen; das 1. Kapitel ist der Geschichte der Asphaltindustrie 
gewidmet; im 2. Kapitel wird das Vorkommen der natürlichen 
Asphalte beschrieben; im 3. Kapitel werden die verschiedenen 
Annahmen über Entstehung der Bitumen und des Asphalts 
kritisch besprochen und der Engler-Höferschen Theorie 
beigestimmt, nach welcher das Bitumen aus Erdölen durch Oxy- 
dation und Polymerisation entstanden ist. Im 4. Kapitel werden 
die physikalischen Eigenschaften (spez. Gewicht, Härte, Er- 
weichungspunkt usw.), das chemische Verhalten (Jodzahl, Säure- 
zahl usw.) und die einzelnen Bestand eile (Petrolene, Asphaltene 
usw.) kurz besprochen, im 5. Kapitel die Entstehung, Eigen- 
schaften und Zusammensetzung der künstlichen Asphalte ein- 
gehend beschrieben. Damit ist der wissenschaftliche Teil ab- 
geschlossen. 

Im zweiten Hauptteil des Buches, dem technischen Teil, 
wird der Stampfasphalt und die Ausführung von Stampfasphalt- 
arbeiten (Kapitel 6), der Gußasphalt und seine Verarbeitung 
(Kapi'el 7), der Walzasphalt und Walzasphaltarbeiten (Kapitel 8), 
die Straßenteerung (Kapitel 9), die Fabrikation von Dachpappen 
und Iso.ierplatten (Kapitel 10) und ihre Anwendung (Kapitel 11), 
Asphaltlacke und Anstriche, Isoliermaterialien, Klebstoffe, Röhren 
und Formstücke (z. B. Korksteine) aus Asphalt (Kapitel 12) an 
Hand zahlreicher Abbildungen ausführlich behandelt. 

Der dritte Hauptteil, der analytische Teil (Kapitel 13 bis 15) 
umfaßt die Untersuchungsverfahren (Bestimmung des spez. Ge- 
wichts, der Härte, der Viskosität, die chemische Analyse und die 
technische Prüfung von Stampfasphalt, Dachpappen, Lacke usw.) 

Im Vergleich zu der ersten Auflage ist sehr vieles geändert 
worden. Das vorzüglich geschriebene und gut ausgestattete 
Buch steht durchaus auf der Höhe unseres heutigen Wissens 
und Könnens; es ist auch dem Architekten und dem Ingenicur 
aufs beste zu empfehlen. K. Arndt. 


Die Kupplungen der Walzwerke. Von F.Peter. Heft! von 
„Die Maschinen der Berg- und Hüttenwerke*, herausgegeben 
von Prof. F. Peter, Leoben. 64 Seiten 8° mit 44 Abbildungen. 
Halle (Saale) 1914. W. Knapp. Preis 3,80 M. 

Das Werk stellt den ersten Band einer Sammlung dar, in 
welcher die Maschinen der Berg- und Hüttenwerke in einzelnen 
kleinen Sonderwerken von verschiedenen Fachleuten behandelt 
werden sollen. Ich halte den Gedanken für außerordentlich 
glücklich. Das berühmte umfassende Werk von Hauer ist 
völlig veraltet, ein Ersatz dafür war schon längst ein Bedürfnis. 
Daß es nicht wieder ein einziges geschlossenes Werk werden 
konnte, ist bei dem Umfang, den das Gebiet der Berg- und 
Hüttenmaschinen heute einnimmt, von vornherein selbstvers!änd- 
lich. Der Anfang der Sammlung, wie er sich mit dem vorliegen- 
den Werk darstellt, ist verheißungsvoll. In ungemein klarer und 
fesselnder Weise, unterstützt durch mustergültige Zeichnungen, 
werden die Kupplungen der Walzwerke, sowohl die zwischen 
Maschine und Walzenstraßse, als auch die zur Verbindung der 
Walzengerüste untereinander besprochen, Maschinenteile, die 
manchem auf den ersten Blick vielleicht recht untergeordnet er- 
scheinen, die aber trotzdem schon manchem Walzwerkstechniker 
bittere Sorgen bereitet haben. Der Inhalt ist außerordentlich 
reichhaltig und berücksichtigt auch die allerneuesten Erscheinun- 
gen auf dem behandelten Gebiete, wird doch sogar der Föt- 
tinger- Transformator in seiner Anwendung für Walzwerke 
ziemlich ausführlich behandelt. Dem Erscheinen weiterer Hefte 
kann jedenfalls mit Spannung entgegengesehen werden. Druck 
und Ausstattung sind gut. R. Vater. 
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Die Londoner Olympia-Ausstellung. 


Von Paul Béjeuhr in Berlin. 


Die unter dem Protektorat der Society of Mo- 
tor-Manufacturersand Traders, sowie des 
Royal Aero-Club eröfinete Ausstellung nahm inso- 
fern das Interesse der Fachwelt für sich in Anspruch, 
als sie unter dem Zeichen des Wasserilug- 
bootes stand. Von 
den 24 ausgestellten 
Flugmaschinen wa- 
ren 9 Wasserflug- 
zeuge, von denen 
ein großer Teil in 
England selbst her- 
gestellt war. Ueber- 
haupt hatte die Lan- 
desindustrie einen 
großen Teil der Aus- 
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selbst gefertigt, näm- OEN e T a | 
lich 17 von 24 Ma- | Be 
schinen. Allerdings 
kann England auf die 
ausgestellten Flug- 
zeuge nicht beson- 
ders stolz sein. Es 
befanden sich Kon- 
struktionseinzelheiten an den Maschinen, die in gar keiner 
Weise dem heutigen Stand der Flugzeugindustrie ent- 
sprechen. Wenn auch als Entschuldigung gelten mag, daß 
die englische Industrie mit Aufträgen seitens der Marine 
überhäuft war, so muß es doch sehr verwundern, daß 
selbst große und bekannte Firmen von Weltruf, wie z.B. 
Vickers & Sons Doppeldecker ausgestellt haben, die 
nur eine ganz schlechte Nachahmung französischer Appa- 
rate darstellten. Daß außerdem verhältnismäßig unbe- 
kannte Firmen wie de Humble-River-Luke Co. 


unter stolzem Phantasienamen Flugzeuge zur Ausstellung 


gebracht haben, die in keiner Weise als flugfāhig anzu- 


Abb. 1. 
Pemberton-Billing-Flugboot Type PB 1 


sprechen waren, ist eine Erscheinung, die man schließ- 
lich auf jeder Ausstellung bemerken kann. 

Wir Deutsche können mit Rücksicht hierauf es nur 
sehr bedauern, daß unsere deutsche Industrie garnicht 
auf der Ausstellung vertreten war. Sie hätte ohne be- 
sondere Anstrengun- 
gen, lediglich durch 
das Uebersenden fer- 
tiger Serienmaschi- 

nen, den englischen 

u CR TORE Produkten gegen- 
er: O SAA u über einen außer- 
| ordentlich großen 

Erfolg erzielen kön- 
nen. Bei dem großen 
Besuch, den inter- 
nationale Ausstel- 
ER BER oe > lungen durch Ver- 
ER treter und Delegierte 
von Behörden er- 

halten, muß es im- 
mer wieder als außer- 
ordentlich wichtig 
` bezeichnet werden, 


daß auch unsere 
deutsche Industrie ihr Können auf diesen Ausstellungen 


in der richtigen Weise zur Geltung bringt. | 
Wenden wir uns nun dem Hauptteil der Ausstellung, 
den Wasserfilugzeugen zu, die in der einheitlich 
weiß und hellgrün dekorierten prächtigen Ausstellungs- 
halle, inmitten des reichen Blumenschmuckes sehr hübsch 
zur Geltung kamen, so sind besonders die Flugboote 
Pemberton-Billing, Perry-Beedle und 
Sopwith zu erwähnen. Das Pemberton-Billing-Flug- 
boot war in zwei Ausführungen auf der Ausstellung ver- 
treten. Die Supermarine PBi ist ausgerüstet mit 
einem 50 PS-Gnome-Motor in einem ganz eingekapselten 
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Behälter unterhalb des oberen Tragdecks (Abb. 1). Das 
Boot ist als Sporityp gedacht: der Propeller ist mit schräg 
aufwärts stehender Achse angeordnet, so daß eine Be- 
rührung der Flügel durch 
Wasser ziemlich ausge- 
schlossen ist. Das Boot 
ist ebenso wie der oben 
erwähnte Schutzbehälter für 
den Motor nach den Strom- 
linien geringsten Wider- 
standes geformt und be- 
sitzt an seiner vorderen 
Anh: Spitze einen eingebauten 

Im Bug eingebauter Anker des Pemberton- Anker (Abb. 2), der durch 
Billing-Fiugbootes PB I Federdruck etwa 20 ın vor- 

aus geschleudert werden 

kann, um einen kurzen Auslauf nach dem Niedergehen her- 
beizuführen. Der Rumpf ist mit einer Haut aus drei Lagen 
Silberspruce bedeckt, die dann mit doppelter wasserdichter 
Leinwand überzogen werden, über welche wieder diagonal 


Abb. 3. 
Pemberton-Billing-Flugboot Typ PB 2 
zwei Lagen Mahagoniholz gelegt sind. Die Gitterträger 
des Rumpfes sind in Esche und Ulme ausgebildet, während 
die innere Auskleidung des Bootes mit Silberspruce und 
präparierter Leinwand ausgeführt ist. Der Bootskörper 
stellt sich als ein außerordentlich sauber und exakt aus- 
geführtes Erzeugnis der Bootsbau- 
industrie dar. Nach ähnlichen Prin- 
zipien war das „PB 2“ (Abb. 3) aus- 
geführt, das als Eindecker mit einem 
120 PS-Austro-Daimler-Motor und 
ebenfalls schräg ansteigender Schraube 
ausgebildet war. Die innere Ausfüh- 
rung und die Booiskonstruktion ist 
genau wie bei „PB 1“, Tragdecken- 
streben und Träger sind dagegen in 
Stahlrohr ausgeführt. Eine ganz ori- 
ginelle Instrumentierung zeigte der so- 
genannte Supermeter, ein Appa- 
rat, der den Zweck hat, bei unsich- 
tigem Wetter dem Flieger die Ent- 
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Wasser schleifende Kugel etwas zurückgehalten wird, 
ein Winkel, der nach empirischen Eichungen die vor- 
erwähnte Höhe anzeigt. Außerdem wird von dem In- 
strument eine Glocke und eine rote Lampe in geeigneter 
Weise betätigt. 

Der nächste interessante Apparat war das Original- 
Flugboot von Perry & Beadle (Abb. 4). Es hatte 
einen 7 m langen Bootsrumpf (Abb. 5), dessen Bespannung 
aus drei Lagen Mahagoniholz nach einem neuen paten- 
tierten Verfahren mit Kupferdraht genäht war. Dem Boots- 
körper war organisch das untere ziemlich kleine Tragdeck 
angefügt, das ebenfalls mit zwei Lagen Mahagoniholz 
überzogen war, um es gegen überkommendes Wasser 
unempfindlich zu machen. In ähnlicher Weise war die 
Schwanzzelle geschützt. Das obere Tragdeck war in 
üblicher Weise mit Stoffbespannung versehen und zeigte 
weiter keine Besonderheiten. 

Ein Hochsee-Wasserflugzeug stellte die S o pwith- 
Flugmaschinenfabrik in Kingston aus, das in 
den bekannten Formen der Sop with -Boote gebaut 
war, d. h. ein vorn kielförmig gebauter 
Bootskörper geht in ein Prahmboot 
über, das außerdem noch mit einer 
Stufe ausgerüstet ist. An der Stufe 
ist eine Luftabführung mittels eines 
Messingkanales vorgesehen, um das 
Nachsaugen von Wasser zu verhüten. 
Die Maschine war mit einem 2u0 PS- 


=> Salmson-Motor ausgerüstet, der 


direkt auf eine 3,5 m Druckschraube 

arbeitete. Außerdem befand sich eine 

vollständige Einrichtung für drahtlose Telegraphie in dem 
großen Apparat, der in seiner Ausrüstung überhaupt in 
jeder Weise den Eindruck eines Hochseeflugbootes machte. 
Von den übrigen englischen Firmen war nicht viel 
besonderes zu bemerken. Die Bristol-Co. hatte ver- 


sA gP 


KguULT 


fernung des Flugzeugs vom Wasser- 
spiegel anzuzeigen. Er besteht aus 
einer leeren Kugel aus’. Kupferblech, 
die an einem feinen Kabel auf das Wasser herabgelassen 
wird. Das Kabel hat eine bestimmte Länge von etwa 
10 bis 15m; es bildet sich nun zwischen einem 
Normalstrich und dem Kabel, das durch die auf dem 


Abb. 4. 
Perry-Beadle-Flugbost 


hältnismäßig veraltete Apparate ausgestellt. Die G r a h a m- 


 White-Co. zeigte Apparate, die lediglich an die 


Farman- Konstruktion erinnerten, und die Samuel- 
W hite -Maschine war im Vorjahre in derselben Aus- 
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führung auf der Ausstellung. Eigentlich zum erstenmal 
waren in diesem Jahre Motoren englischer Konstruktion 
vorgeführt, die allerdings mit Ausnahme des Green-Motors 
den Nachweis ihrer Zuverlässigkeit erst erbringen müssen. 
Der Argyll-Motor ähnelt den deutschen stehenden 
Typen; ebenfalls der Curtiß- Motor mit seiner V- 
förmigen Zylinderanordnung. Die Isaacson- 200 PS- 


18 zylindrige Maschine, der Sunbeam- und der‘ 


EEE: 


AU Mi, a 


fu (ppl 


Abb. 5. 


Bootskörper des 
Perry-Beadie-Flugbootes 


Wolseley-Motor waren eben fertig gewordene Werkstatt- 
produkte, die kaum irgendwelche Besonderheiten zeigten, 
die aber vor allem erst einmal in der Praxis sich bewähren 
müssen. Sehr interessant war dagegen der Statax-Motor 
ein Rotationsmotor mit parallel zur Propellerwelle ge- 
lagerten Zylindern. Aus der Zeichnung läßt sich die 
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Wirkung des Motors sehr schnell erklären. Der im Schnitt 
gezeichnete obere Zylinder steht mit seinem Kolben gerade 
auf Explosion; der Kolben wird also nach links bewegt, 
er greift aber mit seiner Pleuelstange nicht an einer 
Kurbelwelle an, sondern an einer Scheibe, die unter 45° 
Neigung mit beiderseitiger Kugellagerung wiederum auf 
einem kleinen Ansatz der feststehenden Gehäusewelle 
läuft. Die Scheibe kann sich also in ihrer schrägen Lage 
nur drehen; jede andere Bewegungsmöglichkeit ist ihr 
genommen. Der Kolben, in dem Bestreben, sich von 
rechts nach links zu bewegen, muß die Scheibe nach 
unten mitnehmen, bis er seine äußerste Stellung im 
Zylinder einnimmt. Dreht sich jetzt die Scheibe infolge 
der Wirkung anderer Kolben weiter, so kommt der von 
uns betrachtete Kolben wieder in seine Anfangslage, hat 
also bei dieser einen Umdrehung ein Kolbenspiel völlig 
erledigt. Der Erfinder hat durch diese Anordnung eine 
Rotation der Zylindergehäuse gegen die feststehende Ge- 
häusewelle erzwungen, ohne daß auf die Zylinder und 
Kolben Zenirifugalkräfte in Richtung der Kolbenbewegung 
wirken. Die Bedienung der einzelnen Ventile wird räum- 
lich zusammengerückt und vereinfacht. Ob sich der Motor 
im Dauerbetriebe bewährt, muß die Praxis ergeben. 


Ueber die Reibung von Leder auf Eisen. 
Von Professor Dr.-Ing. R. Skutsch. 
(Schluß von S. 346 d. Bd.) 


Bei dem Ansehen, welches die Morinschen Ver- 
suche noch immer genießen, hat wohl der vorliegende 
Beitrag zur Frage der Reibungsziffern eine gewisse theo- 
retische Bedeutung, wenn es auch vorläufig nicht gelingen 
sollte, eine physikalische Erklärung für das beobachtete 
merkwürdige Verhalten des reibenden Leders zu finden. 
Eben dieser theoretischen Bedeutung wegen schien es 
mir wichtig, die Versuche in rein physikalischer Gestalt 
durchzuführen und technische Anordnungen wie Riemen 
und Riemenscheiben bei Seite zu lassen. Daneben ist das 
photographische Registrierverfahren, das ich bei meiner 
Untersuchung mit so gutem Erfolg angewendet habe, und 
das gewiß noch sehr vervollkommnungsfähig ist, sicher- 
lich an und für sich beachtenswert. Vor allem aber scheint 
Hofinung zu sein, daß sich an die gewonnene Erkenntnis 
technische Fortschritte werden knüpfen lassen, indem man 
die hohe und mit der Geschwindigkeit steigende Reibung 
des Leders auf glatten Flächen planmäßig für Regulatoren, 
Bremsen und Triebwerke nutzbar macht. An dieser Stelle 
will ich mich darauf beschränken, einige Folgerungen für 
die Theorie der Riemeutriebe anzudeuten, welche letzteren 
ja auch den Anlaß zu den einschlägigen Untersuchungen 
gegeben haben. 

Zunächst muß die Vorstellung aufgegeben werden, 
als ob der Uebergang von der partiellen Gleitung zur 
totalen eine kritische Belastung darstellte, die nicht über- 
schritten werden könnte. Noch kürzlich hatte B r a u e r26) 
dieser Vorstellung mit den Worten Ausdruck gegeben, 


16) Z. d. V. d. I. 1908, S. 966, 


es sei dann die Kraftreserve des Riementriebes erschöpft, 
die geringste weitere Steigerung der Belastung sei mit 
unzulässiger Gleitung verbunden und könne den Riemen 
zum Abfallen bringen. In Wirklichkeit ist diese Grenze, 
weit entfernt sich störend bemerklich zu machen, viel- 
mehr so schwer festzustellen, daß die bisher aufgenom- 
menen Kurven von Schlupf und Wirkungsgrad den 
schwachen Knick, der den Uebergang von der partiellen 
zur totalen Gleitung und wahrscheinlich zugleich den 
höchsten Wirkungsgrad immerhin kennzeichnen müßte, 
überhaupt nicht anzeigen. Man kann den betreffenden 
Punkt der Schlupfkurve nur daran mit einiger Sicherheit 
erkennen, daß sie bei partieller Gleitung entsprechend 
dem Hookeschen Gesetz fast genau linear mit der 
Nutzkraft ansteigt, bei totaler hingegen entsprechend der 
oben gefundenen Abhängigkeit nach einer höheren Po- 
tenz!”). Ob die in diesen Verhältnissen begründete starke 
Ueberlastungsfähigkeit der Riementriebe so ganz unbedingt 
als Vorteil zu buchen ist, mag dahingestellt bleiben, jeden- 
falls ist nicht zu verkennen, daß zu schwach vorgespannte 
Riementriebe dauernd unbemerkt mit großen Schlupf- 
verlusten arbeiten können 18). Soweit bei wichtigen Trieben 


11) Man vergleiche etwa das Diagram i 

und Czepek, Z.d. V. d. 1I. 1908, Sa M 
'8) In einem Aufsatz „Riementrieb, Luftdruck und Reibun s- 

elektrizität“ im Jahrgang 1913 der Verhandlungen des Vereins 

zur Beförderung des Gewerbfleißes habe ich über Versuche be 

richtet, bei denen absichtlich mit sehr hohem Schlupf gearbeitet 


wurde Wilfred Lewis (s. Anm.9) hält ei : 
zu 20 v. H. für möglich. nen Schlupf bis 


See ge er m 3 
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nicht etwa Belastungsspannung angewendet wird, sollte 
man also auf dauernde Kontrolle des Schlupfes be- 
dacht sein. 


Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus ist ein Betrieb 
mit erheblicher Gleitung selbstverständlich nicht zu recht- 
fertigen, weil der Vorteil der Achsdruckverminderung den 
Schlupfverlust nicht wettmachen kann und der geringeren 
Verzinsung eines zu sparsam bemessenen Riemens infolge 
des schnelleren Verschleißes eine höhere Amortisation 
gegenüberstehen würde. v.Bach, dessen Versuche am 
Eingang dieser Abhandlung genannt wurden, rechnet 
infolgedessen ebenso wie Wilfred Lewis für alle 
Geschwindigkeiten mit I v. H. Schlupf. was wohl den 
Verhältnissen der Praxis entsprechen dürfte; er sieht wie 
Lewis in der Zunahme der Reibungsziffer mit wachsen- 
der Gleitgeschwindigkeit den Grund für ein Wachsen der 
übertragbaren Kraft mit der Riemengeschwindigkeit „in- 
soweit sie nicht durch die Fliehkraft vermindert wird“. 
Es erscheint aber angesichts der Verwirrung, die die neueren, 
mit den Elementen der Mechanik gänzlich unvereinbaren 
Auslassungen von Gehrckens allerorten angerichtet 
haben, sehr wichtig, alsbald planmäßig zu prüfen, welche 
Bedeutung dem Vorbehalt zukommt; und zwar will ich 
dazu v. Bachs eigene Zahlen benutzen. 

v. Bachs Werte für das Spannungsverhältnis % 
steigen fast genau linear mit der Riemengeschwindigkeit V, 
und zwar kann man in dem ganzen Gebiet zwischen 

— 2 m/Sek. und V = 50 m/Sek. setzen 
k = 0,263 V+ 1,344. 


Der Faktor am , von Boesner „Ausbeute“ ge- 


nannt, nämlich das Verhältnis der Nutzkraft zur „freien“ 
Kraft im führenden Trum, steigt danach um 2,5 v. H., 
wenn V von 17 m/Sek. auf 20 m/Sek. erhöht wird. Ist 
nun andrerseits V, diejenige Geschwindigkeit, bei welcher 
die Fliehkraft allein den Riemen bis zur zulässigen Be- 
anspruchung spannen würde, so ist für jede Geschwindig- 
keit V die Differenz V,? — V?” ein Maß für die genannte freie 
Trumkraft 1°). Diese Differenz sinkt aber für V, = 70 m/Sek., 
wenn V von 17 m/Sek. auf 20 m/Sek. gesteigert wird, um 
2,4 v.H., so daß schon zwischen diesen beiden Geschwin- 
digkeiten die Nutzkraft nicht mehr wächst. Während also 
Radingers Lehre, daß Riemen schon bei mäßiger 
Geschwindigkeit besser „durchziehen“, als bei ganz lang- 
samem Lauf, und allenfalls auch Gehrckens’ Tabelle 
von 1893, die nur bis V=25 m/Sek. reichte, in dem 
Ansteigen der Reibungsziffer ihre Begründung finden, so 
kann doch nicht entfernt davon die Rede sein, als ob 
derselbe Umstand auch für die späteren Gehrekensschen 
Hypothesen bezüglich höherer Riemengeschwindigkeiten 
irgendwelche Stütze abgeben könnte. Wie wenig das der 
Fall ist, zeigt besonders eine ähnliche Rechnung ‚über die 
Nutzleistungen, die noch einem dritten Faktor V 
proportional sind, also durch das Produkt. 


on 


a 


19) Die Theorie der Fliehkrafıwitkung darf als bekannt vor- 
ausgesetzt werden;. sie stammt wohl von Rankine (Engineer 
1869, erster Halbjahrsband, S. 165). 


DINGL. POL. JOURNAL 


ne — V3. y 


gemessen werden. Ist die „Ausbeute“ —, wie man 


bisher gewöhnlich annahm, konstant, so wird dieses Pro- 
dukt, wie Grashof zeigte, ein Maximum für V= 0,577 V, 
und es ist insbesondere für V, = 70 m/Sek. die „gün- 


 stigste“ Riemengeschwindigkeit, d. h. diejenige, bei der ein 


Riemen von gegebener Breite die größte Leistung über- 
trägt, 40,4 m/Sek. Nach der oben angegebenen Formel 
für k dagegen würde die „Ausbeute“ von 0,916 bei 
40 m/Sek. auf 0,921 bei 43 m/Sek, also um 0,55 v.H. 
steigen, während gleichzeitig das Produkt der beiden 
anderen Faktoren von (4900 — 1600) - 40 = 132100 auf 
(1900 — 1849) - 433 = 131190 oder um 0,61 v. H. ab- 
nimmt. Die günstigste Geschwindigkeit liegt also jetzt 
zwischen 40 und 43 m/Sek., etwa bei 41,5 m/Sek., sie 
ist gegen Grashofs Berechnung um rund 1 m/Sek. 
heraufgerückt! Ich habe übrigens schon vor Jahresfrist 
in einer Diskussion, die sich an einen Vortrag „Ueber 
Riementriebe, Tatsachen und Meinungen“ knüpfte, gegen- 
über anderweiten Vermutungen betont, daß eine mit der 
Geschwindigkeit steigende Ausbeute die Verhältnisse im 
Gebiet sehr hoher Geschwindigkeiten nicht mehr wesent- 
lich verschieben kann?°). Denn ohne Frage ist die Aus- 
beute schon bei den längst üblichen Geschwindigkeiten 
so günstig, daß eine weitere Steigerung in dieser Hin- 
sicht keinen nennenswerten Gewinn mehr bringt. 

Fassen wir nunmehr das zweite Hauptergebnis der 
vorstehend beschriebenen Versuche ins Auge, wonach die 
Reibungsziffer auch vom Flächendruck nicht unerheblich 
abhängt und z. B. gemäß Abb. 10 auf das anderthalbfache 
steigt, wenn der Flächendruck auf ein Drittel vermindert 
wird. Es ist wohl ohne weiteres klar, daß unter diesen Um- 
ständen große Riemenscheiben ein höheres Spannungs- 
verhältnis liefern müssen als kleine, eine Tatsache, die 
zwar heute allgemein bekannt ist, für die aber bisher 
noch keine befriedigende Erklärung gegeben werden konnte. 
Ich will versuchen, auch den Einfluß des Scheibendurch- 
messers auf die Nutzkraft an Hand meiner Versuche 
zahlenmäßig zu schätzen. 

Zwischen der freien Trumkraft £, die an irgend einer 
Stelle des Scheibenumfanges auf den Zentimeter Riemen- 
breite entfällt, und dem Flächendruck p an dieser Stelle 


besteht die Beziehung 
í 


p 2 pa . 
wo r den Scheibenhalbmesser in Zentimetern bedeutet. 
Wir können somit unter vorsichtiger Benutzung der In 
Abb, 10 dargestellten Verhältnisse die Reibungsziifer bei 
einer bestimmten Gleitgeschwindigkeit annähernd pro- 


y r . . 
portional V+ setzen. Verfolgen wir aber die Reibung 


längs des Scheibenumfanges, so haben wir auch noch der 


veränderlichen Geschwindigkeit Rechnung zu tragen, mit 


20) „Technische Mitteilungen“ des Westfälischen 
vereins Deutscher Ingenieure 1913, Heft 3. _ 
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welcher der Riemen seiner jeweiligen Dehnung ent- zulässige Spannung fest und gestattet ‚die Integrations- 
sprechend auf der Scheibe gleitet. Hierbei kann man konstante zu bestimmen. Setzen vir die zulässige freie 
sich insbesondere an der getriebenen Scheibe den Fall Kraft im führenden Trum für einen einfachen Riemen bei 
vorstellen, daß die Gleitung gerade proportional der freien V = 20 m/Sek. gleich 12 kg/cm, 5% haben wir 


as Trumkraft ist; es ist das offenbar ein Zustand, bei welchem 
bereits, wenn auch in sehr geringem Maße, eine totale 
Gleitung auf dem ganzen Umfang eingesetzt hat. In 
diesem Fall ist die Gleitgeschwindigkeit 


log nat (2,1 + 2,29) = 0,02 yr -z + konst., 
woraus sich die Konstante für verschiedene Werte des 
Scheibenhalbmessers folgendermaßen ergibt: 


ie = Pa - V, für 7z = 25 cm konst. = 1,295 
i i u EÒ o 50 cm 1,247 
a wo E der Elastizitätsmodul, ô die Riemendicke und V 75 cm 1.214 
wu die Riemengeschwindigkeit ist. Die Reibungszifier wurde 100 cm 1,187 


en i Flächendruck glei | Ä 
nun früher bei einem bestimmten Flächendruck gleich Alsdann berechnen sich aber die Spannungen beim 


3 | 

in 0,28 0.54 v gefunden; wir können sie also hier viel- Auflauf mit « — 0 zu 3,7 bzw. 2,6 bzw. 2,0 bzw. 1,6 kg/cm, 
m leicht zu einer Ueberschlagsrechnung auch proportional und die Nutzkraft wird 

a einem Ausdruck f REN: bei z = 25 cm kn = 12 — K r e 8,3 kg/cm 
e l — 1 BE 50 cm 12 — 2,6 = 9,4 kg/cm 

t: zt ps 2 E % Eò y: 75 cm 12 — 2,0 = 10,0 aai 

- setzen, oder wenn wir eine Beispielrechnung etwa mit 100 cm 12 — 1,6 = 10,4 kg/cm 

| N V=20 m/Sek. und £ ð = 1500 kg/ = durchführen wollen, Auch ein anderer Umstand mag hier mitwirken, dessen 
J proportional einem Ausdruck 2,1 + Vt. Der veränderliche Bewertung freilich nicht leicht sein würde. Wächst nämlich 
Pr Flächendruck und die veränderliche Gleitgeschwindigkeit die Reibungsziffer mit Zeit oder Weg der bereits erfolgten 
> am Umfang der Scheibe würden also beide in unserem Gleitung, wie das die photographischen Aufnahmen vom 
ag Beispiel etwa zum Ausdruck kommen, indem man setzt 22. Januar 1914 andeuten, so kommt das wiederum in 
ir D steigendem Maße den großen Scheiben zu gute. Allerdings 
is u — konst. (2,1 + yD Ir sind Weg und Zeit beim Passieren einer Scheibe nur 
Vi sehr kurz, so daß die Reibungsziffer bei kleinen Scheiben 
. und zwar wird man die Konstante etwa mit 0,06 ansetzen one proher BISTIEHESSCHWINDIEREN MeLSIEHE Mio Vene 
ir dürfen. meiner Versuchsreihen nicht erreichen wird, zumal die 


innige Anschmiegung des Leders, die bei den Versuchen 
mit einer Lederscheibe zur dauernden Bildung eines 
Spiegels führt, beim Riementrieb immer wieder unter- 


Nun gilt bekanntlich für die Zunahme der Riemen- 
en kraft auf einem Umfangsbogen rda die Gleichung 


ke dt=utdu 

i SERN ne brochen wird und sich dann von 
De und wenn wir hierin den Ausdruck für « eintragen, er- Alles in allem genommen Ren .— 
Sa halten wir | er 
N di 3_ des Scheibendurchmessers auf die Nutzspannung, wie ihn 
- — = 006 \/rda etwa v. Bach a.a. O. S. 437 bewertet, durch das Vor- 
21 tyoye stehende ganz befriedigend erklärt; und wahrscheinlich 
o oder nach leichter Integration kommen daneben sonstige Umstände, auf welche man 
i 3 s die Unzweckmäßigkeit kleiner Scheiben bisher zurück- 
= log nat (2,1 + y £) = 0,02 V r « -+ konst. zuführen suchte, wie Riemensteifigkeit und Fältelung der 
ee Das Integral ist zwischen den Grenzen « = 0 und Riemeninnenfläche, erst in zweiter Linie in Betracht. 


a = xz zu nehmen, für a = liegt sein Wert durch die 


_— 


u - 
-a 


Ueber Hebel- und Kurbelhubverminderer für den Antrieb der Papier- 


trommel des Indikators. 
Von Dipl.-Ing. W. Wilke, Dozent an der Techn. Hochschule Hannover. 
(Schluß von $. 331 d. Bd.) 


ie! Ebenfalls mit Rolle für die Trommelschnur ausge- werden. Bekanntlich entsteht die Evolvente durch die 
pe stattet ist ein Hubverminderer, bei dem der Antriebhebel Bewegung irgend eines Punktes einer Geraden welche 
T nach der Kreisevolvente gekrümmt ist (Abb. 24). Das ohne zu gleiten, sich auf einem Kreise abwälzt Die 


Uebersetzungsverhältnis von S zu s ist hier durch den Gerade ist die Richtungslinie des zum Antrieb dienend 

Mi Radius des Grundkreises R für die Evolvente und den Stiftes. Es steht hier aber der Grundkreis Ws en 

m der Rolle r gegeben. Der Grundkreis muß stets von der sondern bewegt sich. Infolgedessen wird vo a ER 
Richtungslinie des zum Antrieb dienenden Stiftes tangiert stift zwar eine gerade Linie beschrieben a a 
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bewegung zum Kreise ist jedoch die Evolvente. Der An- 
triebhebel muß also nach dieser Kurve gekrümmt sein. 
(Der Hubverminderer ist nichts anderes als eine Differential- 
rolle, wobei der Grundkreis die große Rolle darstellt. 
Vom Grundkreise wickelt der Mitnehmerstift die Strecke 


A Ne sa N 
wen AF ra — zE 
OHE FE rn 
5: = r b, ] B ur N. N HHO 
> E 3 ` NN N il 
Sn N EIER hi 
ES | S HA 
NS N | > 
NS N | paa 
IN RP A 
N x Br 
A A 


Abb. 24. 


S = R (fa — fı) ab, während von der Schnur der Weg 
S = T (Pa — fı) zurückgelegt wird.) Die Lage des festen 
Drehpunktes A wird zweckmäßig außerhalb der Senk- 
rechten, die in den Endpunkten B und C zur Kolben- 
bewegung gezogen sind, gewählt. Liegt er innerhalb, 
z. B. in der Mitte von B C, so müßte der Hebel nach 
Abb. 24a ausgebildet sein, was sich praktisch schlecht 
ausführen läßt. Um die Evolvente zu konstruieren, teilt 


Abb. 24a. 


man den Hub ZC in gleiche Teile a, b, c... Von 


B aus wird auf der Peripherie des Grundkreises die 
Länge des Hubes B C abgetragen mit den Teilpunkten 
Die Schnittpunkte der Kreisbogen um A 
als Radien und 
‚ als 


A, b Ae 
als Mittelpunkt mit Ad, Ac, Ad... 


der entsprechenden Kreisbogen um b, cı. di - - 
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Mittelpunkt mit ad, ac, ad... als Radien sind Punkte 
der Evolvente. | 

Bei den Hubverminderern mit Rolle für die Schnur 

ist als vorteilhaft hervorzuheben, daß ohne weiteres be. 

liebig viel Indikatoren in beliebigen Lagen davon ange- 

trieben werden können, da 

der Anlauf der Schnur auf 

die Rolle stets tangential er- 

folgt. Die Kulisse kann statt 

nach der Evolvente auch 

nach einem Kreisbogen, der 

sich der Evolvente am 


| besten anschmiegt, ausge- 
J l ” bildet sein. Den Kreisbogen 
A 


durch Lenker zu ersetzen, 
führt zu der Konstruktion 
Da nach Abb. 21 und ist da- 


Pa pe her falsch. Bei allen der- 
A pe artigen Konstruktionen 
re bleibt jedoch der große 
E Uebelstand, daß die mit 


dem Kreuzkopf hin- und 

hergehende Führungsrolle 

bei jedem Hub einen ver- 

hältnismäßig langen Weg 

an der Kulisse beschreibt, daß diese selbst plump ausfällt 

und genau nach einer Schablone hergestellt werden muß. 
Zu empfehlen sind derartige Konstruktionen nicht. 

Abb. 25 zeigt einen Hubverminderer, bei dem der 

eine Endpunkt 3 des Hebels vom Kreuzkopf und der 

andere A in einer Kulisse, deren Mittellinie senkrecht zur 

Kolbenmittellinie steht, gerade geführt wird. Der Punkt 

C, von dem die Papiertrommel aus angetrieben wird, 

bewegt sich dabei auf einem Ellipsenbogen. Der Antrieb 


ist nur für unendlich lange Schnur kinematisch richtig. 
Der entstehende Fehler ist praktisch zu vernachlässigen, 
wenn die mittlere Schnurrichtung die Pfeilhöhe des Bo- 
gens halbiert und genügend lang ist. Statt der Gerad- 
führung für A wird auch wohl ein Lenker angewandt 
(Abb. 26), dessen Länge mindestens gleich oder größer als 
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i 
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art 
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die halbe Hebellänge ist. Die entstehende Ungenauigkeit 
wird dadurch nicht wesentlich vergrößert. Diese beiden 
letzten Lenker sind nichts anders als eine Umkehrung 


Abb. 26. 


der durch Abb. 12 bzw. Abb. 1 wiedergegebenen Anord- 
nung, bei welcher die Kulisse bzw. der Hebel mit dem 
Kreuzkopf verbunden ist und A der Festpunkt ist. Bei 
dem gleichen kinematischen 
Aufbau ist die Anordnung 
nach Abb. 12 oder I ein- 
facher, 

Bekanntlich bewegt - 
sich die Mitte der Geraden 
AB, deren beide Endpunkte 


auf den Schenkeln eines 


Abb. 28. 


rechten Winkels geführt werden, auf einem Kreisbogen 
vom Radius gleich !/), AB. Man erhält also ebenfalls 
eine für unendlich lange Schnur fehlerlose Hubverminde- 
rung, wenn die Mitte von A B auf einem Kreise geführt 
wird, wobei dann die Führung für A in Fortfall kommen 
kann. Hiernach ist der Hubverminderer (Abb. 27) kon- 
struiert. In der Mittelstellung muß allerdings der Punkt A 
wiederum geführt werden, da in dieser Stellung zwei Be- 
wegungsfreiheiten für A vorliegen. Der zum Antrieb der 
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Papiertronmel dienende kleine Hebel kann je nach der 
Lage der Trommel in einem Winkel zum Lenker gestellt 
werden. Auch hier läßt sich dasselbe wiederholen, was 
bei den Anordnungen nach Abb. 25 und 26 gesagt worden 
ist. Es wird durch den Hubverminderer nach Abb. 13 
und 14 dasselbe bei einfacherer und gefahrloserer Bauart 
erreicht. | 

Für Maschinen mit sehr kleinem Hub wird von 
einigen englischen Firmen ein Hubverminderer (Abb. 28) 
hergestellt, bei dem der Endpunkt eines Hebels A B in 
einer zur Kolbenmittellinie geneigten Kulisse sich bewegt. 
Die Hubverminderung ist durch die Steigung der Kulisse 
gegeben, also durch das Verhältnis OM: ON. Dabei ist 
allerdings gleiche Länge der Hebel AB und AC, von 
welch letzterem die Papiertrommel bewegt wird, voraus- 
gesetzt. Durch entsprechende Veränderung der Hebel 
kann natürlich eine weitere Verminderung des Kolben- 
hubes erreicht werden. Dieser Hubverminderer läßt sich, 
wie schon bemerkt, nur bei kleinen Hüben bis etwa 
200 mm verwenden. Darüber hinaus kann seine An- 
wendung schwerlich empfohlen werden. Der auftretende 
Fehler ist auch nicht unbedeutend. In der Mittelstellung 


Abb. 29. Abb. 30. 


erreicht er den Höchstwert und hat 
bei A B= s/2 und ON: OM gleich 
lja bzw. !/,; eine Größe von 4,3 
bzw. 1,1 v. H. 

Bei allen diesen Hubvermin- 
derern erfolgte der Antrieb von einem sich in gleichem 
Sinne mit dem Kolben bewegenden Maschinenteil, Bei 
einigen Maschinen, vor allem den Verbrennungskraftma- 
schinen, sind die hin- und hergehenden Teile so einge- 


Abb. 30a. 
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schlossen, daß der Hubverminderer manchmal nur schwierig 
von ihnen angetrieben werden kann. In diesem Falle wer- 
den von der Kurbelwelle her die Indikatoren betätigt. Kann 
ein freies Wellenende benutzt werden, so wird die Schnur 


Abb. 31. 


Abb. 32. | a Be, 


zweckmäßig an einem Stift im Wellenstumpf nach Abb. 29, 
30 oder 30a, dessen Mitte um s/2 von der Welle entfernt 
ist, sonst an einem Exzenter mit der Exzentrizität s/2, 
befestigt. In jedem Falle ist absolute Gleichläufigkeit mit 
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Die Länge der Pleuelstange ist unter normalen Verhält- 
nissen beispielsweise das fünffache der Kurbel. Für den 
Kreuzkopiweg läßt sich der Weg aus der Totpunktstellung 


beim beliebigen Winkel « darstellen durch die Gleichung 
2 


= — R np 
S=R(1 cos a) + — sin Q. 


Das Fehlerglied I sin? a kommt hierbei also un- 


mittelbar als Maß der Verzerrung in Frage. Be 
Abb. 33. 


R 
und « = 90°, also in der Mittelstel- 
lung der Kurbel, wird das Fehlerglied 
den Höchstbetrag erreichen, nämlich 
R 
Jmax = 10 g 

Die Verzerrung beträgt demnach in 
Mitte Hub etwa 10v.H. des Kurbel- 


radius oder 5 v. H. des Kolbenhubes. 


-Ån -r 6 a a ne 


Abb. 34. 


der Maschinenkurbel erforderlich. Bei den ersten Ver- 
brennungskraftmaschinen wurden die Papierirommeln nahe- 
zu ausschließlich in dieser Weise angetrieben. Da auch 
heute in dieser Weise vielfach noch wegen der großen 
Einfachheit gearbeitet wird, so möge darauf hingewiesen 
werden, daß durch diese Antriebsvorrichtung erhebliche 
Verzerrungen im Diagramm auftreten. Da nämlich die 


1 


Schnurlänge / vom Indikator bis zur kleinen Kurbel sehr 
ältnis zum Radius z (Abb. 31), so ist 


t im Verh 
groß is Für den Schnur- 


in Annäherung zu setzen 1:r— ®. 
weg gilt daher die Beziehung 

s = r (1 — cos a), 
wobei œ der Kurbelwinkel aus der Totpunktstellung ist. 
Dasselbe gilt aber nicht für den Haupt- -Kurbelmechanismus. 
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Dieser Fehler kann nun ohne weiteres aufgehoben 
werden, wenn die Trommelschnur nicht unmittelbar an 
der kleinen Kurbel angreift, sondern an einem Kreuzkopf, 
der von einer Lenkstange angetrieben wird (Abb. 32). Es 


/ 
10 20 7 soem 
Abb. 36. 
muß dabei die Beziehung gelten: 
RLE 


Das Fehlerglied des Kurbelmechanismus tritt dabei in 
gleicher Weise beim Hubverminderer auf, so daß tatsäch- 
lich eine vollkommene Proportionalität vorhanden ist. Die 
Geradführung kann auch praktisch genügend genau durch 
einen Lenker (Abb. 33) ersetzt werden. Ausführungen 
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derartiger Hubverminderer geben die Abb. 34 und 35 
wieder. Bei Abb. 34 ist örtlicher Verhältnisse wegen ein 
Hebelwerk eingeschaltet.. 
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Abb. 37. 
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Der Prudhon-Schiffskessel. Ein neuer Kesseltyp, 
der die Hauptelemente des normalen, bei Handelsschifien 
fast ausschließlich verwendeten Siederohrkessels mit denen 
eines engrohrigen Wasserrohrkessels verbindet, ist neuer- 
dings in der französischen Handelsmarine mehrfach erfolg- 
reich erprobt worden. Die Konstruktion ds Prudhon- 
Kessels kennzeichnen zwei Hauptgesichtspunkte, die Ver- 
besserung des Wasserumlaufs und die erhöhte Ausnutzung 
der strahlenden Wärme durch Vergrößerung der direkten 
Heizfläche. Beides wird dadurch erreicht, daß an die 
Rückseite eines normalen Zylinderkessels mit rückkehren- 
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Abb. 36 gibt eine Anordnung der Gasmotoren- 


fabrik Deutz für liegende Dieselinaschinen wieder. 


Die Lenkstange / ist je nach den Abmessungen der Pleuel- 
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stange und des Kurbelradius der Maschine verstellbar ein- 
gerichtet. In besonderer Weise führen Gebr. Körting. 
Hannover, derartige Kurbelhubverminderer aus, bei denen 
der Antrieb von der Steuerwelle aus abgeleitet wird (Abb. 37). 
Da die Steuerwelle bei Viertaktmaschinen mit halber Um- 
drehzahl der Hauptwelle läuft, so ist es erforderlich, zu- 
nächst ein Zahnräderpaar z, und z, anzuordnen, durch 
das die Welle w mit derselben Umdrehzahl wie die Haupt- 
welle angetrieben wird. Von den beiden Kurbeln k, und 
k, werden durch die beiden Lenkstangen /, und /, zwei 
Kreuzköpfe betätigt, an denen die Stifte s, und s, für 
die Papiertrommelschnur sitzen. Abb. 38 zeigt die An- 
ordnung im Bilde. 

Bei der Entnahme von versetzten Diagrammen wird 
man ausschließlich Exzenterantrieb wählen müssen, außer 
wenn bei Maschinen mit zwei oder mehr Kurbeln, die 
unter 90 ° zueinander stehen, der Indikatorantrieb für die 
eine Seite von der anderen abgeleitet werden kann, was 
unter Umständen jedoch umständlich ist. Da diese Dia- 
gramme nicht zur Berechnung dienen, so spielt hier 
meistens das auftretende Fehlerglied keine Rolle, und man 


verzichtet- daher auf das Einschalten der Geradführung 
oder der Lenker. 


m nn 


Rundschau. 


der Flamme Wasserrohrelemente angefügt sind, die von 
der Flamme bespült werden, und die durch die Art ihrer 
Verbindung mit dem Wasserraum des Zylinderkessels den 


Wasserumlauf und damit den Wärmeaustausch lebhatı 


fördern. Die Abb. I bis 2 eines für einen großen Fracht- 
dampfer bestimmten Dreifeuerkessels lassen den konstruk- 
tiven Aufbau und die Wirkungsweise des neuen Kessel- 
typs klar erkennen. Die beim normalen Einender-Zylinder- 
kessel vorhandenen Feuerkammern sind gewissermaßen 
nach außen gelegt und schließen sich an die hintere Stirn- 
wand des Kessels an. Ihre Seitenwände bilden je zwei 
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Rohrbündel. ‘Diese münden oben und unten in Rohrstutzen 
ein, die mit dem Wasserraum des Zylinderkessels in Verbin- 


dung stehen. Ihren Abschluß nach außen erhalten die 
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Abb. 1. 


so gebildeten Feuerkammern durch eine Ummauerung von 
feuerfesten Steinen. Die Kessel ähneln mit dem Wegfall 
der eingebauten Feuerkammern somit in gewisser Hinsicht 
den als Hilfskessel bekannten Tornisterkesseln. 
Dauererprobungen, die mit einem nach diesen Ge- 
sichtspunkten gebauten Kessel vorgenommen wurden, 
haben die Erwartungen, die in den neuen Kesseltyp ge- 
setzt wurden, voll bestätigt. Die angefügte Tabelle zeigt 
die Ergebnisse eines mit einem Schlepperkessel vor- 
genommenen sechsstündigen Verdampfungsversuches. Der 
Kessel hat eine Heizfläche von 110 m? und arbeitet mit 
Howdens-Zug. Die Höhe des Luftüberdruckes beträgt 


normal 10 bis 12 mm WS. 
12,0 kg/cm? 


Kesseldruck 

Dampftemperatur . 190°C 

Temperatur des Speisewassers 17°C 

Gesamt-Speisewassermenge . 23,4 t 

Gesamt-Kohlenmenge Goi . 2,46 t 

Brutto-Verdampfung (bezogen auf 190° 
Dampftemperatur und 17° Speise- 
wassertemperatur 9,5 fach 

. 35,5 kg. 


Dampferzeugung pro m? Heizfläche 
Neuerdings findet der Kessel auch für größere Handels- 


in den Frachtdampfer „Germania“ der Fabre-Linie ein- 
gebaut worden. Auch der 15000 t-Dampfer „Patria“ der 
gleichen Reederei, den die Forges et Chantiers 
de la Méditerranée im Bau haben, erhält neun 
Kessel gleichen Typs. Charakteristisch für den neuen 
Kesseltyp sind die folgenden Vergleichszahlen, die seine 
Vorzüge deutlich erläutern: 


O Em | Prudhon- | Prudhon- 
kessel für | kessel für | kessel für 
u Germania | Germania Patria 
Zahl der Kessel ....... 6 5 9 
Länge eines Kessels .. . m 3,3 3,76 3,63 
Kesseldurchmesser .... m 4,75 475 | 4,85 
Gesamtheizfläche aller Kessel m?| 1470 1375 2120 
Gesamfrosifläche . . . . . m? 44,8 30,2 54,8 
Gesamtgewicht der Kessel. t 335 274 494 
Raumbedarf der Kesselanlage m°] 1286 1144 2695 
Stündl. erzeugte Dampfmenge t 35 45 70 
Verdampfungsziffer . . .... gfach | 9,5fach | 9,5 fach 
[Engineering.] Kraft. 
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Schiffsdieselmaschine. Auf der Weltausstellung zu 
Gent hatte die Firma Carels Freres, Gent, eine 
große umsteuerbare Sechszylinder-Zweitaktölmaschine zur 
Schau gebracht, die mit einer zweiten solchen Maschine 
in ein Doppelschraubentankschift eingebaut werden soll. 
Die Maschine ist nun an Hand zahlreicher Schnittzeich- 
nungen in der Zeitschrift Engineering 1914, S. 376 bis 
379 eingehend beschrieben. 

Mit 510 mm Zylinderdurchmesser und 920 mm Kolben- 
hub leistet die Maschine bei 130 Umdrehungen in der 
Minute 1600 PS.. Dies entspricht einer indizierten Leistung 


schiffe Verwendung. So sind fünf Prudhon- Kessel 
mit je 275 m? Heizfläche als Ersatz der bisherigen aus 
sechs normalen Zylinderkesseln bestehenden Kesselanlage 


von etwa 2300 PS. Der mittlere indizierte Arbeitsdruck 
bestimmt sich dann daraus zu etwa 7, der effektive zu 
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etwa 5 at. Die Sechszylindermaschine ist in drei unter 
sich ganz gleiche Gruppen von je zwei Zylindern unter- 
teilt. Dementsprechend ist die Grundplatte und ebenso 
die Kurbelwelle aus drei Teilen zusammengeschraubt. Im 
Zylinderkopf sind vier Spülventile, ein Brennstofiventil, 
ein Sicherheits- und ein Anlaßventil eingebaut. Auf diese 
Weise erhält man ein sehr kompliziertes Gußstück, das 
bei der ungleichen Erwärmung zu Rißbildung neigt, die 
man durch Verwendung von Stahlguß vergeblich zu be- 
kämpfen versucht hat. Es ist nun gelungen, eine ge- 
eignete Gußeisensorte zu finden, die den Temperatur- 
spannungen standhält. Die Arbeitzylinder besitzen aus- 
wechselbare Laufbüchsen, und um diese ist ein möglichst 
großer Wasserkühlraum angeordnet. Die Kolben sind 
zweiteilig hergestellt und besitzen einseitig geführte Kreuz- 
köpfe. Die Kolben haben bei den großen Abmessungen, 
wie jetzt allgemein üblich, Wasserkühlung. Es ist auch 
ein kleines Schwungrad angeordnet, das der Maschine bei 
130 Uml./Min. einen Ungleichförmigkeitsgrad von '/ioo 
erteilt. Die Maschine besitzt zwei Spülpumpen, die durch 
Schwinghebel von den Kreuzköpfen des vierten und fünften 
Zylinders angetrieben werden. Diese doppeltwirkenden 
Pumpen haben 770 mm Zylinderdurchmesser und 710 mm 
Hub, sie ergeben «somit einen Spülluftüberschuß von etwa 
20 v. H. 

Am vorderen Ende der Maschine wird von der Kurbel- 
welle ein dreistufiger Kompressor der bekannten Bauart 
Reavell angetrieben. Er besitzt zwei Niederdruckstufen 
von 495 mm Zylinderdurchmesser, eine Mitteldruckstufe 
von 355 und eine Hochdruckstufe von 180 mm ©. Der 
Hub beträgt für alle Stufen 255 mm. Der Auflagerdruck 
in den Kurbelwellenlagern beträgt etwa 20, im Kurbel- 
zapfen 60 und im Kreuzkopfbolzen 90 kg/cm?. 

Jeder Arbeitzylinder besitzt seine eigene Brennstoff- 
pumpe, je zwei davon werden von einem gemeinsamen 
Exzenter angetrieben. Jede Pumpe hat einen Durchmesser 
von 25 mm und einen Hub von 55 mm. Das Gewicht 
der Maschine wird zu 300 t angegeben, also für I PS. 
etwa 200 kg. W. 

Ascheförderanlagen. Die Forderung einer gesund- 
heitlich und wirtschaftlich einwandfreien Ascheförderung 
macht sich mit der zunehmenden Anzahl der Betriebe 
und der steigenden Verwendung minderwertiger asche- 
reicher Brennstoffe immer dringlicher geltend. Vor allem 
erweist sich die Beseitigung der den Atmungsorganen so 
schädlichen Flugasche als unvermeidliche Notwendigkeit. 
Man entschluß sich daher zunächst zum Bau von Flug- 
aschefängern, in welchen sich infolge von Geschwindig- 
keitswechsel, Richtungsänderung und dergleichen die festen 
Bestandteile der Abgase niederschlugen. Indessen machte 
bei derartigen Anlagen die Abfuhr der glühend heißen 
Staub entwickelnden Asche Schwierigkeiten. Man baute 
daher Sammelbehälter, welche einen leichteren Abtransport 
gestatten. Die Rückstände werden dorthin durch Dampf- 
strahlgebläse gefördert; auch können sie durch eine Saug- 
luftförderanlage unmittelbar aus den Heizkanälen und 
Flammrohren nach der Verladestelle gesogen werden. In 
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den Sammelbehältern kühlt sich zunächst die Asche ab, 
wodurch ihre Weiterbeförderung sehr erleichtert wird. 
Sodann kann sie nach Oeffnen eines Schiebers unterhalb 
des Aschensackes selbsttätig zur Transportvorrichtung ge- 
langen. Vielfach ist aber eine Nachhilfe mit der Hand 
notwendig, da leicht die Bildung von Schlackenkuchen 
eintritt. Die Abfuhr selbst kann nach dem Beispiel der 
Firma Topf & Söhne, Erfurt, durch Wagen, und die 
Beförderung über den Erdboden mit Hilfe eines Hand- 
drehkranes erfolgen. Indessen verwendet man statt der 
Handwinde auch Elevatoren und Becherwerke, welche die 
nach einer Grube gebrachten Rückstände emporheben. 
An Stelle der Wagen wiederum können Förderschnecken- 
Trogförderer und Kratzerrinnen treten. Auch Luftförderung 
und Fortspülung mittels eines Wasserstromes findet man 
für den. wagerechten Transport. Die Anwendung von 
Gurtbändern ist indessen nur bei genügender Abkühlung 
der Asche möglich. Eine Vereinfachung des Hebens über 
Tage wird dadurch erzielt, daß man den Ascheelevator 
auch zur Kohlenförderung benutzt. In dieser Weise ar- 
beitet eine Anlage von Muth-Schmidt für die 
Andalusiengrube in Lipine. Die Firma Fränkel & 
Viebahn in Leipzig-Kleinzschocher führt bei der ma- 
schinellen Ascheförderung für die Gewerkschaft Hürther- 
berg in Hermühlheim die Flugasche durch eine Neben- 
kratzerrinne dem Hauptkratzerstrang zu, der bereits die 
Rückstände von 12 Kesseln fördert. Dieser gibt alles 
an einen Zwischenelevator, welcher die Masse zu einem 
Zwischenbunker bringt. Hier ist in Gemeinschaft mit 
dem Bunker auf dem Wipperboden die Sammlung der 
innerhalb von 10 bis 20 Stunden auftretenden Rückstände 
statthaft, und dadurch eine Abfuhr während der Nacht 
ermöglicht. Vom Zwischenbunker gelangt die Asche auf 
den Hauptelevator, der sie zum Bunker auf dem Wipper- 
boden führt, von wo sie in Grubenwagen abgezogen wird. 
Zur Bedienung der Anlage genügt ein Mann. Der Kraft- 
bedarf beträgt 12 PS, durch welche stündlich 25000 kg 
2! m hoch gehoben werden. Die Maschinenfabrik vorm. 
F. A. Hartmann & Co., Offenbach a. Main, baut 
Anlagen, die nach dem Trockensaugesystem arbeiten, oder 
läßt nach einem patentierten Verfahren die Asche unter 
Wasser absaugen. Die Siemens-Schuckert- 
werke verwenden für ihre Saugluftaschenförderung 
Rotationspumpen von sehr einfacher Bauart. Die Firma 
Borsig gebraucht zu dem gleichen Zweck rotierende 
Kardividenpumpen, die in ihrer Wirkung hinter Kolben- 
pumpen nicht zurückstehen und dabei weder Ventile und 
Stopfbüchsen noch hin- und hergehende Triebwerksteile 


besitzen. [Dipl.-Ing. Pradel in Zeitschrift für Dampf- 
kessel und Maschinenbetrieb Nr. 9.] Schmolke. 


Neue Versuche mit der flammenlosen Ober- 
flächenverbrennung. Während in Heft 14 d. J. (vgl. auch 
Heft 9 v. J. und Heft 2 d. J.) über einige theoretische 
Erörterungen berichtet worden ist, die sich an die ersten 
Vorführungen und Versuche mit der Schnabel- 
B o n e schen Oberilächenverbrennung anschlossen, hat die 
Zeitschrift „Stahl und Eisen“ vom 2. April 1914 neue 
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sehr bemerkenswerte Versuchsergebnisse veröffentlicht, 
die geeignet sind, manche der bisher noch streitigen 
Fragen zu klären und wichtige Fingerzeige für die weitere 
Entwicklung der Erfindung zu geben. Die Versuche sind 
auf der Zeche Hannover vom Dortmunder Bergbauverein 
und Dampfkessel-Ueberwachungsverein angestellt worden, 
nnd zwar zunächst an einem von Friedr. Krupp 
A.-G. nach den Angaben von Prof. Bone gebauten 
Dampfkessel von der bekannten Trommelform. Der Kessel 
für 12 at Druck hatte 3 m g bei 1.24 m Länge und war 
mit 110 Heizröhren von 76,5 mm ø ausgerüstet. Minter 
ihm war der aus den bisherigen Veröffentlichungen eben- 
falls bereits bekannte Vorwärmer angeordnet, dessen Rohre 
ebenso wie die des Kessels mit der feuerfesten körnigen 
Masse gefüllt waren. Die Verbrennungsgase wurden von 
einem 27 pferdigen Ventilator durch die Rohre des Kessels 
und Vorwärmers hindurchgesaugt. Der erzeugte Dampf 
wurde durch ein durchlöchertes Entwässerungsrohr im 
oberen Kesselteil gesammelt und zu einem von fremden 
Gasen beheizten Dampfüberhitzer geleitet. Die Kessel- 
anlage auf Zeche Hannover wurde mit Koksofengas 
betrieben, das 4400 WE hatte und vom Ammoniak, Teer 
und Benzol, dagegen nicht von Schwefelwasserstoff und 
Zyan befreit war. Nach drei Wochen des Betriebes stellte 
sich heraus, daß die feuerfeste Füllung infolge der hohen 
vorderen Rohrenden teils gesintert, 
Auch nahm die Dampferzeugung, 
Heizfläche betragen hatte, 
Masse in den Rohren des 
d durch Schwefel- 
so daß 


Temperaturen in den 
teils zerfallen war. 
die anfänglich 60 kg pro m? 
stark ab, da sich die körnige 
Vorwärmers durch ausfallendes Wasser un 
verbindungen des Koksofengases verklebt hatte, 
der Ventilator nicht mehr genügend ziehen konnte. Nach- 
dem man infolgedessen die Masse völlig erneuert hatte, 
mehrtägigem Betriebe mit den cigent- 
hen nach den üblichen Normalien. 
daß beim ersten Versuch drei 


und beim zweiten acht der Heizrohre im Kessel mit 
Stopfen verschlossen werden mußten, da ihre Füllung 
nicht gehörig in Glut kam. Die Heizfläche betrug daher 
einmal 31,8 und das anderemal 30,3 m°. Die verdampfte 
Speisewassermenge wurde durch einen Siemensschen 
und einen Eckardtschen Messer festgestellt, die 
hintereinander in die Speiseleitung geschaltet waren. Die 
Gasmenge bestimmte man mit Hilfe von Zwet vor den 
Kessel geschalteten Meßvorrichtungen, nämlich einer Gas- 
uhr von Pintsch und eines R o tar y - Gasmessers. 
Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe, die eine Ver- 
dampfung von 54 bis 55 kg pro m? lieferten, wurden 
von dem englischen Vertreter des Professors Bone be- 
weil die feuerfeste Masse nicht einwandfrei 
und es wurden später, nachdem aus England 


eine neue Füllmasse Von 35 bis 45 mm Korngröße be- 


schafft war, neue Versuche angestellt. Am ersten Tage 
stellte man während des achtstündigen Versuches eine 
61,7 kg pro m? der Heizrohrfläche fest, 


Verdampfung von | 
wobei allerdings der Gasdruck erheblich geschwankt hatte. 
unter einwandfreien Druck- 


Am nächsten Tag wurden | 
verhältnissen 66 kg pro m? erzielt. Der Wirkungsgrad 


begann man nach 
lichen Leistungsversuc 
Zu bemerken ist dabei, 


anstandet, 
gewesen Sei, 
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des Dampfkessels betrug dabei 93,3 v. H. Rechnet man 
den Dampfverbrauch des elektrisch betriebenen Ventilators 
hinzu, so ergibt sich ein Wirkungsgrad von 89 v. H. Dem- 
nach sind die früher angegebenen Verdampfungszahlen von 
100 bis 150 kg pro m? mit diesem Kessel bei weitem nicht 
erreicht worden. Allerdings würde auch die Zahl von 
60 kg immerhin einen großen Fortschritt gegenüber den 
bisherigen Feuerungs- und Kesselbauarten bedeuten, wenn 
se im Dauerbetrieb erreicht werden könnte. Das 
ist aber hier nicht der Fall gewesen; denn bereits nach 
ı4tägigem Betrieb hatte sich der Widerstand in den Heiz- 
rohren des Verwärmers durch Verkleben der Füllmasse 
so vergrößert, daß der Kessel zu Reinigungszwecken 
stillgelegt werden mußte. Beim Auseinandernehmen des 
Kessels und Vorwärmers nach einem Betrieb, der unter 
Einrechnung der Unterbrechungen insgesamt etwa drei 
Monate gedauert hatte, fand man auf dem vorderen Teil 
der Kesselrohre, der der stärksten Hitze ausgesetzt ist, 
eine dünne, auf. dem hinteren Teil eine 4 bis 5 mm dicke 
Kesselsteinschicht. Die Kupferrohre des Vorwärmers waren, 
offenbar durch die Schwefelverbindungen, so stark ange- 
fressen, daß sie untauglich waren. Man ersetzte sie durch 
solche aus Schmiedeisen und ließ sie versuchsweise ohne 
Füllung, um von vornherein die Beeinträchtigung des 
Ventilatorzuges zu verhindern. Nachdem dann die Kessel- 
rohre neu gefüllt waren, nahm man im Februar d. J. 
wiederum Versuche vor. Auch diesmal brannten drei 
Heizrohre so dunkel, daß man sie ausschalten mußte. 
Leider konnte diesmal der Gasdruck nicht auf derselben 
Höhe gehalten werden wie früher. Infolgedessen blieb 
der Gasverbrauch und damit auch die Dampierzeugung um 
5 v. H. gegen früher zurück, und der Wirkungsgrad des 
Kessels ließ um ebensoviel nach. Dagegen wurde im 
Vorwärmer trotz der fehlenden Füllung der frühere 
Wärmegewinn erreicht. Zusammenfassend äußert sich der 
Berichterstatter dahin, daß man mit dem Schnabel- 
Bone-Kessel bei Koksofengasfeuerung eine höhere Ver- 
dampfung als 60 kg pro m“ überhaupt nicht erreichen 
wird, da ein Gasdruck über 100 mm Wassersäule im all- 
gemeinen nicht vorhanden ist, und die Verwendung von 
Maschinen zur Erhöhung des Druckes evtl. die Wirt- 
schaftlichkeit ungünstig beeinflussen würde. Verbesserungs- 
bedürftig ist auch die feuerfeste Masse. Diese beabsichtigt 
die Bamag, die bekanntlich im Besitz der Patentrechte 
des Verfahrens für Deutschland ist, durch feuerfeste Form- 
stücke zu ersetzen, die so eingefügt werden können, dab 
der Widerstand in den Rohren geringer und gleichmäßiger 
wird. Damit würde das bisherige lästige dauernde Stochen 


der Rohrfüllung fortfallen. 
Mit solchen Formstücken hat nun die genannte Firma 


die Rohre eines neuen Kessels von 1,3 m Z und 1,2m 
Länge ausgerüstet, der ferner mit anderem Brennstoff, 
Die Versuche 


nämlich mit Teeröl betrieben wurde. 
des Dortmunder Dampfkessel-Ueberwachungsvereins mit 
diesem Kessel haben ganz erheblich bessere Resultate 
ergeben. Es wurden nämlich Leistungen bis zu 126 kg 
pro m? erzielt, und der Berichterstatter spricht sich dahin 
aus, daß der Beweis für eine dauernde Leistung des 
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Kessels von rd. 120 kg pro m”, allerdings in angestreng- 
tem Betriebe, bei Teerölfeuerung durch diese Versuche er- 
bracht sei. Freilich hält er den Kessel in seiner jetzigen 
Gestalt, nämlich mit den zahlreichen Rohren wegen des 
starken Leckens nicht für betriebsicher und schlägt vor, 
an Stelle der zahlreichen Rohre ein mit Masse gefülltes 
seitlliches Flammrohr anzuordnen. ‘Ein solcher Kessel ist 
nach einem Entwurf der Bamag in der Abb. I u. 2 dar- 
gestellt. Das seitliche Flammrohr enthält die Verbren- 
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Abb. 1. 


nungskammer a, die aus einem in das Rohr hinein- 
ragenden Zylinder aus feuerfestem Stoff besteht. Das 
Teeröl tritt durch eine einzige Düse 5 ein, die Gase 
strömen durch die Verbrennungskammer und den hinteren, 
wieder mit grobstückiger Masse gefüllten Teil des Flamm- 
rohres, kehren dann um, gehen durch die den feueriesten 
Zylinder umgebende Füllmasse und kehren schließlich 
durch die seitlich liegenden ungefüllten Rohre zurück. 
Darauf strömen sie durch die Rohre c des unmittelbar 
angebauten -‚Vorwärmers zum Ventilator. Auf den Erfolg 
dieser Bauart darf man gespannt sein. G. 
Eisenerzbrikettierung nach Weiß. (Nach Henry 
Martin in „Le Genie civil“ Nr. 16 und 17.) Im Zu- 
sammenhang mit den an dieser Stelle gebrachten Aus- 
führungen (Heft 20 d. J.) über die Brikettierung von 
Eisenerzen in Norwegen dürften die nachstehenden An- 
gaben über eine u. a. in Frankreich angewandte Methode 
der Eisenerzbrikettierung von Interesse sein. Das Ver- 
fahren von Weiß beruht auf der Verwendung von 
Kalziumhydrat in Gegenwart von Kohlensäure. Der Pro- 
zeß beginnt mit dem Zusatz von etwa 5 v.H. gelöschtem 
Kalk zu dem Eisenerz.. Das Gemisch gelangt sodann in 
Quetschwerke und von hier in die Brikettpressen, die 
mit einem Druck von 300 bis 400 kg arbeiten und stünd- 
lich 2400 Briketts erzeugen. Die aus den Pressen kom- 
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menden Briketts kommen . in die Härtungskammern, WO 
sie der Einwirkung. von Kohlensäure unterworfen werden. 
Die Kohlensäure erhält man in. Retortenöfen durch Brennen 
von Kalksteinen. Die Heizung der Oefen geschieht mit 
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Im 
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Gasen, die in einem Gasgenerator mit Kohlenfeuerung 
erzeugt werden. 
wendet man zu diesem Zweck die Hochofengase. Die 
gewonnene Kohlensäure wird komprimiert und in die 
Härtungskammern geleitet, und zwar läßt man hier die 


Bei manchen Brikettierungsanlagen ver- 


Abb. 2. 


Kohlensäure zunächst in kaltem und sodann in warmem 
Zustande einwirken. Nach drei- bis vierstündiger Be- 
handlung erhält man genügend harte Briketts, die ver- 
laden oder auf die Gicht des Hochofens befördert werden. 
Infolge des relativ geringen Pressedrucks besitzen die 
Briketts eine ziemlich große Porosität. So haben bei- 
spielsweise Versuche ergeben, daß die Briketts nach vier- 
stündigem Liegen in Wasser 20 bis 34 Volumenprozent 
Wasser zu absorbieren fähig sind. Die zuzusetzende 
Kalkmenge richtet sich nach der Zusammensetzung des 
Erzes und wird durch Versuche festgestellt; sie beträgt 
im Höchstfalle 6 v.H. Die Brikettierungskosten nach 
dem Weißschen Verfahren belaufen sich in Frankreich 
auf etwa 2,50 Frs. für die Tonne. Schorrig. 

Klappen mit patentiertem Anchor- Bush-Ring. 
Die bisher üblichen Luftpumpen- und Ventilklappen mußten 
häufig fortgeworfen werden, bevor sie vollständig auf- 
gebraucht waren, weil sie an der Bohrung verschlissen 
waren (Abb. 1). Der Grund liegt in der Beanspruchung 
und der dadurch verursachten Deformation an den Loch- 
rändern infolge der Bewegung des Pumpenkolbens. 

Um diesem schnellen Verschleiß zu steuern, hat man 
seine Zuflucht zu Metallringen genommen, die in die 
Bohrung eingesetzt wurden, jedoch blieb der gewünschte 
Erfolg meistens auch noch dann aus, wenn man diese 
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Hülsen in den Gummi einvulkanisiert hatte. Sobald sich 
der Ring lockerte, zerstörte er die Klappe an der Boh- 


rungsstelle und fiel heraus (Abb. 2). 


Auf Grund langjähriger Erfahrungen ist nun die in 
Abb. 3 dargestellte Ventilklappe entstanden. Der zu der 


Kolbenstange oder Ventilspindel passende innere Ring ist 
durch die beiderseits radial vorspringenden Klauen lose 
mit einer Anzahl im Kreise angeordneter Ringe verbunden, 
Sämtliche Teile sind in den Gummi einvulkanisiert, und 
die so hergestellte elastische Verbindung läßt einerseits 
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den Teilen genügende Beweglichkeit gegeneinander, wäh. 
rend sie andrerseits dem inneren Ringe einen festen Sitz 
in der Klappe sichert. 

Bei dieser Ringanordnung kann unter keinen Um- 
ständen ein Lockern eintreten, sie verhindert infolge- 
dessen auch die Abnutzung an der Bohrung und gestattet 
der Ventilklappe ein ruhiges Niedergehen auf ihren Sitz, 

Um die Vorzüge dieser Neuerung voll zur Geltung 
kommen zu lassen, werden diese Klappen nur in den 
besten Guminisorten hergestellt. 


Neue Methoden zur Vorbeugung gegen Schlag- 
wetterexplosionen. (Nach Bergingenieur Liwehr in 
Zeitschrift d. Zentralverb. d. Bergbau-Betriebsleiter Oester- 
reichs 1914, Nr. 5.) Die rege Tätigkeit der Unfallgesetz- 
gebung in den letzten Jahren brachte vielfach die An- 
regung zu neuen Versuchen mit sich, durch welche die 
Kenntnis der Ursachen der Explosionen zum Teil eine 
ganz neue Basis erhielt. Der Verfasser erörtert u. a ein 
eigenartiges Verfahren, das geeignet sein soll, hinsicht- 
lich der Entstehung von Schlagwetterexplosionen pro- 
phylaktisch zu wirken, und das in einer Entozonisierung 
der Grubenluft besteht. Eine erschöpfende Erklärung für 
den Zusammenhang der Grubenkatastrophen mit den 
meteorologischen Vorgängen hat man bekanntlich bisher 
noch nicht zu geben vermocht. Nach Ansicht des Ver- 
fassers spielt jedoch der Ozongehalt der atmosphärischen 
Luft hierbei eine wesentliche Rolle. Der Ozongehalt ist 
nämlich beim plötzlichen Eintritt einer starken Luft- 
depression besonders groß. Es konnte auch festgestellt 
werden, daß die Ozonanreicherung der Luft beim plötz- 
lichen Sinken des Barometerstandes genügt, um selbst 
den VerbrennungsprozeB in den Hochöfen merklich leb- 
hafter zu gestalten. Bekannt ist ferner, daß dem Ozon 
bei Oxydationsvorgängen die Wirkung eines starken 
Katalysators und Erregers zukommt. Enthält nun die 
Grubenluft Schlagwetter, so kann beim Eintreten einer 
großen Luftdepression infolge der damit verbundenen An- 
reicherung der Luft an Ozon die Explosionsgefahr wesent- 
lich gesteigert werden. Diese Gefahr läßt sich nach An- 
sicht des Verfassers dadurch verhüten, daß die für die 
Grubenbewetterung bestimmte Luft vor ihrem Eintritt in 
die gefährdeten Grubenbaue entozonisiert wird. Dies kann 
dadurch herbeigeführt werden, daß die Luft vorher durch 
Fülltürme oder große Behälter geleitet wird, in denen 
sie mit desozonisierend wirkenden Stoffen, wie z. B. 
Mangansuperoxyd, Kupferoxyd und dergleichen längere 
Zeit in Berührung bleibt. Die Wirkung kann noch durch 
Berieselung der Grubenluft mit kupferoxydhaltigem Wasser 
und dergleichen verstärkt werden. (Anm. d. Ref. Wenn 
die Vorschläge des Verfassers auch wissenschaftlich nicht 
des Interesses entbehren, so dürften doch für die Praxis 
gegen ihre Durchführung Bedenken mancherlei Art zu 


erheben sein.) Schorrig. 
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Thermodynamische Grundlagen der Kolben- und Tarbo- 
kompressoren. Graphische Darstellungen für die Berechnung 
und Untersuchung. Von Adolf Hinz. Berlin 1914. Julius 
Springer. | 

Das Vorwort äußert sich wie folgt: „Die vorliegenden gra- 
phischen Berechnungstafeln sind in der Praxis aus dem Bedürfnis 
heraus entstanden, rasch und zuverlässig die Resultate der oft 
komplizierten Rechnungen im Kompressorenbau zu finden. Sie 
bieten sowohl dem projektierenden als auch dem Versuchs- 
ingenieur alle Rechnungsgrundlagen für die in Frage kommen- 
den Größen und Beziehungen in übersichtlicher und handlicher 
Form.“ 

„Die gewählte graphische Darstellung gibt ein anschauliches 
Bild vom Einfluß der einzelnen Faktoren auf das Endresultat. 
Aus diesem Grunde sind auch Beziehungen in Form von Tafeln 
mit aufgenommen worden, deren Werte sich wohl auch mit dem 
Rechenschieber ermitteln lassen. Bei Benutzung der Tafeln sind 
jedoch Irrtümer unwahrscheinlicher, und die Genauigkeit beim 
Ablesen ist durch die vergrößerte Wiedergabe der wichtigsten 
Anwendungsbereiche auf Sondertafeln der Rechnung mit dem 
Rechenstab normaler Größe überlegen.“ 

„Den Tafeln ist als gleich wichtiger Bestandteil der Text 
beigegeben, in dem die hauptsächlichen Beziehungen, die dem 
modernen Kompressorenbau zugrunde liegen, je nach ihrer Be- 
deutung für die Praxis mehr oder minder ausführlich behandelt 
sind. Die enge Anlehnung an die Grundgesetze soll der Praxis 
immer wieder die Ziele vor Augen führen und verhindern, daß 
die Benutzung der Berechnungstafeln zu einem rein mecha- 
nischen, handwerksmäßigen Abgreifen der gesuchten Werte aus- 
artet.“ 

Eine Besprechung kann eigentlich nur bestätigen, daß das 
Vorwort nicht mehr verspricht, als das Buch tatsächlich hält. 
Darüber hinaus ist noch hervorzuheben, daß der textliche Teil 
wesentlich mehr bringt, als der Titel des Buches erwarten läßt. 

Die Herstellung der Tafeln konnte nur von jemand unter- 
nommen werden, dem alle Hilfsmittel und Hilfskräfte des tech- 
nischen Bureaus einer Spezialfirma zur Verfügung stehen, und 
dem Verfasser ist es besonders zu danken, daß er sie allen 
Interessenten zugänglich gemacht hat. Durch die Verwendung 
zweier Farben auf den Tafeln ist bei großer Uebersichtlichkeit 
eine äußerst genaue Ablesungsmöglichkeit erreicht worden, ohne 
daß eine Interpolation durch Abstechen oder Aufmessen nötig 
wird. Stephan. 


Untersuchungen über Lagermetalle. Ausgeführt im Königl. 
Materialprüfungsamt Berlin- Lichterfelde. Bericht des Aus- 
schusses erstattet von Prof. E. Heyn und Prof. O. Bauer. 
Berlin 1914. Leonhard Simion Nf. Preis geh. 10,—. 


Im Auftrage und auf Kosten des Vereins zur Beförderung 
des Gewerbfleißes wurden im Königlichen Materialprüfungsamt 
zu Berlin-Lichterfelde Untersuchungen über Lagermetalle vorge- 
nommen, deren Ziele und Umfang auf Grund eines am 30. März 
1910 gehaltenen Vortrages des Prof. Heyn festgelegt wurden. 
Der vorliegende Bericht beschäftigt sich zunächst mit den Lager- 
metallen aus der Reihe der Legierungen von Blei, Zinn, Antimon. 
Das sehr umfangreiche, mit größter Gewissenhaftigkeit zusammen- 
gestellte Material hat bedeutenden praktischen Wert. Es gibt 
die Möglichkeit, gemäß den Anforderungen des einzelnen Falles 
das geeignete Lagermetall auszuwählen. Ferner kann beim Auf- 
treten von Mängeln die Zusammensetzung einer bestimmten Le- 
gierung auf Grund der vorliegenden Angaben in planmäßiger 
Weise verändert werden. Das unsichere Tasten, welches gerade 
auf diesem Gebiete bisher üblich war, dürfte sich in Zukunft 
vermeiden lassen. Zu diesem Zweck geben die Verfasser eine 
Uebersicht über die Zusammensetzung und den Metallpreis der 
in Betracht kommenden Legierungen. Weiterhin wurde der Be- 


ginn und das Ende der Erstarrung in Schaubildern festgelegt, 
aus denen sich wertvolle Schlüsse über die Gießtemperalur 
machen lassen. Durch Ermittlung der Haltepunkte wurde die 
„Konstitution“ der Legierungen bestimmt, und ferner die Theorie, 
daß das Gefüge der Lagermetalle aus harten Kristallkörnern in 
weicher Grundmasse bestehen soll, einer kritischen Betrachtung 
unterzogen. Von weitgehendem Interesse sind die Untersuchun- 
gen über Seigerungserscheinungen Es stellte sich heraus, daß 
Legierungen von weniger als 25 v.H. Antimon und mittlerem 
Zinngehalt nur durch beschleunigte Abkühlung an zu starker 
Entmischung gehindert werden können. Die größte Härte fand 
sich bei einem Gehalt von 30 v. H. Sr, 69 v.H. Sb und 10v.H. 
Pb. Uebersichtliche Abbildungen ermöglichen die Feststellung 
der Härte jeder Legierung von gegebener Zusammensetzung. 
Auch die Wirkung des Anlassens bzw. Warmlaufens wurde 
untersucht. Auf Grund von Stauchproben stellte man fest, daß 
im allgemeinen die Sprödigkeit mit der Härte zunimmt. Nur die 
zinnreichen Legierungen mit weniger als 25 v.H. Sb machen 
eine Ausnahme. Wieder wird durch Schaubilder dem Leser er- 
möglicht, Legierungen von bestimmtem Härtegrad mit geringster 
Sprödigkeit herauszufinden. Anderseits wurden durch Druck- 
versuche Abbildungen gewonnen, durch welche man imstande 
ist, Metalle von hoher Kugeldruckhärte und großer Widerstands- 
fähigkeit gegen Schlagwirkung zu ermitteln. Von wesentlicher 
Bedeutung ist endlich die Feststellung, daß ein Kupferzusatz die 
Seigerung verhindert, die Schmelztemperatur erhöht, die Härte 
steigert und bei rascher Abkühlung abnehmende Sprödigkeit 
zeigt. Die Lektüre der Schrift ist bei der praktischen Bedeutung 
des behandelten Themas weiten Kreisen warm zu empfehlen. 
Die äußere Ausstattung entspricht allen Anforderungen. Beson- 
ders sei auf die hervorragende Ausführung der Tafeln und Ab- 
bildungen hingewiesen. Schmolke. 


Die Portland-Zement-Fabrikation. Von KarlNaske. Dritte 
Auflage. Leipzig 1914. Theod. Thomas. 


Dies bekannt gute Werk hat in seiner dritten Auflage bereits 
die stattliche Seitenzahl von 500 erreicht. Die Einteilung des 
Stoffes ist die alte geblieben. Der I. Abschnitt ist betitelt: Die 
Aufbereitung der Rohmasse; der II. Abschnitt: Das Brennen; der 
HI. Abschnitt: Das Mahlen des Portland-Zementklinkers, das 
Lagern und Verpacken der fertigen Ware, Entstaubungsvorrich- 
tungen und Hilfsgeräte der Zementfabrikation, Herstellung der 
Fässer, Beschreibung ausgeführter Anlagen; der IV. Abschnitt: 
Die Eigenschaften des Portland-Zementes und die Prüfungs- 
methoden; der V. Abschnitt: Normen für einheitliche Lieferung 
und Prüfung von Portland-Zement. Die Arbeit läuft nicht auf 
eine trockene Beschreibung der Vorgänge hinaus, der Verfasser 
ist vielmehr stets bemüht, dem Leser in anregender Weise das 
Wesentliche der Anlagen und Vorgänge zu eigen zu machen. 

Zunächst führt er uns in eine Gegend, die günstige Vor- 
bedingungen zur Anlage einer Zementfabrik aufweist und läßt 
nun den Ingenieur die Bedingungen für eine lebensfähige Portland- 
Zement-Fabrikanlage durchgehen. Wir erfahren so die Rohstoffe 
zur Bereitung von Portland-Zement, ihr Mischungsverhältnis und 
ihre Gewinnung. Die Verarbeitung der Stoffe kann im Naß- 
verfahren, im Trockenverfahren oder im Halbnaßverfahren er- 
folgen. Zu allen drei Verfahren gehören wieder gesonderte Vor- 
kehrungen und besondere Maßnahmen, die ausführlich an Hand 
von Maschinenzeichnungen geschildert werden. 

Das Brennen der Rohmasse geschieht in Schachtöfen, Ring- 
öfen und Drehöfen. Der beste Ofen ist der Drehofen, er be- 
hauptet sein Feld, weil er am meisten den neuzeitlichen Bestre- 
bungen: „Verkürzung des Fabrikationsganges und möglichste 
Vermeidung jeder Handarbeit“ gerecht wird. Zum Verständnis 
der ganzen Drehofenanlage gehören die Beschreibung der Be- 
schickung, der Brenntrommel, des Klinkerkühlers, der Feuerung, 
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R nn Abhitze, der Staubbeseitigung, der Oefen 

Iinterzone, die Angaben über Leistung, Brenn- 
stoffverbrauch, Kraftbedarf -und die Thermochemie des Drehofen- 
brandes. Der gebrannte Zementklinker wird vor dem Mahlen 
abgelagert. Zur Kontrolle der Ausbeute wird der K'inker ge- 
wogen. Die Lagerung geschieht in Klinkersilos Zur Entnahme 
aus den Silos dienen wieder Maschinen. Zahlreich sind auch 
die wiedergegebenen Maschinen zur Vermahlung des Klinkers. 
Das fertige Mehl wird maschinell gelagert, verpackt und ge- 
wogen, Hilfsgeräte wie die Seilbahnen, Becherwerke, Aufzüge, 
Förderschwingen, Riemen-, Band- und Schneckenförde:er usw. 
machen die Zementfabrikation noch leistungsfähiger. 

Mehr Aufmerksamkeit hat man in der Neuzeit auch den 
Entstaubungsvorrichtungen zugewendet. Beschrieben werden die 
Staubkammern, die Schlauchfilter, die Sternfilter, die Ausschei- 
dung durch Fliehkraft und das Niederschlagen mittels fein ver- 
teilter Wasserstrahlen. Interessant sind auch die Anlagen zur 
Herstellung der Fässer. 

Aus all dem Gebrachten eine Idealfabrikanlage zusammen- 
zubauen, scheitert an der Mannigfaltigkeit der Eigenschaften der 
Rohmaterialien. Der Verfasser bespricht dafür einige ausgeführte 
Anlagen. 

Die Eigenschaften des Portland-Zementes und ihre Prüfungs- 
methoden beziehen sich auf die Feinheit der Mahlung, Farbe und 
Gewicht, auf das Abbinden, die Festigkeit, die Raumbeständig- 
keit, die Reinheit und andere. Ä | 
Für die einheitliche Lieferung und Prüfung von Portland- 
Zement sind Normen aufgestellt. Der Verfasser bringt die deut- 
schen, österreichischen, schweizer, russischen, englischen, amerika- 
nischen, dänischen, argentinischen, chilenischen und japanischen 
Normen. . 
Die Arbeit ist mit viel Liebe zur Sache geschrieben. Ueberall 
wird dem Leser aus dem reichen Schatz an Erfahrungen, den 
der Verfasser sich in Deutschland und im Ausland erworben hat, 
in der uneigennützigsten Weise dargeboten. Das Buch wird 


sich viel Freunde erwerben, denn es bringt von der Portland-: 


Zement-Fabrikation wirklich das, was man sucht und wissen 
will. Die zahlreichen Zeichnungen sind klar und werden leicht 
verständlich beschrieben. Ewerding. 


Der Dampfverbrauch von Maschinen mit Gegendruck und 
mit Zwischendampfentnahme. Von Dr. Grabowsky. 
45 Seiten 8° mit 24 Abbildungen und Tabellen.. Berlin 1914. 
A. Seydel. Preis geh. 1,80 M. 

Der immer schärfer sich gestaltende Wettbewerb zwischen 

Dampfturbine und Kolbendampfmaschine zwingt die Hersteller 

von Kolbendampfmaschinen, auch ihrerseits auf möglichst gute 

Dampf-, d. h. Wärmeausnufzung bei ihren Maschinen zu kommen. 

Da der Kreisprozeß der Dampfmaschine sich bekanntlich nicht 

mehr wesentlich verbessern läßt, ist man in letzter Zeit dazu 

übergegangen die Abwärme der Dampfmaschine in immer voll- 
kommenerer Weise zu Heiz-, Koch- oder Trockenanlagen auszu- 
nutzen. Daß sich hierdurch eine vorzügliche Gesamtwärme- 
ausnutzung erzielen läßt, ist zwar bekannt, jedoch ist es für die 
Hersteller von Kolbendampfmaschinen von Wichtigkeit, die Er- 
sparnisse, die sich bei einer solchen Ausnutzung der Abwärme 
ergeben, im Voraus berechnen zu können, um bei Wettbewerben 
einen möglichst niedrigen Wärmeverbrauch gewährleisten zu 
können. Hierzu soll das vorliegende kleine Buch dienen. Es 
behandelt zunächst allgemein den Nutzen der Abdampf- und 

Zwischendampfverwertung, um dann in den beiden folgenden 

Kapiteln einfache Verfahren anzugeben, mittels deren sich Lei- 

stung und Dampfverbrauch der Einzylindermaschinen mit Gegen- 

druck, sowie Leistung und Dampfverbrauch der Verbundmaschinen 
mit Zwischendampfentnahme im Voraus berechnen lassen. Vor- 
ausgesetzt werden allgemeine Kenntnisse über das Entwerfen 
von Dampfdiagrammen und ihre Benutzung zur Berechnung von 
Dampfmaschinen, sowie eine Bekanntschaft mit dem berühmten 
Werke von Hrabak und dem J-S-Diagramm von Mollier. 
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Durchgerechnete Zahlenbeispiele 'erleichtern die Benutzung des 
an sich schon leicht verständlich geschriebenen Buches, so daß 
es, namentlich auch bei dem billigen Preise, seinen Zweck gut 
erfüllen dürfte. R. Vater. 


Einige Vorschläge zum neuen Patentgesetz. Von Ferd 
Strnad. Berlin-Schmargendoif. Se'bstverlag des Verfassers. 
Preis 0,65 M. 


Man merkt es der kleinen Schrift an, daß hier jemand aus 
der eigenen Erfahrung heraus spricht. Besonders wertvoll ist 
die Beleuchtung der großen Schwierigkeiten in der Durchführung 
und Verwertung einer Erfindung. Sie läßt erkennen, daß der 
Verfasser auf dem Boden realer Wirklichkeit steht, und zeigt, 
wie wenig dem deutschen Gewerbfleiß mit dem in der Phantasie 
geborenen Erfindungsgedanken noch gedient ist. Die an solche 
Schwierigkeiten geknüpfte Forderung einer Patentdauer von 20 
Jahren ist jedoch verfehlt; denn dabei wird die öffentlich-recht- 
liche Bedeutung des Patentschutzes als gewerbepolitische Maß- 
nahme verkannt. Durchaus zutreffend weist der Verfasser hin 
auf die Rechtsunsicherheit in der Auslegung der Patente, ins- 
besondere bei der Frage der Abhängigkeit. Die diesbezüglichen 
Vorschläge des Verfassers dürften aber fromme Wünsche bleiben, 
so lange die maßgebenden Faktoren nicht von seiner Auffassung 
durchdrungen sind, daß das Patentamt um der Industrie willen 
geschaffen und daher auch deren berechtigten Interessen anzu- 
passen ist. 

Einige Vorschläge, wie Forifall einer Prüfung auf Patent- 
fähigkeit und Geheimhaltung des Ar melders bis zur endgültigen 
Erteilung des Patents sind verfehlt. Nichtsdestoweniger aber 
bieten die Vorschläge und Anregungen in ihrer Gesamtheit ein 
erfreuliches Bild und berechtigen zu der Hoffnung, daß auch 
andere Männer der Praxis ihre Anschauungen freimütig äußern 
werden, bevor es zu spät ist. | 
Dr. phil., Dr. jur. Häberlein. 


Die akademisch-technischen Berufe. Ratschläge für Abi- 
. turienten und angehende Diplomingenieure aller Fachrichtungen. 

Von Dipl.-Ing. C. Weihe. 27 Seiten 8°. Berlin 1914. 
=- M. Krayn. | 

Zweierlei vermisse ich an diesem Vortrag: Zum ersten das 
eine klar vorangestellt: Ingenieur kann man nicht werden, In- 
genieur muß man sein. Was fertige Ingenieure uns erzählen 
von ihrem Ingenieurwerden (man denke an Eyths hübsche 
Schilderung „Wie man vor einem halben Jahrhundert Ingenieur 
wurde“), ist doch immer nur die Entdeckung, es im tiefsten 
Innern zu sein. Ich bin der Ueberzeugung, daß man in diesem 
Sinne den Ingenieurberuf nicht „wählen“ kann. 

Und das andere: Wer heute Ingenieur sein und als In- 
genieur auf der Höhe bleiben will, muß arbeiten, arbeiten, ar- 
beiten. Wie in keinem andern Beruf. Das sollte man jedem 
jungen Menschen sagen, der sich für den Ingenieurberuf ent- 
scheiden will. 

Im übrigen enthält der Vortrag, der vor Abiturienten Frank- 
furts gehalten wurde, eine durchaus sachliche und zweckent- 
sprechende Darstellung der Voraussetzungen für das Ingenieur- 
studium, der Ausbildungszweige (Abteilungen der Hochschulen) s0- 
wie des Studiums selbst. Er bespricht ferner die Möglichkeiten, 
die sich dem jungen Ingenieur in der Praxis der Privatindustrie 
und in den amtlichen Stellungen bieten. Ohne Beschönigung®t, 
aber auch ohne gar zu trübe Warnungen. Es berührt sehr an- 
genehm, daß hier einmal ein Vertreter eines Berufes hervortritt, 
der zwar mit Ernst auf die bedeutende Ueberfüllung seines Be- 
rufes hinweist, aber doch den Mut zu dem Ausspruch findet: 
„Mir ist kein einziger Fall vorgekommen, wo ein tüchtiger Tech- 
niker mit umfangreichen Kenntnissen nicht sein Brot gefunden 
hätte und nicht vorwärts gekommen wäre“. Gewarnt wird = 
vor einigen amtlichen Stellungen, bei denen die dienstliche = 
gesellschaftliche Stellung nicht so weit geklärt ist, daß sie de 


Akademiker Befriedigung gewähren könnten. 
pes 2.0 Dipl-Ing. W: Speisen 
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Neuere Conveyor-Anlagen (Ill. Teil). 


Von W. Lehrmann, Oberingenieur, Geestemünde. 


Inhaltsübersicht. 


Im vorliegenden Aufsatz werden Conveyor-Anlagen für 
selbsttätige Bunker-, Ofen- oder dergleichen Beschickung beschrie- 
ben, wie sie für Kraftstationen, chemische Fabriken usw. neuer- 
dings verwendet werden. Die erwähnten Anlagen schalten Hand- 
arbeit und Abhängigkeit von der Achtsamkeit der Bedienungs- 
mannschaft in weitgehendster Weise äus. 


-— 4. — — 


Die vorliegende Abhandlung kann als Fortsetzung 
des Aufsatzes gleichen Titels, der auf Seite 33 bis 72, 
Jahrgang 1913 in D. p. J. veröffentlicht wurde, betrachtet 
werden. Ich war derzeit nach einigen Worten über den 
Werdegang des Conveyors bzw. Becherförderers auf 
größere ausgeführte Anlagen zu sprechen gekommen, die 
sich besonders durch große Leistungen, Förderhöhen oder 


dergleichen auszeichneten. Im Gegensatz dazu sollen an. 


dieser Stelle Conveyor-Anlagen mit selbsttätig arbeitenden 
Ein- und Ausschaltvorrichtungen beschrieben werden, also 
solche, die z. B. zur Bekohlung von Bunkern, zum Mischen 
verschiedener Materialien in ganz bestimmten verlangten 
Verhältnissen, zum Chargieren von Oefen und unter weit- 
gehender Ersparnis an Bedienungsmannschaft benutzt wer- 
den. Für die letzterwähnten Zwecke lassen sich Becher- 
förderer, wie neuerdings ausgeführte Anlagen beweisen, 
besonders gut verwenden. Man wird hier von der Acht- 
samkeit des Personals unabhängig, erzielt auf alle Fälle 
ein richtiges Mischungsverhältnis der verschiedenen Ma- 
terialien und verhütet ein Ueberlasten der Aufnahme- 
stationen (Oefen, Silos oder dergleichen), was für die 
meisten Betriebe von wesentlicher Bedeutung ist. 

Zunächst sei eine Conveyor-Anlage beschrieben, die 
als typisches Beispiel einer selbsttätig arbeitenden Kessel- 
hausbekohlung für Kraftstationen gelten kann. 

Abb. I gibt ein übersichtliches Bild der Anlage, die 
für die Thüringische Elektrizitäts-Gesellschaft Altenbreitun- 
gen in Breitungen erbaut wurde. Die gesamte Bauaus- 


führung lag in den Händen der Allgem. Elektri- 
zitäts-Gesellschaft in Berlin, die Transportan- 
lagen, also Elektrohängebahnen, Conveyor und Kohlen- 
silos mit Zubehör wurden von der Firma Adolf Blei- 
chert & Co. in Leipzig geliefert. 

Die Arbeitsweise der Förderanlage ist kurz folgende: 

Die in Waggons ankommende Kohle wird entweder 
in den Einwurftrichter a geworfen und hier dem Becher- 
werk zugeführt oder zunächst auf Lager gegeben und bei 
Bedarf über den Trichter 5 in den Conveyor geleitet. 
Der Transport der Kohle vom Waggon auf Lager und 
von dort nach dem Einwurftrichter wird mit einer Elektro- 
hängebahn durchgeführt. Von den beiden Einwurftrichtern 
fällt die Kohle auf den Becherförderer c, der sie bis über 
die Bunker d transportiert. Die Becherkette, in der die 
einzelnen Becher pendelnd aufgehängt sind, ist mit Lauf- 
rollen ausgerüstet, die auf den wagerechten Strecken auf 
einfachen Schienen, in senkrechten Strecken zwischen 
Doppelschienen laufen, so daß die Becherkette überall 
sicher geführt ist. Die Aufgabe der Kohle auf den Becher- 
förderer erfolgt selbsttätig, indem die am Auslauf eines 
jeden Einwurftrichters angebrachten Füllmaschinen jedem 
einzelnen vorbeilaufenden Becher die richtige Menge Ma- 
terial zuführen. Auch die Abgabe der Kohle an die 
Bunker geschieht selbsttätig. Zunächst werden die Becher 
am ersten Bunker ausgekippt; ist dieser gefüllt, so geben 
die Becher ihren Inhalt am zweiten Bunker ab und so 
fort. Sind sämtliche Bunker gefüllt, so setzt sich der 
Conveyor still. Es wird somit die Förderung zur rich- 
tigen Zeit unterbrochen; daher ist ein Ueberfüllen der 
Bunker oder Zerstreuen der Kohle bei Unachtsamkeit der 
Bedienungsmannschaft ausgeschlossen. 

Bei Beginn der Förderung, also bei leeren oder teils 
leeren Bunkern werden zuerst die über den Bunkern an- 
geordneten Becherkippvorrichtungen eingeschaltet, was 


moa asem nn a - 


nn 


[U 1. nn. ut Gand 


370 


Abb. 


Conveyor-Anlage für die Thüringische Elektrizitäts-Gesellschaft 


Altenbreitungen 
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onveyor-Waage, 
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vom Flur des Kesselhauses aus bewerkstelligt werden 
kann. Dann wird der Förderer durch Einschalten des 


Stromes in Betrieb gesetzt. Gleich. 
zeitig treten die Becherfüllmaschinen, 
unter den Einwurftrichtern von selbst 
in Tätigkeit; die gefüllten Becher ge- 
langen nach Durchfahren des senk. 
rechten Stranges und der Ueber. 
gangsbrücke in das Kesselhaus hinein 
und über die ersten Bunker hinweg. 
Die hier eingeschaltete Kippvorrich- 
tung entleert die  vorbeilaufenden 
Becher selbsttätig. Wird ein Abgeben 
von Kohle aus irgend einem Grunde 
bei dem einen oder andern Bunker 
nicht gewünscht, so läßt sich die be- 
treffende Kippvorrichtung ohne wei- 
teres vom Flur aus ausschalten und 
die Becher laufen an dieser Stelle 
frei durch. Das selbsitätige Aus- 
kippen der Becher geht so lange vor 
sich, bis der betreffende Bunker ge 
nugend gefüllt ist, wonach sich die 
Kippvorrichtung selbsttätigausschaltet. 
Nun laufen die vollen Becher auch über 
diesen Bunker ungehindert hinweg, 
kommen an den nächsten und werden 
hier entleert, bis auch dieser gefüllt 
ist und sich die zugehörige Kippvor- 
richtung in derselben Weise ausge- 
schaltet hat. Sind sämtliche Bunker 
beschickt und ist der Conveyor nicht 
inzwischen von Hand ausgeschaltet, 
so laufen die vollen Becher über die 
Bunker hinweg und gelangen dann 
an eine selbsttätige Ausrückvorrich- 
tung, bei der sie ihren Inhalt ab- 
geben. Sobald jedoch der erste Becher 
an dieser Vorrichtung entleert wor- 
den ist, wird durch die abgegebene 
Kohle ein Hebelwerk betätigt, das 
wiederum mit einem Schalter in Ver- 
bindung steht, der eine Unterbrechung 
des Stromkreises und somit den so- 
fortigen Stillstand des gesamten 
Becherwerkes herbeiführt. 

Die bedeutenden Vorteile einer 
solchen Kesselhaus - Transportanlage 
liegen auf der Hand und brauchen 
wohl nicht weiter erwähnt zu werden. 
Bemerkt sei noch, daß die geförderte 
Kohle vor Abgabe in die Bunker 
durch eine in den Kettenstrang ein- 
gebaute Wage selbsttätig gewogen 
und registriert wird, so daß die ge 
förderte Menge jederzeit festgestellt 
werden kann. 

Die Leistung dieser Anlage be- 
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trägt 20 t in der Stunde, dic Hubhöhe ist ungefähr 


18 m, die Kettenlänge etwa 175 m. 
Abb. 2 zeigt das außerhalb des Kesselhauses liegende 


Gerüst des Conveyors, in dem 
die senkrechten Stränge verlegt 
sind. Durch diese Führung wird 
gleichzeitig die Verbindung zwi 
schen den auf- und ablaufenden 
Strängen und dem Kesselhaus 
hergestellt. Zwischen diesen 
Strängen und der Kesselhaus- 
Giebelwand mußte eine gewisse 
Entfernung eingehalten werden, 
um hier vor dem Kesselhaus ge- 
nügend Bewegungsfreiheit zu ha- 
ben. Unmittelbar neben dem Con- 
veyorgerüst und teils mit diesem 
verbunden ist ein Aschenbunker, 
von dem aus die Asche über auf- 
ziehbare Schurren in die Eisen- 
bahnwaggons gegeben werden 
kann. 

Eine ähnliche Anlage, wie 
dievorstehend beschriebene wurde 
für das Elektrizitätswerk Ost- 
böhmen in Parschnitz erstellt. 
Hier lag die Leitung in den Hän- 
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hier in einigem Abstand von der Giebelwand des Kessel- 
hauses in einem eisernen Gerüst emporgeführt und läuft 
dann über die zugehörige Brücke ins Gebäude hinein, wo 
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sie dicht über den Bunkern ó 
liegt. Kurz hinter dem Einlauf 
in das Kesselhaus ist eine Con- 
veyorwage c in den Kettenstrang 
eingebaut, die die geförderte 
Menge selbsttätig wägt und re- 
gistriert und ein jederzeitiges Ab- 
lesen der über die Wage ge- 
gangenen Gesamtmenge gestattet. 
Genau wie bei der früher be- 
schriebenen Anlage sind auch hier 
Becherkippvorrichtungen vorge- 
sehen, die sich selbsttätig aus- 
schalten, sobald der darunter 
liegende Bunker gefüllt ist. Sind 
sämtliche Bunker gefüllt worden 
und soll nicht bereits in den 
einen oder anderen wieder nach- 
geschüttet werden, so schaltet 
sich die Anlage selbsttätig aus, 
was in der bereits beschriebenen 
Weise geschieht. 

Die Leistung dieser Anlage 
ist verhältnismäßig gering, sie 


den der A.-E.-G. Union, Elektrizitäts-Gesellschait, Wien. beträgt etwa 12 t pro Stunde bei etwa 20 m Förderhöhe 
Die Ausführung der gesamten Transportanlagen wurde der und etwa 150 m Kettenlänge. Durch ihre kontinuierliche 
Firma Bleichert & Co. übertragen. und vollkommen selbsttätige Arbeitsweise entspricht diese 
Anlage ebenso wie die in Alten- 
e—a breitungen in jeder Beziehung 
den heutigen Anforderungen, die 
an Bekohlungsanlagen gestellt 
{4 werden können, denn auch sie 
\/ schaltet Handarbeit nach Möglich- 
keit aus und macht die Betriebs- 
leitung von untergeordnetem Be- 
dienungspersonal unabhängig. 
Mit der Ausnutzung einer 
Conveyoranlage kann man noch 
weiter gehen und durch sie z.B. 
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Abb, 3. 


Conveyor-Anlage für das Elektrizitätswerk Ostböhmen in Parschnitz 


k Die Disposition derselben geht aus Abb. 3 hervor. ` gleichzeitig den Aschentransport erledigen. Die Becherkeit 
Für die Zuführung der Kohle dienen die beiden Füll- würde dann nicht über den Kohlenbunkern, son er i 
trichter a, an die sich die selbsttätig arbeitenden Aufgabe- dem Kesselhausflur zurückgeführt werden, IN hi gi 
vorrichtungen anschließen. Die Becherkette verläuft ähn- Asche aufzunehmen. Zwischen der Kesselhaus = 2 
lich, wie bei der Anlage Altenbreitungen, wird also auch der der mit Asche gefüllte Kettenstrang dann no nn 
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geführt wird und der Kohlenaufgabestelle wird der Aschen- 
behälter angeordnet, über den die Kette hinwegläuft und in 
den sie die Asche abgibt. Selbstverständlich lassen sich auch 
andere Anordnungen heim Rücktransport der Asche treffen, 
je nachdem die örtlichen Verhältnisse es verlangen. Als 
Beispiel einer derartigen Anlage mit Aschenrücktransport 
erwähne ich das auf S. 71 v. J. beschriebene Becherwerk 
der Ueberlandzentrale Ibbenbüren, bei dem allerdings die 
selbsttätigen Ausrückvorrichtungen bei gefüllten Bunkern 
nicht eingebaut sind. 

Bei Becherförderern, die gleichzeitig Kohle und Asche 
oder andere Materialien transportieren, die nicht mitein- 
ander in Berührung kommen dürfen, wird durch geeignete 
Vorrichtungen ein Vermischen der Fördergüter unmöglich 
gemacht. Es werden bei derartigen Becherwerken, wenn 
es sich z. B. um die Förderung von Kohle und Asche 
handelt, durch die entsprechend ausgebildeten Aufgabe- 


Kegeischnitt- und Zylinderschnittzirkel 
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vorrichtungen ganz bestimmte Becher nur mit Kohle, 
andere nur mit Asche beschickt. Die Fäüll- und Kipp- 
maschinen sind so angeordnet, daß z. B. die Asche un- 
bedingt über dem Aschenbunker abgegeben werden muß, 
Kein mit Asche gefüllter Becher kann diese Stelle passieren, 
ohne selbsttätig entleert zu werden, ebenso werden die 
mit Kohle gefüllten Becher unbedingt gekippt, bevor sie 
die Reihe der Kohlenbunker verlassen, so daß keine Kohle 
im Becher verbleibt, wenn dieser in den Aschenkanal 
einfährt. Auch ein Ueberfahren der Kohlenbunker durch 
mit Asche gefüllte Becher wird vermieden, damit nicht 
etwa Flugasche oder Funken in die Kohle kommen. 
Derartige Becherförderer, die gleichzeitig Kohle und Asche 
oder irgendwelche andere getrennt zu haltende Materialien 
fördern, haben bei richtiger Konstruktion zu Anständen 
keinerlei Anlaß gegeben und werden auch für die Zukunft 
weitgehende Verwendung finden. (Schluß folgt.) 


Kombinierter Kreis-, Kegelschnitt- und Zylinderschnittzirkel. ') 
Von Oberlehrer Dipl.-Ing. Wa. Gronau, Aachen. 


Die Gründe für die geringe Verbreitung der Kegel- 
schnittzirkel, besonders in den Schulen, sind zu suchen 
in der für den praktischen Gebrauch ungeeigneten Aus- 
führungsform und dem zu hohen Anschaffungspreis. Vor- 
liegende Konsiruktion vereinigt Handlichkeit, Billigkeit 
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Abb. 1. 


Kombinierter Kreis-, Kegel- und Zylinderschnittzirkel 


und möglichste Vielseitigkeit in der Anwendung, sie bildet 
auch ein gutes Mittel, Entstehungsweise und Zusammen- 
hang der Kegelschnitte vor Augen zu führen. Die Ab- 
messungen sind so gewählt (Zirkelachse 8 cm, Gleitstange 
16 cm lang), daß mit dem Zirkel die Figuren auf dem 


9 Zum Patent angemeldet. 


Skizzierblocke, in Heften usw. gezeichnet werden können. 
Die Bestandteile des Zirkels sind: 

I. Die Zirkelachse a (Abb. 1). Sie entspricht der 
Kegel- bzw. Zylinderachse, hat eine Längsbohrung am 
oberen Ende und als unteren Abschluß eine Spitze. 

2. Der scharnierartige Achskopf %, der mittels Zapfens 
sich im Oberteil der Achse dreht und durch eine Mutter 
gegen Herausheben gesichert ist. 

3. Das Führungsstück f mit zwei weit auseinander- 
liegenden Führungshülsen für die Gleitstange s. Das 
Führungsstück kann um den Bolzen im Scharnier gedreht 
und durch Anziehen der Scharnierschraube festgestellt wer- 
den. Durch Anbringung eines Auslegerarmes b mit Schlitz 
an dem Führungsstücke ist der Zirkel auch als Zylinder- 
schnittzirkel verwendbar gemacht. Durch die Druck- 
schraube an der unteren Führungshülse kann die Gleit- 
stange s festgestellt werden. 

4. Die stählerne Gleitstange s (der Kegel- bzw. Zy- 
lindererzeugenden entsprechend), mit Längsbohrungen an 
den Enden zur Aufnahme der Schreibstifte. 


5. Die Seitenstütze # mit Stellbogen (Abb. 1, 2), die 


Abb. 2. 


mit der Zirkelspitze zusammen einen Dreifuß zur Stützung 
der Zirkelachse bildet. Die Seitenstütze ist um einen IN 
der Achse a gelagerten Schraubenbolzen drehbar, SO daß 
sie der verlangten Achsenneigung entsprechend eingestellt 
werden kann. Durch eine Druckschraube wird sie mit 
dem Bogen alsdann festgestellt. 
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6. Ein Stativ / aus Blech (Abb. 3), das mit platten- 
föormigem Fuß auf der Zeichenebene steht, und in dessen 
parallel zur Zeichenebene laufenden Kehle die Zirkelachse 
gelegt werden kann (nachdem vorher die Stütze £ entfernt 
ist). Dabei stößt die Zirkelspitze gegen einen Anschlag 
am hinteren Ende der Kehle, so daß eine Längsverschiebung 
der Achse verhindert ist. 

Gebrauch des Zirkels. Ein gewöhnlicher 
Kreiszirkel entsteht, wenn man die Gleitstange s durch 
Anziehen der Druckschraube feststellt und die Stütze / 
entfernt. Der größeren Handlichkeit wegen kann man 
dabei die Stange durch eine solche von halber Länge 
ersetzen. In diese kann an Stelle des Schreibstiftes auch 
eine Stahlspitze oder eine Ziehfeder eingesetzt werden. 

Will man Kegelschnitte zeichnen, so stützt man mit 
der linken Hand die Achse mit dem Dreifuß gegen die 
Zeichenebene und führt mit der rechten Hand den Schreib- 
stift um die Achse herum. Dabei gleitet die Stange in 
den Führungshülsen. 

In Abb. 4 sind die Kegelerzeugenden 7 234 für ver- 


Abb. 3. 


Kombinierter Kreis-, Kegel- und Zylinderschnittzirkel 


schiedene Spitzenwinkel gezeichnet, desgleichen die Zeichen- 
ebenen / // II für verschiedene Achsenneigungen. 

Man ersieht, daß als Kegelschnitt eine Parabel ent- 
steht, wenn der Achsenneigungswinkel gleich dem halben 
Kegelspitzenwinkel ist, dagegen eine Hyperbel, wenn er 
kleiner, und eine Ellipse, wenn er größer ist. 

Wird der Achsenneigungswinkel = 0, so erhält man 
die Hyperbel als Kegelschnitt parallel zur Zeichenebene /V. 
Für diesen Sonderfall benutzt man das Stativ (Abb. 3), in 
dessen Kehle man die glatte Zirkelachse legi und das 
man mit zwei auf der Fußplatte aufliegenden Fingern 
gegen die Zeichenebene drückt, während man mit einem 
dritten Finger der linken Hand die Lage der Achse 
sichert. Nachdem man den linken Hyperbelast gezeichnet 
hat, dreht man das Führungsstück um 180° bis in die 
punktierte Lage, so daß jetzt das andere Ende der Gleit- 
stange die Zeichenebene berührt, und führt nun den 
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Schreibstift unter gleichzeitiger Drehung um die Achse 
über die Zeichenebene, wodurch der rechte Ast ge ' 
zeichnet wird. 

Ellipsen zeichnet man am besten als Zylinderschnitte. 
Zu dem Zwecke steckt man das Führungsstück in die 
punktierte Lage der Abb. 1 um, so daß jetzt die Gleit- 
stange parallel zur Achse a ist. 
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Abb. 4. 


Kegelschnitte für verschiedene Achsenneigungen und Spitzenwinkel 


Durch die gezeichnete Ausbildung des Führungs- 
stückes ist die Möglichkeit gegeben, Ellipsen von ge- 
gebenen Achsen zu zeichnen, da man die kleine Halbachse 
als Abstand der Gleitstange von der Zirkelachse und die 
große Halbachse als Abstand der Schreibstiftspitze von 
der Zirkelspitze — durch entsprechende Neigung der 
Achse — einstellen kann. Praktisch muß man sich bei 
den Ellipsen auf solche Fälle beschränken, in denen das 
Verhältnis der Halbachsen nicht zu klein ist, weil sonst 
der Schreibstift zu schräg zur Zeichenebene steht, um 
genaue Figuren zu zeichnen. 

Sollte es sich als wünschenswert ergeben, bestimmte 
Achsenneigungen einstellen zu können, so kann an dem 


- Bogen der Stütze £ eine Gradteilung angebracht werden 


Ebenso läßt sich seitlich an der unteren Führungshülse 
leicht ein Bogenstück mit Gradteilung für die 


Einstellun 
des halben Kegelspitzenwinkels anbringen. i 
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Schiffsöimaschinen. Holland hat zum Schutz seiner 
Nordseeküste und seiner großen Kolonien Unterseeboote 
und kleinere Panzerschiffe in den Dienst gestellt, die mit 
Oelmaschinen angetrieben werden (vergl. untenstehende 
Zahlentafel). Für Unterseeboote ist die Gleichdruck-Oel- 
maschine bereits eine Notwendigkeit geworden, sie ist 
aber auch für Schiffe wertvoll, die mit Rücksicht auf die 
geringe Wassertiefe flach gebaut werden müssen. Die 
hier verwendeten Oelmaschinen sind einfachwirkende Zwei- 
taktmaschinen und sind von der Maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg (MAN) für folgende Fahr- 
zeuge der niederländischen Marine geliefert worden. (s. 
Z.d. V.d. I. 1914, S. 526 bis 532 und 580 bis 585.) 

Alle Maschinen zeigen hier die bei Schiffsmaschinen 
vorherrschende Bauart, stehende Zylinder in Reihenanord- 
nung. Die für den Aufbau der Maschinen notwendigen 
Teile (Grundplatte, Kurbelgehäuse) sind der Gewichts- 
ersparnis halber aus Bronze hergestellt. Damit ist das 
Gewicht für 1 PS. bei Schnelläufern (etwa 450 bis 
500 Umi./Min.) auf 21 kg, bei langsamer laufenden Ma- 
schinen (etwa 275 bis 320 Uml./Min.) auf 47 kg ver- 
kleinert. Die Spülpumpen sind hier in bekannter Weise 
mit dem Arbeitskolben zu einem Stufenkolben vereinigt. 
Erst bei wesentlich größeren Maschinen als den hier in 
Frage kommenden gedenkt die MAN den Stufenkolben 
zu verlassen, trotzdem er bei Bauarten anderer Firmen 
gänzlich verworfen wurde. Ueber die Vor- und Nachteile 
des Stufenkolbens ist bereits viel geschrieben worden 
(s. a. D. p. J. 1914, S. 312). Die Verwendung von Stufen- 
kolben verkleinert die Hauptabmessungen der Maschine in 
der Länge oder in der Breite, je nachdem man sonst 
doppeltwirkende Spülluftpumpen unmittelbar durch die 
Kurbelwelle oder durch Schwinghebel antreiben läßt. 
Die Verwendung von Stufenkolben verleihen außerdem 
der Hauptmaschine ein gefälligeres Aussehen, da weder 
Luftleitungen noch Hebel usw. für die Spülluftpumpen 
notwendig sind. Bei Maschinen ohne Spülkolben lassen 

sich, besonders bei Unterseebooten, die Arbeitzylinder 
doch etwas näher zusammenrücken, wenn dies auch meist 
bestritten wird. Die Stufenkolben vergrößern die Höhe 
der Maschine (und dies ist besonders bei Unterseebooten 
nachteilig). Durch Verwendung von Stufenkolben werden 
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Dauer- Höchst- 
Fahrzeuge leistung leistung 
PSe PSe 
2 
2 Unterseeboote für die Nordsee . — 200 
340 390 
do. do. | 340 417 
. 850 1013 
2 Unterseeboote für Indien | 850 1053 
600 876 
boote . 
ee 6 i 
| ür di 200 253 
eboot für die Nordsee 
1 Unterse a on 


2 Unterseeboote für die Nordsee . 


die Gewichte der hin- und hergehenden Teile und somit 
die Massendrücke wesentlich vergrößert, ein Nachteil, der 
nicht außer Acht gelassen werden darf. Die Ausbildung 
des Spülkolbens als Kreuzkopf für den Arbeitskolben ist 
keine dringende Notwendigkeit, denn Maschinen mit 200 
bis 300 mm sind auch ohne Kreuzkopf betriebsicher. Der 
Ausbau eines Stufenkolbens ist weniger einfach als der 
eines glatten Kolbens. Das Undichtwerden der Kolben- 
ringe kann bei einem Stufenkolben nicht so leicht und 
so schnell festgestellt werden, wie bei. einem glatten 
Kolben, Verunreinigung der Spülluft, in der Spülluftleitung 
auftretende Schmierölexplosionen können hiervon die 
Folge sein. 

Bei Zweitaktmaschinen mit den hier angegebenen 
Zylinderdurchmessern und Umlaufzahlen ist es notwendig, 
die Kolben zu kühlen. Die Zuführung von Kühlwasser 
mittels Gelenk- und Tauchrohren bietet bei solchen Ma- 
schinen Schwierigkeiten. Eine Vermischung von Kühl- 
wasser mit Schmieröl läßt sich wegen Undichtigkeiten 
dieser Teile nicht ganz vermeiden. Es ist darum in diesem 
Falle Oelkühlung gewählt worden. Die Erfahrung zeigt, 
daß bei sachgemäßer Bedienung diese Kühlungsart zuver- 
lässig ist und keine Krustenbildung unter dem Kolben- 
boden hervorruft, wenn der Kühlraum genügend mit Oel 
gefüllt ist, und keine Unterbrechung während des Betriebes 
eintritt. (Außerdem soll beim Stoppen der Maschine die 
Oelpumpe nicht sofort abgestellt werden.) 

Die Spülpumpen besitzen selbsttätige Plattenventile 
mit sehr geringem Hub. Die Spülluftleitungen sind mit- 
einander verbunden, so daß überall ein gleichmäßiger 
Spüldruck entsteht. Etwaige Schmierölexplosionen werden 
durch Sicherheitsventile in der Spülluftsammelleitung un- 
schädlich gemacht. Auffallend ist der große Spülluft- 
überschuß, den die Pumpen hier fördern, er schwankt 
zwischen 32 bis 48 v. H. (bei manchen Bauarten genügt 
ein solcher kleiner als 25 v. H.). 

Das Brennstoffventil und die Spülventile werden ge- 
steuert und umgesteuert durch eine über den Zylindern 
verlaufende Steuerwelle, die von der Kurbelwelle aus durch 
eine senkrechte Zwischenwelle und Schraubenräder ange- 
trieben wird. In der Zwischenwelle liegt die UmsteuerungS- 
vorrichtung nach dem D. R. P. 230151 (Smok). Sie 


BE E 
Zylinder- 


Zylinder- Zylinder- | durchm. der Hub Uml.-Min 
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mm 
6 240 365 260 500 
8 310 475 340 450 
6 310 490 500 275 
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besteht im wesentlichen aus einer Klauenkupplung, deren 
Klauen eine Verdrehung der beiden Wellenenden um 30° 
zuläßt. Der Brennstoffnocken umfaßt einen Winkel von 
35° mit 2!/, ° Voröffnung. Der Nocken für die Spül- 
ventile umfaßt 100°. Er öffnet 35° vor Erreichung des 
unteren Totpunktes und schließt 65° später. Bei der Um- 
steuerung und 30° Verschiebung bleiben die Verhältnisse 
gleich. Für die Umsteuerung der Anlaßventile ist die 
Einrichtung nicht brauchbar, da die Winkel nicht passen. 
Es sind deshalb je zwei Nocken auf der Steuerwelle an- 
geordnet, einer für Vorwärts- und einer für Rückwärts- 
fahrt. Ehe die Maschinen angelassen werden, werden 
mittels Entlüftungsventile die Zylinder entleert. Das Steuer- 
rad wird dann so eingestellt, daß alle Brennstoffventile 
ausgeschaltet, und alle Anlaßventile in Tätigkeit sind. 
Bei der Einstellung der Steuerung in die Betriebstellung 
werden zuerst bei der Hälfte der Zylinder die Brennstoff- 
ventile wieder eingeschaltet, und die Druckluitanlaßventile 
abgestellt, und erst dann nach einiger Zeit werden alle 
Arbeitzylinder auf Brennstoff geschaltet. Diese gruppen- 
weise Umschaltung steht unter dem Schutz des D. R. P. 
220872 (Nordström). 

In der folgenden Zahlentafel sind die Ergebnisse des 
Abnahmeversuches der Backbordmaschine eines Panzer- 
bootes zusammengestellt. Die kleinsten erreichten Umlauf- 
zahlen wären ohne Abschalten einzelner Zylinder nicht 
möglich gewesen. Verwendet wurde galizisches Gasöl 
mit einem spez. Gewicht von 0,858 und einem unteren 
Heizwert von rd. 10000 WE. 


_ |1 Zylinder | 3 Zylinder 
u schaltet schaltet 
Umläufe Min. . . . 22.2... 275,5| 295 212 165 
Bremsleistung .... . . PSe | 610 | 876 227 99 
Treibölverbrauch .g PSe Std. | 214 | 222 254 360 
Einblasedruck . . . . . . at 70,5 | 76 54 46 
Spälluftdruck . ... .. at I 0,46 | 0,51 | 0,34 0,22 
Temperatur der Spülluft . °C 60 65 53 45 
Temperatur d. Kühlwassers 
beim Eintritt .. . . . C 23 23 23 23 
Temperatur d Kühlwassers 
hinter dem Auspuffrohr . ° C 38 46 35 30 
W. 


Der elektrische Antrieb von Walzenstraßen. 
Der elektrische Antrieb von Walzenstraßen gewinnt immer 
mehr an Bedeutung, da einerseits der Elektromotor sich 
in jeder Beziehung den großen Anforderungen des Walz- 
werkbetriebes gewachsen gezeigt hat, und anderseits in 
manchen Fällen der elektrische Betrieb dem Dampfantrieb 
gegenüber mit wirtschaftlichen Vorteilen verbunden ist. 
Man unterscheidet nach der Art des Walzwerks zwischen 
elektrischen Antrieben von Walzenstraßen, die dauernd in 
gleicher Richtung umlaufen, und entsprechenden Antrieben 
von Umkehrwalzenstraßen (Reversierwalzenstraßen), die 
also stetig ihre Drehrichtung ändern. 

Was die Stromart betrifft, mit der die Walzwerk- 
motoren gespeist werden, so gibt man in neuerer Zeit 
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den mit Drehstrom betriebenen Walzwerkmotoren den 
Vorzug. Dies geschieht in erster Linie aus dem Grunde, 
weil die großen Kraftwerke der Hüttenwerke den elek- 
trischen Strom in der Regel schon in der Form von 
Drehstrom erzeugen, da sich. diese Stromart bei größern 
Entfernungen und höhere Leistungen wirtschaftlicher über- 
tragen läßt als Gleichstrom. Ueberdies zeichnen sich 
die Drehstrommotoren auch durch einfachen Aufbau, große 
Ueberlastbarkeit. und hohes Anzugmoment aus, so dal 
sie besonders zum Antrieb solcher Maschinen geeignet 
sind, die schweren Betriebsbedingungen unterworfen sind. 
Die Verwendung des Gleichstrommotors zum Antrieb von 
Walzenstraßen mit nur einer Drehrichtung kommt neuer- 
dings nur dann in Frage, wenn in einer Anlage bereits 
Gleichstrom vorhanden, und die Entfernung zwischen 
Kraftwerk und Walzwerk nicht zu groß ist. Die Dreh- 
zahlreglung geschieht beim Gleichstrommotor einfach 
durch Reglung von dem nur wenige Prozent des Haupt- 
stromes beitragenden Erregerfeld, so daß also mit der 
Reglung fast keine Verluste verbunden sind. Unter den 
mit Drehsirom betriebenen Walzwerkmotoren ist zunächst 
der Drehstrom-Induktionsmotor zu nennen, dessen Dreh- 
zahlreglung mittels Rotorwiderständen erfolgt. Abgesehen 
von der geringen Re- 

gelfähigkeit des Dreh- Da 

strom - Induktionsmo- 
tors ist die Wider- 
standsreglung auch 
mit einem nicht un- 
erheblichen Verlust 
verbunden. 

Neuerdings sind 
Regelverfahren für 

Drehstrommotoren 
durchgebildet und erfolgreich im 
Walzwerkbetriebe eingeführt wor- 
den, die unter Vermeidung der 
großen Verluste bei der Wider- 
standsreglung eine Einstellung 
tester Umlaufzahlen, unabhängig 
von der Belastung, gestatten, ins- 
besondere auch eine Reglung bei 
Leerlauf ermöglichen. 

Ein praktisch brauchbares 
Verfahren zur verlustlosen Reglung von Drehstrommotoren 
besteht darin, daß ein Drehstrom-Kommutatormotor als 
Regulator benutzt wird und dieser entweder mechanisch 
(Patent 169453 von Lahmeyer-Krämer) oder 
elektrisch (Patent 179525 von Scherbius) mit dem 
Hauptmotor (Induktionsmotor) gekuppelt wird, um die 
sonst in Widerständen vernichtete Leistung in mechanische 
Energie umzuwandeln und wieder nutzbar zu machen. 
a ei lar akeni zur verlustlosen Reglung von 

nai ntrieb von Walzwerken, das sich 
schon bei vielen praktischen Ausführungen bewährt hat, 


ist in Abb. I dargestellt (Patent 177270 von 
Krämer). 


Abb. 1. 


ar Lahmeyer- 
Bei ihm wird die veränderliche Periodenzahl 


und Spannung des Rotors des Hauptmotors A einem an 
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die Schleifringe des Hauptmotors angeschlossenen Ein- 
ankerumformer B zugeführt, der sie in Gleichstrom um- 
formt, und auf einen Gleichstrommotor C übertragen, der 
direkt mit dem Hauptmotor A gekuppelt ist. Dieser 
wandelt die Schlupfenergie in mechanische Leistung um 
und teilt sie der Antriebswelle mit. Die Reglung der 
Umlaufzahl geschieht durch Beeinflussung der Erregung 
des Hintermotors. Wird diese Erregung beispielsweise 
verstärkt, so steigt die Gleichstromspannung und damit 
auch die Wechselstromspannung am Einankerumformer, 
da beide Spannungen in einem ganz bestimmten Verhältnis 
zueinander stehen. Es wird auf diese Weise die Span- 
nung an den Schleifringen erhöht, und die Umlaufzahl 
muß sinken. Da bei diesem System Spannung und Um- 
laufzahl im allgemeinen proportionale Werte sind, so 
folgt hieraus, daß dieses System sich besonders für sehr 
große Regelbereiche eignet. 

Für den elektrischen Antrieb von Umkehrstraßen 
(Reversierwalzenstraßen), bei denen also eine Aenderung 
der Drehrichtung der Walzen und damit auch des An- 
triebmotors erforderlich is, kommt in erster Linie die 
Leonard-Schaltung, und zwar in Verbindung mit 
einem Schwungradumformer (System Ilgner) in Frage. 
Bei dieser Antriebsart, die in Abb. 2 im Schema darge- 


Abb. 2. 


stellt ist, ist der Walzwerksmotor M nicht direkt, son- 
dern unter Zwischenschaltung eines Umformers an das 
Kraftwerk angeschlossen, es wird also der Walzwerks- 
motor M von einer besondern Gleichstromdynamo D ge- 
speist, die ihrerseits durch einen an das Netz ange- 
schlossenen Elektromotor (Gleichstrom- oder Drehstrom- 
motor) angetrieben wird. Das Walzwerk erhält demnach 
seinen Antrieb von einem Gleichstrommotor M, dessen 
Feldwicklung an unveränderlicher Spannung liegt, und 
dessen Anker von einem besondern Generator, der so- 
genannten Steuerdynamo D, gespeist wird. Während also 
das Magnetfeld des Walzmotors unbeeinflußt bleibt, wird 
das Magnetfeld der Steuerdynamo und damit deren Span- 
nung durch Widerstandsreglung von seiten des Maschi- 
nisten in seiner Stärke geändert. Jeder Stellung des 
Steuerhebels s, durch welchen das Feld der Steuerdynamo 
geändert wird, entspricht somit eine bestimmte Spannung 
der Steuerdynamo, und demzufolge eine bestimmte Dreh- 
zahl des Walzmotors. Wird der Steuerhebel über die 
Mittelstellung Hinaus bewegt, so wird dadurch das Feld 
der Steuerdynamo und damit auch die Richtung des 
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Hauptstromes umgekehrt, so daß auch der Walzmotor 
alsdann in entgegengesetzter Richtung umläuft. 

Um bei dem Betrieb der Walzenzugmaschinen mittels 
Ilgner-Leonard Steuermaschinen möglichst schnell 
anlassen, stillsetzen und wieder umsteuern zu können, 
wird die Steuermaschine mit einer Vorrichtung ausge- 
rüstet, die gestattet, gleich zu Anfang der Erregung ein 
starkes Feld einzustellen, so daß infolge dieser Schnell- 


erregung die Steuerung des Antriebes in vollkommenster - 


Weise beherrscht wird. 
Walzwerksanlagen, bei denen mehrere Straßen mit 


Ilgner-Leonard- Betrieben vorhanden sind, führen 
die Siemens-Schuckertwerke und die All- 
gemeine Elektrizitäts-Gesellschaft auch 
in der Weise aus, daß die Steuermaschinen mechanisch 
oder elektrisch miteinander gekuppelt werden, um die 
sämtlichen zur Verfügung stehenden Schwungmassen 
gleichmäßig und vollständig zum Belastungsausgleich 
heranziehen zu können. Hiermit ist eine Verminderung 
des Schwungradgewichts und also der Anlagekosten ver- 
bunden. Jeder der Umkehrantriebe kann durch eine Ge- 
neralumschaltanlage auf einen beliebigen Schwungrad- 
umformer geschaltet werden. Eine solche Generalum- 
schaltanlage ist z. B. bei der von der Allg. Elek- 


trizitäts-Ges. an das Stahlwerk Thyssen A.G. 


in Hagendingen gelieferten Anlage angewandt, die die 
größte bisher überhaupt ausgeführte Anlage darstellt. 
Sie umfaßt zwei Antriebe von je 15500 PSmax bei 60 
bis 120 Umdr./Min. für Umkehrblockwalzen und zwei 
Antriebe gleicher Leistung für Knüppel- und Trägerwalzen 
bei 90 bis 180 Umdr./Min. Die Antriebe werden von 
drei Schwungradumformern gespeist, die je aus einen) 
Drehstrommotor von 3200 PS Dauerleistung und drei 
Dynamos von je 1460 KW Dauerleistung für 428 Umdr. 
Min. bestehen. Auf jedem der drei Umformer sind 60 t 
Schwungmasse montiert. [Wintermeyer in Elek- 


trische Kraftbetriebe und Bahnen 1914, Heft 6.) 
Wintermeyer. 


Wasserstandsanzeiger Phönix. Es kann nicht oft 
und nachdrücklich genug darauf hingewiesen werden, dab 
das wichtigste Armaturstück an dem Dampfkessel der 
Wasserstandszeiger ist, und daß von dessen zweckmäßiger 
und dauernd zuverlässiger Konstruktion die Betriebssicher- 
heit einer Dampfkesselanlage im wesentlichen abhängt. 
Bekanntlich ist die Ursache der weitaus meisten Dampi- 
kesselexplosionen auf zu niederen Wasserstand, teilweise 
hervorgerufen durch das mangelhafte Funktionieren der 
Wasserstände, zurückzuführen. 

Bei den heutigen, außerordentlich hohen Spannungen 
der neuzeitlichen Kesselanlagen, ist dringend zu empfehlen, 
bei der Wahl der zu verwendenden Wasserstände vor: 
sichtig zu sein und dieselben von einer Spezialfabrik. 
welche langjährige Erfahrungen auf diesem Gebiete be- 
sitzt, zu beziehen. 

Ein Apparat, welcher den in vorstehendem genannten 
Ansprüchen genügt, wird von dem Phönix-Armaturenwerk 
Adolf G. Meyer, Frankfurt a. M.-Rödelheim als fast 
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ausschließliche Spezialität hergestellt. Wir bringen in nach- 
stehendem eine Beschreibung des Schnellschluß-Wasser- 
standszeigers „Phönix“ mit auswechselbarer Kuhlmanns 
Patentdichtung, welcher sich seit langen Jahren besonders 
gut bewährt hat und von ersten Kesselfabriken und In- 
dustriefirmen laufend bezogen wird. 

Bei diesem Wasserstandszeiger handelt es sich um 
einen Schnellschlußventilwasserstand einfachster Konstruk- 
tion. Die Handhabung des Oeffnens und Schließens ist 
die gleiche, wie bei einem gewöhnlichen Hahn, d. h. der 
Apparat wird durch Drehung des Griffes um 90 ° ge- 
öffnet bzw. geschlossen. Diese Bewegung ist im Innern 
des Gehäuses durch einen Anschlag genau begrenzt. 

Da die Spindel kein Gewinde hat, sondern am unteren 
Teil mit einer Nase versehen ist, welche einen losen, mit 
auswechselbarem Nickelpfropfen versehenen Schwenkventil- 
körper trägt, so ist ein Festsetzen sowohl dieses Körpers, 
als auch der Spindel unmöglich. Die Abdichtung der 
Spindel erfolgt von innen durch einen Konus, von außen 
durch eine Stopfbüchse, welche mit einer Packung von 
Asbest und bestem Ceylon-Graphit versehen ist. 

Steht der Griff nach unten. so ist der Wasserstand 
durch den Schwenkventilkörper geschlossen, steht er da- 
gegen nach vorn, so ist, weil dieser Körper und die 
Spindel durchbohrt sind, ein freier Durchstoß nach dem 
Innern des Kessels möglich. Die Ventilköpfe können in- 
folge der leicht beweglichen Griffe im Notfall evtl. mittels 
einer Stange von weiten zugestoßen oder auch mittels 
Kettenzuges geschlossen werden, was z. B. bei Hähnen 
oder Wasserständen mit Niederschraubventilen ohne be- 
sondere Vorrichtung nicht möglich ist. Da die Spindel 
innen durch einen Konus abdichtet, so können die Stopf- 
büchsen auch während des Betriebes neu verpackt werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Konstruktion 
des Wasserstandszeigers „Phönix“ besteht darin, daß Sitz 
und der elastische Nickelpfropfen leicht auswechselbar 
sind; dadurch wird ermöglicht, daß vor allem der Ventil- 
sitz aus derjenigen Legierung Reinnickel oder Nickel- 
legierung usw. gewählt werden kann, welche sich für die 
örtlichen Kesselwasserverhältnisse am besten bewährt. 
(Wichtig für die mit den verschiedensten Zusätzen ge- 
reinigten Kesselwässer.) 

Schließlich ist auf die außerordentlich schwere und 
erstklassige Ausführung sowie wertvolle Gesamtausrüstung 
des Apparates aufmerksam zu machen. Die Griffe sowie 
das Handrad des Ablaßventiles, welches gleichfalls mit 
auswechselbarem Sitz und Pfropfen, wie die Ventilköpfe 
versehen ist, sind vollständig mit Hartgummi überzogen, 
Splittern somit nicht und sind von unbegrenzter Dauer- 
haftigkeit. Ferner hat die Hartgummikleidung den Vorzug, 
daß die Griffe vor der heißen Stirnwand stets kühl bleiben. 

Das normale Modell des Wasserstandszeigers „Phönix“ 
wird für Spannungen bis 15 at geliefert. Für höhere 
Drücke besitzt die Firma Spezialmodelle. 

Besondere Beachtung verdient die Ausrüstung des 
Wasserstandszeigers „Phönix“ mit festverschraubtern Re- 
tlexionsanzeiger nach Abb. 1. Diese Konstruktion wird 
aus dem Grunde mehr und mehr bevorzugt, weil dabei 
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die Glasstopfbüchsen fortfallen und hierdurch eine bedeu- 
tend längere Schaufläche erzielt wird, als bei den ge- 
wöhnlichen Wasserständen mit Glasröhren oder bei den 
bis jetzt verwendeten eingesetzten Reflexionsanzeigern 
älterer Konstruktion, ein Umstand, der besonders für 
Kessel mit stark wechselnder Beanspruchung von Wich- 
tigkeit ist. 

Bei dieser Ausführung sind die Ventilköpfe mit 
Zapfen versehen, auf welche der Reflexions-Glashalter 
aufgeschoben und beiderseits mit starken Kupferringen 
und Verschlußmuttern befestigt wird. Um das Ausblasen 
und Durchstoßen der Ventilköpfe während des Betriebes 
leicht vornehmen zu können, ohne diese Verschlußmutter 
lösen zu müssen, ist letztere mit einer besonderen Stahl- 
schraube versehen. 


Abb. 1. 


Die bis jetzt verwendeten Glashalter zeigen häufig 
den Uebelstand, daß sie für höhere Spannungen zu leicht 
konstruiert sind und sich daher durch Wärmeeinflüsse 
oder ungleichmäßiges Anziehen der Schrauben verziehen. 

Hierauf sind auch die Klagen auf zu häufiges Platzen 
der Gläser zurückzuführen, weil bei dem verzogenen Glas- 
halter ein Abdichten der gefrästen Flächen unmöglich ist. 
Falls derartige Umstände vorliegen, ist jedem Kessel- 
besitzer nur zu raten, die Apparate der Armaturenfabrik 
zum Nachsehen und evtl. Nachfräsen der Dichtungsflächen 
falls dies noch möglich ist, einzusenden. | 

Die vorstehend geschilderten Nachteile der Reflexions- 
glashalter fallen bei dem von dem Phöni x-Arma- 
turenwerk neu konstruierten 
„Phönix“ weg. Dieser ist, 
stark konstruiert und auf der Rückseite durch kräftige 
Rippen verstärkt. Der Rücken wird auf dem a 
Rahmen durch Schrauben, welche nicht aus leicht brechen- 
dem Messing, sondern aus Stahl hergestellt sind, befestigt 


Wasserstandszei ger 


wie Abb. I zeigt, äußerst 
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Bei evil. Einsetzen eines neuen Glases ist darauf zu 
achten, daß die Dichtungsflächen gut gereinigt sind, das 
Glas nach allen Seiten Spielraum hat und ganz besonders, 
daß die Schrauben gleichmäßig und kreuzweise angezogen 
werden. 

In manchen Fällen wird auch bei sonst ordnungs- 
gemäßer Beschaffenheit der Reflexionsglashalter über die 
kurze Lebensdauer der Gläser aus dem Grunde geklagt, 
weil solche zu schnell von dem Kesselwasser angefressen 
werden. Hierauf ist zu erwidern, daß es bis heute kein 
Glas gibt, welches sich für alle Kesselwässer gleichmäßig 
gut bewährt. Es muß vielmehr jedem Kesselbesitzer 

empfohlen werden, sich nicht aui 
ehrt 
N we. 


P 
P: E eine Sorte Gläser zu beschränken 
Du (4 und evtl. die Reflexionsanzeiger 


NT | herauszuwerfen, falls ihm die Er- 
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neuerung der Gläser zu häufig 
wird, sondern sich an eine 
Spezial-Armaturenfabrik zu wen- 
den, welche in der Lage ist, ihm 
Gläser anderer Zusammensetzung, 
welche sich evtl. für sein Kessel- 
wasser eignen, zu liefern. 

Die Erfahrungen und Ur- 
sachen von Klagen überReilexions- 
anzeiger sind so mannigfach, daB 
der einzelne Kesselbesitzer kaum 
in der Lage ist, selbst Abhilfe 
zu schaffen und in jedem Falle 
gut tut, fachmännischen Rat, der 
nichts kostet, einzuholen. 

Eine Spezialkonstruktion des 
37 Wasserstandszeigerss „Phönix“ 
für Steilrohrkessel oder 


hochliegendem Wasserstand zeigt 
die Abb. 2. Der Gußkörper aus 
Spezialgrauguß oder Stahlguß be- 
stehend, ist um 60 ° nach vorn 
geneigt, an diesem sind seitlich die Wasserstände mit um 
90 ° gedrehten Reflexionsanzeigern befestigt, so dab der 
Wasserstand infolge des durch diese Anordnung erreichten 
größeren Gesichtswinkels von unten auch bei großer Höhe 
gut sichtbar ist und sich sonstige Aggregate, welche nicht 
als den gesetzlichen Anforderungen entsprechende Wasser- 
dsvorrichtungen angesehen werden, in vielen Fällen 


Abb. 2. 
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Umilaufende Gebläse für GieBereien und Hoch- 
ofenbetriebe teilt man ein in solche mit Verdränger- 
wirkung und solche mit Ausnutzung der Zentrifugalkrait. 
Für Kupolofenbetrieb kommen Kolbengebläse nicht in 
Betracht, da diese zu große Abmessungen erhalten würden 
und bei den geringen Drücken einen schlechten Wirkungs- 
grad besitzen. Das Kapselgebläse wurde 1867 von R oot 
eingeführt und fand weite Verbreitung. Es arbeitet ab- 
wechselnd durch beide Verdrängerkörper mit Drücken bis 
3m Wassersäule, ja sogar bis I at. Der Wirkungsgrad 
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beträgt bis 85 v.H. Die Nachteile der sich schnell abnutzen- 
den Liniendichtung werden durch die Konstruktionen von 
Enke, Schkeuditz bei Leipzig (1884), und von C. H. 
Jäger, Leipzig-Plagwitz, vermieden, welche die Ab- 
dichtung durch Drehflächen bewerkstelligen. Einige neuere 
Bauarten von Kapselgebläsen mit gleichmäßigerer Luft- 
lieferung und besserer Abdichtung versprechen bei dem 
starken Wettbewerb mit den Turbogebläsen kaum Erfolg. 
Erwähnt sei von diesen die Maschine von Wittich»). 
Sie besteht aus einem zylindrischen Gehäuse, in welchem 
eine exzentrisch gelagerte Walze umläuft. Die Walze ist 
mit einer Reihe von Schiebern in radialen Schlitzen ver- 
sehen, welche durch die Zentrifugalkraft nach außen ge- 
drückt werden und an den Zylinderwänden abdichten. 
Es entsteht auf diese Art eine Unterteilung in viele 
Zellen, welche bei der Drehung der Walze kleiner werden 
und die eingeschlossene Luft verdichten. Der gering- 
fügige Druckunterschied zwischen den einzelnen Räumen 
ergibt eine gute Dichtung. Diese Bauart ist sowohl für 
Gebläse, als auch für Kompressoren geeignet und kann 
in ihrer Umkehrung auch als Kraftmaschine verwandt 
werden. Eine rotierende Dampfmaschine dieser Art ver- 
brauchte bei einer Leistung von 10 PS und bei 1500 
Umdrehungen/Minute 16 bis 17,5 kg Dampf für die 
PS/Std. Der Verschleiß der Schieber ist jedoch sehr 
groß, man hat daher Konstruktionen, welche Flüssigkeiten 
zur Abdichtung benutzen, entworfen. Diese nähern sich 
schon den Schleudergebläsen und unterscheiden sich von 
letzteren grundsätzlich dadurch, daß die Ansaugemenge 
bei annähernd gleichbleibendem Drucke der Drehzahl ver- 
hältnisgleich ist, während bei den Schleudergebläsen so- 
wohl die Liefermenge als auch der Druck durch die Dreh- 
zahl bestimmt ist. | 

Der Kupolofen erfordert im allgemeinen eine Ein- 
stellung auf gleiche Windmenge. Dieser Bedingung ge- 
nügt am besten das Kapselgebläse. Ein Schleudergebläse 
verlangt bei einer Druckänderung eine verhältnismäßig 
viel größere Veränderung der Ansaugemenge, so daß bei 
nicht selbsttätiger Verstellung eine fortlaufende- Ueber- 
wachung des Schleudergebläses notwendig ist. 

Die Regelung der Schleudergebläse erfolgt bei gleicher 
Drehzahl durch Drosselung, wobei auf Vermeidung von 
Wirbelungen zu sehen ist, oder aber durch Umführung 
des Ueberschusses in die Saugeleitung. Schließlich kann 
die Regelung durch Aenderung der Drehzahl bewerkstelligt 
werden. Während die Ansaugemenge einfach proportional 
mit der Drehzahl steigt, steigt der Druck in der zweiten 
und der Kraftbedarf in der dritten Potenz. 

Die Frage, ob Kapsel- oder Schleudergebläse für 
Gießereizwecke vorzuziehen sind, ist abhängig von dem 
Antriebe. Die Kapselgebläse werden für Drehzahlen von 
250 bis 500 in der Minute gebaut und eignen sich daher 
für Transmissionsantrieb, aber auch da, wo eine dauernde 
Ueberwachung fehlt. Die gegebenen Antriebsmaschinen 
für Schleudergebläse sind der Elektromotor und noch 
besser die Dampfturbine. Die äußerste Wirtschaftlichkeit 


1) s. D. p. J. 1912 Band 327 S. 282. 
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gewährleistet das Schleudergebläse mit selbsttätiger fein- 
fühliger Regelung. Für normale Verhältnisse steht aber 
auch das Kapselgebläse nicht hinter dem Schleudergebläse 
zurück. Die Einfachheit, Billigkeit, geringe Raumbean- 
spruchung und die Betriebssicherheit der Schleudergebläse 
haben jedoch bewirkt, daß diese sich das Feld für mittlere 
Leistungen allmählich erobern und für große Leistungen 
schon konkurrenzlos dastehen. 

Der Hochofenbetrieb stellt wesentlich andere Bedin- 
gungen. Der höhere Druck (0,25 bis 1 at) macht das 
Kolbengebläse geeigneter, und ferner kommen bedeutend 
größere Ansaugemengen (1000 bis 1500 m?/Min.) in Be- 
tracht als bei Kupolöfen. Die unmittelbare Verwendung 
von Gichtgasen zum Antrieb von Gebläsemaschinen ergibt 
einen derart wirtschaftlichen Dauerbetrieb, daß die Auf- 
stellung von Turbogebläsen trotz der geringen Anschaffungs- 
kosten aussichtslos. ist. Auch die Abdampiturbinen 
werden hierin keinen Wandel schaffen können, da die 
sonstigen Hüttenmaschinen nicht mit derselben Stetigkeit 
arbeiten, wie die Gebläse. Wohl aber kommt hier das 
Turbogebläse als Reserve oder als Zusatzmaschine in 
Frage. [Stahl und Eisen, 26. März 1914.] 

Dr.-Ing. Steuer. 


Versuche über die Wärmeübertragung von Dampf 
an Kühlwasser. Es stand bisher nicht fest, in welcher 
Weise die bei Kühlröhren vom Dampf an das Wasser 
abgegebene Wärmemenge vom Temperaturunterschied 
zwischen beiden Stoffen beeinflußt wird. Der landläufigen 
Annahme, daß sie einfach proportional der Temperatur- 
differenz sei, stand die von George A. Orrok auf 
Grund von Versuchen aufgestellte Beziehung a W = 
cd F (tis — t)"® gegenüber, in welcher 4 und / die Dampi- 
bzw. Wassertemperatur, c eine Konstante bedeuten. Auch 
die Angabe, daß die übertragene Wärmemenge im Quadrat 
des Temperaturunterschiedes wachse, fand sich an anderen 
Orten. Daher wurden auf Veranlassung des Geheimrats 
Josse im Maschinenbau-Laboratorium der Technischen 
Hochschule Berlin ausgedehnte Versuche zur Feststellung 
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des Temperaturexponenten vorgenommen. Zu diesem Zweck 
wurde ein von Wasser durchflossenes Messingrohr von 
20 mm 1. W. und 2!/, mm Wandstärke von außen durch 
Dampf geheizt. Durch Thermoelemente und Galvanometer 
bestimmte man die Zunahme der Wassertemperatur. Da 
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diese selbstverständliich an der Wand des Rohres höher 
als in der Mitte ist, wurde durch Einbau eines Wirbel- 
stückes vor der Lötstelle des Elementes erreicht, daß die 
mittlere Temperatur der Flüssigkeit gemessen werden 
konnte. 

Es zeigte sich, daß der Exponent nicht konstant ist, 
sondern durch die Wassergeschwindigkeit und den Tem- 
peraturunterschied beeinflußt wird. Die Ergebnisse sind 
aus der Abbildung erkennbar. Bei allen Geschwindig- 
keiten bis zu 0,15 m/Sek. herunter sinkt der Exponent x 
anfänglich bei Zunahme der Temperaturdifferenz, um später 
wieder zu steigen. Bei v< 0,15 m nimmt er dauernd 
zu. Für 4«—2=0 wird x= l. Der letztgenannte Fall 
wird angenähert bei den äußersten, die Rohrwand berüh- 
renden Wasserschichten vorliegen. Hier verläuft somit 
die Wärmeübertragung proportional dem Temperaturunter- 
schied. Die Verteilung der Temperaturdifferenzen über 
den Querschnitt konnte zahlenmäßig durch die Versuche 
nicht bestimmt werden. Ohne Zweifel wird sie vom 
Rohrdurchmesser beeinflußt. 

Fernerhin wurden durch die Versuche die Wärme- 
durchgangszahlen % bei verschiedenen Wassergeschwindig- 
keiten gemessen. Es zeigte sich, daß für v > 0,4 m/Sek. 


die Formel F = Sin ak annähernd richtige Werte 
sta 


liefert. Es bedeuten hierin F die Kühlfläche in m’, Q die 

stündliche Kühlwassermenge in kg, fe die Eintritts- und /, 

die Austrittstemperatur des Kühlwassers. Für v< 0,4 m/Sek. 
l 
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(1 — x) [(1 -- x) fa — tel * 
nehmender Dampfdichte sinkt der Wert von k. Bisher 
ist aber eine zahlenmäßige Festlegung dieser Beziehung 
noch nicht erfolgt. [®r.-Ing. Hoefer in Zeitschrift 
für das gesamte Turbinenwesen Nr. 8.] 


Schmolke. 


soll gelten: F = Mit ab- 


Motorschifi Pedro Christophersen. Dieses von 
urmeister& Wain in Kopenhagen erbaute Motor- 
schiff (3200 Netto-Tons) der Reederei 
mA ar 7 Nordstjärman, Stockholm, braucht bei einer 
ER Leistung von 1600 PS und 10 kn Ge- 
+ v-02 schwindigkeit täglich 6 t Brennstoff, die 
EN Hilfsmaschinen mitgerechnet. Der Kohlen. 
pr 


44- verbrauch eines Dampfschiffes derselben 
ERR Größe ist etwa 30 t. Eine Tonne Kohle 
[r-a kostet in diesem Falle 18 Kr., eine Tonne 
Hres Oel 60 Kr., dem entsprechend belaufen 
mr. sich die Erparnisse an Brennstoff beim 


Motorschiff auf 180 Kr. täglich. 


1 Für das Motorschiff sind 10 Ma- 
schinisten usw. notwendig, für das 
sprechende Dampischiff 17. 

besitzt das Motorschiff eine um etwa 100 f vy 
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Ladefähigkeit. [Der Oelmotor 1914, $, 40.) & R 
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Leoben.) Die Vereinigten Staaten nehmen seit Jahren 
die erste Stelle unter den Salz erzeugenden Staaten der 
Erde ein und bringen zurzeit etwa ein Viertel der ge- 
samten Welt-Salzerzeugung auf. Aber auch in technischer 
Hinsicht haben die amerikanischen Salinen stets an der 
Spitze gestanden, und manche Betriebseinrichtung ist in 
den letzten Jahren von deutschen Salinen in modernen 
Anlagen übernommen worden. Größere technische Ab- 
handlungen über die Salinenindustrie sind in der Fach- 
literatur nicht eben zahlreich vorhanden. Unter diesem 
Gesichtspunkte sind die Reisenotizen des Verfassers, die 
im 60. und 61. Bande des „Berg- nnd Hüttenmännischen 
Jahrbuches der k. k. montanistischen Hochschulen zu 
Leoben und Pribam erschienen sind, von allgemeinem 
Interesse. Besonders wertvoll sind die Ausführungen des 
Verfassers dadurch, daß sie einige objektive, wissenschaft- 
liche Angaben über die in Amerika gemachten Kali- 
funde enthalten, die in Deutschland wiederholt Aufsehen 


in Fachkreisen erregt haben. (Amerika ist bekanntlich 


bisher in der Deckung seines Bedarfes an Kalisalzen aus- 
schließlich auf Deutschland angewiesen.) Aus dem reichen 
Inhalte seien hier nur die folgenden Ausführungen kurz 
wiedergegeben: Die modernen Salzerzeugungsanlagen in 
Kansas verwenden bereits das Vakuumverfahren. Die 
Vakuumanlage besteht aus drei großen Apparaten, dort 
technisch „Effects“ genannt; die Sole in jedem ist unab- 
hängig von der der anderen Körper, jeder hat seinen 
eigenen Zufluß und Elevator. Die Anlage der Carey 
Salt Company arbeitet gleichfalls mit dem Vakuum- 
verfahren, jedoch mit „quadruple-effect“ und soll die erste 
nach diesem Prinzip in Amerika gebaute sein. Die ein- 
zelnen Apparate haben die Form gußeiserner Trommeln 
mit unten angebrachten trichterförmigen Ansätzen. Sole 
und Salz werden durch eine Kreiselpumpe bewegt, die in 
der Mitte des Apparates angebracht ist. Die Sole wird 
durch vier kleine Kreiselpumpen in Bewegung gebracht, 


- ohne jedoch vorwärts getrieben zu werden. Das mit der 


Sole mitgerissene Salz übt eine scheuernde Wirkung auf 
die Apparate aus und hält sie frei von Pfannenstein. Der 
Umstand, daß keine Reinigungsarbeiten nötig sein sollen, 
wäre ein großer Vorteil dieses Arbeitsvorganges. Ein 
weiteres Hilfsmittel, die Apparate rein zu halten, besteht 
in der Umkehrung des Dampf- und Solestromes, die alle 
vier Stunden angewendet wird. — Unter den salzerzeugen- 
den Staaten Amerikas nimmt New York zurzeit die erste 
Stelle ein. Sonnen- (Solar)-Salz wird zwar noch immer 
in der Nähe von Syracuse erzeugt; dieser Zweig der 
Salinenindustrie hat jedoch seine frühere Bedeutung ver- 
loren. In neuester Zeit wendet sich das Interesse der 
Geologischen Landesanstalt einem Vorkommen im Staate 
Nevada zu, da man hofft, Kalisalze in wirtschaft- 
lich in Betracht kommender Menge gewinnen zu können. 
Die bisherigen, in der Umgebung der Silver Peak Marshes 
vorgenommenen Versuchsbohrungen mit Handapparaten 
zeigten zwar, daß die Salze einiger Solen bis zu 3.8 vH. 
K,O enthielten, scheinen indessen eine abschließende 
Beurteilung noch nicht zuzulassen. — Die Salzindustrie 
im Nordosten Ohios verdankt den Bohrungen nach Oel 
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und Gas ihr Entstehen und hat sich seither schnell ent- 
wickelt. Eine überaus interessante Art der Salzerzeugung 
findet sich hier auf den bei Pomeroy neu errichteten An- 
lagen; bei ihnen rinnt die Sole in „Evaporators“, das 
sind innen mit Eisenröhren durchzogene Gefäße: zum 
Heizen wird Frischdampf verwendet. Die Sole rinnt mit 
9° Bin die Evaporators, verläßt sie, nachdem sie auf 
15° B angereichert ist und gelangt dann zu Filtern; diese 
bestehen aus großen Behältern, die mit Bruchsteinen und 
mit Sand angefüllt sind. Die filtrierte Sole gelangt dann 
zu den bekannten Settlern und Grainerpfannen. Den 
Solen ist das Fehlen eines Gipsgehaltes und die An- 
wesenheit verhältnismäßig großer Mengen von Brom- 
und Jod- Verbindungen eigen. Ueber die Art der Nutz- 
barmachung des Broms in den Mutterlaugen (über die in 
der deutschen Fachliteratur selten berichtet wird), werden 
einige den Werken zu Malden entnommene Angaben ge- 
macht. Nachdem das meiste Salz aus der Sole ausgefallen 
ist (bei einer Dichte von 30° B), wird sie in das Mutter- 
laugengefäß abgezogen, das durch zwei kupferne Dampi- 
rohre geheizt wird. Hier wird die Lauge noch weiter 
angereichert, und der Rest des Salzes gewonnen; wegen 
seiner geringen Reinheit wird es für landwirtschaitliche 
und metallurgische Zwecke verwendet. Hat die Mutter- 
lauge 35° B erreicht, so wird sie in das Mutterlaugen- 
reservoir geleitet und weiter auf Brom und Chlorkalzium 
verarbeitet. Hierzu wird die ?!/, bis I v. H. Mg Br, ent- 
haltende Mutterlauge zur Brompfanne überführt, wo sie 
erhitzt und auf 41 bis 43? B eingeengt wird. Die konz. 
Lauge wird in steinernen Destilliergefäßen mit Schwefel- 
säure und Kaliumchlorat vermengt. Die Ausbeute auf 
etwa 1000 I beträgt rd. 11 kg Brom. Das Destilliergefäß 
besteht aus festem Sandstein; die Bromdämpfe entweichen 
durch zwei Bleiröhren in einen Kühler, der von kaltem 
Wasser durchflossen wird. Die zurückbleibende, von Brom 
befreite Lauge wird dann in den Kalziumkessel gepumpt 
und erhitzt, bis sie zu Sirupdicke eingeengt ist. Nach- 
dem sie in eisernen Trommeln nach einigen Tagen erstarrt 
ist, kann die Masse verladen werden. Das in Michigan 
erzeugte Brom kommt hauptsächlich als Kalium- und 
Natriumbromid in den Handel. Der seit einigen Jahren 
bestehende niedrige Brompreis hat sehr nachteilig auf 
die Entwicklung der Bromindustrie gewirkt. Die Erzeu- 
gung an flüssigem Brom und an Bromsalzen beträgt jähr- 
lich annähernd 500000 kg. Der größte Brom-Produzent 
ist de Dow Chemical Co. zu Michigan, die auch 
die Preise der übrigen Fabriken kontrolliert, seitdem sich 
Deutschland im Jahre 1908 vom Markte zurückgezogen 
hat. — In einem besonderen Nachtrag zu seiner Abhand- 
lung bespricht der Verfasser noch eingehend die in letzter 
Zeit gemachten Kalifunde, so z. B. die des Searles 
Lake; hier ist festgestellt worden, daß 100 cm? Sole 
42,8 bis 44,6 v. H. feste Bestandteile enthalten, wovon 
6,06 bis 7,63 v. H. auf Kali (X, O) entfallen. Das durch 
Eindampfen zur Trockne und durch Glühen erhaltene Salz 
besteht aus: 
Chlornatrium 51,3 v. H. 
Schwefelsaures Natrium . 167 „ 
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Kohlensaures Natrium 14,1 v.H. 
Natriumbiborat . . . . 40 „ 
Chlorkalium . . . 138 , 


Man ersieht aus dieser Analyse, daß der Chlorkalium- 
gehalt immerhin recht bemerkenswert ist, und darf hier- 
nach den weiteren Versuchen der Amerikaner, Kalisalze 
mit wirtschaftlichem Erfolge zu erzeugen, mit Interesse 
entgegensehen. Schorrig. 
Objektive Photometrie. (Dr. Voege in der Deut- 
schen Beleuchiungstechnischen Gesellschaft am 28. März 
1914.) So alt die Photometrie ist, so alt ist auch der 
Wunsch, das Auge durch einen Meßapparat für die Be- 
urteilung des Lichtes zu ersetzen. Die Photometrie ver- 
langt von Subjektivität unabhängige und jederzeit leicht 
reproduzierbare Methoden. Die Augen der einzelnen 
Menschen sind sehr verschieden, selbst die beiden Augen 
ein und desselben Menschen sind nicht gleich, die Be- 
urteilung des Lichtes ist auch ferner davon abhängig, ob 
das Auge vorher im Hellen oder im Dunklen war. Es 
fragt sich nun, ob wir imstande sind, das Auge durch 
einen physikalischen Apparat zu ersetzen. Man hat denn 
versucht, die Thermo:äule, das Bolometer als Meßapparat 
zu verwenden, aber es war dies praktisch nur in gewissen 
Grenzen durchführbar. Große Hoffnungen hatte man auf 
die Selenzellen gesetzt, und schon 1877 hatte Werner 
v. Siemens ein Selenphotometer ins Auge gefaßt. Die 
Lichtempfindlichkeit des Selens ist aber sehr abhängig 
von den Lichtwellen und von der Art der Vorbelichtung, 
auch die auftretenden Trägheitserscheinungen machen die 
Selenzellen für Meßzwecke nicht geeignet. Dagegen hat 
sich die von Elster und Geitel konstruierte photo- 
metrische Alkalizelle, die auf dem Hallwachs- Effekt 
beruht, gut bewährt. Der normale photoelektrische Effekt 
findet sich bei allen Metallen und nimmt mit abnehmen- 
der Wellenlänge zu. Der Vortragende zeigte nun die 
Empfindlichkeitskurve einer Alkalizelle. Für Kalium liegt 
das Maximum der Empfindlichkeit bei 440 ze, für Natrium 
bei 320 xy und für Rubidium bei 480 au. Elster und 
Geitel haben die Empfindlichkeiten erhöht durch An- 
wendung eines Glimmstromes in einer mit Wasserstoff 
gefüllten Zelle. Die Zellen können mit großem Erfolg 
benutzt werden für Lichtmessungen an photographischen 
Papieren, aber nicht für die praktische Lampenphotometrie. 
Die Empfindlichkeitskurve dieser Alkalizellen hat eine 
ganz ähnliche Gestalt wie die Empfindlichkeitskurve des 
Auges, nur liegt das Maximum an verschiedenen Stellen. 
Es gelang nun dem Vortragenden durch Anwendung von 
wässerigen Kaliumbichromatlösungen den blauvioletten 
Teil abzuschwächen und das Maximum der Lichtempfind- 
lichkeit an die Stelle zu bringen, wo es für das Auge 
des Farbenblinden liegt. Versuche, durch Anwendung ver- 
schieden konzentrierter Lösungen eine dem normalen Auge 
gleiche Empfindlichkeitskurve zu erhalten, führten nicht 
zum Ziel. Dagegen wurde ein Erfolg erzielt durch Ver- 
wendung von Eosin in wässerigen Lösungen und Kom- 
bination dieser Lösung mit Kaliumbichromatlösungen. 
Durch Verwendung eines derartigen Filters kam Vor- 
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tragender zu guten Resultaten. Der Vortragende zeigte 
die Versuchsanordnung, durch die er die Empfindlichkeits- 
kurve festgestellt hat, in ähnlicher Weise wie Lummer 
dies für das Auge tat. Die Empfindlichkeitskurve der 
Alkalizelle bei Verwendung des Eosin-Kaliumbichromat- 
filters ist umschlossen von der Empfindlichkeitskurve des 
farbentüchtigen Auges, das Maximum beider Kurven liegt 
bei 550 bis 560 u. Ein Licht, welches nur aus wenig 
Spektralienlinien besteht, wird von der Zelle falsch re- 
gistriert werden, anders aber liegt es beim Vergleich von 
Lampen mit kontinuierlichen Spektren, wie z. B. bei den 
elektrischen Glühlampen und beim Gasglühlicht. Sie alle 
enthalten Strahlen von 560 x, die auf das Auge den 
größten Reiz ausüben. Der Vortragende zeigte Ergebnisse 
zahlreicher Untersuchungen, er hat Kurven mit der Zelle 
und mit dem optischen Photometer aufgenommen und 
zwar bei Kohlefadenlampen, die mit Unterspannung, bei 
Wotanlampen, die mit Ueberspannung, und bei Halbwatt- 
lampen, die mit 12 bis 15 Volt gebrannt wurden. Die 
Messungen wurden einerseits mit dem Universalphoto- 
meter von Schmidt & Haentsch und andererseits 
mit der genannten Zelle durchgeführt. Die Zellenablesungen 
stimmen gut überein; man kann durch die Anwendung 
der zwei Lösungen und deren richtige Kombination das 


Maximum an die Stelle hinbringen, wo man will. Betont 


sei, daß die Zelle im Blau nicht zuviel mißt, wie eigent- 
lich zu befürchten gewesen war. Daß rote und blaue 
Strahlen bei Glühlampen wenig ausmachen, konnte durch 
einen Versuch gezeigt werden. Beim Gasglühlicht stellte 
sich heraus, daß die Zelle zu hoch, bei Petroleum, daß 
sie zu wenig maß. Bei der Photometrie des Gasglühlichts 
würde Redner daher empfehlen, das Glühlicht um 5 v. H. 
heller anzunehmen. Da man in der Praxis nicht mit den 
Lösungen arbeiten kann, ließ Vortragender ein Gelatine- 
filter, das mit den beiden Lösungen getränkt ist, her- 
stellen. Es sei noch erwähnt, daß die Empfindlichkeit 
der Zellen mit den verschiedenen Spannungen abnimmt, 
die Zellen sind nur brauchbar bis 160 Volt. Im Bereich 
von 60 bis 160 Volt kann man das Meßbereich variieren 
durch verschiedene Entfernungen der Zellen von der 
Lampe. Der Vortragende zeigt den Aufbau der Apparate 
und die Durchführung der Messung, um dann auf etwaige 
Fehlerquellen aufmerksam zu machen. Die Empfindlich- 
keit der Zelle ist praktisch wohl als konstant anzunehmen, 
immerhin ist eine Empfindlichkeitsänderung der Zelle mit 
der Zeit möglich; übermäßige Belichtung muß vermieden 
werden. Weitere Fehlerquellen könnten im Dunkelefiekt, 
in der Nachwirkung, der Trägheit und der Radioaktivität 
liegen, aber praktisch haben sich diese nicht bemerkbar 
gemacht, und es lassen sich die genannten Fehlerquellen 
alle vermeiden. Die neue Alkalizelle ist gut anwendbar 
für die Messung elektrischer Glühlampen aller Art, für 
die Messung von Gasglühlampen, für die Bestimmung der 
Brenndauer kleiner Hand-, Taschen- und Grubenlampen 
und für Relativmessungen, wie Liichtverteilungsmessungen 
u. dgl. Gegenüber der photometrischen Messung bedeutet 
diese Methode eine ganz bedeutende Zeitersparnis und 
größere Genauigkeit, vor der Thermosäule hat sie den 
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Vorteil voraus, daß man nicht aus den L.ichtstrahlen auf 
Wärmestrahlen schließen muß. Jedenfalls ist diese Zelle 
als objektives Photometer gut benutzbar, eine gewisse 
Vorsicht ist natürlich am Platze. Plohn. 


Der Eigentumsvorbehalt an Teilen von Maschinen 
und von maschinellen oder elektrischen Anlagen. 
Maschinenteile, oder Teile einer maschinellen oder elek- 
trischen Anlage oder dergleichen, die mit der Maschine 
oder der Anlage zu einer untrennbaren Einheit verknüpft 
werden, können nicht Gegenstand besonderer Rechte sein, 
da die Teile einer einheitlichen Sache, die voneinander 
nicht getrennt werden können, ohne daß das Eine oder 
Andere zerstört oder in seinem Wesen verändert wird, als 
wesentliche Bestandteile dieser Sache anzusehen sind, die 
nach $ 93 BGB. nur einem einheitlichen rechtlichen 
Schicksal unterliegen können. 

Behalten die Maschinenteile aber ihre selbständige 
Existenz, werden sie nicht untrennbar mit der Hauptsache 
verbunden, so liegt die Frage, ob sie Gegenstand be- 
sonderer Rechte sein können, weit verwickelter. Um auf 
die praktische Bedeutung dieser Frage hinzuweisen: Wenn 
Maschinen oder Anlagen geliefert werden, und wenn der 
Lieferant sich das Eigentum daran voıbehält, so ist sein 


Eigentumsvorbehalt gegenstandslos in dem Augenblick, - 


in dem die Maschine in den Erdboden, in das Fabrik- 
gebäude usw. fest eingemauert wird, weil sie in diesem 
Augenblick in das Eigentum des Grundeigentümers fällt, 
da sie wesentliche Bestandteile des Grundstücks geworden 
sind. Ist der Eigentumsvorbehalt dann wenigstens an 
den losen Maschinenteilen wirksam? Ferner: Der Eigen- 
tümer einer Maschine bestellt bei einem Lieferanten neue 
Maschinenteile, Ersatzteile und dergleichen. Kann der 
Lieferant sich an diesen Maschinenteilen sein Eigentum 
vorbehalten? 

Wenn die losen Teile in keiner notwendigen inneren 
Verbindung mit der Maschine oder Anlage stehen, wenn 
es sich beispielsweise um bloße Ersatzteile handelt, die 
für den Fall der Reparatur der im Gebrauch befindlichen 
Maschinenteile, eingeseizt werden sollen, so können diese 


Ersatzteile höchstens als Zubehör der Maschine oder An- 


lage angesehen werden. an denen ein fremder Eigentums- 


vorbehalt möglich ist. | 
Häufig sind aber auch die Fälle, in denen Maschinen- 


teile usw. vollständig lose bleiben, aber trotzdem zum 
Betriebe der Maschine oder Anlage unentbehrlich sind. 
In diesem Falle hat die mögliche Trennbarkeit der Teile 
doch keine einschneidende Bedeutung. Genau so gut wie 
eine Lampe nur dadurch ein einheitlicher Gegenstand ist, 
t Zylinder und Kuppel, also selbständigen be- 
weglichen Gegenständen versehen ist, so wird die voll- 
ständige Existenz einer Maschine nicht davon abhängig 
welche Teile untrennbar und welche trennbar mit 
ihr verbunden sind; auch ein loser Bestandteil kann so 
unbedingt zu einer Maschine gehören, wie ein Zylinder 
zu einer Lampe, und es dürfte zweifellos sein, daß in 
solchen Fällen, trotz der Möglichkeit, die Teile unver- 
sehrt zu trennen, trotzdem die Hauptsache und die losen 


daß sie mi 


sein, 
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Bestandteile eine einheitliche Sache bilden, die nur einem 
rechtlichen Schicksal unterliegen kann. 

Es ist also juristisch unmöglich, daß beispielsweise 
das Schwungrad einer Maschine, die Lenkstange eines 
Fahrrads, die Steuervorrichtung eines Automobils usw. 
einem anderen Eigentümer gehören, als die Maschine, 
das Fahrrad oder das Automobil selbst. 

Man wird daher auch bei der nachträglichen Liefe- 
rung derartiger Maschinenteile die Möglichkeit eines Eigen- 
tumsvorbehalts des Lieferanten als juristisch unmöglich 
ansehen müssen. 

Anders dagegen möchte ich die Sachlage ansehen, 
wenn die losen Teile nicht in dieser Weise notwendig 
mit der Maschine oder Anlage verbunden sind, daß die 
Maschine oder Anlage ohne diese Teile nicht mehr die 
Eigenschaft einer vollständigen Maschine usw. hat. Man 
denke etwa an den Fall, daß eine Maschine zum Pressen 
verschiedener Formen konstruiert wird, und daß für jede 
Art von Form eine besondere Stanze usw. besteht, die 
in die Maschine auswechselbar eingesetzt wird, oder daß 
je nach dem Material, das zu bearbeiten ist, bestimmt 
zugeschnittene Maschinenteile in Gebrauch genommen 
werden müssen. 

Das Reichsgericht hat auch solche Fälle dem $ 93 
BGB. unterstellt und hat gemeint, daß eine einheitliche 
Maschine vorliegt, trotzdem jedesmal nur einer der Ma- 
schinenteile in Gebrauch genommen werden kann. 
(Seufferts Archiv Bd. 63, S. 1.) 

Es ist richtig, daß eine solche Maschine unvollständig 
wäre, wenn es an den auswechselbaren Maschinenteilen 
überhaupt fehlte, wenn beispielsweise überhaupt keine 
Stanze usw. mitgeliefert wird. Ist aber auch nur ein 
einziger auswechselbarer Maschinenteil vorhanden, so hat 
das Dasein weiterer Maschinenteile mit der Existenz einer 
Maschine als eines vollständigen Gegenstandes, nichts 
mehr zu tun. 

Freilich kommt es dabei sehr auf die einzelnen Um 
stände an; wenn es etwa mit dem Wesen einer Maschine 
zusammenhängt, daß sie verschiedenartige Leistungen ver- 
richtet, wie es beispielsweise bei Druckmaschinen der 
Fall ist, zu deren Vollständigkeit mehr als eine einzige 
Skala von Drucktypen nötig ist, oder wie bei einer Näh- 
maschine, von der man normalerweise mehr verlangt, als 
daß sie nur die normalen Stiche ausführt, so kann auch 
eine Mehrheit auswechselbarer Bestandteile so zum Wesen 
der Maschine gehören, daß die Maschine unvollständig 


wäre, wenn nur ein oder zwei der auswechselbaren Teile . 


vorhanden wären. 

Die Regel dürfte das aber nicht sein. Werden viel- 
mehr lose Maschinenteile geliefert, die die Leistungsfähig- 
keit einer Maschine erweitern, die aber nicht zur Normal- 
arbeit der Maschine unbedingt erforderlich sind, so kann 
man meiner Meinung nach nur von Maschinenzubehör 
sprechen, nicht aber von wesentlichen Bestandteilen; und 
diese Rechtsauffassung hatte auch in dem oben ange 
führten Fall die Vorinstanz gehabt. deren Urteil vom 
Reichsgericht abgeändert worden ist. 
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Ich bin daher der Meinung, daß bei der Lieferung 
oder Nachlieferung loser Maschinenteile usw. nur diejenigen 
notwendig in das Eigentum des Maschinen- oder An- 
lageneigentümers fallen, ohne die die Maschine oder 
Anlage in technischer Beziehung unvollständig wäre. Im 
übrigen aber ist ein fremdes Eigentum an den Maschinen- 
teilen zulässig, da es sich um Zubehör handelt, das nach 
bürgerlichem Recht das rechtliche Schicksal der Haupt- 
sache nicht zu teilen braucht. Dr. jur. Eckstein. 
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Der VII. Kongreß des Internationalen Verbandes 
für die Materialprüfungen der Technik findet unter 
dem Protektorate S. M. des Kaisers von Rußland in der 
Zeit vom 12. bis 17. August 1915 in St. Petersburg statt. 
Vier Sitzungstage sind ausschließlich den Verhandlungen 
über die zurzeit wichtigsten Fragen aus dem Gebiet der 
Materialprüfung vorbehalten. Nach dem Kongreß finden 
größere Exkursionen in das Innere Rußlands statt. 


Bücherschau. 


Der Indikator und seine Anwendung. Von Rosenkranz. 
Siebente, neu bearbeitete und vermehrte Auflage. 522 Seiten 8° 
mit 3 Tafeln und 712 Abbildungen. Berlin 1914. Weidmaon. 


Das rühmlichst bekannte Werk erscheint in vollständig um- 
gearbeiteter Auflage mit wesentlich vergrößertem Umfange. Es 
gibt wohl kaum eine Frage auf dem Gebiete des Baues und der 
Anwendung von Indikatoren nebst Zubehörteilen, die man in 
dem Werk nicht ausführlich beantwortet fände. Was dem Buch 
einen besonderen Wert verleiht, ist der Umstand, daß nicht allein 
neueste, sondern auch ältere Bauarten beschrieben und abgebildet 
werden, so daß man geradezu die ganze Entwicklungsgeschichte 
des Indikators von seinen ersten Anfängen an studieren kann. 
Ein dem eigentlichen Text vorausgeschicktes umfangreiches 
Literaturverzeichnis, sowie zahlreiche Literaturnachweise im Text 
selber werden in dieser Hinsicht manchem willkommen sein. Ich 
kann mir aber nicht helfen, etwas hat mich bei der Durchsicht 
des Buches recht abgestoben: Man wird es dem Verfasser — 
bekanntlich Mitbegründer der berühmten Firma Dreyer, 
Rosenkranz & Droop — nicht verübeln können, daß er 
Bauarten seiner Firma besonders berücksichtigt. Wenn aber fast 
auf jeder Seite immer wieder auf die großen Vorzüge gerade 
der Bauarten genannter Firma in eindringlicher und aufdring- 
licher Weise hingewiesen wird, so bekommt man schließlich 
nicht mehr den Eindruck, ein wissenschaftliches Werk vor sich 
zu haben, sondern eine von der Fabrik zu Werbezwecken verfaßte 
Druckschrift. Was soll man z. B. dazu sagen, daß an einer Stelle 
sogar das Schreiben eines Oberingenieurs abgedruckt wird, 
welcher der genannten Firma bescheinigt, daß sich der gelieferte 
Indikator sehr gut bewährt hat! So etwas gehört unter keinen 
Umständen in ein Werk, das Anspruch macht auf wissenschaft- 
lichen Wert, der doch dem vorliegenden Buche wirklich nicht 
abgesprochen werden kann. Die Ausführung des Buches ist 
vorzüglich. R. Vater. 


Die unmittelbare Umsteuerung der Verbrennungskraft- 
maschinen. Von Pöhlmann. Vom Verein zur Beförderung 
des Gewerbfleißes gekrönte Preisarbeit. 308 Seiten 4° mit 
325 Abbildungen im Text und auf besonderen Tafeln. Sonder- 
abdruck aus den Verh. des Vereins zur Beförderung des Gewerb- 
Heißes. Berlin 1914. Leonhard Simion Nf. Preis geh. 12,— M. 


Die umfangreiche und sorgfältige Arbeit verfolgt in der 
Hauptsache den Zweck, die in der Praxis bisher begangenen 
Fehler zu beleuchten und den Erbauern Anregungen für die 
Vervollkomninung der verschiedenen Umsteuerungsarten zu bieten. 
Es werden zunächst theoretische Betrachtungen angestellt über 
die Umsteuerungsvorgänge bei den einzelnen Maschinengattungen, 
sowie über das Umsteuern der Hilfsmaschinen. Es folgt dann 
der sehr umfangreiche Hauptteil, welcher an einer ungemein 
großen Zahl von Beispielen inländischer und ausländischer Ma- 
schinen die bauliche Ausführung von Umsteuerungen behandelt. 
Nach einigen kurzen Angaben über die Grundlagen zur Berech- 
nung der Umsteuerungen gibt der Verfasser einen ganz ausführ- 
lichen Literaturnachweis und eine ausgedehnte Uebersicht über 
deutsche und ausländische, namentlich britische Patente. 

Die Sorgfalt, mit welcher der riesige Stoff zusammengetragen, 
geordnet und kritisch beleuchtet wurde, ist bewundernswert und 


hat ja auch durch die Preiserteilung die gebührende Belohnung 
gefunden. Wie schwierig die Aufgabe ist, eine möglichst vielen 
Ansprüchen genügende Umsteuerung bei Verbrennungskraft- 
maschinen zu finden, zeigt schon die gewaltige Zahl der vom 
Verfasser angeführten Beispiele. Werden doch z. B. bei der 
Wahl der konstruktiven Mittel für die Steuerungsverstellung allein 
16 solcher Mittel aufgezählt. Die Darstellungsweise ist klar und 
leichtverständlich und wird namentlich in den theoretischen 
Teilen durch gule Skizzen unterstützt. Nicht ganz dasselbe läßt 
sich von dem Hauptteil sagen. Die Abbildungen lassen hier 
mehrfach viel zu wünschen übrig. Die Aufnahme so fürchter- 
licher Patentzeichnungen wie Abb. 104 und ähnliche hätte unbe- 
dingt vermieden werden sollen. Aus Abbildungen wie Abb. 88 
dürfte kein Mensch etwas herauslesen können. Das Werk wird 
allen Erbauern von Verbrennungskraftmaschinen eine Fundgrube 
wertvoller Gedanken sein und eine Fülle von Belehrung bieten. 
Für das Konstruklionsbureau dürfte es unentbehrlich sein. 


R. Väter. 


Freies Skizzieren ohne und nach Modell für Maschinen- 
bauer. Von Kaiser. 2. Auflage. 62 S. 8° mit 19 Einzelabbild. 
und 23 Abbildungsgruppen. Berlin 1914. J. Springer. Geb. 3,—M. 


Das kleine Buch gibt in klarer, anschaulicher Darstellung 
eine gute Anleitung zum freien Skizzieren von Körpern in per- 
spektivischer Darstellung, fortschreitend vom Leichteren zum 
Schwereren. Auch sonst finden sich darin sehr beherzigenswerte 
Angaben, so z. B. die namentlich Anfängern gegenüber garnicht 
oft genug zu wiederholende Warnung vor „Schönzeichnungen“. 
Ganz richtig sagt der Verfasser, diejenigen, dieschon nach einem 
halben Jahre „skizzieren“ können oder den Mut haben, wirkliche 
„Skizzen“ abzuliefern, sind sehr selten. Das Buch ist namentlich 
Lehrern dringend zu empfehlen, denn es zeigt durch Text und 
Bild wie die Aufgaben gestellt werden können, so daß der 
Schüler von Anfang an selbständiges Arbeiten lernt; es wird 
aber auch, namentlich mit Rücksicht auf seinen mäßigen Preis 
als Hülfsbuch beim Unterricht vortreffliche Dienste leisten und 


kann daher nur empfoh'en werden. Die Ausführung der Skizzen 
ist vorbildlich. R. Vater 


Spinnerel und Weberei. VonGeor g Lindner, 
und Leipzig Friedrich Gutsch. Preis geb. 12,— M 


Das vorliegende Werk behandelt die Arbei ä i 
der Textilindustrie. Es ist für Studierende und ee 
bestimmt, die sich über das genannte umfangreiche Gebiet in 
kurzer Zeit informieren wollen. Die Darstellung ist daher kna 
und anschaulich, wenngleich ein gewisses Maß en 
Kenntnisse vorausgesetzt werden mußte. Aeußerlich wird der 
Zweck des Buches durch die große Anzahl von Bildern e- 
kennzeichnet, die sich neben schematischen Zeichnungen inden 
Eine Erleichterung der Lektüre dürfte es sein, daß in den Ab- 
bildungen an Stelle der Buchstaben die vollen Bezeichnun | 
der dargestellten Maschinenteile angegeben sind, und auch ni 
deutungen über mittlere Größenverhältnisse gemacht werd ai 
Eine Verkürzung der Schilderung wurde hierdurch ermögfi i 
Naturgemäß konnte die Darstellung in Rücksicht auf die Br | 
Gesichtspunkte keine erschöpfende sein. Sie wird aher aa 


Karlsruhe 
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Leser zu weiterer Beschäftigung mit dem behandeiten Fachgebiet 
anregen und dazu beitragen, daß das weitverbreitete Vorurteil 
gerade gegenüber diesem Zweige des Mäschinenbaues beseitigt 
wird. Recht glücklich erscheint auch der Gedanke des Ver- 
fassers, die Beschreibung der verschiedenartigen Spinnereivor- 
gänge durch Einschaltung anderer Abschnitte zu unterbrechen. 
So folgt unmittelbar auf den die Baumwollspinnerei behandeln- 
den Teil das Kapitel über die Weberei. An die Besprechung 
der Streichgarnspinnerei schließt sich die Schilderung der Tuch- 
fabrikation. Es ist auf diesem Wege vermieden worden, daß 
der Leser durch fortgesetzte Lektüre der einander sehr ähnelnden 
Spinnvorgänge ermüdet wird. Auch ist bereits, nachdem erst 
ein Teil des Buches durchgearbeitet wurde, eine gewisse Ueber- 
sicht über das gesamte behandelte Gebiet vorhanden. Das breite 
Format des Buches wurde gewählt, weil der Verfasser keines- 
falls auf die Vereinigung von Text und Abbildung verzichten 
wollte. Im übrigen läßt die Ausstattung des Werkes, das eine 
weite Verbreitung durchaus verdient, nichts zu wünschen übrig. 
Schmolke. 


Die Herstellung der Sprengstoffe. Von A. Voigt, Chemiker. 
Teil I. Halle a. S. Wilk. Knapp. Preis 7,80 M. 


Die Abhandlung stellt den 32. Band der „Monographien über 
chemisch - technische Fabrikationsmethoden“ dar. Sie umfaßt 
Schwarzpulver, Chloratsprengstoffe, Schießbaumwolle und rauch- 
schwache Schießpulver. Das Werkchen will ein kurzgefaßter, 
aus der Fabrikpraxis heraus geschriebener Ratgeber für den in 
die Praxis der Explosionstechnik tretenden Chemiker sein; sein 
Schwerpunkt liegt deshalb in der Beschreibung der Arbeits- 
methoden. Der theoretische Teil sowie die Ballistik sind nur 
gestreift worden. Für das wichtige Gebiet der Prüfungs- und 
Untersuchungsmethoden soll ein selbständiger Band folgen, Die 
neuere Literatur ist vom Verfasser durch Hinweise eingehend 
berücksichtigt worden. Die Ausstattung des Werkes ist vorzüg- 
lich; eine Reihe von Abbildungen sind in geschickter Weise 
dem Text eingefügt. Den Beiriebsbeamten der Explosivtechnik 
wird die Abhandlung willkommen sein. Schorrig. 


Hilfsbüchlein zum Fachzeichnen der Schlosser, Maschinen- 
bauer, Schmiede, Dreher, Modelltischler und Former. 
Von Fr. Almstedt. Leipzig 1914. Dr. Max Jänecke. Preis 


0,80 M. 

Das Büchlein gibt in kurzer und treffender Form die haupt- 
sächlichsten Regeln, die beim Fachzeichnen zu beachten sind, 
Die Beispiele sind fast durchgängig dem Maschinenbau ent- 
nommen. Es wäre vielleicht am Platz gewesen, auch einige be- 
sonders für den Bau- und Kunsischlosser bestimmte Abbildungen 
zu bringen, da sich das Zeichnen dieser Berufsgruppe nicht völlig 
mit dem des Maschinenbaues deckt. Mit Recht wird der Haupt- 
wert auf das Skizzieren gelegt, da das Buch für die Hand des 
in der Werkstatt Tätigen bestimmt ist. Aus demselben Grund 
hätte der Verfasser vielleicht dem Ausziehen geringere Bedeutung 
beimessen und mehr Beispiele für das so wichtige Einschreiben 
der Maße bringen können. Auch das Anlegen der Zeichnungen 
dürfte für Handwerkerschulen und gewerbliche Fortbildungs- 
schulen ziemlich unwichtig sein. Die zahlreichen für Schüler 
der genannten Anstalten bestimmten Ermahnungen zu Fleiß und 
Vorwärtsstreben muten etwas naiv an. Die äußere Ausstattung 
der Schrift, die eine weitere Verbreitung durchaus verdient, ent- 
spricht allen berechtigten Ansprüchen. Schmolke. 


Die Berechnung der frei aufliegenden, rechteckigen Platten. 
Von Dr. ng. Heinrich Leitz. 59 Seiten mit 26 Ab- 
bildungen und 2 Tafeln, Berlin 1914. Wilh. Ernst & Sohn. 
Preis geh. 3,60 M. 

In der techrischen Lit 
Jahren mit Vorliebe mit den st 
befaßt. Die Erfolge des Eisenbetons, 
barkeit zu Decken, hat eine Neubear 


eratur hat man sich in den letzten 
atisch unbestimmten Systemen 
namentlich seine Verwend- 
beitung der bisher gültigen 
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Plattentheorie notwendig gemacht. Die früher zu Hilfe ge- 
zogenen Annahmen trafen für Eisenbeton nicht mehr zu. Der 
Verfasser hat nun auf das N a v i e r sche Problem zurückgegriffen, 
dessen Lösung er ohne einschneidende Annahmen für alle tech- 
nisch wichtigen Belastungen der rechteckigen Platten exakt 
durchführt. 

In klarer knapper Form wird die Theorie der Biegung ebener 
Platten und die Auflösung der aufgestellten Differentialgleichungen 
gebracht. Die Durchführung der Berechnung wird mit Hilfe von 
ausgerechneten Zahlenwerten und Tabellen erleichtert und die 
ganze Methode durch eine Zusammenfassung und Besprechung 
noch erläutert. Die Arbeit spricht von großer Kenntnis und 
Beherrschung des Stoffes. Ewerding. 


Die virtuellen Längen der Eisenbahnen. Von Dr. sc. techn. 
Carli Nutzner, Ingenieur. Zürich 1914. Gebr. Seemann 
& Co. 

Bei Neuanlagen von Eisenbahnen sieht sich der Ingenieur 
der Frage nach der vorteilhaftesten Bahnverbindung gegenüber- 
gestellt. Er hat hierbei zu vergleichen: Die Anlagekosten bzw. 
deren Zinsen, die Betriebskosten, die Unterhaltungskosten, die 
Leistungsfähigkeit und die voraussichtlichen Einnahmen. Um 
nun hinsichtlich dieser Punkte verschiedene Bahnlinien gegen- 
einander abschätzen zu können, hat man eine gleichwertige ent- 
sprechend längere Bahn sich gedacht und diese die virtuelle 
Länge genannt. Die Durchführung dieses Gedankens stößt aber 
auf große Schwierigkeiten, namentlich weil die Grundsätze hier- 
für in den einzelnen Staaten verschiedene sind und auch nicht 
immer einwandfrei aufgestellt wurden. Die vorliegende Arbeit 
wirkt nun in diesem Sinne klärend und ersetzt veraltete An- 
nahmen durch neue. Der Inhalt der Schrift ist kurz folgender: 


Die Vergleichslängen im allgemeinen. Die Methoden der ver- 


schiedenen Autoren zur Bestimmung virtueller Entfernungen. 
Die virtuelle Länge hinsichtlich der Transportkosten, sowie der 
Transport- und Babndienstkosten im besondern, die Beziehungen 
derselben zu andern Vergleichslängen und ihre allgemeine An- 
wendung und als Anhang die Linie gleichen Widerstandes. Der 
Text umfaßt 173 Seiten mit 4 Figuren, 4 Tafeln und 12 Zahlen- 
tafeln als Beilage. Das Buch ist sehr klar und mit großem 
Fleiß geschrieben; es wird nicht so leicht einen Konkurrenten 
bekommen. Ewerding. 


Bau, Unterhaltung und Verteidigung der Fiußdelche. Von 
Geh. Baurat Ehlers, Prof. a. d. Techn. Hochschule Danzig. 
Mit 54 Abbildungen. Berlin 1914. Wilh. Ernst & Sohn. Preis 
geh. 3,20 M. 

Dies kleine Werk ist für den angehenden Wasserbauingenieur, 
den Deichbeamten und Deichgeschwonrenen geschrieben. Dem 
Außenstehenden erscheint der Deichbau als eine ganz einfache 
Sache, die jeder machen kann. Es gehören jedoch hierzu außer 
wohlüberlegtem zielbewußten Handeln ein ganzer Posten Sach- 
kenntnis und Erfahrung. Was Ehlers nun vom Deichbau 
bringt, das ist eigentlich nur Selbsterlebtes und selbsterworbenes 
Gut, das er dem Leser gleichsam wie ein Erbteil übergibt. Hierin 
liegt der Wert der Arbeit. | 

Zunächst gibt der Verfasser eine Uebersicht über die ver- 
schiedenen Deiche, ihre Entstehung und ihre Lage. Er berechnel 
die Deichweite, gibt Auskunft über das Querprofil der Deiche, 
über die Deicherde, das Schütten, die Berasung und das Setzen. 
Die Deiche sind manchmal zu verstärken oder zu verlängern. 
Bei langen Deichen sind Rampen, Scharten, Schleusen anzulegen. 
Entwässerungsgräben und künstliche Entwässerungen können 
notwendig werden. Die Deichverwaltung hat all dieses zu be- 
aufsichtigen, sie hat die Deichverteidigung, die Schutz- und Ver- 
teidigungsarbeiten bei Hochwasser, bei Schölungen, bei Quellen, 
Rutschungen, Aufsteigen des Binnengeländes und Ueberströmen 
der Deichkrone. Da juristische Fragen beim Deichbau auch an- 
geschnitten werden, ist ein Auszug aus dem preuß. Wasserge 
setz vom 7. April 1913 beigefügt. Ewerding. 
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Scheimpflugs Aerophotogrammetrie. 
Von Ingenieur G. Goldberg in Berlin-Lichterfelde. 


Am 6. Dezember v. J. wurde in Wien ein Denkmal 
enthüllt, welches dem Andenken des genialen, im besten 
Mannesalter mitten aus seinen Arbeiten und Entwürfen 
abgerufenen Erfinder Theodor Scheimpflug ge- 
widmet ist. Es ist dies ein äußeres Zeichen der späten 
Anerkennung, das von allen Freunden und .Verehrern 
Scheimpflugs mit wehmütiger Freude begrüßt wurde, 
denn leider hat auch dieser Mann das Schicksal vieler 
Erfinder geteilt, daß sein Werk zur Zeit seines Lebens 
wenig Anerkennung und Verständnis fand. Stehen doch 
noch heute weite Kreise der Aerophotogrammetrie interesse- 
und verständnislos gegenüber, obgleich mit Sicherheit 
anzunehmen ist, daß die Zukunft in ihr ein sehr viel- 
seitiges Hilfsmittel besitzen wird, und trotzdem schon 
heute fast alle Vorbedingungen erfüllt sind, um sie praktisch 
in den Dienst der Landesvermessung, Ländererforschung 
usw. zu stellen. 

Theodor Scheimpflug, geboren 1865 zu 
Wien, empfing seine Ausbildung zunächst auf dem Gym- 
nasium und der Marineakademie in Fiume, von wo er 
als Seekadett in die österreichische Kriegsmarine eintrat. 
13 Jahre später, als Kapitän, verließ er, getrieben durch 
seine Wißbegierde, den Dienst an Bord und bezog noch 
einmal als Schüler die technische Hochschule zu Wien, 
um schon ein Jahr später praktische Studien im Militär- 
geographischen Institut zu treiben. Doch immer mehr 
fesselten ihn seine eigenen, weitzügigen Pläne und Er- 
findungen, so daß er endlich alle anderen Pflichten von 
sich streifte, um von 1900 an nur seinen eigenen Arbeiten 
zu leben. EIf Jahre lang war es ihm noch vergönnt, 
in unermüdlicher und selbstloser Arbeit seine Erfindung 
auszubauen, sein System mathemetisch zu begründen, 
praktisch durchzuprüfen und immer wieder zu erweitern 
und zu verbessern. Aeußere Erfolge hat er dabei wenig 
zu verzeichnen gehabt, jedoch um seiner selbst willen 
auch niemals begehrt, denn sein ganzes Interesse galt 


einzig dem Werk, dem er diente. Ein Wort kennzeichnet 
ihn deutlich: „Das einzige, was ich tun kann, ist, durch 
mein Beispiel die Mächtigen für diese Sache zu inter- 
essieren und für andere die Wege zu bahnen“. 

Von Anfang an gingen Scheimpflugs Pläne, 
die Photographie in den Dienst der l.andesvermessung 
zu stellen, neue, schöpferische Wege. „Aufwärts“ war 
seine Losung, und da um die Jahrhundertwende die Ent- 
wicklung der Luftschiffahrt noch zu weit zurück war, so 
benutzte er Fesseldrachen, Fesselballons usw. zu Trägern 
seiner photographischen Apparate. Von oben herab, aus 
der Vogelperspektive wurde dann ein photographisches 
Bild der Gegend aufgenommen, später umgearbeitet, korri- 
giert und endlich zur Landkarte ausgestaltet. 

Daß ihm hierbei verschiedene ernste Schwierigkeiten 
entgegentraten, wird jeder, der mit der Geophotographie 
vertraut ist, sofort einsehen. Es können weder Stative 
benutzt, noch ein bestimmter, besonders vorteilhafter Punkt 
gewählt werden, die Bildwinkel müssen eine Vergrößerung 
erfahren, und endlich ist das gewonnene Bild in bezug 
auf die Höhenmessungen einer durchgreifenden Korrektur 
zu unterziehen. Schritt für Schritt ging Scheimpflug 
daran, diese Hindernisse zu beseitigen, wobei er mit der 


Umgestaltung des photographischen Aufnahme 


a t 
selbst den Anfang machte. pParales 


Er schuf nach langen Ver- 
suchen als vollendetstes Aufnahmewerkzeug den Panorama- 


apparat, wie er heute zu photogrammetrischen Zwecken 
benutzt wird (Abb. 1). Es ist dies ein Apparat, dessen 
Hauptobjektiv nicht seitlich liegt, sondern senkrecht nach 
unten gerichtet ist und welcher an der Ballongondel, an 
den Luftschiffrand (Abb. 2) usw. montiert wird. Jedoch 
zeigte sich, daß dieses einzige Objektiv noch nicht genügte 
um eine entsprechend große Bildfläche aufzunehmen v 
vei noch ein anderer Umstand mitspricht. Die Landschafts- 
bilder müssen später, wie schon erwähnt, stereometrisch 
ausgemessen werden, wozu es nötig ist, daß jeder Punkt 
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des Geländes auf mindestens zwei Aufnahmen vorhanden 
ist. Die Bilder müssen sich also, sozuzagen dachziegel- 
artig decken, theoretisch zu 50 v. H., in Wirklichkeit 
aber, um genaue Berechnungen aufstellen zu können, um 
75 bis 80 v. H. Die Größe jedes hinzutretenden Geländes, 
der sogen. Reingewinn jeder Aufnahme, wird hierdurch 
ziemlich klein, und die Notwendigkeit eines vergrößerten 
Gesichtsfeldes doppelt einleuchtend. Aus diesem Grunde 
umgab Scheimpflug das Hauptobjektiv mit sieben 


Abb. 1, 


Scheimpflugs achtteilige Aerokamera für l.andvermessungen 
Ansicht von unten 


gegen ersteres unter 45° geneigte Seitenobjektive, wobei 
sich die Seitenplatten wechselweise mit der Mittelplatte 
übergreifen, so daß auf der Gesamtheit der acht Platten 
ein geschlossenes lückenloses Bild entsteht (Abb. 3 und 4). 
Der Gesichtswinkel des Apparates beträgt rd. 140°, die 
Panoramen decken eine Kreisfläche, deren Durchmesser 
rd. fünf mal so groß ist, als die jeweilige Aufnahmehöhe, 
welche sich nach dem gewünschten Maßstab der späteren 
Karte zu richten hat. Aus 90 m Höhe wird also eine 
Fläche von 16 ha aufgenommen, aus 225 m 100 ha 
u. s. f. Der spätere Maßstab der Karte wäre bei einer 
Aufnahmchöhe von 90 m = 1:1000, aus 225 m Höhe 
— 1:2500. Es können gut brauchbare Aufnahmen bei 
entsprechendem Wetter aus 4500 m Höhe gemacht wer- 
den, deren Bildflächen 40000 ha umfassen und Vogel- 
perspektiven im Maßstabe von 1 : 50000 liefern. Ja, Bilder 
aus 7000 m Höhe ließen sich kartographisch noch gut 
verwerten. 

Da es jedoch nötig ist, diese Bilder wiederum zu- 
samınenzusetzen, damit als Produkt endlich eine große 
allgemeine Karte entstehen kann, müssen diese Aufnahmen 
in entsprechenden Zeitintervallen einander folgen. Auch 
hier müssen sich die Bilder in gleicher Weise gegenseitig 
decken, die Aufnahmen haben daher um so häufiger statt- 
zufinden, je niedriger der Flugapparat sich über der Erde 
bewegt. Doch ist die Bedienung des Apparates so ein- 
gerichtet, daß immer genug Zeit bleibt, um rechtzeitig 
zur neuen Aufnahme bereit zu sein. Der Plattenwechsel 
geht in rd. 3 Minuten vor sich; in einer Höhe von 225 m 
darf also die Fahrtgeschwindigkeit je nach der wagerechten 
Gestaltung des aufzunehmenden Gebietes 15, 11 oder 4,5 km 


pro Stunde betragen, wobei 12, 6 oder 1 km? Reinerträgnis 
gewonnen werden. Befindet sich das Luftfahrzeug 2700 m 
hoch, wobei Vogelperspektiven im Maßstabe von 1:30000 
entstehen, so darf die Fahrtgeschwindigkeit pro Stunde 
180, 132 oder 54 km betragen, dementsprechend schwankt 


das Reinerträgnis zwischen 1800, 900 oder 150 km? 


Für die Fahrtgeschwindigkeit muß als Regel gelten:. je 
unebener ein Gebiet und je steiler die Böschungen, je 
langsamer hat die Fahrt zu sein und je häufiger haben 
Aufnahmen stattzufinden. 

Der Aufnahme folgt die Entwicklung und die Zu- 
sammenstellung der Einzelbilder, welche wiederum auf 
photographischem Wege erfolgt. Zu diesem Zweck hat 
Scheimpflug einen Transformationsapparat, den 
Photoperspektographen konstruiert, der neuerdings durch 
Ingenieur Kammerer, den treuen Mitarbeiter des Er- 
finders, noch vervollkommnet ist. Nennt man mit 
Scheimpflug den Punkt, in dem die Senkrechte 
durch den Ballonort die photographische Platte trifft, also 
den Punkt, direkt unter dem photographischen Objektiv, 
den Nadierpunkt, so müssen sich auf jedem entwickelten 
Panorama, vorausgesetzt, daß die Bilder einander genügend 
übergreifen, nicht nur der eigene Nadierpunkt, sondern 
auch die Nadierpunkte sämtlicher Nachbarbilder finden. 
Hiermit sind die Richtungen gegeben und man kann alle 
einander übergreifenden Panoramen gegeneinander orien- 
tieren, indem man sie mit ihrem Nadierpunkt in ein und 
dieselbe Gerade ausrichtet. Der neueste Apparat gestattet 
die Umformung unter allen Winkeln und Maßstäben und 
leistet zwei theoretisch ganz verschiedene Arbeiten: die 
Maßstab- und die Winkeltransformation. Die Konstruktion 
dieses überaus interessanten Apparates näher zu be- 
sprechen, fehlt es hier an Raum, sie ist auf sehr sinn- 
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Abb. 2. 
Scheimpflugs achtteilige Aerokamera während der Belichtung 


reiche und zum Teil nicht einfache optische und mathe- 
matische Arbeiten begründet. 

Die solchergestalt umphotographierten, wagerechten 
Vogelperspektiven stellen schon richtige Photokarten dar 
(Abb. 5 bis 7), wenn die Aufnahme im ebenen Gelānde 
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staltfand. Dagegen müssen Vogelperspektiven unebner rühmlich bekannten System Dr. Kar | P euck S pi 
Gelände noch eine besondere Untersuchung auf Höhen- Die so gewonnene Karte zeichnet sich gegenu er = 
unterschiede d«rchmachen, deren letzter Schritt die sogen. älteren Kartenbildern einerseits durch grobe Natürlich ei 
„Zonentransformation“ Ä . Ber und Uebersichtlichkeit 


ist. Die Geländephoto- 
graphie von oben zeigt 
nämlich hochgelegene, 
d. h. dem Aufnahmeorte 
nähere Gelände in größe- 
‚rem Maßstabe als die 
tiefergelegenen, wodurch 
auf der Karte eine dies- 
bezügliche besondere 
Maßstabsänderung auf 
die richtige Kartenpro- 
jektion nötig wird. Dies 
geschieht in folgender 
Weise: da es nicht mög- 
lich ist, das Bild in un- 
endlich viele nur mathe- 
matische Schichten zu 
zerlegen, so beschränkt 
man sich bei gewöhn- 
lichen Karten auf ge- 
wisse, dem Zweck der 


aus, besonders erfreut 
sie sich in Luftschiffer- 
kreisen großer Beliebt- 
heit. Bedeutet schon die 
entstandene Karte für 
sich eine wesentliche 
Verbesserung, so muß 
dies noch mehr von 
dem Aufnahmeverfahren 
selbst gelten. Insbeson- 
dere bereitet die Auf- 
nahme unerforschter, 
wenigübersichtlicher Ge- 
biete Schwierigkeiten, 
die der Laie kaum ver- 
mutet, Als Beispiel mö- 
gen Auszüge aus dem 
Brief eines Geometers in 
Ostafrika gelten, dessen 
Aufgabe es war, eine 
Karte anpepaßie- Stufen Eisenbahnstudie zu ma- 
und für jede Zone auf + chen. Es sollten dabei 
eine mittlere Maßstabs- Abb. 3. eh mehrere 100 km 
berichtigung. Auch diese voneinander entfernte 
Arbeit wird vom Trans- Punkte verbunden und 
formator besorgt. die vorteilhaftesten Täler 

Dem jetzt entstan- und Wasserscheiden ge- 
denen Geländebild fehlt funden werden. Er 
allerdings noch mancher- schreibt: „Das ganze 
lei; das photographische Gebiet, ist mit dichtem, 
Landschaftsbild muß or- hohem Dornbusch be- 
thogonal werden, d. h. deckt und keine Ueber- 
die perspektivische Ver- sicht möglich. Um es 
kürzung und Verbreite- au bereisen, ist man auf 
rung der ab- und zuge- die wenigen, Schmalen 
kehrten Böschungen usw. Negerfußsteige ange- 
ist zukorrigieren, welche SAESON die in unend- 
am Nadierpunkt selbst lichen Windungen sich 
fast unmerklich sind, ge- dahinschlāngeln. Seiten- 
gen den Rand hin sich aussichten gibt es nicht, 
aber mehr und mehr ver- Der Ingenieur hat ge- 
schärfen. Dies erfolgt nug zu tun, sich die 
zum Teil durch die Re- Augen gegen Dornen zu 
duktion des Maßstabes schützen und muß buch- 
selbsttätig, anderseits stäblich weite Strecken 
durch Retusche, wobei, auf allen Vieren krie- 
entsprechend den bisheri- chen.“ Im Gegensatz 
gen topographischen dazu , vergegenwärtige 
Karten, als Hauptzweck man sich die Einfachheit 


verfol gt wird, die wesent- Die Originalaufnahme in Abb. 3 zu einem Gesamtpanorama umphotographiert Aufnahme nach 
lichen Punkte streng mathematisch richtig und mög- S jk i m p flu gschen 
lichst natürlich herauszuarbeiten. Die weitere Vollendung Auch in wirtschaftlicher a 


g bedeutet die 


der Karte, Beschreibung, Druck usw. findet nach dem Erfindung einen a 
‚ heute 


Scheimpflugsche 
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kann der Preis der Pläne in strenger Orthogonalprojektion 
pro Quadratkilometer auf 10 bis 15 M beziffert werden. 
Am deutlichsten treten die Vorteile der Aerophotogram- 
metrie bei einem Kostenanschlag hervor, den Scheim- 
pflug selbst noch für eine Kartographierung Deutsch- 
Südwestafrikas entworfen hat. Die Aufnahme dieses 
Schutzgebietes nach alter Methode, mittels Meßtisch und 
Kippregel, wie sie zurzeit wirklich in Gebrauch ist, dürfte 
bei einem Stab von 100 Topographen und einem Maß- 
stabe von 1:25000 = 150 bis 170 Jahre in Anspruch 
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Abn. 5. Abb. 6. 
Ballonaufnahme von Dr. Schlein aus einer Transformation in die 
Höhe von etwa 700 m mit rd. 45° Neigung Horizontalebene 


nehmen und sich auf 250 Mill. M stellen. Wird ein 
Parsevalluftschiff in den Dienst der Sache gestellt, und 
dass Scheimpflugsche System benutzt, so würde 
sich die gleiche Aufgabe bei Karten von 1:20000 mit 
einem Kostenaufwand von 13 Mill. M in 3!/, Jahren 
lösen lassen. Scheimpflug dachte nur an das lenk- 
bare Luftschiff, da die Entwicklung des Aeroplans noch 
in den Kinderschuhen steckte. Bediente ınan sich heute 
eines solchen Flugapparates, für dessen Verwendung in 


den Kolonien eifrig gearbeitet wird, und dessen Ein- 


führung tatsächlich schon erfolgt ist, so verringern 
sich die Kosten nochmals bedeutend. Im Hinblick auf 
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die weiten Gebiete der Erde, welche noch immer ihrer 
Erforschung harren, verdient dieses Hilfsmittel weiteste 
Beachtung. 

Ebenso ist die Aerophotogrammetrie für militärische 
Zwecke nicht ohne Bedeutung. Im englischen Heere sind 
bereits vollständige aerophotographische Kundschafter- 
ausrüstungen in den Dienst gestellt worden und habe 
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Abb. 7. 
Korrespondierender Ausschnitt aus dem neuesten Stadtplan 


bei Manövern usw. günstige Resultate gezeitigt. Ein 
einziger Aufstieg über dem eigenen Lager mit gelungener 
Aufnahme kann in wenigen Minuten Photographien von 
der feindlichen Stellung liefern, von denen die Entfernun- 
gen der Truppen oder Schiffe des Gegners unmittelbar 
abzunehmen sind. 

Ein Gebiet für sich ist noch die Aufnahme von 
Decken- und Wandgemälden, welche sonst, wenn nicht 
falsche Perspektiven und Verzerrungen sich ergeben soll- 
ten, den Aufbau von umständlichen Gerüsten nötig machten, 
während jetzt der Photoperspektograph auch die schiefste 
Aufnahme mit Leichtigkeit zur geraden umbildet. 


Neuere Conveyor-Anlagen (Il. Teil). 


Von W. Lehrmann, Oberingenieur, Geestemünde. 
(Schluß von S. 372 d. Bd.) 


Wie man nun einerseits mit einem Conveyor gleich- 
zeitig voneinander getrennt zu haltende Güter fördert, so 
kann man andererseits auch absichtlich ein Mischen ver- 
schiedener Materialien erzielen, wie es z. B. bei einigen 
Kohlensorten erforderlich ist, ferner aber besonders in der 
chemischen Industrie vorkommt. Der Gedanke, einen 
Conveyor direkt zur selbsttātigen Aufbereitung zu be- 
nutzen, wobei die Mischungen in ganz bestimmten Ver- 
hältnissen zu einander stehen müssen, und wobei sich je 
nach der Beschaffenheit der zeitweilig verwendeten Roh- 


. materialien, vielleicht sogar noch eine gewisse Regulierung 


der Mischungsverhältnisse erforderlich macht, ist jedoch 
noch ziemlich neu. 

Als Beispiel seien die Becherwerke für eine neue 
Karbidfabrik im südlichen Europa angeführt, die mit 
verschiedenen Plattenförderern und Kratzern zur Förderung 
der Rohstoffe, Halb- und Fertigfabrikate zusammenarbeiten. 


Durch diese Anlage ist die Handarbeit in der Karbid- 


fabrikation so gut wie ausgeschaltet. 

Abb. 4 gibt einen Ueberblick der Gesamtanlage. 
Zweck und Arbeitsweise sind folgende: 

Die für die Karbidfabrik erforderlichen Rohrmaterialien 
als Kohle, Koks, Kalkstein kommen in Schiffen an und 
werden zunächst durch einen Kabelkran auf den Laget- 
platz transportiert. Für den Weitertransport vom Lager 
nach den Karbidmühlen, Packräumen usw. werden Con- 
veyors, Platten- und Kratzerförderer benutzt. Der Arbeits- 
vorgang von der Aufnahme der Rohmaterialien am Lager 
bis zur Fertigfabrikation ist folgender: 

Den Plattentranporteuren / und /a, die dicht unter 
dem Erdboden in einem Kanal verlegt sind, wird das 
Material (Kohle, Koks oder Kalkstein) vom Lager > 
zugeworfen. Besondere Füllvorrichtungen sind hier nicht 
erforderlich, das Gut kann vielmehr an jeder beliebigen 
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Stelle ohne weiteres aufgeworfen werden und wird von 
den Transporteuren am Kopfende abgegeben. Hier ist 
unter jedem Förderer eine Schurre angeordnet, über die 
das Material dem zugehörigen Brecher 2 bzw. 2a zuge- 
führt wird. Es befindet sich also unter jedem Platten- 
transporteur ein Brecher. Das gebrochene Gut gelangt 
auf den Conveyor 3 bzw. 3a und wird von diesem in die 
zugehörigen Silos gefördert. Es sind bestimmte Silos 
für Kohle, andere für Koks und wiederum :ndere für 


Schnitta-b. 


Kalkstein vorgesehen. 
-Die Fabrikation erfordert 
nun zunächst ein Brennen 
des Kalksteins. Zu die- 
sem Zweck muß der 
Kalkstein in einem be- 
stimmten Verhältnis mit 
Kohle gemischt werden. 

Hierzu werden die 
Conveyors 3, 3a, 4 und 
4a benutzt. Nas Material 
wird zunächst durch geeignete Füllvorrichtungen von den 
verschiedenen Silos abgezogen und im erforderlichen Ver- 
hältnis selbsttätig gemischt. Die so erhaltene Mischung 
wird von einem der Längsconveyor auf einen der Quer- 
conveyor, also auf 4 oder 4a übergegeben. 

Die Conveyors 4 und 4a dienen zur direkten Be- 
schickung der Kalköfen. Unter den Abwurfstellen dieser 
Conveyors befinden sich entsprechend ausgebildete Schur- 
ren, die es ermöglichen, das Material je nach Wunsch 
entweder in den links oder rechts unter den Conveyors 
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Schnitt e-f. 
Abb. 4. 
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liegenden Ofen abzuführen. Das Mischen des ag 
mit Kohle geschieht durch die Füllvorrichtungen 

Becherwerke ohne jede Beihilfe; auch wird nach Be- 
endigung einer Charge das Becherwerk selbsttätig still 
gesetzt, so daß ein Ueberlasten der Oefen auf diese Weise 
verhütet ist. Da je nach der Beschaffenheit des Roh- 
materials das Mischungsverhältnis in gewissen Grenzen 
verändert werden muß, so ist bei den selbsttätig arbeiten- 
den Misch- und Füllvorrichtungen eine Regulierung von 
Hand vorgesehen. Durch die verschiedenen Kombinations- 
möglichkeiten der einzelnen Conveyors untereinander, in- 
dem z. B. Förderer 3 und 4 oder 3 und 4a oder 3a und 
—— 4 usw. zusammenarbei- 
ten können, ist eine nicht 
zu unterschätzende Be- 
triebsicherheit bei Stö- 
rungen mit dem einen 
| oder anderen Förderer 
| | oder bei Reparaturen des 


einen oder anderen Ofens gegeben. 

Der den Oefen entfallende gebrannte 
Kalk wird wieder auf einen der Quer- 
Conveyor 4 oder 44 geworien, von diesen 
selbsttätig auf den Becherförderer 3 abge- 
geben und über die zugehörigen Silos ver- 
teilt. Bei Bedarf wird der gebrannte Kalk 
durch den Förderer 3 wieder abgezogen 
| einem Brecher 7 zugeführt, nach Passieren 
dieses Brechers abermals auf den Förderer 3 gegeben der 
entsprechend über den Brecher hinweg und dann wieder 
unter ihm durchläuft. Der gebrochene gebrannte 
Kalk gelangt schließlich in den Silo 5. In den daneben 
liegenden Silo 6 ist inzwischen durch den Becherförderer 
3 Kohle und Koks gebracht worden. Durch eine unter 
den Silos 5 und 6 befindliche Füllvorrichtung wird ein 


Mischen der eben genannten Materialien und deren Auf- 
gabe auf den Förderer 8 erreicht. 


ı Die hier vorhandene 
Füllvorrichtung arbeitet ähnlich, wi 


e die früher erwähnten 
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indem die verschiedenen Materialien selbsttätig von den 
Silos abgezogen und inı richtigen Verhältnis gemischt 
werden. Die so erhaltene Mischung wird durch die 
Becherförderer 9 und 70 den Karbidöfen zugeführt. Um 
die Qualität des Endprodukts auf gleicher Höhe zu halten, 
muß die Mischung eine ganz bestimmte und je nach Be- 
schaffenheit der Rohmaterialien in gewissen Grenzen ver- 
änderliche sein. Aus diesem Grunde ist auch hier an der 
Füllvorrichtung eine Regulierung von Hand vorgesehen, 
die bei Beginn einer Förderung eingestellt und erforder- 
lichenfalls nach Analyse des erhaltenen Produkts ent- 
sprechend nachgestelle wird. Der Transport des Materials 
nach den Karbidöfen geht ebenfalls selbsttätig vor sich, 
indem die Mischung von dem Förderer 8 durch geeignete 
Vorrichtungen selbsttätig auf Förderer 9 und von diesem 
auf Förderer 70 abgegeben und von diesem im Ofenhaus 
wieder selbsttätig den einzelnen Vorbunkern bzw. Oefen 
zugeführt wird. Der Förderer 70 ist derart eingerichtet, 
daß jederzeit Vergrößerungen des Ofenhauses vorgenom- 
men, also neue Oefen angebaut werden können, ohne 
wesentliche Veränderungen an den Becherförderern er- 
forderlich zu machen. Auch ist jetzt schon Jafür Sorge 
getragen, daß neben dem Conveyor /0 später ohne Be- 
triebsstörung ein zweiter Conveyor verlegt werden kann, 
der dann die gleiche Aufgabe wie der jetzige hälte und 
diesen unterstützen müßte, um die Leistung auf diese 
Weise aufs Doppelte zu bringen. Ueberhaupt ist bei der 
ganzen Anlage auf spätere Vergrößerungen von vorn- 
herein Rücksicht genommen. 

Die vorstehend beschriebene Arbeitsweise läßt er- 
kennen, daß die Leistungen der einzelnen Becherförderer. 
hauptsächlich die der Conveyors 3, 3a, # und 4a recht 
mannigfaltig sind. Einmal müssen sie für den Transport 
von Kohle, Koks, Kalkstein und gebrannten Kalk ge- 
eignet sein, also großstückiges, sowie auch kleinstückiges, 
ferner spezifisch leichteres und schwereres Material för- 
dern, anderseits müssen sie den den Ofen entfallenden 
gebrannten Kalk nicht nur in recht großen Stücken, son- 
dern auch bei einer Temperatur von 60 bis 75 °C auf- 
nehmen. Ferner müssen die verschiedensten Arbeitswege 
erreicht werden, weshalb auf weitgehendste Kombinationen 
der einzelnen Conveyors untereinander Rücksicht genom- 
men werden mußte. Schließlich ist noch die selbsttätige 
Aufbereitung, also das Mischen der verschiedenen Ma- 
terialien und die selbsttätige Ausschaltung der Förderer 
nach Beendigung einer Charge von wesentlicher Bedeutung. 

Das fertige Karbid gelangt in großen Blöcken auf 
den Plattentransporteur 77, wird dann auf den Förderer 
72 und von diesem den Brechern und Mühlen zugeführt. 
Der Transport des kleinstückigen Karbids wird mit 
Kratzern von besonderer und geschlossener Konstruktion 
bewerkstelligt. Das in Blechbüchsen verpackte Karbid 
wird wieder von Plattenförderern transportiert. Besonders 
interessant sind natürlich die Füllvorrichtungen (D. R. P. a.), 
von denen eine in Abb. 5 wiedergegeben ist. Es war 
eine verhältnismäßig schwere Aufgabe, den vielen an 
diese Füllvorrichtungen gestellten Anforderungen gerecht 
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zu werden; sie sollten die Materialien aus den Silos ab- 
ziehen, iın verlangten Verhältnis mischen, eine Regulierung 
der Mischung von Hand zulassen, das Gemisch richtig 
den Bechern des Förderers zuführen und außerdem nach 
Beendigung einer Ofencharge den Betrieb selbsttätig still- 
setzen. Hierbei durfte die verschiedenartige Beschaffen- 
heit der Materialien nicht unberücksichtigt gelassen wer- 
den, zumal der Charakter eines jeden Fördergutes einen 
ganz besondern EinfluB auf das Arbeiten einer Füllvor- 
richtung hat und bei der Konstruktion einer derartigen 
Vorrichtung stets auf die Eigenschaften des Materials 
Rücksicht genommen werden muß. Es war daher neben 
weitgeliendster Erfahrung noch nötig, eine Reihe von 


Abb. $. 


Versuchen anzustellen, um die hier vorgelegte Aufgabe 
in so vollkommener Weise zu lösen, wie sie von der 
Firma Adolf Bleichert&Co., Leipzig, gelöst wor- 
den ist. Die Becherketten, Becher und alle sonstigen 


Zubehörteile wurden in Anbetracht des teils sehr stark . 


verschleißend wirkenden Fördergutes besonders schwer 
und vor allen Dingen zweckentsprechend konstruiert. 

Die Leistungen der Conveyors, Plattentransporteure 
usw. betragen bis zu etwa 45 t pro Stunde für die Kette. 
Die gesamte Keitenlänge der bis jetzt verlegten Förderer 
ist etwa 1170 lfd. m, nach erfolgtem Umbau der Anlage 
wird die Länge etwa 1700 m betragen. 

Sämtliche auf dem Werk erstellten Transportanlagen 
als Kabelkran, Platten-, Kratzerförderer mit selbsttätigen 
Beschickvorrichtungen wurden von Bleichert& Co. 
geliefert. 

Aehnlich wie bei der vorstehend beschriebenen An- 
lage lassen sich Becheriörderer natürlich auch für ver 
schiedene andere Fälle verwenden, bei denen es gilt, 
Massengüter zu mischen, aufzubereiten, hin- und herzu- 
transportieren usw. Hieıbei haben gerade diese Förderer 
den großen Vorteil, sich den gegebenen Raumverhältnissen 


leicht anzupassen. 


— 
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Maschinen zu Kalkulationszwecken. Seit einigen 
Jahren sind zunächst zur Auswertung des ungeheuren 
Zahlenmaterials von Volkszählungen, großen Statistiken 
usw. Maschinen bekannt geworden (siehe z. B. Technik 
und Wirtschaft 1913, S. 219), die mit geradezu märchen- 
hafter Geschwindigkeit Karten mit bestimmten, durch 
Lochung hergestellten Angaben nach verschiedenen Ge- 
sichtspunkten zu ordnen, zu zählen, zu registrieren im- 
stande sind, ja, die sogar Zahlenreihen auf diesen Karten 
addieren können. 

Derartige Maschinen finden neuerdings auch für die 
mannigfachen Aufstellungen und Berechnungen Anwen- 
dung, die in heutigen Maschinenfabriken zur Ermittlung 
der Herstellungskosten erforderlich sind. Ein Beispiel für 
die Ausführung derartiger Feststellungen bringt S. G. Koon 
in der Zeitschrift für prakt. Maschinenbau 1914, S. 683. 
Es soll hier im einzelnen nicht auf die dort geschilderte 
Organisation des Bestellwesens einer amerikanischen Fabrik 
eingegangen werden; die Ausschreibung von Werkstatt- 
bestellungen in vielen gleichlautenden Stücken und die 
Benutzung dieser an verschiedenen Stellen zur Feststellung 
des Materialbedarfs, zur Anschreibung der Arbeitzeit, zur 
Lieferungsüberwachung usw. können als bekannt voraus- 
gesetzt werden. Von den üblichen Verfahren abweichend 
ist nur die Uebertragung der schriftlichen Angaben auf 
die Zählkarien für die Maschinen. Hierzu dient eine be- 
sondere Lochmaschine, die ähnlich einer Schreibmaschine 
gebaut ist und bedient wird; geübten. Arbeitern soll es 
möglich sein, bis zu 400 Karten in der Stunde mit einer 
solchen Maschine zu lochen. Das Ordnen der gelochten 
Karten nach verschiedenen Gruppen sowie das Zusammen- 
zählen bestimmter Zahlenangaben darauf (z. B. Arbeit- 
stunden, Lohnsuminen), geht vollständig selbsttätig vor 
sich mit einer Geschwindigkeit von 150 Karten in der 
Minute. 

Die Vorteile dieses Arbeitverfahrens liegen in zwei 
Richtungen. Zunächst nämlich wird durch die ungeheure 
Zeitersparnis, die damit verbunden ist, eine Verminderung 
des erforderlichen Personals erreicht. Außerdem aber er- 
möglicht die Schnelligkeit, mit der die Angaben der Werk- 
statt und des Kalkulationsbureaus verarbeitet werden 
können, eine sehr viel häufigere Ueberwachung der Selbst- 
kosten und eine bedeutend frühere Feststellung dieser für 
einen ausgeführten Auftrag. Dipl.-Ing. W.Speiser. 


Ein interessanter Reibungsantrieb für Werkstücke, 
die zwischen Körnerspitzen eingespannt sind, ist der 
Firma Mayer & Schmidt in Offenbach geschützt 
worden. Der Antrieb ist insbesondere für Eisenbahn- 
Radsatzschleifmaschinen bestimmt, wird aber auch für 
andere Zwecke vorteilhaft Verwendung finden können. 
Am Bett der Werkzeugmaschine werden zwei Rollen a 
und b befestigt, deren eine (a) angetrieben wird. Um 
die Achse der Rolle b schwingt cin in der Länge ver- 
stellbarer Arm, der eine dritte Rolle c trägt. Um diese 


drei Rollen wird ein Riemen d gelegt, der von dem an- 
zutreibenden Werkstück e durchgebogen wird und dieses 
durch Reibung am Umfang mitnimmt. 


Ein besonderer Vorteil der Vorrichtung besteht darin, 
daß das Werkstück leicht nach oben und nach der Seite 
entfernt werden kann, ohne daß der Antrieb abgebaut wird. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 

Motor-Segelschiff. In neuerer Zeit ist man auch 
bestrebt, große Segelfrachtschiffe mit Dieselmotoren zur 
Betätigung des Hılfsschraubenantriebs auszurüsten, um so 
die Fahrt des Schiffes sicher zu gestalten und die Fahr- 
zeiten abzukürzen. Erst kürzlich wurde das französische 
fünfmastige Segelschiff* „La France“ mit Dieselmaschinen 
ausgerüstet. In der Zeitschrift Engineering 1914, S. 18: 
bis 183 wird berichtet, daß der Dreimastschoner „Aosta“ 
ebenfalls mit einer Dieselmaschine versehen wurde. Die 
Länge des Schiffes ist 56 m, die Breite 8,5 m, es hat 


bei einer Nutzlast von 700 t eine Wasserverdrängung 
von 1050 t. 


Der Antrieb der Hilfsschraube geschieht hier mittels 
einer vierzylindrigen umsteuerbaren Zweitakt-Dieselmaschine 
der Societa Anonima Cantieri Officine in 
Ligurien, die bei 200 Umdrehungen in der Minute 550 PS, 
leistet. Die Zylinderabmessungen sind 350 X 500 mm. 
Je zwei Arbeitszylinder haben eine Spüllufipumpe urd 
einen Kompressor gemeinsam, die zwischen den Arbeits- 
zylindern angeordnet sind. Die Kurbelwelle ist dabei drei- 
teilig ausgeführt. Das Mittelstück besteht aus zwei um 
90 ° gegeneinander versetzten Kurbeln für den Antrieb 
der Spülpumpen. Die beiden außenliegenden Teile der 
Kurbelwelle sind einander vollkommen gleich und so mit 
dem Mittelstück verflanscht, daß die Kurbelversetzung der 
vier Arbeitszylinder je 90 ° beträgt. 

Die Schmierung der Kurbelwellenlager geschieht 
mittels Tropfschmierung, da der Auflagerdruck nur etwa 
25 kg/cm? beträgt, für den Kurbelzapfen hingegen mit 
80 kg/cm? Pressung ist Zentrifugalschmierung und für 
den Kolbenbolzen mit 120 kg/cm? Auflagerdruck Preß- 
cshmierung vorgesehen. Die Arbeitskolben sind als Tauch- 


392 Polytechnische Rundschau 


kolben ohne besondere Kreuzkopfführung ausgebildet und 
besitzen in ihrem oberen Teile Oelkühlung. Die Spül- 
pumpen sind doppeltwirkend ausgebildet, und unmittelbar 
damit ist der zweistufige Einspritzkompressor verbunden. 
Die Spülpumpen arbeiten mit etwa 30 v. H. Luftüberschuß. 
Die Spülluft wird mittels Kolbenschieber, der von der 
Kurbelwelle aus mittels eines Exzenters bewegt wird, ge- 
steuert. Die Spülluft wird in einem Behälter gesammelt, 
der sich auf der Rückseite der Maschine befindet. Die 
Kurbeln der Spülluftpumpen sind, wie bereits erwähnt, 
um 90° versetzt angeordnet. Das Anlassen der Maschine 
kann darum auf sehr einfache Weise erfolgen. Die Anlaß- 
luft wird zu den doppeltwirkenden Pumpen geleitet und 
die Maschine kann so in jeder Kurbelstellung angelassen 
werden. Damit die Maschine in dem gewünschten Dreh- 
sinne anspringt, wird der Zutritt der Luft durch einen 
gemeinsamen Anlaßschieber geregelt. 

In den Zylinderköpfen befinden sich außer dem Brenn- 
stoffventil zwei Spülluftventile. In der Höhe der Zylinder- 
könfe, beiderseits an der Maschine entlang laufen zwei 
Steuerwellen, die zur Steuerung der Brennstoffventile bzw. 

‚der Spülventile dienen. Die Steuerwellen werden dabei 


` nicht wie allgemein üblich durch eine senkrechte Welle 


mittels Schrauben- oder Kegelräderpaare gedreht, sondern 
durch Exzenterstangen in schwingende Bewegung ver- 
setzt. Für je zwei Arbeitszylinder ist nur eine gemein- 
same Brennstoffpumpe vorhanden. Bei großen Diesel- 
maschinen ordnet man gewöhnlich für jeden Zylinder eine 
eigene Brennstoffpumpe an, damit eine genaue Brennstoff- 


zuführung zu den Brennstoffventilen gewährleistet ist. 
W. 


Die wirtschaftliche Bedeutung des Blaugases. 
Unter diesem Namen kommt bekanntlich verflüssigtes 
Oelgas, das nach einem von dem Chemiker Blau an- 
gegebenen Verfahren hergestellt wird, in Stahlflaschen in 
den Handel. 1 kg dieses Gases kostet ab Fabrik (Augs- 
burg) 1,20 M unter Hergabe von Leihflaschen für den 
Versand, deren Wert 32 M beträgt. Die gebräuchliche 
Flaschengröße hat einen Inhalt von 271 und faßt 9 bis 
10 kg flüssiges Gas, gleich 7000 bis 8000 I entspanntes 
Gas. Die leere Flasche wiegt 47 kg, also etwa fünfmal 
so viel wie die Gasfüllung. Das Blaugas wird am Ver- 
wendungsorte aus den Stahlflaschen in einen Gasbehälter 
umgefüllt und wird aus diesem den einzelnen Verbrauchs- 
stellen zugeleitet, wobei der Druck durch besondere Appa- 
rate entsprechend verringert wird. 

Das Blaugas dient in erster Linie zur Glühlichtbe- 
Jeuchtung und wird in kleinen Ortzentralen sowie in 
Einzelanlagen verwendet, denen kein Anschluß an eine 
Steinkohlengasanlage oder an ein elektrisches Leitungs- 
netz zur Verfügung steht. Besonders wichtig ist das 
Blaugas für die Beleuchtung von Leuchtbojen und andern 
Seezeichen; hierbei dient der Schwimmkörper der Bojen 
als Behälter für das Gas. Für autogenes Schweißen und 
Schneiden kommt das Blaugas weniger in Betracht, da- 
gegen dient es auch zur Heizung von kleinen Schmelz- 
und Lötkesseln. Der Inhalt einer Flasche mit 9 bis 10 kg 
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flüssigem Gas (= 7 bis 8 m? entspanntes Gas) reicht 
aus, um einen 50 HK-Glühlichtbrenner etwa 450 Stunden 
zu speisen. 

Der Versand an Blaugas betrug im Jahre 1907 etwa 
20000 kg, 1911 dagegen 70000 kg. Die Gestehungs- 
kosten betragen etwa 80 Pf. für 1 kg Blaugas. In Süd- 
deutschland sind Blaugasanlagen schon in größerer Zahl 
vorhanden, dagegen leidet der Export nach Norddeutsch- 
land unter den hohen Frachtkosten, da auf 9 bis 10 kg 
Ware ein frachtpflichtiges Gewicht von 60 kg entfällt. 
Einem Antrag auf Frachtermäßigung, der vor einiger Zeit 

von den Bayrischen Staatsbahnen gestellt wurde, hat die 


Ständige Tarilkommission der deutschen Eisenbahnen je- 


[Zeitschr. f. angew. Chemie 


doch nicht stattgegeben. 
Dr. Sander. 


1914, Wirtschaftl. Teil, S. 26.] 


Massenausgleich. Im allgemeinen ergibt die Zu- 
sammenseizung der Zentrifugalkräfte eines sich drehenden 
starren Körpers eine resultierende Zentrifugalkraft und ein 
resultierendes Zentrifugalmoment. In Abb. I stellt m, die 
unsymmetrischen Massenteilchen dar, welche die Einzel- 
kraft hervorrufen, während durch m, die Massen des 
Kräftepaares mit dem Hebelarm a veranschaulicht werden. 


~ Abb. 1. 
1 Q ; 


flepaares 
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Abb. 2. 2 


Zum Ausgleich der Einzelkraft dient die statische Balan- 
cierung, am einfachsten mittels des Abrollverfahrens auf 
Linealen, die aus gehärtetem Stahl angefertigt sind und 
in ihrer ganzen Länge aufliegen. Die Apparate zum Aus- 
balancieren nach dem Rollenverfahren vermeiden zwar das 
sorgfältige Ausrichten mit Hilfe der Wasserwage, weisen 
indessen andere Fehlerquellen auf. Auch das Auswiege- 
verfahren, bei welchem der Balancierdorn durch Schneiden 
und Kugeln ersetzt ist, führt leicht zu Ungenauigkeiten. 
Zum Ausgleichen des Kräftepaares dient das Auswuchten. 
Der sich drehende Körper ruht hierbei in beweglichen 
Lagern, die am zweckmäßigsten durch Rollen unterstützt 
sind. Diese werden passend in einer Ebene geführt, 
wobei die Anbringung von Federn zur Aufnahme der 
lebendigen Kraft unerläßlich ist. Bei Aufhängung der 
Lager an Pendeln übernimmt dagegen die Schwerkraft die 
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Rückführung. Der größte Genauigkeitsgrad wird bei der 
Resonanz erreicht, d. h. wenn die Eigenschwingungs- 


zahl n, = ve (! die Pendellänge) mit der Drehzahl 


übereinstimmt. Da der Schwerpunkt den angezeichneten 
Marken vorauseilt, so bestimmt man diese bei Vor- und 
Rückwärtsgang. In der Mitte zwischen ihren Spitzen liegt 
der Schwerpunkt. In der Resonanz beträgt das Voraus- 
eilen 90°. Zum Ausgleich des Kräftepaares hätte man 
nur in den Mitten zwischen den Marken an beiden Enden 
Gewichte anzubringen. Indessen tritt meist neben dem 
Kräftepaar eine unausgeglichene Einzelkraft auf, da es 
keine völlig starren Körper gibt, und der Balancierdorn 
sich durchbiegt. Damit man in diesem Fall nicht auf 
planloses Probieren verfällt, beachte man folgende Regeln: 
Die Enden schlagen meist verschieden stark aus. Das 
„wilde“ Ende wird von der Einzelkraft unterstützt, so 
daß der Ausschlag von ihr und einer Paarkraft und Einzel- 
kraft abhängt. Man erhält daher unter der Resonanz die 
Regel: Zusammenzeigende Drehrichtungspfeile — „wild“, 
auseinanderzeigende Drehrichtungspfeile -= „zahm“. Ober- 
halb der Resonanz ist es umgekehrt. Die Markenebene 
der zahmen Seite liegt zwischen der Ebene der Resultie- 
renden und der des Kräftepaares. Für den Ausgleich sind 
drei Gewichte nötig. Um die Stellen festzulegen, an der 
sie angebracht werden müssen, zieht man, wie Abb. 2 
zeigt, eine Linie (dick) auf der wilden Seite durch die 
Mitte zwischen den Pfeilspitzen nach dem Achsenmittel- 
punkt. Hierauf wird die Gerade, die durch die Mitte 
zwischen den Pfeilspitzen der zahmen Seite geht, auf das 
wilde Ende hinüberprojiziert, und der größere Winkel 
zwischen beiden Geraden in drei Teile geteilt. Auf den 
Teillinien werden in der aus der Abbildung ersichtlichen 
Weise die Ausgleichgewichte am zahmen und wilden Ende 
angebracht. 

Bei dem Universal- Auswuchtapparat von Dr.-Ing. 
F.Lawaczek wird die eine Paarkraft in einem um 
eine Achse schwingenden Lager isoliert und die Einzel- 
kraft sowie die andere Paarkrait zuerst ausgeglichen. 
Hierauf läßt man um eine andere Achse schwingen, so 
daß die bisher unausgeglichene Kraft an einem Hebelarm 
wirkt und nun gleichfalls korrigiert werden kann. Die 
auch dieser Vorrichtung anhaftenden Fehlerquellen scheint 
man durch einige Abänderungen der Konstruktion be- 
seitigen zu können. Sofern man das Auswuchten an einer 
schon aufgestellten Maschine nachträglich vornehmen soll, 
ist man fast völlig auf Probieren angewiesen, sofern ein 
Vor- und Rückwärtslaufen des Motors unmöglich ist. 
Man hilft sich, indem man mit der Drehzahl bis zur Re- 
sonanz hochgeht und gemäß der Phasenverschiebung das 
Gewicht 90° hinter der Marke anbringt. [Schöpflin 
in Werkstattstechnik Heft 7 ‚ 1914.) Schmolke. 


Neue Rollenlager und ihre Verwendung. Die 
Hoffmann Mfg. Co. in Chehnsford (England) bringt 
neue Rollenlager auf den Markt. Sie werden sowohl in 
ein- als auch zweireihiger Ausführung, und zwar in 
Normalgrößen von 16 bis 165 mm äußerem Durchmesser 
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angefertigt und sollen sich als Ersatz für die üblichen 
Kugellager gut bewährt haben. Die Abbildung zeigt als 
Beispiel die Lagerung einer Pleuelstange auf dem Kolben- 
zapfen. Der Hauptwert des auch bei uns viel verwen- 
deten Rollenlagers liegt darin, daß es bei gleichen Ab- 
messungen wie das Kugellager um 50 v. H. mehr tragen 
kann. Auch ist es wohl leichter herzustellen, da nur 
zylindrische Flächen zu bearbeiten sind, und aus gleichem 
Grunde kann auf eine größere Genauigkeit gerechnet 
werden. Die Firma gibt an, daß sämtliche Laufflächen, 
wie die Sitze, auf + 0,006 mm genau geschliffen werden, 


„lies Lagerbreite, die weniger wichtig ist, mit + 0,1 mm 


Toleranz. 


Die Rollkörper sind kurze zylindrische Walzen aus 
hochkohlenstoffhaltigem Chromstahl, die von einem, aus 
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dem Vollen gearbeiteten Käfig aus Messing geführt wer- 
den. Das seitliche Herauslaufen des Käfigs mit den Rollen 
wird dadurch verhindert, daß die Rollenlaufbahn des 
inneren Ringes als Ringnut ausgeführt ist, so daß zwei 
seitliche Führungsflanschen entstehen, wie die Abbildung 
an einem doppelreihigen Lager zeigt. Der äußere Lauf- 
ring ist einfach mit zylindrischer Laufbahn ausgestattet. 
Beide Laufringe werden aus einem Spezialstahl her- 
gestellt. 

Die Lager sind natürlich nicht imstande, einen noch 
so geringen Achsialschub aufzunehmen, und es müssen, 
wenn nötig, besondere Drucklager vorgesehen werden. 
Das übliche Kugellager kann bekanntlich nebenbei ohne 
Nachteil mit geringen Achsschuben belastet werden und 
reicht beispielsweise zur Fixierung von Wellen voll- 
kommen aus. 

Das in der Abbildung dargestellte Kolbe 
eines 100 PS-Gasmotors hat zwei Jahre la 
Nacht gelaufen, ohne daß es nur nöti 
Schmierfett nachzufüllen. 
bearbeitungsmaschinen, die 
mußten, soll sich das Lage 


Um solche guten Ergebnisse zu erzielen, muß bei der 
Konstruktion der zugehörigen Maschinen durch Einkapse- 
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r einwandfrei gehalten haben. 
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lung der Lager besonders Rücksicht darauf genommen 
werden, daß jegliches Eindringen von Staub oder Feuchtig- 
keit ausgeschlossen ist. An den Durchführungsstellen der 
Welle ist nur ein möglichst kleiner Luftraum zu lassen, 
höchstens 0,1 mm. In staubigen Betrieben, beispielsweise 
bei Lagern von Schleifmaschinen, ist es zweckmäßig, 
eine Staufferbüchse zur Schmierung vorzusehen, durch 
deren öfteres Nachdrehen erreicht wird, daß immer wieder 
Fett von innen nach außen gedrückt wird, welches die 
angesetzten Fremdkörper gewissermaßen wegschwemmt. 
[Zeitschr. für prakt. Maschinenbau S. 563, 18. April 1914.] 
| Rich. Müller. 


Straßenlokomotive. Nach fünfjährigen Versuchen 
hat die bekannte Firma John Fowler & Co., Leeds, 
eine solche Lokomotive mit Benzinmotorenantrieb auf den 
Markt gebracht. Der Rahmen, die Räder usw. sind in 
gleicher Bauart wie bei den Dampfstraßenlokomotiven 
dieser Firma ausgeführt. In ihrem äußeren Aussehen 
sind beide Ausführungen einander sehr ähnlich. 

Die Antriebsmaschine ist eine 50 PS-Vierzylinder- 
Vierlaktmaschine liegender Bauart. Je zwei Zylinder sind 
zusammengegossen. Die Zylinderanordnung ist so ge- 
troffen, daß die Kurbelwelle zwischen den Arbeitszylindern 
zu liegen kommt, je zwei Schubstangen arbeiten ohne 
Gabelung auf einen gemeinsamen Kurbelwellenzapfen. 
Die beiden Kurbelkröpfungen sind unter 180 ° angeordnet, 
so daß Erschütterungen durch die hin- und hergehenden 
Triebwerksteile möglichst ausgeschlossen sind. An dem 
einen Ende der Kurbelwelle sitzt ein Schwungrad, auf 
dem andern Ende eine Reibungskupplung, die vom Führer- 
stand aus- und eingerückt werden kann. An dem Rahmen 
sind die Zylinder, die mit dem Zylinderkopf aus einem 
Stück hergestellt sind, angeschraubt und können leicht 
bei Ausbesserungen abgenommen werden. Der Antrieb 
der Treibräder geschieht wie bei den seit 50 Jahren er- 
probten Dampfstraßenlokomotiven dieser Firma. Es sind 
drei Fahrgeschwindigkeiten für Vorwärts- und eine für 
Rückwärtsfahrt vorgesehen. Auf guten Straßen kann eine 
solche Lokomotive 20 t auf Steigungen von I: 10 mit 
einer Geschwindigkeit von 8 km in der Stunde bewegen. 
Die gesamten Betriebskosten (mit Abschreibungen usw.) 
solcher Straßenlokomotiven mit Dampf-, Paraffinöl- oder 
Benzolbetrieb verhalten sich wie 1:1,27:1,49. Diese neuen 
StraBenlokomotiven können auch zum Pflügen, zum An- 
trieb von Dreschmaschinen usw. Verwendung finden. 
Besonders für den letzteren Fall ist ihre Verwendung 
sehr zu empfehlen, da die Feuersgelahr gegenüber der 
Verwendung von Dampflokomobilen sehr gering ist. 


[Internal Combustion Engineering 1914, S. 235 bis 
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icklung der Eisfabrikation in den Ver- 
einigten Staaten. Die Eisfabrikation ‚hat in den 
einigten Staaten eine ungeheure Ausbreitung erlangt = 
hat sich besonders in den letzten acht Jahren T n- 
lich rasch entwickelt, wie aus nachstehenden Zahlen | er- 
Im Jahre 1900 beirug die Zahl der Eisfabriken 
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2218 mit einer täglichen Produktion von 60000 t und 
einer jährlichen von 8,9 Mill. t. 1909 betrug die Zahl 
der Fabriken bereits 3000 mit einer täglichen Produktion 
von 106000 t, einer jährlichen von 15,8 Mill. t, und 1911 
war diese Zahl bereits auf 3406 Fabriken mit einer täg- 
lichen Produktion von 111000 und einer jährlichen von 
16,7 Mill. t gestiegen. Von dieser Produktion werden 
70 v. H. während der vier Sommermonate und 30 v. H. 
während der übrigen acht Monate hergestellt. Die zwei 
größten Gesellschaften, welche künstliches Eis erzeugen, 
hatten in ihren gesamten Fabriken eine tägliche Produk- 
tion von 3250 bzw. 2115 t. Neben dieser bedeutenden 
Fabrikation von Kunsteis hat der Verbrauch an Natureis 
gleichzeitig eine beträchtliche Erhöhung erfahren. Man 
schätzt den Gesamtverbrauch an Eis in den Vereinigten 
Staaten auf 45 Mill. t, davon sind 22,5 Mill. t Natureis. 
Die folgende Tabelle zeigt den Eisverbrauch der größten 
Städte der amerikanischen Union unter Angabe der Be- 
völkerungszahl und des Verbrauches an künstlichem und 
natürlichem Eıs: 


Bevölke- Jährlicher Eisverbrauch 
rungs- | Kunsteis Natureis zusammen 


| | 
NewYork u. Umgebung |4 328 322 | 1 800 000 2 700 000! 4 500 000 


Chicago . . . . . [2166055] 675 000! ı 3:0 (00. 202500 
Philadelphia . . . . [1491082 630 000) 810 000 : 1 440 000 
Boston und Voroite . | 616072] 90000 720 000| 810 000 
Saint Louis . . . . f} 674012| 675000: 45000 72000 
Baltimore . . . . . | 568571 315 000| 225000! 540000 
Pittsburg . . . . . | 547523 405 000| 135.009 540 000 
Cincinnati. . . . . | 376174| 428000) 22000 45000 
Neu Orleans. . . . | 323 157| 360 000 — 1.360 000 
Detroit. . . . . 1 353535] 45 000 en 315.000 


| 


Aus dieser Tabelle geht hervor, daß der jährliche 
Eisverbrauch in den großen amerikanischen Städten etwa 
1000 kg pro Kopf beträgt, gegenüber einem Eisverbrauch 
von nur 70 kg pro Kopf in Paris. Der Preis für die 
Tonne Eis beträgt etwa 10 M. Das in den Eisfabriken 
angelegte Kapital wird auf 650 Mill. M beziffert. [Eis 
und Kälte-Industrie 1914, S. 160.] Dr. Sander. 


Hohe Speisewasservorwärmung auf Dampfern. 
Ein wertvolles Hilfsmittel für die Erhöhung des Wärme- 
wirkungsgrades einer Dampfmaschinenanlage ist die Speise- 
wasservorwärmung. Bisher wurde zu diesem Zweck auf 
Dampfschiffen der Abdampf der Hilfsmaschinen benutzt, 
der durch eine beschränkte Menge von Dampf aus einem 
Zwischenbehälter der Hauptmaschine vermehrt wurde. . 
gelang, auf diesem Wege eine Vorwärmung bis auf 100 
zu erzielen. Die Ausnutzung des Heizdampfes geschah 
in einer Druckstufe von etwa I at Spannung. Eine or 
deutend höhere Erhitzung des Speisewassers läßt sich 
indessen erreichen, wenn man zwei Vorwärmeelemente 
anordnet, die nacheinander durchflossen werden, und in 
denen sich Dampf von verschiedenem Druck befindet, 
Der erste Vorwärmeteil wäre hierbei von den Hilfs- 
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maschinen und dem Niederdruckzwischenbehälter mit Dampf 
zu versorgen, während für den zweiten Dampf aus dem 
Mitteldruckaufnehmer bestimmt ist. Beide Vorwärmekörper 
werden am besten in der Druckleitung angeordnet. Das 
Heizdampfniederschlagwasser kann zur Saugseite der Speise- 
pumpe geleitet werden. Dabei ist es angezeigt, das Wasser 
der zweiten Vorwärmestufe, die eine Spannung von 4 bis 
5 at aufweist, durch den Heizdarmpfraum der ersten Stufe 
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Abb. 1. 


zu leiten, damit es dort noch einen Teil seiner Wärme 
abgibt und dann gemeinsam mit dem Niederschlagwasser 
des ersten Heizkörpers der Pumpe zufließt. Die Anord- 
nung der gesamten Anlage zeigt Abb. 1. Im Vorjahr 
fand eine praktische Prüfung an einem Kessel mit künst- 
lichem Zug nach dem How den- Verfahren und mit 
Schmidtschen Dampfüberhitzern statt. Die Haupt- 


Zusammergelegte Diagramme der am 25. April 
angestellten Versuche A und B. 


-.--n.. - Mittel aus allen sechs Diagrammen von 
versuch A. Betrieb mit Entnahme von Heiz- 
dampf aus dem MD-Aufnehmer. 


Mittel aus allen sechs Diagrammen von 


Versuch B. Betrieb ohne Entnahme von Reiz- 
dampf aus dem MD-Aufnehmer. 


bei Versuch A N: = 1265 PSı, n = 74,8 
» >» B »=1258 >, »=744 


Abb. 2. . 


maschine war eine stehende Dreifach-Expansionsmaschine 
mit Oberflächenkondensation und durch Querhäupter be- 
triebenen Pumpen. Die Heizfläche jeder Vorwärmestufe 
betrug je 7,5 m?, Es wurden zunächst Versuche unter 
Benutzung beider Heizkörper vorgenommen, und sodann 
die Dampfentnahme aus dem Mitteldruckaufnehmer abge- 
stellt. Die Versuche dauerten je drei Stunden, während 
welcher Zeit die Lüftungs- und Rudermaschine sowie die 
Aschenwinde im Betrieb waren. Im ersteren Fall wurde 
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eine Vorwärmung auf 126°, im zweiten Fall eine solche 
auf 79° erzielt. Die Wärmeersparnis betrug 3,5 v. H. 
In Zwischenräumen von einer halben Stunde wurden In- 
dikatordiagramme aufgenommen, die in Abb. 2 zusammen- 
gelegt sind. Man erkennt, daß die Spannung im Mittel- 
druckaufnehmer infolge der Heizdampfentnahme sinkt, und 
daher das Hochdruckdiagramm größer, das Mitteldruck- 
diagramm kleiner wird. Die Spannung im Niederdruck- 
aufnehmer zeigt indessen nur unbedeutende Abweichungen. 
Eine auf Grund der Diagramme vorgenommene Kontroll- 
rechnung wies eine Wärmeersparnis von 3 v.H. bei 


. zweistufiger Vorwärmung nach. Bei einem vom leiten- 


den Maschinisten des Dampfers vorgenommenen Vergleichs- 
versuch ergab sich sogar 4,2 v. H. Ersparnis. Die Ur- 
sache dafür ist darin zu suchen, daß der Heizdampf aus 
dem Mitteldruckschieberkasten mit einer Wärmeausnutzung 
von mindestens 90 v. H. in den Kessel zurückkehrt, wäh- 
rend bei der Verwendung im Mittel- und Niederdruckteil 
nur ein thermischer Wirkungsgrad von 12 v. H. erreicht 
wird. Die vom Heizdampf im Hochdruckzylinder verrichtete 
Arbeit ist somit mit sehr hohem Wirkungsgrad erzeugt. 
Natürlich ist zunächst Zwischendampf aus dem Nieder- 
druckschieberkasten zur Vorwärmung zu verwenden, weil 
dieser schon im Hoch- und Mitteldruckteil Arbeit geleistet 
hat. Dem Mitteldruckaufnehmer soll nur Heizdampf beim 
Vorwärmen von 90 bis 140° entnommen werden. Die 
Anlagekosten eines Zusatzvorwärmers von 7,5 m? Heiz- 
fläche dürften bereits in 1!/, Jahren durch Kohlenersparnis 
gedeckt sein. Das Dampfhalten wird bei zweistufiger 
Vorwärmung erleichtert, oder es kann bei Verzicht darauf 
die Kesselanlage entsprechend der Kohlenersparnis ver- 
kleinert werden. Ferner wird der Kessel durch Vermin- 
derung der Wärmespannungen bei Einführung des Speise- 
wassers geschont. Die Einrichtung befindet sich zurzeit 
auf sechs Dampiern. Für Vierfach- Expansionsmaschinen 
und Dampfturbinen käme sogar dreistufige Vorwärmung 
in Betracht. [Ofterdinger in Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure Nr. 16, 1914.] Schmolke. 


Drehversuche mit Werkzeug- und Schnellstah!. 
Im Werkzeugmaschinenlaboratorium der Universität Sheffield 
wurden von Prof. Ripper Versuche angestellt, um die 
Frage zu klären, ob beim Arbeiten mit Schneidstählen 
große Schnittgeschwindigkeit bei kleinem Spanquerschnitt, 
oder kleine Schnittgeschwindigkeit bei großem Spanquer- 
schnitt vorteilhafter sei. Die Untersuchungen erstreckten 
sich auf Werkzeug- und Schnellstahl, und zwar wurde 
eine Form von '/, X ®/, mit genau vorgeschriebenen 
Winkeln benutzt. Der reine Kohlenstoffstahl gelangte auf 
einer Räderkastendrehbank zum Bearbeiten von Zylindern 
aus Maschinenstahl zur Verwendung. Mit Hilfe eines 
Mikroskops stellte man in Abständen von etwa 3 Minuten 
die Abstumpfung fest und gewann hierdurch Schaubilder, 
welche die Beziehung zwischen Arbeitszeit und Ab- 
stumpfung darstellten. Es wurde sodann der Betrag von 
0,127 mm als „normale Abstumpfung“ festgelegt, und 
die Zeit bestimmt, innerhalb welcher diese bei verschie- 
denen Arbeitsbedingungen erreicht wurde. Hieraus er- 
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gaben sich praktisch recht brauchbare Diagramme, welche 
die Lebensdauer in Abhängigkeit von der Schnittgeschwin- 
digkeit zeigten. Sie lassen erkennen, daß schon bei 
einer geringen Ermäßigung der letzteren der Stahl weit 
länger brauchbar bleibt. Ferner bestimmte man unter 
Zugrundelegung einer Lebensdauer von 60 Minuten die 
Schnittgeschwindigkeit und den zugeordneten Spanquer- 
schnitt. Es stellte sich heraus, daß das in der Stunde 
verspante Volumen wächst, sofern man mit verminderter 
Geschwindigkeit einen Span von größerem Querschnitt 
nimmt. Schließlich erwies es sich als vorteilhaft, wenn 
der Anstellwinkel in der Längsrichtung verkleinert wurde, 
weil man hierdurch die wirksame Schneide verlängerte 
und günstige Bedingungen für den Wärmeabfluß gewann. 

Die Untersuchung des Schnellstahls geschah an einer 
schweren, durch einen Motor von 40 PS angetriebenen 
Drehbank. Als Arbeitsstücke kamen Stahlwellen zur Ver- 
wendung. Der Zeitpunkt des Stumpfwerdens ließ sich 
leicht bestimmen, da Schnellstahl ein fast plötzliches „Zu- 
sammenbrechen“ der Schneide zeig. Auch hier stellte 
es sich heraus, daß eine unbedeutende Verringerung der 
Schnittgeschwindigkeit die Lebensdauer sehr günstig be- 
einflußt, und die Spanmenge vergrößert wird, wenn man 
langsamer schneidet, aber einen großen Spanquerschnitt 
wählt. Ein weiteres interessantes Ergebnis war es, daß 
die Wahl der beiden Faktoren, Vorschub und Schnittiefe, 
aus denen sich der Spanquerschnitt zusammensetzt, nicht 
gleichgültig ist. Infolge der längeren Schneide ist die 
Wärmeableitung besser, wenn man mit großer Spantiefe 
bei kleinem Vorschub arbeitet. Auch wird in diesem 
Fall das Widerstandsmoment des Spanes geringer, und 
dessen Abbiegung erleichtert. Die Leistung des Schnell- 
stahls überstieg die des Werkzeugstahls um das zehnfache. 
Auf den Kraftbedarf war merkwürdigerweise die Wahl 
von Schnittgeschwindigkeit und Vorschub ohne Einfluß. 
Zu berücksichtigen ist bei der Beurteilung der Ergebnisse, 
daß eine bedeutende Spantiefe große Zugaben zur Vor- 
aussetzung hat, und die Güte der Arbeit, auf die unbe- 
dingt ein Hauptwert zu legen ist, durch die Vergrößerung 
des Spanquerschnittes ungünstig beeinflußt wird. [Zeit- 


schrift des Vereines deutscher Ingenieure Nr. 16, 1914.] 
Schmolke. 


Barnards selbstentladender Greifer. In Abb. I bis 

5 ist eine neue Art von Greifer dargestellt. Die Bedingungen 
und Anforderungen, welche an einen guten Greifer ge- 
stellt werden, sind folgende: 1. Der Schwerpunkt des 
Greifers muß möglichst tief liegen, so daß er im geöff- 
neten Zustande auch auf einer stark geneigten Fläche 
ohne Kippgefahr liegen bleibt. 2. Er muß ein tiefes 
mögen besitzen, so daß die größte Materialmenge 
3. Er muß für jeden vorhandenen Kran 
Umbau oder Einhau von Ketten und 
4. Er muß sich zum Entladen 


Greifver 
gehoben wird. 

ohne besonderen 
Seilen verwendbar sein. 


selbsttätig Öffnen. a | 
Die beiden Greiferhälften (Abb. 1) sind in der Mitte 


durch zwei Bolzen zusammengehalten und außen an den 
Ecken an vier Hängestangen a aufgehängt, welche oben an 
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der Seil- oder Kettenführungstraverse b befestigt sind. Die 
Zapfen dieser Traverse tragen seitlich noch zwei Gelenk- 
ketten c, welche mit zwei Kettentrommeln in Verbindung 
stehen, deren Achsen senkrecht über den Greiferbolzen 
gelagert sind. Bei geöffnetem Greifer sind die Ketten c 
gestreckt. Auf der Spindel der Kettentrommeln sitzt außer- 
dem eine Trommel d für die eigentliche Hubkette oder 
das Hubseil. Diese Trommel d besitzt innen eine Feder, 
welche gespannt ist, wenn der geöffnete Greifer auf das 
zu hebende Material gesenkt wird. Berührt der Greifer 
das Material, so gibt das Hubseil nach und wird durch 
die Federkraft auf die Trommel d gewunden. Ist genügend 
Seil oder Kette aufgewunden, so kommt es zur Ruhe, 
und der Greifer ist zum Schließen bereit. 


Abb. 2. Abb. 4. 


Abb. 5. 


Wenn das Seil auf die Trommel d gewunden wird, 
so drehen sich die Kettenrollen frei, und der Greifer 
bleibt voll geöffnet. Beim Anziehen des Hubseiles wird 
nun die Trommel zurückgedreht. Hierbei werden die 
Kettentrommeln durch eine einfallende Klinke, welche 
sich gegen einen Daumen legt, mitgenommen, so daß die 
Ketten aufgewickelt werden. Durch diese werden Greifer- 
gelenk und obere Traverse zusammengezogen, und der 
Greifer wird geschlossen. Die Kniehebelanordnung zeigt, 
daß der Greifer bei Beginn des Schließens (Füllens) den 
größten Greifhalbmesser besitzt und sich gut den Weg 
durch das Material erzwingt. Die Greifkraft kann je nach 
dem Zweck durch Veränderung des Trommeldurchmessers 
geändert werden. Bei größerem Trommeldurchmesser oder 
durch Vermehrung der Seilwindungen um die Trommel d 
wird die Greifkraft größer. 

Die Wirkungsweise der Daumen und der Klinke geht 
aus den Abb. 2 bis 5 hervor. Die äußeren Kreise stellen 
die Hubseiltrommel d dar, welche an einem Zapfen die 
Klinke e trägt. Die Trommel d dreht sich lose auf der 
Kettenradwelle, mit welcher der Daumen f fest zusammen- 
geschweißt ist. Ein weiterer Daumen g dreht sich lose 
auf der Welle. In Abb. 2 ist die Stellung der Daumen 
und Klinke wiedergegeben für den offenen Greifer, welcher 


AE 
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auf das Material herabgesenkt ist. Die Feder ist gespannt 
und wickelt in der Pfeilrichtung das beim Aufsetzen 
schlaffwerdende Hubseil auf die Trommel d. Beim An- 
ziehen des Hubseiles legt sich nach einer Drehung um 
~ 180° die Klinke e gegen den Daumen f. Stellung in 
Abb. 3. Das Schließen des Greifers beginnt. Im ge- 
schlossenen Zustande ist die Stellung der Abb. 4 er- 
reicht. 

Das Entladen geschieht durch Lösen der Klinke e, 
welches auf zwei Arten bewerkstelligt werden kann: 


l. Der Greifer ist mit einem Klinkhebel Æ% versehen, 
und über das Hubseil ist ein Ring į gezogen, der in der 
gewünschten Höhe am Kranausleger aufgehängt ist. Der 
Greifer wird nun so weit gehoben, daß der Klinkhebel 
über den Ring į greift. Beim Senken bleibt der Hebel 
am Ringe hängen und befreit den Daumen / von der 
Klinke e. Der Greifer leert sich hierauf unter seiner Last. 

2. Bei der zweiten Art ist kein Hebel notwendig. 
Man läßt den gefüllten Greifer für einen Augenblick auf 
das geförderte Material oder irgend eine andere Unter- 
stützung nieder. Das Hubseil gibt dann etwas nach, so 
daß die Klinke e infolge der eigenen Schwere herunter- 
fällt und den Daumen freigibt. Wird dann das Hubseil 
wieder angehoben, so wird sich der Greifer unter seiner 
Last selbsttätig entleeren. 


Die Wirkungsweise der Daumen und Klinke nach 
dem Lösen der Klinke ist aus Abb. 5 ersichtlich. Beim 
Entleeren dreht sich die Trommel d mit der Klinke im 
Sinne des äußeren Pfeiles, und der Daumen f im umge- 
kehrten Sinne (innerer Pfeil). Jetzt tritt der Daumen g 
in Tätigkeit. Ohne diesen würden / und e nach einer 
Umdrehung wieder ineinandergreifen, und der Greifer 
würde wieder aufgehalten. Dieses wird dadurch verhindert, 
daß die Klinke bei der Linksdrehung auf den Rücken des 
losen Daumens g trifft, diesen mitnimmt und sich daher 
über den festen Daumen f hinwegdreht. Dieses Spiel 
wiederholt sich so lange, bis der Greifer wieder ganz 
geöffnet ist. Ist dieses geschehen, so nehmen Klinke und 
Daumen die Stellung der Abb. 2 wieder ein. 

Der beim Oeffnen des Greifers entstehende Stoß wird 
durch eine Oelbremse, welche mit dem Hebel % in Ver- 
bindung steht, abgeschwächt. 

In der Praxis hat sich der Greifer gut bewährt. Mit 
einer gewöhnlichen Schiffswinde von 3 t Tragfähigkeit 
wurden während einer Dauer von 11 Stunden von einem 
0,75 t-Greifer durchschnittlich 45 t Kohlen stündlich ge- 
fördert. Dr.-Ing. Steuer. 


Kontrolle der Arbeitzeiten an Werkzeugmaschi- 
nen. Ein nicht unbedeutender Geldverlust wird vielfach 
dadurch hervorgerufen, daß die Werkzeugmaschinen im 
Betriebe mit Unterbrechungen und nicht mit der größten 
möglichen Leistung arbeiten. Dies hat seinen Grund 
darin, daß der Arbeiter aus Unfähigkeit oder absichtlich 
in Rücksicht auf den Akkordpreis die Maschine zu wenig 
ausnutzt. Auch die für das Herbei- und Fortschaffen un- 
günstige Aufstellung, falsche Verteilung der Arbeiten und 
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schlechte Werkzeuge tragen das ihrige dazu bei. Von 
Gustav-Harms, St. Petersburg, wurde daher ein 
Kontrollapparat konstruiert, der dem Betriebsleiter die 
Aufsicht wesentlich erleichtert. Er besteht aus einem 
Uhrwerk, das einen Papierstreifen bewegt, auf dem eine 
durch Zahnrad und Anschlagstift betätigte Stahlspitze bei 
jedem vierten Hub der Maschine einen Punkt macht. 
Der Papierstreifen ist mit einer Stundeneinteilung ver- 
sehen. Je nachdem die Maschine schneller oder lang- 
sanıer läuft, sind die Punkte enger oder weiter vonein- 
ander entfernt. Der Apparat ermöglicht also dem Betriebs- 
leiter die Kontrolle der Arbeitspausen, der Zeit für Auf- 
und Abspannen des Werkstückes, der Drehzahl usw. Auch 
Leerlauf lassen die Aufzeichnungen erkennen, so daß der 
Versuch, die Angaben der Vorrichtung dadurch wertlos 
zu machen, daß man die Maschine auch in den Arbeits- 
pausen laufen läßt, verfehlt ist. Wenn an der mit dem 
Kontrollapparat versehenen Maschine auch anerkannt 
tüchtige Leute nur mit längeren Pausen arbeiten, erhält 
der Betriebsleiter durch die Aufzeichnungen wertvolle 
Hinweise auf die ungünstige Aufstellung und die mangel- 
hafte Beschaffenheit der Werkzeuge. Der Apparat läßt 
sich nicht nur mechanisch, sondern auch elektrisch an- 
treiben. Die Schreibwerke mehrerer Maschinen können 
in letzterem Fall bequem im Aufenthaltsraum des Betriebs- 
leiters vereinigt werden. Ferner läßt sich die für den 
elektrischen Betrieb notwendige Kontaktvorrichtung auch 
bei sonst schwer zugänglichen Maschinen leicht anbringen. 
[Harms in Werkstattechnik Heft 8, 1914.] 


Schmolke. 


———— c 


Die Wirtschaftlichkeit des Maschinenbetriebes 
im Bergbau. (Nach einer Doktordissertation des Dr.-Ing. 
H. Schultze und „Berg- u. Hüttenm. Rundschau“.) Die 
eingehenden und umfangreichen Versuche des Verfassers 
sind auf einer oberschlesischen Steinkohlengrube durch- 
geführt worden. Nach einer Beschreibung der gesamten 
Maschinenanlagen der Ferdinandgrube wird eine vom 
Verfasser angeordnete Betriebskontrolle geschildert, die 
den Zweck hatte, ohne Beeinträchtigung des laufenden 
Betriebes den Wärmeverbleib der unter den Kesseln ver- 
feuerten Kohle bis zur Nutzarbeit in gehobenem Wasser, 
geförderter Weitermenge, Schachtarbeit usw. zu verfolgen. 
Der Genauigkeitsgrad dieser Kontrolle, welche durch 
Einzelversuche ergänzt wurde, mußte jeweils der Be- 
deutung der einzelnen Energieströme angepaßt werden. 
Die Messungen wurden 11 Monate lang durchgeführt. 
Hierbei wurden in verschiedenen Teilen der Anlage, ins- 
besondere bei den Fördermaschinen und dem 
Druckluftbetriebe unerwartet große Energiever- 
luste aufgedeckt. Wie aus den Kostenzusammenstellungen 
für die Fördermaschinen hervorgeht, machen die Dampf- 
ausgaben rund 50 v. H. der Gesamtkosten aus. Reparatur- 
und besonders Materialkosten sind im Vergleich zu an- 
dern Dampfantrieben niedrig; umgekehrt verhält es sich 
aus naheliegenden Gründen (bessere Bezahlung der Ma- 
schinisten, Arbeiten in drei Schichten usw.) mit den 
Löhnen. Die Kosten bis zum Seil ausschließlich stellten 
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sich auf 12,30 Pf. für I Schacht-PS-Std. Beim D ruck- 
luftbetriebe diente die Druckluft zu 31,5 v. H. 
der Beweiterung, zu 68,5 v.H. der Kohlengewinnung. 
Dabei zeigte sich, daß der Düsenbetrieb trotz seiner sehr 
geringen Beweiterungswirkung ungefähr die Hälfte der 
Kosten verursacht, die für die gesamie übrige Wetter- 
wirtschaft einschließlich des Ventilatorenbetriebes ent- 
stehen. Für schlagwetterfreie Gruben ist daher 
wohl das Bedenken am Platze, ob man nicht besser — 
ganz abgesehen von dem übrigen Druckluftbetriebe — 
auf die Düsenbewetterung vollkommen verzichten und 
die entsprechende Wirkung durch andere Mittel insbeson- 
dere durch elektrisch betriebene Sonderventilatoren cr- 
zielen soll. Jedenfalls ist seitens der Betriebsführer dar- 
auf zu achten, daß nicht wegen einer geringfügigen Ar- 
beit allein, die mit Druckluft vorgenommen werden kann, 
der Kompressor auch den Sonntag über läuft. Auf Grund 
der so ermittelten Energieverbrauchszahlen und der aus 
den Betriebsbüchern der Werksleitung entnommenen Be- 
träge an gezahlten Löhnen, verbrauchtem Material und 
aufgewendeten Reparaturen wird vom Verfasser eine ins 
Einzelne gehende Betriebskostenberechnung aufgeführt, 
die, abgesehen von Verzinsung und Abschreibung des 
Anlagekapitals, lediglich auf meßtechnisch bestimmten, 
beziehungsweise tatsächlich gezahlten Werten aufgebaut 
ist und als Schätzungswert allein den Preis der zur Ver- 
feuerung gelangten Kohle enthält. Schorrig. 


Ermittlung des Wirkungsgrades von Hochofen- 
gas-Dampfkesseln. Der Wirkungsgrad von Hochofengas- 
Dampfkesseln läßt sich auch ohne Messung der ver- 
brauchten Gasmenge allein aus der Analyse und der 
Temperatur des Heizgases und der Abgase bestimmen. 
Man kann die beim Betriebe des Kessels eintretenden 
Wärmeverluste zurückführen auf Verluste durch die Ab- 
gase sowie auf solche durch Strahlung und Leitung. Die 
letzteren schwanken zwischen 2 und 10 v.H. und kom- 
men bei hoher mittlerer Belastung und guter Isolierung 
nur wenig in Betracht. Aus Temperatur und Zusammen- 
setzung der Frisch- und Abgase läßt sich leicht der 
übrige Teil der Wärmeverluste feststellen. Schließlich 
ergibt sich die nutzbar gemachte Wärme als Unterschied 
zwischen Heizwert und Gesamtverlust. Die Unsicherheit 
der spezifischen Wärme fällt bei der niedrigen Temperatur 
der Abgase kaum ins Gewicht. Vorzüglich bewährt sich 
das vorgeschlagene Verfahren bei der Bestimmung des 
Wirkungsgrades, sofern Gaszufuhr in der Sekunde, Heiz- 
wert des Gases und das Verhältnis von Luft- zu Gas- 
menge unveränderlich sind. Es genügt in diesem Fall 
die Bestimmung der Temperatur und die Probenahme zu 
einem beliebigen Zeitpunkt. Auf die absoluten Mengen 
kommt es nicht an. Selbst bei bedeutenden Fehlern in 
der Feststellung wird die Genauigkeit des Ergebnisses 
wenig vermindert. Probenahme und Temperaturbestim- 
mung erfolgen zu einem beliebigen Zeitpunkt innerhalb 
jeder Belastungsphase. Nur bei veränderlichem Heizwert 
sind die Proben während der ganzen Phase abzusaugen. 
Man kann den mittleren Wirkungsgrad auch dadurch er- 
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halten, daß man während des Versuches ununterbrochen 
eine Frisch- und Abgasprobe mit einer Geschwindigkeit 
ansaugt, die sich etwa proportional der Gasgeschwindig- 
keit ändert. In dieser Weise erfolgt auch die Probe- 
nahme, sofern Gaszufuhr und Verhältnis von Gas- zu 
Luftmenge dauernd schwanken. Indessen würden beim 
letztgenannten Verfahren auch nur geringe Ungenauig- 
keiten auftreten, wenn man die Abgasprobe mit unver- 
änderter Geschwindigkeit während des ganzen Versuchs 


absaugt. [Stahl und Eisen Nr. 16 1914.] 
Schmolke. 


Ueber die beim Ziehen von Hohlkörpern auf- 
tretenden Drücke und den erforderlichen Kraftver- 
brauch findet man in der Literatur verhältnismäßig wenig 
Angaben. Fred H.Colvin gibt hierzu einige Daten, 
die aus der Fabrikation von Patronenhülsen aller Größen 
stammen. 

Die Patrone des Springfield-Gewehres (Kaliber 
7,6 mm) hat eine Länge von 63,5 mm und einen Durch- 
messer von 11,9 mm am Boden. Sie wird in fünf Ab- 
schnitten hergestellt, wobei immer zwei oder vier Stück 
gleichzeitig durch die Presse gehen. Als Ausgangsmaterial 
dient ein in Streifen zugeführtes Spezialmessing von 2 mm 
Stärke. Eine Vierfachpresse stanzt in der Minute 408 Schei- 
ben von 27 mm ø aus und formt sie gleichzeitig zu 
Näpfen von 19 mm g und 13 mm Höhe. Hierzu sind 
15 PS erforderlich. Als Schmiermittel für diese Arbeit 
eignet sich am besten Specköl, während für die weiteren 
Arbeitsabschnitte die sogen. Lovew ell- Compound- 
mischung verwendet wird. 

Für die folgenden fünf Ziehstufen, durch welche die 
Hülse auf ihre Rohlänge von 71 mm gebracht wird, sind 
jedesmal 23/, bis 3,5 PS erforderlich, wenn für den 
Arbeitsgang zwei Hülsen, bzw. 7 PS, wenn vier Hülsen 
gleichzeitig gezogen werden. Nach jedem Gange werden 
die Hülsen bei etwa 650° C ausgeglüht. 

Die Geschoßmäntel werden aus 0,6 mm starkem 
Blech einer Kupfer-Nickellegierung gezogen. Eine Presse 
stanzt und zieht gleichzeitig fünf Ausschnitte von 22 mm 2 
zum fertigen Mantel aus. Bei einer Stundenleistung von 
510 Stück werden 6°/, PS verbraucht. 

Der Werdegang der Hülse für den Einpfünder, die 
fertig eine Länge von 143,5 mm, einen Durchmesser von 
37 mm besitzt, ist fast genau gleich. Nur hat sich hier 
das Acme- und das New-Era-Schmiermittel als besser 


gezeigt. Außerdem erwies sich das Beizen in Schwefel- 


säure nach jedesmaligem Ausglühen zur Entfernung des 
Zunders als vorteilhaft. Das Ziehen erfolgte in einer 
hydraulischen Presse mit einem Druck von ! t. Für jeden 
Zug waren 10 Minuten erforderlich. 

Bei der 152,4 mm-Hülse für das Armstronggeschütz 
wiegt der kreisförmige Ausschnitt von 294,5 mm ? und 
einer Stärke von 19,5 mm etwa 11,34 kg. In 14 Operationen 
wird die Hülse auf ihre endgültige Länge von 610 mm 
ausgezogen. Der erste Zug. der den Ausschnitt auf 
76 mm Tiefe auszieht, erfordert 150t; bei den folgenden 
neun Zügen fällt der Druck um je 10 bis 15 t. Der letzte 
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Zug, in welchem die Länge der Hülse noch um 228 mm 
wächst, wird dann nur noch mit einen Druck von 25 t 
ausgeübt. Um den verbreiterten Kopf anzustauchen, sind 
iedoch 1800 t nötig. Für den achtstündigen Arbeitstag 
werden im Durchschnitt 90 Hülsen erzeugt. 
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Für die verschiedenen anderen dazwischenliegenden 
Hülsenabmessungen ändern sich die Verhältnisse ange- 
nähert proportional. [Zeitschr. für prakt. Maschinenbau, 
25. April 1914.] Rich. Müller. 


Bücherschau. 


Dieselmotoren. Beiträge zur Kenntnis der Hochdruckmotoren. 
Von A. Riedler. 274 Seiten 8°. Berlin 1914. Verein für 
Fachliteratur. Preis 5,— M. 


De mortuis nil nisi bene Der Satz scheint für den armen 
Diesel keine Geltung zu haben. War es durchaus nötig noch 
einmal ein solches Buch zu schreiben? Es wird Leute geben, 
die diese Frage nicht unbedingt bejahen können. Hat man sich 
aber mit der Tatsache des Erscheinens abgefunden, so wird man 
zuzeben müssen, daß das Werk in wohltuendem Gegensatz steht 
zu dem vor Kurzen an dieser Stelle besprochen.n Buche von 
J. Lüders, Der Dieselmythus, von welchem Riedler in 
dem vorliegenden Buche an einer Stelle reichlich boshaft aber 
mit einer gewissen Berechtigung sagt, es sei anscheinend nicht 
mit Tinte, sondern mit Scheidewasser geschrieben. 

Der wesentliche Inhalt des Riedlerschen Buches läg 
sich etwa durch folgende Sätze des Buches selber wiedergeben: 
Seite 94: „Der schließliche Dieselmotor enthält im Sinne einer 
Erfindung keine neuen Grundlagen, kein neues Verfahren, kein 
„Diesel-Verfahren“, sondern das Verfahren, wie es vor Diesel 
durch Söhnlein, Köhler, Capitaine u. a. bekannt ge- 
worden ist. Neu ist nur die Verwirklichung der reinen Kom- 
pressionszündung und die Ausbildung einiger Einzelheiten.“ Seite 
174: „Der jetzige „Dieselmotor“, im Arbeitsverfahren und in den 
benutzten Mitteln verschieden von dem ursprünglich von Diesel 
gewollten „rationellen Motor“, ist kein Triumph der „Theorie“, 
sondern ein Triumph der Maschinentechnik und der Ausdauer 
der Mitarbeiter Diesels.“ Und endlich Seite 111: „Der markt- 
fähige, beiriebsbrauchbare Hochdruckmotor ist erst nachher 
(nämlich nach dem ersten betriebsfähigen Mo’or) in mühevoller 
Arbeit geschaffen worden, und zwar durch die MAN allein, 
ohne Mitarbeit Diesels urd entgegen seinen Bestrebungen.“ 

Die Richtigkeit dieser Sätze wird in dem Buche ausführlich 
und mit einer solchen Wucht durch Tatsachen erhärlet, daß 
man gespannt sein darf, ob die Gegenseite imstande sein wird, 
diesen Tatsachen Wesentliches enigegenzusetzen. Angenehm 
berührt, wie schon angedeutet, die Sachlichkeit der Darstellung, 
selbst da, wo der Verfasser namentlich mit dem Ingenieur 
Diesel arg ins Gericht geht und wo er ihm vorwirft, daß er 
(Seite 138) „in seiner Propaganda und seinen Aeußerungen über 
das geschichtliche Werden des Motors nie die Namen seiner 
Mitarbeiter genannt und Verdienste anderer nicht ausreichend 
anerkannt hat.“ Angenehm berührt es aber auch, daß Verfasser 
mehrfach den wirklichen Verdiensten Diesels volle Würdigung 
zuteil werden läßt, was man ja zum Teil schon aus dem Ti:el des 
Buches entnehmen kann. Es ist erfreulich, daß von so gewich- 
tiger Seite der Name „Dieselmotor“ wieder zu vollen Ehren ge- 
bracht wird und so die in der ganzen Welt zu überragender 
Bedeutung gelangte Maschine schon rein äußerlich als das ge- 
kennzeichnet wird, was sie doch nun mal ist: eine deutsche 
Ruhmestat. Ob freilich z. B. in England oder Frankreich auf 
einem Landsmanne in ähnlichem Falle ebenso herumgehackt 
worden wäre, wie dies in Deutschland bei dem armen Diesel 
geschehen ist, darf billig bezweifelt werden! 

Das, was Verfasser an Diesel besonders hoch einschätzt, 
sagen etwa folgende Sätze: Seite 179: „Die finanzielle Tätigkeit 
Diesels... hat ihm durch die sofortige Verwertung der im 
Inlande und Auslande erworbenen Schutzrechte ungewöhnlichen 
Erfolg gebracht. Die subjektive Wertung seines „Einbringens“ 
war solchem Vorgehen damals äußerst günstig, und Diesel 


den folgenden Kapiteln werden dann die verschiedenen Arten 


konnte hieraus sofort Nutzen ziehen. Das ist eine Leistung, ` 


ebensohoch zu schätzen und ebenso selten wie große Erfindun- 
gen. Diesem Vorgehen und Erfolge weiß ich in der Geschichte 
der Ingenieurtätigkeit tatsächlich nichts ähnliches an die Seite 
zu stellen. Hier war ein Genie am Werk. Die von Diesel 
abgeschlossenen Verträge sind Meisterwerke der Kunst, mit dem 
Minimum an tatsächlichen Erfahrungen das Optimum von finan- 
ziellem Erfolg zu erlangen“. Und etwas weiter unten Seile 180: 
„Seine Weltge vandtheit, sein geschäftliches Geschick, seine fabel- 
hafte Fähigkeit, sich veränderter Sachlage rasch anzupassen, SO- 
wie seine Ueberzeugungs- und Ueberredungsgabe waren unver- 
gleichlich. Ich habe stets die Empfindung gehabt: der Mann 
hat seinen großen Erfolg voll verdient“. 

Geschätzt wird auch vom Verfasser das Durchhalten Diesels 
trotz aller Mißerfolge, das freilich begünstigt wurde durch einen 
beispiellosen Optimismus. Seite 214 heißt es: „Im Anfang 
war die Tat!* Das Verdienst der Tat gebührt 
Diesel! 2 

Neben diesen kritischen Erörterungen enthält das Buch 
einige recht saftige Auseinandersetzungen namentlich mit Krupp 
und mit der Schiffbautechnischen Gesellschaft. Was die Mün- 
chener dazu sagen werden, daß Verfasser Seite 209 ihre Stadt 
einen Ort nennt „ganz ungeeignet für großzügige, die Welt um- 
fassende Ingenieurtätigkeit“, bleibt abzuwarten. Abgedruckt sind 
schließlich in dem Buche einige lesenswerte Aufsätze über Er- 
finderarbeit und über das Patentgesetz, die beide allerdings mit 
dem vorliegenden Werke nur lose zusammenhängen. 

Eine Schwäche des Buches scheinen mir die häufigen und 
vielfachen Wiederholungen zu sein. Daß es trotzdem von der 
ersten bis zur letzten Seite in hohem Grade fesselt, braucht dem 
nicht gesagt zu werden, der den Verfasser kennt oder Veröffent- 
lichungen von ihm schon gelesen hat. R. Vater. 


Aus Natur und Geisteswelt. Bd.31l. Die Kälte, ihr 
Wesen, ihre Erzeugung und Verwertung. Von H. Alt. 
VI und 124 Seiten. Mit 45 Abbildungnn und 2 Tafeln. Leipzig 
1914. B. G. Teubner. Preis 1,25 M. 


Da das Buch sich an ein breites Publikum wendet und dem- 
gemäß keine Spezialkenninisse voraussetzt, so sind vor allem 
die physikalischen Grundlagen der Kältetechnik, das Verhalten 
der Gase und Dämpfe, eingehend besprochen; diesen beiden 
Abschnitten ist etwa ein Drittel des Umfanges gewidmet. In 
der Kältemaschinen, die Methoden zur Verflüssigung der Gase 
insbesondere der Regenerativprozeß und die wissenschaftliche 
und technische Benutzung der tiefen Temperaturen behandelt 
Als erste Einführung in das Gebiet der Kälteerzeugung und die 
Herstellung tiefer Temperaturen ist die kleine Schrift sehr i 
geeignet. Bernd a 


Technische Chemie für Maschinenbauschulen 
fessor Dr. Siegfried Jakobi, | 
kgl. vereinigten Maschinenbauschule 
Seiten mit 101 Abbildungen. 
Preis geb. 3,60 M. 


Das vorliegende Buch ist für d 

: i en Unterricht an hö 
und niederen Maschinenbauschulen sowie an E höheren 
nischen Lehranstalten bestimmt: en tech- 


‚ aus diesem Grunde beh 
. . a 
Verfasser von dem weitverzweigten Gesamtgebiet der a 


Von Pro- 
Dipl.-Ing., Oberlehrer der 
n Elberfeld-Barmen. 160 
Berlin 1913. Julius Springer. 
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a nn mit denen die Angehörigen hat sich der Verband die Sache gar leicht gemacht. So heilt 
häufig in Berührung kom, ni a no. Berufe besonders es einfach, daß die ausdrückliche Erwähnung des Erfinderrechts 
enthallaneire on en Pi ee ersten Abschnitte unter Ablehnung der besondern Ausgestallung gemäß $$ 4 und5 
ER a er i on Grundbegriffe gebilligt werde. Da fehlt eine klare Stellungnahme. Es ist nicht = 
erden die Annan a ie ve zungen. rn einmal zu erkennen, was denn unter Erfinderrecht verstanden H 
Ban und Sala Re a a i Rs an werden soll. Der doch gewiß sachverständige Kohler hi — 
näher besprochen Die folgend Ab ch a a a - i a Ay a eo un DIENT feststelle: „Di 
ne . genden Abschnitte erichten über die Erfinder hat ein Erfinderrecht 5 Hierunter versteht Kohler Yere 
, gen und gaslörmigen Brennstoffe, die Fette, Oele ater die privafrechtliche Beziehung des Eıfinders zum Erfundenen 4l 
und Harze, die Reinigung des Kesselspeisewassers, das Gilas, vorbehaltlich der Anerkennung durch das Patentamt. Falls die Verbe 
- die Ton- und Baumaterialien und schließlich mit besonderer Aus- Denkschrift nicht dasselbe meint, so muß man wohl eine Billi- sr 
führlichkeit über die Metalle und Legierungen, die Rosischutzmittel gung der von Kohler getadelten Norm annehmen, wonach der J 
sowie das Löten und Schweißen. Wenn es auch gewiß keine Erlinder auf die Erteilung des Patents Anspruch habe. Das ater i 
leichte Aufgabe war, ein solch umfangreiches Material auf nur läuft doch nur auf ein bereits vor 40 Jahren gefordertes ein- git 
160 Seiten zu behande'n, so vermißt man in dem Buche doch faches und verständiges Erfinderrecht hinaus, welches Ale 
mancherlei, was gerade für die Schüler von Maschinenbauschulen unter Ablehnung der besondern Ausgestaltung gemäß $$4 und; 5 
recht wissenswert ist. So sind, um nur ein Beispiel anzuführen, zu billigen ist. Unklar ist die Stellung der.Denkschrift zu einem a 
die Teeröle und ihre Bedeutung als Treibmittel für Dieselmotoren lediglich auf die privatrechtliche Beziehung des Erfinders zum 
mit keinem Worte erwähnt; auch sonst finden sich noch einige Erfundenen gestützten Uebertragungsanspruch. Es ist da nur 
Ungenauigkeiten, wie sie leider in Schulbüchern nicht selten von der Uebertragung wegen Entnahme die Rede. Dieser wird 
sind, die aber in einer späteren Auflage leicht beseitigt werden aber im herrschenden Recht schon anerkannt, man darf also 
können. Hiervon abgesehen, wird das Buch als Ergänzung zum wohl annehmen, daß die Denkschrift bezüglich eines Ueber- 
mündlichen Vortrag seinen Zweck gut erfüllen, zumal die Aus- tragungsanspruchs alles beim alten lassen will, zumal sie im 
führungen des Verfassers durch die zahlreichen Abbildungen weitern Verlauf zu $4 noch ausdrücklich von dem widerrecht- 
gut veranschaulicht werden. A. Sander. lich entnehmenden Patentanmelder spricht. E 
Zu der im $5 des Entwurfs enthaltenen Norm von einer XH 
Aus Natur und Geisteswelt. 28. Band. Schöpfungen dem Geist der deutschen Patentgesetzgebung widersprechenden I 
der Ingenieurtechnik der Neuzeit. Von Max Geitel, Neuanmeldung mit erheblicher Erstreckung der Schutzdauer fehlt : i 
Geh. Reg.-Rat im Kaiserl. Patentamt. Leipzig. B. G. Teubner. eine besondere Aeußerung. Der leere Raum neben § 5 scheint i 
Die Technik hat uns in der Neuzeit soviel Ueberraschungen aber die leere Begründung des einen solchen Auswuchs zeifi- a 
und soviel Wunder gebracht, daß jeder gern die Hand nach genden übertriebenen Erfinderrechts symbolisch zu treffen. en 
einem Buch ausstrecken wird, das von den neuesten Schöpfun- Durchaus verständig ist die Forderung einer obligatorischen 
gen der Ingenieurtechnik erzählt. Konstruieren ist Dichten, sagt Namensnennung des Erfinders; denn damit würde einer sonst In 
Seidel, der Erbauer der ersten großen Bahnhofshalle in Berlin, vom Entwurf drohenden Gefahr für den Unternehmer wie für eh 
des Anhalter Bahnhofs, der uns zugleich die köstlichen Erzäh- den Erfinder die Spitze abgebrochen. Verfehlt ist daneben aber den 
lungen von Leberecht Hühnchen schenkte. Goethe verherrlicht die Forderung eines unbefristeten Anspruchs auf Namensnennung. .. 
in seinem Faust das Schaffen des Ingenieurs, das allein den Hat ein Anges'ellter aus Furcht vor Kündigung oder sonstigen u gi 
Lebensabend verschönen kann. Es liegt Romantik im Leben des wirtschaftlichen Schädigungen Jahr und Tag geschwiegen, so arsiel 
Ingenieurs, aber noch mehr viel Ernst und nüchterne Ver- hat er sich nach deutschem Recht. verschwiegen und seinen An- erste! 
standesarbeit. spruch verwirkt. Auch aus ethischen Gründen ist es abzulehnen, Yurki 
Von dem, was der Ingenieur in der Neuzeit erreicht hat, daß der Angestellte erst aus der Nichtnennung und dann späler ii 
geben in dem vorliegenden Werkchen — ganz nüchtern — die aus der Nennung als Erfinder Vorteil ziehen will. 
Beschreibungen von eisernen Brücken und Hochbauten, von Neben dem für ein neues Patentgesetz agitatorisch bedeut- r 
Tunnelbauten, Kanalbauten, Staudämmen, Talsperren, Ueberland- samen $ 10 zeigt die Denkschrift wieder den schon von $5 be- uppe 
zentralen, elektrischen Fernbahnen, von Hoch- und Untergrund- kannten leeren Raum. Man könnte ihn hier für Zustimmung salte, 
bahnen, von drahtloser Telegraphie, modernen Riesendampfern, halten, wenn dieselbe Nummer der Mitteilungen des Verbandes ien 
lenkbaren Luftschiffen und Flugapparaten kund. Das Buch bringt nicht auf S. 85 erkennen ließe, daß doch gewisse Bedenken il 
eine Menge Wissenswertes und weist auch hin und wieder auf gegen eine von der Patenterteilung abhängige Vergütung der ie 
Bauschwierigkeiten hin, die zu überwinden waren. Ganz ver- Angestellten bestehen. $ di 
gessen jedoch ist der Eisenbetonbau worden, der doch genügend Verschiedene Vorschläge der Denkschrift, z. B. Verlängerung Bach 
Stoff hätte abgeben können, SO 2. B. die Ausstellungshalle in der Schutzdauer auf 20 Jahre, weitere Verringerung der Ge- vie a 
Breslau oder die Turmtreppe auf der Kösliner Gewerbe- Aus- bühren, zwei Nachzahlungsfristen für die erste Jahresgebühr und kn is 
stellung 1912. In Anbetracht des Leserkreises aus jedem Stande dergleichen mehr sind schon deshalb verfehlt, weil dabe! das 
hätten auch mehr Abbildungen gebracht werden können, wie durch die Patenterteilung berührte öffentliche Interesse nicht ge- 2 
Hallenbauten, Krane für Häfen, Schnellzuglokomotiven, Hellinge, bührend gewürdigt wird. Andere an sich beachtenswerte An- ı "ir 
der Telefunkenturm in Nauen, Fernschreibapparate, die Rumpler- regungen dürften von vornherein daran scheitern, daß das Patent- | eria: 
Taube“ u. a. amt angeblich nur noch entlastet, aber nicht mehr belastet wert- n 
n Trotzdem bietet das Buch immer noch genug und wird auch den darf. | fi 
dem Fachmann wegen mancher Daten willkommen sein. Eine recht befremdliche Erscheinung an der Denkschrift streh 
Ewerding. ist, daß in gewissen Fällen eine ausdrückliche Biltigung des | ei 
Ä Vorentwurfs verkündet wird, aber in andern nicht minder wich- tie h 
Denkschrift des Verbandes deutscher Patentanwälte über tigen Fällen dem Leser ein leerer Raum entgegengähnt, der nicht | Tag, 
den Entwurf für das neue Patentgeset2. Mitteilungen erkennen läßt, ob er Zustimmung oder Scheu vor Gegengründen tid 
1914, Nr. 3 und 4. Berlin. Julius Springer. bedeutet. Dr. phil. et jur. Häberlein. en 
Die Schrift gibt eine recht übersichtliche Darstellung des REES ir 
Die Abänderungen gegen früher sind durch Berichtigung zu S. 377 u. 378 des vorigen Heftes: In dem n 
Bericht über Wasserstandsanzeiger Phönix ist Abb 2 mit Abb. 1 ch 


ierungsentwurfS. s 
os hervorgehoben und die Abänderungsvorschläge stehen 
räumlich neben den betr. Paragraphen. In der Hauptsache aber zu vertauschen. . 
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Neuere Fortschritte in der Glühlampentechnik. 
Von Dr. Alfred R. Meyer in Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Es werden die neueren Fortschritte besprochen, die die 
Glühlampentechnik im vergangenen Jahre zu verzeichnen gehabt 
hat. Insbesondere wird auf die Halbwatt- sowie die Spiraldraht- 
lampe eingegangen und es werden die neuen Gesichtspunkte 
klargelegt, die damit vom Standpunkte des Verbrauchers wie 
des Herstellers Eingang in die Lampentechnik gefunden hatten. 


In einem früheren Artikel!) wurde die Entwicklung 
geschildert, die die elektrische Glühlampe von der Kohle- 
fadenlampe bis zur modernen Drahtlampe mit einem Draht 
aus gezogenem Wolirammetall genommen hat, und die 
Darstellung schloß mit den Folgerungen, die sich für den 
Hersteller der Lampen wie für den Verbraucher aus der 
Durchführung dieser technischen Maßnahme im Großbe- 
trieb ergaben. | 

In der Zwischenzeit ist es auch der Fabrikanten- 
gruppe, die den Faden nach einem Spritzverfahren her- 
stellte, gelungen, durch geeignete Zusätze Fäden mit 
einem hohen Grade von Duktilität anzufertigen.?) Alles 
in allem genommen aber sind die wesentlichen Fortschritte, 
die die weitere Entwicklung der Glühlampentechnik ge- 
macht hat, dem gezogenen Draht zu verdanken gewesen, 
wie auch seine Anwendung immer allgemeiner gewor- 
den ist. 

Es sei an dieser Stelle nicht weiter auf die Ausge- 
staltung eingegangen, die die Zahl der Typen dadurch 
erfahren hat, daß der Hersteller seine Lampen einer Reihe 
von speziellen Verwendungszwecken anpaßte, indem er 
Soffiten-, Fokus-, Bahnlampen usw. schuf, auch sein Be- 
streben, in der Verico-Lampe eine Lichtquelle zu schaffen, 
die besser als die normalen Glühlampen der Farbe des 
Tageslichts angepaßt ist, sei nur erwähnend gestreift; es 
sei darüber wie über die weiteren noch näher zu schil- 
dernden Fortschritte zusammenfassend gesagt, daß die 
Arbeiten des Vorjahres sich im wesentlichen in den drei 
Richtungen bewegten, die Wirtschaftlichkeit der elektri- 


') Meyer, D. p. J. Bd.328 1913 S. 305. 
?) Müller, Helios 19 (1913) S. 37. 


schen Glühlampen weiter zu erhöhen, die Abmessungen 
der Lampen zu verringern und Lichtquellen mit einer 
solchen Lichtverteilung herzustellen, wie sie für besondere 
große Anwendungsgebiete erwünscht erscheinen. 

Das erste dieser Ziele schloß notwendig die Er- 
höhung der Betriebstemperatur des Fadenmaterials in sich, 
die bei den normalen Einwattlampen 2070 ° C3) beträgt. 
Dies wurde erreicht, indem man insbesondere in den 
hochkerzigen Lampen chemische Präparate unterbrachte, 
die die mit höherer Betriebstemperatur einsetzende stärkere 
Verdampfung und Zerstäubung des Wolframs durch dessen 
Ueberführung in lichtdurchlässige Verbindungen unschäd- 
lich machten und so durch eine Erhöhung der Temperatur 
um etwa 100° C Lampen mit einem spezifischen Ver- 
brauch von etwa 0,85 Watt pro Kerze ermöglichten. 
Diese Effekt- oder Intensivlampen haben inzwischen dem 
neuesten Fortschritte der Glühlampentechnik, den Halb- 


‚wattlampen, fast völlig das Feld räumen müssen. 


In ihnen ist, wie bereits von anderer Seite 
dieser Stelle eingehend geschildert wurde, die 
temperatur weiter erhöht, auf etwa 2600 ° C, 
Verdampfung des Fadenmaterials durch eine A 
indifferenter Gase, z. B. reinen Stickstoffs, vo 
bis '/, at Druck, fast völlig aufgehoben ist. 

Diese Maßnahme allein hätte indess 
um damit eine praktisch brauchbare La 
Es bedurfte der weiteren Erkenntnis, 
Einfluß der Gasfüllung auftretenden 
Wärmeleitung und Convection (die 
nur mit den Verlusten durch 
wesentlich geringer sind, je größe 
ist, und daß sie daher durch Au 
Drahtes, wie ihn die Anpassung 


t) an 
Faden- 
indem die 
tmosphäre 
n etwa 1/, 


en nicht genügt, 
mpe zu schaffen. 
°) daß die unter dem 
Energieverluste durch 
Vakuumlampe hat fast 
Strahlung zu rechnen) 
r der Drahtdurchmesser 
iwinden eines dünnen 
an bestimmte Spannun- 
3) v. Pirani u 
M e: ar en d. D. Phys. Ges. 14 


| | 1912) S. 456 und 720. 
*)v.Pirani,D, p. J. Bd. 329 1914 S.7. 


5 J. Langmuir , Transactions of the A 


of Electrical Engineers 1913, S. 1895. nerican Institute 
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Tabelle 1. 


FE a a nn 
—— m — 


Faden- Spezifischer 

temperatur Verbrauch 
in °C i. Vakuum i. W/HK 0,025 | 0,051 
2130 1,00 4,8 3,13 
2330 0,63 2,53 1,71 
2530 . 0,45 1,54 1,07 
2730 0,33 1,00 Or 
2930 0,26 0,70 0,51 
3130 021 0,52 0,39 
3270 0,20 0,45 0,34 


gen verlangt, zu einer Spirale wesentlich vermindert wer- 
den können. Einen guten Ueberblick über diese Tat- 
sache gibt die Tab. I, die der genannten Arbeit von 
Langmuir entnommen ist. 

Zu den Temperaturen dieser Tabelle ist zu bemerken, 
daß Langmuir die Schmelztemperatur des Wolframs 
zu 3270° C annimmt. Es ist danach leicht möglich, 
die obigen Angaben auf die anderer Beobachter zu be- 
ziehen. °) 

Die Fortschritte, die die Halbwattlampe seit dem Er- 
scheinen des vorgenannten Artikels?) gemacht hat, seien 
weiter unten geschildert. Zunächst sei noch auf die 
weitere Entwicklung eingegangen, die die Drahtlampe 
dadurch genommen hat, daß neuerdings von der Mehr- 
zahl der Firmen Lampen auf den Markt gebracht werden, 
bei denen ein im Vakuum brennender Faden ebenfalls 
in Spiralform angeordnet ist. | 

Es ist klar, daß in diesem Falle, da wir im Vakuum 
fast ausschließlich mit Strahlungsverlusten zu rechnen 
haben, für die schraubenlinienförmige Anordnung des 
Fadens lediglich konstruktive Gesichtspunkte maßgebend 
waren, und daß diese Maßnahmen es nicht ermöglichen 
konnten, eine Steigerung der Fadentemperatur vorzu- 
nehmen. 
Einwattlampen zu zählen. Allerdings werden die Lampen 
auf den der Materie Fernerstehenden leicht den Eindruck 
machen können, als wäre in ihnen der Faden weißer, 
d. h. seine Temperatur höher. Es ist dies indessen ein 
lediglich physiologischer Effekt, der dadurch erzielt wird, 
daß die Spirale zum Teil als schwarzer Körper wirkt und 
daß die Blendung auf das Auge wegen der größeren 
Breite des leuchtenden Fadens stärker ist. Es ist wichtig, 
diese Tatsache an dieser Stelle hervorzuheben, weil durch 
diese Lampen — und nicht nur in Laienkreisen — viel- 
fach die Ansicht hervorgerufen worden ist, als wäre es 
schon jetzt gelungen, auch niederkerzige Halbwattlampen 
für die normalen Netzspannungen herzustellen. 

Mit dieser neuen Art von Lampen ist einem doppelten 
Bedürfnis Rechnung getragen, indem einerseits durch das 
Zusammendrängen des Fadens auf einem engen Raum 
eine Verringerung der Glockendimensionen möglich war, 
und indem anderseits Lampen mit sehr gleichmäßiger 


To Vgl dazu die Zahlen in: Meyer, D. p. J. Bd. 328 
1913 S. 481 usw. 


Spezifischer Verbrauch (in W/HK) von Wolframfäden in Stickstoff von atmosphärischem 


Druck bei einem Fadendurchmesser von mm: 


| 


Wir haben diese Lampen somit zur Klasse der . 


0,127 | 053 | 05 | 1,27 | 25 
2,02 1,59 1,35 1,18 1,11 
1,14 0.93 0,81 0,72 0,69 
0,74 0,62 0,53 0,50 0,49 
0.50 0,43 0,39 0,36 0,35 
0,37 0,33 0,30 0,28 0,27 
0,30 0,26 0,24 0,23 0,22 
0,27 0,24 0,22 0,21 0,21 


Lichtverteilung auf den Markt gelangten, wie sie für die 
Intensivbeleuchtung kleiner Flächen erwünscht erscheinen. 

In diesem Zusammenhange ist es notwendig, einige 
erläuternde Worte über die photometrischen Gesichts- 
punkte bei der Beurteilung dieser Lampen zu sagen. Wie 
oben erwähnt, gehören sie zur Klasse der Einwattlampen 
und weisen damit etwa dieselbe sphärische Belastung auf, 
d. h. sie emittieren pro Oberflächeneinheit des Leucht- 
fadens dieselbe Kerzenzahl, wie die Einwattlampen. Wenn 


ESS 
SEN 


TAKER 
EAKA 
PEE 


Lichtverteilungskurven: 1 einer normalen Einwattlampe 
2 einer Wotanlampe mit spiralförmig angeordnetem 
Leuchtdraht nach Abb. 2 


wir daher, wie dies geschehen ist, mit ihnen eine größere 
Gleichmäßigkeit der Lichtverteilungskurve erreichen wollen, 
so können wir dies nur, indem wir das Licht aus andern 
Richtungen hernehmen. 

Wir dürfen danach nicht damit rechnen, die Lampen 
in derselben Weise wie normale Lampen zu messen, das 
wäre also in wagerechter Richtung, und dabei dieselbe 
WK-Zahl (d. h. etwa 1,1 W/K) zu erhalten, wie bei den 
Einwattlampen. 

Betrachten wir vielmehr die Abb. I, wo die Licht- 
verteilungskurven einer normalen Einwattlampe und einer 
Wotanlampe mit Spiralfadenanordnung nach Abb. 2 bei 
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gleichem spezifischem Gesamtverbrauch wiedergegeben 
sind, so sehen wir, daß wir in der Wagerechten etwa 
1,4 W/K herausmessen werden, während der spezifische 
Verbrauch in der Achsenrichtung etwa 1,15 W/K beträgt. 
Trotzdem sind die beiden Lampen hinsichtlich des bei 
gleicher Fadenlänge und -Dicke von ihnen ausgesandten 
w Lichtstromes miteinander völlig 
s identisch. Der von ihnen in den 
gesamten Raum gesandte Licht- 
strom, gemessen nach den Me- 
thoden der wissenschaftlichen 
Photometrie, ist gleich. 

Die Abb. 2, die eine solche 
Lampe für 15 Watt 110 Volt 
wiedergibt, läßt erkennen, daß 
die durch Aufwickeln des Drahtes 
zu einer Spirale erzielte Verkür- 
zung der Längsdimensionen des 
Leuchtsystems (die Spirallänge 


Abb. 2. ® er 
Wotanlampe mit Spıiraldrahtleucht- beträgt etwa le der Drahtlänge) 


system für 15 Watt und 110 Volt keine neuen konstruktiven Prin- 


2, nafürlicher Q ae 
s natürlicher Größe) zipien in der Halterung der Lam- 


pen bedingte, da es im wesentlichen auf dasselbe hinaus- 
läuft, einen Draht oder eine eng gewickelte Spirale ent- 
sprechender Länge zu montieren. Aus der Abbildung ist 
ferner zu ersehen, daß durch die Konzentration des Leucht- 
materials die Helligkeit pro cm? des in irgend einer Rich- 
tung projizierten Leuchtsystems verglichen mit dem der 
normalen Einwattlampen wesentlich gestiegen ist; man ist 
damit in der Lage gewesen, dié Glockendimensionen in der 
durch Tab. 2 wiedergegebenen Weise zu verringern. 

Es sind darin die frūheren und jetzigen Abmessungen 
für Kugellampen”) der gleichen Type wiedergegeben, und 
zwar sind die Zahlen bezogen auf die bei diesen Lampen 
übliche Bezeichnungsart, bei der im Gegensatz zu früher 


mit Rücksicht auf die oben geschilderten photometrischen 


Verhältnisse die Typen nicht nach der Kerzenzahl, sondern 
nach der Energie in Watt in Klassen eingeteilt sind: 


1) Für diese werden die Lampen zurzeit im allgemeinen 
geliefert. 


— -m 
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Tabelle 2. 
le 
Kugeldimensionen der 
normalen Spiral- 
=” a Lampen drahtlampen 
mm mm 
T m a ne 
100 — 130 15 65—75 50 
100—130 > 
200—260 \ 25 75—80 60 
100 — 130 = 
200— 260 } S0 90 70 
100—130 = 
0 \ 100 100—120 90 


Es war zu erwarten, daß man zum Teil auch andere 
Glockenformen für diese Lampen benutzen und sich dann 


Abb. 3. 
Spiraldrahtlampe mit Milchglas-Ueberwurfreflektor (£2 nat. Gr.) 


des von früher bekannten Hilfsmittels bedienen würde, 
die Lichtwirkung durch Anbringung eines weißen Lack- 
reilektors oder eines Milchglasreflektors weiter zu erhöhen. 
Die Ausführung einer solchen Lampe mit einem Reflektor 
der letztgenannten Art zeigt Abb. 3. 


(Schluß folgt.) 


Verbesserte Profilinstrumente. 
Von P. Sahlmann. 


Weitaus die meisten Registrierapparate zeichnen in 
bogenförmigen Koordinaten auf, und das erschwert das 
Auswerten der Kurven. Es wurden deshalb verschiedene 
Vorrichtungen zur Aufzeichnung in rechtwinkligen Ko- 
ordinaten erdacht. Eine derartige Anordnung ist aus 
Abb. I zu erkennen. Der Lenker f ist mit der drehbaren 
Achse a des Meßsystems fest verbunden und führt mit 
seinem Ende den Punkt e des eigentlichen Zeigerhebels 
auf einem Kreisbogen. Der eine Endpunkt % dieses 
Hebels ist so geführt, daß er sich stets in einer durch 
a gehenden Geraden bewegt, und da der Hebel in einem 
bestimmten Verhältnis geteilt ist, so ist auch die Bahn 
mm des andern Endpunktes i eine Gerade. Diese Gerad- 


führung des Zeigers wird neuerdings von der Siemens 
& Halske A.-G. auch bei Profilinstrumenten benutzt. 
Man war vor Jahren auf diese Form gekommen, weil 
Meßinstrumente in den üblichen runden Gehäusen auf 
Schalttafeln ziemlich viel Platz in Anspruch nehmen. Da 
nun in größeren Kraftwerken zur Ueberwachung der zahl- 
reichen Maschinensätze und ausgehenden Leitungen eine 
große Zahl von Instrumenten nötig ist, werden die Schalt- 
tafeln leicht so groß, daß sie nicht mehr so übersichtlich 
sind, wie es die Sicherheit des Betriebes erfordert. Diese 
litte auch, wenn man mehr als einen Schalttafelwärter mit 
der Ueberwachung der Tafel beauftragen würde. Um 
die Abmessungen der Tafel klein zu halten, mußte man 


404 MICHALKE: Sireuströme elektrischer Gleichstrombahnen DINGL. POL. JOURNAL 


eine Form der MeBinstrumente verwenden, die nur wenig ebener Skala zu erhalten. Die so entstehenden „Flach- 


Raum beansprucht. Die Kreisprofilinstrumente entsprechen profilinstrumente“ benötigen noch weniger Raum als die 
dieser Forderung, denn sie besitzen nur eine schmale Kreisprofilinstrumente und haben wegen der ebenen Skala 


Skala. Da diese aber zylindrisch gebogen ist, so wird F 
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Abb. 1. 


Geradführung 


Abb. 4. 


Weicheisen-Stromzeiger 


das Ablesen erschwert, weil leicht störende Reflexe auf- 
treten. Außerdem ist die Parallaxe bei diesen In- 
strumenten die Ursache datür, daß häufig falsch abge- 
lesen wird. Denn wenn sich (Abb. 2) die Spitze A des 
Zeigers in Wirklichkeit über den Teilstrich C der Skala 
befindet, so wird der Beobachter vom Punkt O aus sie 


Abb. 3. 


Drehspul-Leistungszeiger 


keine ihrer Nachteile. Es ist also die langgesuchte Form | 
eines raumsparenden Schalttafelinstrumentes gefunden. 

Ihre Vorzüge sind, kurz zusammengefaßt, folgende: Ä 

Die Instrumente nehmen sehr wenig Raum ein, so dab 

| 


a D 


auch ganz große Schalt- a 2 
s anlagen übersichtlich AT 
bleiben; die Schalttafel 
Shalenftache erhält ein gefälliges Aus- 
sehen; Ablesefehler sind 


Abb. 2. 


B — scheinbare Stellung C = wirkliche Stellung 
Wirkung der Parallaxe 

über dem Punkt B stehen sehen. Je stärker die Krüm- 

mung der Skalenfläche ist, um so mehr weichen die Ab- 

lesungen von der Wirklichkeit ab. 

Man hat diesem Uebelstand zu begegnen gesucht, 
indem man möglichst flach gekrümmte Skalen wählte. 
Aber dadurch wurden die Instrumente größer und be- 
trächtlich schwerer. Auch der Versuch, die Instrumente 
herausklappbar auf der Tafel anzuordnen, um wenigstens 
bei den mittleren Zeigerstellungen genau ablesen zu 
können, hatte keinen besonderen Erfolg. Beim Ver- 
stellen konnten die Instrumente trotz der vorgesehenen 
Pufferung hart auf die Tafel schlagen und dabei Schaden 
leiden. War die Tafel durch zahlreiche Aussparungen 
für die nebeneinander sitzenden Instrumente geschwächt, 
so konnte auch sie unter Umständen beschädigt werden. 

Durch Benutzung der oben beschriebenen Gerad- 


A = Zeigerspitze 


nicht mehr möglich, da 
die Skala von jedem be- 
liebigen Punkt aus gleich 
gut überblickt werden 
kann; die Montage ist 
einfacher und deshalb 
billiger als die der Kreis- 
profilinstrumente; auch 
der Instrumentpreis selbst 
ist nicht hoch. 
Flachprofilinstru- 
mente werden für alle 
auf Schalttafeln und 
Schaltpulten in Betracht 


kommenden Messungen geliefert. 


Abb. 5. 
Schaltpult mit Flachprofil-Instramenten 


Es ist also möglich, 


eine Tafel mit einer einheitlichen Instrumentform auszU- 
rüsten. Abb. 3 und 4 geben eine Vorstellung dieser 
neuen Instrumenttype, während Abb. 5 mehrere in ein 


führung des Zeigers gelang es, Profilinstrumente mit 


Schaltpult eingebaute Flachprofilinstrumente zeigt. 


Streuströme elektrischer Gleichstrombahnen. 

Von Dr. K. Michalke. 
liegenden Gleise zu schicken, wurden anfangs verschiedene 
Systeme verwandt, wie Akkumulatorenbetrieb, Betrieb mit 


Um einerseits das Straßenbild nicht zu verunstalten, 
unterirdischer Stromzuführung für Hin- und Rückleitung 


andererseits nicht den Strom für die Motoren der elek- 


trisch betriebenen Straßenbahnen durch die im Straßenbeit 
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u. dgl.; die Einfachheit und Wirtschaftlichkeit entschied 
schließlich für Bahnen mit oberirdischer Stromzuführung 
und Rückleitung durch die Schienen. Die Gleise sind 
hierbei in den mehr oder minder gut leitenden Erdboden 
eingebettet. Es ist daher unvermeidlich, daß Ströme aus 
den Gleisen in die Erde entweichen. Diese Streu- 
ströme in der Erde gaben anfangs zu großer Besorgnis 
Veranlassung, zumal bei einigen Bahnen im Auslande mit 


ae 
Eu: 


mangelhaft ausgeführter Gleisanlage nach verhältnismäßig 
kurzer Zeit Schäden an den Gas- und Wasserleitungen 
festgestellt wurden. Wenn auch die Gefährlichkeit der 
Streuströme zuweilen übertrieben wird, so sind doch an- 
dererseits große Schäden bei nicht sachgemäß ausge- 
führten Bahnen nicht ausgeschlossen. Es haben sich 
daher die Elektriker und die Gas- und Wasserfachmänner 
ernst mit Vorsichtsmaßnahmen beschäftigt. 

In Abb. I ist der Stromverlauf für eine unverzweigte 
Bahnanlage dargestellt. Der positive Pol ist gewöhnlich 
mit der Oberleitung verbunden, der negative an die Gleise 
angeschlossen. Der Strom geht durch Öberleitung, den 
Bahnmotor und durch die Gleise zurück. Eine voll- 
kommene Isolierung der Gleise vom Erdboden ist bei 
Straßenbahnen nicht möglich, der Strom entweicht daher 
zum Teil in die Erde, in ähnlicher Weise, wie die ge- 
samte magnetische Strömung nicht vollständig im Eisen 
bleibt, sondern teilweise in die Luft gestreut wird. Die 
Streuströme der elektrischen Bahnen nehmen in der Erde 
zum Teil ihren Weg durch Metallmassen insbesondere 
durch die ausgedehnten Gas- und Wasserröhren, zum Teil 
durchdringen. sie auch, wie in Abb. I angedeutet, unzu- 
sammenhängende Metallteile in der Erde. 


Den Faraday schen Gesetzen entsprechend wird ~- 


das Metall dort, wo der Strom aus dem Metall in den 
Erdboden übertritt, elektrolytisch angegriffen. Hierin be- 
ruht hauptsächlich die Gefährdung durch die Streuströme. 
(Von meist geringerer praktischer Bedeutung sind die 
sonstigen Störungen, das Eindringen in Telegraphen-, 
Telephon- und Signalleitungen, bei denen die Erde als 
Rückleitung dient, ferner der Einfluß auf das magnetische 
Erdfeld, durch den elektrische und magnetische Messungen 
gestört werden können.) Wechselströme können zwar 
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unter besonderen Verhältnissen ebenso wie Gleichströme 
elektrolytisch wirken, nach den bisherigen Erfahrungen 
sind jedoch die Eisenmassen in der Erde durch Wechsel- 
ströme nicht gefährdet. 

Die Streuströme (Abb. 1) treten am Ende der Bahn- 
strecke aus den Schienen aus, um in der Nähe des 
Schienenspeisepunktes wieder zu den Schienen zurück- 
zukehren. Die Schienen werden daher am Ende der 
Gleisstrecke angegriffen. In Gas- und 
Wasserröhren treten die Streuströme am 
Ende der Strecke ein, in der Nähe des 
Schienenspeisepunktes wieder aus. Die 
Röhren sind daher in dessen Nähe ge- 
fährdet. Dort, wo der Strom in Metall- 
massen eintritt, wird durch Bildung einer 
dünnen Wasserstoffschicht ein gewisser 
Schutz gewährt. Man bezeichnet daher 
die Bezirke der Rohrleitungen am Ende der Strecke als 
Schutzbezirke, am Schienenspeisepunkt als Gefahrbezirke. 
Die dazwischenliegenden Bezirke, in denen weder Stromein- 
noch Austritt erfolgt, werden als neutrale Bezirke bezeichnet. 
Für Metallmassen von geringer Ausdehnung trifft diese 
Bezeichnung nicht streng zu, so können ausgedehnte 
gut geerdete Metallmassen auch in der Mitte der 
Strecke oder am Ende gefährdet sein, wenn sie von den 
Streusirömen durchsetzt werden, Metallmassen sind am 
Ende der Gleisstrecke besonders gefährdet, wenn sie mit 
den Gleisen metallisch verbunden sind (Abb. 2). Im Ge- 
fahrbezirke mit den Röhren verbundene metallische Massen 
(Abb. 3) sind ebenso gefährdet wie die Rohrteile, da sie 
angenähert gleiche Spannung gegen die Gleise besitzen 
wie die Röhren und daher in gleichem Maße wie diese selbst 
Strom in die Erde ausstrahlen. In den neutralen Bezirken 


Abb. 3. 


werden von Metallrnassen geringer räumlicher Ausdeh- 
nung, die mit den Rohren (oder mit den Gleisen) leitend 
verbunden sind, Ströme weder ausgestrahlt noch an- 
gesaugt. 

Es ist hiernach schwierig, von vornherein schon zu 
bestimmen, ob und wieweit Metallmassen in der Erde 
durch die Streuströme elektrischer Bahnen gefährdet sind. 
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Um das Vorhandensein gefährdender Streuströmefestzustellen 
sind daher fast stets eingehende Untersuchungen nötig. 

Aus den Gleisen entweicht um so mehr Strom, je 
größer die Strombelastung der Gleise, je weiter die 
Schienenspeisepunkte voneinander entfernt sind. und je 
größer der Widerstand der Gleise, je höher demnach die 
Spannung in den Gleisen ist. Ferner sind die Streu- 
ströme um so größer, je besser die Stromüberleitung zur 
Erde, und je besser leitend der Erdboden mit den in ihr 
verlegten Metallröhren ist. Infolge der an den Gleisen 
und Röhren auftretenden Polarisationsspannungen sind die 
Streuströme etwas geringer als sich rechnerisch und unter 
Berücksichtigung der Widerstandsverhältnisse ergibt. Es 
dringt nicht der gesamte aus den Gleisen austretende 
Strom in die Röhren ein, zumal diese durch den Widerstand 
an den einzelnen Verbindungsstellen einen gewissen Selbst- 
schutz erlangen. Es werden daher bei richtig angelegten 
und instandgehaltenen Bahnen verhältnismäßig geringe 
Stromdichten an den Röhren in der Erde gemessen, Strom- 
dichten unter I Milliampere Austrittsstrom aus 1 dm? Rohr- 
oberfläche. Derartige Stromdichten bringen so geringe Zer- 
setzungen an den Rohren hervor, daß deren Lebensdauer, 
die schon durch das Liegen in dem angrifisfähigen feuch- 
ten Erdboden auch ohne die Einwirkung der Streuströme 
beschränkt ist, nicht wesentlich vermindert wird. Nur 
unter besonders ungünstigen Umständen können örtlich 
beschränkte Anfressungen von Rohren auch bei vorschrifts- 
mäßig angelegten Bahnanlagen auftreten. Wenn in den 
Gleisen, vom Schienenspeisepunkt aus gemessen, eine 
Spannung von 2,5 Volt auftritt, wie dies nach den Vor- 
schriften des Verbandes noch zulässig ist, beträgt rech- 
nerisch unter Annahme, die der Wirklichkeit entsprechen, 
in der Nähe der Schienenspeisepunkte die höchste Streu- 
stromdichte an den Gleisen etwa 1,5 Milliampere für 
I dm Gleislänge. Nur wenn dieser gesamte Streustrom 
z. B. an einer Kreuzungsstelle der Gleise mit sehr nahe 
liegenden Röhren in ein Rohr von geringem Durchmesser 
eindringen würde, könnte die vom Verband zugelassene 
Stromdichte am Rohr von 0,75 Milliampere für 1 dm? 
Austrittsfläche überschritten werden. Tatsächlich sind, 
insbesondere an Rohren von größerem Durchmesser, die 
weniger gefährdet sind, als dünne Rohre, fast stets klei- 
nere Werte gemessen worden. 

Erst in den letzten Jahren hat sich allgemein die 
Erkenntnis Bahn gebrochen, daß die Stromdichte an den 
Röhren für den Grad der Gefährdung bestimmend sei. 
Es sind seitdem auch einfache Meßmethoden gefunden 
worden, Früher wurde häufig nur die Spannung zwi- 
schen Rohr und Gleis gemessen. Aus dem Spannungs- 
wert kann die Stromdichte an den Röhren nur dann be- 
rechnet werden, wenn die Rohrstärke, der Abstand der 
Röhren von den Schienen und die Leitfähigkeit des Erd- 
bodens bekannt ist. Für ein Rohr von 10 cm Z in 
I m Abstand von den Gleisen beträgt bei I Volt Span- 
nung zwischen Rohr und Gleis unter Annahme einer 
mittleren Leitfähigkeit des Erdbodens die mittlere Strom- 
dichte am Rohr nur 0,12 Milliampere. Die Stromdichte 


an den Rohren ist auf der den Gleisen zugewandten Seite 
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größer als auf der abgewandten. Sie ist auf der den 
Gleisen zugewandten Seite in dem erwähnten Beispiel 
bis zu 9 v.H. höher, auf der abgewandten Seite bis zu 
12 v. H. niedriger. An einem Rohr von 100 cm & würde 
bei gleichem Abstand die mittlere Stromdichte nur 0,0174 
Milliampere betragen, wobei gegenüber den Verhältnissen 
am dünnen Rohr bedeutendere Unterschiede auf der den 
Gleisen zugekehrten und der entgegengesetzten Seite auf- 
treten. Die Stromdichten für die beiden Seiten betragen 
in diesem Fall 0,025 und 0,0067 Milliampere auf I dm”. 

Sind die Gleise gut gegen Erde isoliert, liegen sie 
z. B. auf Holzschwellen und von Erde auf der ganzen 
Strecke durch einen Luftzwischenraum getrennt, wobei 
die entweichenden Streuströme sehr vermindert werden, 
so ist auch die Stromdichte an den Röhren ungefährlich. 
Umgekehrt kann bei besonders guter Ueberleitung_ die 
Stromdichte an den Röhren an einzelnen Stellen unzu- 
lässig hoch werden, z. B. bei großer Annäherung der 
Röhren an die Gleise. Begünstigt wird die Ueberleitung 
durch das Streuen von Salz (zum Auftauen des Schnees). 
Die nach Auflösung des Salzes entstehenden leitenden 
Sickerfäden im Erdboden unterhalb der Gleise können 
besonders an Kreuzungsstellen von Gleisen und Röhren 
diesen gefährlich werden. 

Wird von den an einzelnen Stellen auftretenden Ge- 
fährdungen, die sich durch örtliche Maßnahmen beseitigen 
lassen, abgesehen, so kann man annehmen, daß unter 
gewöhnlichen Verhältnissen bei I Volt Spannung zwischen 
Gleis und Rohr noch keine gefährliche Stromdichte am 
Rohr auftritt. Nimmt man nach den Beobachtungen von 
Besig an. daß unter Berücksichtigung der Widerstände 
an den Muffen die Spannung, die durch die eingedrun- 
genen Streuströme an den Rohren auftritt, etwa den 0,4 
bis 0,5ten Teil der Spannung in den Gleisen beträgt, 
berücksichtigt man ferner, daß im Gefahrbezirk, also in 
der Nähe der Schienenspeisepunkte die Spannung Rohr 
gegen Gleis etwa doppelt so hoch ist, als an Stellen 
etwa in der Mitte zwischen Schienenspeisepunkten, so 
kommt man rechnerisch zu einer zulässigen Spannung 
von 2,5 Volt in den Gleisen, wie sie nach den Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker für 
Gleichstrom-Straßenbahnen zugelassen ist. 

Die Forderung, daß den Gleisen nur so viel Strom 
zugeführt werden darf, daß der Spannungsverlust in den 
Gleisen den Wert von 2,5 Volt nicht übersteigen darf, 
kann oft nur durch teure Leitungsanlagen erfüllt werden. 
Es muß der Schienenquerschnitt reichlich gewählt 
werden. Große Sorgfalt ist auf eine möglichst wider- 
standslose Verbindung an den Stoßstellen zu legen. Die 
Verbindungslaschen an den Schienenstößen genügen keines- 
wegs, um dauernd eine gut leitende Verbindung aufrecht 
zu erhalten. Durch Querverbindungen zwischen den 
Schienen und zwischen den Gleisen muß gesorgt werden, 
daß auch bei fehlerhaften Stoßverbindungen durch Strom- 
ausgleich gefährliche Spannungen in den Gleisen verf- 
hindert werden. 

Die Ueberleitung von den Gleisen nach der Erde 
oder den Röhren muß möglichst erschwert werden, um 
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die Streuströme, deren Verlauf in der Erde sich nicht 
überwachen läßt, und die daher auch an entfernten Stellen 
Schaden anrichten können, zu vermindern. Es sind da- 
her alle Erdverbindungen an den Gleisen und deren me- 
tallische Verbindung mit den Rohren verboten. Durch 
die metallische Verbindung von Gleisen und Röhren im 
Gefahrbezirk können zwar diese Röhren geschützt werden, 
da deren Potential hierdurch soweit erniedrigt wird, daß 
die Röhren stromsaugend wirken. Auf diese Weise wer- 
den jedoch die Ströme in der Erde und in den Röhren 
vermehrt. Nur in vereinzelten Fällen ist es möglich, daß 
die metallische Verbindung von Gleisen und Röhren un- 
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schädlich sein kann, wenn z. B. bei unverzweigten Rohr- 
leitungen ein Ansaugen der Streuströme durch unver- 
bundene Rohrleitungen oder getrennte Metallmassen nicht 
stattfinden kann. In den neutralen Bezirken, in denen 
zwischen Gleisen und Röhren keine Spannung vorhanden 
ist, ist eine metallische Verbindung unschädlich, aber 
auch unnütz. Ob in bestimmten Fällen, z. B. zum Schutz 
eiserner Brücken, eine metallische Verbindung mit den 
Gleisen ausnahmsweise erwünscht sein sollte, kann nur 
nach eingehender Untersuchung der örtlichen Verhältnisse 
entschieden werden. 


(Schluß folgt.) 


Elektrische Installationen in Wohnräumen und Werkstätten. 
Von Oberingenieur Wilhelm Klement. 


Der Installation elektrischer Anlagen wurde von seiten 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker von jeher be- 
sondere Aufmerksamkeit geschenkt. Man war bemüht, 
durch mehrfach verschärfte Vorschriften unsolide Ausfüh- 
rungen zu verhindern. Genannte Vorschriften, die so- 
eben einer gründlichen Revision unterworfen wurden, er- 
strecken sich einerseits auf Errichtung und Betrieb elek- 
trischer Anlagen, anderseits auf die Konstruktion und 
Prüfung der Apparate, Materialien und Leitungen. Es 
unterteilen sich hiernach die Verbandsvorschriften in Er- 
richtungsvorschriften, Betriebsvorschriften und Vorschriften 
über Konstruktion und Prüfung von Apparaten usw. 

Unterschieden wird hierbei zwischen Niederspan- 
nungs- und Hochspannungsanlagen. Als Niederspannungs- 


anlagen gelten Starkstromanlagen, bei welchen die Ge- 


brauchsspannung zwischen irgend einer Leitung und Erde 
250 Volt nicht überschreiten kann. Bei Akkumulatoren 
ist die Entladespannung maßgebend. Alle übrigen Stark- 
stromanlagen gelten als Hochspannungsanlagen. 

Die Errichtungsvorschriften enthalten für die ver- 
schiedenen Anwendungsgebiete verschieden scharfe Be- 
stimmungen und unterscheiden im wesentlichen: „Elek- 
trische Betriebsräume“, „abgeschlossene elektrische Be- 
triebsräume“ und „Betricbsstätten“. Alle drei dienen zur 
Aufnahme elektrischer Maschinen und Apparate, die elek- 
trischen Betriebsstätten zugleich auch andern Betriebs- 
arbeiten. Sie sind nicht unterwiesenem Personal regel- 
mäßig zugänglich, stellen also die eigentlichen Werk- 
stätten dar, in denen elektrische Apparate und Maschinen 
zur Verwendung kommen. Die Vorschriften unterschei- 
den ferner zwischen feuchten, durchtränkten, feuer- und 
explosionsgefährlichen Räumen. Sie stellen vornehmlich 
bestimmte Forderungen auf zum Schutz gegen Feuersgefahr 
und Gefährdung von Personen und Tieren durch Be- 
rührung spannungführender Teile und hinsichtlich Schutz 
gegen Uebertritt von Spannung auf benachbarte Gehäuse- 
teile, Die Forderungen zur Erzielung größtmöglicher 
Feuersicherheit sind sehr ausgedehnt und erstrecken sich 
auf richtige Bemessung und Belastung der Leitungen, 
richtige Konstruktion. Wahl der Abschmelzsicherungen 
und Selbstschalter, ferner auf Verwendung wärme- und 


feuersicherer Materialien und schließlich auf ungefährliches 
Arbeiten der Apparate und Maschinen. Gemäß der For- 
derung zum Schutz gegen gefährliche Berührungen sind 
alle zugänglichen spannungführenden Metallteile abzu- 
decken, zum Schutz gegen Uebertritt von Spannung zum 
metallenen Gehäuse werden hohe Isolationswiderstände ge- 
fordert, auch sind Gehäuse, Abdeckungen usw., wo 
nur angängig, zu erden, d. h. mit Hilfe von ausreichend 
starken Leitungen mit im Erdboden befindlichen Metall- 
platten, eisernen Gebäudeteilen usw. in Verbindung zu 
bringen. Der hierdurch bei Körperschluß auftretende Erd- 
schluß macht das Berühren des Gehäuses trotz Körper- 
schluß bei zuverlässiger Erdung ungefährlich. 

Die ferneren Bestimmungen, die sich speziell auf 
Feuersicherheit, Wärmesicherheit und mechanische Festig- 
keit und auf Gefahrlosigkeit der Apparate erstrecken, 
gelten allgemein für alle Apparate, während Sondervor- 
schriften außerdem bestehen für Schalter, Anlasser und 
Widerstände, Steckvorrichtungen, Schmelzsicherungen und 
Selbstschalter, Lampen und Zubehör, Bogenlampen, Be- 
leuchtungskörper, Schnurpendel und Handlampen. Neu 
aufgenommen wurden Vorschriften, die eine größere 
Sicherheit der sogenannten „Handapparate“, beispielsweise 
Handbohrmaschinen, elektrische Lötapparate, ortsveränder- 
liche Heizapparate usw., in Zukunft für den Bedienenden 
gewährleisten sollen. 

Die Vorschriften für Leitungen erstrecken sich auf 
die Beschaffenheit der Leitungen, deren Bemessung (Be- 
lastung) und deren Verlegung. Es werden unterschieden 
Leitungen für feste Verlegung, solche für Beleuchtungs- 
körper, Leitungen für ortsveränderliche Stromverbraucher, 
außerdem Bleikabel. Genannte Bestimmungen bieten für 
dauernde gute Isolation der Leitungen die größte Gewähr. 
Inbezug auf Leitungsverlegung wurden Bestimmungen 
getroffen für Installationen im Freien und Installationen 


in Gebäuden, wobei auch besondere Vorschriften ge- 
schaffen wurden für die Verlegun 
Rollen, Rohre usw. 


Von großer Bedeutung ist die bereits eingangs er- 
wähnte Unterscheidung der Anlagen in verschiedene 
Räume. Die Vorschriften fordern insbesondere hinsicht- 


gsmittel, wie Isolatoren, 


on m 


iin li — Ann, Pe 


408 KLEMENT: Elektrische Installationen in Wohnräumen und Werkstätten 


lich Berührungsschutz bei elektrischen Betriebsräumen 
geringere Sicherheit als in Betriebsstätten (Werkstätten), 
da erstere im allgemeinen unzugänglich sind, bzw. nur 
von unterwiesenem Personal betreten werden. Dagegen 
wird die größte Isolations- und Berührungssicherheit ver- 
langt für feuchte, durchtränkte und ähnliche Räume, um 
die Gefährdung von Personen durch Berührung spannung- 
führender oder unter Spannung geratener Teile der An- 
lage möglichst sicher zu verhindern. Die strengen For- 
derungen für diese Räume sind um so notwendiger, als 
Erfahrungen mehrfach gelehrt haben, daß unter Umstän- 
den bei feuchtem Fußboden, Betreten mit feuchtem Schuh- 
werk oder nackten Füßen, besonders empfindliche Per- 
sonen erschlagen wurden, als sie spannungführende oder 
schlecht isolierte Teile der elektrischen Anlage zufällig 
berührten, und zwar schon bei Spannungen unter 110 
Volt. Recht empfindlich zeigten sich hierbei auch Pferde 
und Kühe. Den Vorschriften über feuchte, durchtränkte 
und ähnliche Räume ist demnach 
allergrößte Aufmerksamkeit zu 
schenken und hierbei zu berück- 
sichtigen, daß feuchte Fußböden 
nicht nur in Kellereien, Wasch- 
anstalten, Färbereien, Brauereien 
usw., sondern auch in fast jedem 
Gewerbebetriebe vorkommen. 

Da Räume mit ätzenden 
Dünsten und feuergefährliche 
Räume seltener sind, können die 
Vorschriften hierfür um so leichter 
durchgeführt werden. Im allge- 
meinen wird man aber in solchen 
Räumen elektrische Apparate wie 
auch Leitungen überhaupt mög- 
lichst vermeiden, die Beleuchtung 
der betreffenden Räume tunlichst 
von außen her bewirken, und so 
weit dies nicht angängig, Leitun- ; 
gen und Apparate mit metallenen Rohren bzw. Gehäusen 
gegen jegliche äußere Einflüsse zu schützen suchen, wo- 
bei selbstverständlich die Umhüllungen ebenfalls gegen 
Zerstörungen chemischer Natur durch Verbleiung, Ver- 
zinkung oder geeigneten Farbanstrich widerstandsfähig 
gemacht und unverbrennbar sein müssen. 

Für explosionsgefährliche Räume sind nur Apparate 
zulässig, die durch ihre besondere Bauart für Verwendung 
in obigen Räumen erprobt sind. Hierbei genügt im all- 
gemeinen nicht die Einkapselung der Apparate in kräftige 
gußeiserne Gehäuse, da diese erfahrungsgemäß nicht ge- 
nügend luftdicht gehalten werden können, im Gegenteil 
sehr häufig die Eigenschaft besitzen, die umgebenden 
Gase einzusaugen. Man hat deswegen die Schutzgehäuse 
absichtlich mit Luftspalten versehen, die den Explosions- 
gasen freien Zutritt zu den Apparaten gewähren, wobei 
diese im Gehäuse selbst auch zur Zündung kommen 
können. Die Luftspalten sind indessen eng genug be- 
messen und mit so großen Abkühlungsflächen versehen, 
daß die Explosionsflamme durch sie hindurch nicht nach 
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außen treten kann, trotzdem aber genügender Luftdruck. 
ausgleich möglich wird. Einen noch sicheren Schutz 
bieten Apparate, die schon an sich schlagwettersicher 
gebaut sind, was sich beispielsweise bei Sicherungs- 
patronen, Drehschaltern und Glühlampenfassungen wohl 
erreichen läßt. 

Bei der Unterscheidung der verschiedenen Räume hat 
man unterlassen, diese näher zu definieren, da sich das 
als ganz unmöglich erwies. Zu entscheiden, ob ein Raum 
beispielsweise als feuchter oder durchtränkter Raum an. 
zusehen und zu behandeln ist, und wie weit ein anderer 
Raum als feuergefährlich zu gelten hat, wird in sehr 
vielen Fällen dem besonderen Sachverständigenurteil über- 
lassen bleiben müssen. Bestimmtere Festsetzungen wur- 
den vom Verbande absichtlich unterlassen, um unnütze 
Härten zu vermeiden. 

Bekanntlich genießen die Errichtungsvorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker einen weit über die 


Abb. 1. 
Mangelhaft installierte, defekt gewordene und zu leicht gebaute Apparate 


Grenzen Deutschlands hinausgehenden Ruf und dienen 
Vorschriften anderer Länder als Vorbild. Auch die Vor- 
schriften für Konstruktion und Prüfung von Apparaten, 
Materialien und Leitungen, die, gleich den Errichtungs- 
vorschriften, vollkommen revidiert und wesentlich ergänzt 
wurden, dürften nunmehr allerwärts hochgeschätzt werden. 
In ihrer neuen Fassung wurden die Verbandsvorschriften 
in diesem Jahre von der Jahresversammlung angenommen. 
Die Konstruktions- und Prüfungsvorschriften bieten nunmehr 
dem Fabrikanten eine präzise Richtschnur für die Aus- 
führung seiner Fabrikate, dem Käufer aber die längst 
gewünschte Möglichkeit, die Gegenstände von unab- 
hängigen Prüfstellen auf Güte und Brauchbarkeit unter- 
suchen zu lassen. Prüfstellen befinden sich u. a. IM 
Hamburg, Bremen, München, Nürnberg, Frankfurt, Chemnitz 
und Ilmenau. 

Neben den erwähnten Verbandsvorschriften macht 
sich in den Kreisen der Fabrikanten und Installateure 
mehr und mehr die Absicht geltend, gewissen Forderungen 
auf Solidität und Zweckmäßigkeit der Apparate und An- 
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lagen Rechnung zu tragen und hierbei auch ästhetische Gruppen, um so vorteilhafter die Apparate je nach ihrer 
Wirkungen zu berücksichtigen. Unter diesen Gesichts- Verwendung. Defekte ähnlich denen nach Abb. I werden 
punkten bricht sich allmählich die Erkenntnis Bahn, Unter- dann um so seltener werden. 

scheidungen zu treffen je nach Verwendungsart der An- Die Installationsmethoden für Wohnräume sind älter 
lagen. Man kommt hierbei zur Unterscheidung in zwei als die für Werkstätten. Für Wohnräume sind solche 
Hautverwendungsgebiete, das sind die Wohn- und Ver- verhältnismäßig gut erprobt und werden auf lange Jahre 
sammlungsräume einerseits, die Werkstätten und indu- hinaus wesentliche Aenderungen kaum erfahren. Anders 
striellen Anlagen andererseits. .die Installationsmethoden und Apparate für den Werk- 


stattsbetrieb. Es ist dieses Gebiet zweifellos noch 
EEE im Werden begriffen. In nachfolgendem soll es so 
Aue weit an dieser Stelle möglich behandelt werden. 
Gummiaderleitung In Betracht kommen hierfür vornehmlich Nieder- 
spannungsanlagen, und zwar als solche 
zumeist Dreileiteranlagen für Gleich- 
strom mit 220 Volt und Drehstrom- 
Vierleiteranlagen mit 380 Volt in den 
Abb. 3. Außenleitern (für Motoren) und 220 
Volt gegen Erde (für Licht). 
Leitungen und deren Verlegung. 
Der Verband läßt nach den soeben angenommenen 
Vorschriften nur noch Leitungen mit wasserdichter 
Gummihülle, sogenannte Gummiaderleitungen, zu 
(Abb. 2), als eine Abart dieser Leitungen die sogen. 
Panzeradern vornehmlich zur Montage an Maschinen, 
Kranen usw. (Abb. 3), und die Rohrdrähte (Abb. +). 
Die Gummiaderleitung darf auf der Wand und in 


Abb. 4. 


Gummiader-Rohrdraht 


Abb. 5. Rohren in die Wand verlegt werden, Panzeradern und 

Neuerdings verbotene Gummiaderschnur Rohrdrähte nur erkennbar auf der Wand. Verboten 

werden nach den neuen Vorschriften für feste Ver- 

Die Notwendigkeit zu dieser Unterscheidung macht legung sogen. Litzen, das sind zusammengedrillte Mehr- 

sich in demselben Maße fühlbar, wie auch der Werkstatts- fachleitungen, sogen. Gummiaderschnüre (Abb. 5 und 6), 

betrieb sich allmählich zum Fabrikbetrieb umwandelt und die bekanntlich sehr schnell verstauben. Verboten sind 

Wohnräume nur noch selten für gewerbliche Zwecke be- in Werkstätten nunmehr auch gänzlich alle Arten von 
nutzt werden. Gummibandleitungen. 

Genannte Unterscheidung führt naturgemäß zu einer Für Fabrikbetriebe kommen von vorgenannten Lei- 


Abb. 9 
Verlegung von Gummiader- 
Abb. 8. drähten mit Porzellandoppel- 
Abb. 6. Porzellanrollen auf Dübeln für Ver- klemmen 
Neuerdings unzulässige Ver- legung von Gummiaderdrähten auf 
l . 
egung von Gummiaderschnur Abb. 7. der Wand Abb. 10. 
mittels Klemmrollen 
Rohrdraht auf der Wand Verlegung von Gummiader- 
drähten in Rohr auf der Wand 
Verfeinerung des Materials für Wohnräume und einer um tungen allgemein nur in Frage Rohrdraht auf der Wand 
so robusteren Ausführung für Werkstätten. Sie ist selbst (Abb. 7) für die Bureauräume, dagegen für die Werk- 
noch da am Platze, wo es sich innerhalb der Fabrik um stätten Gummiaderdrähte auf Porzellanrollen (Abb. 8) bzw. 
Bureau- und Werkstattsräume handelt, und wird nicht nur Porzellanklemmen (Abb. 9) oder in Rohren auf der Wand 
in bezug auf die zu verwendenden Apparate, sondern nach Abb. 10. Rohre in der Wand sind für Werkstätten 
auch hinsichtlich der ganzen Verlegungsart verschieden sein. unzweckmäßig. 


Je reinlicher die Unterscheidung in diese beiden (Fortsetzung folgt.) 
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Die Aussichten des Elektrostahlofens. Die junge 
Elektrostahlindustrie, die in den ersten Jahren ihres Be- 
stehens — etwa 1908 bis 1911 — einen so außerordent- 
lichen Aufschwung verzeichnen konnte, ist in der letzten 


Zeit zu einem gewissen Stillstand gekommen. Man ist. 


sich einig darüber, daß der Elektroofen bei der Nach- 
raffination von Eisen, das dem Kohlenhochofen womög- 
lich noch flüssig entnommen wird, ausreichende Vorteile 
bietet, da auf diese Weise ein ausgezeichneter Qualitäts- 
stahl erzeugt werden kann. Geringe Strompreise waren 
jedoch auch dann noch erforderlich, um mit dem Preise 
des Erzeugnisses erfolgreich konkurrieren zu können. 
Abgesehen von in dieser Hinsicht ganz besonders gün- 
stigen Verhältnissen, wie sie beispielsweise in den skan- 
dinavischen Ländern vorkommen, ist es daher entgegen 
früher gehegten Hoffnungen zurzeit nicht möglich, geringere 
Eisen- und Stahlsorten bei konkurrenzfähigen Preisen 
elektrisch zu erschmelzen. Hierzu kommen noch tech- 
nische Schwierigkeiten, die sich dem Bau größerer Ofen- 
einheiten als etwa 15 t Inhalt entgegenstellen. Die Not- 
wendigkeit großer Ofenleistungen ist schon verhältnismäßig 
früh erkannt worden. (Vgl. D. p. J. Heft 45, Jahrg. 1913 
und Heft 2, Jahrg. 1914.) 

Dr. S Guggenheim (E.T. Z. Heft 20, Jahrgang 
1914) unterzieht die für diesen, sowohl im Interesse des 
Hüttenmannes als auch der Elektroindustrie bedauerlichen 
Zustand maßgebenden Gründe einer kritischen Würdigung. 
Aus den gegebenen statistischen Tabellen ist zu ersehen, 
daß die Klasse der Induktionsöfen, (Kjellin, Röch- 
ling-Rodenhauser, Frick usw.) bei denen also 
das Schmelzgut selbst die in sich kurzgeschlossene Se- 
kundärwicklung darstellt, von dem Abflauen der Be- 
wegung mehr betroffen wurden, als die Lichtbogenöfen 
der verschiedenen Systeme (Stassano, Heroult, 
Gird, Nathusius usw.) und ihrer Abarten (beispw. 
Helfenstein). Gegenwärtig befinden sich im Bau 
und Betrieb etwa 26 Induktionsöfen und 108 Lichtbogen- 
öfen. Das Resultat ist um so bemerkenswerter, weil der 
Induktionsofen trotz zurzeit gewiß noch vorhandener Nach- 
teile schon infolge seiner unmittelbaren Energieumsetzung, 
und weil keine Elektroden benötigt werden, dem Licht- 
bogenofen gegenüber entschieden viel voraus hat. In- 
dessen hat jedes System seine besonderen Vor- und Nach- 
teile, die, solange es sich um geringere Ofenleistungen 
handelt, nach den jeweilig vorliegenden Betriebsbedin- 
gungen zur Wahl des einen oder des anderen Ofensystems 
führen. 

Naturgemäß hatte sich die Erfindertätigkeit auch 
dieses Gebietes bemächtigt, die vielen entstandenen Neu- 
konstruktionen zeigen jedoch nur zu einem geringeren 
Teile erhebliche Unterschiede vom Original. Zurzeit, wo 
offenbar noch Prinzipienfragen zu entscheiden sind, hat 
diese Zersplitterung der Kräfte wenig Sinn. 

Vom Elektroofen wird zunächst verlangt, daß er mit 
annehmbarem Wirkungsgrade unmittelbar an ein normal- 


frequentes Hochspannungsnetz angeschlossen werden kann. 
Dies ist bisher nur beim Induktionsofen für kleine Leistun- 
gen bis etwa 4 t zulässig. Die große magnetische Streu- 
ung, mit der dieser Ofen behaftet ist, hat bei größeren 
Oefen zur Folge, daß mit der Frequenz bis auf vier her- 
abgegangen werden muĝ, um einen einigermaßen be- 
friedigenden Leistungsfaktor zu erreichen. Zur Erzeugung 
dieser niederfrequenten Ströme sind aber rotierende Ma- 
schinen in Gestalt von Generatoren oder Umformern nicht 
zu vermeiden, deren Einfluß bei Rentabilitätsrechnungen 
nur zu sehr bemerkbar wird. 

Für den Lichtbogenofen sind wieder Transforınatoren 
nötig, da die Ofenspannung nicht mehr als 100 Volt be- 
trägt. Die ungemein hohen Stromstärken (etwa 15000 Amp. 
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Abb. 1. Abb. 2. 
Alter Heroult-Ofen (1900) Girod-Einphasenofen (1906) 


bei einem 15 t-Ofen) erfordern nicht nur gewaltige Kupfer- 
querschnitte für die Leitung zum Ofen, sondern es be- 
reitet auch erhebliche Schwierigkeiten, große induktive 
Spannungsverluste in den Leitungen zu vermeiden. Ferner 
werden die Elektroden derart umfangreich — ihr Durch- 
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Abb. 3. 


Nathusius-Ofen (mit regulierbarer Bodenheizung) 


messer beträgt bei dem 15 t-Ofen und einer Belastung 
von 6 bis 7 Amp./mm? etwa 460 mm —, daß ihre Her- 
stellung schon jetzt nicht einfach ist. Einstweilen werden 
die Schwierigkeiten, die sich dem Bau großer Oefen bis 
50 t entgegenstellen, noch nicht als überwindlich an- 
gesehen. 

Der Induktionsofen hat in metallurgischer Hinsicht 
den Nachteil, daß seine notwendigerweise ringförmige 
Schmelzrinne im Gegensatz zu dem in sich geschlossenen 
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Herd des Lichtbogenofens nicht sehr zweckmäßig ist. 
Außerdem ist es unmöglich, ohne besondere Hilfsmittel 
kalten Einsatz niederzuschmelzen, da die hierzu benötigte 
Spannung viel höher ist, als die durch die Induktion im 
Einsatz erzeugte, für den Raffinationsprozeß aber völlig 
ausreichende Spannung. Infolgedessen muß zum Ein- 
schmelzen eine besondere Lichtbogen- oder Widerstands- 
erhitzung zu Hilfe genommen werden. Die Nachteile 
dieses Verfahrens liegen auf der Hand. 


N 


i| 


Abb. 4. 


Kjellin-Induktionsofen mit Vorrichtung zur Verbesserung des Leistungsfaktors 


Gegenüber solchen prinzipiellen Fragen haben des- 
halb Verbesserungen an Einzelheiten nur bedingten Wert. 
Immerhin ist erwähnenswert, daß der starke Elektroden- 
abbrand an der Durchführungsstelle im Schmelzgewölbe, 
dort, wo sich die austretenden heißen Ofengase mit dem 
Sauerstoff der Luft mischen — erkennbar auf den, die 
typischen Lichtbogenofenarten darstellenden Abb. I, 2, 3 — 
vermieden werden 
kann durch eine Um- 
hüllung aus Zement, 
in die ein Draht- 
| gazering eingebettet 
De | I ist, oder besser nach 

H -_J\ einem Patent der 

Gute-Hoffnungshütte 

durch leicht abnehm- 

bare Ringe aus feuer- 
festem Stoffe. 

Den schlechten 
Leistungsfaktor des 
Induktionsofens su- 
chenBrown, Bo- 
veri & Co. dadurch 
zu verbessern (Abb.4), 
daß in den mag- 
netischen Kreis des 
Transformators ein 
mit Gleichstrom er- 
regtes Magnetrad ein- 
gebaut wird, das, 
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Abb. 5. 

Induktionsofen der Röchlingschen Eisenwerke nachdem es auf Syn- 

Chronismus gebracht ist, von selbst weiterläuft und bei 

passender Erregung in bekannter Weise als Phasenvor- 
schieber wirkt. 

Zu erwähnen wäre noch der Induktionsofen mit 

Widerstandserhitzung (Abb. 5). Er hat den Vorteil einer 
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günstigen Herdform, aber den Nachteil vergrößerten Kupfer- 
aufwandes, da der Sekundärkreis nur zu einem Teil aus 
der Schmelzrinne gebildet wird. 

Welche Aussichten ein geeigneter Elektroofen besitzt, 
möge durch folgende Zahlen veranschaulicht werden: Im 
Jahre 1913 wurden allein in Deutschland rd. 89000 t 
Elektrostahl erzeugt, in Siemens-Martin- und anderen 
Oefen an Stahl und Flußeisen dagegen mehr als 8 Mill. t. 
An Roheisen wurden 19 Mill. t erschmolzen. Rechnet man 
für It Roheisen 2500 KW/Std., so eröffnen sich vor- 
läufig noch unübersehbare Ausblicke für die Verwertung 
elektrischer Energie. Rich. Müller. 


Bahnwagen-Beleuchtung. (Dr. Ja c o b in der Deut- 
schen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft am 28. März 
1914.) Wenn auch Petroleum und Oel noch bei manchen 
Eisenbahnen für die Beleuchtung der Wagen benutzt 
werden, will Vortragender auf diese Brennstoffe nicht ein- 
gehen. Am verbreitetsten ist die Wagenbeleuchtung mit 
Gas, und es ist besonders das Verdienst der Firma 
Pintsch, die Gasbeleuchtung auf diesem Gebiete ent- 
wickelt zu haben. Von den 250000 mit Gas beleuchteten 
Wagen sind 150000 von Pintsch ausgerüstet. Bei 
der Gasbeleuchtung der Wagen ist man von Oelgas und 
Fettgas ausgegangen; von Kohlengas hat man abgesehen, 
weil es zu teuer ist, und weil auch die Helligkeit bei 
der notwendigen Kompression abnahm. Man verwendete 
vielfach Mischgas, d.h. ein Gemenge von Fettgas und 
Azetylen; mit der Einführung des Glühlichtes ging man 
dann zum reinen Fettgas zurück. Das Gas wird in eigenen 
Gasstationen erzeugt, auf 10 bis 15 at komprimiert und 
auf den Hauptbahnhöfen in die an den Wagen ange- 
brachten Behälter gefüllt. Die mit Gas erzeugte Hellig- 
keit ist eine Kerzenstunde auf 51 unkomprimiertes Fett- 
gas. (Bei Kohlengas wird doppelt soviel für die gleiche 
Helligkeit gebraucht.) Wo man zur elektrischen Beleuch- 
tung der Wagen überging, war dies hauptsächlich auf die 
Gefahren zurückzuführen, die in der Gasbeleuchtung liegen 
können. Bei Katastrophen sind schon oft dadurch, daß 
Gasbehälter zertrümmert, Rohre zerbrochen wurden, und 
das ausströmende Gas sich an der Lokomotive entzündete, 
schlimme Folgen aufgetreten. Die elektrische Beleuchtung 
bietet auch mehr Bequemlichkeiten. Auf die wirtschaft- 
liche Frage der Gas- oder elektrischen Beleuchtung der 
Eisenbahnwagen möchte der Vortragende nicht näher 
eingehen, nur soviel sei gesagt, daß bei einem D-Zug 
mit vierachsigen Wagen, die mit 300 HK beleuchtet 
sind, für 100000 km sich die Kerzenstunde bei allen 
Beleuchtungsarten auf etwa !/jo Pf. stellt. Es sind jetzt 
daoia dua ae ee AA 

. ussen nun unterscheiden 
zwischen der geschlossenen Zugbeleuchtung und der. 
Einzelwagenbeleuchtung; erstere hat sich nicht so sehr 
eingeführt, denn man wollte ja bei der elektrischen Be- 
leuchtung 2 Unabhängigkeit der Wagen voneinander 
wahren. Am häufigsten finden wir die reine Akkumulatoren- 
beleuchtung, die sehr einfach ist. Die Akkumulatoren 
werden geladen eingeschoben und dienen dann zum Be- 
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trieb der Lampen. (Etwa 15000 Wagen sind so aus- 
gerüstet.) Bald zeigten sich jedoch Schwierigkeiten, das 
Gewicht der Akkumulatoren ist sehr groß, wenn ihre 
Lebensdauer lang sein soll. Die leichteren Gitterplatten, 
die man dann einzuführen versuchte, haben sich anfangs 
nicht bewährt. Es ist das Verdienst der A k kum u- 
latorenfabrik A.-G. sowie der Firma Hensen- 
berg in Mailand, gute leichte Gitterplatten eingeführt 
zu haben. In Italien sind 6000 Wagen mit Akkumulatoren 
ausgestattet, die Deutsche Reichspost hat 1700 Akku- 
mulatorenwagen laufend. Der Nachteil dieser Beleuchtung 
ist der, daß die Akkumulatoren zum Laden ausgewechselt 
werden müssen; ein guter Akkumulator braucht eine 
ziemlich große Ladungsdauer, wenn auch die Ladung 
beschleunigt worden ist. Die Akkumulatorenbeleuchtung 
stellt sich heute teurer als die Beleuchtung mit Dynamo- 
maschine und Akkumulator, und man geht daher zu diesem 
gemischten System über. Der Vortragende erörtert die 
Erfordernisse einer derartigen Beleuchtungsvorrichtung. 
Der Wagen .muß auch bei Stillstand beleuchtet werden 
können, dazu dient der Akkumulator, der aber von ge- 
ringerer Kapazität sein kann, weil während der Fahrt die 
Dynamomaschine den Wagen beleuchtet und gleichzeitig 
den Akkumulator ladet. Dieser muß vollgeladen, darf 
aber nicht überladen werden. Der Vortragende skizziert 
eine Reihe von Systemen, die sich eingeführt haben. Er 
beschreibt das System von Stone, welches sehr ein- 
fach, aber ziemlich roh ist und außer in England nur in 
Belgien Fuß gefaßt hat. Sodann erwähnt er das System 
von Pintsch-Groh, welches, trotzdem ihm eine gute 
Idee zugrunde liegt, nicht in größerem Maße eingeführt 
ist. Größere Verbreitung fand das System der Gesell- 
schaft für elektrische Zugbeleuchtung, 
welches mit der Rosenberg- Maschine arbeitet, die 
eine Maschine konstanten Stroms ist, im Gegensatz zur 
Groh- Maschine, die eine Maschine konstanter Spannung 
darstellt. Weiter wurde erwähnt das System der A. - Q. 
Brown, Boveri & Co., welches sehr ruhig und 
mit nur außerordentlich geringer Schwankung arbeitet. 
Dieses System ist hauptsächlich in der Schweiz und in 
Frankreich, daneben !n Rußland und Oesterreich eingeführt, 
in Deutschland finden wir es nur wenig. Zum Schluß 
gibt der Vortragende einige von den Schweizer Bundes- 
bahnen zusammengestellte Daten über die Haltbarkeit der 
Akkumulatorenbatterie, die nach der Lebensdauer der 
positiven Platten beurteilt wird. Es ist wohl zu erwarten, 
daß die Zahl der elektrisch beleuchteten Eisenbahnwagen 


uf die Zahl der mit Gas beleuchteten 


in absehbarer Zeit a 
Waggons anwachsen wird. Plohn. 
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Darf Kraftstrom zur Erzeugung von Lichtstrom 


‚verwendet werden? Daß die Verwendung von Kraft- 
strorn für Lichtzwecke nicht nur vertragswidrig, sondern 
st, wurde kürzlich in einer Reichsgerichts- 


ri 
nn mit Recht beiaht. Anzieinend EINE 
deutend mit dieser Frage und doch in ihrem Wesen ver- 
schieden ist die andere Frage, ob man Kraftstrom on 
verwenden darf, Lichtstrom zu erzeugen und diesen L.icht- 
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strom zu Beleuchtungszwecken zu verwenden. Man geht 
dann in der Weise vor, daß man mittels des Kraftstromes, 
wie es der Bestimmung des Kraftstromes auch durchaus 
entspricht, einen Generator, eine Dynamomaschine usw. 
antreibt und auf diese Weise einen selbständigen Strom, 
also andere als die gelieferte Elektrizität gewinnt, die 
zum Beleuchten verwertet wird. Ob eine Transformation 
des Stromes vorher erforderlich ist, dürfte für die recht- 
liche Beurteilung unerheblich sein, das Wesentliche ist 
die Frage, ob es zulässig ist, Kraftstrom zur Erzeugung 
von Lichtstrom zu benutzen. 

Dieser Fall unterscheidet sich von dem ersteren sehr 
wesentlich dadurch, daß dort die Elektrizität ohne weiteres 
ihrer Bestimmung entgegen verwandt wird, während hier 
ein Zwischenglied eingeschaltet ist, daß das Resultat zwar 
das gleiche ist, daß man aber nicht von einer direkt be- 
stimmungswidrigen Verwendung von Kraftstrom sprechen 
kann. 

Vom Rechtsstandpunkt aus ist der Fall von zwei 
verschiedenen Gesichtspunkten aus zu behandeln, vom 
Standpunkt der Vertragswidrigkeit und von dem der 
Strafbarkeit; die Frage der Strafbarkeit kann nur dann 
bejaht werden, wenn die Vertragswidrigkeit eines der- 
artigen Verfahrens feststeht. 

Wer Kraftstrom zum Zwecke der gewerblichen Ver- 
wendung unter Ausschluß der Verwendung zu Beleuch- 
tungszwecken bezieht, der muß sich klar sein, daß es 
bei derartigen Lieferungsverträgen auf den Enderfolg an- 
kommt, nicht aber auf das Verfahren, mittels welchem 
der Strom verwendet wird. 

Es ist richtig, daß der Antrieb einer Elektrizitäts- 
erzeugungsmaschine als eine Verwendung des Kraft- 
stromes anzusehen ist, wie er bei dem Lieferungsvertrage 
vorgesehen ist, denn eine Elektrizitätserzeugungsmaschine 
steht jeder andern Maschine gleich. Aber es kommt bei 
derartigen Verträgen nicht darauf an, wie der Konsument 
der Elektrizität die gelieferte Energie zunächst verwendet, 
sondern es kommt darauf an, daß er keine Beleuchtung 
haben soll, ohne daß er genötigt ist, für die Beleuchtung 
einen erhöhten Preis zu zahlen. 

Allerdings hat jedermann die Befugnis, sich selbst 
elektrisches Licht zu erzeugen so viel er will, zu Be- 
leuchtungs- oder zu andern Zwecken. Erzeugt er sich 
solche Elektrizität mittels Handmaschinen, 'Dampfmaschinen 
usw., so kann kein Mensch ihm das untersagen. Er- 
zeugt er sich diese Elektrizität aber mittels Kraftstrom, 
so liegt darin eine Umgehung des Vertrages. Wenn- 
gleich es nicht dieselbe Elektrizität ist, die er zu Beleuch- 
tungszwecken verwendet, und die zur Verwendung gè- 
liefert wird, so ist doch der Enderfolg der, daß der Kon- 
sument sich Beleuchtung verschafft mittels des Kraft- 
stromes. Das widerspricht dem Vertrage, das ist meiner 
Meinung nach auch unzulässig. Nur eine buchstaben- 
mäßige Auslegung des Vertrages würde meiner Meinung 
nach eine andere Auslegung rechtfertigen. 

Aus der Vertragswidrigkeit des Verfahrens folgt nur 
das eine: Die Verwertung selbst ist unzulässig, die Be- 
leuchtungselektrizität muß nach dem Satz für Beleuch- 
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tungselektrizität vergütet werden, wenngleich sie mittels 
Kraitelektrizität erzeugt ist. Der Elektrizitätslieferani kann 
daher den Mehrbetrag ersetzt verlangen. Außerdem hat 
er einen Anspruch auf Unterlassung der Erzeugung von 
Lichtstrom durch den gelieferten Kraftstrom, einen An- 
spruch, den er im Wege der Klage durchsetzen kann, 
und der im Wege der gerichtlichen Festsetzung von Geld- 
oder Haftstrafen zwangsweise verwirklicht werden kann. 

Viel zweifelhafter erscheint dagegen die Frage vom 
strafrechtlichen Standpunkt aus. Strafrechtlich verboten 
ist nur die Entwendung von elektrischer Energie, nicht 
aber vertragswidrige Verwendung, wie ja auch nur die 
Aneignung fremder Sachen (als Unterschlagung) strafbar 
ist, nicht aber vertragswidriger Verbrauch. 

Schon in dem oben angeführten Falle, wenn jemand 
Kraftelektrizität zur Lichterzeugung benutzt, ist die Rechts- 
lage nicht ganz zweifellos. Der Konsument ist berechtigt, 
Elektrizität zu beziehen; er entwendet die Elektrizität 
nicht im eigentlichen Sinne des Wortes. Trotzdem halte 
ich die fragliche Reichsgerichtsentscheidung für richtig, weil 
eine bestimmungswidrige und vertragswidrige Benutzung 
von geliefertem Kraftstrom zu Beleuchtungszwecken doch 
einer Entwendung des Stromes gleichkommen. 

Gerade dieses Moment, daß die gelieferte Energie 
zu vertragswidrigen Zwecken benutzt wird, die einer Ent- 
wendung gleichkommt, scheidet aber im vorliegenden 
Falle völlig aus. Die Kraftelektrizität wird nur zu Kraft- 
zwecken verwendet, lediglich zum Antrieb einer Maschine, 
die ihrerseits „erst die Lichtelektrizität erzeugt. Man 
könnte darum sagen, die Umstände gestatten in diesem 
Falle das Gesetz zu umgehen. Der Gesetzgeber hat 
diesen Fall nicht vorgesehen und nicht unter Strafe ge- 
stellt (was gesetzespolitisch auch nicht unbedenklich wäre), 
so daß in der angegebenen Weise die Benutzung von 
Kraftstrom zu Beleuchtungszwecken möglich ist, ohne 
daß der Tatbestand der strafbaren Entwendung von elek- 
trischer Energie gegeben ist. 

Ich halte diese Auslegung für die allein richtige, 
wenngleich die Frage nicht ganz zweifellos ist. 

Aber auch von einer andern Anschauung aus muß 
man bedenken, daß schon der obige Fall, in welchem 
Kraftelektrizität direkt zur Beleuchtung benutzt wird, schon 
auf der Grenze steht, wenngleich er noch in das Gebiet 
der Strafbarkeit fällt. Dieser Fall aber liegt so viel weiter 
nach dem Gebiet der Straflosigkeit zu, daß ich annehmen 
möchte, daß ein strafbarer Tatbestand nicht verwirklicht 
sein kann, wenngleich im Effekt der eine Fall dem an- 
dern Fall nahe kommt, und wenngleich die Grenze der 
Strafbarkeit erreicht wird. 

Wie die Rechtsprechung sich in diesem Falle stellen 
will, muß immerhin als zweifelhaft hingestellt werden. 
Vor längerer Zeit hat das Reichsgericht einmal in einem 
Falle Strafbarkeit angenommen, in dem man meiner Mei- 
nung nach sich noch viel eher für Straflosigkeit ent- 
scheiden müßte. Der Fall gehört allerdings einem ganz 
andern Gebiete an, ist aber im Grunde doch unserm Falle 


der vertragswidrigen Verwendung elektrischer Energie 
verwandt. 
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Jemand wollte mit einem Kinde einen Bahnsteig be- 
treten, um jemanden von der Bahn abzuholen. Für sich 
nahm er eine Bahnsteigkarte, für das Kind nahm er aber 
eine Fahrkarte bis zur nächsten Station zum Preise von 
5 Pf., während die Bahnsteigkarte 10 Pf. gekostet hätte. 
Er fuhr aber nicht bis zur nächsten Station, sondern er 
wollte, wie gesagt, sich nur auf dem Perron aufhalten. 
Das Reichsgericht sagt, auf diese Weise sei eine Um- 
gehung der Tarifbestimmungen der Eisenbahn nicht mög- 
lich. Die Lösung einer Fahrkarte für 5 Pf. hätte nur da- 
zu berechtigt, die bestimmte Strecke abzufahren, hätte 
aber nicht das Recht gegeben sich auf dem Perron auf- 
zuhalten. Der Mann ist wegen Betruges bestraft worden, 
da er sich eine l.eistung für 5 Pf. erschlichen habe, für 
die er 10 Pf. hätte bezahlen müssen. 

Diese Entscheidung hat in Fachkreisen viel Kopf- 
schütteln erregt und ist mit Recht abfällig beurteilt wor- 
den. In diesem Falle liegt es meiner Meinung nach ganz 
zweifellos so, daß die Absicht der Eisenbahnverwaltung, 
nur gegen eine Bahnsteigkarte von 10 Pf. das Betreten 
des Perrons zu ermöglichen, durch das angegebene Ver- 
fahren ganz rechtmäßig umgangen werden kann, denn 
das Recht zur Benutzung einer Fahrkarte enthält zugleich 
das Recht zur Benutzung des Bahnsteiges und damit des 
Aufenthaltes auf demselben. 

Diese Entscheidung ist aber gerade für unseren Fall 
recht wichtig. Man könnte hier nämlich in ähnlicher 
Weise folgende Schlußfolgerung ziehen: Zwar liege 
keine direkte Verwendung von Kraftstrom zu Beleuchtungs- 
zwecken vor. Aber darauf komme es auch garnicht an. 
Allerdings lassen die Umstände einen Umweg zu, eine 
Möglichkeit, das Gesetz zu umgehen, diese Möglichkeit 
schließt aber die Strafbarkeit nicht aus. Wenngleich man 
nicht dieselbe Elektrizität zu Beleuchtungszwecken ver- 
wendet, so trete doch die Lichtelektrizität an die Stelle 
der Kraitelektrizität. Mittelbar sei daher die Kraitelektri- 
zität zu Beleuchtungszwecken verwendet worden, so daß 
unser Fall dem ersten Fall, der allerdings strafbar ist, 
gleichstehe. 

Allerdings ist die Rechtsprechung recht schwankend. 
In bezug auf die Strafbestimmung wegen Hehlerei liegt 
ein ähnliches Problem vor, in dem die Rechtsprechung 
sich auf den Standpunkt der Straflosigkeit gestellt hat. 
Wenn jemand bares Geld entwendet und sich für dieses 
bare Geld einen Gegenstand kauft, so ist der Erwerb 
dieses Gegenstandes wegen Hehlerei nicht strafbar, eine 
Entscheidung, die allerdings in Fachkreisen vielfach an- 
gegriffen wird. Hier steht das Reichsgericht also auf 
dem Standpunkt, daß es sich nicht um denselben Gegen- 
stand handele, daß der gekaufte Gegenstand nicht an die 
Stelle des entwendeten trete, daß also der Dritte keine 
entwendete Sache erworben habe, daß dadurch also die 
Strafbarkeit der Handlung ausgeschlossen sei. 

Jedenfalls. muß man, auch wenn man auf diesem 
zuletzt ausgeführten Standpunkt steht, die Rechtsfrage 
als höchst zweifelhaft hinstellen, und müßte darum a 
schon zu Gunsten des Angeklagten entscheiden, 

Schließlich kommt aber, wenigstens in den meisten 
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Fällen, noch ein anderes Moment in Frage, das zu seiner 
Freisprechung führen müßte. Wer Kraftstrom direkt zur 
Beleuchtung verwendet, der muß sich bewußt sein, eine 
rechtswidrige Handlung zu begehen. Wer aber Licht- 
strom mittels Kraftstromes erzeugt, der kann sehr wohl, 
auch wenn der Jurist auf anderm Standpunkt steht, dieses 
Verfahren für erlaubt halten, und ist er dieser Meinung, 
so hat er geglaubt, nur ein ihm gegebenes Recht zu 
seinen Gunsten wahrzunehmen, nicht aber in fremdes 
Recht, um nicht zu sagen in fremdes Eigentum, einzu- 
greifen. Wer sich zu einer bestimmten Handlung be- 
rechtigt glaubt, handelt nicht rechtswidrig im subjektiven 
Sinne, da ihm die Schuld fehlt. Die Entwendung elek- 
trischer Energie ist aber nur dann strafbar, wenn sie vor- 
sätzlich erfolgt. Fehlt aber das Schuldmoment, so kann 
von einem Vorsatz nicht die Rede sein, man könnte dann 
nur von fahrlässiger Entwendung elektrischer Energie 


sprechen, diese ist aber von dem Gesetz nicht unter Strafe 
gestellt. Dr. jur. Eckstein. 

Preisausschreiben für Azetylensicherheitslampen. 
Am 5. und 6. Dezember 1913 fand in Paris eine Sitzung 
des Preisrichterkollegiums für den im vorigen Jahre von 
dem Internationalen Sekretariat für Calciumkarbid in Genf 
veranstalteten Wettbewerb für Azetylensicherheitslampen 
statt. Es hatten sich sieben Firmen, vier deutsche, zwei 
französische und eine italienische an dem Preisausschreiben 
beteiligt. 
Vorschlag gemacht, die eingehende Prüfung der einge- 
sandten Lampen in einer der belgischen, französischen 
oder deutschen Versuchsstrecken vorzunehmen; er gelangte 
jedoch nicht zur Ausführung, da die Jury in Gemein- 
schaft mit den Vertretern des Internationalen Sekretariats 
im Laufe der weiteren Besprechungen den Beschluß faßte, 
von einer Prämienerteilung abzusehen, und zwar aus fol- 
genden Gründen: 

In den Bedingungen für die Teilnahme an dem Wett- 
bewerb war für jede Lempe die behördliche Erlaubnis zur 
Zulassung in Schlagwettergruben gefordert. Diese Be- 
glaubigung erteilt in Preußen der Bergrevierbeamte oder 
das Oberbergamt, in Frankreich der Minister der öffent- 
lichen Arbeiten, in Belgien der Handelsminister. Die An- 
forderungen, welche von den genannten Behörden an die 
Sicherheit einer Lampe gestellt werden, sind in den ver- 
schiedenen Ländern höchst ungleich, namentlich was die 
Einrichtung der Zündung und Luftzuführung, die Anzahl 
der Drahtkörbe und die Durchschlagsgefahr bei größerer 
ettergeschwindigkeit betrifft. Es ist 
erwähnenswert, daß in außerdeutschen Ländern der Grad 
der Sicherheit im allgemeinen ein höherer sein muß als 
in den deutschen Steinkohlenbezirken, um die bergpolizei- 
liche Erlaubnis zum Gebrauch einer Lampe in Schlag- 
wettergruben zu erwirken. Die Feststellung dieser Tat- 
sachen gab zu Meinungsverschiedenheiten Veranlassung, 
ob es angebracht sei, den absoluten Sicherheitsgrad der 
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über im Nachteil, da für sie behördlicherseits ein gerin- 
gerer Sicherheitsgrad gefordert wird, und sie dement- 
sprechend gebaut sind. Die endgültige Beschlußfassung 
ging dahin, das Internationale Sekretariat um Ausschrei- 
bung eines neuen Wettbewerbes zu ersuchen, dessen Be- 
dingungen der Jury größere Freiheit bei der Preisiest- 
setzung erlauben. 

Das Internationale Sekretariat ist inzwischen diesem 
Ersuchen nachgekommen und hat eine Summe von 5000 
Francs für diejenige Lampe ausgesetzt, welche in mög- 
lichst vollkommenem Maße schlagwettersicher, technisch 
vollkommen und wirtschaftlich im Gebrauch ist. Der 
Jury ist die Freiheit gelassen, einen, mehrere oder gar 
keinen Preis zu verteilen. Auch diesmal wird sie sich 
aus Vertretern der wichtigsten Bergbau treibenden Länder 
zusammensetzen: Prof. Dr. Tübben-Berlin, J. Taf- 
fanel-Lievin (Frankreich) und Inspecteur general des 
Mines Watteyne- Brüssel. Meldungen nebst genauer 
Beschreibung und bergpolizeilicher Zulassungserklärung 


werden bis zum 31. Juli 1914 entgegengenommen. 
M. Schwahn. 


22. Jahresversammlung des Verbandes deutscher 
Elektrotechniker, Magdeburg, 24. bis 28. Mai 1914. 
Auf Veranlassung des Vereins zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik hat der 
Verband sich einer Eingabe an den Reichstag bezüglich 
der Leuchtmittelsteuer angeschlussen. Zurzeit werden 
die Vorarbeiten für den im nächsten Jahre in San Fran- 
zisko abzuhaltenden Elektrotechnikerkongreß getroffen. 

Die Kommission für Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften hat im abgelaufenen Geschäftsjahr eine Revision 
der Errichtungs- und Betriebsvorschriften vorgenommen, 
Diese Vorschriften, kurz „Sicherheitsvorschriften“ genannt, 
sind die wichtigste Arbeit des Verbandes. Bei der Durch- 
sicht dieser Vorschriften haben alle Errungenschaften der 
Elektrotechnik Berücksichtigung gefunden. Ferner wur- 
den Leitsätze für die Konstruktion und Prüfung elektri- 
scher Starkstromhandapparate, welche in die Hand von 
Laien kommen, aufgestellt. Diese Leitsätze geben An 
haltspunkte, wie derartige Apparate beschaffen sein sollen, 
daß jede Gefahr für die Benutzung ausgeschaltet ist. 
Ferner ist ein Merkblatt auf Veranlassung des Preubi- 
schen Ministeriums für Handel und Gewerbe für Ver- 
haltungsmaßregeln gegenüber elektrischen Freileitungen 
ausgearbeitet, dessen Inhalt vor allem der Landbevölkerung 
zugänglich gemacht werden soll. 

Zum Vorsitzenden wurde für 1915 Prof. Dr. Klin 
genberg gewählt. Als Ort der nächsten Jahresver- 
sammlung wurde Straßburg bestimmt. 

Am Montag, den 25. Mai wurde in Gegenwart staat- 
licher und städtischer Behörden eine von der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Magdeburg gestiftete Gedenk- 
tafel für Werner von Siemens am Gebäude der 
Königlichen Vereinigten Maschinenbauschulen enthüllt. 
Mannigfache Beziehungen knüpfen Werner von 
Siemens an Magdeburg. Von hier aus begann ef 
auf dem Umwege über den preußischen Offizier Seine 


De 


BAND 329, HEFT 26 


Laufbahn als Ingenieur, indem er außer andern technischen 
Studien, sich auch mit elektrotechnischen Fragen befaßte 
und hierbei seine erste Erfindung machte, die galvanische 
Vergoldung. 

Geh. Hofrat Dr. Fritz Foerster, Dresden ging 
in seinem Vortrage Elektrochemie und Elektro- 
chemie in der Metallurgie und in der 
chemischen Großindustrie davon aus, dab 
gerade ein Vierteljahrhundert vergangen ist, seit W. Nernst 
die für die theoretische Elektrochemie grundlegende und 
für deren Anwendung in vielen Richtungen fruchtbare 
Theorie der galvanischen Elemente entwickelte. Es wer- 
den besonders erörtert: Elektrolyse, Elektroosmose und 
elektrische Erhitzung. Von dem elektrolytischen, heute 
systematisch entwickelten Raffinationsverfahren der Metalle 
geht der Vortragende zur Gewinnung der Leichtmetalle 
durch Schmelzilußelektrolyse über, um dann die Gewin- 
nung des Alkalihydrats und des Chlors u. a. in der che- 
mischen Großindustrie zu schildern. Elektroosmotische 
Verfahren haben namentlich in der Keramik, beim Gießen 
und beim Reinigen und Veredeln von Tonen wichtige 
Anwendung gefunden. Der elektrische Ofen liefert heute 
den Phosphor; große Bedeutung hat er für die Herstellung 
der Feinstähle und schwerschmelzbare Eisenlegierungen; 
in ihm werden Karborundum, künstlicher Graphit bereitet, 
Quarz geschmolzen und Kalziumkarbid dargestellt. Durch 
Ueberführung in Kalkstickstoff ist dieses für die Ge- 
winnung künstlicher Düngemittel von großer Bedeutung. 
Auch die andern Wege zur Bindung des Luitstickstoffes 
unter Einfluß der elektrischen Erhitzung, Darstellung und 
Aluminiumnitrid und von I.uftsalpetersäure werden er- 
örtert, ebenso wie das jüngste, dem gleichen Zwecke 
dienende, aber ohne elektrische Erhitzung arbeitende Ver- 
fahren. Zurzeit läßt sich schätzen, daß die Zahl der für 
elektrochemische Verfahren festgelegten Pferdestärken 
zwischen °/, und 1 Million liegt. 

Sodann sprach Prof. Dr. H. Diesselhorst, Braun- 
schweig über die Fortschritte in der draht- 
losen Telegraphie. 

Dr.-Ing. Guggenheim: Elektrostahl, behandelte 
die Entwicklung des Elektrostahlofens und der Elektro- 
stahlindustrie. Es wurden die Gründe untersucht, die 
sich einer raschen und weitgehenden Entwicklung des 
elektrischen Schmelzverfahrens entgegenstellen, und auf 
die Verbesserungen hingewiesen, die der 'Elektrostahl.- 
industrie eine Erweiterung ihres bisher sehr beschränkten 
Arbeitsgebietes ermöglichen würden. 

Prof. E. Josse sprach über Kondensationsanlagen- 

Ueber Elektrizität auf Schiffen sprach 
Direktor O. Krell. Es wurden die modernen elek- 
trischen Bordanlagen unter besonderer Betonung der Ab- 
weichungen von den Landanlagen behandelt, die durch 
die schwierigen Bordverhältnisse bedingt sind. Bei größter 
Betriebssicherheit müssen die für Bordgebrauch bestimmten 
Einrichtungen gedrängteste Konstruktion und geringstes 
Gewicht aufweisen und außerdem unempfindlich gegen 
rohe Behandlung und gegen die Witterungseinflüsse sein. 
Dies hat zur Durchbildung besonderer, von den Land- 
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konstruktionen abweichender Einrichtungen geführt, von 
denen besonders die zum Bekohlungsgeschäft erforderlichen 
Winden als Beispiel angeführt werden. Es wird ferner 
darauf hingewiesen, daß die elektrischen Maschinen- 
stationen auf den großen Kriegsschitfen etwa einer Zen- 
trale für eine Stadt von 100000 Einwohnern entsprechen. 
Die Kabellänge an Bord von Linienschiffen beträgt etwa 
70 km. Fast sämtliche Hilfsmaschinen, wie Munitions- 
winden, Bootswinden, Ankerwinden, Heckspills, Pumpen 


und Ventilatoren werden an Bord der modernen Schiffe 


elektrisch betrieben. Auch das außerordentlich wichtige 
Gebiet der Befehlsübermittlung ist von der Elektrotechnik 
mit Beschlag belegt worden. Auf Kriegsschiffen erfolgt auch 
das Richten der großen Geschütztürme und deren Versor- 
gung mit Munition auf elektrischem Wege, wenn auch ein- 
zelne Staaten, wie z. B. England, die Elektrizität für diese 
Zwecke nicht mit Erfolg einzuführen in der Lage waren. 

Bei den Unterseebooten konnte man bis jetzt keine 
anderen, die Erforderungen der Praxis befriedigenden 
Energiequellen zum Antrieb der Boote unter Wasser 
finden, als elektrische Bleiakkumulatoren mit den ent- 
sprechenden Elektromotoren und Hilfsmaschinen. 

Durch die Einführung der Oelmotorschiffe wurde der 
Elektrotechnik ein neues Gebiet eröffnet, weil auf diesen 
Schiffen der sonst stets an Bord befindliche Dampf nicht 
zur Verfügung steht. Die bis jetzt im Betrieb befindlichen 
Motorschiffe sind meist Frachtdampfer und sind deshalb 
hauptsächlich mit elektrischen Ladewinden, elektrischen 
Pumpen und elektrischen Steuern versehen. Auch hier 
galt es, vollkommen neue, den Zwecken angepaßte Kon- 
struktionen durchzubilden. 

Die neuen Riesenschnelldampfer können ohne elek- 
trische Einrichtungen nicht gedacht werden. Die auf 
diesen befindlichen Prunkräume können nur zur Geltung 
kommen unter Benutzung elektrischer Beleuchtung. Daß 
diese ausgiebige Verwendung findet, beweist der Um- 
stand, daß der neueste Riesenschnelldampfer der Hamburg- 
Amerika-Linie „Vaterland“ 15000 Glühlampen an Bord hat. 

Besonders eingehend wurde der gegenwärtige Stand 
der Scheinwerfertechnik behandelt, nachdem die zur Aus- 
nutzung der Lichtquellen verwendeten Glasparobolspiegel 
derSiemens-Schuckertwerke eine kaum mehr 
zu überbietende Genauigkeit erlangt haben, und nachdem 
die Aussichten zur wesentlichen Verbesserung und Ver- 
stärkung der elektrischen Lichtquellen ziemlich gering 
sind. An Hand einer sehr anschaulichen Kontrollmethode 
des russischen Oberst Tschikolew wurden fast sämt- 
liche Fabrikate der Scheinwerferspiegel liefernden aus- 
ländischen Firmen gegeneinander verglichen, und zum 
Schluß ein 90 cm-Scheinwerfer vorgeführt, der selbsttätig 
nach einem vom Beobachter zu richtenden Fernrohr 
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Zweite Denkschrift zur Reform des Patentgesetzes. Vom 
Verein deutscher Maschinenbauanstalten. Berlin 1914. Julius 
Springer. 

Eine gediegene Arbeit, vor allem auch geeignet, den seitens 
blinder Anhänger des Regierungsentwurfs leichtfertig erhobenen 
Vorwurf vom krassen Unternehmerstandpunkt in das rechte Licht 
zu setzen. Neben den reichen Erfahrungen der lebenswahren 
Praxis kommen für die Denkschrift in erster Linie volkswirt- 
schaftliche Gesichtspunkte in Betracht. Diese aber 
beruhen auf wissenschaftlicher Erkenntnis, gegen welche die Er- 
finderrechtsschwärmer bisher einen irgendwie beachtlichen Ein- 
wand noch schuldig geblieben sind. Wenn bei einer volkswirt- 
schäftlichen Auffassung des Patentschutzes auch ein Blühen und 
Gedeihen der heimischen Industrie zu erwarten steht, so ergibt 
sich das ganz naturgemäß aus der gewaltigen Bedeutung des 
Gewerbfleißes für die allgemeine Wohlfahrt. Weit entfernt, ledig- 
lich einseitige Arbeitnehmerinteressen zu vertreten, bietet die 
Denkschrift gar viele Gesichtspunkte, die durchaus im wohlver- 
standerıen Interesse des angestellten Erlinders liegen, welche 
aber von den Anhängern des Regierungsentwurfs mißachtet wer- 
den, weil sonst die juristische Konstruktion des Paientrechts als 
Urheberrecht gefährdet sein würde. 

Die Denkschrift erörtert die volkswirtschaflliche wie auch 
die urheberrechtliche Auffassung des Patentwesens durchaus 
sachlich und weist mit zutreffenden Gründen nach, daß die 
volkswirtschaftliche Seite des Patenischutzes in allerersier Linie 
entscheidend sein muß. Insbesondere wird auch geltend ge- 
macht, daß das Persönlichkeitsrecht eines Urhebers doch nie- 
mals soweit gehen darf, das Persönlichkeitsrecht eines an- 
dern Urhebers zu verletzen, wie es unter anderm im Falle der 
Doppelerfindung garnicht zu vermeiden sein würde. 

Im einzelnen betont die Denkschrift, daß die geistige Leistung 
des Erfinders überhaupt nicht ohne weiieres maßgebend sein 
kann, weil der wirtschaftliche Wert der Erfindung nicht schon 
mit dem Erfindungsgedanken gegeben ist Nachdem dieser in 
der Phantasie geboren ist, kommt erst noch die außerordentlich 
wichtige und ungleich schwierigere Erfindera r b eit bei der 
Durchführung des Gedankens bis zu seiner praktischen Ausge- 
staltung. Insbesondere kommen bei der Angestellten Erfindung 
auch die Erfahrungen des Unternehmers, die Mitarbeiterschaft 
anderer und die materielle Hilfe des Unternehmers in ‚Betracht, 
Erfindungsgedanke kaum jemals praktische Be- 
deutung erlangen würde. Durchaus zutreffend werden die un- 
endlichen Schwierigkeiten erörtert, einerseits den aus einer Er- 
findung erzielten Gewinn zu ermitteln und anderseits das Ver- 
dienst der verschiedenen, den Gewinn begründenden Personen 


abzuschātzen. Außer auf die verwaltungstechnischen und kauf- 
ännischen Maßnahmen kommt es ins ‚der | 

Aniel des Erfindungsgedankens Im Verhältnis zur praktischen 

i Mit Fug und Recht weist die 


sgestaltung und Verwertung. | st. 
ai neben anderm auch noch darauf hin, daß bei einer 


i i ; Unternehmers regelmäßig auch 
bringenden Erfindung des Un | | 
ie so mancher fehlgeschlagenen Erfindung wieder mit 


i sind. 
hereinzubringen sich die Denkschrift auch gegen 


it guten Gründen wendet 
4 arelas dage Aide des Regierungsentwurfs, besonders 


oc a Bedeutung und Wesen des Patentanspruchs. Trotz 
o i Einführung urheberrechtlicher Gesichtspunkte bzw. 
i ckten Erfinderrechts erleichterten extensiven Auslegung 
nn f an bestimmteren Normen 


Patents hat es der Entwur | 
n die Tragweite des Patents fehlen lassen. Dagegen wendet sich 


die Denkschrift mit Recht und betont, daß bei unsicherem Schutz- 
umfange eine gedeihliche Industriearbeit unmöglich sei. Wie der 
Unternehmer einer gewissen Sicherheit für die eigenen Patente 


ohne welche der 


besondere auch an auf den 


bedarf, um sich einer der Gesamtheit nutzbringenden Ausführung 
der Erfindung zu widmen, so muß er auch bei fremden Patenten 
die Tragweite mit möglichster Sicherheit erkennen können, um 
2. B. unproduktive Prozeßarbeit usw. zu vermeiden. 

Weitere recht erfreuliche Einzelheiten bilden die Gründe 
gegen eine Verlängerung oder Verschiebung der Schutzdauer, 
gegen weitergehende Herabsetzung der Jahrestaxen, gegen die 
Kostenpflicht des Einspruchs und dergleichen mehr. Ein gründ- 
liches Studium der Denkschrift ist dringend jedem zu raten, der 
zur Revision der Patengesetzgebung ein zutreffendes Urteil ge- 
winnen will. Sie bielet eine nüchterne Betrachtung der Dinge, 
wie sie sind, nicht wie sie den Erfinderrechisschwärmern zu 
sein scheinen. Dr. phil et jur. Häberlein. 
Die Abwässer der Kali-Industrie.. Von Professor Dr. J. H. 

Vogel. 139 Seiten. Berlin 1914. Gebrüder Borntraeger. 
Preis geh. 7,50 M. 

Verfasser hat im vergangenen Jahr eine umfangreiche, auf 
langjährigen Forschungen beruhende Arbeit über den gleichen 
Gegenstand veröffentlicht. Kurz danach erschien eine von Pro- 
fessor Dr. Dunbar, dem Direktor des staatlichen hygienischen 
Institutes in Hamburg verfaßte Schrift, die ein Gutachten über 
die Versalzung der Flüsse durch die Abwässer der Kali-Industrie 
wiedergibt. Die von Dunbar mitgeteilten Forschungsergeb- 
nisse unterzieht Verfasser nun in der vorliegenden Schrift einer 
eingehenden Besprechung, nachdem er zur Nachprüfung der An- 
gaben Dunbars eine große Zahl neuer Versuche angestellt 
hat. Im einzelnen bespricht er das Verhalten der Kaliendlauzen 
in den Flüssen (unter besonderer Berücksichtigung der Elbe und 
Saale), weiter den Chlormagnesiumgehalt des Elbwassers bei 
Hamburg, das Eindringen von Flußwasser in den Boden, die 
schädlichen Wirkungen der Endlaugen, ihre Beseitigung durch 
Eindampfen und anderes mehr. Verfasser kommt hierbei zu er- 
heblich andern Ergebnissen als Dunbar und bezeichnet die 
von Dunbar in seinem Gu'achten angeführten Leitsätze als 
„mit wenigen Ausnahmen ganz unhaltbar“, er stellt am Schluß 
seiner Schrift die Ergebnisse seiner Versuche ebenfalls in zehn 
Leitsätzen zusamnıen. Die vorliegende Schrift ist einmal als Er- 
gänzung der im vorigen Jahr vom Verfasser veröffentlichten 
Arbeit von Bedeutung, anderseits ist sie aber auch wegen des 
darin enthaltenen neuen Zahlenmaterials für alle diejenigen, die 


sich mit der Abwasserfrage beschäftigen, höchst lesenswert. 
A. Sander. 


Fiußkunde. Von Dr. H.Gravelius, Professor an der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden. 178 Seiten mit 21 Abbildungen. 
Leipzig 1914. Göschen. 

Dies Buch ist der erste Band zu einem vierbändigen Grundrib 
der gesamten Gewässerkunde. Es behandelt das Flußgebiet, den 


Flußlauf im Flußtal, die Talgeschichte und die Methoden und 


Erscheinungen der Wasserführung der Flüsse. 

Das Werk ist hervorgegangen aus Vorlesungen, die Professor 
Gravelius seit 15 Jahren an der Technischen Hochschule zu 
Dresden gehalten hat. Es zeichnet sich infolgedessen durch eine 
wundervolle Geklärlheit des dargebrachten Stoffes aus. Der 
Verfasser bringt nicht die fertigen Resultate seiner Wissenschaft, 
sondern baut sie vor den Augen des Lesers Stück für Stück 
auf. Hierdurch und durch die exakte Definition der vorkommen- 
den Begriffe gewinnt das Werk an pädagogischer Bedeutung. 
Die eingestreuten philosophischen Betrachtungen sind weiterhin 
nur geeignet, das verbindende Band zwischen Lehrer und Schüler 


zu knüpfen und den würdigen Schüler einst zum Meister zu 
Ewerding. 


erziehen. 
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Entwicklung und Konstruktion der Unterseeboots-Sehrohre. 
Von Dr. F. Weidert, Direktor der optischen Anstalt C. P. Goerz A.-G., Berlin-Friedenau. 
(Auszug aus einem auf der 15. Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag.)!) 


Obwohl die ersten Anfänge des Unterseebootswesens um sich blickte. Das Boot ist dabei um so sicherer, und 
bis in das Jahr 1620 zurückreichen, wo ein Deutscher, wird um so weniger leicht gesehen, je tiefer es während 
namens C. van Drebel zum ersten Male während der Beobachtung unter der Oberfläche fahren kann, und 


mehrerer Stunden ein Boot durch Ruder- 
mannschaften unter Wasser fortbewegt 
haben soll, ging die Weiterentwicklung 
doch außerordentlich langsam vor sich, 
offenbar zum großen Teil eine Folge der 
mangelhaften Ausbildung der Sehinstru- 
mente der früheren Boote. Noch 1902 
wurde die Ansicht ausgesprochen, „daß 
das mit Blindheit geschlagene Untersee- 
boot ewig blind bleiben und deshalb 
auch die große Aufgabe niemals zur 
vollen Zufriedenheit lösen wird“. 

Die ersten Sehinstrumente, die nach 
einer Erfindung von Marie Davy 
(1854) nur aus einer kurzen Röhre von 
Im Länge und 30cm g mit unter 
45° geneigten Planspiegeln an beiden 
Enden bestanden, waren im Hinblick 
auf die Aufgaben des Unterseebootes 
vollkommen unzureichend. Wollte man 
mit solch einfachen Instrumenten eine 
einigermaßen genügende Länge er- 
reichen, so würde das Gesichtsfeld un- 
brauchbar klein werden. 

Vom modernen Sehrohr, oder, 
wie es fälschlich auch heißt, dem Pe- 
riskop muß man verlangen, daß es 
vom untergetauchten Boot aus dem 
Kommandanten oder Steuermann eine 
Beobachtung des ganzen Horizontes er- 
möglicht, im Idealfalle genau so, als ob 
er selbst über Wasser stände und frei 


1) Jahrbuch der Schiffbautechn. Ge- 
sellschaft 15, S. 174 bis 227, 1914. 


je dünner der über dem Wasser sicht- 
bare Teil des Sehrohrs ist. 

Für den Optiker ergibt sich also 
hieraus die Aufgabe, ein Fernrohr zu 
konstruieren, das eine sehr große Länge, 
und möglichst geringen Durchmesser hat 
(Abb. 1). Dabei soll es das gesehene 
Bild ungefähr in natürlicher Größe zeigen 
und den Ueberblick über einen mög- 
lichst großen Teil des Horizontes auf 
einmal gestatten. 

Durch diese Bedingungen sind aber 
auch bereits die großen optischen 
Schwierigkeiten charakterisiert. Denn 
lange Fernrohre zu bauen, ist an sich 
nicht schwer und war bereits lange be- 
kannt. Ich brauche bloß an die astro- 
nomischen Riesenfernrohre zu erinnern, 
mit Längen bis zu 20 m und mehr. 
Aber bei diesen bekommt man gerade 
eine sehr starke Vergrößerung (etwa 
150 bis 1000 mal), das Gesichisfeld ist 
sehr klein, und der Durchmesser sehr 
groß. Ebenso ist es leicht, Fernrohre 
geringerer Vergrößerung zu bauen, wenn 
sie nur klein sein dürfen. 


A. Gewöhnliche Sehrohre. 
Das einfache Sehrohr be- 
steht mit Rücksicht auf den großen 
Fahrtwiderstand und die magnetischen 
Einflüsse auf den Kompaß aus einem 
äußeren 5 bis 7 m langen starken Nickel- 


stahlrohr und einem inneren dünnwandi- 


gen Messingrohr, in das die optischen 
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Elemente eingebaut sind (vergl. Abb. 2 und 3). Die beiden 
Linsen O, und C, entwerfen in der ersten Bildebene B, 
ein Bild des Geländes; dieses wird durch die sogenannten 
Umkehrlinsen U, und U, nach dem untern Ende des 
Rohres in die Bildebene B, projiziert und 
hier durch das Winkelokular O, C, be- 
trachtet. E 

Die Vergrößerung ist im allgemeinen 
außerordentlich gering; sie muß, um den 
Eindruck natürlichen Sehens zu haben, 
etwa 1!/,-fach sein. Bei Vergrößerung I 


Abb. 3. 


Einfaches Sehrohr 


Strahlen- 

a und Sir : 
Ss gewöhnlichen 
rang n Sehrohres 


m Verkleinerung des 
i er 
ämlich den Eindruck einer 
hätte man nam 
| ő ä bei 
ae eine noch größere Länge 
Be A oder bei gleicher Länge einen 


gleichem Durchmesser, 
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noch geringeren Durchmesser bekommen, so kann man 
durch Zwischenschalten weiterer Linsen das in B, ent- 
worfene Bild noch einmal weiter unten abbilden. Jedoch 
ist hierfür durch die unvermeidlichen Reflexions- und 
Absorptionsverluste eine gewisse Grenze gesetzt. 

Außerdem darf man ja den Durchmesser der Sehrohre 
mit Rücksicht auf die Festigkeit nicht unter eine ge- 
wisse Grenze gehen lassen. Man gibt deshalb den 
Sehrohren neuerdings am oberen Ende, soweit sie über 
das Wasser herausragen, einen geringeren Durchmesser 
(sogen. „abgeseizteSehrohre“, vgl. Abb. 1). So 
einfach dies auf den ersten Blick scheint, so muß der 
Optiker bei der Berechnung doch schon mit allem Raffine- 
ment den zur Verfügung stehenden Raum ausnutzen, um 
die verlangten Leistungen einhalten zu können. 

Um auch den ganzen Horizont überblicken zu können, 
wird das Sehrohr in einer in der Decke des Kommando- 
turmes sitzenden Stopfbuchse drehbar montiert. Gleich- 
zeitig kann diese auch dazu dienen, bei Nichtgebrauch 
bzw. bei Fahrt in größerer Tiefe das Rohr in das Innere 
des Bootes einzuziehen. Wegen des großen Gewichtes 
der Sehrohre sind natürlich für dieses Ein- und Ausfahren 
besondere elektrische oder hydraulische Aufzugsvorrich- 
tungen erforderlich. Neuerdings wurde die Drehung des 
Rohres dadurch erleichtert, daß man das Außenrohr in 
der Stopfbuchse ohne Drehung nur auf- und abbewegt 
und das die Optik tragende Innenrohr in dem feststehen- 
den Außenrohr sich drehen läßt. Dieses letztere wird 
dann, um nach allen Seiten blicken zu können, am 
oberen Ende durch eine kugelförmige Glashaube abge- 
schlossen. 

Da die Sehrohre gleichzeitig zur Messung von Ho- 
rizontalwinkeln, u. a. auch als Zielfernrohre für die aus- 
zustoßenden Torpedos benutzt werden müssen, {ragen sie 
am unteren Ende im Gesichtsfeld eine Winkelteilung, oder 
man bringt im Gesichtsfeld eine Teilung um die Okular- 
blende herum an, auf der ein umlaufender Zeiger die je- 
weilige Blickrichtung angibt. 


B. Mattscheiben-Sehrohre. 

Bei dem anstrengenden Dienst im Unterseeboot muß 
man bestrebt sein, das Sehen so bequem wie möglich zu 
gestalten. Man hat deswegen neben der Okularbeobach- 
tung auch die Mattscheibenbeobachtung eingeführt, d. h. 
das in der unteren Bildebene B, entworfene Bild wird 
ähnlich wie in einer photographischen Kamera auf einer 
senkrechten Mattscheibe erzeugt, so daß der Beobachter 
das Bild etwa wie eine farbige Photographie mit beiden 
Augen vor sich sieht. Wegen des Korns der Mattscheibe 
kann man naturgemäß sehr feine Details nicht wahr- 
nehmen, ebenso versagt die Mattscheibe bei dunklem 
Wetter. Dieser Uebelstand läßt sich dadurch beseitigen, 
daß man am unteren Ende des Sehrohres eine Vorrichtung 
anbringt, durch die Mattscheibe und Okular gegenein- 
ander auswechselbar sind. 

C. Sehrohre mit wechselbarer Vergrößerung. 

Für besondere Fälle kann es vorteilhaft sein, über 
die Normalvergrößerung 1,5 hinauszugehen. Entweder 


| 
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setzt man dann die Okulare in einen sogen. „Ökular- 
revolver“ oder man wechselt vom Okularende aus mit 
Hilfe eines im Innern laufenden Drahtzuges oder Ge- 
stänges das obere System O, C, gegen ein anderes um, 
das sein Bild zwar ebenfalls in der Ebene 2, entwirft, 
das aber dabei eine längere Brennweite besitzt, also auch 
stärkere Vergrößerungen gibt. Man geht hierbei bis zu 
sechsfacher Vergrößerung; stärkere Vergrößerungen lassen 
sich wegen der Bootsschwankungen nicht mehr rationell 
verwenden. 


D. Panoramasehrohre (Rundblick- 
sehrohre). 
Bei den beschränkten Platzverhältnissen im Kommando- 
turm war es wünschenswert, den ganzen Horizont ab- 


Abb. 4. 


Panoramasehrohr mit Glashaube 


suchen zu können, ohne seinen Platz vor dem Instrument 
oder seine Stellung irgendwie verändern zu müssen. 
Nun existierte bereits seit 1902 ein derartiges Instru- 
ment, nämlich das in allen Staaten als Geschützzielfern- 
rohr eingeführte Goerzsche Panorama- oder 
Ru ndblickfernrohr.!) Das Prinzip desselben läßt 
sich ohne weiteres auch auf die Unterseeboots-Sehrohre 
übertragen. Wollte man ein Rundblickfernrohr so bauen, 
daß man einfach den oberen Reflektorkopf um eine senk- 
rechte Achse dreht, so würde man wohl bei dem Sehen 
nach vorne aufrechte Bilder haben, beim Drehen würde 


1) s. D. p. J. 1913 Seite 235. 
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jedoch das Bild allmählich sich zur Seite neigen und bei 
der Visur nach rückwärts gerade auf dem Kopf stehen. 
Von diesem Uebelstand ist die Konstruktion des Panorama- 
fernrohrs frei. Bei ihm wird ein besonderes Prisma D 
(Abb. +), das sogen. Aufrichteprisma, gleichzeitig mit der 
Drehung des Reflektorkopfes unter Vermittlung der Kegel- 
räder Kı, Kə, X; zwangläufig so bewegt, daß das „Stürzen“ 
des Bildes in jedem Moment wieder kompensiert wird. 
Dreht man also die Kurbel eines solchen Instrumentes, 
so hat man, während man immer in der Fahrtrichtung in 
das Okular blickt, den Eindruck, als wenn der ganze 
Horizont wie ein Panorama am Beschauer vorbeiziehe. 
Auch in diesem Fall muß ein im Bildfeld umlaufender 
Zeiger die jeweilige Blickrichtung angeben. 

Als die Panoramasehrohre aufkamen, versuchte man, 
den Beobachter von jeder mechanischen Tätigkeit voll- 
kommen zu entlasten, indem man die ganze Vorrichtung 
durch einen Elektromotor derart ständig antrieb, daß der 
Horizont innerhalb 10 Sekunden einmal durch das Ge- 
sichtsfeld zog. Heutzutage ist man jedoch wieder davon 
abgekommen, einmal weil es im allgemeinen während 
der Fahrt nicht notwendig ist, den ganzen Horizont 
ständig unter Kontrolle zu halten, außerdem, weil die 
Konstruktionen immer mehr verbessert wurden, so daß 
das Bewegen eines Panoramasehrohres spielend leicht vor 
sich geht. 


E. Omniskope. 


Seit Beginn der Verwendung von Sehrohren auf 
Unterseebooten hatte man schon das Ziel im Auge ge- 
habt, dem Beobachter auch ohne Drehen irgend welcher 
Teile das gesamte Bild des Horizontes gleichzeitig dar- 
zubieten. Zu dem Zweck brachte man z.B. eine größere 
Anzahl einzelner Sehrohre im Kommandoturm derart an, 
daß alle ihre Objektive radial nach außen zeigten, wäh- 
rend der Kopf des Beobachters mitten zwischen den auf 
ihn zielenden Okularen steht. Abgesehen von den hohen 
Kosten ist eine solche Konstruktion schon wegen des 
außerordentlichen Raumbedarfes für heutige Begriffe voll- 
kommen unmöglich. Auch die Vereinigung aller dieser 
Einzelsehrohre zu einem einzigen Instrument, sowie das 
Zusammenführen ihrer Bilder in einem gemeinsamen Okular 
haben diese Klasse nicht lebensfähig machen können. 


F. Ringbildsehrohre. 


Besser wird die Aufgabe schon durch die Rin g- 
bildsehrohre gelöst, die am oberen Ende als erstes 
abbildendes System einen sogenannten Ringspiegel oder 
besser eine Ringspiegellinse tragen, (älteste Konstruktion: 
Mangins,periscope“ 1878). Einen solchen Ring- 
spiegel einfachster Form könnte man sich z. B. dadurch 
entstanden denken, daß man ein unter 45° geneigtes 
Stück Kreisbogen exzentrisch um eine senkrechte Achse 
rotieren läßt. Blickt man dann von unten nach dem 
Ringspiegel, so sieht man darin den ganzen Horizont 
auf einmal abgebildet. Um ein Verderben der Spiegel- 
fläche zu verhindern, benutzt man jedoch keine ober- 
tlächenreflektierenden Spiegel, sondern ringförmige Linsen 
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bei denen die reflektierende Ringspiegelfläche versilbert 
und durch Verkupferung und Lacküberzug geschützt wird. 
Man kann diese Ringspiegellinsen in der Weise zur Kon- 
struktion von Ringbildsehrohren verwenden, daß man das 
durch sie erzeugte virtuelle Bild ähnlich wie in den bis- 
her beschriebenen Sehrohren durch ein zusammengesetztes 
Umkehrsystem in die Okularebene projiziert. 

So bestechend es auch zunächst scheinen mag, daß 
man mit einem Blick die vollen 360 ® des Horizontes 
übersehen kann, so haben solche Ringbilder doch auch 
ihre bedeutenden Nachteile; in erster Linie den, daß das 
Bild gegenüber dem natürlichen Sehen unter allen Um- 
ständen verkleinert erscheinen muß, ferner, daß die ver- 
schiedenen Teile des Bildes 
verschiedene Lage haben. Pe 
so daß die nach rückwärts fi 
liegenden Teile des Hori- 
zontes auf dem Kopf stehen, 
und schließlich, daß jedes 
Ringbild wegen der Pro- 
iektion des ganzen Hori- 
zontes in eine Ebene starke 
Verzerrungen aufweist. 

Der mittlere freie Teil 
der Ringspiegellinse läßt 
sich noch zum Einbau einer 
gewöhnlichen Sehrohroptik 
ausnutzen. Man bekommt 
dann in der Okularebene 
ein Bild, wie es Abb. 5 
zeigt, d. h. man sieht im 
Innern des Ringbildes noch- 
mals den in der Blickrich- 
tung liegenden Teil des 
Horizontes in 


Maßstab. 

So interessant diese 
Ringbildsehrohre auch an sich sind, so werden sie 
sich doch wegen der genannten Nachteile nicht ein- 


bürgern können. 


Auf die Einrichtungen, die man an den Sehrohren 
zur Messung von Entfernungen anbringt, kann an dieser 
Stelle leider nicht näher eingegangen werden. Dagegen 
muß noch erwähnt werden, daß jedes Sehrohr, bevor es 
die Werkstatt verläßt, einer eingehenden Prüfung auf 
Dichtigkeit und auf die Festigkeit seiner Linsen unter- 
zogen werden muß. Da das Boot unter Umständen, ins- 
besondere bei einem etwaigen Unfall, in größere Tiefen 
kommen kann, könnten ja einmal die Linsen durch den 
hohen äußeren Wasserdruck zersprengt werden, so daß 


das Wasser durch das Sehrohr in das Innere des Unter- 


seebootes einströmen würde. Aus diesem Grunde setzt 


oe — bo a 


größerem Abb. 


Gesichtsfeld eines kombinierten Ring-Mittelbildsehrohrs 
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man bei der letzten Prüfung das Instrument einem Druck 
von lOat aus und sieht außerdem bei den Okularen 
vielfach noch aufschraubbare Schutzdeckel vor. 

Trotz sorgfältigster Abdichtung aller Linsenfassungen 
ist es doch nicht zu vermeiden, daß die in dem Sehrohr 
eingeschlossene Luft schließlich immer feuchter wird, und 
daß infolgedessen beim Tauchen des Bootes Linsen und 
Prismen plötzlich beschlagen. Aus diesem Grunde müssen 
die Sehrohre von Zeit zu Zeit einer gründlichen Aus- 
trocknung unterzogen werden. Von allen Methoden, die 
im laufe der Jahre vorgeschlagen wurden, hat sich am 
besten die Mitnahme einer kleinen, durch Elektromotor 
angetriebenen Pumpe bewährt, die die Luft von dem 
einen Ende des Sehrohres 
absaugt, durch einen Be- 
hälter mit Chlorkalzium 
oder dergleichen führt und 
am andern Ende des Seh- 
rohrs wieder in das Innere 
hineindrückt. 

In sehr kalten Ge- 
wässern kann es vorkom- 
men, daß sich infolge des 
dagegen spritzenden Was- 
sers das obere Abschluß- 


glas mit Eis überzieht. 
Um dies zu vermeiden, 
führt man vielfach im 


Innern des Instrumentes ein 
dünnes Rohr bis hinauf an 
die genannte Stelle und 
läßt durch dieses das Fen- 
ster langsam mit Alkohol 
berieseln, so daß etwa ge- 
bildetes Eis wieder aufge- 
löst wird. 


Es sind jetzt erst etwas über 10 Jahre her, daß in 
Deutschland die Optische Anstalt Goerz als 
erste ein Sehrohrmodell anfertigte, das im Juni 1903 
Seiner Majestät dem deutschen Kaiser vorgeführt wurde. 
Als dann im August 1906 das erste Unterseeboot für die 
deutsche Marine auf der Germaniawerft in Kiel vom 
Stapel lief, konnte dasselbe bereits mit ziemlich voll- 
kommenen Sehrohren ausgerüstet werden. Seitdem hat 
das Sehrohr als integrierender Bestandteil des modernen 
Unterseebootes Eingang in alle Marinen gefunden und 
ein neues wichtiges Arbeitsgebiet auf dem Gebiete der 
Optik geschaffen. 

Wenn sich auch die deutsche optische Industrie erst 
spät mit dem Sehrohrproblem befaßte, so kann sie dafür 
jetzt mit Stolz von sich behaupten, daß sie den Vorsprung 
des Auslandes weit mehr als eingeholt hat. 
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Neuere Fortschritte in der Glühlampentechnik. 


Von Dr. Alfred R. Meyer in Berlin. 
(Schluß von S. 403 d. Bd.) 


Die neuen Spiraldrahtlampen haben vielfach die An- 
sicht hervorgerufen, als wären damit die alten Drahtlampen 
in den Hintergrund gedrängt. Damit wird indessen bis 
auf weiteres wohl nicht gerechnet werden können; denn 
iede Verringerung der Glockendimensionen bedingt eine 
stärkere Erhitzung der Glocke beim Betriebe der Lampe, 


opvort| WIR ovolt |K oVolt |%oAmp %Yovolt| %Ohm 
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Abhängigkeit der W.K. %, K. %o Ampere. %, Ohm von der Spannung in "o 
bei Halbwatt-Wotanlampen. (100 %/9-0,5 W/K) 


da naturgemäß die pro cm? Glasoberflächee in Form von 
Strahlung entweichende Energie erheblich größer ist und 
infolgedessen viel leichter Restgase von der Glocke los- 
gelöst werden, die trotz sorgfältiger Evakuierungsarbeit 
in der Fabrik nicht baben entfernt werden können. Der 
Kunde wird daher damit zu rechnen haben, solche Lampen 
viel häufiger als normale wegen Schwarzwerdens oder 
Durchbrennens auswechseln zu müssen. Schon aus diesem 
Grunde und weil er für viele Fälle von der besonderen 
Lichtverteilung, die die Lampen geben, gar keinen Nutzen 
hat, wird er daher neben den neuen Typen auch die alt- 
bewährten normalen Drahtlampen für viele Zwecke weiter 
verwenden. 

Mit diesen Ausführungen wäre alles wesentliche ge- 
sagt, was die Spiraldrahtlampen von den früheren Draht- 
lampen unterscheidet und wir können danach kurz auf 
die weiteren Fortschritte der Halbwattlampen eingehen. 

In ihrem Stromspannungsverhalten ist die Lampe, 
wie aus der Tatsache hervorgeht, daß in ihr ein Metall- 
draht zum hellen Glühen gebracht wird, den früheren 
Lampen, deren Faden im Vakuum brannte, sehr ähnlich. 
Abb. 4 gibt die charakteristischen Daten in skalarer Dar- 
stellung wieder. 


Mit dieser Eigenschaft hängt zusammen, daß ihr 


Verhalten beim Einschalten dem der Efiekt- und Intensiv- 
lampen völlig entspricht. Wenn daher auch theoretisch 
der etwa I5-fache Einschaltstrom (im Verhältnis zum 
Dauerstrom) zu erwarten ist, so darf nicht vergessen 
werden, daß diese Stromstärke wegen des im Augenblick 
des Einschaltens entstehenden Spannungsabfalles in den 
Zuleitungen nie zustande kommt, und daß der ganze Ein- 
schaltvorgang so schnell vor sich geht, daß dabei nennens- 
werte Energien nicht frei werden. Er ist bei einer 
1000 HK 110 Volt-Lampe in etwa 0,3 Sek., bei einer 
2000 HK 110 Volt-Lampe in etwa 0,4 Sek. beendigt und 
die doppelten Dauerströme sind bereits nach etwa */joo 
bzw. 5/00 Sek. erreicht. Die Sicherungen können daher 
ebenso bemessen werden, wie dies bei den Effektlampen 
früher geschah. 

Die Konstruktion moderner Halbwattlampen ist aus 
den Abb. 5 und 6 zu ersehen, in denen die charakteristi- 
schen Anordnungsmöglichkeiten ihres Leuchtsystems dar- 
gestellt sind. Abb. 5 zeigt eine 600-kerzige 55-Voltlampe 
mit ringförmig angeordneter Spirale, während Abb. 6 die 
Anordnung der Spirale auf der Mantelfläche eines Zylin- 
ders bei einer 2000-kerzigen 110 Volt-Lampe wiedergibt. 

Der Typenreichtum, den die Entwicklung des letzten 
Halbjahres für die hochkerzigen Typen gezeitigt hat, ist 
durch die Tab. 3 zur Anschauung gebracht, in der auch 
die früher bei Lampen der gleichen Kerzenstärke üblichen 
Glockengrößen mit angegeben sind. Obwohl der Glocken- 
hals bei den Halbwattlampen durchweg länger gewählt 
ist als bei den Vakuumlampen, 
ist durch die Verringerung der =: 
Glockengröße die Gesamtlänge == 
durchgängig kleiner geworden. 
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Abb. 5. 
Wotan-Halbwattlampe 
für 300 Watt 55 Volt 


Abb. 6, 
Wotan-Halbwattlampe 
für 500 Walt 110 Volt 
Sämtliche Lichtstärkenangaben beziehen sich dabei 
. kd 
da es sich um Lampen handelt, die im wesentlichen dem 


Gebiet der Großbeleuchtung angehören, auf Messungen 
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der in Armatur erzielten unteren hemisphärischen Licht- 
stärke. Ein Bild der sich dabei ergebenden Lichtver- 
teilungskurven erhalten wir durch die Abb. 7 und 8, von 
denen Abb. 7 die Verteilung in der wettersicheren Armatur 
der Siemens-Schuckertwerke h/1263 bei 
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Abb. 7. 


l.ichtverteilungskurve einer 1000 K 110 V Wotan-Halbwattlampe in Armatur „h; 1263“ 


mit Schirmdurchmesser 500 mm 


Die angeschriebenen Zalılen ergeben sich, wenn die Lichtstärke der in wagerechter 
Richtung ohne Armatur gemessenen Lampe gleich 100 %/, gesetzt wird 


Lampen mit zylindrischem Leuchtsystem und Abb. 8 die 
entsprechenden Kurven in Armatur h/1262 bei Lampen 
mit ringförmigem Leuchtkörper wiedergibt. 


Tabelle 3 
ft Glockengrößen für die 
en a Volt Halbwalt- | Effektlampen 
lampen 
etwa etwa mm Durchm. | mm Durchm. 
RE EEEE EEEE LSA A nee 
100 200 30— 65 100 170 
200 400 30--130 100 200 
300 600 50— 160 120 200 
500 1000 50 — 260 150 | 240 
750 1500 50—260 150 0 
1000 2000 50 —260 170 | 300 
1500 3000 85—260 200 = 


Der spezifische Verbrauch der Lampen ist so be- 
messen, daß, gleichgültig, ob es sich um l.ampen mit 
Ringsystem oder solche mit zylindrischem System handelt, 
etwa 0,5 Watt pro untere hemisphärische Kerze in Ar- 
matur erzielt werden, und daß diese Zahl oft noch wesent- 
lich unterschritten wird. Damit hängt zusammen, daß die 
Lampen mit Ringsystem, deren Lichtstärke nackt in Rich- 
tung der Achse gemessen wird, in dieser Richtung einen 
wesentlich geringeren spezifischen Verbrauch aufweisen, 
als eine Lampe gleicher Nennwatt, die mit einem zylin- 
drischen System ausgestattet und in wagerechter Richtung 
remessen wird. Es ist dies notwendig, da sich z.B. bei 
Anwendung der genannten Armaturen eine untere hemi- 
sphärische l.ichtstärke ergibt, die im Falle des ring- 
förmigen Leuchtkörpers etwa dem Lichtwert der nackten 


MEYER: Neuere Fortschritte in der Olühlampentechnik 


— ~ — — -— Opalglasglocke 


DINGL. POL. JOURNAL 


Lampe in Richtung der Achse entspricht, und die im 
Falle des zylindrischen Leuchtsystems etwa das 1,33fache 
des an der nackten Lampe gemessenen mittleren wage- 
rechten Wertes beträgt. 

‘Ein weites Feld für die Verwendung von Halbwatt- 
lampen bietet sich auch auf dem 
Gebiete der Projektionsapparate, 
Scheinwerfer usw. Spezialkonstruk- 
tionen, die dem Wunsche der Ver- 
braucher Rechnung tragen, sind 
erfolgreich auf diesem Gebiete zur 
Geltung gekommen. 

Man ist naturgemäß auch be- 
strebt gewesen, den neuen Fortschritt 
auf Gebieten auszunutzen, auf denen 
man meist mit Akkumulatoren zu rechnen hat, 
also bei der Beleuchtung von Kraftwagen und 
Flugzeugen. Man hat daher für 25, 32, 50 und 
100 HK Lampen geschaffen, die für 6 bis 12 V. 
gebaut werden und in ihrer Maximalrichtung 
gemessen 0,6 W/K aufweisen. Es bietet keine 
Schwierigkeiten, diese Lampen auch für höhere 
Spannungen zu benutzen, indem man sie bei 
Gleichstrom in Serie schaltet oder sich bei 
Wechselstrom kleiner Einzel- bzw. Gruppentrans- 
formatoren, sogen. Reduktoren, bedient. Allerdings hat 
man dann im letztgenannten Fall damit zu rechnen, daß 
im Transformator etwa 15 v. H. der hineingesandten Ener- 
gie verloren gehen. 
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L.ichtverteilungskurve einer 640 HK ir asian mit singförmig 
angeordnetem l.euchtsystem in Armatur „h,1262* (Schirmdurchmesser 415 mm) 

Auch diese Lampen haben mit dazu beigetragen, 
im Publikum die Meinung zu verbreiten, als wäre schon 
jetzt die Zeit der 25 kerzigen 110- oder gar 220 Volt- 
Halbwattlampen gekommen. Abgesehen davon aber, dab 
dieses Ziel zurzeit noch einer recht unsicheren Zukunit 
angehört, dürfen wir schon jetzt sagen, daß die Glüh- 
lampentechnik nicht stillstehen, sondern in zielbewußter 
Arbeit die jetzigen Bestrebungen fördern und den Schatz 
an Typen zum Vorteil der Kunden weiter ausbauen wird. 
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Streuströme elektrischer Gleichstrombahnen. 
Von Dr. K. Michalke. 
(Schluß von S. 407 d. Bd.) 


Es läßt sich die Forderung, daß der Spannungs- 
verlust in den Gleisen 2,5 Volt nicht übersteigen darf, 
auch bei Wahl eines starken Schienenprofils und durch 
bestleitende Stoßverbindungen mit einer einzigen Schienen- 
speisung nicht erfüllen, wenn das Gleisnetz in verkehrs- 
reichen Ort weit ausgedehnt ist. Es muß der Strom an 
verschiedenen Stellen des Netzes den Gleisen zugeführt 
werden. Am günstigsten liegen hierbei die Verhältnisse, 
wenn der Strom den einzelnen Schienenspeisestellen von 
getrennten Maschinen oder Kraftwerken zugeführt wird, 
weil in diesem Falle die gespeisten Bezirke unabhängig 
voneinander sind, und die Streuströme nur aus kurzen 
Strecken austreten, und auch keine besonderen Ausgleich- 
widerstände in den Schienenspeiseleitungen erforderlich 
sind. Werden die Gleise an verschiedenen Stellen von 
gemeinsamer Sammelschiene aus gespeist, so müssen die 
Schienenspeiseleitungen durch Widerstände so abgeglichen 
sein, daß zwischen den einzelnen Speisepunkten keine 
Spannung auftritt. Die größten Widerstände liegen hier- 
bei in den kürzesten Kabeln, die zu den dem Kraftwerk 
nächsten Speisepunkten führen. Statt der Widerstände 
können mit Vorteil in den Speiseleitungen kleine Gene- 
ratoren, Saugdynamos, verwandt werden. Die Maschinen 
mit den höchsten Saugspannungen werden in die Kabel- 
Strecken für die entferntesten Speisepunkte geschaltet. 
Die Gleise können in einer für die Verminderung der 
Streuströme vorteilhaften Weise von Strom entlastet 
werden, wenn das Dreileitersystem verwandt wird, wobei 
die Gleise den (geerdeten) Mittelleiter bilden. Auf ein- 
zelnen Strecken wird hierbei die Oberleitung mit dem 
positiven Pol des einen Maschinensatzes, auf anderen 
Strecken wird die Oberleitung mit dem negativen Pol 
eines zweiten Maschinensatzes verbunden. Der Betrieb 
wird hierbei weniger einfach, da zwei Maschinensätze 
und nötigenfalls auch zwei Puiferbatterien im Betrieb 
sein müssen, was diesen verteuert. Obwohl durch das 
Dreileitersystem die Gleisströme und daher auch die Streu- 
strme vermindert werden, wird das Dreileitersystem 
wenig angewandt. 

Die verschiedenen Arten der Schienenspeisung sind 
um so wirksamer, je weniger Strom die Gleise führen, 
je geringer daher der Spannungsverlust ist, der in den 
Gleisen auftritt. Je weniger aber die Gleise zur Strom- 
leitung herangezogen werden, um so mehr und um so 
stärker isolierte Schienenspeiseleitungen, Kabel oder ober- 
irdisch verlegte Leitungen oder sonstige Einrichtungen 
sind erforderlich, die den Betrieb teuer und unwirtschaft- 
lich machen können. Es muß daher schon beim Entwurf 
der Bahn ein Mittelweg eingeschlagen werden, um einer- 
seits einen wirtschaftlichen Betrieb zu ermöglichen, anderer- 
seits die Rohrleitungen in der Erde nicht zu gefährden. 

| Schutzmaßnahmen an den Rohren werden im allge- 
meinen nur angewandt, um auf kurzen Strecken, z. B. an 


Kreuzungen, örtliche Gefährdungen zu beseitigen. Isolie- 
rende Verbindungsstücke zwischen den einzelnen Rohr- 
stücken können zwar die Rohrströme fast völlig beseitigen, 
es ist jedoch schwierig, diese Isolierungen dauernd brauch- 
bar herzustellen, sie sind auch nur genügend wirksam, 
wenn sie in nicht zu weiten Abständen wiederholt ange- 
bracht werden. Isolierender Anstrich der Röhren schützt 
nicht genügend, Hülsenrohre aus Steinzeug und ähnliche 
Hilfsmittel haben nur örtliche Bedeutung. 

Da die in Röhren eingedrungenen Ströme nur dort 
die Röhren anfressen, wo die Ströme aus den Röhren ins 
Erdreich austreten, wurde versucht, die in Röhren ein- 
gedrungenen Ströme gefahrlos wieder abzuführen. Es 
wurde versucht, die Rohrströme durch Hilfspannungen, 
die z.B. durch Akkumulatoren erzeugt werden, abzusaugen ° 
und sie entweder in die Gleise oder in den Erdboden oder 
unmittelbar zum negativen Pol der Schaltanlage des Kraft- 
werkes zu führen. Sieht man auch von der Schwierig- 
keit ab, die dauernd sich ändernden Spannungen zwischen 
Rohr und Gleis durch konstante Spannungen zu beheben, 
so haben die Absaugevorrichtungen nur Erfolg, wenn die 
Hilfspannungen so gewählt werden, dal in der Nähe des 
Schienenspeisepunktes die Spannung zwischen Rohr und 
Gleis zum Verschwinden gebracht wird. Diese Erniedri- 
gung des Rohrpotentials hat aber infolge verstärkter 
Saugwirkung eine unerwünschte Vermehrung der Rohr- 
ströme zur Folge. Diese Ströme können Anfressungen 


‘an andern benachbarten Metallmassen herbeiführen. 


Auch in einem ordnungsmäßig ausgebauten Gleis- 
netz sollte die Gleisanlage dauernd instand gehalten wer- 
den. Sind Prüfdrähte vom Kraftwerk nach den Schienen- 
speisepunkten und auch nach einzelnen Gleisstellen zwi- 
schen den Schienenspeisepunkten gelegt, so kann wäh- 
rend des Betriebes überwacht werden, ob die höchst- 
zulässige Spannung in den Gleisen unterschritten bleibt. 
Durch geeignete Messungen kann der Zustand der 
Gleisanlage untersucht und festgestellt werden, inwieweit 
die Rohranlage gefährdet ist. Die Firma Siemens & 
Halske A.-G. hat unter Mitwirkung von Reg.-Bau- 
meister Buschbaum für alle einschlägigen Messungen 
eine Reihe von besonders geeigneten Meßgeräten auf den 
Markt gebracht. 

Wichtig ist die Kontrolle der Schienenstoßverbindungen, 
die mit dem Schienenstoßmeßapparat ge- 
messen werden. Es wird hiermit der Widerstand der 
Stoßverbindung mit dem Widerstand eines stoßfreien 
Schienenstücks nach der bekannten Brückenmethode ver- 
glichen, wobei während des Betriebes der in den Gleisen 
Nießende Betriebstrom als Stromquelle benutzt werden 
kann (Abb. 4). Ein Schienenstoß ist fehlerhaft, wenn sein 
Widerstand größer als der von 10 m stoßireier Schiene 
ist. Grobe Fehler in den Schienenverbindungen, die z. B 
durch Bruch der Verbindungsleitungen oder bei Diebstahl 


nn nn 


stände vermindert. 
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des für die Verbindungen verwandten Kupfers auftreten, 
können meist schon durch einfache Spannungsmessungen 
oder Untersuchen mit einem Telephon erkannt werden. 

Wichtig ist auch die Kenntnis der Spannungen, die 
im Gleisnetz während des Betriebes auftreten, da die Ge- 
fährdung durch Streuströme mit zunehmender Spannung 
in den Gleisen wächst. Diese Spannungen rühren von 


Abb. 4. 


den Spannungsverlusten durch die Gleisströme her. Sie 
werden noch erhöht, wenn die Widerstände in den Schie- 
nenspeiseleitungen nicht abgeglichen sind, wenn also die 
Schienenspeisepunkte nicht gleiches Potential haben. In- 
folge der dauernd wechselnden Belastung der Gleise durch 


Anfahren und Halten der Wagen schwankt die Belastung 


stark. Die zu verwendendn Spannungsmesser 
sind daher überaperiodisch gedämpft. Die gleichen Meß- 
geräte dienen zum Messen der Spannung zwischen Gleisen 
und Röhren und der Spannungen, die durch in den Rohr- 
leitungen durch die eingedrungenen Ströme auftreten. 
Es muß dabei dafür gesorgt sein, daß der Widerstand 
an den Anschlußstellen der Meßdrähte die Meßergebnisse 
nicht beeinträchtigt. Durch großen Eigenwiderstand der 
Meßgeräte wird der Einfluß solcher Uebergangswider- 
Wenn diese Messungen für sich auch 
keinen vollkommen sicheren Schluß auf Gefährdung durch 
Streuströme gestatten, so sind sie doch für die Beurteilung 
der Rohrgefährdung von großem Wert. Die Spannungen 
in den Rohren sind, wenn sie von Bahnströmen herrühren, 
den Spannungen in den Gleisen proportional. Ob die 
zwischen Rohr und Gleis gemessenen Spannungen von 
Bahnströmen herkommen und nicht etwa Polarisations- 


ungen sind, kann außer an den dauernden Schwan- 


spann 
i daß sie nach Be- 


kungen noch daran erkannt werden, 
triebsschluß verschwinden. 

Die Stärke der Gleisströme wird am einfachsten 
durch Messen der Ströme in den Schienenspeiseleitungen 
und aus der Stellung der einzelnen Wagen zu bestimmten 


Zeiten festgestellt. | | 
Der an unverzweigten Rohrstück in der Erde meist 


trom känn unter anderm derart be- 
daß in eine Rohrstrecke von einer Hilfs- 
om von entgegengesetzter Richtung ge- 
it wird, daß der Rohrstrom aufge- 


hoben wird. Der stromlose Zustand des für die Messung 


i i jerbei h Spannungs- 
Rohrstücks wird hierbei durc | 
nn. Der Strom im Hilfsstromkreis 


en festgestellt. 
eo. zu messenden Rohrstrom. Wenn 


leich dem 
istalgani E hrstromes kein unmittelbares Maß 


h die Stärke des Ro k telba | 
a die Gefährdung ist, da die Ströme ungefährlich sind, 


o lange sie nur im Rohr verlaufen, so kann man unter 
Berücksichtigung der örtlichen Verhältnisse oft wertvolle 


geringe Rohrs 
stimmt werden, 

stromquelle ein Str 
sandt und so gerege 
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Schlüsse auf die Größe der Stromdichten an den Röhren 
ziehen. 

Die Spannungen zwischen Gleisen und 
Röhren stehen mit den Spannnngen in den Gleisen 
und in den Röhren im Zusammenhang. Je größer die 
Rohrwiderstände sind, um so größer sind unter sonst 
gleichen Verhältnissen die Spannungen, die zwischen be- 
liebigen Stellen in der Rohrleitung auftreten, und um so 
kleiner sind daher die Spannungen zwischen Gleisen und 
Röhren, d. h. um so schwächer ist der Stromübergang 
von dem Gleise zu den Rohren. Wenn auch aus der 
Größe dieser Spannungen noch kein sicherer Schluß auf 
die Erdstromdichte, also die Stromstärke, die durch die 
Flächeneinheit hindurchgeht, gezogen werden kann, so 
gibt die Kenntnis dieser Spannungen doch einen Anhalt 
zur Beurteilung der Gefährdung. Aus den gemessenen 
Spannungen kann die mutmaßliche Stromdichte an den 
Röhren ermittelt werden, wenn die Entfernung der Röhren 
von den Schienen deren Abmessungen und die Leit- 
fähigkeit des Erdbodens bekannt sind.) 

Die Leitfähigkeit des Bodens kann aus 
einer Erdprobe mit einer Telephonmeßbrücke in bekannter 
Weise bestimmt und etwa auf den Widerstand eines 
Würfels von I m Kantenlänge umgerechnet werden. Die 
Leitfähigkeit des Erdbodens ist je nach dem Prozentsatz 
der gelösten Salze verschieden. Im Mittel kann etwa mit 
300 Ohm für I m? Erde gerechnet werden. 

Schwieriger als die erwähnten Messungen sind Strom- 
und Spannungsmessungen in der Erde, da durch Polari- 
sationsspannungen die Messungen beeinträchtigt werden. 
Geeignete Meßgeräte mit unpolarisierbaren Elektroden 
sind von Haber angegeben worden. Die Ströme treten 
aus den Röhren den Kirchhoffschen Ge- 
setzen entsprechend senkrecht aus, sie verlaufen 
auf Kreisbahnen von den Röhren nach den 
Gleisen. Sie kommen scheinbar von einer Achse, 
die exzentrisch innerhalb der Röhre liegt. Das 
Spannungsgefälle ist unmittelbar am Rohr oder 
an den Schienen am größten, weil da die 
Stromdichte am stärksten ist. Das Spannungs- 
gefälle an den Röhren ist unter sonst gleichen 
Verhältnissen an dünnen Röhren größer als an 
dicken. Der Spannungsverlauf in der Erde 
kann mit Haberschen Tastelektroden 
(Abb. 5) verfolgt werden. Eine solche besteht 
aus einem Glaszylinder, der am untern Ende 
durch eine poröse Tonplatte abgeschlossen ist. 
Die obere Oefinung der Glasröhre wird durch einen 
Gummistopfen verschlossen, durch den ein Zinkstab ge- 
führt ist. Der Zinkstab taucht im Glasrohr in gesättigte 
Zinksulfatlösung. Zum Messen werden die Tastelektroden 
an den Meßstellen in den Erdboden eingeführt. Nach der 
Nullmethode wird gemessen, indem die zu ermittelnde 
Spannung durch die Teilspannung einer Hilfsbatterie auf- 
gehoben wird. Die Spannung zwischen zwei Meßstellen 
in der Erde kann an der Schieberstellung am Meb- 


3) Vgl. Archiv der Mathematik und Physik II, Reihe XII, 
Heft 1, S. 66. 
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draht unmittelbar abgelesen werden. Bei Messungen 
zwischen Rohr und Erde muß die Eigenspannung der 
Tastelektrode berücksichtigt werden. 

Für ds Messen der Stromdichte an den 
Röhren, der sogenannten Freßdichte, von der un- 
mittelbar die Gefährdung der Röhren abhängt, hat Haber 
Erdamperemeterrahmen hergestellt. Solche werden von 
Siemens&Halske A.G. in zwei Größen von 100 und 
10 cm? wirksamer Fläche geliefert. Die größeren werden 
vorteilhaft bei tiefliegenden Röhren oder bei großem 
Rohrdurchmesser, die kleineren bei Röhren, die nahe an 
den Schienen liegen oder bei kleinerem Rohrdurchmesser 
gebraucht. Der Erdamperemeterrahmen (Abb. 6) enthält 
zwei in einen Holzrahmen eingespannte Kupferplatten, 
die durch eine Weichgummischeibe voneinander isoliert 
sind. Um Polarisationsspannungen bei der Messung aus- 
zuschließen, werden die Kupferplatten auf den Außen- 
seiten mit einer Kupfersulfatpaste bestrichen. Auf die 
Paste wird ein in Glaubersalzlösung getränktes Pergament- 
papier gelegt, hierüber wird Erde gestrichen. An die 
Kupferplatten sind Meßdrähte angelötet, zwischen die ein 

Milliamperemeter ge- 
schaltet wird. Der so 
hergerichtete Rahmen 
wird dicht am Rohr zwi- 
schen diesem und Gleis 
eingegraben. Das Am- 
peremeter gibt den den 
Rahmen durchsetzenden 
Strom, also die Strom- 
` dichte für die wirksame 
Rahmenfläche an. Unter 
Berücksichtigung des 
Verlaufs der Strombahnen wird, da der Rahmen eben ist, 
die Röhren aber gekrümmt sind, bei genauen Messungen 
noch eine Korrektion (nach Besig) vorgenommen. Im 
Sinne der Verbandsvorschriften gilt ein Rohr gefährdet, 
wenn der Strom für I dm? Austrittsdichte 0,75 Milliampere 
überschreitet. 

Ob und in welchem Maße Strom aus den Röhren 
tritt, kann auch durch Eisenplatten von gemessener Ober- 
fläche, die an die Röhren von diesen isoliert angelegt 
werden, die sich möglichst der Krümmung der Röhren 
anschmiegen, gemessen werden. An Rohr und an Eisen- 
teil werden Meßdrähte angelötet, die durch einen emp- 
findlichen Stromzeiger verbunden werden. Die Eisenteile 
können im Gegensatz zu den Erdampererahmen nach 


Abb. 6. 
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Wasserturbinen-Schaltung für schwankende Ge- 
fälle. Schiffahrtskanäle und Wasserkraftausnutzung gehen 
bei heutigen Wasserbauten häufig Hand in Hand. Durch 
Talsperren werden Sammelbecken gebildet, die die Tages- 
und Jahresschwankungen des Wasserzuflusses ausgleichen 
gegenüber den ebenfalls schwankenden Anforderungen der 
Schiffahrt und des Kraftbedarfs. Während aber im Som- 
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Zuschütten der Meßgrube dauernd in der Erde bleiben, 
so daß die Messungen nicht durch den Zutritt von Luft- 
sauerstrom beeinträchtigt werden. Bei dieser Anordnung 
strahlt das mit dem Rohr metallisch verbundene Eisen- 
stück in gleicher Weise wie das Rohr Strom aus. Der 
gesamte Strom, der von der eisernen Meßplatte ausge- 
strahlt wird, wird durch den Stromzeiger angegeben. Da 
die Abmessungen der Meßplatie bekannt sind, kann die 
Freßdichte, d. i. der Strahlungsstrom für 1 dm? Ober- 
fläche bestimmt werden. Angenähert kann die Gefähr- 
dung eines Rohres bestimmt werden, wenn neben dieses 
Rohr von diesem getrennt ein Rohrstück in der Erde 
verlegt und durch ein zwischen Rohrleitung und Rohr- 
stück geschaltetes Amperemeter der Strom gemessen wird» 
der aus dem eingelegten Rohrstück ausgestrahlt wird. 
Es sind sonach viele und sorgfältige Messungen und 
Untersuchungen nötig, um die nicht leicht zu übersehen- 
den Vorgänge bei Vorhandensein von Streuströmen auf- 
zuklären und die Streuströme und deren Wirkung nach- 
zuweisen. Nur von geübter sachverständiger Seite kann 
unter Verwendung zweckentsprechend ausgebildeter Meß- 
geräte einwandfrei nachgewiesen werden, daß Schäden 
durch Streuströme elektrischer Bahnen veranlaßt sind. 
Es ist dies wohl auch der Grund, daß so sehr häufig 
Anfressungen von Rohren oder' sonstigen Metallmassen 
in der Erde den Streuströmen zur Last gelegt werden, 
während diese garnicht oder nur zum kleinsten Teile 
schuld waren. Tatsächlich sind in Deutschland bei zweck- 
mäßig angelegten Gleisanlagen nur wenig Schäden von 
Belang durch Streuströme einwandfrei nachgewiesen wor- 
den. Bei den strengen deutschen Vorschriften sind auch 
bei vorschriftsmäßig gebauten und überwachten Gleisan- 
lagen solche Schäden kaum zu befürchten, falls nicht be- 
sonders ungünstige örtliche Verhältnisse vorliegen. Die 
durch säurehaltigen Boden oder das natürliche Rosten 
der Röhren in der Erde herbeigeführten Schäden spielen 
häufig eine bedeutend größere Rolle, so daß die Zusatz- 
schäden durch die Streuströme meist nicht die Bedeutung 
haben, die ihnen zuweilen zugeschrieben wird. Die 
Lebensdauer der Röhren in der Erde, die durch das natür- 
liche Rosten und andere Einflüsse beschränkt ist, wird 
in den meisten Fällen durch die Streuströme nicht 
wesentlich verkürzt. In Amerika, wo man durch die 
ersten Mißerfolge bei ganz unsachgemäß angelegten Gleis- 
anlagen besonders gewarnt wurde, glaubt man mit be- 
deutend milderen Vorschriften noch auskommen zu können. 


u 


Rundschau. 


mer die Schiffahrt Entnahme von Wasser aus dem Sammel- 
becken verlangt, wobei also Elektrizität erzeugt wird 
ist zu dieser Zeit der Bedarf an elektrischer Energie ver: 
hältnismäßig gering. Dieser steigt erst gegen den Winter 
an, wenn inzwischen das Sammelbecken durch den Bedarf 
der Schiffahrt stark entleert ist. 


Die Turbinen der Stromerzeuger müssen daher mit 
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sehr stark schwankenden Gefällen arbeiten: für das ge- 
plante Ederkraftwerk schwankt das Gefälle z. B. zwischen 
41 und 14 m. Es ist ohne weiteres klar, daß sowohl 
die Wasserturbine als auch der elektrische Stromerzeuger 
unter den Grenzbedingungen ungünstig, d. h. mit schlech- 
tem Wirkungsgrad arbeiten wird. 

Im Heft 7 der Zeitschrift für das gesamte Turbinen- 
wesen schlägt nun F. W. Schmidt vor, für derartige 
Zwecke mehrere Turbinen einzubauen, die je nach Bedarf 
hintereinander oder nebeneinander geschaltet werden kön- 
nen. In der Abbildung ist der Betrieb mit zwei solchen 


Turbinen bei Niederwasser dargestellt: Der Schieber B ist 
geschlossen, die Hälfte des Betriebswassers durchiließt 
Turbine /, die andere Hälfte Turbine //. Bei Hochwasser 
wird der Schieber B geöffnet, A und C geschlossen: Das 
gesamte Betriebswasser fließt erst durch / und dann durch /7. 
Natürlich müssen die beiden Turbinen für gleiche „Schluck- 
fähigkeit“ gebaut sein. Dagegen brauchen sie nur Ge- 
fälleschwankungen von weit kleineren Beträgen zu ent- 
sprechen. Bei dem angeführten Beispiel würden bei 
vollem Gefälle beide Turbinen hintereinander geschaltet; 
auf iede kämen also 20,5 m. Mit sinkendem Gefälle 
wiirde man diese Arbeitsweise beibehalten, bis bei einem 
Gefälle von 28 m auf jede Turbine 14 m kommen. Da 
dieser Wert dem absoluten Niedrigstgefälle entspricht, für 
das die Turbinen gebaut sind, wird man sie jetzt parallel 
schalten und nun das Gefälle im Werte von 28 m bis auf 
14 m ausnutzen können. Während also die Turbine sonst 
bei Gefällen von 14 bis 41 m arbeiten mußte, ist sie letzt 
nur einer Gefälleschwankung von 14 bis 28 m anzupassen. 
Der Wirkungsgrad kann dadurch unzweifelhaft bedeutend 

werden. 
BEST günstigere Verhältnisse ergeben sich, wenn das 
Gefälle in drei oder mehr Stufen unterteilt wird. Die 


Grenze wird offenbar durch die Wirtschaftlichkeit gegeben 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


sein. 
Einschaltvorgänge und elektrische Wander- 
ilen. Der genannte Gegenstand findet zurzeit das 

le beteiligten Fachkreise. Zwar 


lebhafteste Interesse der 
sind die zum Teil recht 


f 7 hr 
„elche das Auftreten von se W 
— der Belastungsänderungen begleiten und in 


. 7 . . 
Ns dadurch gekennzeichnet sind, ae i 
eng begrenzten Stellen eines Stromkreises ganz _ “S 
Potentialdifferenzen auftreten, keineswegs = ha 
sich auch naturgemäß in neuerer Zeit infolge 


eigenartigen Erscheinungen, 
schnell verlaufenden Ueber- 
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ordentlich gesteigerten Betriebsspannungen und Schalt- 
leistungen viel störender bemerkbar machten, so fehlte 
doch für lange Zeit eine ausreichende Erklärung. Als 
dann mit der Entwicklung der drahtlosen Telegraphie 
auch die Eigenschaften des hochfrequenten Wechselstroms 
studiert wurden — es sei hier besonders auf die Arbeiten 
von Zenneck verwiesen —, war unschwer zu er- 
kennen, daß hier wie dort Ursache und Wirkung die 
gleichen waren. 

Als Entstehungsursachen für Wanderwellen kommen 
neben atmosphärischen Störungen, wie Blitzschlag, auch 
plötzliche Belastungsänderungen durch Ein- oder Ab- 
schalten von Leitungen in Frage. Das Problem ist schon 
des öftern wissenschaftlich behandelt worden, erfordert 
jedoch einen bedeutenden mathematischen Aufwand. Dem 
Praktiker, der meist garnicht die Zeit hat, diesen zu be- 
wältigen, ist wenig damit gedient. Außerdem geht bei 
der rein analytischen Untersuchung die Fühlung mit der 
physikalischen Anschauung fast gänzlich verloren. Um 
so gröheres Interesse wird deshalb eine Arbeit von Dr. 
L. Binder in der E.T.Z. Heft 7 und 8 Jahrg. 1914 
finden, welche besonders die beim Einschalten einer Lei- 
tung auftretenden Vorgänge mit Hilfe hydraulischer Ana- 
logien sinnfällig ableitet. 

Eine Leitung, bestehend aus zwei parallelen Leitern, 
die an Ende offen ist und der Einfachheit wegen über- 
haupt in keiner Weise belastet gedacht ist, werde plötz- 
lich an eine Gleichstromquelle gelegt. Es wird unter- 
sucht, in welcher Weise Strom und Spannung in die 
Leitung eintreten. 

Die beiden Leiter stellen die Belege eines Kon- 
densators vor, infolgedessen wird auch bei offener Leitung 
in diese der Ladestrom hineinfließen. Anderseits ist jede 
Strombahn mit Selbstinduktion behaftet, die, ihrem Cha- 
rakter als Widerstand entsprechend, das Eindringen des 
Stromes zu verhindern sucht. Kapazität und Selbst- 
induktion können hier als gleichmäßig verteilt angesehen 
werden. Die gesamte Leitung kann somit durch das 


Schema (Abb, 1) dargestellt werden. reift man ein 
Elementarteilchen, beispielsweise das unmittelbar hinter 
dem Schalter S liegende heraus, so hat man das Bild 
des Thomsonschen Schwingungskreises, der wie be- 
kannt, nur eines Anstoßes bedarf, um mit der Eigen- 
frequenz des Systems weiter zu schwingen. Die Zeit- 
dauer 7 einer Schwingung ist, wenn C die Kapazität, 
L die Selbstinduktion darstellen: 
T=2r.YC-L 

Daß Schwingungen eintreten müssen, ergibt sich sehr 
einfach aus folgender Ueberlegung: 

Der in die Leitung eintretende Ladestromstoß hat 
die Selbstinduktion des Leiterteiles zu überwinden; die 
hierzu verbrauchte Energie ist in dem erzeugten mag- 
netischen Felde aufgespeichert. Ist die Ladung des Kon- 
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densators so weit vorgeschritten, daß der Ladestrom ab- 
zunehmen beginnt, so kehrt sich die Richtung der EMK. 
in der Selbstinduktion um, so daß sie jetzt im Sinne der 
Leitungsspannung gerichtet ist und zu dieser eine Zu- 
satzspannung erzeugt, welche die Ladung des Konden- 
sators weiter in die Höhe treibt, bis die Energie des 
magnetischen Feldes aufgebraucht und auf den Kon- 
densator übergegangen ist. Dieser ist jetzt zu einem 
höheren Potential aufgeladen, als der Leitungsspannung 
entspricht, und beginnt sich nun rückwärts zu entladen. 
Wieder bildet sich an der Selbstinduktion ein magnetisches 
Feld aus, diesmal mit umgekehrtem Vorzeichen, ebenso 
hat auch hier die Selbstinduktion die Wirkung, daß die 
Entladung über das Ziel, d. h. über den Zustand, bei 
welchem Netz- und Kondensatorspannung gleich geworden 
sind, hinauspendelt und damit der Kondensator wieder 
entladen wird. Da von Verlusten abgesehen die vom 
Felde aufgenommene Energie gleich der abgegebenen 
sein muß, die Selbstinduktion im Einschaltmoment aber 
die volle Netzspannung aufnimmt, so folgt, daß die Kon- 
densatarspannung theoretisch zwischen Null und der 
doppelten Netzspannung pendelt. Die Schwingung wieder- 
holt sich noch mehreremal und klingt infolge der Dämpfung 
durch die Verluste in den Ohm schen Widerständen in 
Form eines nach einem logarithmischen Gesetz abnehmen- 
den Wellenzuges ab. Binder setzt nun für diesen 
elektrischen Vorgang folgendes Analogon. 

Die Gleichstromquelle wird dargestellt (Abb. 2) durch 
einen, praktisch als unendlich groß angenommenen Wasser- 
behälter, der durch eine kurze Rohrleitung und Schieber 
S mit einem kleinen Behälter verbunden ist. In die 
Rohrleitung ist ferner noch 
eine mit einer Schwungmasse 
gekuppelte Pumpe M einge- 
baut, die auch motorisch ar- 
beiten kann. Der durch das 
Rohr gehende Flüssigkeits- 
strom entspricht der elektri- 
schen Stromstärke. Die Höhe 
Fl der Wassersäule bezeichnet 
die Netzspannung, die Höhe Ac den Ladezustand des 
Kondensators, das Fassungsvermögen der Zelle die Kapa- 
zität, während das Beharrungsvermögen der Schwung- 
massen die Selbstinduktion verkörpern soll. 

Wird der Schieber S gezogen, so muß der Leitungs- 
druck zunächst die jetzt als Motor wirkende Pumpe M 
in Bewegung setzen, ehe Flüssigkeit in den kleinen Be- 
hälter überströmen kann. So lange hc noch nicht gleich 
A ist, erhält M positiven Beschleunigungsdruck; die 
kinetische Energie der Schwungmassen ist am größten, 
wenn Ac = H. Infolgedessen wird die Pumpe weiter- 
laufen und die von ihr aufgenommene, der Gefällhöhe 4 
entsprechende Energie dazu verwenden, nochmals die 
gleiche Flüssigkeitsmenge zu fördern. Die Energie ist 
aufgezehrt, wenn Ac = 2 H. Jetzt wird die Pumpe durch 
den Leitungsdruck mit umgekehrter Drehrichtung als 
Motor in Tätigkeit geseizt. Die entwickelte mechanische 
Leistung dient zur Beschleunigung der Schwungmassen. 
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Da letzteren ein Leistungsäquivalent gleich der nutzbaren 
Gefällhöhe 2 H — H zugeführt wurde, sind sie auch im 
Stande, in der Zelle die gleiche negative Druckdifferenz 
zu erzeugen, also die Zelle gegen den Druck des Haupt- 
behälters — der ja als unendlich groß angenommen war 
und deshalb konstanten Flüssigkeitsspiegel hatte — leer 
zu pumpen. Da hiermit der Anfangszustand wieder er- 
reicht wäre, müßte sich dieser Vorgang, der gekenn- 
zeichnet ist durch das Hin- und Herwogen der Energie 
und durch das Pendeln des Leitungsdruckes zwischen 
Null und dem doppelten Werte des Anfangsdruckes in 
unbeschränkter Folge wiederholen. Tatsächlich klingt 
natürlich auch hier die Schwingung der bei jeder Energie- 
umsetzung eintretenden Verluste wegen sehr bald ab. 
Die Zeitdauer einer Schwingung ist in dem mecha- 
nischen Beispiel allerdings unvergleichlich größer. Elek- 
trische Schwingungen mit einer Frequenz von 10000 oder 
100000 pro Sekunde sind durchaus nichts besonderes. 
Hiervon abgesehen, besteht jedoch vollkommene Analogie 
zwischen den einzelnen Vorgängen, und es läßt sich am 
hydraulischen Beispiel auch verfolgen, was geschieht, 
wenn die Leitung eine gewisse endliche Länge hat, zu- 
nächst unter der Annahme, daß die Leitungskonstanten 


überall gleich sind. Wir hätten dann das Schema (Abb. 3), 
bei welchen je zwei aufeinanderfolgende Zellen durch 
einen Pumpenapparat verbunden sind. 

Die der ersten Zelle zufließende Flüssigkeitsmenge 
tließt zum Teil weiter in die nächste und weiter folgende 
Zellen. Einerseits wird dadurch die Füllungsdauer der 
ersten Zelle vergrößert, anderseits fließt in der Zeiteinheit 
mehr Flüssigkeit aus dem Hauptbehälter, weil der Aus- 
gleich der Höhendifferenz langsamer eriolgt. Die ein- 
zelnen Höhenspiegel ordnen sich der punktiert angedeu- 
teten Sinuskurve unter. 

Hat sich die erste Zelle völlig gefüllt, so ist von 
jetzt ab der Zufluß gleichförmig, und da sich an den für 
die Entstehung der Welle malsgebenden Größen nichts 
geändert hat, so wird diese in der gegebenen Form durch 
die folgenden Zellen weiterlaufen, wobei man sich die 
Kurve einfach parallel verschoben denken kann. 


Genau so die elektrische Wanderwelle:; sie wandert 
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i der Geschwindigkeit v — VCL längs der Leitung, 
bis sich ihr ein Hindernis entgegenstellt, wie es bei- 
spielsweise am offenen Leiterende der Fall ist. 
Nehmen wir im hydraulischen Beis 
weise an, daß die letzte Zelle sich eb 
Es sind dann sämtliche Schwungmiassen in Bewegun 
Da somit gleichmäßig weiter gefördert wird, so muß Br 
nächst in der aın äußersten Leitungsende liegend gedachte 
Zelle der Flüssigkeitsspiegel steigen. - 
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Rückstau zunächst auf die letzte Pumpe, deren Schwung- 
masse durch die Ueberwindung des Widerstandes Energie 
entzogen wird, so daß sich ihre Umdrehungsgeschwindig- 
keit verringert. Die letzte Pumpe wird nicht mehr alle 
ihr zugeführte Flüssigkeit weiterfördern können, und es 
muß deshalb auch in der vorhergehenden Zelle der Spiegel 
steigen. So geht es fort, bis der Wellenkopf in der 
alten Gestalt wieder entstanden ist. Geschwindigkeit und 
Förderung der letzten Pumpe sind dann Null geworden 
und weitere kommen zur Ruhe, in dem Maße, wie der 
Wellenkopf jetzt in umgekehrter Richtung zurückschreitet. 
Aus der Gleichheit zwischen zugeführter und abgegebener 
Energie folgt wieder die absolute Höhe des Wellenkopfes 
zu 2 Ħ, wie auch sonst alle Erscheinungen, abgesehen 
von der Wanderung der Welle, gleich sind der der schon 
betrachteten Elementarzelle. 

Denkt man sich die Zellen äußerst schmal, wie es 
die Voraussetzung auf die elektrische Leitung fordert, so 
erfolgt die Füllung der ersten Zelle momentan, und der 
Wellenkopf würde in der sogenannten rechteckigen Form 
weiterschreiten. Zwischen zwei eng benachbarten Stellen 
einer Leitung, beispielsweise zwischen erster und zweiter 
Windung eines angeschlossenen Transformators kann so 
die volle, oder gar die doppelte l.eitungsspannung vor- 
handen sein. Aus diesem Grunde werden bekanntlich 
die Endwindungen aller derart gefährdeten Apparate be- 
sonders stark isoliert. Ob die betrachtete Leitung an 
Gleichstrom oder an Wechselstrom gelegt wird, ist im 


Prinzip gleichgültig. Da die Wanderwelle bei Freileitungen 


etwa mit der Lichtgeschwindigkeit = 300000 km/Sek. 


fortschreitet, kann bei den üblichen technischen Wechsel- 
zahlen von 50 bis 60 pro Sek. die Spannung für den 
Vorgang praktisch als konstant angesehen werden. 

Ein anderer Umstand trägt jedoch dazu bei, dab 
sich die besonders gefährliche rechteckige Welleniorm 
nicht ausbilden kann. Im Moment des Einschaltens der 
leitung ist naturgemäß der Widerstand am Schalter un- 
endlich groß, da die Kontaktfläche zuerst natürlich nur 
unendlich klein sein kann. Allerdings übersieht der Ver- 
fasser, daß der erste Kontakt am Schalter durch einen 
plötzlich einsetzenden Funken eingeleitet wird. 

Zu untersuchen wäre noch, wie eine Aenderung der 
Leitungskonstanten zurückwirkt. Ein Uebergang zu einer 
t, beispielsweise einer Freileitung zum 


rößeren Kapazitä 
K erbreiterung der 
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Kabel, wäre zu vergleichen mit einer \ 
Zelle bzw. Vergrößerung ihres Fassungsvermögens, mit 


der Wirkung, daß der Wellenkopf auseinander gezogen 
wird und flacher verläuft, während eine Erhöhung der 


Selbstinduktion der schon erwähnten Verringerung der 
Zellenbreite entsprechen würde und an der llebergangs- 
opf und höhere Spannung 


telle einen steileren \Wellenk | 
7 Im Grenzfall, wo die Selbstinduktion = 


läßt. 
entstehen Pa 


ist, kann die Leitung als offen angesehen w 
Stelle die schon bezeichnete voll- 
Rich. Müller. 
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und es findet an dieser 


kommene Reflektion der Welle statt. 
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Mittelkraft des Winddruckes auf beliebig gestaltete Körper 
und Flächen nach Größe, Richtung und Lage zu bestim- 
men gestattet. Die Kenntnis ist z. B. für die Bemessung 
von hohen Bauwerken, Schornsteinen, Türmen die starken 
Winden ausgesetzt sind, und für die Drücke von 250 kg/m? 
wohl in Betracht kommen können, von Wichtigkeit. Be- 
kannt ist ja (man vergl. z. B. Müller - Breslau, Gra- 
phische Statik der Baukonstruktionen Bd. 1, 3. Auflage 
S. 95), daß bei kleineren und mittleren Schornsteinen die 
Beanspruchung ø bei einer recht kleinen gedrückten 
Fläche noch unter dem zulässigen Werte bleibt, daß abcr 
eine ganz geringe Steigerung des Winddruckes genügt, 
um die Pressung weit über das zulässige Maß zu treiben. 
Es sind wohl verschiedene derartige Geräte konstruiert 
worden, mit denen man Größe und Richtung der Mittel- 
kraft, nicht aber, was sehr wichtig ist, deren Lage fest- 
stellen konnte. Ihre Ergebnisse wichen erheblich vonein- 
ander ab und konnten nur als Annäherungswerte betrachtet 
werden. Auch die auf rein theoretischem Wege entstandenen 
Formeln zur Berechnung des Winddruckes erwiesen sich 
als ungenau und im Widerspruch zu den Mebergebnissen. 
Um der Unsicherheit auf diesem wichtigen Gebiete ein 
Ende zu machen, schrieb das Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten zusammen mit dem Reichsmarineamt, dem Kriegs- 
ministerium, dem Ministerium für Handel und Gewerbe, 
dem Verbande der Preußischen Dampfkessel - Ueber- 
wachungsvereine und dem Verein deutscher Ingenieure 
zur Erlangung einer Vorrichtung zum Messen des Wind- 
druckes einen internationalern Wettbewerb aus, dem fol- 
gende Bedingungen zugrunde gelegt waren. 

Mit Hilfe des Meßgerätes sollte sich die Größe der 
Mittelkraft des Winddruckes auf Flächen und Körper ein- 
schließlich der etwa vorhandenen Saugwirkung auf der 
l.eeseite so bestimmen lassen, daß die Beobachtungs- 
ergebnisse für statische Berechnungen verwendbar sind. 
Ferner mußte sich die Lage der Mittelkraft in bezug auf 
die Meßfläche einwandirei feststellen lassen. Außerdem 
mußte das Gerät die Stärke des Winddruckes dauernd 
aufzeichnen. Vorrichtungen, die den Winddruck aus 
Messungen der Windgeschwindigkeit ermitteln wollten, 
waren vom Wettbewerb ausgeschlossen. Auf diesen Wett- 
bewerb hin gingen etwa 140 Entwürfe ein, zu denen 100 
betriebsfähige Messer gehörten; es entsprachen aber nur 
zwei Druckmesser den gestellten Forderungen. Das Gerät 
der Firma Fueß in Steglitz und von Professor Dr.: 
Ing. Reißner (Charlottenburg) und das des Marine- 
oberstabsingenieurs Gießen, das mit dem ersten Preis 
ausgezeichnet wurde und dessen Beschreibung wir der 
Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure S. 836 ent- 
nehmen. 

Der Grundgedanke ist folgender: Stützt man einen 
Stab (Abb. I), der an seinem oberen Ende einen beliebig 
geformten Körper trägt, an vier Stellen ab, so wird der 
Winddruck an den Lagerstellen ganz bestimmte Gegen- 
drücke hervorbringen; lassen sich nun diese Reaktionen 
messen, so kann man die Windkraft nach Größe, Richtung 
und lage bestimmen. Wird dem Stab in den l.agerpunkten 
a, b, c und d ein kleiner Spielraum belassen, und werden 
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in diesen Punkten Federn angebracht, wie Abb. 2 veran- 
schaulicht, so kann man durch Anspannen bestimmter 
Federn den Stab, der sich infolge der Windkraft an die 
Lagerstellen anpreßt, wieder genau in seine Mittellage 
gelangen lassen. Es mußte also eine Vorrichtung ge- 
schaffen werden, die das Anspannen der Federn besorgt 
und die Größe der Federkräfte selbsttätig aufzeichnet. 
Abb. 3 zeigt die Einrichtung, die folgendermaßen wirkt: 
Der Stab a (vgl. Abb. 2) ist durch den Hebel c und eine 
Gelenkstange d mit dem Schieber e einer Steuerung / ver- 
bunden: wird der Stab nun durch die Windkraft aus 


Abb. 1. Abb. 2. 


seiner Mittelstellung nach links verschoben, so zieht er 
auch den Schieber aus seiner Mittelstellung nach links, 
läßt Druckflüssigkeit auf die linke Seite des Kolbens treten 
und spannt die Feder an. Es tritt jetzt solange Flüssig- 
keit in den Zylinder, bis die Federspannkraft den Stab 
wieder in die Mitte zu ziehen vermag. Ist dies geschehen, 
so ist der Schieber wieder auf die Mitte eingestellt, und 
die Feder wird nicht mehr angespannt. Läßt nun die 
Windkraft nach, so wird die bis dahin mit der Lager- 
kraft im Gleichgewicht gewesene Federspannung das 
Uebergewicht erhalten und den Stab nach rechts zu 
ziehen versuchen. Dadurch geht der Schieber nach rechts, 


A 
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Abb. 3. 


die Druckflüssigkeit tritt auf die andere Seite des Kolbens 
und die Feder entspannt sich, bis das Kräftegleichgewicht 
wieder hergestellt ist. Die Größe der Federkraft wird 
durch einen Schreibstift r aufgezeichnet. Zur Ermittlung 
der Mittelkraft des Winddruckes müssen nun die zeitlich 
zusammengehörigen Federkräfte auf den Schaubildern zu 
linden sein, was man durch gemeinsamen Antrieb und 
durch ganz gleichmäßigen Vorschub aller Schreibeinrich- 
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tungen erreicht. Die Rechenarbeit ist sehr gering; sie 
beschränkt sich auf die Konstruktion einiger Kräfte- 
dreiecke und auf die Lösung einiger einfacher Momenten- 
gleichungen. Bis auf 1 v. H. Genauigkeit lassen sich die 
Messungen etwa machen. Auf demselben Grundsatz läßt 
sich auch ein Gerät zum Messen von Wasserwiderständen 
herstellen. Vergleicht man den Apparat mit anderen z.B. 
mit dem Winddruckmesser von Eiffel, der zur Be- 
stimmung der Mittelkraft bei einem unregelmäßigen Körper 
sechs Belastungsversuche erfordert, so treten an dem Meß- 
gerät von Gießen die Einfachheit der Konstruktion und 
die Unabhängigkeit von Messungen der Windgeschwindig- 
keiten und der Luftdichte, die Eiffel nicht umgehen 
kann, hervor, und man kann den Erfolg des Wettbewerbes 
aufs lebhafteste begrüßen. Ergänzend möchten wir noch 
bemerken, daß der Meßapparat von Fueß und Reißner 
nach ähnlichen Grundsätzen wie der bekannte Apparat 
von Müller-Breslau zur Bestimmung des Erddruckes 
gebaut ist. H. Arndt. 
Unfälle in elektrischen Betrieben auf den Berg- 
werken Preußens. (Nach Dipl.-Ing. Dr. Schröder 
in Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen XI, Heft 12.) 
Im Anschluß an eine vor kurzem veröffentlichte amtliche 
Zusammenstellung der Unfälle in den elektrischen Betrieben 
auf den Bergwerken Preußens macht der Verfasser eine 
Reihe von Vorschlägen zur Abhilfe derartiger Unfälle. Zu 
diesem Zweck sollen in Zukunft die aufsichtführenden 
Personen ihr Augenmerk besonders auf die Gefahren 
richten, die bei Umbauten und Reparaturen elektrischer 
Anlagen auftreten. In zweiter Linie bedürfen die Schalt- 
einrichtungen für Maschinen und die Schutzmittel bei der 
l.okomotivförderung der Verbesserung. Bezüglich der 
Schuldirage ist darauf hinzuweisen, daß fast sämtliche 
Verunglückungen selbstverschuldet sind. Sehr erwünscht 
wäre es, wenn von Staatswegen nur solche Grubenbeamte 
zugelassen würden, welche sich bestimmte Kenntnisse der 
elektrotechnischen Sicherheitsvorschriften erworben haben. 
(Anm. d. Ref.: Diese Anregung ist durchaus zu begrüßen: 
auch vom Referenten ist —- zuletzt gelegentlich des 
Il. Intern. Kongresses für Unfallverhütung in Wien — 
darauf hingewiesen worden, daß weitgehende Kenntnisse 
in den elektrotechnischen Unfallverhütungsvorschriften bei 
dem Werksbeamten vorausgesetzt werden müssen. Eine 
Revision der Lehrgegenstände an den Bergschulen nach 
dieser Richtung hin dürfte sich empfehlen.) Die wichtig- 
sten Vorkehrungsmaßregeln ergänzt der Verfasser A 
die folgenden. Eine große Anzahl von Verletzun 
gen 
wurden durch Flammenbogen an den Schal- 
tern verursacht. Deshalb müssen die bisher gebräuch- 
lichen Schalter durch neuere Konstruktionen ersetzt wer- 
den, entweder durch solche, deren Griffe vor und deren 
Messer hinter der Schalttafel liegen, oder weni ste 
durch solche mit Abdeckungen ohne Schlitz D i a 
Verbesserun ird i i E o 
gen wird jedoch nur die sekundäre Ursache 
der Verwundungen behoben. Die Primärursache liegt 
vielmehr meist darin, daß die Anlaßvorrichtungen 
Stromkreise liegenden Drehstrommotoren mit Schleifring- 
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rotor nicht auf die Anfahrstellung gebracht waren. Diese 
Versehen können eingeschränkt werden durch Anzeige- 
vorrichtungen über die Stellungen der genannten Teile 
oder besser durch selbsttätige Rückstellapparate. — Wie 
die durch Berūhren von Fahrdrähten entstandenen Un- 
fälle zeigen, legt es der Betrieb häufig nahe, daß die 
Leute wegen entgleister Wagen, zum Aufheben eines ge- 
rissenen Fahrdrahtes oder dergleichen doch diese Strecken 
betreten und sich in Lebensgefahr begeben müssen. Zur 
Abstellung dieser Gefahren gibt es drei Mittel: Noch ge- 
ringere Spannung, größere Fahrdrahthöhe und bessere 
Schutzvorkehrungen. Praktisch durchführbar ist nur das 
letzte. Als angemessen kann der Schutz nur bezeichnet 
werden, wenn eine zufällige Berührung, namentlich auf 
der Unterseite, ausgeschlossen ist. Um trotzdem den 
Strom abnehmen zu können, wird vorgeschlagen, die Ab- 
nehmerstange herumzukröpfen, wenn die Oberleitung über 
Gleismitte liegt; ist sie seitlich verlegt, so ist die Stange 
um 90° zu biegen. Ein Verwinden der Stange ist hier- 
bei nicht zu befürchten. Durch eine seitliche Verschalung 
außerdem und eine Leiste an der Abnehmerseite kann 
die Sicherheit erhöht werden. An den Weichen muß das 
Unterbett für den Durchgang der Abnehmerstangen auf 
etwa I dm unterbrochen werden. Da diese Stellen sehr 
gefahrbringend sind, wird hier eine besondere Abdeckung 
des Drahtes nach unten erforderlich. Dies kann leicht 
durch eine wagerecht verlagerte, drehbare hölzerne Stern- 
scheibe geschehen, die der Bügel bei seinem Durchgang 
um einen Winkel dreht oder durch ein abgeschrägtes, 
ebenfalls wagerecht liegendes Brett, das seinen Drehpunkt 
am Ende hat. —- Die durch die genannten Schutzvorkeh- 
rungen erwachsenden Mehrkosten werden durch die er- 
zielten Vorteile vollauf gedeckt. Schorrig. 


=——. 


Klauenverschlußdeckel für Unterflurhydranten. 
System Stehl, D.R.G.M. Die gebräuchlichen, den 
Hydrantklauen lose aufliegenden Schutzdeckel gewähren 
gegen Eindringen von Fremdkörpern in den Hydranten 
sehr unvollkommenen Schutz, da jeder den Deckel ohne 
weiteres abheben kann, so daß der Hydrant zur Auf- 
nahme der Fremdkörper offen liegt. Der hier abgebildete 
neue Hydrant-Klauenverschlußdeckel hat den doppelten 
Zweck, die Klauenmündung fest zu verschließen, so daß 
Fremdkörper von oben nicht in den Hydrant gelangen 
können, sowie bei defekt gewordenem Hydrant die Klauen- 
mündung durch einen am Verschlußdeckel unterzulegen- 
den Dichtungsring dicht zu verschließen, so daß Druck- 
wasser nicht austreten kann. Hierdurch wird erreicht, 
daß der Hydrant gegen sonst eindringende Fremdkörper 
im Ventilabschluß geschützt ist, und daß ferner bei nöti- 
gem Ausbau die Leitung im Betrieb bleiben kann, bis 
der Hydrant ganz aufgegraben ist. Erst dann wird die 
Leitung zur Auswechslung des Hydranten abgestellt, was 
nur kurze Zeit währt. Der Verschlußdeckel wird auf die 
Klauenmündung mittels Spiralfeder gedrückt, deren Span- 
nung so stark ist, daß der Deckel nicht von Hand, son- 
dern nur durch den Hydrantschlüssel gelöst werden kann, 
und bei jederzeit unterzulegendem Dichtungsring gegen 
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den Wasserleitungsdruck dicht schließt. Für gewöhnlich 
ist der Deckel ohne Dichtungsring, am Sitz mit kleiner 
Oeffnung zum Lufteinlaß in den Hydranten zwecks un- 


gehinderter Entwässerung des Hydrantrohres. In der 
Abb. I ist der vollständige 
© Verschluß — Hydrantk'aue 
T mit durch den Deckel ver- 
3 schlossener Ausmündung 


sm —, Abb. 2 der Verschluß- 


a 
| 
5 F 
, Td a deckel allein dargestellt. 


y 
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Abb. 1. Abb. 2 


Um die Klauenmündung zu verschließen, wird der Deckel 
auf diese gesetzt, die Widerlagerplatte mittels durch den 
auf deren Vierkant gesetzten Hydrantschlüssel gegen 
Deckel und Feder gedrückt und mit ihren Flügeln unter 
die Klauenhaken gedreht. Der Verschlußdeckel kann, für 
jede Klaue passend, durch die Firma Bopp&Reuther 
in Mannheim-Waldhof geliefert werden. Bdt. 


Selbsttätige Rauchgasprüfer. Ein wirksames 
Mittel zur Beschränkung der Herstellungskosten ist die 
Verbilligung der Betriebskraft. Die dahin zielenden Be- 
strebungen haben sich bisher vorwiegend auf die Ver- 
besserung der eigentlichen Kraftmaschine beschränkt. 
Andere maßgebende Faktoren, beispielsweise der Dampf- 
erzeuger, werden vielfach kaum berücksichtigt. Während 
man einerseits bemüht ist, beim Kauf des Brennmaterials 
nur den Heizwert zu bezahlen, findet man sich andrer- 
seits mit großen Wärmeverlusten in der Feuerungsanlage 
ab. Ein wesentlicher Schritt zu einer wirtschaftlicheren 
Verwertung der Kohle ist die ständige Ueberwachung 
des Verbrennungsvorganges durch einen Rauchgasprüfer. 
Dieser gibt den Kohlensäuregehalt der Verbrennungsgase 
an, welcher bekanntlich ausschlaggebend für den Wirkungs- 
grad der Feuerung ist. Leider haben die meisten der- 
artigen Apparate den Nachteil, daß die Analysen nur in 
größeren Zeitabständen von einem geübten Techniker vor- 
genommen werden können. Die Firma Julius Pints ch 
A.-G. in Frankfurt a. M. bringt indessen neuerdings 
einen Rauchgasprüfer in den Handel, der diese Mängel 
vermeidet. Seine Hauptvorzüge sind folgende: Selbst- 
tätige, in kurzen Zeitabständen erfolgende Vornahme der 
Analysen und deren fortlaufende Aufzeichnung bei Wider- 
standsfähigkeit gegen Staub und Schmutz, sowie geringe 
Betriebskosten. Der Apparat kann vom Heizer bedient 
werden. Dieser hat sofort das Ergebnis seiner Tätigkeit 
vor Augen und kann seine Arbeit somit selbst fortwäh- 
rend überwachen. Abb. I zeigt die Inneneinrichtung des 
Rauchgasprüfers. Die Wasserstrahlpumpe P saugt bei 
einem Wasserverbrauch von 100 l in der Stunde 40 | Gas 
an. Dieses tritt bei G ein und geht durch die eine 
Kammer des Kühlers X in den Gasmesser /, wo sen 
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Volumen gemessen wird. Sodann geht es durch fin das 
mit Kalk und Sägespänen gefüllte Gefäß A. Hier wird 
es von der Kohlensäure befreit und hierauf, nachdem es 
durch g in die andere Kammer des Kühlers gelangt ist, 
wieder auf dieselbe Temperatur gebracht, die es im Gas- 
messer / hatte. Nunmehr geht es zum Gasmesser //. 

———— S Hier erfolgt wiederum eine 
Feststellung des Raumin- 
halts, worauf das Gas durch 
die Pumpe P und den 
Wasserkasten W ins Freie 
gelangt. Das zum Betriebe 
nötige Wasser tritt bei W, 
ein, passiert den Kühler 
und die Pumpe, worauf es 
durch W abfließt. Die Gas- 
uhren sind nassen Systems. 
Da beim Durchfließen der 
zweiten Trommel die Koh- 
lensäure dem Gas entzogen 
ist, laufen beide Messer 
verschieden schnell. Hier- 
durch wird das aus Abb. 2 
und 3 ersichtliche Zählwerk 
betätigt. Die Trommelwellen a, und a, übertragen ihre 
Bewegung auf d,, ba und mit Hilfe der Kegelräder c,, c, 
auf das Rad I. Bei gleichmäßiger Umdrehung beider Wellen 
würde sich dieses Rad einfach um seine Achse drehen. Ist 
aber die Drehzahl von c, kleiner als die von c,, so setzt 
das Kegelrad / das Stirnrad d, in welchem es drehbar be- 
festigt ist, in Bewegung. Hierdurch wird Rad e, Welle f 
und das Reibrad g angetrieben. An dieses wird durch 
die Rolle / die Stange 4 mit dem Schreibstift 7 ange- 
drückt und nach oben fortgeschoben. Hierbei erfolgt die 


Abb. 1. 
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Abb. 2. 


Aufzeichnung des Diagramms auf dem Papierstreifen der 
Trommel 7. Eine Unterbrechung der Bewegung des 
Schreibstiftes geschieht, wenn der Stift m gegen die 
Nase / des Hebels % stößt und dadurch die Druckrolle 
abhebt. Das Zahnrad, an welchem m befestigt ist, wird 
von b, aus angetrieben. Da die Bewegung des Rades / 
mit einer Winkelgeschwindigkeit erfolgt, die gleich der 
halben Differenz der Winkelgeschwindigkeiten von c, und 
Ca und somit proportional dem Kohlensäuregehalt ist, er- 
geben die Aufzeichnungen des Schreibstiftes brauchbare 
Analysen, deren Anzahl stündlich 20 bis 25 beträgt. Die 
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Aufstellung des Apparates bietet keine Schwierigkeiten. 
Das Betriebswasser kann der Hausleitung entnommen 
werden und gelangt durch einen Trichter zum Abflub. 
In die Gasleitung wird zur gründlichen Reinigung ein 
Rußfilter eingeschaltet. Die Bedienung besteht im täg- 
lichen Auswechseln des Papierstreifens und wöchentlicher 
Erneuerung der Kalkfüllung des Absorptionsgefäßes. Vor 
der Inbetriebsetzung ist zu kontrollieren, ob der Leerlauf 
des Apparates richtig aufgezeichnet wird. Auch eine 


Abb. 3. 


Dichtigkeitsprobe ist nach jedesmaligem Einsetzen der 
Absorptionsbüchse erforderlich. Die Anzahl der Analysen 
kann geregelt werden, indem man die Saugwirkung der 
Pumpe mit Hilfe einer Regulierdüse ändert. 

Auf den geschilderten Grundlagen beruht auch die 
Bauart des Wassergasprüfers derselben Firma. Da das 
Gas unter Druck in den Apparat tritt, kann die Pumpe 


fortfallen, doch ist ein Druckregler erforderlich. Auch für 


Kalkofengase können derartige Vorrichtungen verwendet 
werden. 

Es darf nicht übersehen werden, daß auch durch 
Ersparnisse an Schmiermaterial eine wesentliche Verrin- 
gerung der Betriebskosten erzielt werden kann. Gute 
Dienste wird hierbei der Zentrifugalöler leisten, den 
gleichfalls die Firma Julius Pintsch A.-G. auf den 
Markt bringt. Schmolke. 

Das Juniheft der Siemens -Mitteilungen (Mit- 
teillungen aus den Gesellschaften Siemens & Halske und 
Siemens-Schuckertwerke) wird eröffnet durch einen Auf- 
satz „Hoch- und Untergrundbahnen mit elektrischem Be- 
trieb“, in dem die großen Schwierigkeiten geschildert 
werden, die sich der Entwicklung dieses Zweiges der 
Bau- und Verkehrstechnik seinerzeit entgegengestellt haben. 
Die elektrische Bahnabteilung der Firma Siemens & 
Halske hat diese Schwierigkeiten überwunden, sie hat 
eine besondere Bauweise zur Herstellung der Tunnelkörper 
geschaffen und die elektrischen Einrichtungen für den 
Betrieb der Hoch- und Untergrundbahnen in steter Arbeit 
vervollkominnet. Alles dieses wird in dem Artikel ein- 
gehend beschrieben, und zugleich mit Beispielen aus dem 
Betrieb der Hoch- und Untergrundbahnen in Berlin 
Budapest, Hamburg, Schöneberg und Wilmersdorf belegt. 

In einem zweiten Aufsatz „Zur Entwicklung dci 
Gleichstrommaschine“ wird über die Versuche berichtet 
die in den letzten Jahren des vorigen Jahrhunderts im 
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Charlottenburger Werk der Siemens & Halske A.-G. 
begannen, und die die planmäßige Weiterbildung der 
Gleichstrommaschine namentlich mit Rücksicht auf wirk- 
same Kühlung unter gleichzeitiger Benutzung besonderer 
Vorrichtungen zum Stromwenden bezweckten. Der Rück- 
blick auf diese Versuche ist deshalb von Interesse, weil 
die folgende Entwicklung der Gleichstrommaschine sich 
in der Tat in den Richtungen vollzogen hat, die damals 
als zweckmäßig und aussichtsvoll erkannt wurden. 

Eine weitere Abhandlung schildert die Einrichtungen, 
die de Siemens & Halske A.-G. geschaffen hat, - 
um Bogenlampen zu reinigen und neu zu regulieren, 
während ein Schlußartikel sich mit den Veränderungen 
beschäftigt, die sich durch die Erfindung der Halbwatt- 
lampe im System der Bühnenbeleuchtung vollzogen haben. 
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Fünfte Ausschreibung der National-Flugspende, 
Deutsche Flugzeugführer, die auf in Deutschland herge- 
stellten mit deutschem Motor versehenen Flugzeugen die 
zurzeit bestehenden Weltrekorde der höchst erreichten 
Höhe und des längsten ununterbrochenen Dauerfluges in 
einer von der Federation Aéronautique Internationale an- 
erkannten Weise überbieten, erhalten 5000 M, wenn der 
Rekord sich zuvor in Händen eines deutschen oder zur- 
zeit des Rekordes in einem deutschen Unternehmen an- 
gestellten Flugzeugführers, 10000 Mark, wenn er sich 
zuvor in Händen eines ausländischen, nicht bei einem 
deutschen Unternehmen beschäftigten Flugzeugführers be- 
fand. Die Gesamtsumme der Preise wird auf 50000 M 


festgesetzt. 
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Wahl, Projektierung und Betrieb von Kraftanlagen. Von 
Friedrich Barth, Oberingenieur an der Bayrischen Ge- 
werbeanstalt zu Nürnberg. Berlin 1912. Julius Springer. 


Preis geb. 12,— M. 

Das vorliegende Werk stellt eine Erweiterung und Fort- 
setzung seiner früheren Veröffentlichungen dar. 

Der ers'e Teil gibt einen Ueberblick über die verschiedenen 
Arten der Krafterzeugung nach dem heutigen Stand der Technik. 

Im zweiten Abschnitt sind teils in Tabellen teils in graphi- 
schen Aufzeichnungen die Anlagekosten der vorbehandelten 
Kraftanlagen angegeben, und zwar mit allem Zubehör. Gerade 
diese Tabellen sind für solche, die schnell eine vergleichende 
wirtschaftliche Berechnung aufstellen müssen, von großem Wert, 
indem zeitraubende Anfragen bei den liefernden Firmen erspart 
werden: die Preise sind reichlich bemessen, so daß die Gefahr 
zu günstiger Berechnung ausgeschlossen ist. 

Im dritten Teil werden dem Leser die Betriebskosten vor 
Augen geführt und wiederum teils in Tabellen teils in Form von 
graphischen Aufzeichnungen. Die Ausführungen über Verzinsung 
und Abschreibung der Kapitalkosten sind hier besonders be- 
achtenswert. 

Im vierten und wohl wichtigsten Teil des Buches wird die 
Wahl der Betriebskraft behandelt. Nachdem die wirtschaftlichste 
Versorgung mit Kraft und Licht heute im öffentlichen Leben 
eine immer größere Rolle zu spielen beginnt, und häufig Einzel- 
interessenten im Konkurrenzkampf das Bild zu verdunkeln suchen, 
ist es von besonderer Wichtigkeit die Ausführungen eines Fach- 
manns zu hören, der, dem Konkurrenzkampfe entrückt, lediglich 
seine technische Ueberzeugung auf Grund langiähriger Erfahrun- 
gen wiedergeben kann. | 

Ein besonderes Kapitel ist der Abwärmeverwertung gewid- 
met, und hierbei sind die verschiedenen Wärmekraftmaschinen 
in ihrer Verwendbärkeit für derartige Zwecke vergleichend be- 
handelt. Es würde zu weit führen auf alle einzelnen Kapitel 
dieses Abschnittes näher einzugehen. Es sei nur kurz bemerkt, 


brikanten, die Neuanlagen erstellen müssen und 


ß gerade Fa 
nn. sind, hier wertvolle 


selbst nicht Fachleute auf diesem Gebiete 


Winke für ihre Entschliebungen finden werden. 
Auf zwei Punkte soll jedoch besonders hingewiesen werden. 


1. Auf die Ausführungen über die Zugbeschaffung, die da- 
hin zusammenzufassen sind, daß der natürliche Zug die Regel 
bilden soll, während der künstliche Zug mehr für Spezialfälle 
geeignet ist, und 2. auf die Ausführungen über die verschiedenen 
Antriebsarten, wobei vergleichende Beispiele zwischen Trans- 
mission und elektrischem Antrieb durchgerechnet sind. 


Man kann dem Verfasser nur beistimmen, daß eine Elektri- 
sierung ohne genaue Prüfung, wie man dieses vielfach findet, 
nicht gutzuheißen ist, da gerade hier nur genaue vorherige Unter- 
suchungen die für den jeweiligen Betrieb wirischaftlichste An- 
triebsweise ergeben können. Bemerkt sei jedoch, daß der Kraft- 
verbrauch allein nicht ausschlaggebend sein darf, indem in man- 
chen Fällen trotz höherem Kraftverbrauch eine Elektrisierung 
bevorzugt wird, weil hierdurch eine Produktionserhöhung oder 
auch Verbesserung der Waren erzielbar ist. 

Der fünfte Teil enthält Winke über die bei Projektierung 
von Kraftanlagen zu beachtenden Gesichtspunkte. 

Im sechsten Teil folgen noch einige Beschreibungen von 
ausgeführten Kraftanlagen, woran sich im siebenten Teil An- 
weisungen über den Betrieb derselben anschließen 

Der achte Teil enthält allgemeine Ratschläge über die Wahl 
und den Einkauf von Maschinen. Die dort aufgeführten Liefe- 
rungs- und Zahlungsbedingungen entsprechen dem Entwurfe der 
Lieferantenvereinigung, so daß meist für den Käufer eingehendere, 
speziell dem Bedürfnis seines Betriebes angepaßte Bestimmungen 
einzufügen wären, wobei die nachfolgenden juristischen Aus- 
führungen besondere Beachtung verdienen. Das Buch schließt 
mit einem Anhang von Betriebskostentabellen. 

Es wird bei einem derartig umfassenden Gebiete immer 
Punkte geben, über dıe die Ansichten der Fachleute geteilt sind; 
aber gerade die Angriffe aus Interessentenkreisen und die nicht 
immer rein sachliche Kritik, welche die Ausführungen des Ver- 
fassers gefunden h¿ben, beweisen gerade den Wert des Buches, 
welches allen denen, die eine Kraftanlage zu erbauen und deren 
Betrieb zu leiten haben, ein willkommener Führer sein wird, 


so daß seine Anschaffung nur empfohlen werden kann. 
Gleichmann. 


Vorträge über die kinetische Theorie der Materie und der 
Elektrizität. Von M. Planck, P. Debye, W. Nernst, 
M. v. Smoluchowski, A. Sommerfeld und H. A. 
Lorentz. Mit Beiträgen von H. Kamerlingh-Onnes 
und W. H. Keesom, einem Vorwort von D. Hilbert. 
Berlin 1914. Preis geh. 7,— M, geb. 8— M. 

Die Kommission der Wolfskehlstiftung der Königl. Ge- 
sellschaft der Wissenschaften zu Göttingen veranstaltete im April 
1913 einen Zyklus von Vorträgen aus dem Gebiet der kinetischen 
Theorie der Materie. Die Vorträge gaben ein anschauliches und 
reichhaltiges Bild von den modernen Ideenbildungen und Er- 


rungenschaften dieser Theorie. 
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Ein graphisches Schnellverfahren zur Berechnung von Kranträgern. 


Von Zimmermann 


Inhaltsübersicht. 

Es wird gezeigt, daß das Verfahren nach Bülz seine volle 
Ueberlegenheit hinsichtlich Zeitersparnis bei Berechnung von 
Kranträgern erst durch Einbeziehen auch der Eigengewichtslasten 
in das Diagramm für die Verkehrslasten entfaltet, ohne daß da- 
durch die Uebersicht über den Anteil von Verkehrslast und 
Eigenlast an der Stabkraft verwischt wird. Es wird dies an 
Hand eines praktischen Falles nachgewiesen. 

Sodann wird das Verfahren auch auf Träger mit nicht- 
parallelen Gurtungen anwendbar gemacht und auch hierfür die 
Kombination beider Diagramme gezeigt. 


Die Ermittlung der größten Stabkräfte in statisch be- 
stimmten Gitterträgern, die außer ihrer Eigenlast eine Ver- 
kehrslast zu tragen haben, ist eine mit den Hilfsmitteln 
der elementaren Statik lösbare Aufgabe. Für den in der 
Praxis stehenden Statiker ist es nun aber nicht aus- 
reichend, daß er die Aufgabe mit Hilfe irgend einer 
analytischen oder graphischen Methode zu lösen versteht. 
Für ihn kommt noch in Frage, welche Zeit die von ihm 
gewählte Methode erfordert, und er wird eine solche, die 
eine lösung in kurzer Zeit ermöglicht, einer sachlich 
ebenso zuverlässigen aber zeitraubenden vorziehen müssen. 

In der großen Mehrzahl der in der Praxis vorkom- 
menden Fälle stellt sich der Kranträger als ein durch eine 
gleichmäßig verteilte Eigenlast und zwei wandernde Rad- 
drücke belasteter Parallelträger oder Gitterträger mit zwei- 
fach gekröpftem Untergurt mit steigenden und fallenden 
Diagonalen dar. Parabelträger mit gekreuzten Diagonalen 
können als veraltet angesehen ‚werden, da diese. Kon- 
struktion infolge der sämtlich auf Zug beanspruchten 
Diagonalen eine größere Durchbiegung des Systems er- 
gibt als die oben genannten Systeme mit teils gezogenen, 
teils gedrückten Diagonalen (bei gleicher Materialbean- 
spruchung), weil ferner die Anordnung gekreuzter Dia- 
gonalen den Träger schwerer macht und weil endlich die 
Herstellung eines Parabelträgers mit größeren Schwierig- 
keiten verknüpft ist als die eines Trägers mit geradlinigen 
Gurtungen und, wenigstens teilweise, gleichlangen Diago- 


nalen, die Herstellungskosten eines Parabelträgers also 
beträchtlich höher sind.. 


in Berlin-Pankow. 


Die nachfolgenden Ausführungen werden sich daher 
auf die Behandlung der erstgenannten Systeme beschrän- 
ken. Ergänzend sei noch hinzugefügt, daß in der Mehr- 
zahl der Fälle die Felder gleich lang gewählt werden 
und die Raddrücke gleich groß sind. 

Für die Berechnung der durch die Verkehrslast her- 
vorgerufenen größten Stabkräfte eines Parallelträgers hat 
Dipl.-Ing. Bülz in Nr. 35 Jahrgang 1908 der Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure ein Verfahren gegeben, 
das sich durch große Uebersichtlichkeit und ein äußerst 
geringes Aufgebot an Zeichenarbeit auszeichnet. Aller- 
dings setzt es einen geübten Statiker insofern voraus, als 
diesem die Stellung der wandernden Last, bei der jeder 
Stab seine Maximalbeanspruchung erhält, bekannt sein 
muß. Wir dürfen hier wohl aber als bekannt voraus- 
setzen, daß 

1. Obergurt und Untergurt die größte Stabkrait erhält 
bei Stellung des Vorderrades über dem Knoten- 
punkte, den man bei dem Ritterschen Verfahren 
zur Berechnung des betr. Stabes als Drehpunkt 
wählen müßte: daß ferner der Obergurt stets ge- 
drückt, der Untergurt stets gezogen wird; 

2. die Diagonalen am stärksten belastet werden bei 
Stellung des Vorderrades über dem dem Auflager 
des betrachteten Trägerteiles abgewendeten Grenz- 
knotenpunktes des betr. Feldes; 

3. die nach der Vorderlast hin aufsteigenden Diagonalen 
des betrachteten Trägerteiles stets Druck, die nach 
dieser hin fallenden stets Zug erhalten. 


Setzt man diese Tatsachen als bekannt voraus, so 
stellt das Verfahren nach Bülz die schnellste und klarste 
rein graphische Methode zur Ermittlung der Stabkräfte dar. 

Zur vollen Geltung kommt die Ueberlegenheit dieses 
Verfahrens aber erst durch Einbeziehen auch der Eigen- 
last in das Diagramm für die Verkehrslast. Bisher er- 
folgte die Ermittlung dieser Kräfte mit Hilfe eines Cre- 
mona-Planes und Addition der hieraus ermittelten Kräfte 
zu den aus der -Verkehrslast resultierenden. Aber einer- 
seits stellt dieses Verfahren keine rein graphische Methode 
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dar, da eine, wenn auch elementare Rechnungsoperation, daß die Kräfte in den Diagonalen gleich der Komponente in 
nämlich die Addition der aus den beiden Diagrammen Diagonalrichtung der in dem betreffenden Felde herrschen- 
ermittelten Stabkräfte, vorgenommen werden mußte; ander- den Querkraft sind. Bezüglich des Vorzeichens der Dia- 
seits läßt sich die zur Vornahme der zeichnerischen und gonalkräfte wissen wir, daß (bei symmetrischer Eigen- 


p p p gewichtsverteilung) die 
bu % ih In Ih E T N Or A|, nach der Mitte aufsteigen. 


den Diagonalen Druck, 
3 die nach dieser hin fallen- 


ie BER den Zug erhalten. Ver- 
y ins i 

a se f gegenwärtigen wir uns 

= A dies, so kommen wir zu- 

= nächtzu folgender Ermitt- 


ea 
> P 
san P lung der aus dem Eigen- 
4 A / Bf gewicht resultierenden 
Stabkräfte (vgl. Abb. 1). 
Wir zeichnen das Querkraftdiagranım für die Eigen- 
last, bestehend aus dem bekannten treppenförmig verlaufen- 
den Linienzuge. Wollen wir z. B. die Kräfte feststellen, 
die durch Eigenlast in den dem fünften Felde von links 
angehörenden Stäben O,, D; und U, auftreten, so ver- 
fahren wir wie folgt: 
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Die Breite der Hilfsrechtecke zur Ermittlung der Obergurt- bzw. Untergurtkräfte 


wurde im doppelten Systemmaßstabe aufgetragen, um das Diagramm zu vef- 
kürzen; mithin Maßstab für diese Kräfte 0,75 mm = 200 kg 
’ 


7 ; l I. Für den Obergurt gilt (Drehpunkt fu): 
/ / O,:h==A-5A— P,-5A—P(42+34+2444 


=A-Si=A:5I=P-102 


/ j p 
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rechnerischen Sonderar- 
beit benötigte Zeit durch 
= die im folgenden erläu- 
"` terte Methode noch we- 
sentlich herabsetzen. 
Behandeln wir zu- 
nächst den Parallelträger. 
Bei diesem wissen wir, 
daß die Kräfte im Ober- 
und Untergurt bedingt 
sind durch die Größe des 


5 2 
Ziehen wir die Diagonale a, z, so finden wir, dab 
diese in ihrem fünften Schnittpunkte mit dem Quer- 
kraftlinienzuge eine Ordinate (von a, aus gerechnet) von 
21/, P erreicht, so daß die Strecke fa den Ausdruck 


an der betreffenden Trä- 

gerstelle herrschenden BER: (A — 2,5 P) repräsentiert. Das Rechteck a ASJ” wor 

Biegungsmomentes, und “ also den Ausdruck (A— 2,5 P)-54 dar, die nach 
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kanntem Verfahren gezogene Diagonale fo, schneidet auf 
der Ordinatenachse das Stück a o, = — O; ab. 

2. Analog findet man für U, (Drehpunkt e,): 

U: h =A: 4à— P: 4à— P3424 ìà) 

Uh =(A—2P)-4ì. 

Die Diagonale a, z, erreicht in ihrem vierten 
Schnittpunkte mit dem Querkraftlinienzuge die Ordinate 


P 


2 P, die Strecke e, a repräsentiert den Ausdruck A — 2 P 
und das Rechteck ae, a'e das Produkt (A — 2 P) . 4 à» 
Man findet: 

| uü, a = + Us. 

3. Von jeder Parallelen zu D, wird durch die Null- 
linie und die dem fünften Felde angehörende wagerechte 


U5.5in & 
75mm =2004g 


0,75mm = WOKG 


Die Breite des Hilfsrechteckes zur Konstruktion 


von U, wurde im doppelten Systemmaßstabe auf- 


T 


getragen, um das Diagramm zu verkūrzen; mithin 


U; 


Kräftemaßstab für Ua 0,75 mm = 200 kg 


Abb. 4. 


Querkraftlinie ein Stück ee, abgeschnitten, das gleich 
der im Stab D, auftretenden Kraft ist. Die Diagonale 
fällt nach der Mitte zu, mithin: 
je e e = +- Ds. 

An und für sich wäre mit einer solchen Ermittlung 
der Eigengewichtskräfte nichts gewonnen. Bedenkt man 
aber, daß man mittels des Bülzschen Verfahrens in 


z Spannweite 1=12 
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analoger Weise die aus den Verkehrslasten resultierenden 
Kräfte ermittelt, indem man nämlich zwecks Ermittlung 
der Diagonalkräfte die A-Linie als Querkraftlinie auffaßt 
und aus dem jeweiligen graphischen Ausdruck für das 
Moment geometrisch die Ober- und Untergurtkräfte er- 
mittel, so wird man leicht einsehen, daß man diese 
beiden Konstruktionen so kombinieren kann, daß lediglich 

die Aufzeichnung des „Querkraftdiagramms 


p mit Diagonale a, nz, als zeichnerische Mehr- ` 
& l; arbeit gegenüber der bloßen Ermittlung der 
p Verkehrskräfte erscheint. Und das nicht 
einmal ganz, denn die Vertikallinien dieses 
Diagramms sind als Projektionslote der Feld- 
U teilungspunkte auch für das Verkehrslasten- 


diagramm notwendig, so daß, um das Dia- 
gramm gleichzeitig für die Ermittlung der 
Eigengewichtskrāfte brauchbar zu machen, man lediglich 
bei n Feldern z wagerechte Parallele im Abstand P und 
die Diagonale a, n, zu zeichnen hat, während bei getrennter 
Ermittlung der Eigengewichtskräfte ein Cremonaplan ge- 
zeichnet und ebensoviel Additionsrechnungen ausgeführt 
werden müssen, als Stabkräfte ermittelt werden sollen. 
Abb. 2 zeigt die praktische Anwendung des kom- 
binierten Diagramms für die Berechnung eines Parallel- 
trägers für 10 t Nutzlast 
und 18 m Spannweite. 
Raddruck der Katze 
3250 kg; Eigengewicht 
des Trägers + Zusatz- 
lasten 4800 kg, d.i. 
4800 
12 
= 400kg bzw. je 200kg 
für die Endknotenpunkte. 
Das vorstehende 
Diagramm zeichnet sich 
durch die aufs äußerste 
reduzierte Zeichenarbeit 
aus. Wir erkennen aber 
trotz der Zusammen- 
ziehung von Verkehrs- 
last- und Eigengewicht 
sehr deutlich den Anteil 
jeder dieser Belastungs- 
gruppen an der Zusam- 
mensetzung der Stabkräfte und können besonders schön 
den entlastenden Einfluß des Eigengewichts auf die Dia- 
gonalen der rechten Kranhälfte bei entsprechender Stellung 
der Verkehrslasten verfolgen. | | 
Bedenken wir, daß für die Ermittlung der Gurtkräfte 
nur die linke Hälfte des Diagramms und für die Dimen- 
sionierung der Diagonalen nur die Felder 1 bzw. 8 von 
Bedeutung sind, so wird man einsehen, daß die vor: 
liegende Art der Kräfteermittlung den denkbar kürzesten 
Weg zum Ziele darstellt, und wer je das Lästige wenig 
anregender, weil teilweise nebensächlicher Zeichenarbeit 
empfunden hat, wird jeden Fortschritt im Sinne einer 
Arbeitsverkürzung begrüßen. 
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Wollen wir einen Gitterträger mit nur teilweise 
parallelen Gurtungen auf gleiche Art behandeln, so müssen 
wir einige Korrekturen eintreten lassen. Für den Teil 
mit geneigtem Untergurt gilt nämlich nicht mehr der Satz, 
daß die Diagonalkraft gleich der in Diagonalrichtung 
fallenden Komponente der (in dieser Richtung und parallel 
zum Obergurt zerlegten) Querkraft ist. Betrachten wir 
nämlich in Abb. 3 den Trägerteil links vom Schnitt x — y, 
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Konstruktion der Ober- und Unter- 
ARPE wurde im doppelten 
; ystemmaßstabe aufgetragen, um 
"isa (7. das Diagramm zu verkürzen; mit- 
hin Maßstab für diese Kräfte 


0,75 ınm = 200 kg 
Uy 


so finden wir durch Aufstellen einer der fundamentalen 
Gleichgewichtsbedingungen : 

Querkraft Q; = A — (Po + 2 P) = Sp sin £ -H Su, sin a 
und erkennen aus dem zweiten Gliede der rechten Seite 
der Gleichung, daß auch der Untergurt an der Ueber- 
tragung der Querkraft beteiligt ist. Anders geschrieben 
lautet diese Gleichung: 

SD3 . sin P == Q. == Suo - sin a. 

Wir müssen also von der Querkraft d im Felde 3 den 
Betrag Su, sin « abziehen, um den Wert für die Vertikal- 
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komponente der Diagonalkraft D, und damit diese selbst 
zu erhalten. Diese Aufgabe läßt sich aber wiederum 
graphisch auf sehr einfache Weise lösen, indem wir — 
unter Berücksichtigung des im folgenden über die Ermitt- 
lung der Stabkräfte im geneigten Untergurt Gesagten — 
U, bei Stellung des Vorderrades über Knotenpunkt d, 
feststellen, diesen Wert auf der Systemlinie U, abtragen, 
dessen Vertikalkomponente von der für D, maßgebenden 
3750 3750 
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U, max 
Ordinate der A-Linie abziehen (Strecke d, d, im Diagramm 
Abb. 4) und dann vom Punkte d, aus die Parallele zu D, 
bis zum Schnittpunkt dg ziehen (vgl. hierzu Abb. 4). 

Bezüglich der Ermittlung der Gurtkräfte ist zu be- 
obachten, daß die Breite des Hilfsrechteckes zur Kon- 
struktion der Gurtkräfte für den abgeschrägten Kranteil 
gleich dem vom Drehpunkt auf die Kraftrichtung gefällten 
Lote (h‘ bzw. h4” in Abb. 5) sein muß. Für den parallelen 
Teil des Trägers bleiben die bei Berechnung des Parallel- 
trägers gepflogenen Betrachtungen unverändert bestehen. 
Abb. 5 veranschaulicht die Berechnung des in Abb. 2 be- 
handelten praktischen Falles für ein System mit zweifach 
gekröpftem Untergurt. 

Es wird sich empfehlen, die zur Ermittlung der Ober- 
bzw. Untergurtkräfte benötigten Konstruktionsdiagonalen 
nicht durchzuziehen, sondern nur deren Schnittpunkte mit 
der Ordinatenachse festzulegen, da nur diese von Bedeu- 
tung sind. Selbstverständlich ist, daß die Diagramme für 
Eigenlast und Verkehrslast in demselben Kräftemaßstab 
aufzutragen sind. 

Auch für Belastungsfälle mit mehr als zwei und 
verschieden großen Raddrücken lassen sich durch sinn- 
gemäße Anwendung der oben benutzten Methoden ein- 
fache und schnell zum Ziele führende Berechnungsarten 
tinden, doch sollen diese den Gegenstand einer anderen 
Abhandlung bilden. 
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Ueber die Beziehung zwischen der Festigkeit und der strukturellen und 


chemischen Zusammensetzung der Kohlenstoffstähle. 
Von Dr.-Ing. W. Müller in Berlin-Karlshorst. 


Die frühere ungenügende Kenntnis der Eigenschaften 
unserer Konstruktionsmaterialien führte die Fachwelt zu 
dem damals sehr erklärlichen Glauben, daß die Festig- 
keitseigenschaften lediglich von der chemischen Zusammen- 
setzung der Stoffe abhängen, und es daher ein leichtes 
sein müsse, diese mechanischen Eigenschaften im Voraus 
auf Grund einer chemischen Analyse zi berechnen. 

Viele Forscher versuchten daher zunächst ihr Heil 
bei dem Kohlenstofistahl als dem für die Technik wich- 
tigsten Material. Erst die Einführung der mikroskopischen 
Metalluntersuchung machte ein tieferes Eindringen in die 
Natur der Metalle möglich, so daß auch nunmehr die 
Unhaltbarkeit jener Bestrebungen erkannt wurde. Es muß 
jedoch anerkannt werden, daß die Annahme eines ein- 
fachen gesetzmäßigen Zusammenhanges zwischen den 
Festigkeitseigenschaften und der chemischen Zusammen- 
setzung äußerst fruchtbringend und anregend für die 
Metallforschung war. 

Ohne Zweifel besteht ein solcher Zusammenhang, 
jedoch kein einfacher, wie früher angenommen wurde. 
Die Beziehung dürfte vielmehr äußerst komplizierter 
Natur sein, da die Festigkeitseigenschaften außer von 
der chemischen Beschaffenheit auch noch von der mecha- 
nischen und thermischen Vorbehandlung abhängig sind; 
ich erinnere unter anderm nur an den Einfluß der Korn- 
größe sowie der verschiedenartigen Gefügebildner. Diese 
durch äußere Einflüsse hervorgerufenen strukturellen Aen- 
derungen lassen sich teilweise nur sehr schwer zahlen- 
mäßig erfassen, worauf auch die Schwierigkeit ihrer 
mathematischen Formulierung beruht. Man hat sich des- 
halb auch in der Hauptsache zunächst mit dem völlig 
erweichten Zustand der verschiedenen Stahlsorten befaßt, 
da dieser zu jeder Zeit leicht wieder herzustellen ist, und 
die Veränderungen durch die mechanische Vorbehandlung 
so weit wie möglich vernichtet, d. h. die jeweilige Stahl- 
sorte in den jungfräulichen Zustand überführt. In wie- 
weit diese Annahme sich mit den Tatsachen deckt, wird 
weiter unten erläutert. 

Ein weiterer Grund für die Bevorzugung des ge- 
glühten Materials ist der Umstand, daß der Stahl nach 
dem Ausglühen lediglich aus den bekannten Gefügebildnern 
Perlit und Ferrit bzw. Perlit und Cementit besteht, also 
jeweils eindeutig bestimmt ist, während z. B. abge- 
schrecktes Material nicht nur die der Abschreckung ent- 
sprechenden Bestandteile enthält, sondern teilweise auch 
noch deren Zerfallprodukte, da die Abschreckung nie 
momentan, sondern stets nur mit Zeitaufwand erfolgen 
kann. Uebrigens würde eine Härtung infolge der ther- 
mischen Vorbehandlung nur für Stahl in Betracht kommen, 
da bei den „Metallen“ Kupfer, Aluminium, Bronze usw. 
eine solche durch Abschreckung nicht eintritt, wie ich 
auch in einigen Arbeiten!) dargetan habe. 
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Im folgenden will ich nun an Hand der bis jetzt 
veröffentlichten Versuchsergebnisse, die in der Literatur 
sehr zerstreut liegen, die Frage des Zusammenhanges 
zwischen den Festigkeitseigenschaften und der strukturellen 
und chemischen Zusammensetzung der Kohlenstoffstähle 
näher beleuchten. 

Vom rein metallographischen Standpunkt aus wurde 
die rechnerische Beziehung in neuerer Zeit von Sauveur’) 


behandelt. 
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Abb. 1. 


F pr 


Bezeichnet 
F freien Ferritgehalt in v. H. 
C Gesamtkohlenstoffgehalt in v. H. im Stahl, 
P Perlitgehalt in v. H., 
E Kohlenstoffgehalt in v. H. im Perlit, 
Cm freien Cementitgehalt in v. H., 
D Kohlenstoffgehalt in v. H. im Cementit, 
so bestehen folgende Beziehungen (vergl. Abb. 1): 


1) Müller, Die thermische Behandlung der Metalle und 
ihre Legierungen; Metall und Erz 1913 S. 219. 

Müller, Ueber das Verhalten der thermisch vorbehan- 
delten Metalle und ihrer Legierungen hinsichtlich ihrer Festigkeit. 
Zentralblatt der Hütten- und Walzwerke 1913 S. 46. 

2) Sauveur, Die strukturelle Zusammensetzung und die 
physikalischen Eigenschaften des Stahles. Journal of the Franklin 
Institute 1912 S. 499. 
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a) Hypoeutektoider Stahl, d. h. Stahl mit < 0,85 v. H. C. 


P+-F=10. (1). 
E 
—.P= 2 
100 < (2) 
b) Hypereutectoider Stahl, d. h. Stahl mit > 0,85 v. H. C. 
P + Cm = 100 (3) 
E D 
L 2a el, 4 
100 pe 100 e i (4) 


Gleichung (1) und (3) beruhen auf der Tatsache, daß 
ausgeglühter Stahl mit 

< 0,85 v.H. C aus Perlit und Ferrit, 

etwa 0,85 v.H. C aus Perlit, 

> 0,85 v.H. C aus Perlit und Cementit besteht. 
Gleichung (2) und (4) bedeuten lediglich, daß der Ge- 
samtkohlenstoff C einerseits nur im Perlit und anderseits 
im Perlit und Cementit vorhanden ist. 


Der Kohlenstoffgehalt des Perlits beträgt bekanntlich | 


E = 0,85 v. H., derjenige des Cementits D = 6,67 v. H. 
Aus obigen Gleichungen ergibt sich für 
hypoeutectoiden Stahl PD 120 C; F= 100 — P 
~- 800 — 120C 
hypereutectoiden Stahl PD a 
Unter der Voraussetzung, daß die Einzelbestandteile 
dem Stahl ihre eigenen physikalischen Eigenschaften pro- 
portional der in ihm vorhandenen Mengen mitteilen, er- 
geben sich folgende Beziehungen: 


(5) 
Cm=100-P (6) 


- F . P 
hypoeutectoider Stahl og = a bis Eee . (7) 
.P RT o 
hypereutectoider Stahl og = er ER = , (8) 
Sauveur setzt für die Festigkeit des | 
Ferrits ogr . rd. 35 kg/mm*, 
Perlits opp . „ 88 5 À 
Cementits gcm . . » 3—4 ,„ (geschātzt). 


Diese Werte in die Formeln (7) und (8) eingesetzt, ergibt 
als Endwert für die Festigkeit des 

hypoeutectoiden Stahles øg I 35 4-63 : C kg/mm?, 

hypereutectoiden Stahles og = 100— 15C , 
Die Festigkeit der erweichten Kohlenstoffstähle erscheint 
mithin als lineare Funktion des Kohlenstoffgehaltes. 

Die obigen Gleichungen berücksichtigen nun in der 

Tat die Wärmebehandlung, aber nur bis zu einem ge- 
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wissen Grade. Sie bestehen nur für völlig erweichtes 
Material; eine genauere Berücksichtigung der thermischen 
Behandlung gestatten sie nicht, ebenso wie sie auch die 
mechanische Vorbehandlung außer Betracht lassen. 

Im Gegensatz zu obiger metallographischer Berech. 
nung steht diejenige auf rein chemischer Grundlage. Als 
Beispiele mögen einige Formeln angeführt sein. (s. Tab. |.) 

Wie man sieht, wurde zuerst nur der Kohlenstofi- 
gehalt berücksichtigt, erst später, als die Forschung auch 
die Einflüsse der anderen Bestandteile klarlegte, wurden 
auch diese sowie die Herstellungsart mit einbezogen. 

Jüptner?) stellte seine Formel unter der Annahme 
auf, daß der Einfluß geringer Beimengungen für gleiche 
Atommengen aller dieser Stoffe gleich ist, welche Vor- 
aussetzung sich auf das Verhalten verdünnter Lösung 
stützt. Um die thermische und mechanische Vorbehand- 
lung sowie den Gehalt an anderen Begleitstoffen, z. B. 
Schwefel und Sauerstoff zu berücksichtigen, führt er die 
Konstante A ein. 

In Abb. 2 habe ich die in den letzten Jahren ge- 
wonnenen Versuchsergebnisse zusammengetragen. Es zeigte 
sich hierbei wieder, daß eine Verarbeitung der Resultate 
vieler Forscher nach anderer Richtung hin durch mangel- 
hafte Angaben zahlreicher Versuchsdaten wie z.B. der 
Glühtemperatur, Glühdauer, Abkühlungsgeschwindigkeit 
usw. äußerst erschwert ist. Es wird leider vielfach der 
Zweck genauer Angaben auch nebensächlicher Umstände 
verkannt, und diese werden nur als unnötiger Ballast 
einer Arbeit angesehen. In Abb. 2 wurden nun lediglich 
die Werte für die Festigkeit øg und Streckgrenze os ein- 
getragen und zwar für den ausgeglühten und abgeschreck- 
ten Zustand. Auf die Dehnungswerte wurde verzichtet, 
da dieselben infolge der verschiedenen Art ihrer Messung 
sowie der oft willkürlich gewählten Meßlängen keine 
sichere Beurteilung zulassen und daher miteinander nicht 
ohne weiteres zu vergleichen sind. 

Aus Abb. 2 erkennt man, daß die Festigkeit und 
die Streckgrenze der Stähle sowohl im ausgeglühten wie 
auch abgeschreckten Zustand bei etwa 0,8 v. H. Kohlen- 


3) Jüptner, Grundzüge der Siederologie. 

Jüptner, Beziehungen zwischen chemischer Zusammen- 
setzung des Stahles und seinen mechanischen Eigenschaften. 
Stahl und Eisen 1900, S 939. 


Tabelle 1. 


S e 


eb 


Formel 


nn ———" 


Forscher Material 
Bauschinger Bessemerstahl og kg/mm? 
Weyrauch — Tg s» 
Thurston — Jg » 
Osmond Martinstahl og t/cm? 
Demange Bessemerstahl GB » 
do. Martinstahl T3 » 
Jüptner — on 


436 (1+ C?) 

44,2 (1+ C) 

353 +42.3. C 

= 26+46C+28Mn-+11Si+65?P 

== 2,44 +562. C+1,91 - Mn — 1,04: Mn2?+f(C) P43,525 


= 2,29 +5,62 - C+ 1,91 - Mn — 1,04 - Mn? +f(C) P+ 3,525 


in den letzten beiden Gleichungen ist 
f(C)= 105,4 für C= 0,15 bzw. 0,25 v. H. 
S(C) = 702,2 - C für C= 0,08 bzw. 0,15 v. H. 
f(C) = 56,2 für C = 0,06 bzw. 0,08 v. H. 


20 
RA g cY Si+? Mn 
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stoff einen Höchstwert erreicht. Die Stähle mit diesem 
Kohlenstofigehalt sind aber in völlig erweichtem Zustand 
rein perlitisch, wie aus Abb. I hervorgeht; diese Stähle 
sind also relativ homogen. Der Perlitgehalt nimmt für 


Ayymm? | Ausgeglühr 


Festigkeit —— 
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die hypoeutectoiden Stähle linear mit dem Kohlenstoff- 
gehalt zu. 

Aus Abb. 2 ergeben sich nun im Mittel auch gerade 
Linien. Die Festigkeit und Streckgrenze der ausgeglühten 


Streck grenz 


06 08 4,0 42 1,4 
Kohlenstoff _— 
Zeichen | Forscher | Literatur 

° Rudeloff Mitt. Kgl. Mat.-Prüf.- Anst. 1889, 
1890, 1891 

o Joisten Diss. Aachen 1911 

© Eichhoff Stahl und Eisen 1903 

o Arnold Engineering 1897; Minutes of Pro- 
ceed 1896 

& Harbord Metallurgie 1907 


Mc.William u. Barnesl Iron and Steel 1909 
Andrews Iron Age 1906 


> 


0,4. 


20% 0 0,2 0, 


| EEN 


Nomeia —- 


Zeichen Forscher Literatur 

B Campbell Iron and Steel 1903; Franklin-Inst. 
1904; Metallurgie 1906 

x Wawrziniok Metallurgie 1907 

+ | Hanemann u. Jung | Stahl und Eisen 1911; Diss. Berlin 
1911 

d Brunton Metallurgie 1906 

B Charpy Bull. de la Soc. deuc. 1895 

V Brinell Iron and Steel 1901 

A Pütz Stahl und Eisen 1906 


— mp mm ii Ve 
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hypoeutectoiden Stähle nimmt also proportional dem Perlit- 
gehalt zu. Es bietet das ja auch kaum eine Ueber- 
raschung, da der Ferrit weich, der Perlit dagegen infolge 
seines strukturellen schichtenweisen Aufbaues aus Ferrit 
und Cementit hart ist. 

Abb. 2 läßt auch erkennen, wie weit die einzelnen 
Berechnungsformeln sich den tatsächlichen Verhältnissen 
nähern. 

Ueberschreitet der Kohlenstoff einen Gehalt von etwa 
0,8 v.H., d. h. gehen wir zu den hypereutectoiden Stählen 
über, so nimmt hier die Festigkeit und Streckgrenze 
wieder ab. Jetzt nimmt der sehr harte Cementit einen 
mit dem Kohlenstofigehalt wachsenden Anteil an dem 
Aufbau des geglühten Stahles. Nur noch die metallo- 
graphische Berechnungsweise versucht für diese Stähle 
eine Vorausbestimmung der Festigkeit. Hierbei ist nun 
auffällig, daß sämtliche ermittelten Festigkeiiswerte zum 
größten Teil beträchtlich unterhalb dieser Linie liegen. 

Die Sauveursche Gleichung og = 100 — 15. C 
beruht zwar lediglich auf der Voraussetzung, daß die 
Festigkeit des reinen Cementits etwa 3 bis 4 kg/mm? ist, 
welcher Wert bis jetzt noch nicht experimentell ermittelt 
werden konnte. Die tatsächliche Abweichung der ge- 
fundenen Werte dürfte ihren Grund aber wohl zunächst 
in der Tatsache haben, daß bei der Ausglühung der hoch- 
gekohlten Stähle eine teilweise Entkohlung stattfindet, 
während die Sa u v eur sche Linie also den annähernden 
theoret:schen Verlauf darstellt. 

Die Ergebnisse der Tabelle erwecken den Anschein, 
als wenn die Festigkeit und Streckgrenze bis zu einem 
gewissen Betrage abnimmt, um von da an (bei etwa 1,2 
v. H. C) korstant zu bleiben. Ganz ähnlich den ausge- 
glühten Stählen verhalten sich die abgeschreckten; bei 
etwa 0,8 v.H. C erreichen auch diese einen Höchstwert; 
bei weiterer Kohlenstoffsteigerung sinkt die Festigkeit 
wieder ab. 


Bildet man das Verhältnis =, so erhält man im 
B 


Mittel für 
ausgeglühte Stähle etwa 0,58 


abgeschreckte Stähle etwa 0,61 | Mittel 0,6. 
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Der Foster Spannungsmesser. Bei der letzten 
Tagung der institution of Naval Architects wurde über 
einen neuartigen Spannungsmesser berichtet, der in seinem 
Aufbau und in seiner Handhabung besonders einfach ist. 
Der F o ster- Apparat lehnt sich in seiner Arbeitsweise 
an die hydraulische Presse an, als deren Umkehrung er 
gewissermaßen aufzufassen ist. Er arbeitet also in ähn- 
licher Weise wie die bekannte Meßdose, von der er sich 
nur dadurch unterscheidet, daß die Spannung nicht direkt 
durch ein Federmanometer, sondern durch das Volumen 
der verdrängten Flüssigkeitssäule gemessen wird. Der 
Apparat besteht nach der Abbildung aus einem mit Wasser 
gefüllten zylindrischen Druckgefäß, das durch eine Mem- 
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Dieser Wert besteht jedoch nicht mehr für die abge- 
schreckten hypereutectoiden Stähle, da diese zu spröde 
werden, so daß eine Streckgrenze für sie nicht mehr 
existiert. 


Bei dem Vergleich der einzelnen Werte gleichen 
Kohlenstoffgehaltes sind in erster Linie die großen Unter- 
schiede bemerkenswert. Dieses Auseinandergehen der 
Versuchsergebnisse der einzelnen Forscher beruht nun 
zum Teil in der verschiedenen chemischen Zusammen- 
setzung hinsichtlich des Mangan- und Siliziumgehalts. 


Thurston‘) schreibt dem Mangan eine Festig- 
keitssteigerung zu, die etwa 20 v. H. der durch eine 
gleiche Menge Kohlenstoff hervorgerufenen beträgt, wäh- 
rend Stadeler?°) auf 0,10 v. H. Mn rund 1,4 kg/mm? 
Festigkeitserhöhung rechnet. 


Dieser Einfluß des Mangan und Silizium läßt sich 
an den Zahlen der Forscher nicht regelmäßig verfolgen; 
es wurde deshalb auf den Gehalt dieser Beimengungen 
keine Rücksicht genommen, zumal der Einfluß infolge 
der mechanischen und thermischen Vorbehandlung den- 
jenigen der Fremdstoffe teilweise bei weitem überragt. 
Die mechanische Vorbehandlung erstreckt sich auf die 
Bearbeitung durch Walzen, Ziehen, Hämmern usw., wäh- 
rend die thermische Behandlung nicht allein die Zwischen- 
glühungen bei der Bearbeitung, sondern vor allen Dingen 
auch das letzte Ausglühen der Proben umfaßt. Hierbei 
ist zu beachten, daß eine Abkühlung an der Luft zur 
Erlangung des jungfräulichen Materials oft noch zu schnell 
vor sich geht, so daß der Zerfall des Martensits nicht 
vollständig in Perlit erfolgt, sondern ein sorbitisches Ge- 
füge entsteht. 


Auf Grund der Versuchsergebnisse kann die Frage 
des Zusammenhanges der Festigkeit mit dem strukturellen 
und chemischen Aufbau der Stähle noch nicht als völlig 
geklärt angesehen werden. 


4 Schmitz, Verh. des Vereins z. Beförd. des Gewerb- 
fleißes 1903 S.243 ff. 


5 Stader, Stahl und Eisen 1913 S. 2030. 
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bran verschlossen ist. An dieses ist ein offenes Kapilar- 
rohr aus Glas angeschlossen. Die von der Membran auf 
das Druckmittel übertragene Spannung läßt dieses mehr 
oder weniger im Glasrohr ansteigen. Das Kapillarrohr, 
dessen Bohrung nicht ganz !/,, mm beträgt, ist geeicht 
und trägt eine 50-teilige Skala von rund 100 mm (4) 
Länge. Der Querschnitt des Rohres ist so bemessen, 
daß I Grad der Teilung einer Beanspruchung von etwa 
lJ, t entspricht. 

Die Hauptschwierigkeiten in der technischen Durch- 
bildung des Apparates bestanden in der Vermeidung von 
Undichtigkeiten und in der Berücksichtigung des Einflusses 
der Temperatur auf das Druckmittel. Die Gefahr von 
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Undichtigkeiten hat man durch Verwendung einer Dich- 
tung aus Chromleder, das in Paraffinwachs gekocht ist, 
überwunden. Schwieriger war die Ausschaltung des Ein- 
flusses der Temperatur; der Ausdehnungskoeffizient von 
Wasser ist bekanntlish in hohem Grade von der Tem- 
peratur abhängig. Eine selbsttätige Kompensation durch 
entsprechende Bemessung der Teile war nicht zu ermög 
lichen. Es ließ sich jedoch durch Beschränkung des In- 
haltes der Druckkammer, der im Verhältnis zum Quer- 
schnitt klein gewählt wurde, die Temperaturkorrektur hin- 
reichend belanglos machen, wenigstens bei niedrigen 
Temperaturen. Bei Versuchen von längerer Dauer liegt 
allerdings die Gefahr von Fehlern vor. 


Der Foster- Apparat hat bereits mehrfach prak- 
tische Verwendung gefunden. Man hat ihn zur experi- 
mentellen Bestimmung der in den Lenkstangen des Ruder- 
geschirrs auftretenden Beanspruchungen, ferner zur Er- 
mittlung der beim Stapellauf von Panzerschiffen von der 
Decksbeplattung aufgenommenen Kräfte benutzt. Auch 
die englische Schottenkommission hat ihn jüngst ver- 
wendet, um die in den Versteifungen wasserdichter 
Schotte auftretenden Beanspruchungen zu prüfen. Ein 
Nachteil des Foster- Apparates liegt darin, daß er 
nicht den Spannungsverlauf genau zu verfolgen gestattet. 
Es ist also schwierig, die jeweilige Höchstbeanspruchung 
zu ermitteln. Die Meßdose würde hier bessere Ver- 
wendungsaussichten haben, da das Federmanometer leicht 
mit einer Schreibvorrichtung versehen werden kann. Zur 
Ermöglichung einer Kontrolle ist man beim Foster- 
Apparat immer auf die gleichzeitige Verwendung von 
zwei Apparaten angewiesen. Schließlich dürfte es sich 
vielleicht empfehlen, an Stelle von Wasser Alkohol als 
Druckmittel zu benutzen, weil dann der Einfluß der Rei- 
bung auf die Genauigkeit der Messungsergebnisse ge- 
finger ist. Kraft. 


Neuere Anschauungen und Forschungen auf 
dem Gebiete der Schiffsschraube. In einem, kürzlich 
vor der Turbinentechnischen Gesellschaft gehaltenen Vor- 
trage behandelte Dr.-Ing. Kempf, gestützt auf experi- 
mentelle Untersuchungen, die er teilweise selbst vorge- 
nommen hat, die neueren Anschauungen über die Wir- 
kungsweise der Schiffsschraube. Ausgehend von einer 


den Versuchen über den Strömungsverlauf zu z 
lassen sich wie folgt zusammenfassen: 


441 
Polytechnische Rundschau 


analytischen Betrachtung des BeschleunigungsvorgangeS der 
Schraube, der für die Erkenntnis ihrer Arbeitsweise grund- 
legend ist, und einer Darlegung der Art der Energiever- 
teilung, wird nachgewiesen, daß die für eine theoretische 
Schraube mit unendlicher Flügelzahl und blattdünnen 
Schaufeln geltende Anschauungsweise für die Berechnung 
einer materiellen Schiffsschraube keine ausreichenden 
Grundlagen gibt. Man ist zur Erforschung des Strö- 
mungsvorganges und zur Feststellung der auftretenden 
Kräfte auf experimentelle Versuche an Schrauben ange- 
wiesen. Der Vortragende beschrieb ein von ihm ausge- 
bildetes eigenartiges Untersuchungsverfahren, das zur 
Klarlegung des Strömungsverlaufs benutzt wurde. Das 
Verfahren benutzt eine Anzahl von Drahtgittern, die vor 
und hinter der Schraube aufgestellt werden. An einer 
bestimmten Stelle vor dem ersten Gitter (Abb. 1) wird 
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in das Wasser ein Tropfen Silbernitrat eingeführt, der 
von der Wasserströmung mitgenommen wird und auf 
iedem Gitter an seiner Durchtrittsstelle einen schwarzen 
Niederschlag entstehen läßt. 
Durchgangspunkte liefert die Strömungsbahn eines Wasser- 
teilchens. Durch entsprechend häufige Wiederholung der- 
artiger Versuche läßt sich ein Bild des ganzen Strömungs- 


verlaufes herleiten. Eine Darstellung des in dieser Weise 
ermittelten Strömungsverlaufes 


Die Aufmessung dieser 


in einem körperlichen 
Modell zeigt das angefügte Bild (Abb. 2). Die im Bilde 


erkennbare rechte Wand, die eine vor der Schraube 
liegende Wasserquerschnitisebene kennzeichnet 
Anfangsfläche für die Strombahn gewählt. 

Nabenkörper durchschneidende Platte stellt die Fläche der 
eintretenden Kante der rotierenden Schraube dar. Die 


linke Wand gibt cinen Wasserquerschnitt hinter der 
Schraube. 


‚ist als 
Die den 


Die Hauptfolgerungen, die aus den bisher vorliegen- 


iehen sind, 


nn 
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Die Verfolgung des Strömungsverlaufs vor der 
Schraube zeigt weder eine feststellbare Drehbewegung 
des Wassers vor Eintritt, noch läßt sich das Vorhanden- 
sein einer über den ganzen Querschnitt konstanten Zu- 
strömgeschwindigkeit nachweisen. Dagegen ist zu schlie- 
Ben, daß das Wasser mit einer gewissen Vorbeschleuni- 
gung in die Schraube eintritt. 
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Abb. 2. 
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Der Strömungsverlauf innerhalb der Schraube läßt 
unter dem Einfluß der beschränkten Flügelzahl eine pul- 
sorische Umlenkung der Wasserfäden in tangentialer Rich- 
tung erkennen. Radial verlaufende Flüssigkeitsbahnen, 
die sich unmittelbar auf der Flügelfläche zeigen (Abb. 3), 
weisen auf den Einfluß von Reibungskräften hin. 


Analog der hiernach als unstetig erkannten Strömung 
innerhalb der Schraube ergibt, unter dem Einfluß der 
periodisch veränderlichken tangentialen Umlenkung des 
Wassers, das Strömungsbild hinter der Schraube einen 
schraubenförmig gedrehten, büschelartig zusammenge- 
setzten zylindrischen Strahl. 

So verwickelt sich hiernach die qualitative Analyse 
des Strömungsvorganges gestaltet, seine quantitative Aus- 
wertung für die Erkenntnis der Energieverteilung ist nicht 
weniger schwierig. In welcher Weise dies auf Grund 
von Versuchsergebnissen möglich ist, wurde an einem 
Modellpropeller von gegebenen Abmessungen und ge- 
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gebener Umlaufzahl gezeigt. Zunächst wurde eine Ana- 
lyse der Hauptverlustquellen gegeben. Es rechnen hier- 
zu Beschleunigungsverluste, Reibungs- und Formverluste 
und Zähigkeitsverluste; zu ihnen gesellen sich meist noch 
Stoß- und Wirbelverluste. . 

Die in der lebendigen Energie des austretenden 
Strahles enthaltenen Beschleunigungsverluste lassen sich 
aus der in ihre Komponenten zerlegten absoluten Aus- 
trittsgeschwindigkeit, abgesehen von der radialen Kom- 
ponente, die zu vernachlässigen ist, durch Messungen 
bestimmen. Reibungs- und Formverluste dagegen sind 
beide nur unter gewissen einschränkenden Annahmen 
experimentell bestimmbar. Die Zähigkeitsverluste, die 
unter dem Einfluß verschiedener Strömungsgeschwindig- 
keit benachbarter Wasserschichten auftreten, sind zu trennen 
in Umfangsverluste und Verluste durch die Höhenlage 
der Schraube. Ueber beide Verlustquellen liegen eigene 
Versuche des Vortragenden vor. 

Die auf Grund vorliegender Messungsergebnisse für 
den Modellpropeller bestimmten Verlustwerte, dargestellt 
als Funktion des Schraubenslips, sind in dem angefügten 
Diagramm (Abb. 4) zusammengestellt. Für das Maximum 
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des Wirkungsgrades ergibt, sich hiernach folgende Energie- 
verteilung : 


Achsialer Beschleunigungsverlust 12 v. H. 
Tangentialer Beschleunigungsverlust 5 » 


Reibungs- und Formverlust . . . 7.» 
Zähigkeitsverlut . . . 2.2.90 
Nutzbare Energie . . . . . . 609 , 
Sonstige Verluste . . . . . . 2.» 
100 v. H. 


Der Restbetrag von 2 v.H. läßt nach dem Verlauf der 
Kurven vermuten, daß er im wesentlichen von Stoßver- 
lusten herrührt. 
Die rechnerische Verfolgung der Art der Energie- 
verteilung leitete über zur Frage der zweckmāßigen 
Energieausnutzung, d. h. zur Diskussion der Mittel, welche 
die einzelnen Verluste möglichst zu verringern gestatten. 
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Eine Beschränkung der achsialen Beschleunigungs- 
verluste fordert Verringerung der Austrittsgeschwindigkeit. 
Diese Forderung führt bei gleichem Schube zur Ver- 
größerung des Durchmessers, dem meist durch die Schiffs- 
form und die Wellenlage eine Grenze gezogen ist. 

Der tangentiale Beschleunigungsverlust läßt sich 
völlig vermeiden, und zwar durch Verwendung gegen- 
läufiger Propeller oder Anbringung eines Leitapparates 
vor oder hinter der Schraube. Da der tangentiale Ver- 
lust im allgemeinen mit wachsender Steigung zunimmt, 
kann man bei Schrauben mit Doppelschaufeln gegenüber 
normalen Schrauben die Steigung wesentlich erhöhen und 
erreicht damit als weiteren Vorteil durch verringerte Dreh- 
zahl geringere Reibungsverluste. Ein anderes Mittel zur 
Verringerung der hauptsächlich an der Nabe auftretenden 
tangentialen Verluste besteht in der Verwendung sehr 
starker Naben. Hierbei ist aber ein größerer Saugwider- 
stand in Kauf zu nehmen, der leicht zu einer Ver- 
schlechterung statt zu einer Verbesserung des Wirkungs- 
grades führt. 

Der Reibungs- und Formverlust läßt sich durch 
passende Flügelform, Flügelfläche und Flügelzahl beein- 
flussen. Die elliptische Flügelblattform gilt nach der 
heutigen Erfahrung allgemein als die beste. Eine Ver- 
größerung der Fläche ist theoretisch bis zu dem Punkte 
möglich, wo die ganze hindurchströmende Wassermenge 
voll umgelenkt wird. Praktisch zieht die Rücksicht auf 
den Reibungsverlust schon früher eine Grenze. Aehnliche 
Rücksichten beschränken die Erhöhung der Flügelzahl. 
Je größer die Zahl, um so sicherer wird die Wasser- 
menge umgelenkt und beschleunigt; die Wirtschaftlichkeit 
wird jedoch durch die Reibung herabgesetzt. 

Die einerseits von der Größe der Austrittsgeschwin- 
digkeit, anderseits von der Form des Strahles abhängigen 
Zähigkeitsverluste lassen annehmen, daß sie um so kleiner 
werden, je glatter der Strahl bei allmählichem- Abfall seiner 
Geschwindigkeit gegen das umgebende Wasser verläuft. 

Die besonders häufigen Stoßverluste lassen sich meist 
durch passende Aenderung des Blattquerschnitts wesent- 
lich verringern. 

Den Schluß der interessanten Ausführungen über 
Strömungsvorgang und Energieverteilung bildeten einige 
praktische Anwendungen. Erörtert wurde die Aenderung 
des Wirkungsgrades bei Erhöhung der Drehzahl, ferner 
der Wirkungsgrad der einfachen Schraube im Vergleich 
zu dem des Strahlpropellers, der Schraube mit Gegen- 
propeller und der Mantelschraube. Schließlich wurde die 
am Schiff arbeitende Schraube und die Art der Beein- 
flussung ihrer Arbeitsweise durch die Nähe des Schiffs- 
körpers kurz gestreift. [Zeitschr. f. d. ges. Turbinen- 
wesen.] Kraft. 


Die Anwendung von überhitztem Dampf auf 
Handelsschiffen. Die wirtschaftlichen Vorzüge des über- 
hitzten Dampfes sind schon lange erkannt, bereits vor 
einigen 70 Jahren sind Versuche mit Ueberhitzern in 
Schiffskesseln gemacht. Die Ueberhitzer waren jedoch 
einer schnellen Zerstörung ausgesetzt, erforderten viele 


a 
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Reparaturen und erwiesen sich daher als zu teuer und 
gefährlich im Betriebe. Erst nach vielen wiederholten 
kostspieligen Versuchen ist jetzt die Herstellung brauch- 
barer Ueberhitzer und entsprechender Dampfmaschinen 
gelungen. Die Erfolge sind im wesentlichen abhängig 
gewesen von der Herstellung geeigneten Röhrenmaterials, 
von der Einführung der autogenen und elektrischen 
Schweißung und von der Gewinnung eines für hohe Tem- 
peraturen brauchbaren Oeles. Es handelt sich nun nicht 
um die Frage nach dem besten Ueberhitzersystem, son- 
dern darum, ob die Anwendung der Ueberhitzung auf 
Handelsschiffen überhaupt und zwar besonders in bezug 
auf die Wirtschaftlichkeit zu empfehlen ist. Laboratoriums- 
versuche in dieser Hinsicht sind nur wenig maßgebend, 
da diese sich meistens nur auf Stunden oder höchstens 
Tage erstrecken. Wertvoller sind für den Reeder jahre- 
lange Versuchsergebnisse, welche unter denselben Fahrt- 
verhältnissen gewonnen sind. Derartige Untersuchungen 
sind von einer englischen Reederei mit vier Dampfern 
ihrer Flotte angestellt, welche den regelmäßigen Weg von 
London über das Kap der guten Hoffnung nach Adelaide 
zurücklegen. Die Versuche erstrecken sich auf ungefähr 
3!/, Jahre mit gesättigtem Dampf und auf drei Jahre mit 
überhitztem Dampf, und zwar sind die Ergebnisse nur für 
die Hinreise bestimmt, da hierfür immer dieselbe Kohlen- 
art zur Verfügung stand, und die gleichen Fahrtverhält- 
nisse vorlagen. Bemerkenswert ist es, daß kein Dampfer 
Zeitverlust in den Häfen oder auf hoher See infolge des 
Ueberhitzers gehabt hat, trotz der langen Reisen von 39 
bzw. 45 Tagen. Der kurze Aufenthalt in den Häfen diente 
nur zur Aufnahme von Kohle und Speisewasser. Dabei 
waren drei Dampfer ursprünglich nur für gesättigten 
Dampf gebaut, und wurden dann auf einfachste Art für 
überhitzten Dampf umgeändert. Als Ueberhitzer ist der 
Schmidtsche Rauchrohrüberhitzer gewählt, welcher von 
allen Systemen am weitesten verbreitet ist. Ein Dampfer 
arbeitet mit dreifacher Expansion, während die drei andern 
Vierfach-Expansionsmaschinen besitzen. Bei diesen zeigte 
sich noch im zweiten Mitteldruckzylinder überhitzter Dampf, 
wenn im Hochdruckzylinder die Temperatur des überhitzten 
Dampfes 320° C bei einem Dampfdruck von 14,5 at be- 
trug. Die Ansicht, daß sich die Verbundmaschine am 
besten für überhitzten Dampf eigne, ist demnach hinfällig 
geworden. In der Tat werden schon häufig Drei- und 
Vierfach-Expansionsmaschinen mit Ueberhitzung versehen. 
Die vorliegenden Versuche ermutigen zu weiterer Ein- 
führung der Ueberhitzung, wie die folgenden Zahlen zeigen. 


— ee  ——— 
. Kohlenverbrauch 
Im Mittel für 1 PS Sta, 


ergab sich für die jahrelangen Fahrten Hilenaschineh 
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für dreifache Expansion, gesättigter Dampf | 2000 
für dreifache Expansion, überhitzter Dampf Í PS 
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gesättigter Dampf | 4000 0,599 
für vierfache Expansion, überhitzter Dampf f PS 0,514 


| Die Mehrkosten für den Einbau der Ueberhitzer sind 
gering und kommen im Vergleich mit der Kohlenersparnis 
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Kohlen- Kohlen- un. 
verbrauch ersparnis ersparnis für 
für 1 PSi/Std. vH A Ta 


3fache Expansion überhitzt . 0,626 3fache Expansion gesättigt 0,715 12,5 2,14 
4, 5 gesättigt . . 0,599 3. a 0,715 16 25 2,19 
4m z überhitzt . . 0,514 3, a 0,715 28,1 4.8) 
4. ; á 0,514 {3 . überhitzt 0,626 17,85 2,68 
4„ á š 0,514 4 a gesälligt 0,599 14,2 2,03 


kaum in Betracht, zumal wenn man bedenkt. daß bei 
Neubauten die Kesselabmessungen kleiner gehalten werden 
können, und daß also die Kesselanlage billiger wird. 
Für rohe Schätzungen kann man annehmen, daß die 
Ueberhitzerkosten für eine indizierte Pierdestärke 15 bis 
20 M betragen. 

Die beste Ausnutzung des Dampfes erzielt man, wenn 
man auch die Hilfsmaschinen mit überhitztem Dampf be- 
treibt. Ist dieses wegen der Bauart nicht möglich, so ist 
es von großem Vorteil, wenn man gesättigten Dampf mit 
überhitztem gemischt verwendet. 

Sehr wichtig ist bei dem Betrieb mit überhitztem 
Dampf die Schmierung. Zunächst ist ein Uebermaß von 
Schmierung notwendig. bis sich die Metallporen mit Oel 
gesättigt haben, dann kann die Oelzufuhr ohne Bedenken 
verringert werden. Bei den Versuchen hat sich sogar 
ergeben, daß man den Mitteldruckzylinder ohne eigene 
Schmierung arbeiten lassen kann. Man erklärt sich das 
dadurch, daß das Oel bei den hohen Temperaturen im 
Hochdruckzylinder verdampft und sich in dem kälteren 
Mitteldruckzylinder wieder niederschlägt. Bei der Aus- 
wahl des Oeles ist nicht allein der Flammpunkt, sondern 
auch die Zusammensetzung maßgebend. 

Ganz besondere Aufmerksamkeit erfordert an Bord 
von Schiffen die Reinigung des Kondenswassers. Die 
kleinsten Mengen Oel sind dem Ueberhitzer schädlich, 
daher muß für vollkommene Entfernung des Oeles aus 
dem Speisewasser gesorgt werden. Das ganze Geheimnis 
einer guten Filtrierung liegt darin, daß man die Filtrier- 
zeit so lang bemißt, daß das Oel an die Oberfläche steigen 
und dort gesammelı werden kann. Hierauf geht das 
Speisewasser durch Kokskammern und endlich durch 
Filtertücher. 

Alles in allem haben die Versuche folgendes ergeben: 
Die erwartete Kohlenersparnis ist erreicht. Der Einbau 
eines Ueberhitzers erbrachte bei einer Dreifach-Expanstons- 
maschine von 2000 PS einen Gewinn von 12,5 v. H. 

em Betriebe mit gesättigtem Dampf. Die 


egenüber d | 
- ansionsmaschine von 4000 PS mit Ueber- 


h-Ex 
Vierfac er r Dreifach-Expansionsmaschine von 2000 PS 


hitzung ist i ) 

mit aE um 17,85 v. H. überlegen. Uebersicht- 

liche Vergleichswerte des Kohlenverbrauchs der Drei- und 

Vierfachexpansionsmaschinen und der tāglichen Kohlen- 

ersparnis für 1000 indizierte Pferdestärken sind in oben- 
nder Zahlentafel enthalten : 

a auf Grund der vorliegenden Versuche zu er- 


wartende mittlere Kohlenverbrauch bei Anlagen verschie- 


den hoher Leistung mit drei- und vierfacher Expansion, 
mit und ohne Ueberhitzung, ist aus der Abbildung zu 
entnehmen. Die Abnutzung der Maschinen ist bei guter 
Schmierung kaum merkbar erhöht. Die Oelfiltrierung 
läßt sich erfolgreich durchführen. Die Ueberhitzer im 
ganzen und. einzelnen haben sich bewährt und erfordern 
nur gewöhnliche Aufmerksamkeit. Die ersten Kosten 
machen sich, 200 Reisetage vorausgesetzt, in einem Jahr 
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a — vierfache Expansion überhitzt, b = vierfache Expansion gesätligt. 
c = dreifache Expansion überhitzt, d = dreifache Expansion gesättigt 


bezahlt, da sowohl Kohlenbunker gespart werden, als 
auch mehr Ladefähigkeit erzielt wird. 

Zum Schluß sei noch die erfreuliche Mitteilung er 
wähnt, daß eine deutsche Firma die Führung im Ueber- 
hitzerbau übernommen hat, wie folgende Zahlen ergeben: 
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Anzahl Indizierte 
Ueberhitzerart der Dampfer | Pferdestärken 
Hide 20 _ 
Yarrow . . 2... 13 261 000 
Babcock & Wilcox . 29 316 675 
Thornycroft. . = | 60 000 
Schmidt. . , 1042 | 1 322 092 


[Engineering, 10. April 1914.] | 
Dr.-Ing. Steuer. 


Pflasterrammen mit Druckluftbetrieb. Bei der 
Pflasterung von Straßen wird von den Behörden in der 
Regel vorgeschrieben, daß die Steine 3 bis 4 cm weit in 
die Unterbettung eingetrieben werden müssen. Da dieses 
Rammen der Pflastersteine namentlich bei fester Unter- 
bettung eine recht beschwerliche Arbeit ist, und da ferner 
für diese Arbeit in Großstädten sehr hohe Löhne gezahlt 
werden müssen, hat man schon seit langem danach ge- 
strebt, auch hier die Handarbeit durch Maschinenarbeit 
zu ersetzen. Von den verschiedenen für diesen Zweck 
vorgeschlagenen Vorrichtungen haben sich diejenigen am 
besten bewährt, die die Handarbeit am treffendsten nach- 
ahmen. Eine solche mit Druckluft betriebene Pflaster- 
ramme, die von Wegener konstruiert wurde, wird in 
der „Zeitschrift für komprimierte und flüssige Gase sowie 
für die Preßluft-Industrie“ 1914, S. 26 bis 29 näher be- 
schrieben. Die Ramme hat am Kopfende zwei Handgriife, 
die zur Führung dienen, und ist auch sonst in ihrem 
Aeußeren den bekannten Handrammen sehr ähnlich. Die 
zu ihrem Betrieb erforderliche Druckluft wird in einer 
fahrbaren Kompressoranlage erzeugt, deren Kompressor 
von einem Benzin- oder Benzolmotor betrieben wird; dieser 
Motor dient auch zum Fortbewegen des Wagens von und 
zur Arbeitsstelle. Die Luft wird den Rammen mit einem 
Druck von 6 bis 7 at durch Schläuche von etwa 15 m 
Länge zugeführt. Der Arbeiter befestigt beim Rammen 
den Schlauch, um eine Beschädigung zu verhüten, an 
einem Leibgurt. Ein durch einen Handhebel gesteuerter 
Schieber im Kopfe der. Ramme regelt den Zutritt der 
Druckluft zu einem im Innern der Ramme an- 
gebrachten Kolben mit hohler Kolbenstange. 
Durch Niederdrücken des Steuerschiebers wird 
der Kolben durch die eintretende Druckluft nach 
unten bewegt, wobei. er sich auf das Pflaster 
aufstützt und die ganze Ramme hochhebt. Wenn 
der Arbeiter nun aber den Handhebel wieder losläßt, 
entweicht die Druckluft, die sich über dem Kolben ange- 
sammelt hat, durch einen Auspuff ins Freie und die 
Ramme fällt auf das Pflaster herab. Es können mit dieser 
Ramme Schläge von beliebiger Fallhöhe ausgeführt wer- 
den, und es ist ein leichter Uebergang von einem Stein 
zum andern möglich. Mit dieser Ramme kann ein Arbeiter 
etwa 80 Schläge in der Minute ausführen. Der Luft- 
verbrauch beträgt dabei 0,5 m? in der Minute bei 6 at. 

Die zugehörigen Maschinenanlagen werden in drei 
Größen gebaut, je nachdem gleichzeitig ein, zwei oder 
drei Rammen betrieben werden sollen. Zum Betrieb von 
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drei Rammen ist ein Motor von 18 PS erforderlich. Der 
Motor hat an beiden Seiten ein Schwungrad; von der 
einen Seite wird der Kompressor durch Riemen, von der 
andern Seite das Fahrwerk durch Ketten angetrieben. 
Der Wagen kann rd. 6 km/Std. zurücklegen. Der Kom- 
pressor saugt durch ein Taschenfilter rd. 2 m3/Min. Luft 
an, die in einem Windkessel von 0,3 më Inhalt auf- 
gespeichert wird. Motor und Kompressor werden je durch 
eine Kühlpumpe gekühlt. Zu diesem Zweck wird ein 
besunderer Wasserwagen mitgeführt. Außer den Maschinen 
werden in dem Wagen noch eine kleine Feilbank mit 
Schraubstock sowie Trommeln zum Aufwickeln der Druck- 
luftschläuche untergebracht. Bei den kleineren Anlagen 
mit einstufigem Kompressor ist ein Motor von 10 bis 
12 PS ausreichend. 

Die Kosten des Pflasters stellen sich mit Hilfe dieser 
Druckluftrammen auf etwa 20 Pf. f.d. m? gegenüber min- 
destens 25 Pf. bei Handbetrieb. Durch Verwendung von 
Rohöl- oder Petroleummotoren können die Betriebskosten 
noch wesentlich erniedrigt werden. Mit einer Druckluft- 
ramme können in einem Tag 100 m? Pflaster auf fester 
Unterbettung abgerammt werden. Dr. Sander. 


Fahrbare Platten-Bohrmaschine. Die wachsenden 
Abmessungen der Platten haben in bezug auf das Bohren 
manche Schwierigkeiten ergeben. Platten von über 31/, m 
Breite und 12 bis 15 m Länge lassen sich schwer unter 
der Bohrmaschine bewegen und erfordern eine sehr große 
Ausladung, so daß eine solche Bohrmaschine sehr schwer 
ausfällt. Zur Vermeidung dieser Schwierigkeiten haben 


William Asquith & Comp. in Halifax eine neue 
Bohrmaschine konstruiert. 

Aus der Skizze geht hervor, daß die Bohrmaschine 
sich über die Platte hinweg bewegt, anstatt daß die Platte 
verschoben wird. Die Bohrmaschine selbst ist auf einem 
fahrbaren, starken Gestell angeordnet, dessen Querbalken 
an den Enden auf je einem zweirädrigen, auf Schienen 
laufenden Wagen ruht. Das Gestell wird durch Hand 
bewegt und kann in jeder Lage festgestellt werden. Die 
Maschine ist für Platten bis 3650 mm Breite gebaut 
Die Bohrspindel wird von einem Ausleger getragen, welcher 
eine größte Ausladung von 1825 mm und eine kleinste 
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von 500 mm besitzt. Der Ausleger dreht sich um eine 
zylindrische Säule, die auf einem seitlich verschiebbaren 
Schlitten von 1800 mm Länge montiert ist. Die Ver- 
stellung des Schlittens erfolgt durch Hand oder maschinell. 
Die Bohrspindel hat 50 mm ø, ist mit Hand- und selbst- 
tätigem Vorschub versehen, kann in jeder Lage festgestellt 
werden und besitzt alle Vorrichtungen, um ein schnelles 
Arbeiten zu ermöglichen. Der Antrieb geschieht durch 
einen 9 PS-Motor mit 760 Umdr./Min. Die Spindel läuft 
auf Kugellagern, während die Traglager mit Kanonen- 
metall ausgebuchst sind. Eine Pumpe sorgt für die Oel- 
zirkulation. [Engineering, 17. April 1914.] 
Dr.Ing. Steuer. 


Normalisierung der Akkordlöhne im Maschinen- 
bau. Während die Dauer der von Werkzeugmaschinen 
ausgeführten zwangläufigen Arbeiten ohne weiteres beliebig 
genau berechnet werden kann, fehlt im allgemeinen die 
Möglichkeit, die Zeit für die erforderlichen Nebenarbeiten 
genügend genau festzustellen, um eine sichere Grundlage 
für die Akkordbemessung zu erhalten. Bei Herstellung 
sehr großer Mengen des gleichen Arbeitstückes können 
zwar auch diese „unproduktiven“ Zeiten durch Beobach- 
tungen festgestellt werden, da die Zufälligkeiten einer 
Einzelbeobachtung durch zahlreiche Wiederholung aus- 
geschaltet werden können. Bei Einzelanfertigung ist dieser 
Weg jedoch nicht gangbar. Hier liegt die Hauptschwierig- 
keit bei der Zeitbestimmung für die Akkordlohnbemessung. 

Man kann nun, wie F. Fekete in Heft 6 der 
„Werkstattstechnik“ zeigt, bei der Herstellung von Arbeit- 
stückserien, die sich im ganzen nur durch verschiedene 
Abmessungen unterscheiden, die Zeit für Nebenarbeiten 
in Abhängigkeit setzen von diesen veränderlichen Ab- 
messungen. Bisweilen wird es möglich sein, alles auf 
eine einzige Abmessung zu beziehen, z. B. auf den 
Durchmesser bei Riemenscheiben, in andern Fällen wird 
man mehrere Abmessungen zum Vergleich heranziehen 
müssen. 

Nach dem Grundsatz wissenschaftlicher Betriebsunter- 
suchung werden die Nebenarbeiten in ihre einzelnen Ele- 
mente zerlegt und die Zeiten für die einzelnen Bestand- 
teile in Abhängigkeit von einer Hauptabmessung fest- 
gestellt und als Kurve aufgetragen. Es wird dann häufig 
möglich sein, für die entstehenden Kurven einfache Glei- 
chungen aufzustellen. So ergibt sich z. B. bei der Be- 
arbeitung von Riemenscheiben eine Kurvenschar nach der 
Abbildung, bei der sich sämtliche Kurven als gerade 
Linien darstellen lassen, wenn für das Koordinatensystem 
eine logarithmische Teilung gewählt wird. Aus nn 
der Abbildung festgelegten Beobachtungswerten läßt sic 

: i ableiten: 

die Beziehung Ba (T = Zeit) 

ält nur die bei der Bearbeitung auf- 


die tatsächlich bei jedem 
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dagegen jene Zeiten, die allgemein für bestimmte Ver- 
richtungen bekannt sein müssen, wie z. B. die für Ge- 
schwindigkeits- oder Vorschubwechsel, für Stahlwechsel 
usw. Bringt man diese Zeiten auch noch in die Glei- 
chung hinein, so entstehen Beziehungen wie die folgende, 
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1 
200 300 400 500 600 700 800 I 1000 
Durchmesser in mm 
1 Befestigen an Krankette, 2 Kranbewegung, 3 Lösen der Krankette, 
4 Fortschaffen des Kranes, 5 Festspannen am Werktisch, 6 Zentrieren, 
7 Summierungs-Schaulinie ohne Konstanten 


die als Beispiel den Nutzen der ganzen Untersuchung 
deutlich machen wird. Für die Bearbeitung einer Scheibe 
vom Durchmesser D und der Höhe 7 gilt: 


T= X SD) +A (H) + ay Hoz tn 


Hierbei ist M die angenommene Zeit zur Vorbereitung 
der Maschine und der Werkzeuge usw., z die Anzahl der 
gleichen in Arbeit genommenen Stücke; die Funktion 
f(D) gibt die Zeit für Einspannen, Zentrieren, Umwenden 
und Abspannen der Stücke an, f (/7) die Zeit für Ein- 
stellung des Supports, die von der Höhe des Stückes 
abhängig ist, y die Einheitszeit für einen Stahlwechsel, 
z für das Messen des Durchmessers, u für das der Höhe, 
v die Zeit für Geschwindigkeits- und Vorschubwechsel. 
a,b,c,d ist die Anzahl der Stahlwechsel, Messungen und 
Geschwindigkeitswechsel. 

Die Gleichung zeigt, wie es möglich ist, unter Be- 
nutzung versuchsmäßig gefundener Kurven bei Serien- 
herstellung auch die unproduktiven Zeiten genau zahlen- 
mäßig festzulegen. 

An der genannten Stelle werden einige weitere 


interessante Beispiele angeführt, die das Verfahren näher 


erläutern. Dipl.-Ing, W. Speiser. 
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Bücherschai: 


Die Wasserkräfte, ihr Ausbau und ihre wirtschaftliche 
- Ausnutzung. Von Tr.-Üng. Adolf Ludin. Zwei Bände. 

1404 Seiten mit 1078 Abbildungen im Text und auf 11 Tafeln. 
` Berlin 1913. Julius Springer. Preis geb. 60,— M. 


Das großangelegte Buch ist aus einem Wettbewerb hervor- 
gegangen, den die Kgl. Akademie des Bauwesens in Berlin aus- 
geschrieben hatte. Es handelte sich um eine vergleichende Dar- 
stellung neuerer Anlagen zur Ausnutzung der Wasserkräfte, 
deren Einrichtungen und wirtschaftliche Bedeutung unter Würdi- 
gung der örtlichen Verhältnisse. Ursprünglich sollten nur solche 
Anlagen einbezogen werden, die für zukünftige Ausführungen in 
Deutschland vorbildlich sein können, späterhin wurden aber die 
Ergebnisse weitreichender Studienreisen zu einem ganz allge- 
meinen Bilde zusammengestellt, das sich umfassender kaum 
denken läßt. 

Es ist ungemein schwierig, ein so bedeutendes und inhalts- 
reiches Werk hier mit wenigen Worten zu besprechen; der 
Berichterstatter muß sich darauf beschränken, eine kurze und 
sehr gedrängte Inhaltsangabe zu verfassen und den allgemeinen 
Eindruck der einzelnen Teile und des Ganzen darzustellen. 

Der erste Hauptteil beschreibt die neuzeitlichen Formen der 
Wasserkraftausnutzung, ihre Vorbedingungen und Entwicklungs- 
gesetze. Er zerfällt in die Darstellung der gegebener: Bedingungen 
der elektrischen Großkraftzentrale überhaupt und der Wasser- 
kraftzentrale im besonderen. Hier werden sowohl die Kosten 
als auch die Betriebserfahrungen in diesen Anlagen, die tech- 
nischen Formen, die rechtlichen und natürlichen Vorbedingungen 
auf das sorgfältigste besprochen. 

Es folgt als zweite Abteilung eine ungemein fesselnde 
„Technische Wirtschaftslehre“ der Wasserkraitausnutzung, die als 
Beitrag zur wissenschaftlichen Behandlung wirtschaftlicher Fragen 
meiner Ansicht nach geradezu bahnbrechend genannt werden 
daif. Es wird ganz ausgezeichnet die Abhängigkeit der Er- 
zeugungskosten von Ausbauform und Ausbaugröße, dann äber 
die rechnerische Bestimmung der günstigsten Ausbaugröße für 
Anlagen ohne Wassermengenausgleich und mit Tagesspeichern 
mit Dampfaushilfe, ferner für Anlagen mit Jahresspeichern durch- 
geführt und insbesondere die Anpassung an den Bedarf gründ- 
lich besprochen. Es folgt die wichtige Frage der günstigsten 


Ausbauform, die Auswahl und Einteilung des Gefälles, der An-' 


ordnung und ihr Einfluß auf den Wirkungsgrad. Dieser Teil ge- 
hört gewiß zu dem besten, das auf diesem Gebiete geschaffen 
worden ist, er kann als vorbildlich hingestellt werden, indem er 
für die hier in Betracht kommenden Fälle den Einfluß und den 
Zusammenhang der Technik mit der Volkswirtschaftslehre kenn- 
zeichnet. Die mannigfachen Zusammenhänge und Einflüsse sind 
überall besonders klar herausgearbeitet, insbesondere sind auch 
die Einzelheiten der Anordnungen vollständig angeführt und 
richtig beurteilt. 

Der zweite Hauptteil bringt die vergleichende Darstellung 
von Wasserkraftanlagen und Unternehmungen. Hier handelte es 
sich in erster Linie um eine entsprechende Auswahl der Bei- 
spiele, die sowohl Niederdruck- als Hochdruckanlagen, große 
und kleine Gefälle umfassen mußten, ferner Anlagen mit und 
ohne Staubecken usw. Auch hier begnügt sich der Verfasser 
nicht mit der Beschreibung der Anlagen, sondern er bringt 
überall eine Beurteilung der technischen Anordnung und des 
wirtschaftlichen Erfolges, so daß dieser Teil in induktiver Weise 
außerordentlich lehrreich wird und förmlich die Erfahrungen von 
Jahrzehnten überblickt und vermittelt. Besonders hervorzuheben 
ist, daß hier auch die geschichtliche Entwicklung in Betracht 
gezogen wurde. Trotz der großen Fülle von Beispielen möchte 
man wünschen, daß hier auch die Anlagen in Schweden und 
Norwegen, in Italien und besonders die modernen Vorbilder 
Nordamerikas zum Vergleich herangezogen wären. Es darf ver- 
mutet werden, daß hierüber nicht genügende Angaben zu er- 


langen waren. Dieser Teil wird aber jedenfalls für den Entwurf 
und die Ausführung neuer Anlagen unentbehrlich werden, weil 
wohl nirgends so viel und so ausführlich uud übersichtlich zu- 
sammengestelltes Vergleichsmaterial zusammengetragen ist, wie 
hier. Die Abbildungen sind innerhalb der einzelnen Anlagen 
vorzüglich ausgewählt und sehr schön wiedergegeben, so daß 
dem Leser wirklich von jedem Werk ein vollständiges Gesamt- 
bild vorgelegt erscheint. 

Der dritte Hauptteil befaßt sich mit den technischen Einzel- 
heiten der Wasserkraftanlagen. Zuerst werden Stauwerke und 
Wasserfassungen besprochen, und zuletzt die verschiedenen Bau- 
weisen fester und beweglicher Wehre. Auch hier sind viele 
Beispiele zur genauen Darstellung der Ausführungen herangezogen 
und wiederum die wirtschaftliche Seite gründlich berücksichtigt. 
Besonders dankenswert ist der Abschnitt über die Gesamtanord- 
nungen von Wasserfassungen, über den etwa das gleiche Lob 
auszusprechen ist, wie über den zweiten Hauptteil. Wer diesen 
Abschnitt sorgfältig studiert, wird so ziemlich alle maßgebenden 
Rücksichten kennen, die bei dem Entwurf solcher Anlagen in 
Betracht zu ziehen sind. Eine weitere Abteilung befaßt sich mit 
den Talsperren im allgemeinen, ihr folgt eine Anzahl von be- 
deutenden Beispielen und ein sehr lesenswerter Vergleich der 
verschiedenen Bauweisen. Besonderes Gewicht ist auch auf die 
sonst oft vernachlässigten Einzelheiten der Betriebseinrichtungen 
gelegt. 

Eine zweite Unterabteilung ist den Triebwasserleitungen ge- 
widmet, wo Kanäle, Gerinne, Stollen und Rohrleitungen nach- 
einander besprochen werden, stets vom wirtschaftlichen und 
auch vom rein technischen Gesichtspunkt. Mehr als gebräuchlich 
sind auch hier die Betriebseinrichtungen ins Auge gefaßt und 
durch Beschreibungen und Abbildungen in ihren Einzelheiten 
dargestellt. 

Die letzte Unterabteilung endlich ist den Triebwerksanlagen 
gewidmet, die in Hoch-, Mittel- und Niederdruckanlagen geteilt 
werden. Selbstverständlch handelt es sich hier nicht um kon- 
struktive oder theoretische Betrachtungen über die Wasserkraft- 
maschinen selbst, sondern um ihre allgemeine Anordnung und 
ihren Einbau $ und um konstruktive Einzelheiten der Bauausfüh- 
rung. Ein Anhang enthält noch kleine Ergänzungen zum Texte. 

Zusammenfassend mag wiederholt werden, daß das große 
Werk die ungeheure Arbeitsleistung des Verfassers vollauf recht- 
fertigt. Es ist gelungen, hier dem Studierenden und Anfänger 
durch Zusammentragen und kritische Beleuchtung einer großen 
Anzahl von Ausführungen Gelegenheit zu geben, in den Gedanken- 
kreis des ausführenden Ingenieurs beim Entwurfe von Wasser- 
kraftanlagen unmittelbar einzutreten, aber es wird ihm auch eine 
sorgsame Führung in der großen Reihe von Eindrücken, die er 
hier empfangen soll, zu Teil. Dem Ingenieur bietet das Werk 
eine Menge wirtschaftlich-wissenschaftlicher Anregung und die 
Gelegenheit, seine eigenen Ideen mühelos an bereits erprobten 
Ausführungen zu messen und früher begangene Fehler zu meiden. 
Es werden ihm die Erfahrungen weiter Kreise und eines großen 
Zeitraumes zur Verfügung gestellt, so daß hier wirklich ein Buch 
von großem Werte geschaffen ist. 

Die Ausstattung des Springerschen Verlags ist die gewohnt 
vorzügliche. Prof. Körner. 


Hydraulik. Von Ph. Forchheimer. 566 Seiten 8°. Leipzig 
und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 18,— M, geb. 
19,— M. 

Das Werk ist, wie auch in der Einleitung angedeutet wird, 
kein Lehrbuch im eigentlichen Sinne; vielmehr stellt es eine 
sehr erschöpfende Gesamtdarstellung der Hydraulik dar in Form 
eines durchaus sachlich gehaltenen, ungemein sorgfältig mit ge- 
nauen Literaturnachweisen auf die ursprünglichen Quellen zurück- 
gehenden, wissenschaftlichen Handbuches. Es ist eines jener 
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Werke, die uns auf das Wesen unserer deutschen Wissenschaft 
stolz sein lassen: eine klare Sachlichkeit, eine umfassende Gründ- 
lichkeit und eine ruhige Sicherheit und sprachliche Sauberkeit 
der Darstellung, die ein unbedingtes Vertrauen in die Zuver- 
lässigkeit des Führers im schwierigen Gebiet beim Leser ent- 
stehen läßt. 

Die Ergebnisse der mathematischen und physikalischen 
Forschung sollen in ihrer Anwendung auf die Technik und 
namentlich auf das Gebiet des Bauingenieurs dargestellt werden, 
indem die Technik als ein Teil der Physik aufgefaßt wird. Diese 
Auffassung, die sich in der Entwicklung der Cedanken des 
Buches mit zwingender Selbstverständlichkeit ergibt, bedingt je- 
doch keineswegs eine Vernachlässigung der Forderungen der 
Praxis, im Gegenteil sind diese stets mit entsprechender Be- 
tonung in den Vordergrund gerückt und häufig durch besondere 
Beispiele erläutert. Ebensowenig wird das Buch nur dem Bau- 
ingenieur von Nutzen sein können, sondern auch dem Maschinen- 
bauer wie dem Physiker wird es für seine Studien will- 
komnien sein. 

Eine große Zahl bisher unveröfientlichter Beiträge des Ver- 
fıssers selbst sowie anderer Forscher geben dem Buch beson- 
deren Wert, namentlich u. a. durch mehrere neue Tafeln mit 
Erfahrungs- uud Rechnungswerten. Hier sind besonders zu et- 
wähnen eine sehr ausführliche, von Röbbelen berechnete 
Tafel der Koeffizienten für die K u t t e rsche Formel der Strömung 
durch „alte“ Röhren sowie eine vergleichende Zusammenstellung 
der Werte für die Strömung durch Röhren nach neun ver- 
schiedenen Formeln. 

Die Darstellung des Stoffes in 16 Hauptteilen folgt, wie der 
Verfasser sagt, „fast von selbst der geschichtlichen Entwicklung; 
denn diese ist so gesetzmäßig vor sich gegangen, daß die chro- 
nologische Aneinanderreihung von der logischen Einteilung 
nirgends abzuweichen schien“. | 

Die Ausstattung des Buches entspricht der bekannten Ge- 


diegenheit der Teubnerschen Verlagswerke. 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Eisenbahntechnik der Gegenwart. II. Band, 3. Ab- 


schnitt, II. Teil Bahnhofshochbauten. Zweite umgearbeitete 
Auflage. IX und 384 Seiten. 466 Abbildungen. Preis 18,— M. 

desgl. V. Band, I. Teil Metallische Werkstatt- und Ober- 
bauvorräte, Holz XIV und 318 Seiten. 111 Abbildungen. 
Wiesbaden 1914. C. W. Kreidel. Preis 12,— M. 

Die Bahnhofshochbauten enthalten: Hochbauten 
tür Personenverkehr: Empfangsgebäude (Ober- 
regierungsrat Dr. Grösc hel, München); Ba h ns te igüber- 
dachungen und -Halien, Hochbauten für Güterver- 
kehr (Geh. Baurat Kumbier, Berlin); Aufenthalts-, 
Uebernachtungs- und Nebengebäude (Gröschel); 
Lokomotivschuppen (Kumbier undR.R. Fränkel); 
Wagenschuppen, Lagergebäude, Gebäude für den 
Betriebsdienst (Kumb ier). Die erste Auflage war fast 
vollständig durch O.-R.-R. G r ös c hel bearbeitet. Dieser gegen- 
über ist die neue stark umgearbeitet und aufgefrischt. Auf die 
Hochbauten für den Personenverkehr, Ladeverkehr und Betriebs- 
dienst folgen Wasserstationen und -Kräne SN 
Lehners) undReinigung desSpeisewassers (Baurat 
Wehrenfennig). Die Betriebswerkstätten sind bei 
den Lokomotiv- und Wagenschuppen erörtert, die Haupt- und 
Nebenwerkstätten jedoch mit Recht nicht an dieser Stelle, son- 
dern — als von den örtlichen Verhältnissen und dem Betriebe 
und Verkehr der Bahnhöfe unabhängige ‚Anlagen — in a. 
besonderen Abschnitt des maschinentechnischen (l.) Bandes des 


rkes behandelt. 
ae für den Personenverkehr (Empfangsgebäude) 
ind, ebenso wie die sonstigen Bahnhofshochbauten, den Zielen 
e ganzen Werkes entsprechend, wesentlich aus dem Gesichts- 
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winkel des Betriebstechnikers und nach ihrer Bestimmung als 
Nufzbauten bearbeitet: Lage und Raumverteilung, insbesondere 
Grundrißanordnung. Auch die mustergültigen Anordnungen des 
Auslandes sind eingehend berücksichtigt, besonders ausführlich 
Nordamerika, ferner England und Frankreich; Spanien, Portugal, 
Belgien, Dänemark, Italien und selbst Japan und Siam haben 
besondere Abschnitte erhalten. Oesterreich ist in den Haupt- 
abschnitt aufgenommen, der sich vorwiegend mit deutschen Bahn- 
höfen befaßt. Ein sieben Seiten füllender eng gedruckter 
Schriftennachweis zeigt den Weg zu weitergehender Belehrung 
auch in künstlerischer Hinsicht. In letzterer Beziehung geben 
die zahlreichen sauberen Strichzeichnungen in Grundriß und 
Aufriß auch schon mancherlei Anhalt und Anregung. In der 
Einleitung ist diese Seite der Frage allgemein erörtert, u.a. unter 
Berufung auf Gabriel v. Seidl, der in Lagerschuppen und 
Magazinen noch anregende bauliche Aufgaben zu finden ver- 
mochte. Im übrigen findet dieser Abschnitt in dem 1911 her- 
ausgegebenen Band IV 2. d.) des Handb. d. Architektur, Stuttgart- 
Leipzig (Ed. Schmitt, Empfangsgebäude der Bahnhöfe und 
Bahnsteigüberdachungen) seine Ergänzung für den Hochbauer. 

Die ebenfalls von bekannten Fachschriftstellern und be- 
wähıten Mitarbeitern der „Eisenbahntechn. d. Gegenw.“ be- 
arbeiteten Abschnitte über Wasserversorgung und Wasserreini- 
gung behandeln ihren Stoff gleichfalls in ausgiebiger und höchst 
sachgemäßer Weise. Eine in anderen Teilen des Werkes oft 
zu weit getriebene Kürze des Ausdrucks tritt nirgend störend 
hervor. 

In dem zweiten Buche sind die Eigenschaften, die 
Verfahren zur Gewinnung, Bearbeitung und Prüfung, sowie die 
Liefervorschriften für Werkstatt- und Oberbau-„Vorräte“ (Ma- 
terialien) ausführlich und in guter Ordnung, bei klarer und 
flüssiger Darstellung abgehandelt (Bearbeiter: Baur. Dietz, 
R-R. Halfmann und von Lemmers-Danforth; Ge 
heimrat Kuntze und Geh. O.-B.-R. Nitschmann, Berlin). 
Besonders anregend ist das Prüfwesen im allgemeinen Zusammen- 
hang dargestellt. Im übrigen ist der an sich etwas trockene 
Stoff allgemein nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten und 
dabei so bearbeitet, daß das ganze Buch sich angenehm liest. 
Das in erster Auflage erscheinende Werk ist zunächst ein wert- 
volles und auch hohen Ansprüchen mit Sicherheit genügendes 
Hilfsmittel zum Nachschlagen im Amt. Die Schriftennachweise 
geben aber auch hier ausgiebige Fingerzeige für tiefergehendes 
Studium. Vielleicht hätte ein Untertitel näheren Aufschluß über 


‘den Inhalt des Buches geben sollen, um so mehr, als das Wort 


„Vorräte“ (für Materialien) sich außerhalb der engeren amtlichen 
Kreise wohl noch nicht recht eingelebt hat. Baldiges Erscheinen 
der Fortsetzung — betreffs der sonstigen Bau- und Betriebs- 
stoffe — ist dringend erwünscht, da ein dies wichtige, so be 
deutende Geld- und Sicherheitswerte umfassende Gebiet er- 
schöpfend behandelndes neueres Werk fehlt. Selbst das nur 
notdürftig Ersatz zu flüchtiger Unterrichtung für den täglichen 
Handgebrauch bietende „Wörterbuch der Eisenbahnmaterialien” 
von Brosius (1887) ist inzwischen veraltet. Für das sonst 
vortreffliche, aber nur einen Teil des in dem vorliegenden neuen 
Bande enthaltenen Stoffes behandelnde Werk von Petzholdt 
über Fabrikation, Prüfung und Uebernahme von Eisenbahnmaterial 
(1872) gilt dies naturgemäß erst recht. Der ganze fünfte Band 
der „Eisenbahntechn. d. Gegenw.“ ist also höchst zeitgemäß. Den 
vorhandenen großen und kleinen Sonderwerken über Prüfungs- 
wesen (Wawrziniok, Martens u. a) wird dadurch kein 
Abbruch getan. 

Durchweg sind die beiden neuen Bände der „Eisenbahntechn. 
d. Gegenw.“ nach Inhalt und Form, bei vortrefflicher, auch in 
manche Einzelheiten eingehender Ausstattung durch Ne: 
würdige Nachfolger der im Jahre 1900 durch den Verein deut- 


scher Fisenbahn-Verwaltungen preisgekrönten Teile. 
C. Guillery. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljähr ih 6 M, 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterrei:h-Ungarn 
6 M. 65 Pf., tür das Ausland 7 M. 30 Pf, 
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Mauerstr. 80, die Expedition betreilende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Steinkohlen an Bord. 


Von Ing. Schoeneich in Kiel 


Grubengas in der Kohle. In jeder Stein- 
kohle sind durch die allmähliche Zersetzung von Pflanzen- 
stoffen bei Druck und ungenügendem Luftzutritt brenn- 
bare Grubengase vorhanden. deren Ansammlung im Luft- 
gemisch sowohl für den Abbau der Kohle in den Gruben 
als auch für die Lagerung großer Vorräte in geschlosse- 
nen Räumen wie an Bord eine Gefahr bildet. Grubengas 
oder Methan ist wahrscheinlich nur mechanisch im Kohlen- 
gefüge eingeschlossen, da die verschiedenen Verfahren 
zum Austreiben von Gasen Druckverminderung, Tempe- 
raturerhöhung und Auslaugen erfolgreich bei Ermittlung 
des Grubengasgehaltes von Steinkohlen angewandt werden 
und die Beseitigung des Gases um so schneller erfolgt, 
je kleiner die Kohlenstückchen zur Untersuchung gelangen. 
Die Zersetzung des Zellenbaus von Pflanzenstoffen ist in 
den verschiedenen Kohlensorten verschieden weit vorge- 
schritten, der’ Gasgehalt einer Kohle nimmt mit der fort- 
schreitenden Zersetzung ab, er wird daher in einer jün- 
geren Kohle größer sein als in einer älteren; Anthrazit 
als älteste Kohle steht beispielsweise dem reinen Kohlen- 
stoff schon recht nahe und enthält am wenigsten Gruben- 
gas. Die jüngeren fetten Kohlen enthalten noch halb- 
zersetzte organische Substanzen, sie sind weniger fest 
und dicht als Anthrazit und die Entlastung vom Gesteins- 
druck beim Abbau in den Gruben läßt das komprimierte 
eingeschlossene Gas aus diesen Kohlensorten teilweise 
austreten, da der Widerstand gegen Expansion von der 
Dichte des Materials abhängt. 

Das Grubengas C H, liefert bei der Verbrennung unter 
erheblicher Wärmeabgabe Kohlensäure C O, und Wasser 
Fl, O. Die größte Wärmeentwicklung ergibt sich bei voll- 
ständiger Verbrennung mit Sauerstoff O, nach der Glei- 
chung: CH, + 20, = CO, + 2 H, O; da atmosphä- 
rische Luft nur zu ~ 1/ aus Sauerstoff besteht, ist die 
Veròrennung demnach bei 10 v. H. Grubengas in der 
Luft am lebhaftesten. Wird das Gas in diesem Verhältnig 


mit Luft gemischt und das Gemisch an offener Flamme 
entzündet, so erfolgt die Verbrennung unter Explosionser- 
scheinungen, deren verheerende Folgen in den „schlagen- 
den Wettern“ der Kohlengruben bekannt sind. Zur Zün- 
dung ist die Einwirkung einer Temperatur von 650° C 
während 10 Sekunden erforderlich, wie die Untersuchun- 
gen der Schlagwetterkommission ergeben, und explosions- 
fähig sind Mischungen von 6 v.H. bis 13 v. H. Methan 
und Luft. Das Gas ist nur wenig in Wasser löslich und 
hat das geringe spezifische Gewicht von 0,559 bei 0°C 
und 760 mm Barometerstand. | 

Die Verhältnisse an Bord. In den Lade- 
räumen und Bunkern ist an Bord nach der Kohlennahme 
das Luftvolumen nicht groß, da Kohle verhältnismäßig 
leichte Schüttladung ist und den Raum gut füllt. Nach 
den Vorschriften der Seeberufsgenossenschaft für die 
Schotteneinteilung sind bei Kohleladung 60 v. H. des 
Raumgehalts in der Leckrechnung abzugsfähig, danach ist 


- das Luftvolumen mit 40 v. H. des Raumgehalts oder mit 


lja I Luft auf I kg Kohle anzunehmen, deren Hauptmenge 
sich über der Kohle, zwischen Kohlen und Deckbalken, 
befindet. Bunker als kleinere Räume können noch besser 
gefüllt werden, so daß für diese Gebrauchsräume mit 
oo U, 1 Luft auf I kg Kohle zu rechnen ist. Diese Luft- 
mengen können bei Beurteilung der Explosionsgefahr und 
bei Berechnung der Gasmenge für das selbsttätige Feuer- 
löschverfahren mit Kohlensäure als Anhalt dienen. Das 
Grubengas steigt aus dem Kohlenhaufen empor und 
sammelt sich unter Deck, wenn keine Absaugelüftung vor- 
gesehen ist. Je größer der Gasgehalt einer Steinkohlen- 
sorte an Grubengas und je leichter die Gasabgabe bei 
Temperaturerhöhung, Verringerung des Luftdruckes und 
Raumfeuchtigkeit erfolgt, um so schneller entstehen im 
Laderaum und Bunker in dem Luftraum zwischen den 
Decksbalken explosible Gasgemische, die bei unvorsichtiger 
Handhabung von Licht explosiv verbrennen und je nach 
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der Schlagwetterdichte und Schlagwetterausdehnung Ver- 
puffungen oder zerstörende Explosionen zur Folge haben. 
In den meisten Fällen werden nur die Luken abgeschleu- 
dert und der Explosionsdruck expandiert durch diese Oeff- 
nungen, ohne das Schiff weiter zu beschädigen. 

Begünstigt wird die Bildung von Explosionsgemischen 
durch die Neigung mancher Kohlensorten zur Erwärmung 
beim Lagern in hohen Haufen. Diese Selbsterwärmung 
führt zum Beginn der Verkokung und damit zur Zer- 
setzung der Kohle, die aufsteigenden brennbaren Gase 
bilden im Luftgemisch Explosionsherde, deren Zündung 
durch aufgewirbelte Funken das Vordringen bei Lösch- 
arbeiten in den Kohlenvorräten erschwert. 

Die Eignung der Kohle für den See- 
transport. Erfahrungsgemäß ist die Gefahr der Schlag- 
wetterbildung bei einer festen, trockenen und ausgelager- 
ten Kohle wesentlich geringer als bei einer bröckligen, 
feuchten und frisch gebrochenen Gruskohle, doch sind 
einheitliche Beobachtungen über die Neigung der einzelnen 
Kohlensorten zur Gasabgabe und zur Selbsterwärmung 
noch nicht in dem Umfang vorhanden, daß danach eine 
Klassifizierung der Kohle für den Seetransport möglich 
wird. Nach Ermittlung der Grubengasmenge, die etwa 
von 1 kg lufttrockenen Kohlenstaubes in bestimmter Zeit 
und Temperatur abgegeben wird, läßt sich mittels der 
erwähnten Verhältniszahlen zwischen Kohlenmenge und 
Luftmenge ein Mischungsverhältnis als Grenzwert fest- 
legen, doch muß zur Wahrung der Sicherheit der Grenz- 
wert ‘wesentlich kleiner als 6 v. H. werden. Empirisch 
läßt sich die Sicherheitsgrenze am schnellsten so finden, 
daß bei der Unfallstatistik über Kohlenexplosionen und 
Kohlenbrände die Herkunft der Kohle angegeben wird 
und dann für diese Zechen der Kohlengasgehalt be- 
stimmt wird. 

Bestimmung des Gasgehaltes. Versuche 
zur Ermittlung des Gasgehaltes in Kohlen nach Art und 
Menge liegen nur in beschränkter Zahl vor. E. v. Meyer 
stellte die Gasabsonderung fest, indem er aus Kohle von 
Nußgröße das Gas mit Wasser auskochte. Die Gasmengen 
und die Gasarten waren je nach der Herkunft der Kohlen 
verschieden; er fand durchweg Methan und Stickstoff, in 
auch Kohlensäure und Sauerstoff, 
vereinzelt noch Aethan. Aus je I kg Kohle gewann er 
Gasmengen von 136 bis 2380 cm3, doch sind diese Zahlen 
nicht bindend, da aus groben Stückkohlen im gleichen 
Verfahren erheblich weniger Gas, aus Kohlenstaub dagegen 
mehr Grubengas in der gleichen Zeit ausgetrieben wird. 

J. W. Thomas erweiterte das Verfahren durch 
Untersuchung gepulverter Kohle und durch Kombination 
der gasaustreibenden Wirkung erhöhter Teniperatur mit 
Druckverminderung. Die von ihm ermiten Gasarten 
sind im wesentlichen die gleichen wie bei v: N Be 
Versuchen, die Gasmengen sind BIO, bei 100° C erhielt 
er auf I kg Kohle 157 bis 4213 cm? Gas. 

Eingehender und unter besonderer Berücksichtigung 
der Bordverhältnisse sind die Untersuchungen von De nn- 
stedt und Hass ler im chemischen Staatslaboratorium 


Hamburg fortgeführt worden. Sie begnügten sich mit 


den meisten Proben 
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Temperaturen von 40 bis 50°C, wie sie etwa in der 
Nachbarschaft der Kesselräume und in den Tropen vor- 
kommen. An brennbaren Gasen fanden sie bei dieser 
niederen Versuchstemperatur hauptsächlich Methan, ver- 
einzelt Aethan, aber kein Kohlenoxyd. Die Feststellung 
ist wichtig, weil beim Kohlennehmen verschiedentlich 
Gasvergiitungen in Kohlenbunkern beobachtet sind, die 
auf Einatmung von Kohlenoxyd deuten. Die aus fünf 
verschiedenen Kohlensorten unter sonst gleichen Verhält- 
nissen erzielten Gasmengen weichen erheblich voneinander 
ab, wobei die ausgelagerte Kohle weniger Gas lieferte als 
frische Kohlen. Der Einfluß der Kohlenstückgröße auf 
die Verminderung der Gasabgabe wurde im Vergleich 


. derselben Kohlensorte als Nußkohle und als Kohlenstaub 


festgestellt; aus der zu .Nußgröße zerkleinerten Kohle 
konnte bei gewöhnlicher Temperatur durch Evakuieren 
nur 2 v.H. der Gesamtgasmenge ausgesogen werden und 
bei Unterstützung der Saugewirkung durch Temperatur- 
erhöhung auf 50° C und Zuhilfenahme von Wasser ge- 
lang es, etwa 15 v. H. der Gesamtgasmenge auszutreiben. 
Bei Untersuchung gepulverter Kohle dagegen wurden durch 
Druckverminderung bei normaler Temperatur aus trockner 
Kohle 6 v.H. des Gasgehalts ausgesogen, in feuchtem 
Zustande 25 v.H. und beiin Zusammenwirken von Eva- 
kuierung, Feuchtigkeit und Temperaturerhöhung auf 50°C 
wurde in zehn Stunden der gesamte Gasvorrat ausge- 
trieben. Der Erklärungsversuch für diese Erscheinungen 
ist bereits durch die Entstehung der Steinkohlen be- 
schrieben. 

Kohlenstaub. Die Folgerungen aus diesen Ver- 
suchszahlen für die Kohlenaufspeicherung in den Lade- 
räumen und Bunkern verlangen kühle, trockene Räume 
und eine feste, staubarme Kohle; Schwankungen im Luft- 
druck sind als wenig einflußreich erkannt. Die Entstehung 
des Kohlenstaubs läßt sich bei Gewinnung, Verfrachtung 
und Transport der Kohle nicht vermeiden, nur die Menge 
läßt sich bei gleicher Behandlung einschränken, wenn die 
Druckfestigkeit bei Bestellung der Schiffskohlen mitberück- 
sichtigt wird und mehr als bisher mit Kohlengreifern ge- 
arbeitet wird, die gleichzeitig größere Mengen fassen. 
Die Sammlung des Kohlenstaubs unter den Füllöffnungen, 
Luken und Kohlenschütten ist nicht nur als Quelle be- 
schleunigter Gasabscheidung bedenklich, sie bildet auch 
dadurch eine Gefahr, daß Kohlenstaub in der Luft 
schwebend selbst explosionsfähig ist. Versuche der preußi- 
schen Schlagwetterkommission haben gezeigt, daß abge- 
lagerter Kohlenstaub bei Grubengasexplosionen durch den 
Explosionsstoß aufgewirbelt und durch die nachfolgende 
Stichflamme selbst zur Explosion gebracht wird; durch 


‘diese Eigenschaft des Kohlenstaubes kann eine Schlag- 


weiterexplosion sich auch auf schlagwetterfreie Strecken 


fortpflanzen, wenn etwa 70 g Kohlenstaub im Raummeter 
Luft vorhanden sind. Aber auch in schlagwetterfreiem 
Gebiet, wie in Oberschlesien sind Explosionen beobachtet, 
die nur als reine Kohlenstaubexplosionen erklärt werden 
können, und experimentell ist es dann auch gelungen, 
bei einem Gehalt der Raumluft von etwa 120 8 feinstem 
Fettkohlenstaub im Raummeter Luft, Kohlenstaubexplo- 
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sionen allein hervorzurufen. Ein derartiger Staubgehalt 
wird an Bord nur beim Nehmen und Löschen der Kohle 
auftreten, es ist daher gerade in dieser Periode größte 
Vorsicht geboten, und der Konstrukteur hat bei der Dis- 
position der Kohlenräume und der Kohlennahmevorrichtun- 
gen die Einschränkung der Staubgefahr zu berücksichtigen. 

Rechnungsbeispiel. Im chemischen Staats- 
laboratorium Hamburg wurde zur Untersuchung eine 
Kohlenprobe der englischen Zeche Nixon Navigation 
eingeliefert, die nach dem Kohlen eine Bunkerexplosion 
verursacht hatte. Die Kohle war frisch gefördert, war 
aber sonst schon wiederholt auf denı Seeweg befördert 
worden ohne Unfälle, obwohl die Kohle leicht zerbröckelte. 
Aus I kg Kohlenstaub ließen sich beim Durchleiten von 
Luft bei 50 0C etwa 123 cm? Grubengas in zwei Stunden 
austreiben, im Vakuum bei normaler Temperatur dagegen 
nur 22 cm; der gesamte Gasgehalt betrug 1386 cm? 
Methan mit Spuren von Aethan, er konnte bei 50 °C 
unter verminderten Druck und bei Befeuchtung in etwa 
zehn Stunden ausgezogen werden. Da es sich um eine 
Bunkerexplosion handelte, bei der wie erwähnt, etwa 
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1/1 Luft auf 1 kg Kohle kommen, sind zur Erreichung 
der Explosionsgrenze von 6 v.H. Methan in. Luft etwa 
15 cm? Methan auf I kg Bunkerkohle zu bilden. Die 
Gruppierung der Bunker um die Kessel zur Vereinfachung 
des Kohlentransports bedingt warme Bunker und, da die 
Zeitdauer für die Gasabgabe bei liegendem Schiff mit 
unwirksamer natürlicher Lüftung die Versuchsdauer von 
zwei Stunden meist überschreitet, ist es berechtigt, als 
Gasabgabe mit 123 cm? zu rechnen, obwohl die durch- 
schnittliche Bunkertemperatur 50°C nicht erreicht. 123 cm? 
Gas entsprechen bei der Nixon Navigation Kohle I kg 
Kohlenstaub, 15 cm? Gas daher etwa 122 g Kohlenstaub 
auf I kg fester Kohle. Bei einem derartigen Verhältnis 
von Kohlenstaub zu fester Kohle würde die gesamte 
Raumluft im Bunker explosionsfähig werden, doch ist 
selbst bei einer klüftigen Kohle das Verhältnis unwahr- 
scheinlich groß und wird höchstens unter den Füllöff- 
nungen vorkommen, so daß auch bei dieser Kohlensorte 
nur Teilschlagwetter im Bunker entstehen und die oberste 
Luftschicht im Bunker explosionsfähig wird. 
(Schluß folgt.) 


Elektrische Installationen in Wohnräumen und Werkstätten. 


Von Oberingenieur Wilhelm Klement in Finkenkrug. 
(Fortsetzung von S.409 d. Bd.) 


Die Verlegung auf Rollen und Klemmen ist zwar an 
sich durchaus zulässig, die Leitungen leiden aber doch 
in Fabrikbetrieben häufig unter Staub und Schmutz, wes- 


Abb. 11. Papierrohr mit Blechmantel 
Abb. 12. Stahlpanzerrohr mit Papiereinlage 
Abb. 13. Stahlschlitzrohr ohne Einlage (sogen. Peschelrohr) 


wegen man in modernen Fabrikanlagen Rohrverlegung 
immer mehr bevorzugt. Häufig verwendet man Papier- 
rohre mit verbleitem Eisen-Blechmantel (Abb. 11), obwohl 
diese dem Werkstatischarakter nicht ent- En 
sprechen und auch nicht genügend wider- 


standsfähig sind gegen Stoß und Druck. = 


Sehr solide sind dagegen sogen. Stahl- 
panzerrohre (Abb. 12), bestehend aus Stahl- 
rohr mit Papierauskleidung, geeignet für 
Schraubverbindungen. Am besten für Werk- 
stätten geeignet sind zweifellos mit eingebrannt schwarz- 
glänzendem Emaillelack versehene Stahlschlitzrohre ohne 
Auskleidung (Abb. 13). Dieses unter dem Namen 
Peschelrohr seit zehn Jahren verwendete System besitzt 
an Stelle der kostspieligen Schraubverbindungen Einsteck- 


muffen, in welche sich die federnden Enden der Rohre 
glatt einführen lassen. In solcher Art werden die Rohre 
sowohl unter sich, wie auch mit den Abzweigdosen usw. 
verbunden. Der Fortfall der Gewinde ermöglicht bei 
diesem System schwächere Wandstärken, die aber allen 
Anforderungen in bezug auf mechanische Festigkeit gegen 
Druck und Stoß sowie Beanspruchung auf Biegung und 
Knickung noch vollauf genügen. Da die Montage dieses 
Systems wesentlich bequemer ist, als die des Stahl- 
panzerrohrs, so hat sich das Peschelsystem in Werkstätten 
als besserer Ersatz für Papierrohr und billigerer Ersatz 
für Stahlpanzerrohr recht gut eingeführt. 

Bei Montage von Rohren in der Werkstatt ist es 
ratsam, Rohre und Dosen mit etwa I cm Wandabstand 
zu installieren (Abb. 14). Wagerecht verlaufende Rohre 
werden im allgemeinen an den Wänden, bei sehr weiten 
Räumen aber ebenso vorteilhaft an der Decke verlegt. Dies 


Abb. 14. I meer 


Mit I cm Wandabstand verlegte Peschelrohre der Berliner Untergrundbahn 


gilt besonders für Decken mit fortlaufenden Unterzügen, 
bei diesen können die Rohre ohne Bedenken auch quer ver- 
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Linien, wobei für Krümmungen im allgemeinen fabri- 
kationsmäßig hergestellte passende Bogenstücke verwendet 
werden müssen. Eine Peschelrohranlage macht des- 
wegen insbesondere auf den weißen Wänden der Werk- 
statt stets einen sehr gefälligen und saubern Eindruck. 
Den Rohrdraht in gleicher Weise geschmackvoll zu ver- 


laufend verlegt und an den Unterzügen mit eigens dafür 
konstruierten Schellen befestigt werden (Abb. 15). Die 
Rohre erweisen sich hierbei steif genug und können ohne 


Abb. 15. 


Peschelrohr an Gewölbedecken befestigt an den legen, hängt sehr von der Geschicklichkeit des Mon- 
t - . LJ . 
nterzügen teurs ab. Auch aus diesem Grunde wird man überall 


da, wo Leitungen in großen Scharen verlegt werden 
müssen, (in der Werkstatt) Peschelrohr verwenden. Da, 
wo sie nur einzeln vorkommen und möglichst unauf- 
fällig wirken sollen (im Bureau) wird man dagegen Rohr- 
draht bevorzugen. 
i Von Wichtigkeit ist bei 
“ Rohr- und Rohrdrahtverlegung 
die Einführung der Rohre oder 
Aeth: Rohrdrāhte in die Abzweig- 
Peschelrohr am Spannseil in Shedbauten dosen, Sicherungen, Vertei- 
lungstafeln , Drehschalter, 
Steckdosen und Beleuchtungskörper. Die Verschieden- 


weitere Stütze an Unterzügen befestigt werden, deren Ab- 
stand bis zu I m betragen kann. Es hat sich ergeben, 
daß die nackte Leitungsverlegung auf Rollen in diesem 
Falle unzweckmäßiger und teurer ist als die Verlegung 


in Peschelrohren. Auch bei Shedbauten ist das Peschel- 
system von Bedeutung. Die Rohre werden hier zweck- artigkeit der jeweiligen Durchmesser und die Anzahl so- 


mäßig an Spannseilen aufgehängt, die zugleich auch die wie die Richtung der zu verwendenden Rohre oder Rohr- 


Anschlußdosen für die Glühlichtpendel usw. tragen drähte stellt hier an die Apparate die mannigfaltigsten 
Anforderungen, verlangt aber auch von dem Monteur ein 


(Abb. 16). 
In den zu der Fabrik gehörigen Bureauräumen eignet gehöriges Maß von Geschicklichkeit und Ordnungssinn. 
sich, wie langjährige Erfahrung mn... TOT OCT ZZ 


i 


lehrt, außer Zweifel am besten wie moni -TIM 
gesagt der Rohrdraht. Er darf neiaa | 
entsprechend den Vorschriften des RR ah. 
Verbandes nur erkennbar auf der {iii Sl 
Wand verlegt werden. Seine An- . Du) 
passungsfähigkeit und seine geringe RE 
Stärke erübrigen aber auch die Ver- 
legung in die Wand, da das ganze i 
Rohrdrahtsystenı wenig aufträgt und rn i 
bei exakter Verlegung ziemlich un- l 
auffällig wirkt, zumal es auch in 
offene Putzrinnen verlegt werden ' 
darf. Die Verlegung auf der Wand 
hat gerade in Bureauräumen die ii 
große Annehmlichkeit, die Leitungen | 
ohne Mühe von einem Ort zum | 
andern versetzen zu können. Diese | 
Bequemlichkeit ist in Bureaus von | 
besonderm Vorteil. weil diese er- iu | 
fahrungsgemäß ständigem Umbau, a) 
zum mindesten aber ständiger Ver- " 
änderung in der Anordnung der ji 
Arbeitsplätze usw. unterworfen sind. ih u 
Eine hervorragende Eigenschaft des ae en 
Rohrdrahtes ist seine Biegsamkeit. zimmerecke 
Sie ermöglicht es, den Rohr- 
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Rohrdraht wager. mit 
Deckenabstand — senkr. 
außerhalb der Wohnung 


Rohrdraht am Türpfosten, 
Abb. 17. 
Apparate mit Rohreinführung sind zumeist ganz unge 


draht jedem Profil und jeder Krümmung von Wand oder 
Decke anzupassen. Unauffällig kann Rohrdraht an Tür- 
pfosten und Zimmerecken eventl. auch an der Scheuer- 
leiste des Fußbodens verlegt werden (Abb. 17). Im 
Gegensatz hierzu ist das Peschelrohr steif und unbiegsam 
und zwingt infolgedessen zur Verlegung in geraden 


eignet für Rohrdraht und umgekehrt. Die Vorschriften 
des Verbandes drängen aber auf genaue Einführung in- 
sofern. als auch bei offener Leitungsverlegung alle im 
Handbereich liegenden Leitungen gegen mechanische Be- 
schädigung (zweckmäßig durch Rohre) geschützt sein 
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müssen. Diese Rohre müssen natürlich mit ihren Mün- 

dungen tief in den Sockel der Apparate hineinragen. 
DerRohrmantelalsStromrückleitung. 

In bezug auf die Leitungsverlegung interessant ist die 


Abb. 18. 
Abzweigstück für Rohrdraht Abb. 19. 
mit Mantel als Rückleitung Schalterabzweigstück für Rohrdraht 


mit Mantel als Rückleitung 


Abb. 21. 
Abb. 20. Abzweigstück für Rohrdraht 
Abzweigstück für Peschelrohr als Rückleitung ohne Mantelrückleitung 


Frage der Verwendung des Rohr- oder Rohrdrahtmantels 
als Rückleitung. Diese Verlegungsart ist zum mindesten 
sehr einfach und billig, da hierbei nur die Hälfte des 
Leitungsdrahtes benötigt wird; sie hat sich für Zweileiter- 
und Dreileitergleichstrom sowohl wie für Drehstrom mit 
Nulleitung durchaus bewährt. Man hat nur zu beachten, 
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daß stets der Mantel wirklich als Nulleitung benutzt wird. 
Ein Irrtum ist hierbei ausgeschlossen, wenn für genannte 
Verlegungsart Klemmen und Verbindungsstücke benutzt 
werden, die besonders hierfür vorgesehen sind (Abb. 18 
bis 22). In Fabrikanlagen haben sich derartige Installa- 
tionen vielfach seit Jahren gut bewährt. und zwar unter 


Abb. 22. 


Abzweigstück für Peschelrohr ohne Rohrrückleitung 


Verwendung von Peschelrohr mit 8 mm lichtem 2. Nie- 
mals haben sich hierbei Störungen an den Verbindungs- 
stellen der blank geschabten Rohrenden und Muffen ge- 
zeigt. Ratsam ist übrigens bei dieser Verlegungsart, den 
Mantel als Rückleiter nur für die Verteilungsleitungen zu 
benutzen, also diejenigen Leitungen, die von den Ver- 
teilungstafeln ausgehen und selten mehr als 10 Amp. zu 
führen haben. l 
(Schluß folgt.) 


Neuere Kühleinrichtungen für Verbrennungsmotoren. 
Von Dr. F. Georgius in Berlin-Lichterfelde. 


Die Benutzung zweckentsprechender Kühlmittel ist 
eine Grundbedingung für einen ungestörten Betrieb von 
Verbrennungsmaschinen. Insbesondere bei schnellaufenden 
Maschinen und unter diesen vor allem bei Zweitakt- 
maschinen ist das Augenmerk auf eine zweckmäßige und 
sicher arbeitende Kühlung zu richten. Es geht u. a. aus 
dem Jahresbericht der Dampfkessel- und Maschinenrevision 
der Baupolizeibehörde Hamburg für das Jahr 1913 her- 
vor, daß die bedeutendsten Schäden beim Betriebe von 
Schiffs-Dieselmaschinen, bestehend in Rissen im Kolben 
und im Zylinderdeckel und vereinzelt auch in Zylindern, 
auf mangelhaft arbeitende oder gar völlig fehlende Kühl- 
einrichtungen zurückzuführen sind. Besonders gefahr- 
bringend wegen des Temperaturwechsels und der dadurch 
hervorgerufenen Materialspannungen ist ein plötzlicher 
Kühlwasserzufluß nach vorübergehender Unterbrechung 
durch Verstopfung oder andere Ursachen. Die Kühlung 
erstreckt sich bei Verbrennungsmaschinen mehr oder 
weniger auf alle Teile, die einer hohen Erwärmung aus- 
gesetzt sind, wie in erster Linie Zylinder, Kolben, Aus- 
puffventile und die verschiedenen Lager. Als Kühlmittel 
dient naturgemäß hauptsächlich Wasser. Neuerdings be- 
nutzt de Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg jedoch mit Vorliebe Oel zu diesem Zweck. Mit 
der Oelkühlung hat man u. a. in der holländischen Kriegs- 
marine bei Motoren der letztgenannten Firma recht gute 


Erfahrungen gemacht. Das im Kreislauf geführte Oel, 
das durch Kühlwasser rückgekühlt wird, wird durch eine 
Pumpe unter einen Druck von 2,5 bis 5 at gesetzt und 
beispielsweise durch das Hauptlager, wo es gleichzeitig 
zur Schmierung dient, und von dort durch die durch- 
bohrte Welle und weiter durch die Triebstange und den 
Kurbelschaft in den Kolben geleitet. Von hier aus ge- 
langt es durch ein abwärtsgeführtes Rohr in die Grund- 
platte zurück. 

In folgendem sollen einige neue Kühleinrichtungen 
vonKrupp, derAllgemeinenElektrizitäts- 
Gesellschaft, Goudard & Mennesson 
Längerer& Reich, der Daimler-Motoren- 
Gesellschaft sowie von Kreul und Hessel- 
man besprochen werden. 

Bei einer neuen Einrichtung von Krupp A.-G. 
Germaniawerft, bei der die Zuführung der Kühlflüssigkeit 
zu dem Kolben in bekannter Weise durch die hohle 
Kolbenstange erfolgt, wird die Flüssigkeit durch einen 
der beiden Kreuzkopfzapfen a, (Abb. 1) durch den Stutzen £ 
und dann auf dem durch Pfeile angedeuteten Wege durch 
den anderen Kreuzkopfzapien a, in das innere Rohr D 
der Kolbenstange B eingeleitet. Nachdem die Flüssigkeit 
den Kolben durchflossen hat, durchströmt sie den zwischen 
dem Rohr D und der Innenwandung der Kolbenstan e 
befindlichen Ringraum und verläßt den Kolben durch Fe 
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Stutzen F des zweiten Zapfens a». Durch diese Führung 
der Kühlflüssigkeit wird eine zweckmäßige Kühlung beider 
Kreuzkopizapfen erreicht. Im Gegensatz zu anderen Kühl- 
einrichtungen gelangt hier das rückkehrende erwärmte 


-_— nn nn. ~ 


A 


Abb. 1. 


Kühlwasser nicht unmittelbar mit der Wandung des 
zweiten Kreuzkopfzapfens in Berührung, sondern wird 
aus dem Innern der Kolbenstange durch einen besonderen. 
den Kreuzkopfzapfen durchsetzenden Stutzen F abgeführt. 
Eine beachtenswerte Lösung der Kühlungsfrage bringt 
auch Kreul. Er macht eine besondere Kühlwasser- 
pumpe dadurch entbehrlich, daß er 
das Kühlmittel durch eine vor dem 
Zylinderdeckel angeordnete Pumpe 
zuführt, welche die durchgehende 
Kolbenstange als Pumpenkolben hat, 
wie aus der Abb.2 zu erkennen ist 
(vgl. D. p.J. Heft14). Auf dem Zy- 
linderdeckel f` befindet sich die 
Pumpe a, in der die Kolbenstange 
b als Pumpenkolben arbeitet. Durch 
die Druckleitung d wird die Flüssig- 
keit dem Zylinder e und den Zy- 
linderdeckeln f und g zugeführt. 
; Die Wasserzuleitung zum Kolben 
4 und zu den Kreuzkopfschuhen er- 
folgt durch die Kolbenstange d, die 
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zu diesem Zweck oben mit einem 
Rückschlagventil Æ versehen ist. 
Beim Saughub öffnet sich dieses 
Ventil. Beim Druckhub wird das 
Wasser teilweise durch die Leitung 
d und teilweise durch die Kolben- 
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stange b gedrückt. Es bedarf bei 
dieser Anordnung also keines be- 
sonderen Antriebes für die Kühl- 
wasserpumpe. Die Vorrichtung 
eignet sich für alle Motoren, bei denen auf den Zylinder- 
deckeln Platz fūr die Pumpe vorhanden ist. | 

Handelt es sich um Motoren, bei denen die Brenn- 


inspritzdü inderdeckel gelegt ist, so 
spritzdüse durch den Zylinder 

ae eckmaßig den Düsenkanal in dem Deckel noch 
Hesselman ordnet daher in 
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Abb. 2. 


ist es Z 
besonders ZU kühlen. 
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diesem Falle um die zur Aufnahme der Brennstoffeinspritz- 
düse dienende Oeffnung im Deckel herum eine von dem 
übrigen Wasserraum des Deckels getrennte Wasserkammer 
an (Abb. 3 und 4). Der Hohlraum des Deckels ist durch 
eine Wand a in zwei Räume 5 und c geteilt, die durch 
Oeffnungen d in Verbindung stehen. Durch die Oeffnung 
e steht die äußere Kammer mit dem Wassermantel des 
Zylinders in Verbindung, während das Wasser durch den 
Kanal f abfließt. Radiale Rippen g im Innenraum sorgen 
dafür, daß sich das durch die Löcher d einströmende 
Wasser nicht in peripherischer Richtung durch den Innen- 
raum b bewegt. Das Kühlwasser wird also zunächst mit 
gezwungen, die Düsenkanalwände zu bespülen. | 

Wenn die Kühlflüssigkeit nicht durch die Kolben- 
stange zugeleitet wird, so benutzt man besondere am 
Kolben befestigte Tauchrohre, die in einen feststehenden 
Behälter eintauchen. Um bei dieser Art von Kühlung 
eine gute Abdichtung des Tauchrohres in der Behälter- 
wandung zu erzielen, wendet die Allgemeine Elek- 
trizitäts-Gesellschaftein auf der ganzen Länge 


Abb. 3. 
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oder auf einem Teile davon ein dem etwa austretenden 
Kühlmittel entgegenströmendes gasförmiges Druckmittel 
an. Handelt es sich z. B. um eine Verbrennungsmaschine 
mit gegenläufigen Kolben, wie in der Abb. 5 dargestellt 
ist, so erfolgt die Zuführung des Kühlwassers zu dem 
unteren Kolben durch ein an eine Leitung angeschlossenes 
festes Rohr d und ein letzteres mit geringem Spiel um- 
gebendes, am Kolben befestigtes Rohr e. Die aus dem 
Raume zwischen den Rohren d und e leckende Flüssig- 
keit wird von dem Behälter f aufgefangen, durch dessen 
obere Wandung das Rohr e mechanisch abgedichtet hin- 
durchgeführt ist. Die Leckflüssigkeit wird durch das 
Rohr g abgeführt. Die Ableitung des erwärmten Kühl- 
wassers aus dem Kolben geht ähnlich wie die Zuführung 
durch das Rohr % und Behälter ’ vor sich. Die oberen, 
von den Rohren e und 4 durchdrungenen Enden der Be- 
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hälter f und i sind mit Kammern j versehen, die durch 
eine Leitung $ mit dem Spülluftbehälter / in Verbindung 
stehen. Die über Atmosphärenspannung verdichtete Luit 
gelangt aus dem Behälter / in den Raum j und von hier 
durch die Rohrdichtung zum kleinen Teil unmittelbar in 
die Außenluft, zum größeren Teil in die Behälter f und 
i Bei dem Uebertreten in die Behälter drängt sie die 
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Abb. 5. 


Flüssigkeit in diese zurück, Auf diese Weise kann kein 
Schmieröl in die Getriebeteile gelangen, und auch die 
Vermischung der Flüssigkeit mit dem Schmieröl wird 
vermieden. Die überströmende Luft wird mit der Leck- 
flüssigkeit abgeführt. Bei der Kühleinrichtung für den 
oberen Zylinder, die im übrigen in der gleichen Weise 
wie die für den unteren Zylinder ausgebildet ist, ragen 
das Zuführungsrohr d und das Rückleitungsrohr A in 
einen und denselben Behälter m hinein. Die Verbindung 
des Druckraumes j mit dem Behälter / erfolgt durch das 
Rohr k. Als Dichtungsmittel kann ein Teil der im Ar- 
beitszylinder oder in den Pumpen verdichteten Luft be- 
nutzt werden. Der Druck des Dichtungsmittels kann 
durch ein Ventil p geregelt werden. Da eine Mischung 
des Kühlwassers mit dem Schmieröl bei dieser Einrich- 
tung nicht zu befürchten ist, so kann das Kühlwasser 
nach der Abkühlung ohne weiteres wieder verwendet 
werden. 


Ein anderes Mittel der Allgemeinen Elek- 


GEORGIUS: Neuere Kühleinrichtungen‘ für Verbrennungsmotoren 
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trizitäts-Gesellschaft, um ein Austreten von 
Kühlflüssigkeit durch die beweglichen Leitungsverbin- 
dungen zu verhüten, besteht darin, daß das Kühlmittel 
durch den Kolben und die zugehörigen Leitungen nicht 
hindurchgedrückt, sondern hindurchgesaugt wird. Es 
herrscht dann in diesen Kühlräumen und Leitungen ge- 
ringerer als Atmosphärendruck, wodurch ein Austreten 
der Flüssigkeit verhindert wird. Es kann zu diesem 
Zweck irgend eine Pumpe benutzt werden, und zwar 
kann das Druckrohr in den Saugbehälter münden. 

Man benutzt u. a. auch Kühler, die aus einem um- 
laufenden Flüssigkeitsbehälter und aus einem feststehenden 
Röhrensystem bestehen. Durch Drehung des Behälters 
wird infolge der Fliehkraft der Flüssigkeit eine Druck- 
und Saugwirkung an den Mündungen der Zu- und Ab- 
flußröhren ausgeübt. Eine neue Ausbildung dieser Art 
von Kühler von Goudard & Mennesson zeigt 
Abb. 6. Als Kühler dienen zwei nebeneinander liegende 
Trommeln a und a,. die auf der gleichen Achse sitzen 
und durch ein Röhrenbündel a, miteinander verbunden 
sind. Ein festes Röhrensystem ist durch die zentrale 
Oeffnung in der Weise eingeführt, daß eine Flüssigkeits- 
menge in die eine Trommel eingeleitet und aus der an- 
dern Trommel wieder abgeführt wird. Die Rohrenden b 
und b, zur Zu- und Ableitung des Kühlwassers münden 
frei in die Trommeln, so daß es irgend welcher Ab- 
dichtungen nicht bedarf. Bei Drehung der Trommeln, 
die von der Maschine aus mit ziemlicher Geschwindigkeit 
angetrieben werden, entsteht ohne weiteres ein Umlauf 


des Kühlwassers durch die Kühlräume des Motors. Um 
eine Siphonwirkung, die bei Stillstand des Motors ein- 
treten kann, zu verhindern, ist das Röhrensystem sowohl 
an der Einströmungs- als auch an der Ausströmungsstelle 
des Wassers in den Kühlmantel unterbrochen. Die Kühl- 
trommeln werden u. a. aus Aluminium hergestellt. Durch 
die Verbindung der beiden Trommeln durch das von der 
Luft umspülte Röhrensystem a, wird eine gute Kühlun 

des Umlaufwassers herbeigeführt. An der Oberfläche 
Kühlers werden unter Umständen noch Flügel c ange- 
bracht, um die Kühlwirkung der Vorrichtung zu ae 
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Eine möglichst schnelle Rückkühlung des erwärmten 
Kühlwassers hat auch den Vorteil, daß der Wasservorrat 
erheblich geringer gehalten werden kann. Dieser Um- 
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stand ist besonders von Wert bei Motoren von Verkehrs- 
Die Firma Längerer & Reich bringt, um 


mitteln. 


: eine intensive Kühlwirkung zu erreichen, das Wasser un- 
mittelbar mit der Kühlluft in Berührung (Abb. 7 und 8). 
Ein Gehäuse a ist durch Siebe b unterteilt. 


Abb. 7. 


sind mit einer Filtermasse gefüllt. 


zu und gelangt in das Zerstäubungsrohr e, welches das 
Wasser über den ganzen Kühlerquerschnitt verteilt. Im 
unteren Raume des Kühlers ist ein Luftzerstäuber f ein- 
gebaut, dessen obere Fläche in der Querrichtung gewölbt 
und in der Längsrichtung wellenförmig gestaltet ist, wo- 
bei in den Wellenbergen Schlitze A angebracht sind, 


Die Räume 


Das zu kühlende 
Wasser strömt oben vom Motor her durch das Rohr d 
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während sich an der unteren ebenen Fläche i Oeffnungen & 
befinden. Das durch das Rohr e eintretende Wasser fließt 
durch die Siebe und die Filtermasse hindurch. Aus dem 
untern Sammelraum wird es von neuem in den Motor 
geleitet. In den Luftverteiler f wird durch einen vom 
Motor angetriebenen Ventilator oder del. Luft eingedrückt, 
die durch die Längsschlitze % gleichmäßig verteilt in den 
Kühler eintritt und dem abfließenden Wasser entgegen- 
geführt wird, so daß eine innige Berührung zwischen 
Kühlluft und Wasser erreicht wird. Die Siebe dienen 
dazu, ein Zusammenhaften der Filtermasse zu verhindern. 
Eine neue Anordnung der Rückkühlungseinrichtung 
für das Kühlwasser bei Motorwagen hat die Daimler- 
Motoren-Gesellschaft getroffen. Die Firma 
verwendet bei Automobilen zwei Kühler, einen vorderen 
Hauptkühler und einen am hinteren Ende des Motor- 
kastens sitzenden Hilfskühler. Letzterer liegt höher als 
der Hauptkühler, so daß die obere Leitung zwischen den 
beiden Kühlern nach dem Hilfskühler zu ansteigt. Etwa 
entstehende Wasserdämpfe können sich auf diese Weise 
nur im Hilfskühler ansammeln. Wenn die Steigung der 
Verbindungsleitung eine entsprechend hohe ist, so kann 
selbst bei Befahren von steilen Steigungen eine Dampf- 
ansammlung im Hauptkühler nicht eintreten. Die Tempc- 
ratur des Wassers in den beiden Kühlbehältern ist natur- 
gemäß nicht die gleiche, da die Kühler nach Form, 
Größe, Lage in bezug auf den Motor und auf die Fahrt- 
richtung verschieden sind. Ein Temperaturausgleich wird 
aber dadurch geschaffen, daß beide Kühler an einen ge- 
meinsamen Sammelbehälter angeschlossen sind, in dem 
sich das Wasser mischt, und aus dem eine Pumpe es 
wieder zurück zum Motor führt. 
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Dampfverbrauch einer Walzenzug-Gleichstrom- 
Dampfmaschine. Bei dem lebhaften Interesse, das zur- 
zeit die Frage des Antriebes von Walzenstraßen findet, 
dürfte ein Rückblick auf die innerhalb der letzten 19 
Jahre von H. Ortmann- Völklingen gemachten Er- 
fahrungen bei der Verwendung verschiedener Walzenzug- 
maschinen willkommen sein. Es handelt sich hierbei um 
eine Triostraße von 730 mm Walzendurchmesser, zu deren 
Antrieb im Jahre 1895 eine Dampfmaschine von 1300 mm 
Zylinderdurchmesser, 1500 mm Hub und 100 bis — 
Umdrehungen in der Minute beschafft wurde. „Als Damp - 
verbrauch wurde 8 bis 9 kg/PS;-Std. garantiert. Da in- 
dessen beim Betriebe die Kesselanlage völlig versagte, 
stellte man die tatsächlichen Verhältnisse durch nn 
versuche fest. Es ergab sich bei N a 
ein Dampfverbrauch von 17 kg/PSi-Std. Der - = 
ir war zum Teil in der unrichtigen Bemessung es 
k ators, hauptsächlich aber in dem 18 bis 20 v. H. be- 
ienn schädlichen Raum bei der angewandten Kolben- 

zu suchen. Es erfolgte daher der Umbau in 
u mmaschine von 1100 und 1600 mm Zylinder- 
na se und 1500 mm Hub. Unter Beibehaltung der 


dens 


durchmes 


Kolbensteuerung gelang es, den schädlichen Raum auf 
8 v. H. herunterzudrücken, so daß der Dampfverbrauch 
auf 9 bis 9,5 kg/PS;-Std. zurückging. Da sich nach Ver- 
lauf einiger Zeit diese Maschine den steigenden Anfor- 
derungen nicht mehr gewachsen zeigte, zog man elektri- 
schen Antrieb in Betracht. Gegen diesen Gedanken sprach 
der infolge der starken Kraftschwankungen notwendige, 
aber sehr kostspielige Anschluß an das Netz mittels einer 
[l gner- Umformeranlage.. Man entschied sich daher 
für eine Gleichstromdampfmaschine der Firma Ehrhardt 
& Sehmer, Saarbrücken, von 1700 mm Zylinderdurch- 
messer. 1400 mm Hub und 100 bis 130 Umdrehungen 
in der Minute. Die Maschine war mit Ventilsteuerung 
versehen. Infolge der einfacheren Bauart als Einzylinder- 

maschine erfolgte die Reglung viel schneller als bei ihrer 
Vorgängerin. Als Dampfverbrauchszahl wurde 5,2 kg/PSi- 

Std. bei 7 at Ueberdruck, 300 ° Ueberhitzung und mittlerer 

Belastung garantiert. Die Diagramme wiesen bei 4000 PS; 

einen Dampfverbrauch von 5,2 kg nach, der bei 8000 PS; 
auf 7,3 kg stieg. Nach halbjährigem Betrieb der Ma- 
schine stellte man durch Bremsversuche bei einer mitt- 
leren Leistung von 3000 und 1820 PS fest, daß die 


u% 
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Garantie bei 5 v. H. Toleranz innegehalten wurde. [Ort- 
mann in Stahl und Eisen Nr. 17 1914.] Schmolke. 


Leistungsbedarfmessungen. Die Feststellung der 
für den Antrieb erforderlichen Leistung ist für Werkzeug- 
maschinen ebenso wichtig wie für Kraftwagen und für 
jede andere Arbeitsmaschine. Für die Ermittlung dieses 
Leistungsbedarfs unmittelbar durch Auswertung der Lei- 
stung eines elektrischen Antriebmotors stehen im allge- 
meinen zwei Wege offen. 

Entweder nämlich stellt man den Leistungsverbrauch 
des Antriebmotors abzüglich der Leerlaufsverluste fest, 
oder man ermittelt mittels einer sogenannten Pendel- 
maschine auf rein mechanischem Wege das Drehmoment, 
das der Motoranker ausübt. Das erstere Verfahren dürite 
allgemein bekannt sein: Ein Nebenschlußmotor wird im 
Nebenschluß oder, wenn sein Regelbereich das nicht zu- 
läßt, außerdem im Hauptstromkreis auf die für die an- 
getriebene Maschine normale Drehzahl eingeregelt und 
seine Wattaufnahme durch einfache Messung mit Span- 
nungs- und Strommessern festgestellt. Die Leerlaufleistung 
kann entweder unmittelbar an dem unbelasteten Motor 
gemessen werden, wobei natürlich zu beachten ist, daß 
die gleichen Betriebsbedingungen zugrunde gelegt werden 
wie bei dem Belastungsversuch, oder sie können — im 
allgemeinen genau genug — aus vorher oder nachher 
für den Motor aufgenommenen Eichkurven abgelesen 
werden. 

Weniger bekannt ist heute noch das Messen von 
Leistungen mittels Pendelmaschinen. Wenn der Anker 
eines Elektromotors ein Drehmoment ausübt, so entsteht 
naturgemäß ein gleich großes, entgegengesetzt gerichtetes 
Drehmoment in dem Gehäuse, das gewöhnlich durch die 
Befestigungsschrauben aufgenommen wird. Wenn man 
nun das Gehäuse des Motors ebenfalls drehbar aufhängt, 
so kann man dieses Drehmoment des Gehäuses rein 
mechanisch ermitteln, indem man in einem gewissen Ab- 
stand von der Drehachse ein entgegengesetzt wirkendes 
Gewicht anbringt. Der Vorgang ist dann genau der 
gleiche wie bei dem bekannten Pronyschen Zaum. 
Durch das gemessene Drehmoment und die Drehzahl ist 
die Leistung unmittelbar gegeben. 

Auch hier müssen allerdings die Leerlaufverluste be- 
rücksichtigt werden, was aber ebenfalls keine Schwierig- 
keiten macht, weil sie aus Eichkurven ohne weiteres für 
jede Drehzahl unmittelbar in mkg entnommen werden 
können. 

Solche Pendelmaschinen oder „elektrodynamische 
Leistungswagen“ werden von vielen Firmen gebaut. Das 
Gehäuse ist gewöhnlich mit einem wagerechten Hebel- 
arm versehen, auf dem ein lLaufgewicht verschieblich ist. 
In „Werkstattechnik“ Heft 6 gibt P. Levy außer einer 
sehr ausführlichen Darstellung des zuerst genannten Ver- 
fahrens der elektrischen Leistungsmessung eine Beschrei- 
bung einer von Dr. Max Levy, Berlin, gebauten Ein- 
richtung, bei der zu weiterer Vereinfachung des Meßver- 
tahrens an Stelle des Belastungsgewichtes ein Wasser- 
druckmesser verwendet wird, der die durch Wasserdruck 
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erzeugte Belastung ohne weiteres abzulesen gestattet. 
Endlich läßt sich der Druckmesser mit einem Drehzahl- 
messer zu einer selbsttätigen Aufschreibevorrichtung ver- 
einigen, so daß man unmittelbare Aufschreibungen über 
die angestellten l.eistungsbedarfmessungen erhalten kann. 

Die Bedingungen, unter denen eine elektrische Ma- 
schine mit Pendelgehäuse für die Messung von mecha- 
nischen Leistungen brauchbar ist, werden von Langer 
und Finzi im Heft 2 der Zeitschrift d. Ver. d. Ing. 
untersucht. Dort werden auch eine Anzahl älterer und 
neuerer Bauarten näher beschrieben (vergl. S. 238 d. J.). 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Klein- Dieselmaschine. Von Prof. Dalby sind 
eine Reihe von Versuchen an einer 10 PS-Dieselmaschine 
ausgeführt worden, von denen in der Zeitsc rift Engineering 
1914, S. 503 bis 506 berichtet wird. Von besonderem 
Interesse ist, daß die Versuche mit Hilfe eines optischen 
Indikators ausgeführt wurden. Dieser gleicht in seiner 
Grundform einem photographischen Apparat. Der Druck 
im Arbeitszylinder wird mittels einer Metallmembran fest- 
gestellt, ihre Durchbiegung mittels Gestänge auf einen 
kleinen Spiegel übertragen, der sich dementsprechend 
bewegt. Die Durchbiegungen der Membran sind sehr 
klein, durchschnittlich etwa I mm, schädliche Massen- 
wirkungen kommen kaum in Frage. Dieser Spiegel wirft 
den Lichtstrahl auf einen zweiten Spiegel, der der Kolben- 
bewegung entsprechend bewegt wird. Auf einer Matt- 
scheibe werden dann von diesem Spiegel ausgehende 
Lichtstrahlen geworfen und so entsteht dann das bekannte 
Indikatordiagramm. 

Die untersuchte einfachwirkende Viertaktmaschine hat 
165 mm Zylinderdurchmesser, 270 mm Hub und leistet 
bei 250 Umdrehungen in der Minute 10 PS. Das Ver- 
dichtungsverhältnis beträgt 14,3. Der zweistufige Einspritz- 
kompressor hat 92 bzw. 25 mm © bei 70 mm Hub. 
Der Brennstoffverbrauch betrug bei Vollast etwa 245 g- 
PS. und Stunde. Als Brennstoff diente russisches Rohöl, 
das bei einem spezifischen Gewicht von 0,81 einen Heiz- 
wert von 9350 WE hatte, wie dies durch das Junkers- 
sche Kalorimeter festgestellt wurde. W. 


Das Problem der Lagerreibung. Den Zusammen- 
hang zwischen Lagerreibung und Flüsssigkeitsreibung er- 
kannte vor nahezu 30 Jahren als erster Petroff Er 
kam zu der Einsicht, daß die Dicke der Schmierschicht 
bei freier Einstellung der Welle umgekehrt proportional 
der Quadratwurzel aus der Pressung ist. Osborne 
Reynolds machte zuerst auf die exzentrische Verlage- 
rung der Welle aufmerksam. An seine Arbeiten knüpfte 
später Sommerfeld an. Indessen gelangte auch er 
zu keinem befriedigenden Resultat, da den Problem theo- 
retisch nur schwer nahe zu kommen ist. Wertvollere 
Aufschlüsse erwartete man von dem Versuche. Auf die- 
sem Gebiet sind die Arbeiten von S tribeck an erster 
Stelle zu nennen. Außerdem verdienen Lasche 
Dettmar und Beauchamp Tower Er | 


wähnung. 
Letzterer gelangte zu der Erkenntnis, daß der $ 


Reibungs- 
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koeifizient mit der Wurzel aus der Geschwindigkeit wächst. 
Neuerdings hat Prof. Gümbel, Charlottenburg, den 
Versuch gemacht, eine Theorie der Lagerreibung auf 
wissenschaftlicher Grundlage aufzubauen. Er unterscheidet 
trockene, halbtrockene, halbflüssige und flüssige Reibung. 
Im erstgenannten Fall muß der gleitende Körper über 
die auch bei technisch glatten Flächen unvermeidlichen 
Vorsprünge des andern hinweggehoben werden. Die 
Reibungskraft ist bei Beginn der Bewegung am größten, 
da späterhin der Neigungswinkel der Vorsprünge und 
mit ihm der Widerstand gegen Verschieben sinkt. Man 
findet trockene Reibung selten, weil sogar die Luft ähn- 
lich wirkt wie ein Schmiermittel. Halbtrockene Reibung 
tritt ein, wenn zwei geschmierte, aufeinander gleitende 
Flächen zum Stillstand kommen und mit den Vorsprüngen 
ineinander sinken, so daß nur noch die Vertiefungen zum 
Teil mit Flüssigkeit gefüllt bleiben. Sie ist geringer als 
die trockene Reibung. Sobald die Bewegung eingetreten 
ist, verschieben sich die Flächen an den Vorsprüngen 
gegeneinander. Ihr Abstand vergrößert sich und wird 
mit der Schmierflüssigkeit gefüllt. Es entsteht halbflüssige 
Reibung. Bei zunehmender Geschwindigkeit der Be- 
wegung findet eine völlige Trennung beider Flächen statt, 
und man gelangt in das Gebiet der flüssigen Reibung. 
Die Materialfrage betreffend Lager und Welle scheidet 
aus. Nur noch der Widerstand, den die Flüssigkeits- 
teilchen ihrer Verschiebung entgegensetzen, kommt in 
Betracht. 

Der Berechnung der flüssigen Reibung wird das 
Strömungsbild zugrunde gelegt. Nimmt man an, daß 
die Adhäsion des Schmiermittels unendlich groß ist, 
so wächst die Geschwindigkeit der Flüssigkeit von 0 
an der feststehenden Fläche linear bis auf V an der mit der 
Geschwindigkeit V gleitenden Fläche. Herrscht anderer- 
seits ein Druckunterschid zwischen zwei Begrenzungs- 
flächen der Flüssigkeit, so wird hierdurch eine Geschwin- 
digkeitsverteilung nach der Form einer Parabel hervor- 
gerufen. Die durch den Querschnitt fließende Menge ist 
daher, sofern der Druck in der Bewegungsrichtung zu- 
nimmt, gleich der von der bewegten Fläche vorwärts ge- 
bzüglich der von der Druckdifferenz zurückge- 
preBten Menge. Die Voraussetzung einer unendlich großen 
Adhäsion ist zulässig, da turbulente Strömungen erst ein- 
treten, wenn die äußere Reibung an den Wandungen 
gleich der Schubkrait an den Wandungen wird. Dies 
aber bedingt Werte für den Zwischenraum zwischen den 
Flächen, die praktisch nicht vorkommen. Auf Grund 
dieser Annahmen untersucht Prof. Gümbel zunächst 
e konzentrisch gelagerte Welle mit abgeschlossenem 
sodann eine exzentrisch gelagerte Welle 
Oeldurchfluß und endlich eine ex- 
zentrisch gelagerte Welle mit freiem Oeldurchfluß bei 


i Ergeb- 
itli eschlossenem Lager. Die gewonnenen 
ERR auf ein wirkliches, seitlich offenes Lager 


s zu einem hohen Grade durch den 
Sodann leitet er eine allgemein gültige 
Form W = P u ab, deren Verwend- 
k schen Versuche zu beweisen 


schobenen a 


ein 
Oeldurchfluß, 
mit abgeschlossenem 


nisse wendet er 
an und findet sie bi 
Versuch bestätigt. 

Gleichung von der 
barkeit die Stribec 
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scheinen. Dabei ist p=) 7“ und k = 2,5 -el ge. 


setzt, wo œw die Winkelgeschwindigkeit, r, den Schub- 
koeffizienten, p den spezifischen Druck, r den Wellen- 
halbmesser und Z die Lagerlänge bedeuten. Die wich- 
tigsten praktischen Resultate der Theorie sind folgende, 
Der geringste Abstand % von Welle und Lager wächst mit 
der Wurzel aus der Drehzahl. Gūümbel findet die Be- 


ziehung % proportional M es . Die Geschwindigkeit der 


Gleitbewegung muß unbedingt so hoch sein, daß das 
Gebiet der halbflüssigen Reibung überschritten wird. 
Dies gilt auch für unter Oel laufende Verzahnungen, 
Bei der Wahl eines Schmiermittels stellt man zunächst 


den kleinsten Wert des Verhältnisses : fest und ver- 


wendet ein Oel, bei welchem der Schubmodul 7 so 
groß ist, daß während des Betriebes flüssige Reibung 
herrscht. In Uebereinstimmung mit Übbelohde ist 
Gümbel der Ansicht, daß bei der Auswahl eines Oels 
n der allein maßgebernde Faktor ist. Die Oelprüfapparate 
sollten daher in erster Linie die Feststellung dieser 
Größe bezwecken. Gümbel gibt einen außerordentlich 
einfachen Apparat an, mit welchem der Schubmodul 7 
direkt als Funktion der Temperatur ermittelt werden 
kann. Der Einfluß von Schmiernuten ist nach Güm- 
bels Theorie schädlich. Wellen, bei denen die 
Druckresultante stets in gleicher Richtung wirkt, sollten 
ein Lager mit nur einer Schale ohne oder wenigstens 
mit seitlich geschlossenen Schmiernuten erhalten. Wenn 
die an der Welle angreifende äußere Kraft ihre Rich- 
tung wechselt, ist der Oeleinlauf senkrecht zu den 
Hauptkraftrichtungen anzubringen. Für Kurbellager er- 
geben sich hiernach zwei Lagerschalen ohne Schmiernut 
mit Oeleinlauf in der Trennungsebene. Bei aufeinander- 
gleitenden ebenen Flächen ist Selbsteinstellung von Nutzen. 
In diesem Fall können wiederum die Schmiernuten ver- 
mieden werden. Sonst sind sie senkrecht zur Bewegungs: 
richtung anzubringen. Eine Rückkühlung des aus den 
Lagern seitlich austretenden Oeles ist vorteilhaft, die An- 
ordnung durchlaufender Nuten für Spülöl hingegen schäd- 
lich. Interessant ist es, daß Gümbel bei sehr hoher 
Drehzahl unter Umständen sogar Wasserschmierung für 
möglich hält. Der Einfluß des Verhältnisses von Lager 
durchmesser zur Lagerlänge auf den Druck ist durch die 
neue Theorie, wie Gümbel selber hervorhebt, nicht 
geklärt worden. [(Gümbel, Monatsblätter des Berliner 


Bezirksvereins deutscher Ingenieure Heft 5 und 6, 1914. 
Schmolke. 


Eine neue Berechnungsmethode biegungssteifer 
Rahmen.!) Die Literatur auf dem Gebiete der Berech- 
nung biegungssteifer Rahmen ist in den letzten Jahren 
ziemlich umfangreich geworden. Wie ich schon in meiner 


1) Einführung in die Berechnung der im Eisenbetonbau n 
bräuchlichen biegungsfesten Rahmen. Von Dipl.-Ing. 2 2 
v.Bronneck. Mit 113 Abbildungen. Berlin 1913. W. Er 
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Besprechung des Bron.neckschen Buches Seite 110 
d. Bd. dargelegt habe, ist jedoch das Studium derselben 
für den, der die Materie nicht schon vollkommen be- 
herrscht, häufig unerquicklich und zeitraubend. Ferner 
werden in zahlreichen Aufsätzen, die noch dazu in den 
verschiedensten Zeitschriften zerstreut sind, meist nur 
Formeln für die einfachsten Belastungsfälle abgeleitet. 
Verfasser hat in dem genannten Werk auf Grund einer 
neuen Methode für die in der Praxis meist vor- 
kommenden zweistieligen Rahmen „Einflußliniengleichungen 
der statisch unbestimmten Größen“ aufgestellt. Dadurch ist 
es möglich geworden, für die verschiedensten Belastungs- 
fälle gebrauchsfertige Formeln zu entwickeln, die auch 
der mehr oder minder ungeschulte Ingenieur leicht wird 
verwenden können. Aus diesen Gründen sei hier der 
Gang des Verfahrens kurz mitgeteilt. Verfasser geht von 
den grundlegenden Gleichungen aus, wie solche in den 
Werken der Professoren M üller- Breslau und M örs c h 
zu finden sind. 

Der Einfachheit halber werde der Betrachtung ein 
rechteckiger Rahmen zugrunde gelegt (Abb. 1). Die Aus- 
führungen gelten in sinngemäßer Weise für jeden beliebig 


Abb. 1. Abb. 2. 


geformten und (wie bereits angedeutet) für jeden beliebig 
belasteten Rahmen. Die Arbeitsgleichung für den Zustand 
X = I lautet, für den Fall, daß Verschiebungen der An- 
griffspunkte der Auflagerkräfte und der Einfluß etwaiger 
Temperaturänderungen unberücksichtigt bleiben 
M 2M N 23N 
AAEE TTEN N 

(M ist das wirkliche Angrifismoment, welches unter einer 
gegebenen Belastung in irgend einem Punkt der Rahmen- 
achse auftritt, N die Normalkraft in diesem Punkt.) (Vgl. 
auch Müller -Breslau: Die neueren Methoden der Festig- 
keitslehre, 4. Auflage, S. 117.) 

Wird (siehe Abb. 1) der Rahmen durch Anordnung 
eines beweglichen Auflagergelenkes bei A und eines festen 
Auflagergelenkes bei B statisch bestimmt gemacht, so 


laßt sich nach einigen Umformungen die Beziehung auf- 
stellen 


TAN | AN 
x. /0.0 i 0 o hb N, (1) 

Jh. 2 paypa A, 
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Dabei bedeuten M,, M;. Ma die durch die äußere 
Belastung hervorgerufenen Biegungsmomente in den Punk- 
ten 0. / und 2 des Rahmens. Z ist konstant, kann also 


weggelassen werden. I 
[Wird M, = M, = 0 gesetzt, SO geht obige Glei- 
chung in folgende über: 


\ max 
3 - 0 > 
X= GTT 
T ea 
ral 3 p T TR h? 


— Gleichung IV, Seite 118 der „neueren Methoden der 
Festigkeitslehre“ von Prof. Müller - Breslau.] 
Wird nun jedem Stabteilchen dy der beiden Stiele 


AC und BD das elastische Gewicht 2 dy zugeschrieben, 
0 


"J h, 2 a 

so ist 2 | (2 . dy) .y? >F a . h? das Trägheitsmoment 
0 0 

der beiden Stiele in bezug auf die Achse A B, ebenso 


I 
bedeutet | 4 dx) . h? = L- h? das Trägheitsmoment des 
0V1 


Querriegels C D in bezug auf A B. 
Jedes Stabteilchen dx des Querriegels hat das 


elastische Gewicht vr dx} Das auf A B bezogene Träg- 
1 


heitsmoment des Rahmens heißt 7a. Das Glied A ) 
1 
gibt den Einfluß der Normalkräfte an. 
Das Integral 
h h 
J J J 
m’ ay) zal Mr. d . wu 41; . 
\m(; |Y LS y) y ne 
stellt das statische Moment der im Stiele AC entstehen- 
den Momentenfläche ACC’ in bezug auf die Achse AB 
dar. Dies kann als das auf A B bezogene statische Mo- 
ment eines dem Punkte S’, zugeschriebenen Gewichtes 


vi A) aufgefaßt werden. In ähnlicher Weise ergibt sich 
0 
auch für den Querriegel C D 


m ) ee, 
\ i l dx): A J fich 
und für den Stiel B D 


h 
\ 13 p Y Ys2 h Ja Yso. 


| Wird die Summe aller dieser Gewichte in bezug auf 
die Achse A B mit Sa bezeichnet, so ist 


S: 
Ko a aa | 


nA. 
1 

l Nun werden für die verschiedensten Belastungsfälle 
die Einflußliniengleichungen abgeleitet, z.B. für eine und 
mehrere Einzellasten am Querriegel. Streckenlast, gleich- 
mäßig über die ganze Länge des Querriegels verteilte 
Last, für Winddrucklasten usf. Die Lösung gestaltet 
sich an Hand der entwickelten Beziehungen außerordent- 
lich einfach. Sodann werden Formeln abgeleitet für de 
rechteckigen Rahmen mit parabolischem (flach gekrüm i 
tem) Querriegel, für bogenförmigem Querrie i 


l el mit Zug- 
stange, für den Sheddach- Rahmen, für p a 
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trischen Rahmen mit einfach- und doppeltgesprengten und 
trapezförmigem Querriegel. 

Zur Erläuterung des Verfahrens sei wieder ein ein- 
facher Rechtecksrahmen angenommen (Abb. 2). Greift die 


kohai) 


Last P = It am Querriegel an, so wird [ = 7 = 
1 1 


gesetzt 
h-l h 
Soe a aa E E 
2 ae, (2) 
Für eine Reihe von Einzellasten ist 
h.[® n 
ee 6) 
2 l 2 i 


Soll Sa für eine zwischen a =a, und a == a, ge- 
legene gleichförmig verteilte Belastung gebildet werden, 
so ist Gleichung (2) nur zwischen den genannten Grenzen 
zu integrieren, und man erhält 


Wie ersichtlich, ist das Verfahren schon für die ein- 
fachsten Fälle nicht umständlicher als das übliche nach 
Gleichung (1); für die verwickelteren Belastungsfälle 
kommt seine Eleganz noch mehr zur Geltung. 

Im Il. Abschnitt des Buches wird unter Zugrunde- 
legung des gleichen Verfahrens der zweistielige Rahmen 
mit vollkommen eingespannten Fußgelenken ausführlich 
behandelt. Dipl.-Ing. A. Marx. 


Die Wirkung von Fangvorrichtungen unter nor- 
malen Verhältnissen der Seilfahrt. (Nach k. k. Berg- 
rat Dr. Czaplinski in Nr. 15 und 16 der „Oesterr. 
Zeitschr. f. Berg- und Hüttenwesen“.) In den Förder- 
schächten des Rossitzer Kohlenreviers (und ebenso wie- 
derholt auch in deutschen Schächten, d. Ref.) ist es in 
den letzten Jahren vielfach vorgekommen, daß die Fang- 
vorrichtungen trotz der günstigsten Bedingungen für ihre 
Betätigung versagten. Es handelte sich hierbei meist 
um Fangvorrichtungen, die bei Entlastung der König- 
stange drehbare, exzentrische Fänger mittels Federdruckes 
in die Spurlatten eintreiben. Die Verordnung der Wiener 
Berghauptmannschaft bestimmt, daß diese Vorrichtungen 
täglich darauf zu untersuchen sind, ob sie bei auisitzen- 
der Förderschale und bei Hängeseil wirken, und daß sie 
innerhalb 14 Tagen mindestens einmal genauer zu unter- 
suchen sind. Diese auf allen österreichischen Bergwerken 
üblich gewordene Probe lieferte bei den genannten Vor- 
richtungen immer ein günstiges Ergebnis, wobei die Fall- 
höhe der losgelösten Schale höchstens einige Zentimeter 
betrug. Die Tatsache, daß die vorgeschriebenen Unter- 
suchungen der Fangvorrichtungen keinen Schluß auf 
ihr zuverlässiges Eingreifen zulassen, veranlaßte den Ver- 
fasser zur Feststellung der Ursache des Versagens, 
Versuche bei normalen Verhältnissen 
der Seilfahrt in tieferen Schächten vorzunehmen. 
Der Seilriß wurde während der Fahrt dadurch hervorge- 


j i ilbundes 
B in das Seil, 90 m oberhalb des Sei 
un die sich an 


eine Auslösevorrichtung eingebaut wurde, 


einer bestimmten Stelle des Schachtes löste. Die Schale 
wog 1230 kg, ihre Belastung betrug 600 kg, das Seil- 
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gewicht für 1 m 2,5 kg. Der erste Versuch wurde beim 
Aufwärtsgange der Schale und einer Geschwindigkeit 
von 0,5 m/Sek. vorgenommen. Die Fangvorrichtung 
versagte und die Schale samt dem 90 m langen Seilstück 
stürzte in den Schachtsumpf; die Spurlatten zeigten keine 
Spur eines Eingriffs. Beim zweiten Versuch erfolgte der 
Seilbruch beim Einlassen der Schale bei 5 m/Sek. Ge- 
schwindigkeit: auch hier versagte die Vorrichtung gänz- 
lich. Auch bei den weiteren Versuchen bestätigte sich 
die Beobachtung des Verfassers, daß diese Fangvorrich- 
tungen bei einer gewissen Länge des Seilstückes voll- 
ständig unwirksam bleiben. Die Federn der Vorrichtung 
müssen nach dem Seilbruch eine relative Abwärtsbe- 
wegung der Königsstange (d. i. die Verbindung zwischen 
Seil und Förderschale) gegen die Schale bewirken. Diese 
relative Bewegung ist einerseits von der Federspannung, 
andersei's von dem daran hängenden Gewichte abhängig. 
Diese Last vergrößert sich mit der Länge des abgerissenen 
Seilstückes und macht bei einer gewissen Länge die 
Spannkraft der Feder derart unwirksam, daß sie nicht 
mehr imstande ist, die Fänger in Bewegung zu setzen 
und diese in die Spurlatten einzutreiben. Der Verfasser 
erörtert sodann eingehend die mathematich-mechanischen 
Regeln bei der Wirkung der Fangvorrichtungen. Aus 
diesen Betrachtungen geht hervor, daß die Sicherheit der 
Fangvorrichtungen im umgekehrten Verhältnis zur Schacht- 
tiefe steht, weil der Seilbruch weit vom Seilbunde ent- 
fernt erfolgen kann. Der Verfasser stellt demzufolge die 
Forderung auf, daß die Betätigung der Fangvorrichtung 
durch das abgerissene Seilstück nicht störend beeinflußt 
werden darf. Unter Zugrundelegung dieses Prinzips sind 
nun neue Fangvorrichtungen erbaut worden, welche mit- 
tels Preßluft oder Elektrizität betätigt werden. Die neue 
Vorrichtung besteht aus vier scheibenförmigen Fang- 
messern, die mit scharfen Zähnen versehen sind. Die 
Spurlatte wird immer von zwei Scheiben seitlich gefaßt. 
Zur Betätigung dieser Fangmesser und des Hebelmecha- 
nismus dient die in einer Bombe mitgeführte Preßluft; 
diese tritt in einen auf beiden Enden offenen Luftzylinder 
mit zwei Kolben ein. Mittels eines Hebels kann die 
Luftleitung gegebenenfalls geöffnet werden. Die Einrich- 
tung zur Betätigung der Kraftquelle besteht aus einem 
in beiden Förderabteilungen endlos gespannten und oben 
und unten über eine Treibscheibe geführtem Drahtseile, 
an dem ein besonders konstruierter Mitnehmer befestigt 
ist. Wird nun während der Fahrt der Ventilhebel durch 
das endlose Seil betätigt, so treibt die Preßluft die Kol- 
ben im Zylinder auseinander und bringt die Fangmesser 
zum Eingreifen, und zwar so lange, bis sie durch einen 
Anschlag in wagerechter Lage festgehalten werden. Eine 
weitere Fangvorrichtung ist von dem Bergverwalter 
Franz der „Liebe Gottes-Grube“ angegeben. Sie be 
ruht darauf, daß der durch das Förderseil zugeleitete 
elektrische Strom einen Elektromagneten speist und durch 
ein feststehendes Hilfsseil mittels einer Kontaktvorrichtung 
zur Kraftquelle zurückgeleitet wird. Durch den Elektro- 
magneten wird die Feder der Fangvorrichtung in ge 
spannter Lage gehalten. Reißt das Förderseil, so wird 
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der Strom unterbrochen, der Elektromagnet entspannt die 
Feder der Fangvorrichtung und biingt die Fänger mittels 
Zahnradübersetzung zum Eingriff. Diese neuen Konstruk- 
tionen von Fangvorrichtungen werden augenblicklich bei 
der Seilfahrt erprobt und sollen, falls die Versuche gut 
ausfallen, in Oesterreich zur Einführung gelangen. 
Schorrig. 


Die Dampferzeugungsanlage auf der Internatio- 
nalen Ausstellung für Buchgewerbe und Graphik 
Leipzig 1914. Zur Lieferung des Dampfes für Gebrauch 
und Maschinenbetrieb sind zwei Dampikessel in einem 
besondern Kesselhause zur Aufstellung gelangt, von denen 
jeder groß genug ist, um die ganze erforderliche Dampf- 
menge zu liefern. Die Lieferung beider Kessel übernahm 
die Firma Jacques Piedboeuf G. m. b. H., Dampf- 
kesselfabriken in Düsseldorf-Oberbilk und Aachen. Als 
System wählte diese Firma einen Großwasserraumkessel, 
und zwar einen kombinierten Dreiflammrohrheizröhren- 
kessel und einen Steilrohrkessel, System Burkhardt 
D. R. P. 

Der kombinierte Cornwallröhrenkessel (Abb. 1) hat 425 m? 
Heizfläche und ist für 14 at Ueberdruck gebaut. Er hat 
einen im Nebenzuge angeordneten Dampfüberhitzer zur 
Ueberhitzung des ganzen, im Kessel erzeugten Dampfes 
von 350°C. Der Kcssel ist mit mechanischem Rost- 
beschicker der Firma B. H. Weck in Dölau ausgestattet 
zur Verfeuerung von Braunkohlenbriketts. 

Der Steilrohrkessel D.R.P. (Abb.2) System Burkhardt 
weist gegenüber den sonst üblichen Steilrohrkesselarten 
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wesentliche Vorteile auf. Die Heizfläche des Kessels be- 
trägt 200 m?, der ebenfalls im Nebenzug angeordnete 
Ueberhitzer ist so groß bemessen, daß er das erzeugte 
Dampfquantum auf 350 ° C erhitzen kann. Der Steilrohr- 
kessel ist ferner mit einem schmiedeeisernen Vorwärmer, 
der zu beiden Seiten der Ober- und Unterkessel ange- 
ordnet ist, verbunden, welcher eine Heizfläche von 155 m? 
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erhält. Die Vorzüge des Steilrohrkessels mit Vorwärmer 
und Ueberhitzer sind die sehr gedrängte und doch über- 
sichtliche Bauart, die Aufnahme der strahlenden Wärme 


— 
i 


un 


Abb. 2. 


über dem Rost in Röhrenbündeln, die gleichmäßige Be- 
heizung der Röhrenbündel daher gleichmäßiger Wasser- 
stand und kein Spucken des Kessels, heiße Gase im 
Innern des Kesselsystems und kalte Gase nach außen, 
daher sehr geringe Ausstrahlungsverluste, ferner ist die 
vorteilhafte Entaschung unterhalb des Kesselhausflurs noch 
besonders hervorzuheben. P. Krch. 


Zur Prüfung der Zimmeröfen. Der weit ver- 


x ‚ breitete hohe Kachelofen besteht im wesentlichen aus 
j einem Verbrennungsraum im unteren Teil und senkrecht 


auf- und absteigenden Zügen in dem von einer Decke 
aus Lehm oder Ziegeln abgeschlossenen Oberbau. Ver- 
einzelt weist er einige kurze wagerechte Züge auf. Seine 
Bauweise bringt in technischer und hygienischer Hinsicht 
eine Anzahl bedeutender Fehler mit sich. Die Höhe ver- 
hindert eine tägliche Reinigung der Decke. Die senk- 
rechten Züge sind der Wärmeabgabe infolge ihres ge- 
ringen Absorptionsvermögens nicht günstig. Vielfach 
wird der letztgenannte Fehler noch durch falsche Be- 
messung der Zwischenplatten verstärkt. Diese gesund- 
heitlichen Nachteile vermeidet der in der Abbildung dar- 
gestellte Malgreofen. Er weist nur eine Höhe von 12 
bis 11/, m auf, so daß einer bequemen Reinigung nichts 
im Wege steht. Infolge seiner langen wagerechten Züge 
wird eine schnelle Steigerung der Fußwärme, d. h. der 
Wärme in 10 cm Höhe, erreicht. Durch Zuführung von 
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Sekundärluft erzielt man die hygienisch sehr wünschens- 
werte Verbrennung von Ruß. Auch dürfte es die Ver- 
. wendbarkeit des Ofens steigern, daß er auf eisernen Füßen 
ruht und daher transportabel ist. Zum Vergleich wurden 
an dem hohen Kachelofen sowie an dem Malgreofen eine 


große Anzahl von Heizversuchen unter möglichst gleichen 
Verhältnissen vorgenommen. Aus ihnen rechnete man 
b+-c+2a 

2d 
mittelzahl D heraus. Es bedeutet. in dieser Formel a 
die Außentemperatur, b die Fußwärme, c die Wärme in 


nach der Gleichung D = eine Heizkraft- 


2N; 


—— 2 


75 cm Höhe und d die Stundenzahl. Das Ergebnis zeigte 
die hohe Ueberlegenheit des Malgreofens. Es standen 
z. B. bei Heizversuchen mit Braunkohle Durchschnitts- 
zahlen von 15,6? und 17,3°C Werten von 9,3 ° bzw. 
10,2°C des hohen Kachelofens gegenüber. Kurzsichtig 
ist es, daß Töpfer und Ofensetzer den Bestrebungen, 
einen nach modernen Grundsätzen gebauten Ofen einzu- 
führen, Widerstand entgegensetzen. Gerade die Entfer- 
nung des rückständigen Kachelofens scheint doch der 
richtigste Weg zu sein, um dem weiteren Vordringen 
der Zentralheizung und der Dauerbrandöfen ein Ziel zu 


- [Rauch und Staub Nr.7 1914.] 
Dai Schmolke. 


$ 330 StGB. Verantwortlichkeit des Bauleiters. 
er Herstellung des Fundaments in der im Urteil 
allgemein anerkannte Regeln der 
toßen wurde, daß hieraus Gefahr 
für andere entstand, ist rechtsbedenkenfrei festgestellt und 
wird auch von der Revision nicht bestritten. Auch das 
Verschulden des Angeklagten und damit seine strafrecht- 
liche Haftung für den eingetretenen rechtswidrigen Erfolg 
sind auf ausreichender tatsächlicher Grundlage ohne = 
irrtum nachgewiesen. In dieser Beziehung kann dahin- 
gestellt bleiben, auf wen die Bauweise des Fundamentes 
zurückzuführen ist. Denn jedenfalls ergibt sich aus der 
Sachdarstellung des ersten Richters, daß der en 
insofern eine eigene schuldhafte Tätigkeit entfalte : ; 
Is er in Kenntnis der vorhandenen Mängel des Funda- 
a den weiteren Aufbau vorgenommen hat. Daß der 
Angeklagte unter allen Umständen auch gegen den . 
des Bauherrn die schlechten Fundamente wieder habe 


Daß bei d l 
dargelegten Weise wider 


Baukunst dergestalt vers 
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herausreißen lassen müssen, ist im Urteil nicht gesagt 
worden. Vielmehr heißt es dort, der Angeklagte habe, 
wenn er die Zustimmung des Bauherrn zur Beseitigung 
der Fundamente nicht erhielt, sich weigern müssen, weiter 
zu bauen. Das ist nicht rechtsirrtümlich. Der Ange- 
klagte war, solange er die Leitung und Ausführung des 
Baues hatte, für denselben verantwortlich. Waren, wie 
die Revisionsschrift behauptet, die Arbeiter Anordnungen 
des K. hinter dem Rücken des Angeklagten nachge- 
kommen, so konnte und mußte er, wenn der Bauherr 
die Beseitigung der gefahrdrohenden Anlage nicht ge- 
stattete, die Verantwortlichkeit für die hieraus beim Weiter- 
bau entstehende Gefährdung dadurch von sich abwälzen, 
daß er die weitere Leitung und Ausführung des Baues 
ablehnte. Das hat aber der Angeklagte nicht getan, son- 
dern nach einem Wortwechsel mit dem Bauherrn trotz 
des erkannten Fehlers des Fundaments auf letzterem das 
Gebäude errichtet und dadurch Gefahr für andere hervor- 
gerufen. [Urt. v. 22. Dez. 13, aus Jur. Wochenschr. 
Vom Reichsgericht.] W. D. 


Ist der Verkäufer einer Maschine unter Eigen- 
tumsvorbehalt zur Intervention bei der Pfändung 
verpflichtet? Wer sich an einer unter Eigentumsvorbehalt 
verkauften Maschine seine Interessen durch den Eigen- 
tumsvorbehalt sichert, will sich die Möglichkeit vor- 
behalten, bis zur Zahlung des Kaufpreises sich an der 
von ihm gelieferten Maschine schadlos zu halten. Wird 
diese Maschine von dritter Seite gepfändet, so greift der 
dritte Gläubiger damit in das Eigentumsrecht des Ver- 
käufers ein, und dieser hat von sich aus das größte 
Interesse daran, sein vorbehaltenes Eigentum zu sichern, 
und, wie die Zivilprozeß-Ordnung in $ 771 es bestimmt, 
die Interventionsklage gegen den pfändenden Gläubiger 
anzustrengen. 

Es kommt nun aber auch vor, daß der Verkäufer 
an einer unter Eigentumsvorbehalt verkauften Maschine 
kein derartiges Interesse hat. Man stelle sich den Fall 
vor, daß der Verkäufer bis auf einen geringen Rest 
betrag befriedigt ist, und daß ein etwaiger Interventions- 
prozeß, der vielleicht an irgend einem fernen Gerichte 
geführt werden müßte, erhebliche Kosten verursachen 
könnte und schließlich nicht einmal mit Sicherheit zu 
einen günstigen Ausgang führen würde. In solchen Fällen 
tut der Verkäufer gut, den Rest dieser Kaufforderung 
schießen zu lassen und sich um die Sache nicht weiter 
zu kümmern. 

Der gesunde Menschenverstand müßte einem sagen, 
daß ein derartiges Verfahren unbedenklich wäre, wen 
nicht der Verkäufer sich selbst eine Schlinge gelegt hätte, 
in der er sich fangen kann. Diese Schlinge besteht m 
der besonderen Natur des Rechtsverhältnisses zwischen 
den Parteien für die Zeit zwischen dem Momente des 
Vertragschlusses und der endgültigen Zahlung des Kauf- 
preises. In dieser Zwischenzeit pflegt man nämlich das 
Rechtsverhältnis nach den Grundsätzen eines Mietvertrages 
auszubedingen, so daß die Kaufpreisraten vorläufig als 
Mietzins für die Benutzung der Maschine anzusehen sind, 


C a: ee - pm — ng 


BAND 329, HEFT 29 


wohinter der Kaufvertrag als solcher zurücktritt. Man 
spricht deshalb auch vielfach statt von einem Kaufvertrag 
mit Eigentumsvorbehalt von einem Miet- oder Leihvertrag 
mit Eigentumsübergang. 

Handelt es sich um einen einfachen Verkauf mit 
Eigentumsvorbehalt, so ist die Rechtslage allerdings ein- 
fach. Der Verkäufer ist verpflichtet, dem Käufer die 
Maschine zu übergeben und das Eigentum an dieser zu 
verschaffen ($ 433 BGB.); er hat dieser Pilicht durch 
Uebergabe genügt. 

Das Kammergericht hat sich nun in einer Entscheidung 
17 U 2102/12, veröffentlicht in der „Deutschen Juristen- 
zeitung“ 1913 S. 103, auf folgenden Standpunkt gestellt. 
Das Vertragsverhältnis zwischen den Parteien sei verein- 
barıngsgemäß zunächst als Mietsvertrag anzusehen. Der 
Verkäufer habe daher zunächst die Rechtsstellung des 
Vermieters und habe als Vermieter die Pflicht, dem Mieter 
die Maschine zum Zwecke der Benutzung zur Verfügung 
zu stellen, und zwar bis zu dem Zeitpunkt, in dem die 
Mietsraten die Höhe des bedungenen Kaufpreises erreicht 
haben und das Eigentum auf den Mieter als Käufer über- 
geht. Pfändet nun ein Dritter die von dem Vermieter 
dem Mieter übergebene Maschine, und kümmert sich der 
Vermieter um dieselbe nicht weiter, so würde er damit 
seine Pflicht als Vermieter verletzen, und er würde ver- 
pflichtet sein, sein Möglichstes zu tun, um dem Mieter 
die Maschine zu verschaffen, d. h. er wäre verpflichtet, 
im Wege der Interventionsklage dem Mieter den Besitz 
der Maschine zu sichern und würde andernfalls sogar zum 
Ersatz des Schadens verpflichtet sein. 

Was das Kammergericht in seinem Urteil vom Miet- 
vertrage ausgeführt hat, müßte in genau derselben Weise 
auch von dem gewöhnlichen Kaufvertrag mit Eigentums- 
vorbehalt gelten. Nach $ 433 wäre der Verkäufer ver- 
pflichtet, dem Käufer die Maschine zu übergeben und das 
Eigentum an ihr zu verschaffen. So lange der Kaufpreis 
noch nicht endgültig bezahlt ist, so lange bleibt das 
Eigentum bei dem Verkäufer, und wenn der Verkäufer 
der Pfändung der Maschine durch eine dritte Person ohne 
einzuschreiten zusähe, so würde er sich damit selbst die 
Möglichkeit nehmen, dem Käufer an dieser Maschine das 
Eigentum zu verschaffen. Auch für diesen Fall müßte 
daher der Verkäufer verpflichtet sein, die Interventions- 
klage zu erheben. 

Durch die Parallele mit dem reinen Kaufvertrag wird 
aber die Unhaltbarkeit der Ansicht des Kammergerichts 
klargelegt. 

Wenn jemand einen Kaufvertrag schließt unter Eigen- 
tumsvorbehalt, so hat der Verkäufer in Wirklichkeit das 
Eigentum bereits übertragen, d. h. er hat sich mit dem 
Käufer darüber geeinigt, daß von einem bestimmten 
Punkte an, nämlich in dem Augenblick, in dem der Kauf- 
preis endgültig bezahlt ist, das Eigentum dem Käufer 
zustehen soll; es ist, wie der Jurist es technisch be- 
zeichnet, eine aufschiebend bedingte Uebereignung. 

Diese Uebereignung hat nun nicht etwa den Sinn, 
daß das Eigentum nur in jenem einen Momente über- 
gehen kann, sondern die Vereinbarung hat nur das Inter- 
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esse des Verkäufers im Auge. Der Verkäufer soll be- 
rechtigt sein, bis zu jenem Moment sein Eigentumsrecht 
geltend zu machen. Verzichtet er aber auf dieses sein 
Eigentumsrecht, so geht eben das Eigentum schon mit 
diesem Moment auf den Käufer über. Die Vereinbarung 
zwischen den Parteien hatte den Sinn, daß das Eigentum 
spätestens mit der Zahlung des Kaufpreises auf den Käufer 
übergehe, daß der Eigentumsübergang nicht aber auf 
diesen Zeitpunkt beschränkt sei. In dem Augenblick, in 
dem der Verkäufer es unterläßt, die Intervention gegen 
den pfändenden Gläubiger geltend zu machen, in dem 
Augenblick verzichtet der Verkäufer durch diese seine 
Unterlassung, die einer positiven Handlung gleichsteht, 
auf sein Eigentumsrecht; der Käufer ist in diesem Augen- 
blick also Eigentümer geworden, die Verpflichtungen ihm 
gegenüber sind erfüllt, und er kann keine Rechte mehr 
gegen den Verkäufer herleiten. 

Nicht anders verhält es sich bei dem Mietvertrag 
mit Eigentumsübertragung. Wenn ein solcher Vertrag 
Mietvertrag genannt wird, so ist das schon juristisch un- 
genau. Die Parteien wollen nicht ein Benutzungsrecht 
vereinbaren, sondern sie wollen einen Kauf; und die Miet- 
zinsen sind nicht nur ein Entgelt für die Ueberlassung‘ 
der Benutzung, sondern zugleich und sogar in erster 
Linie ein Entgelt für die zu übereignende Maschine selbst. 
Bei einem gewöhnlichen Mietvertrage wäre es allerdings 
nicht möglich, daß der Vermieter durch bloßen Verzicht 
auf seine Rechte das Eigentum auf den Mieter übergehen 
läßt, abgesehen davon, daß der Vermieter wohl in der 
Praxis nie an einem solchen Verfahren ein Interesse hat. 
Als bloßer Vermieter ist er verpflichtet, sich selbst das 
Eigentum zu erhallen, um es seinem Mieter, dem er 
obligatorisch verpflichtet ist, zum Zwecke der Benutzung 
zur Verfügung zu stellen. 

Anders dagegen bei dem Mietvertrage mit Eigentums- 
übergang, hinter den sich ein Kaufvertrag verbirgt. Wie 
im obigen Falle des reinen Kaufvertrages, ist der Ver- 
mieter (Verkäufer) verpflichtet, dem Mieter (Käufer) das 
Eigentum an der Maschine zu verschaffen. Und er hat 
nur das Recht, bis zur letzten Mietzins (Kaufpreis) Zahlung 
sein Eigentumsrecht geltend zu machen. Er ist also, 
wie im obigen Falle, auch berechtigt, früher schon auf 
seine Rechte auf Geltendmachung seines Eigentums zu 
verzichten, und würde in diesen Augenblick bereits das 
Eigentum auf den Mieter (Käufer) übergehen lassen. Er 
hätte damit seiner Pflicht als Verkäufer genügt, und zwar 
vorzeitiger, als er dazu verpflichtet gewesen wäre. Aus 
seiner Rechtsstellung als Vermieter scheidet er daher in 
diesem Augenblick aus, und der neue Eigentümer, dem 
die Maschine von einem Dritten gepfändet wird, kann 
gegen ihn keinen weiteren Anspruch geltend machen. 

Dr. iur. Eckstein. 


Dem Herrn beratenden Ingenieur (V. B. I.) 
Gustav W. Meyer in Zwickau (Sa.) ist von der „In- 
dustriellen Gesellschaft Mülhausen (Elsaß)“ auf seine 
unter dem Kennworte „Dampf oder Elektrizität“ einge- 
reichte Abhandlung auf Vorschlag des Preisrichterkolle- 
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giums die Ehrenmedaille nebst einer Gelddotation ver- 
liehen worden. 

Die Gesellschaft hatte ein internationales Preisaus- 
schreiben für eine vergleichende und kritische Abhand- 
lung über die „Wirtschaftlichkeit des elek- 
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trischen und mechanischen Antriebes 
in der Textilindustrie“ eröffnet. Als Basis 
hatten praktische Untersuchungen im Betriebe zu gelten. 

Die Ueberreichung der Medaille wird in der feier- 
lichen Sitzung der Gesellschaft am 30. IX. 1914 erfolgen 
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Fortschritte der Edelmetallaugerei während der letzten 
Jahrzehnte. Von Dipl.-Ing. Rolf Borchers. 155 Seiten 
mit 136 Abbildungen. Halle a. S. 1913. Wilhelm Knapp. 
Preis geh. 7,80 M, geb. 8,55 M. 

Um die Fortschritte der Edelmetallaugerei zu studieren, war 
man bisher in der Hauptsache auf aus'ändische Fachzeitschriften 
angewiesen; es ist daher zu begrüßen, dab Verfasser es unter- 
nommen hat, im vorliegenden Buche eine zusammenfassende 
Darstellung dieser Metallgewinnungsverfahren zu geben, deren 
Bedeutung in den letzten Jahren stark zugenommen hat. An 
Hand zah:reicher guter Abbildungen beschreibt er zunächst das 
Chlorationsverfahren und die Cyanidlaugerei der Golderze, so- 
dann die Veıfahren von Patera-Hofmann und Zier- 
vogel zur Aus'’augung der Silvererze. Den Vorzügen der 
neuen Methoden sind die Mangel der älteren Verfahren gegen- 
übergestellt; auch die Verbesserung der Apparatur (Zerkleinerungs- 
maschinen, Filterpressen usw.) wird näher geschildert. Das Buch 
sei allen Interessenten bestens empfohlen. A. Sander. 


Taschenbuch für Werkmeister. Von H. F. Bonté Schäfer. 
Zweite Auflage. Leipzig 1914. Oskar Leiner.. 

Das vorliegende für Werkmeister bestimmte Taschenbuch 
erscheint bereits in zweiter Auflage. Man kann nicht sagen, 
daß die hierdurch gekennzeichnete Beliebtheit unverdient ist. 
Neben einer großen Anzahl geschickt ausgewählter Tabellen ent- 
hält das Büchlein eine Reihe praktischer Wınke. Der Verfasser 
ist hierbei offensichtlich b>müh', den modernen Anforderungen 
an die Werkstattechnik Genüge zu leisten. Eine genaue Be- 
sprechung des aufogenen Schneidens und Schweißens sowie ein 
Kapitel über Leuchtgas schließen sich an. Zum Schlusse folgt 
eine eingehende Behandlung des Rechnens mit dem Rechen- 
schieber. Man kann dem Verfasser nur beipflichten, wenn er 
im Vorwort die Hoffnung ausspricht, daß gerade dieser Abschnitt 
dem Taschenbuch neue Freunde erwerben werde. Wie üblich, 
sind eine Anzahl leerer Blätter für Notizen vorgesehen Ein 
Kalendarium fehlt indessen, da wohl nicht auf ein alljährliches 
Erscheinen gerechnet werden kann. Im übrigen läßt die äußere 
Ausstattung nichts zu wünschen übrig. Schmolke. 


Weyls Handbuch der Hygiene. Herausgegeben von 
Prof. Dr. E. Fraenken. VII. Band, Allgemeiner Teil. Zweite 
Abteilung: Reinbaltung der Luft in Arbeitsräumen. Von 
Dr.-äng. h.c. Konra d Hartmann, Geh. Regierungsrat in 
Berlin. Mit 128 Abb, Leipzig 1914. Johann Amb:osius Barth. 

Der Verfasser gibt in dem Buch seine reichen Erfahrungen 
auf dem großen Gebiete der Gewerbehygiene übersichtlich, kurz 
und leichtverständlich wieder. In der Einleitung erläutert er 
das Pettenkofersche Gesetz, die Zusammensetzung, Bei- 
mischungen und Eigentümlichkeiten der Luft und weist auf die 

Notwendigkeit der Reinhaltung der Luft in Arbeitsräumen hin. 

Hieran schließen sich kurze Ausführungen an, über die gesetz- 

lichen Maßnahmen zum Schutze von Leben und Gesundheit der 

Arbeiter. Es wird dann die Lüftung allgemein behandelt und 

die wichtigsten Arten natürlicher und künstlicher Lüftung nebst 


Bestandteilen besprochen, an Hand von Ab- 


ichtigsten 
den wichtig gibt der 


bildungen einiger ausgeführter Lüftungsanlagen. Dann 
Verfasser allgemeine Gesichtspunkte an für die Errichtung von 


Entstaubungsanlagen und bespricht deren wichtigste Einzelteile 
wie Ventilatoren, Exhaustoren, Strahlapparate, Absaugehauben 
und Leitungen. Der darauf folgende reich illustrierte Abschnitt 
macht den Leser mit deu gebräuchlichsten Einrichtungen zur 
Reinigung von Luft und Gasen (Staubkammern, Zyklone, Filter- 
arten und kombinierte Staubreiniger) bekannt. Anschließend 
daran folgt die Besprechung zahlreicher ausgeführter und im 
Bild wiedergegebener Entstaubungs- und Absaugungsanlagen für 
Rauchgase und Dämpfe. In den beiden nächsten Abschnitten 
wird noch die Luftbefeuchtung und die Entnebelung von Arbeits- 
räumen erörtert, unter Berücksichtigung der verbreiteten Luft- 
befeuchtungs- und Entnebelungssysteme. Eine kurze Abhand- 
lung über Ozonisierung der Luft, ein Verzeichnis der benut:ten 
Literatur und der im Text eingefügten Abbildungen, sowie ein 
alphabetisches Namen- und Sachregister besch'ießen das Buch, 


dessen Anschaffung aufs wärmste empfohlen werden kann 
Otto Brandt. 


Sammlung Vieweg. Der Blériot sche Fiugapparat und 

- seine Benutzung durch Pégoud vom Standpunkte des 
Ingenieurs. Von Dipl.-Ing. Paul B&jeuhr. 55 Seiten 8° 
mit 26 Abbildungen. Braunschweig 1914. Friedr. Vieweg & Sohn. 
Preis geh. 2,— M. 

Die sensationellen Sturz-, Schleifen- und Rückenflüge usw. 
von Pégoud haben zwar von Anfang an die Schaulust der 
Menge wachgerufen und sind bald nachgeahmt worden, doch 
fand man nur selten eine eingehende sachverständige Würdigung 
dieser Flugvorführungen. Der u.a. als Schriftleiter der „Deut- 
schen Luftfahrer-Zeitung“ und Geschäftsführer der „Wissenschaft- 
lichen Gesellschaft für Luftfahrt“ in Fachkreisen bekannte Ver- 
passer hat es verstanden, diese Lücke auszufüllen. Er gibt in dem 
vorliegenden Buche zunächst eine Beschreibung von Pegouds 
Entwicklung als Flieger und Blériots Konstruktionstätigkeit. 
Alsdann geht B&Ejeuhr auf die verschiedenen P ég o u d schen 
Flugvorführungen ein und erläutert diese an der Hand von zahl- 
reichen Abbildungen in ausführlicher und trefflicher Weise Weiter 
geht der Verfasser auf die Konstruktionseinzelheiten der von 
Pégoud benutzten ein- und zweisilzigen B 1 é rio t- Eindecker 
über, die dem Leser durch gute Zeichnungen und Photographien 
noch näher veranschaulicht werden. 

Der Wert der Pégoud schen Flüge liegt vor allem darin, 
daß er gezeigt hat, bis zu welch hohem Grade ein besonnener 
Pilot sein Flugzeug beherrschen kann, das er aus jeder noch $0 
gefährlich aussehenden Lage immer wieder aufzurichten vermag. 
Selbsttätige Stabilisatoren, die unter a'len Umständen dasselbe 
bewirken, gibt es noch nicht. Daß ein mit V-förmig nach ‚oben 
gezogenen Tragflächen ausgerüstetes Flugzeug bei einer seitlichen 
Neigung wieder dadurch in die normale Lage zurückgebracht 
wird, daß sich die Projektionsfläche des tiefer liegenden Trag- 
flügels gegen jene des hochstehenden verringert, beruht auf 
einem Irrtum. 

Am Schluß seiner interessanten Abhandlung gibt der Ver- 
fasser einige Konstruktionsregeln und Ratschläge, die durchaus 
beachtenswert sind. Alles in allem kann die Lektüre des Buches 
allen denen, die sich nicht nur mit dem Anschauen von Flug- 
zeugen und Flügen begnügen, sehr empfohlen werden. 

Dipl.-Ing. Alfred Marcel Joachimcezyk 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungam 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr. 80, die Expedition betreflende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Kritische Betrachtungen zu den Entwürfen für 


das neue Patent-, 


Gebrauchsmuster- und Warenzeichengesetz. 
Von Patentanwalt Dipl.-Ing. Emil Bierreth, Berlin. 


Zu den von der Regierung im Sommer 1913 ver- 
öffentlichten Entwürfen für das neue Patent-, Gebrauchs- 
muster- und Warenzeichengesetz haben inzwischen eine 
größere Anzahl Interessenverbände, sowie Vertreter der 
Industrie und der Rechtswissenschaft Stellung genommen, 
so daß es angebracht erscheint, einen Ueberblick über 
die zu den Entwürfen geäußerten, verschiedenen Anschau- 
ungen zu geben. 

Wie aus den jetzt vorliegenden Aeußerungen der 
verschiedensten Kreise zu entnehmen ist, werden die im 
Patent- und Gebrauchsmustergesetzentwurf für die deut- 
schen Rechtsverhältnisse neu eingeführten erfinder- 
rechtlichen Bestimmungen vielfach als einschnei- 
denste Aenderung des bisherigen Rechtszustandes emp- 
funden. Dabei ist dies aber dann, wenn die rein erfinder- 
rechtliche Bestimmung von der im Gesetzentwurf vor- 
geschlagenen Regelung der Rechte an Angestelltenerfin- 
dungen losgelöst und nicht dahin ausgedehnt wird, daß 
nur der erste Erfinder Anspruch auf das Patent hat, 
garnicht so sehr der Fall, denn für das Patentamt gilt 
nach wie vor nur der erste Anmelder für patentberechtigt, 
während gegen denjenigen, der widerrechtlich die Er- 
findung anmeldet, sie also einem andern entnommen hat, 
auch nach dem bestehenden Gesetz schon vorgegangen 
werden kann. Den Begriff „Erfinder“ kennt das be- 
stehende Gesetz allerdings nicht, sondern nur einen „An- 
melder“. Wie jedoch Professor Dr. Emanuel Adler, 
Wien, in „Gewerblicher Rechtsschutz und Urheberrecht“ 
Jahrgang 1913, S. 306, zutrefiend ausführt, erscheint es 
selbstverständlich, daß ein Gesetz, das Erfindungen schützt, 
seinen Schutz in erster Linie dem Erfinder zudenkt, so 
daß, wenn hiergegen dennoch aufs ausdrücklichste Wider- 
spruch erhoben wird, dies wohl mehr darauf zurückzu- 
führen ist, daß dieser Widerstand nicht so sehr dem 


Erfinderrecht an sich, sondern der Reglung des Erfinder- 
rechts der Angestellten gilt. Einer Ergänzung bedarf 
diese Ansicht allerdings. Nach dem Gesetzentwurf soll 
nämlich nur der Erfinder Anspruch auf das Patent haben, 
während es richtiger sein dürfte, auch dem Rechtsnach- 
folger diesen Anspruch zuzubilligen, da sonst ein Patent 
stets nur auf den Namen des Erfinders angemeldet wer- 
den darf und, wenn dies nicht geschieht, angefochten 
werden kann. 

Nach den bisherigen Aeußerungen der beteiligten 
Verbände scheint es nun allerdings, daß die neuen Be- 
stimmungen über das Erfinderrecht und über die Ange- 
stelltenerfindungen unter Umständen die ganzen Gesetz- 
entwürfe gefährden können. Die Arbeitgeber- und An- 
gestelltenverbände haben sich um dieser Bestimmungen 
willen in zwei Lager mit diametral entgegengesetzten 
Anschauungen gespalten. Die bedeutendsten Arbeitgeber- 
verbände, so u. a. der Bund der Industriellen, der Zentral- 
verband deutscher Industriellen, der Verein zur Wahrung 
der Interessen der chemischen Industrie Deutschlands, der 
Verein deutscher Maschinenbauanstalten, der Verein zur 
Wahrung der gemeinschaftlichen Wirtschaftsinteressen der ' 
deutschen Elcktrotechnik, der Verein der Fabrikanten 
landwirtschaftlicher Maschinen und Geräte, der Verband 
deutscher Mühlenbauanstalten, der Verband deutscher Ma- 
schinenfabrikanten für die Brauindustrie und der deutsche 
Zentralverband für Brauerei- und Kellerbedarf haben zu 
dem neuen Patent- und Gebrauchsmustergesetz Beschlüsse 
in dem Sinne gefaßt, daß die Einführung des Erfinder- 
rechts in die neuen Gesetze nicht geboten ist und schwere 
Schädigungen zur Folge haben wird Die Verbände ver- 
werfen daher zum Teil überhaupt eine Abänderung der 
bisherigen Gesetzgebung, wenngleich sie einzelne Ver- 
vollkommnungen der bisherigen Gesetze für wünschens- 
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wert halten. (Vergl. Mitteilungen vom Verband deutscher 
Patentanwälte, Jahrg. 1913 S. 188 bis 191 und Zeit- 
schrift für Industrierecht Jahrg. 1914 S. 33.) 

Die Angestelltenverbände, so z. B. der Bund der 
technisch-industriellen Beamten, der deutsche Techniker- 
verband und der deutsche Werkmeisterverband halten 
demgegenüber die in den Gesetzentwürfen für die An- 
gestellten gemachten Zugeständnisse, insbesondere bzgl. 
der Vergütung für die von Angestellten gemachten Er- 
findungen noch nicht für weitgehend genug (vgl. Elektro- 
technische Zeitschrift, Jahrg. 1914, S. 272). 

Andere Verbände, die sowohl Arbeitgeber als auch 
Angestellte als Mitglieder führen, so insbesondere der 
Verein deutscher Ingenieure, verhalten sich in dieser 
Frage neutral (vgl. Z. d. V. d. I. Jahrg. 1914, S. 317). 

Die Annahme des Patent- und Gebrauchsmuster- 
gesetzes wird also hauptsächlich ein Kampf um das Er- 
finderrecht, namentlich das der Angestellten werden. Es 
wäre in jedem Falle höchst bedauerlich, wenn wegen 
dieser allerdings schwer zu aller Zufriedenheit zu lösen- 
den Frage die Annahme der Gesetze gefährdet werden 
sollte, die an sich ohne Zweifel eine Reihe von wünschens- 
werten Verbesserungen enthalten. 


Nun wird man allerdings die von der Regierung in . 


den Gesetzentwürfen vorgeschlagene Regelung des Er- 
finderrechts der Angestellten kaum als glücklich bezeichnen 
können. Die Bestimmungen, wonach der Angestellte An- 
spruch auf eine Vergütung für seine Erfindung hat, die 
von dem Arbeitgeber und im Streitfalle gemäß $ 315 
Abs. 3 BGB. von den Gerichten festgesetzt wird, falls 
der Angestellte nicht an sich schon so besoldet ist, daß 
er einen Anspruch auf besondere Vergütung nicht mehr 
hat, dürften, wie der Direktor der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau- Aktiengesellschaft Richard Blum in 
seinem in „Wirtschaft und Technik“ Jahrg. 1913, S. 706 ff. 
veröffentlichten Aufsatz richtig ausführt und auch schon 
vom Verfasser in der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 1913, 
S. 1184 erwähnt worden ist, nur zu fortwährenden Mei- 
nungsverschiedenheiten zwischen Arbeitgeber und Arbeit- 
nehmer führen und das gedeihliche Zusammenarbeiten 
beider stören. Die Kluft, die zwischen den Anschauungen 
von Arbeitgeber und Arbeitnehmer herrscht, wird sich 
durch gesetzliche Bestimmungen überhaupt kaum in be- 
friedigender Weise beseitigen lassen. Es erscheint daher 
richtiger, diese Regelung den vertraglichen Vereinbarungen 


“ vorzubehalten und unter Beibehaltung der erfinderrecht- 


lichen Bestimmung mit der obenerwähnten Abänderung, 
daß auch der Rechtsnachfolger des Erfinders Anspruch 
auf das Patent hat, im übrigen für Angestelltenerfindungen 
die völlige Vertragsfreiheit einzuführen. Eine Beschrän- 
kung könnte höchstens in dem Sinne aufgenommen wer- 
den, daß der Arbeitgeber auf Erfindungen von Angestellten, 
die nicht in den Rahmen seines Geschäftsbetriebes fallen, 
keinen Anspruch hat. Die Arbeitgeber und Arbeitnehmer 
haben es dann in der Hand, beim Abschluß der An- 
stellungsverträge ihre Rechte an den Erfindungen vertrag- 
lich festzulegen. Aehnlich dem amerikanischen Patent- 
gesetz könnte dann gleich mit der Anmeldung die Ueber- 


tragung des Patentes auf die Firma als Arbeitgeberin 
oder ähnlich dem englischen Patentgesetz die Anmeldung 
auf die Firma neben dem eigentlichen Erfinder zugelassen 
werden. Der Einwand, daß der Angestellte als der wirt- 
schaftlich Schwächere in diesem Falle benachteiligt ist, 
ist meines Erachtens nicht stichhaltig, da dieser rein 
wirtschaftliche Kampf in anderen Fragen in gleicher 
Weise zwischen Arbeitgeber und Arbeitnehmer ausgefoch- 
ten wird. 

Daß das Erfinderrecht für Angestellte von städtischen 
und staatlichen Betrieben anders geregelt wird als das 
von Privatangestellten ist durch nichts begründet. Der 
Auffassung von Dr. Cahn und Dr. Cantor (Elektro- 
techn. Zeitschrift 1914, S. 131), Dr. Bruno Alexander 
Katz (Technik und Wirtschaft 1913, S.697) und Kohler 
(Gewerb. Rechtsschutz und Urheberrecht 1914, S. 29) ist 
hierin durchaus beizutreten. 

Eine von den wertvollen Verbesserungen des Patent- 
gesetzentwurfes, die ziemlich allgemein Zustimmung ge- 
funden hat, ist die Ermäßigung der jährlichen Patent- 
gebühren. Vom Verein deutscher Ingenieure wird, 
obwohl die Gesamtjahresgebühren nach dem Entwurf von 
5280 M auf 3500 M herabgesetzt worden sind, noch 
eine weitere Ermäßigung der Gebühren gefordert (vgl. 
Z.d. V.d.I. 1914, S. 317). Dieselbe Forderung wird 
noch von einigen anderen Verbänden gestellt (vgl. Zu- 
sammenstellung am Schlusse des Aufsatzes). 

Wenn man mit der im Entwurf vorgesehenen Er- 
mäßigung der Jahresgebühren zufrieden “sein kann, so 
gilt dies nicht für die vorgeschlagenen Verfahrensgebühren- 
sätze. Die Erhöhung der Anmelde- und Beschwerde- 
gebühr von 20 M auf 50 M wird meist verworfen. Durch 
diese Erhöhung der Verfahrensgebühren wird gerade der 
sozial schlecht gestellte Erfinder, für den bisher die Er- 
mäßigung der Gebühren gefordert wurde, am empfind- 
lichsten getroffen, da es für ihn darauf ankommt, zunächst 
einmal ohne erhebliche Kosten zu einem Patent zu 
kommen. Die Begründung des Regierungsentwurfes, durch 
Erhöhung der Verfahrensgebühren die Anmeldung wert- 
loser Erfindungen einzuschränken, ist zweifellos verfehlt, 
da dieser Erfolg nicht eintreten dürfte. Die Bestimmung 
wird vielmehr die Wirkung haben, daß unabhängig von 
der Größe der Erfindung derjenige, der die Gebühren 
auftreiben oder das Geld hierzu leicht entbehren kann, 
seine Erfindungen anmelden wird, während der unbe- 
mittelte Erfinder auf die Anmeldung verzichten muß (vgl. 
hierzu auch Adler, Gewerbl. Rechtsschutz und Urheber- 
recht 1913, S. 326 und meinen Aufsatz in Elektrotechn. 
Zeitschrift 1913, S. 1184). 

Nur vereinzelt wird die Erhöhung der Verfahrens- 
gebühren für begründet erachtet, so z. B. von Cantor, 
Elektrotechn. Zeitschrift 1913 S. 1008. 

Die vielfach gestellte Forderung, die Beschwerde- 
gebühr an den obsiegenden Beschwerdeführenden stets 
zurückzuzahlen, wie dies z. B. in Oesterreich gehandhabt 
wird, ist durchaus berechtigt. | 

Der Einführung einer Einspruchsgebühr von 20,—M 
und der Erhöhung der Nichtigkeitsgebühr von 50,— M 


BAND 329, HEFT 30 


auf 100,— M, sowie der Einführung einer Gebührenpflicht 
in der Berufungsinstanz vor dem Reichsgericht wird im 
allgemeinen zugestimmt. Wenn aber Cantor in der 
Elektrotechnischen Zeitschrift, Jahrgang 1913 S. 1008 
noch eine weitere Erhöhung der Gebühr 1. Instanz mit 
der Begründung fordert. daß nicht einzusehen ist, warum 
Nichtigkeitsprozesse, bei denen es sich allgemein um 
wirtschaftlich hohe Werte zwischen kapitalkräftigen Par- 
teien handelt und deren Entscheidung nicht ein geringeres 
Maß an Mühewaltung erfordert als bei gewöhnlichen 
Zivilprozessen, soviel billiger sein sollen als letztere, so 
übersieht er doch, da die gewöhnlichen Zivilprozesse 
in der Gebührenfrage mit den Nichtigkeitsprozessen des- 
halb nicht auf eine Stufe gestellt werden können, weil 
es sich bei den Zivilprozessen um ein reines Parteiver- 
fahren handelt, an dessen Ausgang nur die klagenden 
Parteien interessiert sind, während die Nichtigkeitspro- 
zesse neben den Parteien im wesentlichen Maße auch die 
Oeitentlichkeit berühren, die ein Interesse an der Fest- 
stellung hat, ob ein zugunsten eines einzelnen bestehendes 
Ausschließungsrecht, wie es durch das Patent gewährt 
wird, zu Recht besteht oder nicht. Es erscheint mir aber 
richtiger, in der Berufungsinstanz vor dem Reichsgericht, 
die bisher kostenfrei war, anstatt der vorgeschlagenen 
Pauschgebühr von 300 M, die durch die noch neu ein- 
geführten Gerichtsgebühren überschritten werden kann, 
nur die für das Reichsgericht maßgebenden gerichtlichen 
Gebühren zu fordern. 

Der vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
Forderung, daß die Einspruchsgebühr an den obsiegenden 
Einsprechenden wieder zurückzuzahlen ist, ist zuzustimmen. 
Die vom gleichen Verein ausgehende Forderung, auch 
die Nichtigkeitsgebühr an den obsiegenden Kläger zurück- 
zuzahlen, ist aber überflüssig, da hierzu die unterliegende 
Partei ohnehin verpflichtet wird. Ist die künftige Praxis 
im Einspruchsverfahren derart, daß auch dort die unter- 
liegende Partei steis die Kosten zu tragen hat, so braucht 
auch eine Zurückzahlung der Einspruchsgebühr in das 
Gesetz nicht aufgenommen zu werden. 

Die Neuorganisation des Patentamtes in der 
von der Regierung vorgeschlagenen Weise wird, soweit 
sie das Beschwerdeverfahren betriift, fast durchweg ver- 
urteilt, da sie anstatt der gewünschten Verbesserung eher 
eine Verschlechterung des bisherigen Zustandes darstellt. 
Bisher wurden die Anmeldungen von zwei getrennten, 
beschlußfassenden Abteilungen, der Anmeldeabteilung und 
der Beschwerdeabteilung, geprüft, wobei der Vorprüfer 
in der Anmeldeabteilung einen meist ausschlaggebenden 
Einfluß ausübte. Künftig soll der Vorprüfer über die An- 
meldungen selbständig Beschluß fassen, was im Sinne 
einer Beschleunigung des Prüfungsverfahrens durchweg be- 
grüßt wird. Als zweite und dritte Instanz soll dann eine 
drei- und fünfgliedrige Beschwerdeabteilung fungieren, 
wobei aber in der mit fünf Mitgliedern besetzten dritten 
Instanz die drei Mitglieder der zweiten Instanz mitwirken 
sollen. Diese Einteilung ist verfehlt und schafft nur eine 
scheinbare dritte Instanz, während man es in Wirklich- 
keit mit nur zwei Instanzen zu tun hat, denn es ist klar, 
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daß die drei Mitglieder der zweiten Instanz in der dritten 
Instanz noch einen viel stärkeren Einfluß haben werden 
als bisher der \orprüfer in der ersten Instanz. 

Die von dem Verein deutscher Ingenieure und auch 
sonst fast durchweg geforderte Selbständigstellung aller 
drei Instanzen (Einzelprüfer, dreigliedrige Beschwerde- 
abteilung, fünfgliedriger Beschwerdesenat) ist daher durch- 
aus berechtigt. Im Einspruchsverfahren genügen zwei 
getrennte Instanzen. Anstelle des Einzelprüfers als erste 
Instanz, dem der fünfgliedrige Beschwerdesenat als zweite 
Instanz übergeordnet ist, sollte hier aber die dreigliedrige 
Beschwerdeabteilung treten, jedoch nur unter der Voraus- 
setzung, daß diese im Sinne obiger Ausführungen eine 
getrennte Instanz für sich bildet. 

Wenn Justizrat Dr. Edwin Katz in „Marken- 
schutz und Wettbewerb“ Oktoberheft 1913, S. 7 erklärt, 
daß ein Kollegium von drei Personen vollständig aus- 
reicht, um endgültig über die Frage der Patenterteilung 
zu entscheiden und da mit dem Anwachsen der Zahl 
der an der Entscheidung Beteiligten die letztere um so 
mehr ein Spiel des Zufalls wird, so wird diese Auffassung 
wohl von wenigen geteilt werden. Gewöhnlich herrscht 
wohl die Auffassung vor, daß mit der Vergrößerung des 
Kollegiums die Sicherheit für cine richtige Entscheidung 
wächst. Nicht umsonst wird man wohl im gewöhnlichen 
Prozeßveriahren die höheren Instanzen mit mehr Richtern 
besetzt haben als die unteren Instanzen. Dagegen wird 
man der Auffassung von Dr. Edwin Katz zustimmen 
können, daß der fünfgliedrige Beschwerdesenat nach der 
im Regierungsentwurf vorgesehenen Reglung des Be- 
schwerdeverfahrens ziemlich überflüssig ist, nachdem darin 
alle drei Mitglieder des dreigliedrigen Beschwerdesenats 
mitwirken sollen, die bereits in der Vorinstanz über die 
Anmeldung entschieden haben, 

Mit Recht vielfach verurteilt wird die Beibehaltung 
der fünfjährigen Präklusivfrist für die Nichtig- 
erklärung eines Patentes, wenn diese auch von gewissen 
Beschränkungen (offenkundige Ausführung im Inland) ab- 
hängig gemacht ist. WieCantor in derE.T.Z. 1913, 
S. 1009 und Dr. Edwin Katz in Markenschutz und 
Weitbewerb (vgl. oben) richtig ausführen, wird es für 
jeden Patentanmelder ein leichtes sein, die Erfindung ein- 
mal oder wenige Tage vor Ablauf der fünfjährigen Frist 
im Inland offenkundig auszuführen, so daß die Beschrän- 
kung illusorisch wird. Die sogen. Schein- und Sperr- 
patente, die nach Ablauf der fünfjährigen Nichtigkeitsfrist 
unanfechtbar werden, trotzdem sich die Erfindung vielfach 
als vollständig vorbekannt herausstellt, werden auf diesem 
Wege nicht beseitigt. Mit der Beibehaltung der fünf- 
jährigen Nichtigkeitsirist könnte man sich allenfalls be- 
freunden, wenn nach einem von Reichsgerichtsanwalt Dr. 
Mittelstaedt in Heft 9 der Zeitschrift „Gewerblicher 
Rechtsschutz und Urheberrecht“ Jahrg. 1913, S. 235 ge- 
machten Vorschlag die Bestimmung in das Patentgesetz 
aufgenommen werden würde, daß durch das Patent niemand 
gehindert wird, den freien Stand der Technik gewerbs- 
mäßig zu benutzen. Wenn auch die Gerichte unter den 
geltenden Bestimmungen schon in anerkennenswerter 
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Weise bestrebt sind, bei teilweiser Nichineuheit der Er- 
indung durch einengende Auslegung des Schutzes den 
nachteiligen Folgen der fünfjährigen Nichtigkeitsfrist nach 
Möglichkeit abzuhelfen, so sind sie einem Patent gegen- 
über, das nach Ablauf der fünfjährigen Frist sich als 
vollständig vorbekannt erweist, meist doch machtlos, da 
eine Vernichtung des Patentes wegen Nichtneuheit eben 
nur durch die Nichtigkeitsbehörde vor Ablauf der fünf- 
jährigen Frist erfolgen darf. 

Die Einführung der Bestimmungen über die Wieder- 
einsetzung in den vorigen Stand in das Patentgesetz 
wird allgemein gebilligt, gleichzeitig mit Recht aber auch 
meistens die Ausdehnung dieser Bestimmungen auf die 
Zahlung der Patentgebühren gefordert. 

Ungeteilten Beifall findet ferner die Bestimmung, daß 
die fünfzehnjährige Patentdauer erst von der Bekannt- 
machung der Patentanmeldung und nicht wie bisher vom 
Anmeldedatum an rechnet. Nur von Direktor Blum 
werden hiergegen in Technik und Wirtschaft 1913, 
S. 706 aus wenig stichhaltigen Gründen Bedenken er- 
hoben. 

Sehr umstritten ist die Frage, ob das neue Gesetz 
eine Bestimmung über die Festlegung der Schutz- 
grenzen des Patentes enthalten soll. Der Entwurf 
ändert bekanntlich nichts an dem jetzigen Zustand, wo- 
nach den Gerichten die Möglichkeit gegeben ist, im Ver- 
letzungsstreit den Schutzumfang des Patentes unter Be- 

rücksichtigung des Standes der Technik zur Zeit der 
Anmeldung des Patentes im Rahmen des Patentanspruches 
einzuschränken oder auszudehnen. Meist wird in dieser 


Beziehung eine Abänderung gefordert (vgl. z.B. Cantor, 


E. T. Z. 1913, S. 1009, Dr. Edwin Katz, Marken- 
schutz und Wettbewerb, Oktoberheft 1913, S. 8). Ich 
halte eine genaue Abgrenzung des Schutzumfanges in der 
Patentschrift, über welche der Verletzungsrichter nicht 
hinausgehen darf, für verfehlt, da die Bedeutung und der 
Umfang der Erfindung im Anmeldestadium vielfach noch 
garnicht erkannt werden. Daß aber ein Erfinder eines 
grundlegenden Prinzips um die Früchte seiner Erfindung 
gebracht werden soll, weil er den Umfang seiner Erfin- 
dung anfangs noch nicht recht überblicken konnte und 
der Nacherfinder diesen nach Schaffung der Prinzipien- 
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erfindung meist erfinderisch unbedeutenden Schritt vor. 
wärts macht, halte ich für unbillig. 

Fällt die fünfjährige Nichtigkeitsfrist ganz, so kann 
dagegen die Einschränkung des Patentschutzes ausschließ- 
lich den Nichtigkeitsinstanzen vorbehalten werden, 

Wichtiger erscheint mir schon die Aufnahme einer 
Bestimmung in das Patentgesetz über die Abgrenzung 
der Patentfähigkeit einer Erfindung und zwar im 
Sinne der neuerdings ergangenen Entscheidung der Be- 
schwerdeabteilung I des Patentamtes vom 24. September 
1913 (Blatt für Patent-, Muster- und Zeichenwesen, Jahr- 
gang 1913, S. 292), in der ausgeführt wird, daß für die 
Frage, ob eine patentfähige Erfindung vorliegt oder nicht, 
ausschließlich der technische Fortschritt maßgebend ist, 
worunter auch jede erhebliche Bereicherung der Technik 
fällt. Das nach der alten Praxis des Patentamtes beliebte 
Operieren mit den Begriffen: naheliegende Maßnahme, 
keine unerwartete technische Wirkung usw., das vom 
Patentamt auch noch neuerdings trotz der obigen Ent- 
scheidung der Beschwerdeabteilung 1 zum Nachteil der 
Erfinder vielfach erfolgt, würde dadurch endgültig be- 
seitigt werden. 

Die neuen Bestimmungen über die Folgen von 
Patentverletzungen werden allgemein gebilligt, 
da die bisherige Beschränkung des Schadenersatzanspruchs 
nur auf grob fahrlässige Patentverletzungen zu Unzu- 
träglichkeiten führte und das bestehende Gesetz einen 
Bereicherungsanspruch überhaupt nicht kennt. Die Ein- 
führung des letzteren nach dem Vorbilde des österreichi- 
schen Patentgesetzes und die Schadenersatzpflicht bei 
schon einfacher, fahrlässiger Patentverletzung ist daher 
berechtigt. | 

Wie Dr. Bruno Alexander Katz in „Technik und 
Wirtschaft“, S. 702 undDr. Edwin Katz in „Marken- 
schutz und Wettbewerb“ Oktoberheft 1913, 5.10 zu 
treffend ausführen, ist aber nicht einzusehen, warum die 
Haftung des Patentverletzers für die ihm zugellossene 
Bereicherung auf die Zeit nach der Klageerhebung be- 
schränkt werden soll, da auch in der Zeit vor der Klage- 
erhebung durch eine Patentverletzung das dem Patent- 
inhaber nach dem Gesetz gewährte ausschließliche Recht 
zu dessen Schaden verletzt wird. (Schluß folgt.) 


an Bord. 


Von Dr.-Ing. Schoeneich in Kiel 
(Schluß von S. 451 d. Bd.) 


VermeidungderSchlagwetterbildung. 
Die Rechnung zeigt, welche Schwierigkeiten einer Vor- 
ausbestimmung der Explosionsgefahr bei Kohlentransporten 
in Schiffen entgegenstehen, doch läßt sich durch Samm- 
lung des einschlägigen Materials über Staubbildung, 
Bunkertemperaturen daheim und in den Tropen, Gruben- 
gasausscheidung aus Kohlenstaub usw. bei Unfällen auf 
Kohlenschiffen die Rechnung soweit vervollständigen, daß 
sie als Grundlage für die Lieferung von Schiffskohlen 
dienen kann. Für die Bekämpfung der Explosionsgefahr 


ergeben sich aber schon wertvolle Abwehrmittel, wenn 
bei Lieferung der Kohle und bei Einrichtung der Bunker 
folgendes berücksichtigt wird: Der Bezug der Kohle 
aus schlagwetterfreien Gruben ist erste Bedingung, des 
weiteren ist Ablagerung der Kohle vor Anbordgabe Zu 
verlangen, selbst wenn damit Lagerkosten und Wertver- 
minderung der Kohle durch Gasabgabe verbunden sind, 
schließlich ist eine Prüfung der Kohle auf Bruchsicherheit 
einzuführen, sei es durch Stoß, Schlag oder Wurf unter 
Verhältnissen, die denen an Bord ähneln. Für die Kohlen- 
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räume an Bord sind zur Erschweiung der Gasabsonderung 
und zur Beseitigung der Grubengasmischung Schutz vor 
Wärme und Feuchtigkeit einerseits und Oberflächenbe- 
Jüftung anderseits zu fordern. Die Wärmeleitfähigkeit der 
Kohle ist zwar nur gering, so daß der Wärmeübergang 
durch Berührung der warmen Bunkerwand mit der an- 
liegenden Kohle lange Zeit erfordert, jedoch wird der 
Wärmeübergang durch Strahlung von Form und Farbe 
der Kohle begünstigt, und hiergegen ist ein möglichst 
glatter Wärmeschutz an der Bunkerwandung erwünscht. 
Die Isolierung kann nur nach der Kesselraumseite hin 
gelegt werder, da sie sonst beim Kohlennehmen und 
bei Seegangbewegungen des Schiffs beschädigt würde, 
außerdem sind wagerecht oder schräg gelegene Wärme- 
fänger besonders dick zu isolieren, Gegen Feuchtigkeits- 
aufnahme ist die Kohle bei einem zweckmäßig gebauten 
und gut konservierten Schiff geschützt, sofern die Be- 
satzung achtsam ist. Die Oberflächenbelüftung ist als 
Saugelüftung auszubilden, da ihre Aufgabe nur in der 
Beseitigung des aufsteigenden Grubengases besteht. Der 
Lüftungsanschluß ist möglichst an der höchstgelegenen 
Stelle des Kohlenraumes vorzusehen und für leichten Gas- 
zufluß nach dieser Stelle ist durch Erleichterungslöcher 
in Balkenknieen und Decksbalken zu sorgen. Luftzufuhr 
ist nicht erforderlich, da im allgemeinen durch Bunker- 
türen, Füllöffnungen, Luken, Temperaturrohre genügend 
Luft nachdringen kann, so daß Luftersatz vorhanden ist. 
Da die natürliche Saugelüftung beim Kohlennehmen und 
kurz nach der Uebernahme während der Liegezeit im 
Hafen unwirksam ist, also gerade in der Zeit der größten 
Gasentwicklung versagt und auch auf See bei schlechtem 
Wetter die Ventilatoren verschalkt werden müssen, ist 
künstliche Belüftung der Kohlenräume vorzuziehen, doch 
kann der Luftwechsel gering sein, so daß für einen 
Bunker von 500 t eine Absaugeleistung von 125 m?/Std. 
genügt. Für die Unterbunker von Kriegschiffen, die 
wegen der Kesselnähe und größeren Sturzhöhe der Kohle 
bei der Uebernahme der Entlüftung am meisten bedürfen, 
ist diese nicht durchführbar, so lange mit künstlichem 
Druck im Kesselraum gefahren wird; die Absaugelüftung 
ist dann in den Perioden zwischen den relativ kurzen 
Fahrtzeiten mit Ueberdruck anzustellen, die Lüfterleistung 
muß etwa das Bunkerluftvolumen in der Stunde zweimal 
erneuern. Das Betreten der Kohlenräume beim Trimmen 
und bei Revisionen darf nur mit Sicherheitslampen er- 
folgen, deren Drahtnetz engmaschig und unversehrt ist, 
da es nur dann gleichmäßig kühlend wirkt. Im Interesse 
der Helligkeit und der Kühlerhaltung muß das Netz frei 
von Kohlenstaub bleiben. Grubengas dringt natürlich 
auch durch das Sicherheitssieb und verpufft innerhalb des 
Siebes, daher sind das Flackern der Flamme und schwache 
Verpuffungen bereits Gefahranzeichen, der Raum ist dann 
sofort zu verlassen und erst nach erfolgter Belüftung 
wieder zu betreten. 

Selbstentzündung der Lagerkohle. 
Häufiger als Grubengas- und Kohlenstaubexplosionen sind 
Kohlenbrände an Bord beobachtet, und zwar handelt es 
sich nach Lage der Brandherde nicht um fahrlässige Zün- 
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dung, sondern um Selbstentzündung der Kohle infolge 
übermäßiger Sauerstoffabsorption mit darauf folgender 
Oxydation und schlechter Wärmeableitung. Der Vorgang 
bei dieser Gasaufnahme ist ebensowenig wie bei der 
Grubengasabgabe für verschiedene Kohlensorten gleich. 
Welche physikalischen und chemischen Vorbedingungen 
die Sauerstoffanziehung begünstigen, und ob dabei wie 
bei einem Platinschwamm katalytische Wirkungen im 
Gange sind, steht nicht einwandfrei fest. Am ausge- 
prägtesten zeigt sich diese Sauerstoffaufnahme nach der 
Herstellung von Blätterholzkohle, einem Destillationspro- 
dukt von Laubhölzern, das als Filter, als Isolierungs- 
material und für Pulverbereitung verwandt wird. Das 
Material saugt nach Entfernung aus der Destillations- 
kammer so begierig Sauerstoff auf, daß in vielen Fällen 
Selbstentzündung erfolgt, und zwar nimmt die Gefahr der 
Selbsterwärmung bis zur Entzündung mit der Lagerzeit 
ab, sie ist am größten am ersten Tage, an dem auch 
die größte Sauerstoffanziehung vorhanden ist, sie ver- 
schwindet etwa am sechsten Tage, nachdem die Sättigung 
mit Sauerstoff erreicht ist. 

Erfahrungsgemäß hat sich ergeben, daß Wärmezufuhr, 
Feuchtigkeit und die Zerkleinerung der Kohle auch die 
Gasaufnahme und damit die Selbsterwärmung begünstigen; 
es können daher gegen die Gasaufnahme die gleichen 
Verhütungsmaßnahmen wie gegen die Gasabgabe ange- 
wandt werden. Solange die Kohle noch einigermaßen 
eucht ist, steigt die Temperatur bei Selbsterwärmung 
nicht über 100 ° C, durch regelmäßige Temperaturmessun- 
gen in besonderen durchlöcherten Temperaturrohren im 
Bunker wird man daher rechtzeitig gewarnt und kann 
noch die erwärmte Kohle vor der bei höherer Temperatur 
beginnenden Selbstentzündung abgraben. Hierfür und zu- 
gleich für den leichteren Wärmeabfluß und für die Druck- 
entlastung der Kohle ist es erwünscht, die Kohlen nicht 
über 4 bis 5 m hoch zu schichten. 

Der experimentelle Nachweis der Selbstentzündlich- 
keit ist ebenfalls vom chemischen Staatslaboratorium Ham- 
burg erbracht mit dem Ergebnis, das nur bestimmte 
Kohlensorten zur Selbsterwärmung und Selbstentzündung 
bei Luftzutritt neigen und daß immer nur feiner Kohlen- 
staub bis zur Entzündung gebracht werden kann. Weder 
Art noch Menge der Mineralbestandteile einer Kohle 
wirkt bei der Selbstentzündung mit, dagegen scheint die 
organische Substanz der Kohle nach Art und Zusammen- 
setzung ausschlaggebend für die Anziehung des Sauer- 
stoffs zu sein, wie ja auch für die Grubengasabsonderung 
die organische Substanz der Kohle als maßgebend er- 
kannt ist. 

Bei der langsamen Oxydation der Kohle unter Luft- 
zutritt werden Humussäuren gebildet, deren Menge mit 
der Neigung zur Selbsterwärmung wächst, daher kann 
die Bestimmung der Humussäuren im Oxydationsverfahren 
als Maßstab für die Beurteilung der Kohlen auf Selbst- 
entzündungsgefahr dienen. Ebenso erweist sich die Tem- 
peraturerhöhung der Kohle bei Behandlung mit konzen- 
trierter Schwefelsäure als Kriterium für die Neigung der 
betreffenden Kohlensorte zur Selbstentzündung. Wurden 
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3 g lufttrockenen Kohlenstaubs mit 10 cm? konzentrierter 
Schwefelsäure übergossen, so ergab sich als Temperatur- 
erhöhung bei einer gefahrlosen Kohlensorte etwa 14° C; 


bei einer unsicheren Kohle dagegen etwa 27°C. Beide 


Verfahren eröffnen demnach die Möglichkeit, durch Vor- 
prüfung die zur Verschiffung gelangende Kohle auf Ent- 
zündungsgefahr zu eichen und damit Laderaum- und 
Bunkerbrände durch geeignete Auswahl der Kohle erheb- 
lich einzuschränken. Ueber die Vornahme der Prüfung 
muß auf die betreffenden Veröffentlichungen des Staats- 
laboratoriums — siehe Literatur — verwiesen werden. 
Die Brandbekämpfung. Die Lüftung der 
Kohlenräume bei einer zur Selbsterwärmung neigenden 
Ladung ist möglichst einzuschränken, da Luftzufuhr eine 
Vermehrung des Sauerstoffs ist und die Lüftung eines 
dichten Kohlenhaufens nicht so gleichmäßig durchgeführt 
werden kann, daß Wärmestauungen vermieden werden. 
Die Oberflächenbelüftung ist auch hierbei richtig. Ent- 
standene Kohlenbrände werden meistens durch Ueberflutung 
des ganzen Bunkers mit Seewasser gelöscht, da die Lage 
des Brandherdes nur annähernd bekannt ist; ankommende 
Schiffe zeigen daher vielfach noch in den Maschinenbilgen 
und an den Saugekörben die Kohlenstaubspuren vom Ab- 
löschen der Bunkerbrände und einige verbeulte Platten 
und Winkel weisen nachträglich die Lage des Brand- 
herdes. Die Ueberflutung mit Seewasser ist wegen der 
Kohlenentwertung beim Ablöschen glühender Kohlen mit 
Wasser, wegen der Wassergasbildung und wegen Behin- 
derung der Kohlenentnahme aus dem überfluteten Bunker 
durch ein selbsttätiges Löschverfahren mit Kohlensäure 
verbessert worden, das außerdem den Vorzug hat, auch 
Oel- und Petroleumbrände zu löschen. Das Verfahren 
kann so eingerichtet werden, daß bereits die lokale Er- 
wärmung der Kohle über eine bestimmte Temperatur durch 
beginnende Kohlensäureüberrieselung gehemmt wird; denn 
Kohlensäure ist schwerer als Luft, das unverbrennbare 
Gas sinkt daher zu Boden und verdrängt den Sauerstoff 
von der erwärmten Stelle. Zur Feuerlöschung braucht 
nicht die gesamte Luft durch Kohlensäure ersetzt zu 
werden, da schon 15 v. H. Kohlensäure in der Luft ge- 
nügen, um jede ofiene Flamme zu ersticken. Die dauernde 
Einatmung einer derart kohlensäurehaltigen Luft ist ohne 
schwere Schädigung der Gesundheit nicht möglich, der 
vorübergehende Aufenthalt ist in solchen Räumen noch 
ungefährlich, so lange das giftige Kohlenoxyd nicht vor- 
handen ist und der Sauerstoffgehalt in der Atmungsluft 
über 15 v. H. beträgt. Um jedoch der möglichen Kohlen- 
st die Anwendung von Atmungs- 
eines mit Kohlensäure abgelösch- 
Die selbsttätigen Feuerlösch- 
ere können entweder nach Art 


des Sprinkler- Systems mit Rohrleitungen und plom- 
bierten Brausen, in denen das Gas umer Druck a 
fertig vorrätig ist, oder mit Chemikalien. aus denen ers 
bei bestimmter Temperatur Kohlensäure ne 
richtet werden. Die Plombe des Prasenverse usses 
schmilzt, wenn die Raumtemperatur die Gefahrgrenze er- 
reicht hat, und das komprimierte Gas kann sich duschen- 


oxydgefahr zu entgehen, i 
apparaten beim Betreten 

ten Raumes zu empfehlen. 
einrichtungen mit Kohlensä 
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artig über die Umgebung verbreiten und die Luft ver- 
drängen. Der Kohlensäurevorrat in einem naturgemäß 
engen Rohrnetz kann nur gering sein, es muß daher 
ein Kohlensäure-Entwicklungsapparat vorgesehen werden, 
dessen Einschaltung ebenfalls selbsttätig bei Ausflug aus 
dem Rohrnetz geschieht. Ein derartiger Kohlensäure. 
entwickler der Fabrik für explosionssichere 
Lagerungen in Salzkotten besteht aus einem größe- 
ren Behälter, der zu etwa '/, mit Pottaschelösung gefüllt 
ist; über diese lösung ist ein kleinerer Behälter mit 
konzentrierter Schwefelsäure in bleiverkleidetem Kasten 
labil aufgehängt. Die den Innenkasten tragende Achse 
ist durch den Außenbehälter durchgeführt uni zwangläufig 
gesperrt. Die Lösung der Sperre bei bestimmter Tempe- 
ratur oder bei bestimmten Druck läßt den Schwefelsäure- 
kasten umkippen, die Schwefelsäure strömt in die Pott- 
aschenlösung und macht hier Kohlensäure frei. Um einer 
zu stürmischen Kohlensäureentwicklung vorzubeugen, 
kann der Schwefelsäureausfluß bei etwa '/, at Ueberdruck 
im Kasten unterbrochen werden. Die Größe des Vorrat- 
benälters richtet sich nach der zu sichernden Raumgröße, 
der Apparat muß mindestens 15 v. H. der Raumluft an 
Kohlensäure erzeugen können, wegen etwaiger Gasschich- 
tung und Undichtigkeitsverluste ist er auf 25 v. H. Raum- 
luftersatz durch Kohlensäure zu berechnen. Die Berech- 
nung für einen Kohlenbunker zeigt folgendes Beispiel: 
Der Bunker fasse 500 t Kohle. dann ist bei gefülltem 
Bunker der Luftinhalt 125 m? Luft; zur Verdrängung von 
25 v. H. sind 31,25 m? Kohlensäure erforderlich, deren 
Gewicht etwa 62 kg ist. Wählt man zur Kohlensäure- 
erzeugung das billige Natriumbikarbonat an Sfelle Pott- 
asche und Schwefelsäure, wobei auf schnelle Erzeugung 
des Kohlendioxyds besonderer Wert gelegt ist, so erfolgt 
die Umsetzung nach der Gleichung: 
2NaHCO,+H,SO,=Na,S0,+2H,0-+2C0, 
oder 168 Gewichtsteile Natriumbikarbonat und 98 Gewichts- 
teile Schwefelsäure liefern 88 Gewichtsteile Kohlensäure. 
Für 62 kg Kohlensäure sind dann etwa 118,5 kg Natrium- 
bikarbonat und etwa 69 kg Schwefelsäure erforderlich, 
woraus sich die Kastengröße ohne weiteres ergibt. 
VorschlagfürBunkersicherung. Doppelt 
kohlensaures Natron oder Natriumbikarbonat gibt beim 
Erwärmen auf 65°C bereits Kohlensäure ab, und diese 
Abgabe steigert sich mit zunehmender Temperatur erheb- 
lich, Kohlensäure entweicht und Soda bleibt zurück. Die 
bei Selbsterwärmung von Steinkohlen vor der Zündung 
auftretenden Temperaturen liegen wesentlich höher als 
65°, es würde also jede Selbsterwärmung bereits Kohlen- 
säure frei machen und jede weitere Steigerung die Ab- 
gabe beschleunigen. Andererseits sind die Bunkertempe- 
raturen ohne Selbsterwärmung erheblich unter 65° C, 50 
daß nur im Bedarfsfalle die Kohlensäure entsteht, daher 
paßt sich die Bunkersicherung mit Natriumbikarbonat 
durchaus wirtschaftlich den vorliegenden Forderungen af 
und erspart besondere Apparate und Rohrleitungen ohne 
Temperaturbeobachtungen. Es genügen mehrere flache 
durchlöcherte Behälter mit dem Salz an der warmen 
Wandung des Kohlenbunkers und an den Stellen der 
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Kohlenstaubhäufung, auch hohle Deckstützen und Bunker- 
verankerungen können zweckmäßig mit Natriumbikarbonat 
gefüllt werden, so daß der Gesamtvorrat an Salz in der 
Kohle liegt und sich über den ganzen Bunkerraum ver- 
teilt. Die Umsetzung erfolgt nach der Gleichung: 
2NaHCO, + Wärme = Na, C O; + M,O + C O, 

und wenn man sich darauf beschränkt, lediglich die Luft 
zwischen den Kohlen mit Kohlensäure anzureichern, können 
500 t Kohle mit 100 kg Natriumbikarbonat für 23 M selbst- 
tätig geschützt werden. Selbst bei Ersatz des Salzes 
nach jeder Reise ist die Ausgabe so gering, daß sie 
gegenüber den Vorteilen selbsttätiger Sicherung kaum in 
Frage kommt. 

Schluß. Die Untersuchung über die Aufbewahrung 
der Steinkohlen an Bord ergibt, daß in den Kohlen- 
vorräten der Kohlenstaub die eigentliche Gefahrenquelle 
ist. Die Grubengasabgabe bis zur Schlagwetterbildung, 
die Sauerstoffaufnahme bis zur Selbstentzündung und die 
Ucbertragbarkeit der Explosionen wird nur durch das 
Vorhandensein von Kohlenstaub erklärlich. Seine Ver- 
meidung ist nicht möglich, seine Einschränkung ist er- 
wünscht und erreichbar durch sorgfältige Auswahl der 
Kohlenzechen für die Lieferung von Schiffskohle und 
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durch Verschärfung der Lieferbedingungen. Technische 
Abwehrmittel der Gefahren aus der Steinkohle sind die 
Sicherheitslampen, die Oberflächenbelüftung und die Ver- 
wendung der Kohlensäure zur Sicherung gegen Erwär- 
mung und Entzündung. Die planmäßige Anwendung der 
Erkenntnisse aus den Kohleforschungsarbeiten wird auch 
die Unfälle beim Seetransport der Kohle am wirksamsten 
einschränken. 
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Rückblick auf den Prinz-Heinrich- und den Dreieck-Flug 1914. 


Von Paul Beieuhr- Berlin. 


Beide Flugveranstaltungen, die soeben erfolgreich 
zu Ende geführt sind, verdienen aus zwei Gründen er- 
hebliches Interesse; einmal haben sie der Militärverwaltung 
dank der sich in zweckmäßiger Weise ergänzenden Durch- 
führung ein klares Bild über die Verwendungsmöglich- 
keiten des Flugmaterials (Flieger und Flugzeuge) gegeben, 
dann aber haben sie dem ln- und Auslande dic hohe 
Entwicklungsstufe deutschen Flugzeugbaues gezeigt. 

Wenn eine große Flugveranstaltung wie der Prinz- 
Heinrich-Flug unter ständiger Erweiterung ihrer Aus- 
schreibungsbedingungen, unter steter Anpassung an den 
jeweiligen Stand der Technik bereits im vierten Jahre 
unternommen wird, so spricht dies allein schon für die 
Bedeutung, die man ihr allgemein beimißt. Zum gleichen 
Ergebnis kommt man aber auch, wenn man die syste- 
matische Steigerung der Ansprüche in Betracht zieht, die 
nach sorgfältigen Erwägungen von der Leitung gestellt, 
im allgemeinen stets von Industrie und Fliegern befrie- 
digt wurden. Waren 1911 kaum 600 km in sieben Tages- 
elappen zurückzulegen, so werden heute 2600 km in fünf 
Etappen verlangt; wurde 1911 lediglich im Tale des 
Oberrheins geflogen, wo eine Orientierung verhältnis- 
mäßig einfach war, so erstreckt sich jetzt der Flug über 
einen beträchtlichen Teil von Süd- und Westdeutschland, 
während besondere Aufklärungsaufgaben die Flieger auch 
auf diesem Gebiet einer eingehenden Prüfung unterziehen. 

Bei derartigen Veranstaltungen soll gezeigt werden, 
was unter gegebenen Wind- und Wetterverhältnissen und 
im Fluge nicht über freigewählte, sondern über vorge- 
schriebene Strecken von Fliegern geleistet werden kann, 
die mehrere Tage hintereinander starken Anstrengungen 


unterworfen werden, und schließlich soll bei diesen Fliegern 
erwiesen werden, was die Heeresfliegerei in kriegsmäßiger 
Aufklärung gegen kriegsmäßige Aufklärungsziele leistet. 

Ganz ähnliche Ziele verfolgte die andere ganz neu- 
artige Veranstaltung, der Dreieckflug. Er wurde 
aus der Zwangslage der Flugplatzdircktionen heraus ge- 
boren, ihren Unternehmungen das nötige schaulustige 
Publikum zuzuführen. Schauflüge allein haben sich über- 
lebt, die Zuschauer wollen selbst in der Lage sein, über 
Wert und Unwert eines Apparates Schätzungen vorzu- 
nehmen, d. h. sie wollen vergleichende Rennen sehen. 
Nun ist ein Flugplatz für ein Flugiennen viel zu klein, 
überhaupt, wenn auch die Zuverlässigkeit der Flugappa- 
rate etwas mit abgewogen werden soll. Also müssen 
Ueberlandflüge gewählt werden, die namentlich in der 
Frühsommerzeit mit ihrem zu Gewitter und Böen neigen- 
den Wetter und dem wegen der hohen Halme zu Lan- 
dungen ungeeigneten Gelände erhebliche Anforderungen 
an das Flugmaterial stellen. Behält man endlich den 
Hauptzweck aller Veranstaltungen im Auge, das Flug- 
wesen zu fördern, d. h. alle verfügbaren Gelder 
der Industrie zuzuführen und ihr selbst keine großen 
Kosten aufzuerlegen, so kommt man von selbst zu einem 
Rundfluge von Flugplatz zu Flugplatz, auf denen die 
Organisationskosten ja sehr gering sind. So konnten 
mit wenigen Mitteln beim Dreieckilug etwa 1200 km 
überland an vier Flugtagen zurückgelegt werden. 

Da an beiden Flügen lediglich bekannte Serienflug- 
zeuge teilnahmen, möge folgende Tabelle mit Maß- und 
Gewichtsangaben über die Prinz-Heinrich-Flieger und 
Flugzeuge genügen. 
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Von den zum Prinz-Heinrich-Start er- 
schienenen 29 Fliegern (18 Offizier- und II Zivilfliegern) 
konnten am Sonntag, den 17. Mai, früh, 25 auf die Reise 
geschickt werden, um zunächst den Zuverlässigkeitsflug 
zu bestreiten. Leider brachte der Flug zwei schwere 
Todesopfer mit sich, über die jetzt die Untersuchungen 
der Fachleute abgeschlossen sind. Hiernach scheint der 
Unfall des L. V. G.-D.D. von Oberleutnant Walz, bei 
dem bedauerlicherweise der Beobachter Leutnant Müller 
tödlich verletzt worden ist, seine Ursache im Versagen 
des Gleichgewichtsgefühls gehabt zu haben. Der Führer 
hat den Flug in den niedrig hängenden Wolken durch- 
führen müssen. Wie unzweifelhaft feststeht, verliert man 
beim Fluge in Wolken oder Nebel sehr leicht das Gleich- 
gewichtsgefühl. Als der Führer aus den Wolken heraus- 
gekommen ist, salı er ungünstiges Landungsgelände vor 
sich. Diesem wollte er ausweichen; es war wahrschein- 
lich ein steil ansteigender Hang. Er verstärkte dazu viel- 
leicht die schon bestehende Schräglage, wodurch not- 
wendigerweise Rutschen des Flugzeuges und dann Sturz 
eintrat. 

Oberleutnant Kolbe, der bei Hechtsheim abgestürzt 
ist, vollzog, weil der Motor in der Tourenzahl nachließ, 
eine Notlandung. Er brachte auch den Apparat glücklich 
zur Erde; beim’ Rollen des Flugzeuges verwickelten sich 
jedoch hohe Grasbüschel mit den Vorderrädern, und der 
Apparat kippte vorn über. Leutnant Rohde, der vor- 
zeitig absprang, kam unter den Motor zu liegen und 
erlitt hierbei die tödlichen Verletzungen. 

Von den in Darmstadt gestarteten 25 Fliegern er- 
reichten 14 Offizier- und 5 Zivilflieger das Ziel der ersten 
Etappe — Frankfurt, um zum Teil sofort die zweite 
Etappe anzuschließen. 

Von diesen 19 Fliegern konnten 12 die zweite Etappe 
direkt im Anschluß an die erste hinter sich bringen. 
Leider forderte das Geschick auch auf dieser Strecke sein 
Opfer -- den erwähnten Leutnant Rohde. Auch sonst 
gab es allerlei Unglück: Viktor Stoeffler erlitt 
unweit Holzhausen über dichtem Waldgelände Bruch des 
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Elektrische Hilfsvorstellungen zur Erklärung 
mechanischer Vorgänge. Zur Erklärung gewisser elek- 
trischer Schwingungsvorgänge, wie sie besonders beim 
Belasten oder Entlasten elektrischer Leitungen auftreten, 
hat man verschiedentlich schon bekannte Analogien aus 
dem Gebiete der Mechanik herangezogen. Der Thomson- 
sche Schwingungskreis wurde verglichen mit ciner Anord- 
nung, bei der die elektrische Ladung eines Kondensators 
durch die kinetische Energie einer in Bewegung befind- 
lichen Schwungmasse dargestellt, die in dem magnetischen 
Feld einer Selbstinduktion aufgespeicherte Energie dagegen 
durch die potentielle Energie einer ohne Masse gedachten 
Feder versinnlicht wurde, während an die Stelle des elek- 
trischen Widerstandes einfach der mechanische Widerstand, 
die Reibung, in ihren verschiedenen Formen trat. Jetzt sind 
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Benzinzuflußrohres; der tadellos laufende Einventilmotor 
Oberursel-Lizenz-Gnöme, blieb stehen, und bei der plötz- 
lich notwendig gewordenen Landung auf ungünstigen 
Terrain ging die Maschine völlig zu Bruch. | 

So waren denn nur 17 Flieger in Frankfurt bereit, 
die dritte und vierte Etappe anzutreten, und zwar 12 
Offiziere in Konkurrenz, 1 (Leutnant Emrich) nach 
Absolvierung einer Etappe, 3 Zivililieger im Wettbewerb 
und 1 (Paschen) außer Konkurrenz. Gleich nach vier 
Uhr morgens erfolgte am Mittwoch der Start zur dritten 
Etappe, an der sich außer diesen 17 Fliegern noch 
Stiefvater mit seinem 120 PS Sechszylinder-Argus- 
Prinz-Sigismund-Eindecker und Schröder mit Sommer- 
Gnome-Doppeldecker beteiligien. 

Von den 19 Teilnehmern landeten in Kassel vier, 
u. a. auch Oberleutnant Kastner und Stiefvater, 
denen leider diese Landung verhängnisvoll wurde. Der 
Prinz - Sigismund - Argus - Eindecker von Stiefvater 
setzte erst hinter dem Landungskreuz auf, konnte aber, 
da er über keine Bremse verfügt, nicht rechtzeitig mehr 
vor dem Apparat Kastners halten, wich auch nicht 
nach rechts oder links aus, und so stießen beide Ma- 
schinen mit Wucht zusammen, wobei sie schwer be- 
schädigt wurden. Personen wurden zum Glück nicht 
verletzt, obwohl Kastner gerade in seinem wieder 
flugbereiten Apparat saß. 

Bis 5 Uhr abends waren in Hamburg nach Er- 
ledigung der dritten Etappe 10 Flieger gelandet, davon 
8 ohne eine Zwischenlandung ausgeführt zu haben. 

Der zweite Teil des Zuverlässigkeitsfluges war mehr 
vom Glück begünstigt, wie der erste. Am Mittwoch ge- 
lang es vier Offizierfliegern und einem Zivilflieger, die 
letzten 1000 km bei verhältnismäßig günstigem Wetter 
hinter sich zu bringen, so daß der Stand am Schluß des 
Zuverlässigkeitsiluges folgender war: Alle vier Teil- 
strecken haben vorschriftsmäßig erledigt: 9 Offiziers- 
flieger (1 außer Wetibewerb), 3 Zivilflieger; 3 Etappen: 
ı Offizier, 2 Teilstrecken: 3 Offiziersflieger, 2 Zivilflieger: 
1 Etappe: 5 Zivilflieger. (Schluß folgt.) 
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die elektrischen Vorgänge bekannter als manche mecha. 
nische Probleme auf gleicher Grundlage, was nun dazu 
führt, daß man umgekehrt letztere mit Hilfe des Thomson- 
Kreises abzuleiten sucht. | 

So bietet z. B. eine lange schwere Schiffswelle einen 
Schulfall, der, auf das elektrische Gebiet übertragen, in 
vollkommener Uebereinstimmung mit dem Begriff einer 
elektrischen Leitung mit gleichmäßig yerteilter Induktanz 
und Kapazität steht. Hier wie dort bilden sich Schwin- 
gungen aus, die den gleichen Gesetzen gehorchen. Die 
Masse der Welle entspricht der Kapazität, anderseits ent- 
steht bei der Uebertragung eines Drehmomentes in der 
elastischen Deformation des Stoffes eine Torsion 
mit der Bedeutung der Selbstinduktion. Das D 
wandert vom Entstehungspunkte aus in Form 
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in der Schiffswelle entlang. Ist diese etwa am Ende mit 
einer größeren Schwungmasse versehen, so kann sie für 
einen kurzen Zeitteil als hier fest eingespannt angesehen 
werden. Dies würde dann dem in der eingangs erwähnten 
Mitteilung betrachtetem Falle einer am Ende durch einen 
unendlich großen elektrischen Widerstand verbundenen 
elektrischen Leitung entsprechen, indem der mechanische 
Bewegungswiderstand an die Stelle des elektrischen Wider- 
standes tritt. Als Folge gleicher Wechselwirkung wird 
die Welle des Drehmomentes am Ende. zurückgeworfen, 
wie folgende Ucberlegung zeigt: 

Durch die auf die Schiffswelle wirkenden Torsions- 
kräfte ist diese deformiert worden, und infolgedessen haben 
die einzelnen Teilchen eine gewisse Winkelgeschwindig- 
keit angenommen; entsprechend der bekannten Beziehung 


9 


mv, 
3 ist Energie aufgesammelt worden. Die Energie- 


zufuhr hört auf in dem Augenblicke, wo die Winkel- 
geschwindigkeit gleich Null geworden ist, wo also die 
Schiffswelle entsprechend dem verfügbaren Drehmoment M 
gleichmäßig gespannt ist. Aber schon früher, wenn diese 
so definierte Winkelgeschwindigkeit ihren Höchstwert 
überschritten hat, beginnt sich die kinetische Energie der 
Schwungmassen zu entladen. Da, wenn von irgend 
welchen Verlusten abgesehen wird, die abgegebene Energie 
gleich der zugeführten ist, so hat die von dem Ort des 
Bewegungswiderstandes ausgehende rückläufige Welle die 
Amplitude der Primärwelle. Die mechanische Beanspruchung 
der Schiffswelle und etwaiger Zwischenglieder ist im un- 
günstigsten Falle folglich gleich dem doppelten Wert des 
aufgewendeten Drehmomentes, welches Erkenntnis wohl 
von nicht zu unterschätzender Bedeutung ist. 

Die Form der \Wanderwelle ist eine Funktion des 
erzeugenden Drehmomentes nach der Zeit. Es ist ein- 
leuchtend, daß senkrechte Wellenfronten, ähnlich wie in 
dem erwähnten elektrischen Beispiel kaum denkbar sind. 

Ebenso wie sich bis hierher der Schwingungsvorgang 
hätte zwanglos nach dem Th o m s o nschen Schwingungs- 
kreis analysieren lassen, trifft dies auch für den weiteren 
Verlauf zu. Die rücklaufende Drehmomentenwelle iin Be- 
trage von 2 M hat der Schiffswelle jetzt einen entgegen- 
gesetzten Beschleunigungsantrieb verliehen; da an der 
Ausgangstelle das Moment gleich + M unveränderlich 
konstant gehalten wird, so läuft das reflektierte — M (als 
Ueberlagerung von — 2 M zu + M) zum Wellenende, wird 
wieder zurückgeworfen und entspannt infolge seines 
negativen Vorzeichens die Schiffswelle vollständig. Hier- 
mit ist der erste Kreislauf beendet und der ursprüngliche 
Zustand wieder hergestellt. Je nach Lage der tatsäch- 
lichen Verhältnisse wird sich nun der geschilderte Vor- 


gang wiederholen. . | 
In diesen und ähnlichen Fällen handelt es sich um 


sogen. freie Schwingungen. W. Deutsch stellt in der 
2.d. V.d.1. Jahrg. 1914, Heft 15 die Beziehungen auf, die 
zwischen den verschiedenen praktisch denkbaren Belastungs- 
fällen und dem elektrischen Analogon bestehen. Wichtig 
ist besonders der Fall, in welchem die nur von den Kon- 
stanten des Systems abhängige Eigenschwingung mit der 
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Frequenz einer aufgedrückten Schwingung übereinstimmt, 
wie es beispielsweise sehr gut möglich ist, wenn durch 
ein Kurbelgetriebe ein oszillierendes Drehmoment auf die 
Welle ausgeübt wird. Hier kann die resultierende Schwin. 
gung einen solchen Wert annehmen, daß ein geordneter 
Betrieb überhaupt unmöglich ist. Rich. Müller. 

Zwei neue Torsions-Indikatoren. Das Bedürfnis 
nach direkter Messung des von einer Welle übertragenen 
Drehmomentes hat zur Konstruktion der sogen. Torsions- 
Indikatoren geführt. Die Apparate beruhen sämtlich auf 
der Bestimmung der elastischen Verdrehung der Ueber- 
tragungswelle. Ihre charakteristischen Unterschiede liegen 
allein darin, welche Mittel sie be- 
nutzen, um den zwischen zwei 
beobachteten Meßstellen der Ver- 
suchswelle auftretenden Verdre- 
hungswinkel zu bestimmen. Man 
unterscheidet danach mechanische, 
optische und elektrische Torsions- 
Indikatoren. 

Ein in seiner Anordnung 
sehr einfacher optischer Torsions- 
messer, der Suyehiro - Apparat, 
wurde anläßlich der letzten Ta- 
gung der Institution of Naval 
Architects vorgeführt. 
Der neue Torsionsmesser 
vermeidet alle zur Ver- 
anschaulichung der Ver- 
drehung benutzten be- 
weglichen Uebertragungsteile und 
gestattet, das Maß der Verdrehung 
direkt abzulesen. In welcher Weise 
der Suyehiro-Apparat arbeitet, 
zeigt das Schema Abb. I. Die 

: Be Abb. 1. 
Meßwelle trägt das übliche, A Schematische Darstellung des 
seitig befestigte Meßrohr A mit Suychiro-Apparates 
einem an seinem frei beweglichen 
Ende angeordneten Arm 3. Diesem Arm gegenüber ist an 
der kurzen, fest auf der Welle sitzenden Rohrmuffe C ein 
längerer Arm D angeordnet, der eine Skala Æ und einen 
Planspiegel F trägt. Der Spiegel F hat von der Skala 
und der Wellenachse genau gleichen Abstand. Das Spiegel- 
bild der Skala wird daher direkt auf die Achse der Meb- 
welle geworfen. Auch der Arm B trägt einen Spiegel 0, 
der als Hohlspiegel so angeordnet ist. daß er ebenfalls 
das Bild der Skala genau in der Wellenachse erscheinen 
läßt. Durch entsprechende Bemessung der achsialen Ent- 
fernung der beiden Spiegel erscheinen dem Auge des 
Beobachters die beiden auf die Meßwelle geworfenen 
Bilder der Skala hart nebeneinander. Bei ruhender Welle 
decken sich die einzelnen Teilstriche, während sie sich 
bei Drehung der Welle mehr oder weniger gegeneinander 
verschieben. Die Größe der Verschiebung gibt ein Mab 
des übertragenen Drehmomentes. Natürlich werden die 
beiden Bilder der Skala während jeder Umdrehung nut 
einmal sichtbar, aber die schnelle Folge der das Auge 
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treffenden Bilder vermittelt den Eindruck dauernder Sicht- 
barkeit. 

Ein Nachteil des Su y ehir o- Apparates liegt darin, 
daß er weder den Verlauf des Drehmomentes während 
einer Umdrehung zu verfolgen gestattet, noch die Fest- 
stellung seines Mittelwertes ermöglicht. Er ist also bei 
Uebertragung eines stark wechselnden Drehmomentes 
wenig brauchbar. In solchen Fällen ist man auf die Ver- 
wendung registrierender Torsionsmesser angewiesen. Ein 
Instrument dieser Att, der Denny-Edgecombe- 
Torsionsindikator, wurde im Anschluß an die Besprechung 
des Suyehiro- Apparates in seiner neuesten Kon- 
struktionsform vorgeführt. Der zur Gruppe der mecha- 
nischen Torsionsmesser gehörende Apparat wird in der 
englischen Marine wie auch neuerdings in der italienischen 
Marine viel verwendet. Er ähnelt in seiner Arbeitsweise 
dem bekannten Föttinger- Torsions Indikator, nur 
wird an Stelle einer Hebelübersetzung zur Vergrößerung 
der Relativbewegung eine eigenartige Räderübersetzung 
benutzt (Abb. 2). Der mit der festen Wellenmuffe ver- 
bundene Arm trägt eine kleine Zahnstange, die mit einem 
aui dem anderen Meßarm befestigten Zahnrade im Ein- 


Abb. 2. 


Denny-Edgecombe-Torsionsmesser 


griff steht. Auf der Welle dieses Rades sitzt eine Alu- 
miniumtrommel, die mittels eines end!osen Schrurtriebes 
einen auf dem Meßrohr angeordneten l.äufer bewegt und 
so die relative Drehbewegung der beiden Arme gegen- 
einander in eine Längsverschiebung des läufers umsetzt. 
Die Größe dieser Verschiebung mißt das übertragene 
Drehmoment. Der Denny-Edgecombe- Torsions- 
Indikator eignet sich seinem Aufbau nach gut für die 
Anbringung einer Registriervorrichtung und wird in dieser 
Konstruktionsform namentlich bei Anlagen mit veränder- 
lichem Drehmoment benutzt. Kraft. 
Leistungszähler. Die auf dem Gebiete des Meßinstru- 
menten- und Apparatebaues bekannte Firma H. Maihak, 
A.-G., Hamburg, bringt nach gründlicher mehrjähriger 
Erprobung jetzt den Apparat auf den Markt, der im 
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Jahrgang 1913 S.6 fi. und 24 fi. von seinem Erfinder 
Anton Böttcher näher beschrieben wurde. 

Jeder, der in seinem Betriebe mit Dampfmaschinen, 
Dampiturbinen, Verbrennungskraftmaschinen und Wasser- 
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turbinen zu tun hat, weiß, wie wichtig es ist, nicht nur 
in jeden Augenblick über den Belastungszustand einer 
Betriebsinaschine unteriichtet zu sein, sondern auch als 
Ergänzung des Maschineniournals graphische Aufzeich- 
nungen zu besitzen, die über die allgemeinen Belastungs- 
verhältnisse des Betriebes, Betriebsstörungen, den all- 
mählich ansteigenden Kraft- 
bedarf, sowie die noch vor- 
handene Kraftreserve jeder- 
zeit Aufschluß geben. Bisher 
waren derartige Apparate nur 


Form der registrierenden 
Wattmeter bekannt. Der auf 
dem Gebiete der Renta- 
bilitäts-Untersuchungen von 
Betrieben se t langer Zeit als 
beratender Ingenieur tätige 
Erfinder hat seinen Apparat 
so konstruiert, dal er den 
vorerwähnten Anforderungen 
vollkommen entspricht und 
somit einem lange gefühlten 
Bedü:fnis Rechnung trägt. 
Dieser beistehend abgebildete 


Apparat wird in drei Aus- 
führungsformen hergestel:t, und zwar: 


Ausführungsform | für Maschinen mit Säulenregler, 
n ll 
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r 5 »  Achsenregler, 
4 lll cbenfalis für Maschinen mit Achsen- 
regler. 


Letzteres Modell besitzt jedoch keine Registriervor- 
richtung, sondern zeigt nur den momentanen Wert der 
Belastung einer Maschine an. 

Von allen Apparaten liegen bereits über die Betriebs- 
kontrolle von Lokomobilen, Dieselmotoren, 


dampfmaschinen, Walzenzugmaschinen usw. 
Ergebnisse vor. 
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Die Herstellung und Verwen dun 
Rohre In vielen Betrieben bereitet die 
gee'gnelen Materials für Rohrleitungen erh 


g holzgefütterter 
Beschaffung eines 
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für elektrische Zentralen in 
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keiten, weil die chemische Beschaffenheit der durch die 
Leitung zu fördernden Flüssigkeiten oft zerstörend auf 
die Rohre einwirkt; neben den chemischen Eigenschaften 
wirken manchmal auch elektrolytische Ströme an der Zer- 
störung der Rohrleitungen mit. Die laufenden Reparatur- 
und Ersatzkosten für Rohrleitungen bedeuten daher für 
manche Betriebe eine starke Erhöhung der Betriebskosten. 
Ueberall dort, wo die Farbe und der Geschmack einer 
Flüssigkeit durch abgelöste Metallteilchen oder Rost un- 
günstig beeinflußt wird, wie z.B. bei der Herstellung 
von Genußmitteln, haben sich Metallrohre oft nicht gut 
bewährt, weshalb man in vielen Fällen mit einem andern 
Material, so z. B. mit Holz, Versuche angestellt hat. 

Der Gebrauch von Holzrohren ist zwar schon seit 
alters bekannt, und diese Rohre besitzen im allgemeinen 
auch eine recht hohe Lebensdauer, aber trotzdem haften 
ihnen mehrere Uebelstände an, wie ihre geringe Festig- 
keit, ihre schwierige Dichtung und die umständliche Her- 
stellung von Abzweigungen und Richtungsänderungen. 
Die Aufgabe, Holzrohre für hohen Druck herzustellen, die 
sich in gegebenen Grenzen biegen lassen, sowie die 
Schaffung passender und den allgemeinen Formen ent- 
sprechender Formstücke ist erst in jüngster Zeit von 
Crotogino gelöst worden. Diese Crotogino- 
Rohre werden von H. Winkelmann in der „Zeit- 
schrift für angewandte Chemie“ 1914, S. 182 näher be- 
schrieben. Es sind schmiedeeiserne (schwarze oder ver- 
‘zinkte) Rohre mit einem Holzfutter, das aus einzelnen, 
mit Nut und Feder versehenen Stäben besteht und das 
naclı einem patentierten Verfahren in das Metallrohr ein- 
gepreßt wird. Diese Holzstäbe sind nach Art der Faß- 
dauben hergestellt, sie haben die gleiche Länge wie das 
Rohr selbst, und die Holzfasern laufen der Rohrachse 
parallel. Das Holz muß lufttrocken und möglichst ast- 
frei sein. Da das Holzfutter maschinell unter hohem 
Druck in das Metallrohr eingepreßt wird, besitzt es weder 
Ritzen noch Fugen und ist ebenso dicht wie ein aus 
dem Vollen gebohrtes Rohr; infolgedessen kann die durch 
das Rohr geleitete Flüssigkeit mit dem Mantelrehr über- 
haupt nicht in Berührung kommen. Im Betrieb quillt das 
Holz noch weiter auf, so daß an den Stoßstellen der 
Rohre die Fasern gewissermaßen ineinanderwachsen. Die 
Rohre werden in einer Länge bis zu 5,5 m und in Weiten 
von 20 bis 300 mm Ø, sowie in jeder gewünschten 
Futter- und Rohrwandstärke hergestellt; sie können sowohl 
als gerade wie auch als gebogene Rohre, sowie mit allen 
Krümmer, Abzweigstücke, Kreuzstücke usw.) 
(Stephan, Frölich&Klüpfel, 
in Scharley, O.-S.) Die Verbindung der Rohre erfolgt 
wie sonst bei schmiedeeisernen Rohren durch Flanschen 
und Muffen. Die geraden Rohre kleineren Durchmessers 
können ohne Beschädigung des Holzfutters | auch nach- 
träglich kalt gebogen werden. yet Erdleitungen ver- 
wendet man Stahlmuffenrohre, die außen entweder ver- 
t oder durch eine Bandage von asphaltierter Jute ge- 


Formstücken ( 
geliefert werden. 


zink 
hützt werden. 
j Diese Rohre werden überall dort verwendet, wo 


solche Flüssigkeiten gefördert werden sollen, die Metalle 


DINGL. POL. JOURNAL 


angreifen und zerfiessen, die aber auf Holz nicht ein- 
wirken. Sie sind in erster Linie wichtig für die Fort- 
leitung von empfindlichen Flüssigkeiten wie Wein, Bier, 
Fruchtsäfte, Mineralwasser u. a. Weiter eignen sie sich 
zum Fördern von warmen oder kalten Flüssigkeiten und 
Gasen, die gegen Abkühlung bzw. Erwärmung geschützt 
werden sollen. Die Crotogino-Rohre verdienen in 
der Regel den Vorzug vor den gebräuchlichen, außen 
mit Kork oder anderen Isolierstoffen umgebenen Rohren, 
da das Holzfutter eine fast unbegrenzte Haltbarkeit be- 
sitzt. Gegenüber den alten, ganz aus Holz bestehenden 
Rohrleitungen zeichnen sich die holzgefütterten Rohre 
auch durch größere Feuersicherheit und durch ihre große 
Elastizität aus. Außer für die schon genannten Betriebe 
der Nahrungsmittelindustrie sind die C r o t o g i n o- Rohre 
für Soleleitungen in Salinen, in der Kaliindustrie, für Ge- 
frier- und Kälteanlagen, chemische Fabriken, Färbereien, Berg- 
werksbetriebe u. a. von Bedeutung. Die Mehrkosten der 
Rohre machen sich in fast allen Fällen durch Ersparnisse 
an Rohrersatz reichlich bezahlt. Dr. Sander. 


Die Wechselbeziehungen zwischen Metallographie 
und empirischer Metalltechnik. (W.von Möllen- 
dorff- Berlin auf der Hauptvers. deutscher Giebßerei- 
fachleute, Berlin 1914.) Im Zeitalter der Maschinen ge- 
wann neben den FEdelmetallen das Eisen die Oberhand 
unter den wirtschaftlichen Werten und ließ die anderen 
Metalle, wie Kupfer, Zinn, Nickel, Zink, Blei u. a., die 
man als „Halbedelmetalle“ zusammenfassen könnte, in 
ihrer Geltung verblassen. Die technischen „Halbedel- 
metalle“ repräsentieren auf der Erde zurzeit einen jähr- 
lichen Umsatzwert von rund 3 Milliarden M. Diese Zahl 
ist zwar kleiner als der Umsatzwert des Eisens, rund 
8 Milliarden M, gehört aber zur gleichen Größenordnung. 
Die jährliche Umsatzsteigerung des Kupfers übertrifft 
sogar (im Verhältnis 6:4) die des Eisens. Damit be 
rühren wir ein wichtiges Kennzeichen der heutigen Metall- 
technik, ihre enorme Befruchtung durch die Elektrizitäts- 
industrie, die ja gegenüber einigen Halbedelmetallen die 
Rolle der Erzeugerin, Erzieherin und Verbraucherin in 
einer Person vertritt. Die Elektrotechnik der Erde ver- 
braucht jährlich etwa die Hälfte alles gewonnenen Kupfers, 
d. h. zurzeit rund !/, Millionen t. Wenn also auch die 
Halbedelmetalle im Maschinen- und Hochbau einen winzigen 
Bruchteil des verwendeten Eisens ausmachen, wenn sie 
auch in vielen Spezialindustrien (z. B. im Kriegsgerät) 
vom Stahl verdrängt sind, so haben sie sich dennoch 
vermöge gewisser Einzelheiten viel wirtschaftliche Be- 
deutung bewahrt und erobert. Für die Erforschung der 
Halbedelmetalle hat sich im letzten Jahrfünft die Methodik 
stürmisch erweitert. Der Vortragende legte dar, wie bei 
100 Millionen M jährlichem Warenumsatz ein metalltech- 
nisches Laboratorium etwa 50000 M kosten, und die 
Betriebskosten des Laboratoriums, alles in allem, jährlich 
30 bis 40000 M betragen würden, sofern nichts wichtiges 
unterbleibt, aber auch nichts überflüssiges geschieht. Um 
ganz Deutschland zu betreuen, genügt also ein neben 
dem Umsatzwert verschwindend kleiner Aufwand, wenn 
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man die Prüfungen nach Möglichkeit zentralisiert und 
sinngemäß tarifiett. Daß die vorhandenen staatlichen 
Laboratorien und Prüfämter nach Menge, Umfang und 
Leistungsfähigkeit die gedachte Aufgabe übernehmen 
könnten, unterliegt keinem Zweifel. Aber ob sie direkt 
und aktiv eingreifen wollten, diese Frage dürften sie wohl 
selbst verneinen. Sie haben in anerkennenswerter Strenge 
das Prinzip der gutachtlichen Neutralität ausgebildet. Will 
man sie also ausnutzen, so muß das indirekt geschehen, 
durch Vermittlung einer neuartigen Instanz. Was Vor- 
tragendem vorschwebt, ist eine Institution, wie sie in 
Deutschland beispielsweise für Elektrotechniker und Hütten- 
leute längst besteht und gedeihlich funktioniert, und wie 
sie in England mit erstaunlichem Erfolge auch für das 
Metallwesen begründet ist: ein heimischer Verband, der 
die vorhandenen Fach- und Lokalvereine umfaßte und 
überragte. Das Hüttenwesen rät Vortragender abzuson- 
dern, dagegen Eisen- und Halbedelmetalle zu vereinigen. 
Der Verband für Metallwesen würde zweifellos in wirtschafts- 
politischen Fragen, in seiner forschenden und aufklären- 
den Tätigkeit, in seinen Recherchen, Publikationen und 
Veranstaltungen seinen eigenen Charakter ausbilden müssen, 
er wird sich nicht nur wie die andern eine Bibliothek, 
sondern auch ein Museum anlegen müssen. 

Dir. Dahl meint zu dem Vorschlag der Schaffung 
einer Institution für Metallwesen, daß solche Bestrebungen 
im Gange gewesen seien, sie seien aber ins Wasser ge- 
fallen, die Angelegenheit sei nicht so leicht. Prof. Heyn 
begrüßt die Anregung des Vortragenden als wertvoll. Er 
weist darauf hin, daß die Nation, die auf dem Gebiete 
des Metallwesens und des Eisenwesens zu einer Ver- 
einigung kommt, sicherlich den andern Nationen gegen- 
über einen Vorsprung gewinnen wird. Leider sehe er 
aber bei uns nichts, was uns berechtigt zu glauben, daß 
wir diesen Vorsprung erringen werden. Bisher sind alle 
Bestrebungen zur Gründung eines Metallinstitutes ge- 
scheitert an der Geheimniskrämerei, die bei uns in den 
Betrieben herrscht. Plohn. 


Die physikalisch-chemischen Vorgänge bei Ver- 
dampfung von Heizöl mit besonderer Rücksicht auf 
die Verwendung von Oelfeuerungen in Gießereiöfen. 
(Ingenieur A. Irinyi-Hamburg auf der Hauptversamm- 
lung deutscher Gießereifachleute, Berlin 1914.) Der Vor- 
tragende beschreibt die Vorgänge, die sich in der Flamme 
einer Oelieuerung abspielen und stellte fest, daß dieselben 
Vorgänge im Innern der Destillationsgefäße und in Oel- 
brennern auftreten. Auf Grund seiner Versuche weist er 
auf die neue wissenschaftliche Erkenntnis hin, daß die 
bisher unbekannt gewesene Ursache der feurigen Zer- 
setzung organischer Flüssigkeiten auf eine der chemi- 
schen Zersetzung vorangehende physikalische Erscheinung 
zurückzuführen ist, welche mit der sogenannten Leiden- 
frostschen Erscheinung identisch ist. Er hat diese Er- 
scheinung dadurch ausgeschaltet, daß er zwischen der 
Metallwand des Verdampfungsgefäßes und der Flüssigkeit 
die Gasschicht überbrückende Kontaktkörper angebracht 
hat. Diese Einrichtung ermöglichte die Vereinfachnng 
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der Teerdestillationsapparate und verbilligt das Verfahren. 
Die deutsche Teerölproduktion ist aber von der Absatz- 
fähigkeit des Pechs abhängig, für welchen Stoff derzeit 
wenig Absatzmöglichkeiten vorhanden sind. Irinyi 
schlägt daher vor, die Pechvorräte durch Mahlen und 
Zerstäuben für Feuerungszwecke zu verwenden. Die neue 
Pechfeuerung überflügelt die Kohlenstaubfeuerung und tritt 
der Oelfeuerung in jeder Beziehung ebenbürtig bei, so 
daß sie besonders für metallurgische Oefen, Kessel- und 
Schiffsfeuerungen benutzt werden kann. Durch die große 
Jahresproduktion deutscher Gasfabriken und Kokereien, 
welche stets zunimmt, würde Deutschland vom Import 
ausländischer Heizöle unabhängig, was die volkswirtschait- 
liche Bedeutung des neuen Brennstoffes bekundet. 
Plohn. 
Versuche über die Bearbeitbarkeit von GuBeisen 
und Metallegierungen. (Konstr.-Ing. A. Keßner- 
Charlottenburg auf der Hauptvers. deutscher Gießerei- 
fachleute, Berlin 1914.) Die Prüfung der Bearbeitbarkeit 
ist für die Praxis von größter Wichtigkeit und gewinnt 
auch einen volkswirtschaftlichen Wert dadurch, daß die 
Bearbeitbarkeit der Metalle den Preis der aus Metall her- 
gestellten Ware stark beeinflußt. Keßner wies an einer 
ganzen Reihe von Beispielen nach, daß Kugeldruckhärte 
und Bearbeitbarkeit zwei ganz verschiedene physikalische 
Eigenschaften sind, die in keinem Zusammenhange mit- 
einander stehen, denn der Widerstand gegenüber Bear- 
beitung durch schneidende Werkzeuge ist nicht allein von 
der Härte, sondern auch von der Geschmeidigkeit des 
betreffenden Metalles abhängig. Ein Verfahren zur Messung 
dieses Widerstandes muß daher so ausgebildet sein, daß 
dabei alle diejenigen Umstände berücksichtigt werden, die 
bei der Bearbeitung durch schneidende Werkzeuge ein- 
treten. Bei der Prüfung der Bearbeitbarkeit geht man 
vom Bohrversuch aus: ein Bohrer dringt bei konstanter 
äußerer Belastung und gleicher Umdrehungszahl um so 
tiefer in das Material ein, je leichter es sich bearbeiten 
läßt. Die nach 100 Umdrehungen des Bohrers erreichte 
Lochtiefe ist ein Maßstab für die Bearbeitbarkeit. Die 
Härtebohrmaschine von Keßner zeichnet selbsttätig ein 
Diagramm auf, aus dem die Bearbeitbarkeit abzulesen ist. 
Eine Reihe praktischer Untersuchungen zeigte die physi- 
kalischen und chemischen Einflüsse auf die Bearbeitbarkeit 
der Metalle. Es ist zu wünschen, daß diese Unter- 
suchungen weiter ausgedehnt werden, wodurch dem Metall- 
prüfungswesen ein neuer Zweig angegliedert wird, der 


gewiß für Wissenschaft und Praxis dauernd gute Früchte 
tragen wird. Plohn 
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Auf der Ausstellung „Das Gas“ in München 
bringt die Firma Klein, Schanzlin & Becker 
Frankenthal (Pfalz) eine reiche Auswahl von Pumpen 
und Armaturen zur Schau. Von den kleinsten Flügel- 
pumpen angefangen, wie sie in jedem Wirtschaftsbetriebe 
zu finden sind, bis zu den Zentrifugalpumpen für höchste 


Leistungen, bearbeitet die Firma das i 
anze 
Pumpenfabrikation. AR 
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| Es sind ausgestellt: Kleins Flügelpumpen, Fran- 
Comas und Diaphragmapumpen, Pıungerpumpen, Kleins 
überall verbreitete Unapumpen (bisheriger Umsatz über 
20000 Stück). Die Originalkonstruktion der Unapumpen 
ist in jahrelanger beharrlicher Arbeit bis zur Vollkommen- 
heit durchgeführt. Eine Pumpe dieser Bauart ist in Be- 
trieb zu sehen. K.S.B.-Hoch- und Niederdruck-Zentri- 
fugalpumpen sind in verschiedenen Typen und Stutzen- 
weiten ausgestellt. Erst kürzlich wurde von einer amt- 
lichen Prüfungsstelle folgendes Urteil über K. S. B.-Hoch- 
druck-Zentrifugalpumpen gefällt: „Die Pumpe ist vermöge 
ihres vorzüglichen Wirkungsgrades und ihrer ınuster- 
gültigen Konstruktion und Ausführung als hochwertige 
Pumpe anzusprechen.“ Die Prüfung wurde ohne Wissen 
der Firma Klein, Schanzlin & Becker von 
einem ihrer Abnehmer veranlaßt. Das Zeugnis wird da- 
durch besonders wertvoll, denn es kennzeichnet die 
hervorragende Werkstattausführung der Klein schen 
Pumpen. 

Ein weiterer Beweis für die Güte der K. S. B.-Pnmpen 
ist die Lieferung der vier elektrisch angetriebenen Pumpen- 
sätze für die neue Wasserzentrale, die von dem Staats- 
techniker für das öffentliche Wasserversorgungswesen 
Baurat Groß, Stuttgart in Niederstotzingen errichtet 
wird. Die Pumpengruppen bringen maximal 1450 Liter 
Wasser in der Sek. bei einem Gesamitkraftverbrauch von 
rd. 4000 PS. Die manometrische Förderhöhe schwankt 
nach der jeweils geförderten Wassermenge zwischen 100 
bis 170 m. Die Wasserzentrale versorgt außer der Haupt- 
stadt Stuttgart noch 70 andere Städte und Gemeinden. 

Auch eine selbsttätige Kleinod - Wasserversorgung 
wird in Tätigkeit vorgeführt, weiter sind Simplex-Dampi- 
pumpen (Kesselspeisepumpen), Luftpumpen und Kom- 
pressoren ausgestellt. 

Der wuchtige, durch einen Absperrschieber von 
1100 mm g bekrönte Armaturaufbau der Rückseite des 
Ausstellungsstandes zeigt, daß die Firma Klein, 
Schanzlin & Becker auch in der Fabrikation von 
Armaturen für Wasser, Dampf und Gas zu den führenden 


Firmen zählt. Es sind Originalstücke und Schnittmodelle 


ausgestellt. | | | 
Kleins Kondenstöpfe sind durch die typische 


Originalkonstruktion des Freifalltopfes und des Kondens- 
topfes für große Leistungen vertreten. In vorteilhafter 
Weise präsentieren sich die großen Abmessungen dieser 
m Gegensatz zu dem früheren Prinzip der 
Töpfe auf Ausstellungen zu zeigen, 
die erstklassige Konstruktion 


Töpfe, die i 
Firma, nur kleine 
die Feinheit der Arbeit und 2 
Ben vor Augen fuhren. 
i In eneak der Armaturenfabrikation der 
Ausstellerin wird trefflich dadurch illustriert, daß die 
Jahresproduktion an Schiebern welt über nn pa 
beträgt, und von sea Kondenstöpfen bisher uber 
Ü eliefert sind. 
ee werden auf Druck und Leistung 
auf dem Probierstand und die Rohmaterialien im eignen 
Laboratorium auf Festigkeit, chemische Zusammensetzung 


und Brauchbarkeit geprüft. In den letzten zehn Jahren 
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hat sich der Umsatz der Firma Klein, Schanzlin 
& Becker nahezu verdreifacht. Die Fabrikgrundiläche 
umfaßt 176000 m”, das Werk beschäftigt über 1800 An- 
gestellte und besitzt mehr als 150 eigene Filialen und 
Vertreter in den größten Städten der ganzen Welt. 


-— 


Muß eine nicht garantiemäßige Anlage oder 
Maschine ohne weiteres zurückgenommen werden? 
Ein Maschinenlieferant hatte bei einer Maschinenbestellung 
die Lieferung mit gewissen Garantien übernommen; nach 
der Lieferung stellte sich heraus, daß die Maschine einen 
bestimmten garantiewidrigen Mangel hatte, und der Be- 
steller stellte dem Lieferanten die Maschine ohne weiteres 
zur Verfügung und ließ sich auf eine Mängelbeseitigung, 
die der Lieferant anbot, nicht ein. War in diesem Fall 
der Lieferant zur sofortigen Uebernahme der Maschine 
verpflichtet? | 

Wenn zwischen den Parteien nichts ausgemacht ist, 
dann hat der Lieferant einer mangelhaft gelieferten Ma- 
schine ein sogenanntes Recht zur Nachbesserung. Zwar 
ist ein solches Recht nicht im Gesetz ausdrücklich ge- 
regelt; das Bürgerliche Gesetzbuch bestimmt nur, dab 
die gelieferte Maschine die ihrer Bestimmung gemäßen 
sowie die zugesicherten Eigenschaften haben muß, und 
daß der Käufer, wenn die Maschine diese Eigenschaften 
nicht hat, das Recht zur Wandlung des Kaufes oder 
Minderung des Kaufpreises hat. 

Es würde aber jeder Verkehrsanschauung wider- 
sprechen, wenn man dem l.ieferanten einer mangelhaften 
Maschine nicht ein Recht zur Nachbesserung geben wollte, 
zumal dann, wenn er ohne sein Verschulden mangelhaft 
geliefert hat. Er muß jederzeit das Recht haben, seine 
mangelhafte Lieferung überhaupt nicht als Lieferung an- 
sehen zu lassen, und muß dann eine verspätete mangel- 
freie Lieferung machen können, die der Besteller nicht 
wegen der Verspätung allein schlechthin ablehnen. kann. 
Es wird daher jetzt auch allgemein ein solches Recht 
auf Nachbesserung in der Rechtsprechung anerkannt. 

Nun fragt es sich, ob ein Lieferant dadurch, dab er 
für bestimmte Eigenschaften eine Garantie gibt, seine 
Rechtsstellung von der gesetzlichen abweichen lassen will. 
Man könnte sagen, daß der Lieferant durch die Garantie 
sich verpflichtet, den Gegenstand gleich mit bestimmten 
Eigenschaften zu liefern, und daß er dafür einstehen will, 
daß derselbe auch gleich bei der Lieferung schon diese 
Eigenschaften habe, daß demnach seine gesetzlichen 
Pilichten verschärft werden, und der Lieferant bei nicht 
gleich garantiemäßiger Leistung die Folgen der Vertrags 
widrigkeit auf sich nehmen müsse. Und man könnte 
vom Standpunkt des Bestellers aus annehmen, daß er 
durch die Garantie gerade die Gefahr vermeiden will, der 
er ohne Garantie ausgesetzt ist, daß er darum bei nicht 
garantiemäßiger Leistung gleich die schärfste Waffe gegen 
den Lieferanten zur Hand haben will. 

Wenn das von den Parteien gewollt ist, ist es natür- 
lich bindend, aber daß eine solche Vereinbarung gültig 
zu Stande gekommen ist, wird nur in den seltensten 
Fällen Tatsache sein und nur dann, wenn es durch die 


te 
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Vorverhandlungen oder durch sonstige Umstände be- 
gründet ist. | 

Im allgemeinen hat eine Garantie nicht einen so 
weitgehenden Inhalt. Die Erteilung einer Garantie will 
in der Regel nicht die gesetzlichen Rechte und Pflichten 
abändern oder erweitern, sondern sie vielmehr nur klarer 
und eindeutiger regeln. Auch ohne ausdrückliche Garantie 
legt ja das Gesetz dem Verkäufer schon die Pflicht zu 
einer Leistung auf, wie wenn er die vertragsmäßige 
Leistung garantiert hätte, nur das, was als vertragsmäßig 
gelten soll, wird durch die Garantie noch besonders her- 
vorgehoben, und das, was für den Käufer von besonderm 
Interesse und Wert ist, so daß es auf das Wesentliche 
oder Unwesentliche der einzelnen zugesicherten Eigen- 
schaften nicht mehr ankommt, ihre Wesentlichkeit viel- 
mehr gewissermaßen von den Parteien fingiert wird. 

Entsprechend sagt ja auch schon das Gesetz, daß 
der Verkäufer für zugesicherte Eigenschaften einzustehen 
hat wie für die Freiheit von Fehlern und Mängeln. Der 
Verkäufer übernimmt es also nur, eine Maschine mit den 
zugesicherten Eigenschaften zu liefern, und vielleicht noch 
für eine längere Zeit als die gesetzliche für Mängel ein- 
zustehen, aber er will nicht auf sein Recht zur Nach- 
besserung verzichten, falls er nicht garantiemäßig ge- 
liefert haben sollte. 

Das ist auch der Standpunkt der Rechtsprechung: 
so hat z. B. das Oberlandesgericht Karlsruhe entschieden 
(Rechtssprechung der Oberlandesgerichte Bd. 2 S. 477), 
daß der Lieferant einer Maschine, die nicht garantiemäßig 
geliefert, nur zur Beseitigung des Mangels verpflichtet 
ist, nicht aber die Maschine ohne weiteres zurückzu- 
nehmen braucht, und das dürfte auch der juristisch allein 
haltbare Standpunkt sein. Dr. jur. Eckstein. 


Weltnachrichtendienst und deutsches Wirt- 
schaftsinteresse. Unter diesem Titel bringt Dr. Fritz 
Wertheimer, Berlin, in einem Sonderdruck aus 
„Technik und Wirtschaft“ 1914, Heft III sehr bemerkens- 
werte Ausführungen über die Bedeutung des Nachrichten- 
dienstes für die deutsche Weltpolitik. Er sieht seine 
Aufgabe darin, das Ausland mit den Nachrichten von 
deutschem Wollen und deutschem Können zu durchdringen 
und zugleich auch uns mit den für uns bedeutsamen 
Fortschritten fremder Völker vertraut zu machen. 

Seine beiden Grundpfeiler erblickt er in den deut- 
schen Zeitungen im Auslande und einer deutschen De- 
peschenagentur. Der Verfasser weist auf die für uns 
aussichtsreichsten Interessensphären, die Türkei, Südamerika 
und vor allen Dingen auf China hin und zeigt, wie der 
deutsche Nachrichtendienst hinter dem mit reichen Mitteln 
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ausgestatteten fremder Völker zurücksteht und wie daher 
auch deutsches Wesen so oft in bewußter oder unbe- 
wußter Färbung zugunsten der die Nachrichten verbrei- 
tenden fremden Nation im Auslande kundgegeben wird. 
Der deutsche Nachrichtendienst muß sich, um seiner Auf- 
gabe gerecht werden zu können, selbständiger machen. 
Dazu gehört Geld. Der Verfasser schlägt vor, eine 
große deutsche Agentur nach dem System derAgence 
Havas und Reu ter s, der Verbindung von Nachrichten- 
übermittlung und Anzeigenagentur, zu gründen. Die aus- 
ländischen Blätter erhalten die Meldungen zum Abdruck 
und stellen dafür einen bestimmten Raum für Anzeigen 
zur Verfügung. Deutsche Interessenten geben ihre An- 
zeigen der Agentur zur Unterbringung in den geeigneten 
ausländischen Blättern. Die Inseratgebühren der Agentur 
bilden ihre Einnahmequelle. Ist eine begründete Aussicht 
auf eine solche Finanzierung des Unternehmens vorhan- 
den, so werden sich auch Geldgeber. die die Begründung 
der Agentur ermöglichen, finden. Mit der telegraphischen 
Berichterstattung will der Verfasser eine briefliche Bericht- 
erstattung in Korrespondenzform über die Dinge vereint 
wissen, die mehr kulturellen und technisch-wissenschajt- 
lichen Charakters sind. So sollen in dem Verkehr nach 
Deutschland Beobachtungen deutscher Vereinigungen im 
Auslande an einer Zentralstelle gesammelt werden und 
von dort gesichtet als Material an die Zeitungen gehen. 

Der Verfasser macht zuletzt noch Vorschläge für 
eine Nachrichtenübermittlung zum Zwecke der Handels- 
ausbreitung. Er geht davon aus, daß die Konsuln und 
Handelssachverständigen bei dem Umfange ihres Arbeits- 
gebietes nicht in der Lage sein können, auf Grund eigener 
Studien eingehende vergleichende Berichte über die Technik 
der Betriebe in dem Lande ihrer Tätigkeit zu liefern. Er 
emptiehlt deshalb die Einrichtung einer Zentralstelle in 
Deutschland, die die Wünsche der hier beteiligten Industrie 
und des Handels sammelt, sichtet und einteilt, und die 
Einrichtung einer Zentralstelle in dem überseeischen Lande, 
die die Erkundigungsauftäge an technisch und volkswirt- 
schaftlich gebildete Beamte verteilt, um dann das Nach- 
richtenmaterial in die Heimat zu übermitteln. Hier könnten 
die Nachrichten, nach Ländern gesammelt, zu einem 
deutschen Weltarchiv vereint werden. 

Dies sind in großen Zügen die Vorschläge des Ver- 
fassers. Sie verdienen die wohlwollende Erwägung der 
maßgebenden Kreise, verfolgen sie doch ein hohes natio- 
nales Ziel. Je mehr wir ein fremdes Volk mit unserm 
Wesen durchdringen, um so größer wird unser Einfluß 
sein. Dabei wird eine eingehende Kenntnis fremder In- 


dustrie und fremden Handels auch manchen befruchtenden 


Gedanken in unser Wirtschaftsleben tragen. Dietze, 
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Handbuch des Maschinentechnikers. Bernoullis Vademekum 
des Mechanikers. Nachschlagebuch für Techniker, Gewerbe- 
treibende und Schüler technischer Lehranstalten. 25. Auflage. 
Bearbeitet von Prof. Rich. Baumann. 565 Seiten 8° mit 


zahlreichen Abbildungen und zwei Tafeln. Leipzig 1914. 
Alf. Kröner. 


Von einem Handbuche für Maschinentechn 
neben reichem Inhalt und Richtigkeit der 
auch Uebersichtlichkeit, Handlichkeit und g 
Man kann wohl sagen, daß alle diese Be 
kannten in einer Jubiläumsauflage vorli 
füllt sind und daß es in dieser Beziehu 
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kannten Handbuch zum Muster dienen kann. Ueber den Inhalt 
selber, d. h. über das, was behandelt wird, kann man wohl 
manchmal etwas anderer Meinung sein als der Herr Bearbeiter. 
Einige Sachen erscheinen mir z. B. recht überflüssig, wichtige 
Dinge sind garnicht behandelt, einzelne der dargestellten und 
behandelten Sachen sind so veraltet, daß sie bei der nächsten 
Auflage aber ganz bestimmt gestrichen werden sollten. Beim 
Kapitel Maschinenelemente fehlt eine Erwähnung der jetzt so 
viel angewendeten Spannrollengeiriebe. Recht überflüssig er- 
scheint mir die Abbildung und umständliche Behandlung aller 
möglichen Arten von Wasserturbinen, wie sie früher einmal ge- 
baut wurden Heutzutage kommen doch wohl nur noch die 
Francis-Turbinen sowie die Peltonräder in Betracht, alles andere 
ist aus der Praxis verschwunden. Auch der abgebildete und 
behandelte Wasser-Kolbenmotor hätte ohne Schaden fortbleiben 
können, er hat im Zeitalter der Elektrizität keine Berechtigung 
mehr. Im Kapitel Dampfmaschinen fällt auf, daß das Müllersche 
Schieberdiagranım garnicht erwähnt wird. Es gibt viele, die 
damit lieber arbeiten als mit dem Zeunerschen Diagramm. Die 
alte selige Lavalturbine sowie die alle Parsonsturaine sind längst 
vom Markt verschwunden, wozu also die umständlichen Ab- 
bildungen und Beschreibungen ? Gegendruck-, Anzapf- und Ab- 
dampf- sowie Zweidruckturbinen werden garnicht erwähnt. Als 
niedrigster Dampfverbrauch wird bei Turbinen 67 kg/KW.-Std. 
angegeben, etwas reichlich für neuzeitliche gute Dampfturbinen. 
Die Abbildungen der Pumpenven’ile könnten zum Teil durch 
bessere neuzeitliche ersetzt werden; Luftpumpen und Wasser- 
pumpen für Kondensatoren fehlen ganz, auch Turbokompressoren 
sind nicht einmal erwähnt. Beim Kapitel Ueberlastungsfähigkeit 
der Gasmaschinen fehlt das nenerdings so viel angewendete 
Ausspülverfahren zur Erhöhung der Leistung. 

Trotz dieser Einwände, über deren Berechtigung man viel- 
leicht anderer Ansicht sein kann, möchte ich das Buch doch 
empfehlen. Die im Eingange erwähnten Vorzüge überwiegen 


und werden dem Buche noch viele neue Freunde verschaffen. 
R. Vater. 


Vereinfachtes Verfahren zur zeichnerischen oder rechne- 
rischen Bestimmung der Rohrleitungen von Niederdruck- 
Dampfheizungen. Heft 6 der Mitteilungen der Prüfungsanstalt 
für Heizungs- und Lüftungseinrichtungen der Kgl. Technischen 
Hochschule, Berlin. Von Prof. Dr. K. Brabbe&e und Dr. 
Wierz. Berlin und München 1914. R. Oldenbourg. Preis 


geh. 2,50 M. 
Nach Vorausschickung kurzer theoretischer Ausführungen 


wird ein einfaches Verfahren zur rechnerischen oder zeichne- 
rischen Ermittlung der Rohrleitungen für Niederdruck - Dampf- 
heizungen angegeben. Es wird zuerst die Benutzung des Hilfs- 
blattes bzw. der Zahlentafel zur Bestimmung. der Rohrdurch- 
nıesser für den Kostenanschlag und zwar bei Zugrundelegung 
1, gut isolierter Rohre, 2. nackter Rohre und 3. teils isolierter 
und teils nackter Rohre behandelt. Dann wird auf die Benutzung 
des Hilfsblattes bzw der Zahlentafel zur Bestimmung der Rohr- 
durchmesser für die Ausführung eingegangen und zwar wieder 
unter Annahme, daß gut isolierte Rohrleitungen, nackte und teils 
isolierte, teils nackte Rohre verwendet werden. Die Durchrech- 
nung einiger Beispiele für die Bestimmung der Rohrdurchmesser 
für den Kostenanschlag und für die Ausführung vervollständigt 
die Arbeit. Die beigegebene Zahlentafel und das in Mehrfarben- 
druck ausgeführte Hılfsblatt lassen an Uebersicht nichts zu 
wünschen übrig, und deren Benutzung dürfte für die Bestimmung 
der Rohrleitungen von Niederdruck-Dampfheizungen in den inter- 
essierten Fachkreisen bald allgemein werden. | 

Um auch Anfängern das logarithmisch geteilte Koordinaten- 
welches dem Hilfsblatt zugrunde liegt, besser verständ- 


ei den Verfassern empfohlen, bei evtl. Neu- 
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einschlägige, mathematische Literatur hinzuweisen, wie beispiels- 
weise: „Differential- und Integralrechnung für Ingenieure, Bd. l“ 
vonKoestler-Tramer(Verlag Julius Springer, Berlin 1913), 
la welcher die Anwendung des logarithmisch geteilten Koor- 
dinatensystems an Hand von Beispielen ausführlich erläutert 


wird. Otto Brandt. 


Die Statik des Kranbaues. Mit Berücksichtigung der ver- 
wandten Gebiete Eisenhoch-, Förder- und Brückenbau. Von 
W. Ludwig Andre&e. Zweite Auflage. Mit 554 Abbil- 
dungen und 1 Tafel. München und Berlin 1913. R Olden- 
bourg. Preis geb. 14,— M. 

Das vorliegende Werk behandelt nicht nur die statisch ein- 
facheren Aufgaben des Kranbaues, sondern es gibt die Lösungen 
auch für die verwickelteren Probleme dieses Fachgebietes. Ver- 
fasser benutzt dazu das ganze Rüstzeug des modernen Statikers 
(Einfluß inien, die Gesetze über die Formänderungsarbeit usw.} 
in ausgiebigen Maße. Wie überaus einfach und übersichtlich 
gestalten sich dadurch eine Reihe von Lösungen, z. B. gleich 
die der Aufgaben auf Seite 4, 5, 6, 7 u. s. f, dann jene der 
Aufgaben 18 (Einfluß der Temperaturänderung bei einer Lauf- 
bahn), 19, 2) usw. usw. Gerade auch in diesen durchgerech- 
neten Beispielen, die aus der Praxis entnommen, dem Praktiker 
gute Dienste leisten, liegt der Wert des Buches. 

Im 1. Abschnitt werden die Grundaufgaben des Kranbaues 
gelöst: Träger auf zwei Stülzen mit der Spannweite /, befahren 
von einer Last, von zwei gleichen, von zwei ungleichen Lasten 
mit unveränderlichem Abstand, vollwandige Laufkranträger, Lauf- 
kranträger aus Fachwerk mit parallelen Gurten, mit gekrümmtem 
Untergurt, gekrümimtem Obergurt u. s f. Mit Vorteil wird auch 
die Tabelle auf Seite 40 bis inkl. 47 benutzt werden, die die 
Tragkraft und die Hauptabmessungen von normalen, von der 
Deutschen Maschinenfabrik A.-G. in Duisburg ausgeführten Lauf- 
kranen angibt. 

Im 2. Abschnitt „Kranlaufbahnen“ wird die Lösung der 
allgerneinsten Aufgabe erörtert: Die Biegungsbeanspruchung 
einer von einer Last befahrenen Kranlaufbahn zu berechnen, die 
allseitig unterstützt ist. Hier würde es sich wohl empfehlen, 
die Ableitung von Gleichung 29 vielleicht in Form einer An- 
merkung mitzuteilen. Auch hier werden eine Reihe von Unter- 
stützungsmöglichkeiten besprochen, z.B. Kranlaufbahn auf eisernen 
Stützen im Freien stehend; Kranlaufbahn, vollwandiger Träger, 
unterspannt mit einem parabelförmigen Zugband, Durchbiegungs- 
ermittlungen; Kranlaufbahn auf drei und vier Stützen ; Portal- 
stütze zu einer Einschienenkatzenbahn. Schon aus diesen weni- 
gen Inhaltsangaben ist der reichhaltige Stoff zu erkennen, der 
in dem Buche verarbeitet ist. Dabei sei auch der Tafel über 
Einflußlinien der Momente für durchlaufende Träger im Anhang 
des Werkes gedacht, die bei Abnutzung jederzeit um einen ge 
ringen Betrag vom Verlag wieder bezogen werden kann. Die 
folgenden Kapitel sind der Erläuterung der eigentlichen Krane 
gewidmet. Behandelt werden Verladebrücken und Auslegerkrant, 
Turm- und Drehkrane, Portal- und Hellgengerüste, Schwebe- 
fähren und Kabelbahnen, Schwimm- und Werftkrane, endlich 
noch die Greifer und Tragorgane. Da eine Reihe von Kranbau- 
aufgaben auch für den allgemeinen Eisen- und Brückenbau von 
Bedeutung sind, z. B die Berechnung der gelenkigen und ein- 
gespannten Portale mit und ohne Kragarm, so dürfte das Buch 
auch über den engeren Kreis hinaus eine gute Verwendbarkeit 
besitzen. Der flüssig geschriebene Text, die trefflich abgefaßten 
Erläuterungen, die außerordentlich deutlichen Figuren, deren €r- 
hebliche Zahl, nicht zuletzt auch der Anhang, in dem die wich- 
tigsten Gesetze der Statik und Festigkeitslehre repetitorisch mit- 
geteilt werden, sichern dem Buche eine gute Aufnahme bei den 
Fachgenossen ; diesen übermittelt es Belehrung und Anregung 


über die Statik des Kranbaues in weitestem Maße. 
A. Marx, Dipl.Ing. 
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Elektrische Installationen in Wohnräumen und Werkstätten. 


Von Oberingenieur Wilhelm Klement in Finkenkrug. 
(Schluß von S.453 d. Bd.) 


Sicherungen. Als Sicherungen kommen in 
modernen Anlagen bis zu 200 Amp. ausschließlich Pa- 


Abb. 23. Abb. 21. 


Patronensicherung 


A und B = Element (Sockel und Kappe), 

Cu.D=Schraubstöpsel (D Patrone, C Kopf), 

E = Paßschraube für die Unverwechsel- 
barkeit der Patrone 


Streifensicherung 


tronensicherungen zur Verwendung (Abb. 23), nachdem 
bis zu 60 Amp. Streifensicherungen (Abb. 24) neuerdings 
außer in elektrischen Betriebsräumen verboten sind. 
Verbandsmäßig sollen Sicherungen so beschaffen sein, 
daß sie von unterwiesenem Personal gefahrlos bedient 
werden können. Schon diese Forderung allein drängt 
zur Verwendung von Patronensicherungen. — Für die 
Betriebs- und Feuersicherheit, zum mindesten aber zum 
Schutz der Leitungsisolation ist die genaue Wirkung 
der Sicherungen unbedingt erforderlich. Sie bildet die 
Grundlage zu den Belastungstabellen für isolierte Leitun- 
gen, wie sie der V.D.E. im Jahre 1907 aufgestellt hat. 
Bei diesen Tabellen wurden die zulässigen Leitungsbe- 
lastungen mit den Grenzstromstärken der Sicherungen 
in bestimmte Beziehungen gebracht, und zwar sind die 
Patronensicherungen so bemessen, daß sie unzulässig hohe 
Belastungen der Leitungen nach einigen Stunden ab- 
schalten, wenn diese Belastungen nur um wenige Prozent 
das Zulässige überschreiten. In kürzerer Zeit schmelzen 
sie ab bei entsprechend höheren Ueberlastungen, und zwar 
bei etwa dem doppelten der Normalbelastung in einigen 
Minuten und bei Kurzschluß in Bruchteilen von Sekunden, 


wobei als Kurzschluß mindestens das Fünffache des Betriebs- 
stromes angesehen wird. Die Sicherungspatronen müssen 
also überlastungs- und kurzschlußsicher sein, d. h. in 
beiden Fällen den Strom sicher unterbrechen, und zwar 
ohne Feuererscheinung, ohne Knall und ohne etwa zu 
explodieren, sie müssen abschmelzen ohne die Umgebung 
irgendwie in Mitleidenschaft zu ziehen. Der über 60 Amp. 
nur noch in elektrischen Betriebsräumen, also nicht in 
Werkstätten zulässige Schmelzstreifen läßt größere 
Leistungsüberlastungen zu wie die Sicherungspatronen 
(Abb. 25). Der Schmelzstreifen schmilzt mit offener Flamme 
und erzeugt bei Kurzschluß heftigen Knall, kann zur Zer- 
störung der Anschlußklemmen führen und leicht das ihn 
umgebende Gehäuse zertrümmern. — Nicht minder unan- 
genehme Erscheinungen können freilich auch bei schlecht 
konstruierten Patronen auftreten, desgleichen bei reparierten 
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Abb. 25. 


Patronen (Abb. 26). Auch können Sicherungspatronen für 


niedere Spannung in Anlagen mit höheren S 
verwendet, außerordentlich gefährlich werden. 
dagegen zu schützen, sollte man nur die besten 


Pannungen 
Um sich 
Fabrikate 
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benutzen, das Reparieren auf jeden Fall unterlassen und Der Verband Deutscher Elektrotechniker und die 
nur Systeme verwenden, bei denen das Einsetzen von internationale Vereinigung der Elektrizitätswerke haben 
Patronen für niedrige Spannung in Anlagen mit höherer sich der Sicherungsfrage in ganz besonderer Rührigkeit 


angenommen. Hierdurch wurde ein System 
geschaffen, das berufen ist, früher oder später als 
Normalsystem überall zur ausschließlichen Ver- 


Kurzschluß . Abb. 26. Ueberlastung 
Feuererscheinungen bei schlechten Patronen. Maßstab 1: 20 


750 V 500 V 250 V 
Abb. 27. 


Patronen verschiedener Längen 
für verschiedene Spannungen 


Normalsystem der Vereinigung der Elektrizitätswerke 


max. 500 Volt. 


Abb. 27a. 
Patrone für 250 V, in Element für 500 V 
unverwendbar 


Abb. 31. 
Hausanschlußsicherung 
in gußeisernem Ciehäuse 


g mechanisch verhindert wird (Abb. 27 u. 27a). 
Um die Leitungen, Apparate und Maschinen sicher gegen 
Ueberlastung zu schützen, müssen die Patronen auch 
hinsichtlich der Verwendung von solchen höherer Strom- 
stärke in Anlagen für niedrigere Stromstärke konstruk- 


tionsmäßig unverwechselbar sein (Abb. 28). 


Spannun 


Abb. 28. 


System zweiteiliger Schraubstöpsel und zugeböriger Paßschrauben zur Erzielung 
der Unverwechselbarkeit in bezug auf Stromstärke 


Abb. 30. Abb. 30a. 


Sicherungselc ment Schalttafel-Sicherungsclement 


Vorderseite Rückseite 


Abb. 32. 


Aeltere Verteilungstafeln mit rückwärtigen Verbindungen unter Verwendung von Schalttafel- 


elementen 


wendung zu gelangen (Abb. 28 und 29). Als Mindest- 
spannung gelten hierbei 500 Volt. 

Haupt- und Verteilungssicherungel. 
Zur Sicherungspatrone gehört das Sicherungselement 
(Abb. 30 und 30a), in welches erstere eingesetzt wird. 
Dieses wird für die H a u p t sicherung gewöhnlich In 
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einen gußeisernen Kasten für Kabelzuführung und Ab- 
leitung von Gummiaderleitungen in Stahlpanzerrohr ausge- 


ur 
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Tafel mit teilweise entfernten Sicherungskoppen Abb. 33. 
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machen, hat man diese Verteilungstafeln so ausgeführt, 
daß auch die ganze Schaltung von vorn kontrollierbar 
angeordnet wird, also nicht nur die Klemmen. 


Abgenommener Rahmen 


Moderne Verteilungstafel mit Umrahmung. Sämtliche Klemmen, Leitungen und Schienen liegen auf der Vorderseite 


führt (Abb. 31). Für die Verteilung der Stromkreise werden 
verbandsgemäß möglichst viele Elemente auf gemeinsamer 
Unterlage installiert. und zwar angeschlossen an durch- 
gehende Sammelschienen. Solche auf gemeinsamer Unter- 
lage montierte Sicherungen werden als Verteilungstafeln 


Abb. 34. 


Dreileiter-Verteilungstafel für doppelpolige Abzweige, einpolig gesichert 
Peschelrohr als Rückleitung 
bezeichnet (Abb. 32). Die Unterlage kann hierbei eine 
Platte aus Isolierstoff oder Metall, aber auch ein Gestell 
aus Metalleisten darstellen. — Mit Hilfe der Verteilungstafel 
wird die Verbandsforderung erfüllt, die Sicherungen der 
einzelnen Stromkreise möglichst zu zentralisieren, um sie 
bequem zugänglich zu machen. In der Anzahl der auf 
gemeinsamer Unterlage angeordneten Sicherungen sollte 
man sich indessen beschränken und nicht etwa 50 und 
mehr Stromkreise von einer Verteilungstafel ableiten, da 
die Betriebssicherheit hierdurch vermindert werden könnte. 
Der Verband fordert für Verteilungstafeln eine Anordnung, 
welche es ermöglicht, alle Klemmen von vorn zu kontrollie- 
ren, ferner wird verlangt, daß die Rückseite bei an der Wand 
befestigten Tafeln gegen Fremdkörper unzugänglich ge- 
macht wird, beispielsweise durch eine Umrahmung. Bei 
modernen Konstruktionen ist dieser Vorschrift dadurch 
Rechnung getragen, daß der Rahmen konstruktionsmäßig 
ein geschlossenes Ganzes mit den Sicherungselementen 
bildet (Abb. 33). Ueber die Forderung hinaus, die Lei- 
tungsklemmen zwecks Kontrolle von vorn zugänglich zu 


Die Verteilungsleitungen werden sowohl einpolig, 


wie auch mehrpolig gesichert. Die einpolige Sicherungs- 
art wird vornehmlich in Gleichstrom -Dreileiteranlagen 


Dreileiterverteilungstafel für 
doppelpolige Abzweige, doppel- 
polig gesichert 


Verteilungssicherung in gußeisernen Kästen 


durchgeführt, in neuerer Zeit aber auch sehr viel in Dreh- 
stromanlagen mit Nulleiter. Die Verteilungstafel wird 
hierdurch natürlich wesentlich einfacher, insbesondere, 
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Ver oder Rohrdrahtmantel, wie vorher be- 
, omrückleitung dient (Abb. 34 im Vergleich 
zu Abb. 35). 

Eine sehr solide Richtung, die sich für leichte und 
schwere Werkstattsbetriebe in letzter Zeit durchringt, 
ist diejenige, Verteilungssicherungen vollständig in Guß- 
eisenkästen einzubauen, ähnlich den Kästen für die Haupt- 
sicherungen (Abb. 36). 

Zählertafeln. Die Aufstellung der Zähler er- 
folgt in zweierlei Arten, entweder installiert man sämt- 
liche Zähler in zentralisierter Anordnung in einem ge- 
meinschaftlichen Raume und die Verteilungssicherungen 


Abb. 37. 


lungstafel mit Zähler, 


inierte Zählervertei 
Rome erteilungssicherungen 


Hauptsicherungen und V 
von getrennt in den einzelnen Verbrauchs- 
r man ordnet die Zähler einzeln an, und 
zwar in nächster Nähe der zugehörigen Verteilungstafel. 
Die letztere Art ist die meist verbreitete. Für diese hat 
sich in den letzten Jahren die Richtung Geltung ver- 
schafft, Zähler und Verieilungssicherungen usw. auf einer 
gemeinsamen Unterlage mit gemeinsamer Umrahmung an- 
zuordnen (Abb. 37). Gegenüber der getrennten Montage 
von Zähler und Verteilungstafeln bietet diese Anordnung 
in bezug auf Montagekosten und Raumersparnis, Rein- 
haltung usw. ganz erhebliche Vorteile. Die kombinierte 
Zählerverteilungstafel wird vollständig geschaltet von der 
Fabrik geliefert, während bei getrennter Anordnung diese 
Schaltung dem Monteur am Montageplatz überlassen wer- 
den muß. Ganz verwerflich, aber leider noch vielfach 
geübt, ist die Montage von vielen Schaltern und Siche- 
rungselementen, Zählerprüfklemmen usw., jedes für sich 


alsdann hier 
räumen, ode 


tungen, verbandsrichtig Steckvorrichtungen h 
im \Werkstattbetrieb garnicht solide genug ausgeführt 
den. Dosen aus zerbrechlichem Por 
kleine Stecker aus Hartgummi, wie sie leider h 
Werkstätten anzutreffen sind (verg 
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auf besonderen einzelnen Mauerdübeln, statt auf einer 
gemeinsamen Unterlage. Dieses Verfahren wird in den 
soeben beschlossenen Vorschriften des V.D.E. als unzu- 
lässig verworfen. 

Sehr einfach gestaltet sich die Installation der Rohre 
oder Rohrdrähte bei oben beschriebenen kombinierten 
Zählerverteilungstafeln. da man nur nötig hat, die Rohre 
oder Rohrdrähte unterhalb des bearbeitungsfähigen Rah- 
mens einmünden zu lassen. Der Rahmen läßt sich zu 
dem Zweck wie bei den Verteilungstafeln Abb. 33 nach 
vollendeter Schaltung bequem über die ganze Verteilungs- 
anlage stülpen. 

Schalter. Die Betriebssicherheit einer Anlage 
ist recht wesentlich abhängig von den Installationsschaltern, 
den sogenannten Dosen- oder Drehschaltern. Ist schon 
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Niedriger Schalter mit versenkt licgendem flachem Griff 
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Zu hoher Schalter mit hervorstehendem, leicht locker werdendem Griff 


Abb. 38. 


in Wohnräumen das Versagen eines Drehschalters von 
recht unliebsamen Folgen begleitet, so wirkt ein solches 
Versagen im Werkstatibetrieb noch unangenehmer. Der 
Drehschalter für die Werkstatt muß demzufolge massiver, 
solider und kräftiger, kurzum dauerhafter gehalten sein, 
als der zierlich gebaute Drehschalter für die Wohnung. 
Man wird also am besten zu gekapselten Schaltern greifen 
von möglichst geringer Bauhöhe und verdeckt angeordneten 
kräftigen Grifien (Abb. 38 und 39). — Zu prüfen ist die 
Lebensdauer der Schalter. Die vom Verband vorgeschriebene 
Mindestleistung von 5000 Schaltungen genügt für Werk- 
stattbetrieb in vielen Fällen absolut nicht, 20000 Schaltun- 
gen ist hierfür das Mindestmaß. Zweckmäbig sind Schalter, 
bei denen die dem Verbrauch ausgesetzten Teile ersetz- 
bar sind (Abb. 40). 


Steckvorrichtungen. Die Anschlußvorrich- 


genannt, können 
wer- 


zellan und leichte, 
äufig In 
|. Abb. I), müssen Na 
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türlich dem rauhen Werkstattsbetrieb sehr bald unterliegen. 
In der Verwendung wesentlich billiger, da betriebssicherer 
und ungefährlicher, sind auch hier besondere Werkstatt- 
konstruktionen mit Gehäusen aus Metall oder starkwan- 
digem, zähem Isolierstoff. Die Stifte des Steckers sollten 
auf jeden Fall mit einem Schutzkragen verselien sein 


eingeschaltet 


Stecker blockiert Schalterkopf 


Abb. 40. 


Drehschalter mit aus- 
wechselbarem Schaltkopf 


ausgeschaltet 
Stecker nicht blockiert 


Abb. 39. 
Gekapselte Steckvorrichtung mit Blockierschalter, 
dessen Griff innerhalb eines Schutzkragens liegt 


(Abb. 39); gegen ungewünschtes Herausziehen des Steckers 
sind Haltevorrichtungen unumgänglich notwendig, vor 
allem aber sollte bei Steckern, Kupplungs- und Hängedosen 


für sichere Entlastung und Befestigung der Leitungen 
Sorge getragen werden. 


Gekuppelte Steckvorrichtung mit Schutzkragen am Stecker 
und an der Dose, nach Vorschlägen des V. D.E. 


Die Frage zweckmäßiger, zuverlässiger, haltbarer 
und ungefährlicher Steckvorrichtungen beschäftigt sowohl 
die Konstrukteure, wie auch den Verband Deutscher Elek- 
trotechniker seit Jahren, ohne indessen schon eine allen 
Anforderungen genügende Lösung gefunden zu haben 


(Abb. 41). Hierüber wurde berichtet in der E. T. Z. 1912, 
Heft 13. 


Decken-Anschlußdosen. Von Bedeutung 
für die Werkstatt sind auch die Anschlußvorrichtungen 
für Leitungen, die von der Decke herabhängen und vor- 
nehmlich für Beleuchtung, in neuerer Zeit auch zum 
Anschluß von Motoren usw. notwendig sind. Bei diesen 
als Deckenanschluß- oder Pendeldosen bezeichneten Appa- 


raten ist besondere Sorgfalt zu legen auf richtige Kon- 
struktion der Anschlüsse für die festen und beweglichen 
Leitungen, für letztere 
ist wieder für gute 
Leitungsentlastung zu 
sorgen (Abb. 42 u.43). 
In staubigen, schmie- 
rigen und feuchten 
Betrieben, auch in 
feuergefährlichen 
muß die Pendeldose 
sichere Abdichtung 
haben, und zwar zu- 
nächst für die an der 
Wand verlegten Roh- 
re, wie auch für die 
Schutzhülle der herab- 
hängenden Leitungen. 
Da an der Pendel- 
dose und deren Lei- 
tung oft schwere Ar- 
maturen, Steckdosen 
usw. aufgehängt wer- 
den, muß die Dose 
selbst kräftig gehalten 
und solide befestigt 
werden, die Pendel- 
leitung muß eine 
kräftige Tragschnur 
haben, falls die Ar- 


matur usw. nicht von Abb. 42. 


einem Rohr getragen Moderne Pendeldose, bestehend aus Anschlußfuß 


: une. , für die festen Leitungen und Anschlußkopf für die 
wird. Zweckmäßig ist beweglichen 


es, die Pendeldose so 
einzurichten, daß man 
sie an der Decke 
leicht versetzen kann, 
um zu der Ortsver- : 
änderlichkeit der Ar- : 
beitsplätze leicht fol- 
gen zu können. Mit 
zunehmender Ausdeh- 
nung der Werkstatt- 
räume wird zweifellos 
die Pendeldose mehr 
und mehr an Bedeu- 
tung gewinnen, falls 
man nicht vorzieht, 
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7 . 
auf den W erktischen Veraltete Ausführung einer Pendeldose 
zu verlegen, und für Schnurleitung 


hier eine entsprechende Anzahl von Steckdosen vor- 


zusehen. 


Glühlichtbeleuchtung. Die bedeutsamen 
Fortschritte der Glühlampentechnik haben bekanntlich in 
den letzten Jahren die Glühlichtbeleuchtun 
lich gefördert. Die Metallfadenlam 
Licht mit einem Schlage so billig 


g außerordent- 
pe hat das elektrische 
gemacht, daß es mit 
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anderen Lichtquellen bestens konkurrieren kann. Sein 
billiger Preis gestattet es nun auch, direkte Lichtstrahlen 
durch Schirme und Glocken abzublenden, und so eine 
angenehme, ruhige Lichtfülle zu erzielen. Seit Schaffung 
der hochkerzigen Lampe drängt die aufblühende Entwick- 
lung der Glühlichtbeleuchtung für Innenräume seit kurzem 


Abb. 45. 

PEN ee; yeah Dr And Wände 
zweifellos zur Allgemeinbeleuchtung mittels weniger hoch- 
kerziger Glühlampen an Stelle der Einzelplatzbeleuchtung 
mit kleinen Lampen. 

Die Einzelplatzbeleuchtung hat denn 
auch nur noch in wenigen Fällen Berechtigung, so in 
kleinen, schmalen, verstellten und verbauten Räumen, wie 
in kleinen Bureaus, Korridoren, Lagerräumen, Kellern usw. 
Zweckmäßig sind in letzterem Falle Einzelarmaturen an 


Moderne aus wenigen dauerhaften Einzel- 
teilen bestehende Pendelarmatur 


nd 45 oder zur Befestigung 
5 und 46; für bessere Räume 
wenn nicht von 


Schirm und mit er 
Decke abschließendem 
Baldachin 
der Decke nach Abb. 44 u 


an den Wänden nach Abb. 4 
ch die Deckenazeltte (Abb. 47), 
e herabhängende Pendel etwa nach Abb. 48 
bis 49a vorteilhafter erscheinen. Die Konstruktion dieser 
Behandlung ausgesetzter Apparate muß natür- 
lich lichttechnisch richtig und für den Gebrauch zweck- 
mäßig sein. Die Glühlichtarmatur sollte aus möglichst 

nigen mechanisch unempfindlichen Einzelteilen be- 
cs Schalter in Armaturen sind nach Möglichkeit zu 
z id n. da sie in dieser untergebracht nicht solide 
EE werden können. Praktischer sind Schalter 
En Wand oder, mit Zugschnur bedienbar, an der 
a 


eignet si 
der Deck 
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Decke. Nicht unwesentlich ist die Form und Art des 
Reflektors. Für spezielle Arbeitsplatzbeleuchtung ist er 
zweckmäßig von trichterförmiger Gestalt, nach Abb. 48, 
besteht aus grün überfangenem Milchglase oder Blech und 
birgt tief in seinem Innern die Glühlampe, deren Licht- 
ausbeute er für vorliegenden Zweck durch seine Tiefe 
wesentlich verbessert und die Lampe zugleich sicherer 
gegen Verletzungen schützt, wie die bisherigen Armaturen 
mit flachem Reflektor und Schutzkorb (Abb. 50). Dieselbe 
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Abb. 46. 
Flache Armatur Abb. 47. 
für Wände Decken-Azette 


Armatur kann für gleichzeitige Beleuchtung von Arbeits- 
platz nebst Decken und Wänden verwendet werden, wenn 
sie mit durchscheinendern Milchglasschirm versehen ist, 
wobei dieser ebenfalls die Lampe vollständig einhüllt 
(Abb. 48), (vermeiden sollte man glitzerndes Klarglas). 
Zweckmäßig sind solche Armaturen dann für Korridore, 
Empfangsräume, Einzelzimmer usw. Eine bessere Abarl 
der gewöhnlichen Hängearmatur, bestehend aus Fassung, 


Abb: 90. Abb. 51. 


Veraltetes Beleuchlungs- kl 
PendelmitflachemSchirm Hängeazette mit Blechmante 
und Kugellampe, deren Ballon 


Beleuchtungspendel mit s 
tiefem trichterförmigem Abb. 49. Abb 498. und besonderem Schutz- ' Mantel 
Pendelarmatur nach 49 im Schnitt korb. Baldachin falsch, da den Abschluß mit dem Man 
von der Decke abstehend bildet 


Schalenhalter und Blechreflektor nach Abb. 50 stellt die 
sogen. Hängeazette dar. Ihr schön geschweifter Blech- 
mantel verdeckt nach Abb. 51 alle unschönen Teile der 
Fassung und des Glühlampensockels und bildet mit der 
Glühlampe selbst einen harmonischen Abschluß (letztere 
wird zweckmäßig mattiert verwendet (vgl. auch Abb. 47). 

Zur Einzelplatzbeleuchtung gehören u. a. auch die 
Tisch- und Handlampen. Beiden hat man in den letzten 
Jahren größere Beachtung geschenkt. Besonders die 
Tischlampe für Werkstattzwecke und Bureauräume hat 
neuerdings Formen erhalten, die bessere Lichtausbeute 
bewirken, wobei die Lampe durch leichtbedienbare Gelenke 
so eingestellt werden kann, daß sie bei bester Beleuch- 
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tung des Werkstückes den Arbeitenden weder blendet 
noch sonstwie behindert (Abb. 52 und 53). Die Hand- 
lampe hat vor einigen Jahren einer ministeriellen Ver- 


Abb. 52. Abb. 53. 
Veraltete Tischlampe Moderne Tischlampe 


Abb. 54. Abb. 55. 
Vorschriftsmäßige Handlampe Veraltete unvorschriltsmäßige 


Handlampe 
fügung zufolge Verbesserungen erfahren, die dringend 
nötig waren, da durch schlecht konstruierte Handlampen 
nicht wenig Todesfälle verursacht wurden. Bei der vor- 
schriftsmäßigen Handlampe nach Abb. 54 
besteht der eigentliche Körper aus zähem 
Isolierstoff und dient als Träger von 
Fassung und Schutzkorb ev. auch Schirm, 
im Gegensatz zu den veralteten Kon- 
struktionen, bei denen eine einfache 
Blechfassung mit losem Schutzkorb und 
Schirm auf einfachem Holzgriff mangel- 
haft befestigt ist (Abb. 55). Solche Hand- 
lampen sollten wegen ihrer Gefährlich- 


/ 


werden (siehe auch Abb. 1). Die Be- 
stimmungen über Handlampen gelten seit 
neuester Zeit auch für solche Beleuch- 
tungsarmaturen, die im allgemeinen orts- 
unveränderlich gebraucht werden, ge- 
legentlich aber doch betriebsmäßig auch 
Abb. 56. zum Ableuchten von Maschinen, Werk- 


H Fr .a pa 
at um ee stücken und Lagerfächern usw. heran- 


lichen Ableuchten von gezogen werden. Derartige Armaturen 

müssen nach den neuesten Verbands- 

vorschriften ebenfalls wie Handlampen gebaut sein 
(Abb. 56). 

Die Allgemeinbeleuchtung mit hoch- 


kerzigen Glühlampen ist seit einigen Jahren für Bureaus 


keit in keinem Betriebe mehr geduldet 
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und große freie Werkstattsräume wohlerprobt. Wichtig 
ist hierbei die Vermeidung von Schlagschatten, da diese 
bei Allgemeinbeleuchtung den Arbeitenden stark behindern, 


Abb. 57. 


Deckenbeleuchtungsarmatur aus Glas mit lichtdämpfender, 
zur Decke reflektierender Milchglasschale 


während sie bei Einzelplatzbeleuchtung und richtiger 
Lampenstellung kaum unangenehm empfunden werden. 
Um die Schattenwirkung bei Allgemeinbeleuchtung abzu- 
schwächen, ist es nötig, mög- % 

lichst große Leuchtflächen zu 
schaffen. Man benutzt hierzu 
die weißen Decken und Wände, 
blendet das direkte Licht durch 
Milchglasschalen oder Blech- 
schirme und reflektiert das 
Licht gegen genannte Wände 
und Decken. Auf diese Weise 
erzielt man ein äußerst, mildes 
halb oder ganz indirektes Licht, 
erhellt angenehm den ganzen 
Raum, schützt die Augen vor 
blendenden Strahlen und er- 
zielt auf verhältnismäßig billige 
Weise eine ausreichend starke 
Helligkeit des Arbeitsplatzes 
(Abb. 57 und 58). Die Be- 
leuchtung der Arbeitsplätze 
kann hierbei übrigens geringer 
sein als bei direkter Beleuch- 


F Abb. 58. 

ung und zwar wegen der er- Pendelarmatur aus Glas mit licht- 
wähnten Vermeidung blendender Reken en ee 
Strahlen. Wände und Decke 


Die Technik der Glühlichtbeleuchtung ist zweifellos 
noch nicht am Ende. Erst seit kurzem zeigt sich ihre 
weitere Entwicklungsfähigkeit insbesondere auf dem Ge- 
biete der Innenbeleuchtung. Eng zusammenhängend mit 
der übrigen Installation im allgemeinen fordert auch die 
Glühlichtbeleuchtung für zweckmäßige Errichtung elek- 
trischer Anlagen in Wohnhaus und Werkstatt eingehen- 
deres Studium und ausreichende Praxis. 
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Rückblick auf den Prinz-Heinrich- und den Dreieck-Flug 1914. 


Von Paul B&jeuhr- Berlin. 
. (Schluß von S. 473 d. Bd.) 


Ehe weiter auf das flugtechnische Ergebnis der jetzt 
folgenden Aufklärungsübungen näher eingegangen werden 
soll, möge die Gesamtanlage dieser Uebung dargestellt 


Abb. 1. 


werden. 


worfen hat, während die 3. Kavallerie- 
Division der roten 3. Armee schwächere 
blaue Truppen über die Weser bis 
nach Bückeburg abgedrängt hat. Noch 
aber sind stärkere feindliche Kräfte bei 
Hannover vorhanden, außerdem be- 
findet sich südlich von Harburg eine 
von der Hauptarmee abgedrängte 
Kolonne ebenfalls diesseits der Elbe. 

Diese Gefechtslage ist aufzuklären. 
Die Zahl der Teilnehmer wurde 
durch Offiziere des Fliegerbataillons 
Nr. 2 so verstärkt, daß 37 Flieger am 
Sonnabend früh auf die Reise gehen 
konnten. Dieser Tag war wohl der 
schlimmste, den unsere un oe 
: diesem Flug, sondern uber- 
nn. ee ik Bereits gleich nach dem Start 
stürzte einer der ersten, Hauptmann v. Detten, mit Be- 
gleiter, Hauptmann V. Falkenhayn, aus geringer Höhe 
auf die in unmittelbarer Nähe des Flugplatzes liegende Groß- 
Borsteler Rennbahn. Der Apparat wurde stark beschädigt 
und mußte abmontiert werden. Viel schlimmer lief die 
schwere Katastrophe bei Borgloh aus, der die beiden 


Die Kriegslage ist, daß die rote Armee sieg- 
reich, von Südwesten kommend, vorgedrungen ist und 
den blauen Feind bei Hamburg über die Elbe zurückge- 
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Fliegeroffiziere von Boeder und Bernhardt zum 
Opfer fielen. Sie wurden zwischen Osnabrück und Biele- 
feld bei Georg Marienhütte von einem starken Gewitter- 
sturm überrascht. Der Führer des 
Flugzeuges Leutnant Boeder ent- 
schloß sich daher, kehrtzumachen und 
nach Bielefeld zurückzufliegen. Plötz- 
lich konnte man beobachten, wie der 
Flugapparat, der sich in einer Höhe 
von etwa 1400 m befand, wie bei 
einem Sturzfluge abwärtsglitt. Das 
Flugzeug näherte sich mit rasender 
Schnelligkeit dem Erdboden und bohrte 
sich auf freiem Felde tief in die 
Erde ein. Die beiden Fliegeroffiziere 
waren sofort tot. Sie hatten schwere 
innere Verletzungen und unzählige 
Brüche erlitten, die ihren sofortigen Tod 
zur Folge hatten. Nach Ansicht der 
Fachleute scheint der Unfall geklärt, 
obwohl beide Insassen den Tod erlitten 
haben. Aus der Barographenkurve 
geht nämlich unzweifelhaft hervor, daß 
in 1450 m Höhe ein Gleitflug_ ein- 
geleitet wurde. Der Gleitflug ist dann 
plötzlich sehr steil geworden, die 
Maschine streifte die Wipfel eines Baumes, rutschte nach 
der Seite ab und wurde völlig zerträmmert. In den 
Wipfeln blieben einige Fetzen des Apparates hängen. 


Nach der Ruhe des Sonntags fand am Montag die 
taktische Aufklärungsübung statt, und zwar wurde mor- 
gens friedensmäßig nach dem Exerzierplatz Hangelaar bei 
Bonn geflogen, von wo der kriegsmäßige Abflug zu den 
Aufklärungsobjekten bei Cöln stattfand. Bis 8°/, Uhr 
waren 28 Flugzeuge zum Fluge nach der Hangelaarer 
Heide bei Bonn gestartet. In kurzen Abständen folgten 
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bis gegen 10 Uhr 14 weitere Flieger. Die Uebung zog 
sich über Dellbrück bei Mühlheim, wo sich die blaue 
7. Armee befindet, nach Opladen, dem Versammlungs- 
gelände der weiteren Truppen, hin. 

Eine Neuerung bei dem diesjährigen Flug bildete 
die ärztliche Untersuchung der Flugzeugführer vor dem 
Aufstieg und nach dem Landen, die vom Kriegsministerium 
und von der Generalinspektion des Flugwesens angeord- 
net war. Die Untersuchung erstreckt sich nach den Vor- 
schlägen von Hofrat Professor Dr. Friedländer und 
gemäß den Anregungen der Wissenschaftlichen 
Gesellschaft für Luftfahrt auf die Gleichge- 
wichtsorgane und die Herztätigkeit, auf die Prüfung des 
Nervensystems sowie des Blutes. Man hofit, auf diese 
Weise mit der Zeit einen Maßstab für die körperliche 
Qualifikation der Flugzeugführer zu bekommen, was eine 
erhöhte Sicherheit gewährleistet. 

Die Preisverteilung ergab folgende Zeiten: 

I. Lt. Frhr. v. Thüna, Beobachter Lt. v. Kleist 

(L.-V.-G.-D.-D.) 17 Std. 16 Min. 9 Sek. 

2. Oberlt. v. Beaulieu, Hptm. Geerdtz (L.-V.- 

G.-D.-D.) 17 Std. 29 Min. 6 Sek. 

3. Lt. v. Buttlar, Lt. v. Schröder (L.-V.-G.- 

D.-D.) 17 Std. 29 Min 8 Sek. 

4. Sächs. Lt. Bonde, Lt. Müller (Albatros-D.-D.) 
21 Std. 54 Min. 1 Sek. 
Oberlt. Geyer, Lt. Kühn (Aviatik-D.-D.) 22 Std. 
34 Min. 3 Sek. 

6. Krumsiek, Lt. Plagemann (Gotha-Hansa- 

Taube) 23 Std. 14 Min. 4 Sek. 

7. Th. Schauenburg, Lt. Hug (A.-E.-G.-Benz- 

D.-D.) 26 Std. 35 Min. 

8. Bayer. Lt. Schlemmer, Oberlt. König (L.-V.- 

G.-E.) 26 Std. 52 Min. 8 Sek. 

9. Dipl.-Ing. R. Thelen, Hptm. Geibel (Albatros- 

D.-D.) 27 Std. 34 Min. 5 Sek. 

10. Oberlt. Joly, Oberlt. Felmy (Gotha - Taube) 

28 Std. 40 Min. 8 Sek. 

I. Ober. Ladewig, Lt. Trenkmann (Rumpler- 

Eindecker 1914) 29 Std. 50 Min. 7 Sek. 

12. Oberl. Hantelmann, Oberlt. Zimmer-Vor- 
haus (Albatros-Taube) 30 Std. 15 Min. 3 Sek. 
13. Außer Konkurrenz: Lt. Mühlig-Hofmann, 

Oberlt. Nord (Albatros-D.-D.) 25 Std. 56 Min 9 Sek. 

Beim Dreieckflug meldeten sich 43 Flieger, 
von denen jedoch nur 37 an den Start kamen; von diesen 
gingen wiederum 36 am 30. Mai nachmittags 4 Uhr auf 
die Reise, um die erste etwa 225 km lange Etappe 
Johannisthal— Leipzig— Dresden mit einer Zwangslandung 
in Leipzig zurückzulegen. Bis zum Kontrollschluß (Sonntag 


5 


e 


= vormittag 10 Uhr) hatten 34 diese Leistung vollbracht, 


die sich dann bis auf zwei Ausnahmen an den lokalen 
Flügen in Dresden beteiligten. Am Montag starteten für 
die Strecke Dresden — Johannisthal—Leipzig (285 km) 
35 Flieger, von denen 26 ihr Ziel glücklich erreichten; 
die nächste Etappe von Leipzig über Dresden nach 
Johannisthal (240 km) wurde von 25 Fliegern aus 27 Star- 
tenden anstandslos bewältigt, und die letzte und schwerste 
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Etappe Johannisthal—Leipzig—Dresden—Johannisthal (etwa 
375 km) erledigten von 26 startbereiten Teilnehmern 16. 
Das sind außerordentlich bemerkenswerte Ergebnisse, zu- 
mal wenn man die ungewöhnlich schlechte Witterung 
berücksichtigt und außerdem bedenkt, daß der Start stets 
erst nachmittags um 4 Uhr erlaubt war, und daß die 
Flüge größtenteils bis 7 und 8 Uhr zurückgelegt wurden. 
Außerdem ist hinsichtlich der letzten Teilstrecke zu be- 
merken, daß für 375 km mit zwei Zwischenlandungen 
die Zeit von 4 bis 8!/, Uhr entschieden zu kurz be- 
messen war. Hätte nur !/, Stunde mehr zur Verfügung 
gestanden, so wären von 26 gestarteten Fliegern bei 
dieser recht schwierigen Aufgabe 22 rechtzeitig ange- 
kommen; ein erfreuliches Ergebnis! — In wie gutem Zu- 
stand die Flieger ihre Maschinen durch den Wettbewerb 
brachten, zeigt, daß 10 Teilnehmer zur weiteren Ver- 
besserung ihrer Stellung nach glücklich absolviertem Fluge 
noch vor Kontrollschluß nochmals die Strecke Johannis- 
thal— Leipzig abflogen! 

Was haben nun die Flüge gezeigt? Die große Ueber- 
zahl der Oiffiziersflieger unter den Preisträgern des Prinz- 
Heinrich-Fluges könnte auf den ersten Blick auf eine 
gewisse Ueberlegenheit dieser gegenüber den Zivilfliegern 
deuten. Das trifft keineswegs zu! Unsere Fliegeroffiziere 
tunımeln sich tagaus tagein mit ihren Maschinen in der 
Luft, erledigen — von keinem Schulbetrieb geplagt — 
große Ueberlandflüge und verwachsen so allmählich mit 
ihren Apparaten. ständig ihre Leistungsfähigkeit erhöhend. 
Das ist ein vorzügliches Training! Unsere Zivilflieger 
dagegen müssen schulen, müssen Maschinen einfliegen, 
Neukonstruktionen erproben und kommen dann größten- 
teils mit einer im letzten Augenblick fertiggewordenen 
Maschine an den Start, deren Eigenheiten sie unmöglich 
beherrschen können. Der Offiziersflieger ringt um die 
Siegespalme ganz ohne jeden Nebengedanken, er sucht 
aus sich und seinem Material alles bis zum Letzten her- 
auszuholen, er geht bis an die Grenze des Wagens! 
Schlimmstenfalls tritt für den Bruch das Bataillon, für 
Verletzungen der Staat ein. Anders der Zivilflieger. Er 
ist seiner Firma für den Apparat verantwortlich, er schuldet 
seiner Familie die nötige Rücksicht auf den Erhalt der 
Erwerbsfähigkeit des Ernährers. Das alles zwingt ihn 
zum Abwägen, zur Besonnenheit, das macht ihn aber 
auch zeitweise sportlich unterlegen! 

Die exakte, regelmäßige, ebenfalls geschwaderweise 
erfolgte Zurücklegung des Dreieckfluges hat ja auch die 
absolute verläßlichkeit der deutschen Zivilflieger, ihre 
Besonnenheit, Zähe und Energie zur Genüge bewiesen. 
Beide Flüge bedeuten aber auch einen vollen Erfolg des 
deutschen Flugzeugmaterials, haben doch z. B. beim Prinz- 
a a ae a De 
gleichen Firma waren ' Ganz ähnli s ne e9 -7 
Dabei muß berücksichti t ur 

gt werden, daß kaum irgendwelche 
Neu- oder Extrakonstruktionen, sondern nur Serienapparate 
Verwendung fanden. Das sind Ergebnisse, die hoffentlich 


dem deutschen Absatz auf dem Ausla 
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Der militärische Wert beider Flüge bestand im Gegen- 
satz zu der Erzielung von Rekordleistungen darin, fest- 
zustellen, eine wie große Mehrzahl ausgesandter Flieger 
große und schwere ‚Durchschnittsleistungen unabhängig 
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Der Dampfer Britannic, der für die White Star 
Line von der Firma Harland& Wolff: in Belfast ge- 
baut wird, und der dort kürzlich vom Stapel gelaufen ist, 
gehört zu jener Klasse moderner Ozeanriesen, die neuer- 


Abb. 1. 
Doppelhaut von „Britannic“ (Inoenhaut noch unbeplattet) 
dings für den transatlantischen Verkehr eine ständig wach- 
sende Bedeutung gewinnen. Das neue Schiff schließt sich 
seiner Geschwindigkeit und seinen Größenverhältnissen 
nach eng an die beiden bekannten White Star- Dampfer 
„Olympic“ und „Titanic“ an, von denen der letztere unter 
besonders traurigen Umständen verloren gegangen ist. 
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von Wind und Wetter erfüllen, bzw. wie hoch diese 
Durchschnittsleistungen heute schon bemessen werden 
können. Und auch in dieser Beziehung können wir mit 
den Erfolgen recht zufrieden sein! 


Rundschau. 


Zahl der Passagiere . 2580 
Stärke der Besatzung . 950 
Konstr. Geschwindigkeit . . . . . . 2! kn 
Maschinenleistung . ki .®50000 PS 
2 Dreifachexpansionsmaschinen 

1 Niederdruckturbine 


. fKolbenmaschine 77 
Propellerdrehzahl i. d. Min an Doe 


Art und Zahl ! Doppelender-Zylinderkessel . 24 


gesamte Personenzahl 3530 


Art der Maschinen | 


der Kessel \ Einender-Zylinderkessel . . 5 
Größe der Heizfläche 14024 m? 
Größe der Rostfläche .321,5 m? 
Kesselüberdruck L; 15 kg/cm? 
Kühlfläche der Kondensatoren . . 4645 m? 
Propellerdurchmesser Kolbenmaschine . . 7,24 m 

Turbine . . . . 5,03 m 


Der „Titanic“-Unfall hat bekanntlich Veranlassung zu 
einer eingehenden Revision der Sicherheitseinrichtungen von 
Seeschiffen gegeben. Im Hinblick hierauf verdient eine 
wichtige konstruktive Neuerung im Bau des Schiffskörpers 
von „Britannic“ besonderes Interesse. Der kräftig aus- 
gebildete Doppelboden ist nämlich seitlich besonders hoch 
hinaufgezogen und setzt sich in Form einer starken 
Doppelwand bis etwa 2 m über die Wasserlinie nach oben 
fort (Abb. 1). Diese doppelte Wand, die zwischen sich 
einen Raunı von etwa 75 cm frei läßt, erstreckt sich vom 
hinteren Maschinenraum bis zum vordersten Kesselraum. 


M Maschinenräume, H,— Hs Heizräume, K Koblenbunker. 
Abb. 2. 


Stauungsplan von „Britannic“ 


i i ößer. Eine Zu- 
i ngen sind nur wenig gro | 
mern A Hauptkonstruktionsdaten des Schiffes 


tellung i i , 
nn Maschinenanlage gibt die folgende Tabelle: 
un ktionsdaten des Dampfers 


onstru 

se und seiner ME 

r 269,06 m 
Länge über alles > > 77 259,08 m 
Länge zw. Loten - a 28,50 m 
Größte Breite we: 19,58 m 
u Kiel bis Kommandobrücke = m 
Höhe E Se au 
Zahl der Decks ‚048000 B RT 
Raumgehalt ° 10,54 m 
Tiefgang: : ` en 
wasserverdrängung 


Sie bedeutet nicht nur einen besonders wirksamen Schutz 
bei einer eintretenden Kollision, sondern erhöht auch 
ganz wesentlich die Festigkeit des Schiffskörpers. Durch 
eine große Zahl von wasserdichten Schotten ist dieser 
außerdem gegen eine Gefährdung seiner Schwimmfähig- 
keit durch eindringende Wassermassen in der üblichen 
Weise gesichert. Der beigefügte Stauungsplan gibt ein 
Bild der Schottverteilung und zeigt gleichzeitig die Art 
und Unterbringung der Maschinen- und Kesselanlage 


(Abb. 2). 

Die Maschinenanlage ist als gemischte Anlage die 
größte ihrer Art und dürfte annähernd die obere Grenze 
bezeichnen, bis zu welcher derartige Anlagen noch prak- 
tisch ausführbar sind. Die beiden die Seitenwellen trei- 
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benden Kolbenmaschinen geben zusammen mit der auf 
der Mittelwelle angeordneten Niederdruckturbine eine 
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2134 mm, Niederdruck 2 X 2464 mm. Die beiden Nieder- 
druckzylinder . sind, da die Maschinen S chlic k schen 


Massenausgleich haben, wie üblich nach außen gelegt. Für 
die Dampfverteilung dienen aus- 
schließlich Kolbenschieber, und zwar 
besitzt der Hochdruckzylinder einen, 
die übrigen Zylinder je zwei Schie- 
ber, die durch eine gemeinsame 
Traverse miteinander verbunden sind. 
Die Schieber werden durch die 


Leistung von rd. 50000 PS ab. 
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Abb. 3. 
Längsschnitt der Niederdruckturbine 


bei Handelsschiffen fast ausschließlich verwendete Ste- 
phenson-Kulisse gesteuert. Zum Umlegen der Steuer- 
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Die Kolbenmaschinen, bemessen für eine Konstruktions- 
leistung von je 16000 PS; bei 77 Umdr./Min., sind Dreifach- 
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Abb. 4. 
Absperrschieber am Abdampistutzen 
Expansionsmaschinen mit geteiltem Niederdruckzylinder. Sie 
haben einen Kolbenhub von 1905 mm und die folgenden 
Zylinderdurchmesser: Hochdruck 1372 mm, Mitteldruck 


welle dient eine Brownsche U 

le | e msteuermaschi i 
betätigt gleichzeitig mittels eines Doppelhebels ein Wochen, 
ventil, das beim Umlegen der Steuerung den Abdamp! 
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der Niederdruckzylinder entweder zur Turbine oder direkt 
zu den beiden Kondensatoren führt. Die Umsteuer- 
maschine ist derart mit dem Regler der Turbine gekuppelt, 
daß bei Ueberschreitung der normalen Turbinendrehzahl 
um mehr als 20 v.H. der Schieber selbsttätig den Dampf- 
weg zur Turbine absperrt. 

Die Abdampfturbine (Abb. 3) ist eine reine Ueber- 
druckturbine vom Parsons-Typ. Sie arbeitet mit 
einer absoluten Eintritisspannung von etwa 0,7 kg/cm? bei 
einem Vakuum von 93 bis 95 v. H. und gibt bei 170 
Umdr./Min. eine Leistung von 18000 PS ab. Die Tur- 
bine gehört mit einer Baulänge von rd. 15 m und einem 
Gewicht von nahezu 500 t zu den größten ihrer Art. Der 
Rotor allein wiegt rd. 150 t. Das mehrfach unterteilte 
Turbinengehäuse besteht aus Gußeisen und ist in der 
Längs- und Querrichtung durch kräftige Rippen verstärkt. 
Die Turbinentrommel, die einen Durchmesser von 3,8 m 
und eine Länge von 4,55 m besitzt, ist aus Flußeisen 
hergestellt und besteht aus zwei Schüssen, die durch 
einen kräftigen Versteifungsring miteinander verbunden 
sind. Zur Verbindung des Trommelkörpers mit den Wellen 
dient auf jeder Seite ein Paar konisch ausgebildeter Stahl- 
gußböden, die mit der Trommel verschrumpft und außer- 
dem durch Schrauben gesichert sind. Die Befestigung der 
konischen Trommelscheiben auf der Welle durch Schrump- 
fung ‘und ihre Sicherung mittels Bund und vorge- 
schraubter Mutter ist die übliche. Die Trommel trägt 
insgesamt 52 Schaufelkränze, die einer Zahl von sechs 
Stufengruppen entsprechen. Die drei ersten Gruppen 
haben je acht Stufen, die drei letzten sieben, sechs und 
fünf Stufen. Die Schaufellängen wachsen von 400 mm 
bis auf 673 mm. Die in Segmenten angeordnete Be- 
schaufelung trägt je nach der Länge der Schaufeln zwei 
bzw. vier Bindedrähte. In den letzten Reihen sind die 
Schaufeln wie üblich gedreht, um durch stufenweise Ver- 
größerung der Oeffnung mit gleichbleibender Schaufel- 
länge auskommen zu können. Da die ganze Vorderfläche 
des Rotors für den Ausgleich des Propellerschubes zur 
Verfügung steht, wurde die Anordnung eines besonderen 
Ausgleichkolbens entbehrlich. Die beiden wassergekühlten 
Traglager von über 2 m Länge und 914 mm ø arbeiten 
ebenso wie die Drucklager und sämtliche Lauflager mit 
Druckschmierung. 

Die Turbine gibt ihren Abdampf an zwei Konden- 
satoren ab mit einer gesamten Kühlfläche von 4645 m?. 
In jeden der beiden Abdampfbogen ist ein Schieber ein- 
gebaut, der es ermöglicht, einen Kondensator im Notfall 
abzuschalten (Abb. 4). Die enorme Größe dieses Absperr- 
organs, das bei einer Oeffnung von 2,6 m X 3,2 m eine 
Baulänge von etwa 5,8 m und eine Breite von 3,6 m er- 
reicht, machte eine Teilung in zwei miteinander kombinierte 
Schieber notwendig, die gleichzeitig bewegt werden. Zu 
jedem der beiden Kondensatoren gehören zwei Dual- 
Luftpumpen vom Weir-Typ, die für eine stündliche 
Dampfmenge von je 70 t bemessen sind und ein Vakuum 
von mindestens 93 v. H. liefern. 

Die Kesselanlage besteht aus 31 Zylinderkesseln, da- 
von sind 24 Doppelender und 5 Einender. Die Kessel, 
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die je drei bzw. sechs Morison-Flammrohre haben, 
besitzen einen mittleren Durchmesser von 4,8 m und eine 
mittlere Länge von 6,4 bzw. 3,63 m. Ihre gesamte Rost- 
fläche beträgt 321,5 m?, ihre Heizfläche 14024 m?, Der 


Kesseldruck ist auf 15 kg/cm? bemessen, [Engineering] 
Kraft. 


Ein einfaches, zeichnerisches Verfahren zur 
Darstellung verlustfreier Strömung von Gasen und 
Dämpfen durch Düsen. Bisweilen kann man zur Er. 
mittlung von Strömungsvorgängen bei Dämpfen und Gasen 
mit Vorteil das Druck- Volumendiagramm an Stelle des 
Entropiediagrammes benutzen. Dies gilt z. B. für die 
Untersuchung von Ausflußgeschwindigkeiten und die Fest- 
stellung der Düsenquerschnitte. 

Bei Annahme einer reibungsfreien Expansion nach 
der Polytrope p-v" = C besteht die Gleichung c = | 2gL, 
wo c die Ausflußgeschwindigkeit und Z = [vdp das Druck- 
gefälle bedeuten. Der Düsenquerschnitt f folgt aus der 


Kontinuitätsgleichung f = T Das von Dahme ke 


schriebene Verfahren setzt den Koeffizienten n als unver- 
änderlich voraus und stützt sich auf eine von Bra uer ge- 


gebene Konstruktion der Polytrope mittels der Diagrammfläche 
Pı 


Pz 
L (Abb. 1). Die Teilflächen /, = | vdp, La | vdp usw. 
Pa Ps 


e d 
stehen nämlich in einem unveränderlichen Verhältnis zu- 


L La L. , 

einander, ~T = arte, set timme 

nder L L, L, a. Man bestimm 

nun die Winkel a, J aus tg «a = 2, =" 
1 2 


und weiter den Winkel 7 aus gyr=a— 1. Um yz 
finden, errichte man in gleichem Abstand vom Ur- 
sprung auf bei- 
den Koordinaten 
Lote bis zu den 
freien Schenkeln 
der Winkel « und 
, klappe sie in 
die Achsenrich- 
tung und verbin- 
de die dadurch auf 
der Achse gewon- 
nenen Punkte. Zu 
der Verbindungs- 


linie ziehe man l 
eine Parallele durch den Fußpunkt des auf der Abszissen- 


achse errichteten Lotes. Diese schneidet die Ordinate. 
Der Abstand des Schnittpunktes vom Fußpunkt des Lotes 
auf der Ordinate wird in Richtung des Lotes zurück- 
geklappt und dadurch Winkel y gefunden. Trägt man 
nun (Abb. 2) auf einem Schenkel des Winkels 7 - 
Strecke Z, ab, welche das gleichbenannte Druckgefä 
an tgy. Hieraus erhält 


darstellen soll, so ist ~+ = ~- 
ge h i 1—h_bb_igr oder 
man wa Ferner ist l 7 


w 


€o. e č Pr 


CL C -f Pra =, 
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. . L 
IE. —1--tgy. Somit ergibt sich F = Il+tgy=a. 
l lz - 


L . ® 
Das gleiche läßt sich für = a usw. beweisen. Die 
3 4 


Strecke ist demnach im Verhältnis der Druckgefälle ge- 
teilt. Schlägt man über ihr als Durchmesser einen Halb- 


kreis, errichtet in den Teilpunkten Lote und zieht die aus 
Abb. 3 ersichtlichen Sehnen, so verhalten sich diese wie 
die Quadratwurzeln aus ihren Projektionen auf den Durch- 
messer. Es lassen sich aus ihnen die Strömungs- 
geschwindigkeiten ermitteln, da diese sich wie die Quadrat- 
wurzeln aus den Druckgefällen verhalten, wenn man den 
Durchmesser gleich der Endgeschwindigkeit c setzt. Die 
Düsenquerschnitte erhält man dadurch, daß auf den Sehnen 


U i ` i . 

ety ——rel z ee i 

! Z ei Zal 

1 tr ł l 
=7 


Abb. 3. 


die spezifischen Rauminhalte der zugehörigen Punkte der 
Spannungskurve aufgetragen werden. In den so ge- 
wonnenen Punkten werden Lote errichtet, die auf dem 
Durchmesser die Düsenquerschnitte im richtigen gegen- 
seitigen Verhältnis abschneiden. Die Düsendurchmesser 
sind den Quadratwurzeln aus den Querschnitten pro- 
portional. Sie lassen sich aus letzteren daher in ähnlicher 
Weise wie die Geschwindigkeiten aus den Druckgefällen 
ermitteln. Das gleiche gilt für die Seitenlängen quadra- 
tischer Düsen. Die Maßstäbe erhält man, wenn man von 
der Geschwindigkeit an der engsten Stelle ausgeht und 


sodann nach dem Ausdruck /, = 2 den engsten Quer- 
0 
schnitt feststellt. Hierbei wird v, durch Vergleich mit v 


der Spannungskurve entnommen. Den kritischen Druck 


n 

5 2 \n-ı 
berechnet man nach der Gleichung D) = (y =) Pie 
Ein übersichtliches Bild erhält man dadurch, daß über der 
Abszisse des p v - Diagrammes Kurven für Strömungs- 
geschwindigkeiten, Düsendurchmesser usw. aufgetragen 
werden. [Dahme in Z. d. V. D. 1. Nr. 22.) 


Schmolke. 


Rohölmotoren für die Landwirtschaft. In der 
Zeitschrift der Oelmotor 1914, S. 76 bis 81 wird von 
einem Preisausschreiben der kgl. niederländischen Land- 
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bauvereinigung für fahrbare Rohölmotoren von 10 bis 
25 PS Leistung berichtet. Zur Teilnahme an diesem 
Wettbewerb wurden nur solche Motoren zugelassen, die 
mit billigem Oel betrieben werden können von wenigstens 
0,85 spez. Gewicht und 80°C Flammpunkt. 

Die Motoren sollten zuerst inbezug auf Ausführung, 
Leistung, Brennstoff-, Schmieröl- und Kühlwasserverbrauch, 
gleichmäßigen Gang usw. geprüft werden. Die Motoren 
sollten dann eine gewisse Zeit in landwirtschaftlichen 
Betrieben Verwendung finden und zuletzt auf der Land- 
wirtschafts-Ausstellung im Haag 1913 ausgestellt werden. 
Preise waren dabei nicht zu verteilen, die Ergebnisse der 
Untersuchung bekannt zu geben. Es wurden elf Motoren 
angemeldet, acht hiervon wurden wieder zurückgenommen. 
Es blieb nur mehr ein Bolinder- Zweitaktmotor mit 
Glühkopf, ein Motor ähnlicher Bauart System Petter 
und Yeovil, England, und ein Bro ns - Viertaktmotor 
der AppingdamerBronsmotorenfabrik zur 
Untersuchung übrig. Die folgende Tabelle gibt die Haupt- 
abmessungen und den Brennstoffverbrauch dieser Mo- 
toren an: 


Brons- | Petter- | Wo 
Motor | Motor | Motor 
Normalleitung . ....... eff. PS| 16 15 10 
Umdrehungen in der Minute . .... . 300 | 350 | 500 
Gewicht des Motors . .. ..... kg | 3000 | 1600 | 850 
Gewicht des fahrbaren Motors mit 
allem Zubehör . ... 2.2... kg | 5500 , 2700 | 1100 
Gesamtpreis... 2. 2 220200. M | 7700 | 4320 | 2550 
Zylinderdurchmesser . . . ..... mm | 230 | 210 | 170 
Kolbenhub . . . . 2.2222 20.. mm| 250 | 225 | 190 
Kolbengeschwindigkeit . . . . . m/Sek. | 2,5 | 2,6 3,2 
Hubvolumen . . 2. 2.222200. 1} 104 | 7,8 4,5 
Verdichtungsgrad . . . . 22 2 2200. 15,5 | 6,755 | 6,3 


Verbrauch f. d. PS/Std. (Normalleistung) g | 197 | 250 | 288 


| 

Bemerkenswert ist, daß die Glühkopfmotoren nicht 
imstande waren, nach längerem Leerlauf plötzlich auf 
Vollast überzugehen. Es mußte erst abgewartet werden 
bis die Temperatur des Glühkopfes genügend hoch ge- 
stiegen war. Der Brons- Motor verlangte bei allen Be- 
lastungsänderungen keinerlei Eingreifen des Maschinisten. 
Bei den beiden Glühkopfmotoren war es dagegen not- 
wendig, beim Uebergange von voller auf halbe Last die 
Wassereinspritzung in den Glühkopf abzustellen, um den 
Betrieb aufrecht zu erhalten. Wurden dann aber die 
Glühkopfmotoren ganz entlastet, dann war es notwendig 
den Glühkopf mittels Heizlampe zu erwärmen. 

Bei dem Brons- Motor betrug die Verdichtung- 
spannung 46, bei dem Petter-Motor 10 und bei dem 
Bolinder- Motor nur 7,5 at. Seht genau wurden bei 
diesen Versuchen die Auspuffgase untersucht. Die Un- 
vollkommenheit der Verbrennung betrug bei dem Brons- 
Motor 8,35, bei dem Petter- Motor 9,1 
Bolinder- Motor 10,6 v. H. 


Die Motoren wurden dann nach diesen Untersuchungen 
zum Antrieb von Dreschmaschinen verwendet. Der Brons 
Motor war bei kaltem Wetter nicht in Gang zu bringen 


und bei dem 
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Das Arbeiten mit dem Petter-Motor ging sehr gut. 
Bei kaltem und windigem Wetter, wenn der Motor längere 
Zeit gering belastet war, ergaben sich aber auch hier 
Betriebsschwierigkeiten. Dieselben Erscheinungen _zeigten 
sich auch beim Bolinder- Motor. 

Der Viertakt-Gleichdruck - B r o n s - Motor hat den 
kleinsten Brennstoffverbrauch und ist leicht zu regeln. Er 
besitzt aber ein großes Gewicht und ist teuer in der 
Anschaffung. Der Brennstoffverbrauch der beiden Zweitakt- 
Glühkopfmotoren ist größer, sie brauchen auch mehr Auf- 
merksamkeit in der Bedienung, sie haben aber cin klei- 
neres Gewicht und sind billig in der Anschaffung. Erst 
bei 2000 jährlichen Betriebsstunden tritt die wirtschaftliche 
Ueberlegenheit des Br o n s- Motors zu Tage. W. 

Der Densograph, ein Apparat zur beständigen, 
selbsttätigen Aufzeichnung des spezifischen Gewichtes 
von Gasen. Der für die Bestimmung des spezifischen 
Gewichtes von Gasen viel gebrauchte Apparat von 
Schilling beruht auf der Annahme, daß die Zeit 
innerhalb welcher ein bestimmtes Gasvolumen unter Druck 
durch eine Oeffnung in einem dünnen Blech getrieben 
wird, proportional der Wurzel aus 
dem spezifischen Gewicht des Gases 
ist. Diese durch Einfachheit ausge- 
zeichnete Vorrichtung hat indessen 
den Nachteil, daß: sie keine fort- 
laufenden Aufzeichnungen liefert. 
Für die Beurteilung dieses Mangels 
kommt nicht allein die Arbeits- 
ersparnis bei der Bedienung in 
Frage, die vielfach die ununter- 
brochen arbeitenden Apparate auf- 
weisen. Der wichtigste Fehler ist 
vielmehr, daß bei Einzelbeobach- 
tungen eine Anzahl von Tatsachen 
nicht festgestellt werden kann, 
deren Erkenntnis ein Schaubild er- 
möglicht. Zwar existieren bereits seit 
längerer Zeit fortlaufend arbeitende 
Apparate zur Wägung von Gasen. 
Indessen sind sie alle mannig- 
fachen Störungen ausgesetzt, die ‚der Densograph nicht 
aufweisen soll. Er besteht aus einem anfangs mit Luft 

i ä in das bei a durch ein Plättchen mit 
gefüllten Gefäß g, In Re ni Kir 
kleiner Oefinung Gas eintritt. Dieses u me l 
. i h ein gleichartiges Plättchen 
einer Saugvorrichtung durc 8 s 
bei b hindurchgesogen. Tritt durch a und b a e 
Gas ein, so ist die Saugwirkung Im Innern des Ge abes 

' älfte der gesamten Saugwirkung. Strömt 
Bien ger je T aß ein Gas, das leichter 
dagegen in das luftgefüllte Gefä ein d z 
ct als Luft, so wird der Widerstand bei a geringer, u 
Su A in g sinkt dementsprechend. Hierdurch 
ln bzw. ein Saugregistrator mit 
Schreibfeder betätigt werden. Gelangt das Gas nach nn 

j der Luft bis nach b, so wird der frühere Ma- 
RA nd wieder hergestellt. Fortdauernde Anzeigen 
nn beim Densographen dadurch, daß mittels einer 


erh 


DINGL. POL. JOURNAL 


Umschaltvorrichtung Gas und Luft in beständiger Ab- 
wechslung angesogen werden. Außer den in der Ab. 
bildung dargestellten Teilen ist demnach noch eine Wasser- 
fallrohrpumpe, ein Regler für die Saugwirkung der Pumpe 
und ein Umschalter notwendig, Der Apparat kann auch 
dazu verwandt werden, um die Dichte eines Gases vor 
und nach der Absorption eines Bestandteiles zu ermitteln. 
In diesem Fall tritt an Stelle der Luft z. B. das von dem 
betreffenden Bestandteil noch nicht befreite Gas. Damit 
man richtige Anzeigen erhält, ist es notwendig, daß Gas 
und Luft unter gleichem Druck stehen. Das Anwendungs- 
gebiet der Vorrichtung erstreckt sich auf Steinkohlen-, 
Kammerofen- und Ballongase. Auch beim Generatorbetrieb, 
in Zuckerfabriken und zur Untersuchung von Steinkohlengas- 
Luftgemischen ist der Densograph am Platz. [Zeitschr. 
d. V. d. Gas- und Wasserfachmänner Oesterreich-Ungarns 
Heft 10, 1914.] Schmolke. 


Wer trägt die Gefahr beim Verkauf von Ma- 
schinen mit Eigentumsvorbehalt? Das Kammergericht 
hatte sich kürzlich mit einem Fall zu beschäftigen, der 
die Interessen der weitesten Kreise der Maschinen- und 
sonstigen Industrien berührt. 


Eine Maschinenfirma hatte eine Maschine auf Ab- 
zahlung unter Eigentumsvorbehalt geliefert. Vor der Zah- 
lung des Kaufpreises war bei einem Brand die Maschine 
vernichtet worden, und es handelte sich nun darum, ob 
die Verkäuferin zur Lieferung einer zweiten Maschine 
ohne Preisnachzahlung verpflichtet war. 


Der Abschluß eines Kaufvertrages liegt oft lange 
Zeit vor der Uebereignung des gekauften Gegenstandes. 
Hat sich jemand zur Uebereignung einer Sache ver- 
pflichtet, so ist damit die Eigentumsfrage noch nicht be- 
rührt; bis zur Erfüllung des Kaufvertrages bleibt der Ver- 
käufer allein Eigentümer und berechtigt, die Maschine zu 
benutzen oder über sie zu verfügen. 

Von diesem Grundgedanken ausgehend hat das 
Bürgerliche Gesetzbuch im $ 446 bestimmt, daß der Ver- 
käufer so lange die Gefahr der verkauften Maschine trägt, 
bis er durch Uebergabe seinen Verpflichtungen nach- 
gekommen ist, während vom Augenblick der Uebergabe 
an dem Käufer die Maschine und das Verfügungsrecht 
über die Maschine zusteht, er dafür aber auch die Gefahr 
eines zufälligen Unterganges oder einer zufälligen Ver- 
schlechterung tragen soll. 

Bei der Abfassung des $ 446 hatte der Kauf mit 
Eigentumsvorbehalt noch keine große Bedeutung gehabt. 
Der Gesetzgeber hatte darum diesen Vertragstypus. der 
für unsere Zeit eine so außerordentliche Wichtigkeit er- 
langt hat, nicht im Auge gehabt, und der $ 446 ist daher 
abgestellt auf die gewöhnlichen Fälle des Kaufes. Für 
den Kauf mit Eigentumsvorbehalt entsteht nun die Frage, 
wie der Grundsatz des $ 446 auf diesen Vertragstypus 
zur Anwendung gebracht werden soll. 

Wenn das Gesetz die Uebergabe für den Gefahrüber 
gang entscheidend sein läßt, so steht hier der Begriff 
Uebergabe an Stelle des Begriffes Uebereignung, was 
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beim gewöhnlichen Kauf mit der Uebergabe in einen Mo- 
ment zusammenfällt. Beim Kauf mit Eigentumsvorbehalt 
fällt aber beides auseinander. Die Uebergabe erfolgt, um 
dem Käufer den Besitz, die Nutzungen des Gegenstandes 
usw. zu übertragen, während das Eigentumsrecht erst 
mit der Bezahlung des Kaufpreises übergehen soll. 

Die Rechtsprechung geht nun vielfach von dem Ge- 
danken aus, daß der $ 446 schlechthin bestimmt, daß die 
Uebereignung für den Gefahrübergang entscheidend sein 
soll, daß daher bei dem Kauf mit Eigentumsvorbehalt 
die Gefahr so lange bei dem Verkäufer bleibe, so lange 
er Eigentümer ist. Diese Haftung für einen zufälligen 


Untergang soll auch darum gerechtfertigt sein. weil bis ` 


zur Uebereignung der Verkäufer den Kaufvertrag nicht 
völlig erfüllt habe, vielmehr das wichtigste, die Eigen- 
tumsübertragung noch vor sich habe. In diesem Sinne 
haben sich mehrere Oberlandesgerichte entschieden, (z.B. 
Colmar, Entscheidungen der Oberlandesgerichte, Bd. 24, 
S. 321, und München in einer kürzlich gefällten Ent- 
scheidung vom 23. November 1912, Seufferts Archiv 
für Entscheidungen Bd. 68, S. 54). Auch das Reichs- 
gericht hat sich in mehreren Entscheidungen, in denen 
es allerdings nicht auf diese Frage speziell ankam, in 
gleichem Sinne ausgesprochen. (Entscheidungen in Zivil- 
sachen Bd. 64, S. 336, Bd. 69, S. 197, Bd. 74, S. 126.) 

In diesen Entscheidungen liegt eine durchaus unbe- 
rechtigte Benachteiligung des Verkäufers und eine nur 
scheinbar richtige Anwendung des $ 446. 

Es ist unrichtig, daß es bei unserer Frage allein 
auf den Eigentumsübergang ankommen soll. Wie schon 
oben ausgeführt, geht das Gesetz von dem Grundgedanken 
aus, daß derjenige auch die Gefahr eines Gegenstandes 
tragen müsse, der die Nutzungen und die sonstigen Vor- 
teile des Gegenstandes hat. In dem Augenblick, in dem 
der Verkäufer den Gegenstand übergeben hat, hat er 
gerade das wirtschaftlich wesentlichste des Kaufvertrages 
erfüllt. Er hat den Käufer in den Stand gesetzt, den 
Gegenstand wie ein Eigentümer zu benutzen. Nur über 
das Eigentumsrecht soll er zur Sicherheit für den noch 
nicht befriedigten Verkäufer noch nicht verfügen dürfen. 
Es wäre nun durchaus ungerechtfertigt, wenn der Ver- 


käufer allein noch die Gefahr tragen soll, während der 
Käufer allein den Vorteil hat. 

Aber auch vom juristischen Standpunkt aus muß ein 
weiteres Bedenken geltend gemacht werden. Wer einen 
Gegenstand unter Eigentumsvorbehalt verkauft, dem ist 
die Eigentumslage daran ziemlich gleichgültig. Worauf 
es ihm ankommt, ist nur, daß ihm der Gegenstand bis 
zur Zahlung des Kaufpreises als Sicherheit verbleibt. 
Wäre es zulässig, dann würden derartige Kaufverträge 
mit dem Vorbehalt eines bloßen Pfandrechts geschlossen 
werden. In der Uebergabe der Maschine ist daher mehr 
zu finden, als, eine bloße Besitzübertragung, die Parteien 


sind sich einig darüber, daß eigentlich der Käufer von 


vornherein wie ein Eigentümer dastehen soll, nur für 
den Fall der Nichtzahlung des Preises soll das Recht des 
Verkäufers dem des Käufers vorgehen. Es ist daher von 
vornherein die Uebergabe auch gleichzeitig eine bedingte 
Uebereignung, deren Wirksamkeit allerdings an die Zah- 
lung des Kaufpreises geknüpft ist. 

Gleichviel nun, ob man die Uebergabe für eine be- 
dingte Uebereignung mit späterer Wirksamkeit oder für 
eine bedingte Uebereignung unter dem Vorbehalt etwaiger 
Rückgängigmachung ansieht, jedenfalls ist die Uebergabe 
des Gegenstandes eine Uebereignung im Sinne des $ 446 
und begründet zugleich, wie es das Billigkeitsgefühl auch 
verlangt, den gleichzeitigen Uebergang der Gefahr auf 
den Käufer. 

Diese Rechtsauffassung ist auch in der Rechtsprechung 
mehrfach vertreten worden, z. B. vom bayrischen Ober- 
landesgericht und von den Oberlandesgerichten Jena und 
Darmstadt (vgl. Rechtsprechung der Oberlandesgerichte 
Bd. 5, 5.423. Bd. 13, S. 409 und Seufferts Archiv 
Bd. 63, Nr. 62). Wenngleich zu hofien ist, daß die Recht- 
sprechung sich einmal einmütig auf diesen Standpunkt 
stellen wird, so muß man doch zunächst mit der Un- 
sicherheit der Rechtsprechung rechnen, und man wird 
sich gegen etwaige Schäden nur dadurch sichern können, 
daß bei allen Verträgen mit Eigentumsvorbehalt der 
Uebergang der Gefahr mit dem Augenblick der Uebergabe 
der verkauften Maschine vertragsgemäß ausgemacht wird. 


Dr. E. Eckstein. 


Bücherschau. 


Die Einzelhaus-Wasserversorgung. Von Alfred Schacht. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 2,80 M. 


Nach einigen theoretischen Erläuterungen über den Ar- 
beitsvorgang beim Pumpen gibt der Verfasser zunächst eine be- 
schreibende Zusammenstellung der verschiedenen Pumpensysteme, 
um sodann in einem besondern, umfangreicheren Abschnitt die 
verschiedenen Antriebsarten und die dadurch sich ergebenden 
Betriebsverhältnisse näher zu erläutern. Daran schließen sich 
Beschreibungen selbsttätiger Wasserversorgungsanlagen, die ja 
für kleine Hauswasseranlagen von besonderer Bedeutung sind. 
Hierbei sind erfreulicherweise die bei der großen Verbreitung 
elektrischer Stromversorgungsnetze besonders wichtigen elek- 
trischen Antriebe eingehend besprochen. Zum Schluß sind noch 
einige Bemerkungen über Enteisenung, Wassermessung, Rohr- 
leitungsanlagen und Armaturteile angefügt. 


Alles in allem bietet das Werkchen eine 
Seiten mit Freude begrüßte Bereicherung der e 
ratur, zumal meines Wissens eine derartige 
dieses einen großen Kreis interessierenden Spezialgebietes noch 
nicht vorhanden ist. Für eine hoffentlich recht bald notwendig 


werdende zweite Auflage möchte ich i ini 
jedoch noch 
rungen vorschlagen. einige Aende- 


gewiß von vielen 
inschlägigen Lite- 
Zusammenfassung 


In der theoretischen Einführung sind dem Verf 
Irrtümer unterlaufen. Eine Atmosphäre ( 
atm) entsprechend 10 m Wassersäule ist n 
silbersäule von 76 cm, sondern einer so 
0°C. Auf Seite 10 ist für die Bestim 
durch einen Absperrschieber eine Tabel 


asser einige 
abgekürzt at und nicht 
icht gleich einer Queck- 
Ichen von 73,55 cm bei 
mung des Widerstandes 
le für die Abhängigkeit 
des Wider izi ältni 

derstandskoeffizienten von dem Verhältnis z angegeben, 
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Darin soll s den abgesperrten, a den freien Querschnitt bedeuten. 
Hierfür dürften die angegebenen Zahlenwerte von A in der For- 


mel is = er (worin zweckmäßi t I 
25 mabıg entsprechend der sonst üb- 


lichen Bezeichnung anstatt A der Buchstabe Ç zu s:izen wäre) 
nicht zutreffen; diese gelten vielmehr, wenn s die Höhe des 
abgesperrten Querschnitts und a den lichten Durchmesser des 
Schiebers bei voller Oefinung bedeuten (vergl. Meißner 
Hydraulik, Il. Aufl S.391). Bei der Formel für Ak auf Seite 11 
wäre es gut, zur einwandfreien Berechnung noch hinzuzufügen, 
daß auch R in m auszudrücken ist, sobald man D in m ein- 
setzt, oder beides in mm, wie es meist üblich ist. Bei der Be- 
schreibung der Wirkungsweise der Kolbenpumpen habe ich eine 
schematische Skizze vermißt, die dem Nichtfachmann die neuen 
Begriffe von Saug- und Druckventil verständlich macht; eine 
solche ließe sich später leicht einfügen. Der auf Seite 12 an- 
gegebene Ausdruck u als hydraulischer Wirkungsgrad entspricht 
nicht der allgemein üblichen Beziehung; dieser Wert u gemäß 


i 2 
der Gleichung Q = r An p stellt vielmehr den sogenannten 
volumefrischen Wirkungsgrad dar, während unter dem hydrau- 


lischen Wirkungsgrad im allgemeinen das Verhältni Ze 
858 £ a allnıs nh HFH 


verstanden wird, worin Æ die wirkliche Förderhöhe, Æw die 
Summe der hydraulischen Widerstandshöhen bedeutet. 

Bei Besprechung der Rotationspumpen auf Seite 19/20 wäre 
der Vollständigkeit halber eine Erwähnung der später auf Seite 
84 genannten Rag-Pumpe sowie etwa einer weiteren Kapsel- 
pumpe mit nur einer Drehachse (z. B. der Siemens-Schuckert- 
werke) wohl am Platze, da solche Pumpen gerade für Haus- 
wasserversorgung vielfach Anwendung finden. Die auf Seite 35 
angeführte Tabelle über Spritzhöhen und Spritzweiten kommt 
den sehr häufig von den interessierten Kreisen danach gestellten 
Anfragen entgegen, doch würde nach meinen Erfahrungen man- 
cher Besitzer einer Villa oder einer kleinen Gärtnerei gewiß eine 
Ergänzung freudig begrüßen, die sich auch auf kleine Wasser- 
mengen bis herab zı 20 bis 30 I/Min. erstreckt, wofür bisher in 
der Literatur noch weniger Angaben zu finden sind. Daß bei 
3at Druck am Mundstück die auf der folgenden Seite für Spring- 
brunnen angegebene Tabelle allgemein zu benutzen ist, ist für 
den Laien nicht ohne weiteres zu übersehen und würde auch 
nur diesen einen Druck betreffen. In der Tabelle ist übrigens 
ein Druckfehler unterlaufen; es müßte heißen: Wassermenge in 
1/Min. anstatt 1/Std. 

Bei der Erläuterung des Antriebes von Pumpen durch Ex- 
plosionsmotoren vermisse ich eine Erwähnung der äußerst ein- 
fachen und gefahrlosen Zentriiugalkupplungen, die der von Hand 
einzurückenden Kupp!ung in diesem Falle vorzuziehen sind. 

Die auf Seite 49 angegebene Beauforte-Skala entspricht in 


den Angaben über Geschwindigkeit und Winddruck insbesondere 
allgemein üblichen so be- 


bei geringen Windslärken nicht der | 
ee Se (vergl. z. B. „Hütte“ und Luegers Lexikon). 
durch eine Ueberschätzung 


j ist i ährlich, als da 
Dieses ist insofern gefährlich, 
der voraussichtlichen Leistung eines Windmotors hervorgerufen 
werden kann, und der Käufer eines solchen nachher Enttäuschun- 
’ 


gen erlebt. Auf Seite 71 unten ist ein Irrtum zu berichtigen: 
der abgebildete Schwimmerschalter, Fig. 51, stellt nach der i 
vorliegenden Preisliste der Siemens- Schuck a t . rke 
einen Anlasser für Drehstromschleifringanker- und eic IS rom- 
n dar. Die Wirkungsweise und Einstellbarkeit der 
A von Scheven, die auf Seite 78 genannt sind, dürfte 
j i us dieser Beschreibung nicht verständlich sein. 
ee merkung auf Seite 85 über Auf- 


ß an die Be ' 
Im Anschlu n einem Schacht wäre ein Hinweis darauf 


r Pumpe i | | 
a an einem solchen Falle die selbstlätigen Schalt- 
nn irgend möglich nicht imn Brunnenschacht, son- 
app 


— m 
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dern außerhalb in einem trockenen Raum untergebracht werden 
sollen, da hiergegen erfahrungsgemäß oft gesündigt wird. 

An mehreren Stellen hat der Verfasser den eigentlichen 
Zweck des Buches, wie er im Titel und der Einleitung ausge- 
drückt ist, nicht genau verfolgt. So gehören wohl die Be- 
sprechung der Dampfstrahlapparate und Pulsometer auf Seite 22 fi 
und Seite 62 und 63 nicht unter den Titel; besonders ist die 
Figur 43 einer Lokomotiven -Speisevorrichtung hier nicht am 
Platze. Auch die Seite 79 ff. besprochenen Delphinpumpwerke 
kommen wohl nicht für die Einzelhaus-Wasserversorgung in 
Frage. Desgleichen geht der Abschnitt 7 über Wassermessung 
zweifellos über den eigentlichen Rahmen des Buches hinaus. 

Trotz dieser kleinen Mängel bietet das Buch viel schä'zens- 
werte Angaben, die besonders den mit dem Pumpenbau nicht 
vertrauten Hausbesitzern und Architekten die Wahl der für ihren 
Zweck in Frage kommenden Pumpenart erleichtert und sie mit 


deren Wesen und Wirkungsweise vertraut macht. 
Dipl.-Ing. Ritter. 


Die Bauführung. Von M. Gebhardt. Leipzig und Berlin 
B. G. Teubner. Preis geh. 160 M. 

Die unter dem Titel „Der Unterricht an Baugewerkschulen‘, 
Herausgeber Professor M. Girndt in Magdeburg, erschienenen 
Hefte, haben sich zufolge ihrer Eignung beim Gebrauche an 
jenen Schulen rasch eingebürgert. Ein solches, für die Zwecke 
des Unterrichts wohl benutzbares Büchlein ist auch das von 
M. Girndt verfaßte, über „Die Bauführung“. Der Natur der 
Sache nach kann es Neues nicht bringen; die Hauptsache ist 
hier die Anordnung des Stoffes nach pädagogischen Gesichts- 
punkten, und diese dürfte dem Verfasser gelungen sein. Das 


Buch kann den einschlägigen Kreisen wohl empfohlen werden. 
A. Marx, Dipl.-Ing. 


Forscherarbeiten auf dem Gebiete desEisen- 
betons. Heft 24. Der doppelt gekrümmte Träger und 
das schiefe Gewölbe im Eisenbetonbau. Von Dr.-Jng. 
H. Marcus. 62 Seiten mit 23 Textabbildungen. Berlin 
1914. Wilh. Ernst & Sohn. Preis 2,80 M. 

Bisher haben sich die neuesten Untersuchungen von Eisen- 
betonkonstruktionen zumeist auf ebene Spannungszustände be- 
schränkt. Die vorliegende Arbeit geht über diesen Rahmen 
hinaus; der Verfasser stellt die Grundgleichungen auf, nach 
denen jedes beliebig gebogene Trägerstück berechnet werden 
kann. Er betrachtet, wie bei den Berechnungen der ebenen 
Tragwerke, die linke und rechte Trägerhälfte gesondert 
und stellt für jeden Teil die Gleichgewichtsbedingungen avf, 
aus denen sich die Elastizitätsgleichungen ergeben. Aus der 
Formänderungsarbeit leitet er die Beziehungen zwischen den 
Verschiebungen und den statisch unbestimmten Größen ab. Für 
die Praxis hat er ein Näherungsverfahren; die Wärmeausdehnun- 
gen des Betons finden Berücksichtigung. An einem einfachen 
Beispiel zeigt er sodann die Anwendung der Elastizitätsgleichun- 
gen. Der zweite Teil der Arbeit behandelt das schiefe Gewölbe. 
Nach Betrachtungen über die statische Eigenart des Tragwerkes, 
das Maß der Schiefe und die Formänderungsbedingungen der 
Trägermittellinie, aus denen sich wichtige Beziehungen zwischen 
der geometrischen Gestaltung und der Beanspruchungsart des 
Tragwerkes ergeben, kommt der Verfasser zur eigentlichen 
Untersuchung des Brückengewölbes, zu dessen Berechnung er 
die Richtungsbeizahlen und die Hauptträgheitsmomente bestimmt, 
die Elastizitätsgleichungen auflöst und eine Darstellung des 
Spannungsbildes gibt. Die Arbeit ist sehr übersichtlich ge 
schrieben, weil sie die Betrachtungen allgemein faßt. Sie be- 
deutet wieder einen Schritt weiter in der Beurteilung der Eisen 
betonbauten. Man kann dem Verfasser zu seiner Arbeit nur 


Glück wünschen. Ewerding. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M. 
direkt Iranko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 PI. 
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Moderne Fernsprechleitungen. 
Von Oberingenieur Dr. A. Ebeling in Berlin-Charlottenburg. 


Wenn sich auf irgend einem Gebiete der Technik 
der günstige Einfluß wissenschaftlichen Forschens in 
hellem Lichte gezeigt hat, so ist es das Gebiet der Fern- 
leitung von Sprechströmen. Die Apparate zum Sen- 
den und Empfangen telephonischer Wechselströme, Mikro- 
phon und Fernhörer, sind fast ausschließlich in der Praxis 
durchgebildet worden und unterscheiden sich in Wesen 
heute noch nur wenig von den ältesten Typen. Erst in 
neuester Zeit sind Schritte unternommen worden, die 
Sonde wissenschaftlicher Messung an diese Glieder des 
Fernsprechmechanismus zu legen, um ihre verbesserungs- 
fähigen Stellen von Grund auf kennen zu lernen.!) 

Im Gegensatz hierzu hat sich mit den Leitungen 
für elektrische Nachrichtenübermittlung die Wissenschaft 
von vornherein rege beschäftigt und dabei schließlich um 
die Jahrhundertwende einen Erfolg gezeitigt, der die an- 
dern bisherigen Erfolge der Fernsprechtechnik weit in 
den Schatten stellt. 

Dieser Erfolg geht aus von der Erfindung des ameri- 
kanischen Professors Pupin, welche zwar in den Ar- 
beiten einiger Forscher vor ihm wurzelt, aber doch erst 
den entscheidenden Schritt enthält, der die vorliegenden 
Ergebnisse der Praxis nutzbar machte. 


Ein kurzer Rückblick auf die Entwicklung der Theorie 


der Fernsprechleitungen wird am deutlichsten Pupins 
Verdienst erkennen lassen. i 

Im Beginn des Entstehens der Fernsprechtechnik, als 
man noch vollkommen am Bilde des gewöhnlichen Strom- 
kreises haftete, zog man naturgemäß nur den Leitungs- 
widerstand, und zwar den Gleichstromwiderstand der Lei- 
tung, als maßgebend für die Energieübertragung in Be- 
tracht. Für Stromunterbrechungen und Stromschluß, ins- 
besondere in der Form, wie sie beim Telegraphieren vor- 
kommen, traten dann allmählich auch die Begriffe Selbst- 
induktion und Kapazität in den Gesichtskreis.. Das weitere 
Studium der Wechselströme führte zur Erkenntnis, daß 


1) K.W. Wagner, Ueber die Verbesserung des Telephons, 


E. T.Z. 1911, S.83. F. Breisig, Ueber die Energieverteilung 
in Fernsprechkreisen. E. T. Z. 1911, S. 558. 


der Leitungswiderstand für Wechselstrom größer ist als 
für Gleichstrom, und zwar infolge der Verluste, die auf 
Vorgänge wie Skineffekt, Hysteresis, Wirbelströme zu- 
rückzuführen sind. Schließlich gelang es noch nachzu- 
weisen, daß die scheinbare Isolation für Wechselstrom 
ein wesentlich anderer Begriff als die Gleichstromisolation, 
gleichwohl aber der exakten Messung zugänglich ist. 
Damit waren die heute als bestimmend für die Fernleitung 
elektrischer Wechselströme geltenden Begriffe: Leitungs- 
widerstand, Kapazität, Selbstinduktion und Ableitung (der 
reziproke Wert der scheinbaren Wechselstromisolation) 
festgelegt. 

Die wichtigste Erkenntnis aber war schon ziemlich 
früh gewonnen: daß die Fortpflanzung der Fernsprech- 
ströme in Form von elektrischen Wellen längs der Leitung 
eriolgt, deren Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Licht- 
geschwindigkeit mehr oder weniger nahekommt, und 
deren Länge bei gewöhnlichen Leitungen hunderte von 
Kilometern beträgt. 

Gemäß der verschiedenen Klangfarbe der einzelnen 
Laute setzen sich die Sprechwellen aus einzelnen Fre- 
quenzen zusammen. Man hat gefunden, daß unter nor- 
malen Verhältnissen die Frequenzen von w = 3000 
Schwingungen in 2x Sekunden bis œ = 7000 Schwin- 
gungen in 2x Sekunden für die Güte der Sprechüber- 
tragung ausschlaggebend sind, d. h. daß man eine gute 
Uebereinstimmung bekommt zwischen Sprechversuchen 
und Messungen, die mit sinusförmigem Wechselstrom mit 


Frequenzen aus dem Gebiete zwischen w — 3000 und 
o == 1000 ausgeführt sind. 


Auf die Fortpflanzung dieser verschieden langen 
Wellen wirken nun die oben erwähnten Eigenschaften 
der Leitung: Widerstand, Kapazität, Ableitung und Selbst- 
induktion, deren kilometrische Werte man mit R, C, A 
und Z bezeichnet, in bestimmter Weise ein. 

Am meisten interessiert die „Dämpfung“, d. h. das 
Maß, in welchem die Energie vom Anfang der Leitun 
bis zum Ende geschwächt wird. Man bezeichnet sie er 
dem Produkt 8, wo / die Länge der Leitung und p der 
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Dämpfungskoeffizient ist. Er drückt sich durch die Eigen- 
schaften der Leitung aus in der Form 


ê vèl lp (A F a CRE oL AR oC) 
Die Bedeutung der Größe Ê für die Sprechübertra- 

gung erkennt man am leichtesten aus der Beziehung 

Ja _ı, Bl 

Je = [2 € y 


wo Ja und Je den Anfangs- und Endstrom einer einiger- 


maßen langen Leitung bezeichnen. 

Nach dem Werte von 8! kann man die Güte der 
Sprechverständigung beurteilen. Folgende Tabelle °) gibt 
einige Al-Werte und den zu ihnen gehörigen Grad der 
Verständigung an: 


_#l Verständigung 
3,0 gut 
3,8 ausreichend 
4,3 dürftig 
4,8 kaum möglich 


Der Einfluß der vier Leitungskonstanten zeigt sich 
in folgender Weise: 

Der Widerstand R wirkt der Uebertragung durch 
den Spannungsabfall entgegen, den er veranlaßt. Dieser 
Spannungsabfall wird hervorgerufen durch die Verwand- 
lung von elektrischer Energie in Joulesche Wärme, so- 
wie durch die Verluste infolge von Skineffekt, Wirbel- 
strömen und Hysterese, Die Gesamtheit dieser Verlust- 
quellen läßt sich als Ohmscher Widerstand darstellen und 
wird unter der Bezeichnung R zusammengefaßt. 

Als Kapazität C ist diejenige aufzufassen, welche 
das elektrische Feld zwischen der Hin- und der Rück- 
leitung bestimmt. Sie setzt sich zusammen aus der Teil- 
kapazität zwischen den beiden Leitern und den Teil- 
kapazitäten der einzelnen Leiter gegen Erde bzw. gegen 
die Umgebung. Ihren Einfluß kann man sich aus der 
Ueberlegung klar machen, daß die Kapazität für den 
Fernsprechwechselstrom endliche Widerstände darstellt, 
= welche zu den Sende- und Empfangsapparaten im Neben- 
schluß liegen und ihnen so Energie entziehen. 

Die Ableitung setzt sich aus zwei Teilen zusammen, 
von denen der eine der stets, wenn auch nur in geringem 
Grade, vorhandenen Leitfähigkeit des Dielektrikums zu- 
zuschreiben ist, während der andere von Hysterese- 

nungen im Dielektrikum herrührt. 
an: a zu diesen drei Größen R, C und A 
wirkt die Selbstinduktion auf die Uebertragung der Sprech- 
ströme im allgemeinen nicht schwächend ein, da sie, wie 
auch schon aus ihrem Verhalten in Wechselstromkreisen 
bekannt, die Wirkung der Kapazität mehr oder weniger 
aufheben kann. Allerdings führte erst die Erkenntnis, 
daß man es bei Fernsprechleitungen mit wellenförmiger 


Ausbreitung der Energie zu tun hatte, zu der richtigen 


Beurteilung ihres fördernden Einflusses auf die Fortpflan- 


zung von Sprechströmen. | 
Nochden man erkannt hatte, daß eine Erhöhung der 
Selbstinduktion die Sprachübertragung verbessern konnte, 


versuchte man auf verschiedenen Wegen diese Erkenntnis 


=, u a. F. Breisig, E.T. Z. 1914, 5.69. 
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in die Praxis umzusetzen. Zwei von diesen Methoden 
sind nur zur Bedeutung gelangt, das System nach 
Breisig) undKrarup*) und das P u p in - System’). 

Nach dem Breisig-Krarup -System®), welches 
nur bei Kabeln anwendbar ist, wird der Kupferleiter mit 
einer oder mehreren Lagen von dünnem Weicheisendraht 
besponnen. Die Selbstinduktion wird also längs der 
ganzen Länge der Leitung erhöht. Der Erfolg dieser 
Methode ist immerhin achtenswert, wenn man auch mit 
der Höhe der eingefügten Selbstinduktion beschränkt ist, 
da mit dem Aufbringen der Eisenhülle auch die Kapazität C 
wächst. Dazu kommt, daß durch die Eisenbespinnung 
die Leiter und damit das Kabel sehr dick und teuer 
werden. 

Die zweite Methode, die Pupin angegeben hat, 
unterscheidet sich grundsätzlich dadurch von der Breisig- 
Krarupschen, daß nach ihr die Selbstinduktion punktförmig 
in die Leitung eingefügt wird. Schon Heaviside’) 
und S. P. Thompson’) hatten Vorschläge in dieser 
Richtung gemacht, aber erst Pupin erkannte, daß die 
Induktionsspulen in gleichen Abständen in die Leitung 
eingeschaltet werden müssen, deren Größe von der Wellen- 
länge der Sprechströme abhängt. Hiermit erst war der 
Schritt getan, der zu wirklichen Erfolgen in der Praxis 
führte und für das Fernsprechwesen von größter Bedeu- 
tung geworden ist. 

Allerdings waren bei der Nutzbarmachung der Er- 
findung für die Praxis noch viele Schwierigkeiten zu 
überwinden. Diese Arbeit ist für das Gebiet, welches in 
der Hauptsache die europäischen Staaten umfaßt, von der 
Siemens & Halske A.-G., für Nordamerika von 
der Western ElectricCo. übernommen und durch- 
geführt worden. 

Zunächst ging man daran, die oberirdischen Frei- 
leitungen zu pupinisieren‘"). Als Abstand für die Pupin- 
Spulen wählte man etwa 10 km. Natürlich mußten die 
Spulen in Gehäuse eingebaut werden, um sie gegen die 
Unbilden der Witterung zu schützen. Aber gerade solche 
Freileitungsapparate, wie die für oberirdische Leitungen 
in Gehäuse eingebauten Spulen heißen, herzustellen, er- 
wies sich als ziemlich schwierig, da die Apparate vielen 
Anforderungen gerecht werden mußten: Sie sollten leicht 
sein, damit sie die Gestänge nicht zu stark belasteten, 
sie sollten den starken Temperaturschwankungen Wider- 
stand leisten, gegen Gewitter unempfindlich sein und 
sollten die Isolation der Leitung nicht beeinträchtigen. 


nn 


3) E, T. Z. 1899, 842; 1901, 1046; 1902, 223. 


4) E. T. Z. 1902, 344. ; 
5) Pupin, Trans. Inst. El. Eng. 1899, 111 und 1900, 245. 


Dolezalek und Ebeling, E. T. Z. 1902, S. 1059. 

6) Vgl. auch F. Dolezalek und A. Ebeling, nn 
die Leistungsfähigkeit von Fernsprechkabeln mit stetig verte! 
Selbstinduktion. E. T. Z. 1903 Heft 38. D 

) Heaviside, Electromagnetic Theorie, vol. I, S. 


bis 453, 1893. a 
8) Engl. Patente Nr. 22304/1891, 13064 und 15217/ 


13581/1894. nn 
9) Vgl. A. Ebeling, Ueber Fernsprech-Freileitungslin!® 


Pupinschen Systems, E. T. Z. 1910. 


` 
in. 


la 


BAND 329, HEFT 32 


Nach mehreren fehlgeschlagenen Versuchen, bei denen 
man noch zudem allein auf die Erfahrungen aus dem 
Betriebe angewiesen war, entwickelte sich die jetzige 
Form der Freileitungsapparate, wie sie aus der Abb. 1 
zu ersehen ist. 

Die im Innern eingebaute Spule besteht aus einem 
ringförmigen Kern aus möglichst verlustfreiem Eisen, auf 


Abb. 1. 
Pupinfreileitungsapparat am (iestänge 
welchen die beiden Wicklungen für die Hinleitung so- 
wohl wie für die Rückleitung aufgebracht sind. Die 
Wicklungen, deren jede durch einen zwischen ihren Enden 
liegenden Luftleerblitzableiter geschützt ist, sind mittels 
Porzellanisolatoren aus dem Metallgehäuse, in welchem 


‘ die Spule mit allem Zubehör untergebracht ist, aus- 


geführt. Der Apparat selbst ist gegen das Gestänge noch 
durch einen Isolator aus Spezialhartgummimasse isoliert. 


Nachdem die mechanischen Unvollkommenheiten be- 
seitigt waren, hat das P u pin - System für Freileitungen 
weitgehende Anwendung gefunden. 


Die längste Linie, die in Europa gebaut worden ist, 
ist die 2000 km lange Linie Berlin—Mailand—Rom, 
welche zwischen Berlin und Mailand bereits dem Betriebe 
übergeben ist. Versuchsgespräche und Messungen an 
der ganzen Linie Berlin—Rom haben, wie in allen bis- 
herigen Fällen, gezeigt, daß die gemessenen Eigenschaften 
der Linie, insbesondere die Dämpfung, vorzüglich mit den 
vorher berechneten Werten übereinstimmen. 


Wesentlich anderer Natur waren die Schwierigkeiten, 
welche die Anwendung des P u p in - Systems bei Kabeln 
bot. Hier hatte man zuerst in Anlehnung an die Pupin- 
schen Berechnungen angenommen, daß die Ableitung, der 
reziproke Wert der Isolation, zu vernachlässigen sei, da 
ja gut gebaute Kabel sehr hohe Isolationswerte haben. 
Im Jahre 1891 zeigte jedoch A. Frankel’), daß die 
mit Wechselstrom gemessene Ableitung einen wesentlich 
höheren Wert hatte, als sich aus den Isolationsmessungen 
mit Gleichspannung schließen ließ. Zu demselben Er- 


1) A. Franke, Die elektrischen Vorgänge in Fernsprech- 
leitungen und -Apparaten. E. T. Z. 1891 Heft 13. 
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gebnis führten Messungen, die Bela Gati!) anstellte. 
Der höhere Wert der Ableitung für Wechselstrom rührt 
daher, daß der dielektrische Verschiebungsstrom im Iso- 
lationsmaterial Verlusten unterworfen ist, welche dem zu 
übertragenden Strom Energie entziehen und so die Dämp- 
fung erhöhen. 

Der Ausdruck für die Dämpfung (s. o.) nimmt für 

Leitungen mit erhöhter Selbstinduktion die Form an: 


| Rı/c , Ay, 

| sry EVE 
Bei den vorgenannten Untersuchungen stellte sich 
nun heraus, daß das zweite Glied auch bei Kabeln 
keineswegs zu vernachlässigen sei, insbesondere 
bei Kabeln mit größeren Leiterstärken, wie sie für 
den Verkehr zwischen entfernten Städten in Frage 
kommen. Neben der Aufgabe, die Pupinisierung 
entsprechend vorzusehen, daß der Wert von 


yet nicht durch die Selbstinduktion zu groß 


würde, ergab sich die neue Aufgabe, die Kabel so 
zu bauen, daß sie eine möglichst kleine Ableitung 
haben. | 

Daß man Kabel herstellen kann, welche diesen 
Bedingungen genügen, habe ich in einer früheren 
Arbeit!?) gezeigt. Die Aufgabe der Unterbringung 
der Spulen wurde gleichfalls befriedigend gelöst. 
Man baut sie in sogenannte Spulenmuffen oder Spulen- 
kästen ein, welche im wesentlichen aus einem Zinkkasten 
bestehen, in welchem die Pupin-Spulen in geeigneter 
Weise montiert sind. Der Kasten ist verlötet und mit 
Vergußmasse ausgegossen. Zum Schutz gegen mecha- 
nische Beschädigungen ist das Zinkgehäuse von einem 
gußeisernen Kasten umgeben. Der Zwischenraum zwi- 
schen beiden ist mit einer Füllmasse ausgegossen. Auf 


Abb, 2. 
Pupinspulenkasten in ein Röhrenkabel ein 
N ebaut 
(Fernkabel Berlin— Magdeburg) i 


den Zinkkasten ist die mit einem Hals versehene Zinkmuffe 
aufgelötet, auch diese wird durch eine an den Eisen- 
kasten angeschraubte gußeiserne Muffe gegen äußere 
Beschädigungen geschützt. Abb. 2 zeigt einen Spulen- 
kasten für 52 Spulen in das Kabel eingebaut. 


n) Bela Gati, Die Messung dielektrischer Widerstände 


mittels des Baretters. Elektrotechnik und i 
ns Maschinenbau 1908, 


=) A. Ebeling, Lange interurbane F 
Pupinschen Systems. E. T. Z. 1910, Heft 17. ernsprechkabel 
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Man konnte somit daran gehen, Kabel für die Ent- 
fernungen zu bauen, die die Berechnungen als möglich 
In Aussicht stellten. Zunächst wurden einige Vorver- 
suche angestellt, indem die Reichspost eine Reihe von 
kürzeren Kabeln verlegte, die aber eine möglichst ge- 
ringe Dämpfung aufweisen mußten, da sie zur Einführung 
von Freileitungen in die größeren Städte wie Berlin, 
Hamburg, Frankfurt a. M. dienen sollten. Die Leiter in 
diesen Kabeln hatten den bis dahin größten Durchmesser 
von 2 mm. 

Nachdem die Messungen ergeben hatten, daß die 
elektrischen Größen dieser Leitungen den berechneten 
Werten entsprachen, ging die Reichspost daran, das erste 
große Fernkabel zu verlegen. Es soll eine Verbindung 
zwischen Berlin und dem Rheinland herstellen und wird 
eine Gesamtlänge von über 600 km erreichen. Zurzeit 
ist die Strecke von Berlin nach Magdeburg !3) fertigge- 
stellt, die Strecke von Magdeburg nach Hannover im 
Bau. Der wesentlichste Fortschritt, den dieses Kabel 
den früheren gegenüber aufweist, liegt darin, daß es auch 
3mm Leiter enthält, über deren elektrisches Verhalten 
man vorher noch keine Erfahrungen hatte. Daß auch 
mit ihnen ein voller Erfolg errungen worden ist, geht 
aus den beiden oben genannten ausführlichen Arbeiten 
hervor. Hier sei nur erwähnt, daß unter normalen Be- 
triebsbedingungen ausgeführte Sprechversuche gezeigt 
haben, daß über 1000 km Entfernung mit einer 3 mm 
starken Leitung eine durchaus brauchbare Sprechverstän- 
digung erzielt wird. 

Das Kabel setzt sich aus 28 Doppelleitungen von 
2 mm und 24 Doppelleitungen von 3 mm Leiterstärke zu- 
sammen, welche derartig verseilt sind, daß man aus je 
zwei Doppelleitungen einen kombinierten Sprechkreis her- 
stellen kann. In die Doppelleitungen sind in Abständen 
von 1,7 km (der gewöhnliche Spulenabstand bei Kabeln 
beträgt etwa 1,5 bis 3,5 km) die Pupinspulen einge- 

schaltet. 

Von ähnlichen Fernkabeln im Auslande sind das 
etwa 700km lange Kabel zwischen Washington und 
Boston und ein etwa halbsolanges Kabel in England zu 
erwähnen, welche auch noch im Bau begriffen sind. | 

Auf größere Schwierigkeiten, besonders was die 
Unterbringung der Spulen anbetrifft, stieß man bei See- 
kabeln, da die Spulen hierbei unter die Armierung ge- 
bracht werden mußten und den Durchmesser des Kabels 
doch nicht so sehr vergrößern durften, daß das Kabel 
nicht über die Trommel der Verlegungsmaschine laufen 
konnte. l 
Ein einziges Papierluftraumkabel mit Bleimantel, nach 
dem Pupinsystem ausgerüstet, ist unter Wasser verlegt 
worden. Es ist dies das im Jahre 1906 von der Si e- 
mens & Halske A.-G. im Bodensee zwischen Fried- 
richshafen und Romanshorn verlegte Kabel. Es enthält 


18) F. Breisig, Fernsprechkabel großer a Fi 
besondere das Kabel „Berlin— Rheinland“. | E. T. Z. T 2 2 A 
A. Ebeling, Erfahrungen bei der Fabrikation a o 
des Fernkabels auf der Strecke Berlin—Magdeburg. E. 1. £. 
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7 Doppelleitungen, ist etwa 12 km lang und liegt in 
Tiefen bis zu 250 m.!%) 

Bei den andern Pupinseekabeln, welche sämtlich von 
der Londoner Firma Siemens Bros, verlegt worden 
sind, hielt man sich an das gewohnte Isolationsmaterial 
für Seekabel, die Guttapercha. Ein Beispiel dafür ist da 
zweipaarige Kabel zwischen Frankreich und England. 
Es ist im Jahre 1910 verlegt worden und etwa 38 km 
lang. Abb. 3 zeigt die Unterbringung der Spulen in 
diesem Kabel. 

Da jedoch die Guttapercha einen für Fernsprechkabel 
sehr ungünstigen Wert der Ableitung besitzt, wurden 
Versuche gemacht, welche zur Auffindung einer Spezial- 
guttapercha mit niedriger Ableitung führten. Mit ihr sind 
die weiteren Pupinseekabel isoliert, das 1911 verlegte 
Kabel zwischen England und Belgien (88 km lang) '), 


I 
\ e: 
] lach. 
Cummizwischeastd RS an 1 
| der vier Adern. 


Jlem---— - - - -- — - - - - 


f Verbindungsstelle 


Abb. 3. 


Pupinspulenstück für Seekabel, Außenansicht und Querschnitt 


das 1913 verlegte Kabel zwischen England und Irland") 
(118,6 km lang) und das demnächst zur Verlegung kom- 
mende Kabel zwischen England und Holland (etwa 150 km 
lang). 17) 
Wie schon oben erwähnt, haben die Versuche und 
Messungen an den fertiggestellten Pupinleitungen stets 
den gehegten Erwartungen entsprochen. Das ist ein 
Beweis dafür, daß man die Faktoren, welche auf die 
Energieübertragung Einfluß haben, zur Genüge in ihrer 
Wirkungsweise erkannt hat. Es gehört aber auch dazu, 
daß man in der Lage ist, die elektrischen Eigenschaften 
von Fernsprechleitungen durch Messung festzustellen. 
Hier zeigt sich ein sekundär günstiger Einfluß der 
Pupinschen Erfindung. Denn bei der Lösung der 
vielen Aufgaben, welche die Einführung des Pupinsystems 
stellte, entstanden eine große Anzahl neuer Meßmethoden 
und Meßinstrumente. Erwähnt seien besonders die Ar 
beiten von F. Breisig, deren Ergebnisse rn 
großen Teil in seinem Buch „Theoretische Telegraphie“ ) 
niedergelegt hat, ferner die Arbeiten von K. W. Wagner 


— 


1) A. Ebeling, Ueber das im Bodensee verlegte = 
sprechkabel mit Selbstinduktionsspulen nach dem Pupins 
System. E T.Z 1907. 

15) Electrical Review, London, 6. Oktober 1911, S. en 

16) The Post Office Electr. Eng. Journal, Januar 1914, 

S. 381, April 1914, S. 1. 

17) Ueber Seekabel siehe ferner: 
ding of Submarine Telephone Cables. 
London 1912 und F.Lüschen, Ueber Ferns 
kabel, Archiv für Elektrotechnik Bd. 1912, Heft 7. 

18) Fr. Vieweg & Sohn, Braunschweig 1910. 


J. G. Hill, The Loa: 
The Electrical Review 
prech-Unterwasset" 
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und F. Lüschen, welche fast durchweg in der Elektro- 
technischen Zeitschrift erschienen sind. 

Von Meßinstrumenten sei besonders hingewiesen auf 
die F r a n k e sche Maschine ?°), welche zwei sinusförmige 
Wechselströme gleicher Periode liefert, die man in Am- 
plitude und gegenseitiger Phase stetig und ablesbar ändern 
kann. Diese Maschine eignet sich außer zur Messung 
komplexer Widerstände bei Sprechfrequenzen insbesondere 
zur Bestimmung der Dämpfung von Fernsprechleitungen. 
Dem gleichen Zwecke dient der Kompensator von L. 
Larsen,°®) und der Kompensationsapparat von K. E r- 
lang.”') Zu einer Reihe von Messungen eignet sich 
allerdings die Frankesche Maschine besonders gut. 

Aus der großen Anzahl weiterer Apparate sei noch 
eine Anordnung herausgegriffen, welche es ermöglicht, 
sich ein Bild von der Sprechverständigung zu machen, 
die mit einer in Aussicht genommenen Linie erreichbar 
ist. Nach den Angaben von Breisig°) kann man 
sich eine „Eichleitung“," welche den für die Sprachgüte 
einer Fernsprechleitung maßgebenden Größen vollkommen 
entspricht, aus fünf Widerständen und einer Kapazität wie 
in Abb. 4 zusammensetzen. 

Die Anordnung hat den Vorteil, daß man die in der 
Praxis vorkommenden Dämpfungen durch ein einziges 
solches Element darstellen kann, welches sehr kleine Ab- 
messungen hat, während eine künstliche Leitung, bei der 
die Linie kilometerweise aus Elementen in Widerstand 
und Kapazität nachgebildet ist, schon bei kurzen Linien 
sehr viel Raum beansprucht. 

Diese Eichleitungen, welche auch stufenförmig ver- 
änderlich hergestellt werden, haben einen großen prak- 


18) vgl. Elektrotechn. Zeitschrift 1913, Heft 16 S. 433. 

2) Larsen, Elektrot. Zeitschr. 13. Oktober 1910, S. 1039. 

21) Erlang, Journal of the Institution Electrical Engineers 
1913, Part 222, vol. 51. 

22) Verhandlungen der deutschen physikal. Gesellschaft 
1910, S. ` 84. 
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tischen Wert deshalb, weil die Dämpfung, das ĝ/, heute 
fast durchweg als Maß für die Güte der Sprechverständi- 
gung gebraucht wird (vgl. die Tabelle auf S. 498). Man 
kann somit sagen, daß man sich heute bereits vor der 
Ausführung einer Fernsprechleitung im klaren ist, welches 
Ergebnis man erzielen wird, und das ist bei den großen 
Aufgaben, an welche die Fernsprechtechnik dank der 
Pupinschen Erfindung jetzt herangeht, natürlich von 
großer Wichtigkeit; denn Anlagen, wie die rd. 2000 km 
lange Pupin-Freileituug Berlin—Rom und das über 
600 km lange Pupin-Kabel von Berlin nach dem 


Rheinland sind bedeutende Objekte. Und doch ist man - 


E ae u 4 


Abb. 4. 


mit diesen Linien noch nicht an die Grenze dessen ge- 
langt, was mit den zurzeit zu Gebote stehenden Hilfs- 
mitteln geleistet werden kann. Denn auf Grund der bis- 


her angestellten Versuche kann man sagen, daß ober- 


irdische Leitungen erst bei 3000 km, Kabel bei 1000 km 
an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt sind. 
Damit dürfte den Ansprüchen der Gegenwart Genüge ge- 
schehen. Eine wesentliche Erweiterung des Fernsprech- 
bereichs wird vermutlich mit Hilfe des Fernsprechrelais 
gelingen, wenn dasselbe auch heute noch nicht einen 
solchen Grad der Vollendung erreicht hat, daß man von 


einer ausgedehnten praktischen Anwendbarkeit sprechen 
kann. 


Kritische Betrachtungen zu den Entwürfen für das neue Patent-, 


Gebrauchsmuster- und Warenzeichengesetz. 
Von Patentanwalt Dipl.-Ing. Emil Bierreth, Berlin. 
(Schluß von S. 468 d. Bd.) 


Wie über das Patentgesetz, so ist auch über das 
Gebrauchsmustergesetz die Auffassung der 
berufenen Kreise sehr geteilt. 

Dieerfinderrechtlichen Bestimmungen wer- 
den hier vor allem verworfen, da man es bei einem Ge- 
brauchsmuster, das meist nur für Neuerungen von ge- 
ringerer Bedeutung in Frage kommt, für überflüssig hält, 
nur dem Erfinder Anspruch auf Eintragung des Schutzes 
und dem Angestellten Anspruch auf Vergütung für die 
von ihm geschaffene Neuerung zu gewähren. 

Bekämpft wird auch vielfach die Verlängerung der 
Schutzdauer von 6 auf 10 Jahre durch Zahlung 
einer Gebühr von 150 M, da hierdurch die Grenzen zwi- 
schen Patent- und Gebrauchsmusterschutz verwischt wer- 


den und der Patentinhaber, der meistens durch seine Er- 
findung viel mehr für den Fortschritt der 
schaffen hat und größere Abgaben an Gebühr 
muß als der Gebrauchsmusterinhaber, 
letzteren benachteiligt wird. 

Dagegen wird mit dem Verfasser vielfach die Aus- 
dehnung des Gebrauchsmusterschutzes 
nischen Neuerungen gefordert, wenngleich 
denen Seiten eine Ausdehnung des Schut 
Verfahren wieder abgelehnt wird. 


Die Uebertragung der Bestimmungen über 


Technik ge- 
en entrichten 
gegenüber dem 


auf alle tech- 
von verschie- 
zes auch auf 


l die 
Schadenersatz pflichtbei fahrlässiger Verletzung 
aus dem Patentgesetz wird verschieden beurteilt. Viel- 


fach wird hiergegen eingewendet, daß Gebrauchsmuster 
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Gesetzentwurf 


Verein deutscher Ingenieure 


(vgl. Zeitschr. des Vereins deutscher 
Ingenieure 1914, S. 317) 


1. Verein d. Fabr. landw. Masch. u. Geräte 

2. Verband deutsch. Mühlenbauanstalten 

3. Verb. deutscher Maschinenfabrikanten 
für die Brauindustrie 

4. Zentr.-Verb. f. Brauerei- u. Kellerbedarf 

(Mitt. v. Vb. dtsch. Patentanw. 1913,S. 190) 


Verein zur Wahrung der Interessen 
der chem. Industrie Deutschlands 


(Markenschutz u. Wettbewerb 1913, S. 42) 


— 


Verband deutscher Patentanwälte 


(Mitteilungen vom Verband 
deutscher Patentanwälte 1914, S. 33) 


in eee 


Verein deutscher Patentanwälte 


Erfinder- 
anstatt 
Anmelderprinzip 


verworfen | 


jedoch gleiche 
Behandlung wie im 


Angestelltenerfindungen 


Gesetzliche Fest- | 
legung der bisherigen 
Rechtsprechung 


DINGL. POL. JOURNAL 


Gebrauchsmuster. 


Nennung Unterschiedl. Behand- 


des Erfinders lung privater und 
und Vergütung | öffentlicher Betriebe 


jedoch gleiche 
Behandlung wie im 


verworfen verworfen 
| 
| 
no zn Be dee 
| | 
verworfen | Ä | 
EEE EIER. ee ee rn a u u 
| | | 
zugestimmt | | | 
| 
verworfen, | verworfen, verworfen, verworfen, 
jedoch gleiche 


| jedoch gleiche 


Behandlung wie im Behandlung wie im 


Patentgesetz als Patentgesetz als 


(Denkschrift) Patentgesetz als Patentgesetz als 
notwendig erachtet notwendig erachtet notwendig erachtet notwendig erachtet 
Warenzeichen- 
Prüfungsverfahren u Gebüh 
Abschaffung | | Klassen- Erhöhung der 
Gesetzentwurf der amtlichen Aufgebots- | Einzel- system Klassen- wow Einspruchs- 
Kollisions- ñ büh gebühr von : gebühr 
Drüfung verfahren | prüfer gebühren bo Maut 50 M g 
zugestimmt | | i 
als zugestimmt, 
Bund der Industriellen ; Ergänzung ER: a ' ! 
ttb b | verworfen zur zugestimm rmäßigung 
es 2. a bisherigen der Gebühren | 
ce amtlichen gefordert | | 
| Prüfung FEN 
Eee = en i bas u a | 
SEE | zugestimmt | l 
Verband der Fabrikanten als Er 
von Markenartikeln E.V. Ergänzung Run ENDE | timmt 
(Markenschutzverband) Berlin | verworfen zur zugestimmt Gebühren | zugesti 
(Markenschutz und Wettbewerb bisherigen gefordert | 
1913/14, S. 262) amtlichen 
Prüfung | g i 
m a a a a 2 R B i Te 5 | 
Verein zur Wahrung der | | | 
Interessen der chem. Industrie l 
Deutschlands zugestimmt | zugestimmt | zugestimmt | zugestimmt zugestimmt ' 
(Markenschutz und Wettbewerb | 
1913/14, S. 42) 
ee = En Spona z Fo | zugestimmt, 
| Porai | Ken : 
bühren “ckzahlun 
Verband deutscher Patentanwälte an | ie erfolg- 
(Mitt. vom Verband deutscher | als ?/, aller | reichen 
Patentanwälte 1914, S 33) Warenklassen | Einspruch 
Ä verworfen | | gefordert 
| | Fortfall Ä zugestimmt, 
| der Gebühren À zung 
j ä ! bei mehr rm 
SS ne Hatentanwälte verworfen , verworfen zugestimmt | zugestimmt als 2, aller verworfen auf 10 M 
IDEE DEE) | Warenklassen gefordert 
verworfen | 


=» ip e 


BAND 329, HEFT 32 


BIERRETH: Kritische Betrachtungen zu den Entwürfen für das neue Patentgesetz usw. 


505 


Gesetzentwurf. PREIS HEREIN 


m nn en a en ze men 


Verlängerung 
der Schutzdauer 
auf 10 Jahre 


Gebühren 


ersatzpflicht bei 
Fahrlässigkeit 


Schaden- 


Kompetenz 
des Patentamtes 


Gegenstand 
des Schutzes 


Ausdehnung auf 


Vorbenutzungs- 
recht 


verworfen verworfen Löschungsklagen 
gefordert 
Ausdehnung auf 
verworfen verworfen Löschungsklagen 
gefordert 
verworfen 
Herabsetzung der Ausdehn. des Schutzes auf 
2. Verlängerungs- alle Erfindungen gefordert, ve a fa 
gebühr Schutz für Verf., Stoffgem. oden 
auf 80 M gefordert u. chem. Stoffe abgelehnt & 
Erhöhung der Ausdehnung des Schutzes zugestimmt 
2. Verlängerungs- auf alle körperliche Ausdehnung auf Vorbenutzungs- 
verworfen gebühr verworfen Neuerungen gefordert, Löschungsklagen recht schon durch 
auf mindestens Schutz für Verfahren gefordert ältere Anmeldung 
300 M gefordert abgelehnt gefordert 
Gesetzentwurf. 
ren 1 j N Zeichenverletzungen 
Schutz- o ARAC TAE P  Oeffentliche | 2 Kein Straf 
; e benutzungs- der ; S SURUTIS ein Stral- 
a dauer BE Sperrfrist in den En Klageanstatt: Strafen schutz für 
vorigen Stand BiSpune Strafklage | Ausstattungen 
zugestimmt, | 
jedoch | 
bestimmte | 
Frist für | 
Geltend- 
machung | 
gefordert | | 
n EEE zugestimmt, | Be 2 Zu 
Kürzere jedoch Aus- | | 
Dauer für ze Ä | 
a verworfen Klageerhebung | verworfen verworfen 
gefordert und Anspruch auf | 
Rechnungslegung 
gefordert i 
-pooo c oe oM 
zugestimmt, zugestimmt, 
i jedoch | jedoch 
zugestimmt B denke Bedenken 
agegen dagegen 
geäußert geäubert 
zugestimmt, | i E 
Ausdehnung 
auf alle ı Erhöhung | 
Fristen und i der Strafen 
Prioritäten gefordert 
gefordert | | 
| i 
zugestimmt zugestimmt | zugestimmt | 


| 
verworfen 
| 


a - m 


506 Polytechnische Rundschau 


ohne Prüfung auf Neuheit und Schutzfähigkeit einge- 
tragen werden und es daher unbillig sei, schon den fahr- 
lässigen und nicht wie bisher nur den grob fahrlässigen 
Verletzer mit Schadenersatz zu bedrohen. Anderseits 
wird aber auch vereinzelt noch der in das Patentgesetz 
neu aufgenommene Bereicherungsanspruch für das Ge- 
brauchsmustergesetz gefordert. 

Die sonstigen neuen Bestimmungen des Gebrauchs- 
mustergesetzes, wie Beschwerderecht, Vorbenutzungstecht, 
Erweiterung des Löschungsanspruchs auf Grund früherer 
Anmeldung, Wiedereinsetzung in den vorigen Stand, wer- 
den durchweg gebilligt. 

Im Gegensatz zu dem Patent- und Gebrauchsmuster- 
gesetzentwurf findet der Entwurf für dass Waren- 
zeichengesetz fast ungeteilten Beifall. Es werden 
nur wenige Anstände gegen dieses Gesetz erhoben. 

In der Hauptsache gilt letzteres für die Abschaffung 
der amtlichen Kollisionsprüfung, die zur Ent- 
lastung des Patentamtes in dem Regierungsentwurf vor- 
gesehen ist und durch das Aufgebot mit anschließen- 
dem Einspruchsverfahren nach dem Vorbilde des Patent- 
gesetzes ersetzt werden soll. Wird diese Bestimmung 
angenommen, so wird die Rechtsunsicherheit auf waren- 
zeichenrechtlichem Gebiete voraussichtlich sehr groß 
werden, da es ein großer Teil der älteren Zeicheninhaber 
ohne die bisher übliche besondere Aufforderung des 
Patentamtes zweifellos versäumen wird, rechtzeitig gegen 
die kollidierenden jüngeren Zeichenanmeldungen Einspruch 
zu erheben, um dann erst nach Eintragung mit ihrem 
Löschungsanspruch aufzutreten, nachdem der jüngere 
Zeicheninhaber in Unkenntnis über das Vorhandensein des 
älteren Zeichens vielleicht schon erhebliche Aufwendungen 
zur Einführung seines Zeichens gemacht hat. 

Da andererseits die bisherige amtliche Kollisions- 
prüfung allein mit Rücksicht auf die stetige Anhäufung 
des Materials und der hierdurch erschwerten Uebersicht 
zukünftig auch nicht mehr genügen wird, so wird zur 
Erhöhung der Rechtssicherheit meist nicht nur die Bei- 
behaltung der bisherigen amtlichen Kollisionsprüfung, 
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Luftgekühlte Fahrzeugmotoren. In der Versuchs- 
stätte für Luftschiffahrt und Kraftfahrzeuge der technischen 
Hochschule Stuttgart wurden Versuche zur Bestimmung 
der Wandtemperatur luftgekühlter Motoren, wie solche fast 
nur mehr bei Motorrädern und bei Flugzeugen (Rotations- 
motoren) verwendet werden, ausgeführt. 

"Die Luftkühlung, die nicht so wirksam ist als die 
Wasserkühlung, ist abhängig von der Geschwindigkeit 
des Fahrzeuges. Im allgemeinen genügt die glatte äußere 
Oberfläche nicht, eine genügend große Kühlwirkung her- 
vorzubringen. Um einen Dauerbetrieb zu erreichen, ist 
es notwendig, die Wandungstemperatur so niedrig zu 
halten, daß eine Zersetzung des Schmiermittels aus- 


geschlossen erscheint. Die Zylinderwand nimmt Wärme . 


von den Verbrennungsgasen durch Strahlung und durch 
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sondern außerdem auch noch das schon im Entwurf vor- 
gesehene Aufgebots- und Einspruchsverfahren gefordert. 

Eigenartigerweise wird das frūher vielfach geforderte 
Vorbenutzungsrecht für Warenzeichen, das der 
Entwurf in dem Zeichenrecht angepaßten beschränkten 
Sinne vorschlägt, jetzt von verschiedenen Seiten ver- 
worfen. 

Die Einführung des Klassensystems, durch 
das hauptsächlich den bisherigen Auswüchsen begegnet 
werden soll, daß sich ein Anmelder, ohne daß ihm hier- 
durch irgend welche Mehrkosten entstehen, unter Angabe 
eines umfassenden Geschäftsbetriebes sein Zeichen für alle 
möglichen Waren eintragen läßt, die für ihn zum großen 
Teil gar kein Interesse haben, wird fast durchweg als 
erwünschte Verbesserung anerkannt. 

Den vorgesehenen Gebühren wird gleichfalls im 
allgemeinen mit Ausnahme der wieder zu hoch gegriffenen 
Beschwerdegebühr von 50 M zugestimmt. Von verschie- 
denen Seiten wird noch eine Herabsetzung der Klassen- 
gebühren gefordert. 

Danach dürfte also das Warenzeichengesetz, wenn 
die Regierung nicht der Beibehaltung der amtlichen 
Kollisionsprüfung Widerstand entgegensetzt, im wesent- 
lichen ungeändert angenommen werden, während das 
Patent- und Gebrauchsmustergesetz vor seiner Annahme 
noch scharfe Kämpfe hervorrufen werden. Prof. Kohler 
faßt z. B. seine Ansicht über den Entwurf für das Patent- 
gesetz in seinem in Gewerbl. Rechtsschutz und Urheber- 
recht 1914, S. 25 erschienenen Aufsatz in folgenden 
Worten zusammen: 

„So wie der Entwurf jetzt lautet, ist er legislativ 
nicht zu verwenden. Man arbeite ihn gründlich um, 
oder, noch besser, man mache einen neuen.“ 

Die obigen Zusammenstellungen geben die von ver- 
schiedenen Verbänden, Vereinen und sonstigen Korpo- 
rationen über die hauptsächlich in Betracht kommenden 
und in der ersten Rubrik stichwortartig angegebenen Be- 
stimmungen der drei Gesetzentwürfe vertretenen Meinun- 


gen kurz wieder. 
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Berührung auf. Die Strahlungswärme kann aber im all 
gemeinen die Schmierölschicht nicht durchdringen. Die 
ganze Kühlwirkung wird durch mehr oder weniger reich- 
liche Schmierung stark beeinflußt. Die Zylinderwand 


. in- 
nimmt außer von den Verbrennungsgasen auch noch 
r zugeführten 


folge der Kolbenreibung Wärme auf. Von de 
Wärmemenge werden hier etwa 35 v. H. von der ee 
kühlung fortgeleitet, davon rühren etwa 5 V. H. von 2 
Kolbenreibung her, die ebenfalls als Wärme von de 
Zylinderwandung aufgenommen wird. l 
l An die ae die an der Zylinderwand en 
streicht, ist nun diese Wärmemenge abzuleiten. Die a 
wirkung ist dementsprechend um so stärker, k A A 
die Luftgeschwindigkeit ist. Deshalb wird auch tier 
seite des Zylinders, die nicht im Luftstrom liegt, SC 
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gekühlt. Der Hauptnachteil der Juftgekühlten Zylinder 
liegt nun darin, daß infolge ungenügender Kühlung das 
angesaugte Gasgemisch vor der Verdichtung im Zylinder 
stark vorgewärmt wird und ohne Gefahr der Selbst- 
zündung nur verhältnismäßig gering verdichtet werden 
darf. Die spezifische Leistung des Motors wird dadurch 
verkleinert. Die von der kühlenden Luft (von der Tem- 
peratur 7, und Geschwindigkeit v) aufgenommene Wärme- 
menge entspricht der Gleichung: 
Desn > 
u + K, (Ta — T,) f (v). 
T, ist hierbei die Temperatur der Zylinderwandung. Der 
erste Teil der Gleichung entspricht der durch Strahlung. 
der zweite Teil der durch Leitung übertragenen Wärme- 
menge. Die von den Verbrennungsgasen (mit der mitt- 
leren Temperatur 7,) abgegebene Wärme beträgt dem- 
4 4 
entsprechend ne + K, (7, — T,). Für die vom 
3 
Kolben erzeugte Reibungswärme kann gesetzt werden: 
K; (1 + Ks T°). Die abgegebene Wärmemenge muß der 
aufgenommenen Wärmemenge gleich sein. Bei ent- 
sprechender Umformung der Gleichung kann man schließ- 
lich in allgemeiner Form schreiben: 
n+ — T)(A+B/fwW) —- C(T?—-T9)=D. 
Für jeden bestimmten Fall sind die Konstanten A, B C. D 
und f (v) zu bestimmen. 

Die Versuche, die als noch nicht abgeschlossen gelten, 
haben ergeben, daß die Auslaßorgane einen schr großen 
Einfluß auf die Wandungstemperatur haben. Durch sie 
wird letztere für die ganze eine Hälfte des Zylinders mit 
Einschluß des Zylinderkopfes bestimmt. Die dem Winde 
zugekelirte Seite des Zylinders zeigte bei den Versuchen 
eine um etwa 30 v. H. niedere Temperatur als die Zy- 
linderrückseite. Es zeigte sich ferner, daß der Zylinder- 
kopf und die anschließenden Zylinderteile eine kleinere 
Temperatur besitzen als der Zylinderlauf. Die Versuche 
lassen deutlich erkennen, daß die Wandungstemperatur 
mit zunehmender Windgeschwindigkeit abnimmt. Die Ge- 
setzmäßigkeit dieser Abnahme ist aber noch nicht bekannt. 
[Oelmotor 1914, S. 72.] W. 


Walzverfahren zur Herstellung von Spiral- 
bohrern. Bei dem jetzt noch üblichen Verfahren wer- 
den die Spannuten der Spiralbohrer durch Fräsen aus 
dem Vollen hergestellt. Namentlich um die dabei ent- 
stehenden großen Materialabfälle zu vermeiden — ein 
Umstand, der bei Verwendung von teuren Schnellarbeits- 
stählen erheblich ins Gewicht fällt — und um das Her- 
stellungsverfahren zu vereinfachen, kam dann noch ein 
anderes Verfahren auf, bei welchem die Bohrerform durch 
Verdrehen eines Profilstabes erzeugt wurde. (Vgl. Jahr- 
gang 1912 Heft 51.) Ein Nachteil derartiger Bohrer 
liegt in dem weniger widerstandsfähigen Schaft am Ein- 
spannende. 

Inzwischen ist nun auch ein dritter Weg, nämlich 
das Auswalzen des Bohrerprofils, weiter ausgebildet wor- 
den. In „Der deutsche Werkzeugmaschinenbau* Heft 10 
Jahrg. 1914 wird eine Walzmaschine beschrieben, die 
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aus Rundstahl selbsttätig Bohrerrohlinge auswalzt. Bei 
der Maschine ist insbesondere der Walzvorgang für die 
Herstellung der spiraligen Spannut eigenartig. Es stehen 
sich zwei kräftige Walzen gegenüber, in deren Umfang 
Nuten, das Halbprofil des Bohrers darstellend, einge- 
arbeitet sind, wobei diese beiden Halbprofile sich an der 
Berührungsstelle beider Walzen zum Vollprofil ergänzen. ' 
Es liegen mehrere solcher Walznuten nebeneinander, deren 
Profil sich bis zur verlangten Form stufenweise verengt, 
da es nicht möglich ist, größere Bohrer in einem Walz- 
gang herzustellen. Die Nuten laufen nicht über den 
ganzen Umfang der Walze, sondern nur zu einem klei- 
neren oder größeren Teil, je nach Länge der Spannute, 


- da die Walzen beim Arbeitsgang nicht umlaufen, sondern 


eine vor- und rückläufige Bewegung ausführen. Damit 
der spiralige Verlauf der Spannuten, der Drall, entsteht, 
sind auch die Profilnuten der Walze spiralig angelegt. 
Dadurch wird allerdings nötig, die Walzen während der 
Umdrehung zwangläufig achsial zu verschieben. und zwar 
obere und untere Walze in gegenläufigem Sinne. Es 
sind auf den Wellen der Walzen Muffen aufgekeilt, in 
welche eine Spiralnut von entsprechender Steigung ein- 
gearbeitet ist. In diese greift je eine fest am Gestell ge- 
lagerte Leitrolle, so daß hierdurch das achsiale Spiel in 
der gewollten Weise herbeigeführt wird. Selbstverständ- 
lich sind auch die Walzen miteinander durch Zahnräder 
gekuppelt. 

Der zum Bohrer bestimmte Stahlstab wird in eins 
der bekannten Klemmfutter gespannt, das aus einer drei- 
teiligen, außen konischen Hülse besteht, die innen eine 
dern Durchmesser des Stahlstabes entsprechende Bohrung 
hat und damit letzteren umfaßt, und die durch eine Schrau- 
benspindel in eine innen konische Hülse eingedrückt wird. 
Diese Futter zeichnen sich durch besonders sicheres 
Spannen aus. 

Beim Walzvorgang wird der Stab nicht vom Ende 
anfangend vorgeschoben, sondern bis zu der Stelle, an 
der die Spannute aufhören soll, eingeführt und nach dem 
Bohrerende auslaufend gewalzt. Damit die Einführung 
des Stabes möglich ist, sind die Walznuten an der be- 
treffenden Stelle zum Kreise erweitert. 

Das vorerwähnte Klemmfutter ist an einer drehbaren 
Welle befestigt, da der Bohrerstab beim Walzen eine 
Drehung um seine Achse erfährt. Die Welle findet ihre 
Lagerung auf einem verschiebbaren Schlitten. Bei dieser 
Drehung wird durch Vermittlung einer auf der Futter- 
welle sitzenden Schnurscheibe und eines dazugehörigen 
Drahtseiles ein Gewicht gehoben, das den Bohrer nach 
eriolgter Freigabe von den Walzen in seine Anfangs- 
stellung zurückdreht. Das Weiterrücken des Bohrerstabes 
bzw. des Schlittens zum nächstfolgenden Kaliber geschieht 
in Abhängigkeit von der Stellung der Walzen vollkommen 
selbsttätig durch ein System von Klinke und Schubstange. 
Der bedienende Arbeiter hat nur zu Anfang den Stahlstab 
einzuspannen und die Maschine einzuschalten. Nach 
Durchlaufen sämtlicher Kaliber betätigt die Maschine eine 
Schaltvorrichtung, durch welche sie sich selbst wieder 
stillsetzt. Ein Arbeiter ist so imstande, mehrere Ma- 
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schinen zu bedienen. Diese selbst scheint in der Bauart 
für derartig schwere Walzarbeiten allerdings noch reich- 
lich verwickelt zu sein. Rich. Müller. 
Die kritischen Drehzahlen schnell umlaufender 
Wellen. Bei der zeichnerischen Bestimmung der kritischen 
` Drehzahl wk von schnell umlaufenden Wellen war man 
bis jetzt auf ein Probierverfahren angewiesen, das auf 
dem Moterschen Satze beruht und umständlich ist, 
wenn man bei der ersten Annahme des Wertes œp zu 
weit von seinem wahren Wert abblieb. Man ging allge- 
mein folgendermaßen vor. War die Welle z. B. nur mit 
einer Masse m belastet, so dachte man sich die Welle 
um einen Betrag 7 durchgebogen; man konnte nun bei 
Annahme einer beliebigen Umlaufgeschwindigkeit die Flieh- 
kraft C = m- «°. y} bestimmen; belastet man nun die 
Welle mit der Kraft C an der Stelle, wo m liegt, und 
ergibt die Bestimmung der Durchbiegung an jener Stelle 
das Maß 7, so wäre schon das w der Annahme die 
kritische Drehzahl; in den meisten Fällen wird das nicht 
zutreffen, und man wird mit verbesserten Werten die 
Untersuchung nochmals durchführen, bis sich gute Ueber- 
einstimmung zeigt; das Verfahren ähnelt dem Verfahren 
von Vianello zur Untersuchung der Knickfestigkeit 
gerader Stäbe und findet auch sonst bei Festigkeitsunter- 
suchungen oft Verwendung z.B. Föppl, Techn. Mech.Bd.3, 
und v. Terzaghi, Berechnung von Behältern. Eine 
bedeutende Vereinfachung ist nun Dipl.-Ing. Krause 
gelungen, die auf einer Benutzung der Formel von 
Dunkerley beruht (vgl. Heft 22 der Z. d. V. D. I.) 
Die Untersuchung geht aus von der bekannten Formel 


w=) E. ee eh) 


die für die kritische Drehzahl einer gewichtlosen Welle 
mit einer Scheibe vom Gewicht G gilt; g bedeutet 
9,81 m/Sek.”? und f die Durchbiegung der Welle unter 
der Scheibe. Befinden sich mehrere Scheiben auf der 
Welle, so gilt nach a die Beziehung: 
| 

ee + Eee AZ) 
wobei w,, wy ... die kritischen Winkelgeschwindigkeiten 
der gewichtlosen Welle sind, wenn sie jedesmalnur 
mit den Scheiben 7, 2... belastet ist. Benutzt man die 


Gleichung (1) 
a g E 
SE v$ Ze 
so erhält man mit RN auf Gleichung (2) 
a 
eb; = 5, =p Aag a 


Damit ist die Untersuchung erledigt; die Bestimmung des 
Nennerwertes > f ist eine rein statische Aufgabe, die sich 
leicht nach bekannten Methoden lösen läßt. Als Beispiel 
werde die von Blaeß in der Z.d.V.D.I. 1914 5. 183 
behandelte Welle untersucht. Die Durchbiegungen lassen 
sich bequem nach der Formel 


- dx 
= [man ds 
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bestimmen, wo M das Biegungsmoment des wirklichen 
Belastungszustandes und M das Moment des gedachten 
Verschiebungszustandes bedeuten (Prinzip der virtuellen 
Verrückungen); die Auswertung der Integrale ergab eine 
Durchbiegung /, infolge G, zu 0,00857 cm, f, infolge 
G, zu 0,01268 cm und f} infolge G, zu 0,01865 cm: 
23 f wird 0,0399 cm; also beträgt die kritische Drehzahl 
981 


— ge ra ai $ 
wy | 0,0399. 156,8 Sek Der von Dr.-Ing. 


Blaeß bestimmte Wert beträgt 158 Sek.-!. Der Unter- 
schied ist nur 1 v. H. Auch die Fälle, die Stodola 
in seinem Werk über Dampfturbinen auf S. 293 behandelt, 
lassen sich nach dem Verfahren von Krause schnell 
erledigen. 

l. Die beiderseits frei aufliegende 
Welle. Die Durchbiegung eines beliebigen Punktes 
(x, 2/—-x) unter der Last 1 beträgt bekanntlich 

Di O E et) 
f= y (x) = ern I 7 


Demnach ist 
21 
16 /* 
warn E 
_]/WREJ 
und wx = | lopli . 


wo » das Gewicht der Welle für den lidm bedeutet. 
Stodola geht von der Differentialgleichung 


d*y 
EI gi — noy!=0 
aus und erhält als Lösung 
A: EJ 
a Y Toph’ 


Der Unterschied zwischen z* und 90 ist nur gering. 
Il. Die beiderseitseingespannteWelle 

x? (21 — x)? 

-4EB 


J= y (x) = 


Stodola gibt an 
wg = sss 


Il. Dieüberhängende einseitig einge 


spannte Welle. 
x’ 
el (x) BE 3 EJ 
>] 3 
|s Od =E 
gE] 
x = 3 464], 
Stodola erhält als Lösung der Differentialgleichung 
w= aoa EFE g EJ, 
ist das 


A igen Beispielen ersieht, 
\Wie man aus den wenig p a 


Verfahren von Krause überraschend ein a EA 
dem hinreichend genau. Es kann auch leicht a 
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fach gelagerte Wellen ausgedehnt werden, da die Er- 
mittlung der Werte f = ẹọ (x) einfach ist und sich in 
den meisten Lehrbüchern der Statik findet. H. A. 


Ein neues Prüfverfahren für Feinbleche. Für 
die Beurteilung der Güte von Feinblechen (0,1 bis 3 mm 
Stärke) sind nicht nur die Festigkeit und die Bruch- 
dehnung maßgebend, sondern auch der „Ziehwert“. Die 
Methode des Polterns, Bördelns und Biegens ist nicht 
genügend zuverlässig; auch die Zerreißmaschine ist für 
Dünnbleche wenig geeignet, da die Werte sehr von der 
Einspannung abhängen. Ferner ist für die praktische 
Verwendung und Verarbeitung die Oberflächenbeschaffen- 
heit nach dem Ziehen von besonderer Bedeutung. Die 
äußere Beschaffenheit läßt auf Walzfehler und falsche 
Wärmebehandlung schließen. Es ist daher empfehlens- 
wert, durch vorhergehende Versuche derartige Fehler fest- 
zustellen. Dieses ermöglicht das neue Verfahren, durch 
welches die Druck-, Zieh- und Stanzfähigkeiten erkennt- 
lich werden. Der Ziehwert wird in dem Blechprüfapparat 
in der Weise bestimmt, daß das zu prüfende Blech mit 
einem für alle Blechstärken gleichbleibendem Spiel (0,05 mm) 
zwischen einer Matrize und einem Faltenhalter eingespannt 
wird. Ein durch Schraube mit Handrad bewegter Stempel 
wird gegen die sich frei zwischen Matrize und Falten- 
halter hindurchziehende Blechscheibe gepreßt, bis der 
Bruch erfolgt. Der Ziehwert ist abhängig von der Druck- 
tiefe und wird in Millimetern angegeben. Er ist im 
wesentlichen durch die Zähigkeit des Materials bedingt. 
Da die Tiefung um so größer ausfällt, je mehr Material 
aus dem umliegenden Teil für den Einzug | 
gewonnen wird, so kommt auch größere 
Festigkeit dem Ziehwert voll zugute. 


ER: 
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Abb. 1. 


Der in Abb. ı dargestellte Apparat besteht aus dem 
Handrade 7, welches mit der inneren Schraube / fest 
verkeilt ist. Diese trägt am anderen Ende den Stempel Sz, 
der auf Kugeln gelagert ist, so daß eine Drehwirkung 
auf das Blech (Rondell) vermieden ist. Das Blech wird 
zwischen der Matrize M, und dem Faltenhalter F ein- 
gespannt. Dieser ist außen und innen mit Flachgewinde 
versehen und kann durch einen Präzisionsstift P mit der 
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inneren Schraube / gekuppelt werden. Das Handrad trägt 
eine Hülse mit Mikrometerskala. 


Die Handhabung des Apparates ist folgende: Zunächst 
wird die Stärke des eingeschobenen Bleches (90 X 90 mm) 
durch Andrehen des Handrades mit dem Faltenhalter an 
dem Nonius N (mm) und der Mikrometerskala M (tioo mm) 
gemessen. Dann dreht man das Handrad um fünf Teil- 
striche der Hundertteilung zurück, so daß ein Spiel von 
0,05 mm entsteht. In dieser Stellung sichert man den 
Faltenhalter durch Anziehen der Feststellschraube S. Nach 
Entfernung des Präzisionsstiftes P, und nachdem man die 
Mikrometerskala auf den O -Strich des verschiebbaren 
Nonius zurückgedreht hat, kann die Probe durch gleich- 
mäßiges Drehen des Handrades beginnen. 


Die Tiefungsunterschiede verschiedener Blechqualitäten 
lassen sich auf !/ioọ mm, also sehr genau messen und 


Abb. 2. 


Abb. 3. 


zwar sehr schnell ohne vorhergehende Bearbeitung der 
Probestücke. Der Apparat ist daher besonders für Prü- 
fungszwecke in der Werkstatt geeignet. Die Höhe des 
Pressungsdruckes kann man durch Einschaltung einer 
Meßdose leicht bestimmen. 


Die Stempel und Matrizen sind auswechselbar. In 
Abb. 2 sind diese Werkzeuge für Bleche, in Abb. 3 für 
Blechstreifen dargestellt. Ebenso lassen sich Stempel 
und Matrizen für jeden Sonderzweck herrichten. 


Die Prüfung erfolgt neben der Bestimmung des 
Tiefungswertes nach folgenden Gesichtspunkten: 1. Die 
Bruchlinie bildet sich entweder gleichmäßig rund herum, 
oder es entsteht ein einseitiger Faserbruch. Das Erstere 
findet man bei Metallblechen, mit Ausnahme von Zink, 
und bei gut wiederholt durchgeglühten Eisen- und Stahl- 
blechen, die zweite Form tritt auf bei gewöhnlichen Eisen- 
und Stahlblechen. Zum Ziehen sind demnach jene besser 
geeignet. 2. Die Oberfläche ist nach dem Ziehen glatt 
oder rauh. Die rauhe Oberfläche ergibt sich bei lockerem 
Gefüge (Grobkorn) und läßt auf überglühtes Blech schließen. 
3. Die Oberfläche ist kleinbrüchig. Dieser Fehler zeigt 
sich bei falsch behandelten Kupfer- und Messingblechen. 
4. Das Blech muß zunder- und schieferfrei sein. [Stahl 
und Eisen, 21. Mai 1914.] Dr.-Ing. Steuer. 


DE e 


GuBeisenproben. (Zivilingenieur O. Leyde- Berlin 
auf der Hauptversammlung Deutscher Gießereifachleute 
1914.) Die Unsicherheit in der Gleichmäßigkeit der Fa- 
brikation von Gußwaren im Vergleich zu Walzmaterialien 
schädigt naturgemäß den Ruf des Gußeisens; es ist daher 
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das Bestreben der Gießer darauf zu richten, tunlichst 
gleiche Festigkeiten in den Gußstücken und besonders 
bei Probestücken zu erzielen. Vortragender verweist auf 
Versuche, die nach Arbeitsplänen von Geh. Bergrat 
Jüngst in großen Werken durchgeführt wurden. 

Von der Möglichkeit absoluter Gleichmäßigkeit der 
Festigkeitsresultate muß man natürlich absehen. Die Festig- 
keit hängt von der Schmelzhitze, der Gießtemperatur, den 
Abkühlungsverhältnissen, der Gießdruckhöhe usw. ab, wo- 
bei marı namentlich die Schmelzhitze nicht ganz genau 
regeln kann. Das wichtigste aber kann man am besten 
regeln; das ist die Eisengattierung. In dieser Richtung 
weisen die Häufigkeitskurven, die Beachtung der Treffer 
immer wieder darauf hin, daß genaue Kenntnis der Zu- 
sammensetzung des Schmelzgutes und Gattierung nach 
Berechnung der Eisengehalte ein unumgängliches Mittel 
für gleichmäßige Festigkeitsresultate ist. Da die Festig- 
keit des Gußeisens von der Korngröße abhängt, und da 
diese wieder mit der Schnelligkeit des Erstarrens zu- 
sammenhängt, so wird die Festigkeit der einzelnen Teile 
eines Gußstückes von den benachbarten Teilen stärkerer 
oder schwächerer Dimension durch die Wärmeleitung be- 
einflußt. In den guten alten Zeiten, als in den meisten 
Gießereien das Eisengattieren noch Monopol der Meister- 
empirie war, als in den besten Gießereien noch keine 
Analysen gebraucht wurden, war Treifsicherheit natürlich 
ein unbekannter Begriff. Um sich vor dem gröbsten 
Ausschuß bei dünnwandiger Handelsware zu schützen, 
lieferten die Hütten gerne grobkörniges Roheisen, dies 
wurde hochbewertet, nach dem Bruchaussehen geschätzt 
und wohl vielfach an ungeeigneter Stelle verwendet, weil 
es teuer war und daher gut sein mußte. Erst vor etwa 
30 Jahren lenkte die Kgl. Eisenbahnverwaltung ihre Auf- 
merksamkeit auf den Nachweis genügender Festigkeit des 
Eisens in Lokomotivzylindern. Der deutsche Verband für 
die Materialprüfungen der Technik stellte nun vor fünf 
bis sechs Jahren mit Zustimmung des Vereins deutscher 
Eisengießereien Festigkeitsforderungen auf, die aber den 
Resultaten der Jüngsischen Versuche sehr nachstehen. 
Wie jedes Wasserleitungsrohr und Gasrohr zur Ermittlung 
seiner Sicherheit und seinem Zwecke entsprechend auf 
inneren Druck geprüft wird, wie auch wohl Tausende 
von Säulen auf ihre Tragfähigkeit mit einem Ueberdruck 
von 50 v.H. gedrückt werden, so sollte es auch für den 
Abnehmer genügen, wenn ein Dampfzylinder seine Brauch- 
barkeit unter dem ihm anzupassenden Drucke erweist, 
anders steht es damit, daß sich die Gicßerei zur eigenen 
Sicherheit dauernd durch ihre Versuche passender Eisen- 
gattierungen und Festigkeit versichert hält. Ebenso steht 
es mit den Gehalten des Eisens und mit den chemischen 
Analysen. Es ist unmöglich, mit anderen Rohstoffen, ja 
unter anderen immer wechselnden Schmelzverhältnissen 
ein Gußstück nach vorgeschriebenen Gehalten an Silizium, 
Schwefel, Mangan, Phosphor, Kohlenstoff herzustellen. 
Wenn die mechanischen Eigenschaften eines Gußstückes 
den Anforderungen genügen, sollte es gleichgültig sein, 
wie das Eisen zusammengesetzt ist, falls eben das Guß- 
stück nur mit Bezug auf seine mechanischen Eigenschaften 
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auf Biegungsfestigkeit, Druckfestigkeit, Zug, Härte, Dich- 
tigkeit usw. verwandt werden soll. Anders verhält es 
sich natürlich, wenn die Beanspruchung mit der chemischen 
Zusammensetzung des Eisens zusammenhängt wie z. B. 
bei Gußstücken, die säurebeständig. oder feuerbeständig 
sein sollten, oder auch bei Hartguß. Natürlich soll damit 
nicht gesagt sein, daß die Chemie im Gießereibetrieb 
vernachlässigt werden darf, im Gegenteil muß in einer 
Qualitätsgießerei ständig nach Analyse gattiert werden, 
und es müssen die Befunde der ständigen mechanischen 
Proben durch Gattierungsregulierung geregelt werden. 
Wohl in keinem Zweige der Gießerei tritt die Wichtigkeit 
der Analyse mehr hervor, als beim Hartguß, und hier 


versagen die üblichen Versuche mit Probestäben voll- 
Plohn. 


kommen. 

Die zeitliche Beschränkung von Reklamationen 
bei Lieferung von Maschinen und technischen An- 
lagen. Es ist im Maschinenhandel vielfach üblich ge- 
worden, auf Bestellformularen, Fakturen oder andern ge- 
schäftlichen Urkunden den Vermerk aufdrucken zu lassen, 
daß Reklamationen nur während einer bestimmten Frist 
zulässig sein sollen. Die Bedeutung dieser Klausel hat 
in der Rechtssprechung zu großen Schwierigkeiten ge- 
führt, und insbesondere ist die Frage strittig geworden, 
ob der Empfänger der Maschine stets die volle Frist zur 
Mängelrüge zur Verfügung hat, und ob er mit der Rüge 
von Mängeln auf die bestimmte Frist überhaupt beschränkt 
ist, oder ob er das Recht behält, solche Mängel, die sich 
innerhalb der Frist nicht herausgestellt haben, und die 
auch bei sorgfältiger Untersuchung nicht hätten aufge- 
funden werden können, noch nach Ablauf dieser Frist zu 
rügen. 
Die erste Frage wird von den Gerichten. so weit 
mir bekannt ist, meistens verneint, hinsichtlich der letzteren 
hat das Landgericht I, Berlin, sich kürzlich auf den Stand- 
punkt gestellt, daß eine Wandlung des Kaufes auf Grund 
eines nachträglichen Mangels unzulässig sei, eine Ent- 
scheidung, die meines Erachtens den Interessen der Par- 
teien nicht gerecht wird, und die hoffentlich von den 
höchsten Gerichten nicht gebilligt wird. 

Prüfen wir die Frage zunächst für den Handelsver- 
kehr, für diejenigen Rechtsgeschäfte, die für Lieferanten 
wie für den Empfänger Handelsgeschäfte sind. 

Für solche Geschäfte bestimmt der $ 377 des Handels- 
gesetzbuchs folgendes: Ist der Kauf für beide Teile ein 
Handelsgeschäft, so hat der Käufer die Ware unverzüglich 
nach der Ablieferung durch den Verkäufer, so weit dies 
nach ordnungsmäßigem Geschäftsgange tunlich ist, zu 
untersuchen, und, wenn sich ein Mangel zeigt, dem Ver- 
käufer unverzüglich Anzeige zu machen. 

Unterläßt der Käufer die Anzeige, so gilt die Ware 
als genehmigt, es sei denn, daß es sich um einen Mangel 
handelt, der bei der Untersuchung nicht erkennbar waf- 

Zeigt sich später ein solcher Mangel, so muß die 
Anzeige unverzüglich nach der Entdeckung gemacht wer 
den: andernfalls gilt die Ware auch in Ansehung dieses 


Mangels als genehmigt .... 


et t 
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Was bedeutet es nun, wenn die Parteien diese ge- 
setzliichen Bestimmungen dahin abändern, daß Rekla- 
mationen nur binnen einer bestimmten Frist zulässig sein 
sollen? 

Zunächst -die erste Frage: Hat der Empfänger der 
Maschine zur Mängelrüge die volle vertragliche Frist zur 
Verfügung, oder ist er trotz der Klausel zur unverzüg- 
lichen Untersuchung und Mängelrüge nach $ 377 des 
Handelsgesetzbuches verpflichtet? 

Bei der Beantwortung dieser Frage -muß man davon 
ausgehen, daß die Klausel in der Regel von dem Liefe- 
ranten zu seinen Gunsten, nicht zugunsten des Empfän- 
gers in den Vertrag aufgenommen wird. Wenn der Emp- 
fänger nicht darauf dringt, daß zu seinen Gunsten die 
Untersuchungs- und Rügefrist verlängert wird, dann will 
er aus freien Stücken gewiß nicht seine Lage ver- 
schlechtern. Die Klausel hat nur den Zweck, an Stelle 
der unbestimmten Ausdrücke des & 377 bestimmte Zeiten 
zu setzen. Die Untersuchung und Mängelrüge soll auf 
ieden Fall nicht über die vereinbarte Frist hinausgezogen 
werden, auch wenn es dem Geschäftsgang und den sonsti- 
gen Umständen entsprechen würde. 

Die Klausel hat darum meines Erachtens die Be- 
deutung, daB die Mängelrüge spätestens innerhalb der 
vereinbarten Frist erfolgt sein muß: Der Käufer hat also 
die Ware unverzüglich nach Ablieferung, falls das aber 
dem Geschäftsgange nach nicht tunlich ist, spätestens 
bis zum Ablauf der gestellten Frist zu untersuchen und 
zu rügen, und verliert andernfalls sein Recht zur Rüge 
überhaupt. Die bisherige Rechtssprechung kann daher 
nur gebilligt werden. | 

Zur Vermeidung von Zweifeln würde es sich aber 
empfehlen, die Klausel so zu fassen: Reklamationen haben, 
soweit nicht $ 377 des Handelsgesetzbuches zur Unver- 
züglichkeit verpflichtet, spätestens binnen einer Woche 
zu erfolgen. 

Hinsichtlich der Frage, ob nicht auffindbare Mängel 
nicht auch nach Ablauf der Frist gerügt werden können, 
kann ich, wie erwähnt, der Auffassung des Landgerichts I, 
Berlin, nicht beitreten. 

Allerdings ist es gesetzlich nicht unzulässig, die 
Haftung des Maschinenlieferanten in der Weise einzu- 
schränken, daß für Mängel, die erst nach einer bestimmten 
Zeit festgestellt werden können, dem Käufer keine Rechte 
mehr zustehen sollen. Ich glaube aber, daß bei der frag- 
lichen Klausel diese Absicht nicht auf beiden Seiten der 
Vertragschließenden vorliegt. 

Vielleicht will der Verkäufer, der eine derartige 
Klausel in den Vertrag hineinbringt, wohl so weit gehen, 
wie es im Vorstehenden als möglich ausgeführt ist. Aber 
wer eine derartige Erklärung empfängt, hat nicht die 
Vorstellung eines Ausschlusses der Mängelrüge. 

Er entnimmt einer derartigen Erklärung nur so viel, 
daß er verpflichtet sei, die Untersuchung nach Möglich- 
keit zu beschleunigen und bei der Untersuchung eine be- 
sondere Sorgfalt anzuwenden, so daß selbst schwer er- 
kennbare Mängel sofort festgestellt werden sollen. 

Legt man die Erklärung im Sinne der weitesten Zu- 
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lässigkeit aus, so läge darin eine so erhebliche Abweichung 
von den durch den Kaufvertrag allgemein begründeten 
Rechten und Pilichten, daß man annehmen muß, daß eine 
derartig einschneidende Vereinbarung nicht in einem an- 
scheinend nebensächlichen Satze getroffen werde. Will 
der Verkäufer sich seinen Pflichten in so umfassendem 
Maße entziehen, so muß er damit rechnen, daß seine 
Erklärung nicht in diesem Sinne verstanden wird, und 
will er sich unmißverständlich ausdrücken, so muß er 
mit klaren Worten sagen, daß eine Gewähr für nicht so- 
fort erkennbare Mängel ausgeschlossen wird. 

Ein Vertrag kommt nur zu Stande, sobald ein An- 
gebot gemacht, und dieses Angebot angenommen wird. 
Maßgebend für die Annahme eines Vertrages ist das, was 
der Empfänger der Offerte unter normalen Umständen 
als Inhalt der Offerte vermuten muß, nicht, was er mög- 
licherweise in ihr vermuten kann. 

Der fragliche Ausschluß einer Reklamation nach einer 
bestimmten Frist hat daher zum Inhalt nur die Pflicht 
des Empfängers, die Untersuchung der Maschine mög- 
lichst zu beschleunigen, die Untersuchung mit möglichster 
Sorgfalt vorzunehmen, und im Falle eines Rechtsstreites 
den Nachweis zu erbringen, daß auch bei sorgfältiger 
Untersuchung der nachträglich geltend gemachte Mangel 
nicht erkennbar gewesen ist. 

Das Recht, seine gesetzlichen Ansprüche auf Wand- 
lung und Minderung hinsichtlich der später herausge- 
stellten Mängel geltend zu machen, bleibt ihm dagegen 
unbeeinträchtigt. 

Man sieht, welche Gefahren solche Klauseln mit sich 
bringen. Prüft man die Ergebnisse dieser Untersuchung, 
dann zeigt sich, daß der $ 377 des Handelsgesetzbuches 
die Rechte beider Parteien schon so ausreichend bemißt, 
und daß eine zeitliche Beschränkung der Reklamation die 
gesetzlichen Bestimmungen nur in so unwesentlichen 
Punkten ändert, daß man im Maschinenhandel am besten 
täte, überhaupt solche Klauseln fallen -zu lassen, und 
höchstens auf die Pflicht zur sofortigen Mängelrüge nach 
$ 377 Handelsgesetzbuch hinzuweisen. 

Anders ist es im Verkehr mit Nichtkaufleuten. 

Der 3 377 Handelsgesetzbuch gilt nur, wenn der 
Kauf für beide Teile ein Handelsgeschäft ist, wenn ins- 
besondere auch der Empfänger Kaufmann ist, und die 
Bestellung für den Betrieb seines Handelsgewerbes er- 
folgt ist. ($ 343 Handelsgesetzbuch.) | 

Ist das Geschäft nicht auf beiden Seiten ein Handels- 
geschäft, dann findet allein die Vorschrift des Bürger- 
lichen Gesetzbuches Anwendung, wo sich parallele Be- 
stimmung über Untersuchung und Mängelrüge nicht fin- 
den. In diesem Fall würde die eben ausgeführte Aus- 
legung der Klausel nur zum Teil zutreffen, und der Emp- 
fänger hat, da er nicht zur sofortigen Untersuchung und 
Rüge verpflichtet ist, die volle Reklamationsirist zur Ver- 
fügung. 

In solchen Fäl i i an 
klamationsklausel garen = a ~ Sa 
folgender Weise zu ändern: Et a G B gu 
unverzüglich nach der Entdeck nn Bas 

ung, spätestens aber eine 


512 


Woche nach Ablieferung angezeigt werden. Spätere Re- 
klamationen bleiben unberücksichtigt. 
Dr. jur. Eckstein. 


Geheimer Oberregierungsrat Professor Dr.-Xng. 
A. Martens ist nach längerem Leiden im Alter von 64 
Jahren gestorben. 30 Jahre hat er das Kgl. Material- 
prüfungsamt geleitet; ein hervorragender Gelehrter, der 
in allen Fragen der Materialprüfung als erste Autorität 
galt, und der auch im Maschineningenieurwesen Vorzüg- 


Bücherschau 
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wurde er zur Leitung der Kgl. mechanisch-technischen 
Versuchsanstalt berufen, die dann zu dem jetzigen Ma- 
terialprüfungsamt ausgestaltet wurde. Zahlreiche tech. 
nische Schriften entstammen der Feder Martens. 


Prof. Hummel. Am 27. April d. J. verschied der 
Vorsitzende des Zwickauer Bezirksvereins Deutscher In- 
genieure Prof. Leander Hummel, Direktor der In- 
genieurschule in Zwickau, der u. a. auch als Mitarbeiter 
des Prof. Zeman in Stuttgart an Dinglers polytechn. 


liches geleistet hat, ist mit ihm dahingegangen. 1884 Journal tätig gewesen ist. 
Bücherschau. 


Die Wärmekraftmaschinen. Von Dr.-Ing. C. Steuer. Ein 
Lehrbuch für technische Schulen und den Selbstunterricht. 
256 Seiten. Groß-8° mit 288 Abbildungen und 7 Tafeln. Leip- 
zig 1914. Oskar Leiner. 

Den weitaus größten Teil — etwa zwei Drittel — des Buches 
nimmt der Abschnitt ein, der die Kolbendampfmaschine behan- 
delt, wesentlich kürzer ist der Abschnitt über Dampfturbinen, 
ganz kurz der über Gasmaschinen. Als Einleitung sind dem 
Buche vorausgeschickt ein kurzer Abriß der Geschichte der 
Dampfmaschine sowie einige wichtige Sätze aus der Mechanik 
und Wärmelehre.. Der die Kolbendampfmaschine behandelnde 
Teil enthält wohl so ziemlich alles, was zur Berechnung der 
Zylinderabmessungen, der Steuerung, Regelvorrichtungen und 
Kondensatoren notwendig ist. Auch Indikatoren und Einrich- 
tungen zum Abbremsen sowie die verschiedenen baulichen Ge- 
staltungen der Dampfmaschine werden besprochen Der Ab- 
schnitt über Dampfturbinen enthält die Berechnung der Dampf- 
geschwindigkeiten, Gestaltung der Düsen, Näheres über die Form 
der Schaufeln bei Gleichdruck- und Ueberdruckturbinen, die ver- 
schiedenen Mittel zur Herabminderung der Umdrehzahlen, sowie 
Abbildungen und Besprechungen einiger wichtiger Ausführungen. 
In dem Abschnitt über Gasmaschinen wird zunächst die Ar- 
beitsweise von Verpuffungsmaschinen und Gleichdruckmaschinen 
besprochen, es folgen einige Angaben über die wichtigsten 
Brennstoffe, über Zündung, Steuerung und Regulierung, sowie 
ebenfalls einige Beispiele ausgeführter Gasmaschiren. 

Die Darstellungsweise ist klar und übersichtlich. Von den 
gerade für ein solches Buch so ungemein wichtigen Abbildungen 
läßt sich dasselbe leider nicht durchweg sagen. Vielfach leiden 
die Abbildungen durch eine offenbar viel zu weitgehende Ver- 
kleinerung, mit der sich der Verfasser auf keinen Fall hätte ein- 
verstanden erklären dürfen. Bezüglich des Inhalts wäre zu be- 
merken, daß manche Sachen wohl mit etwas reichlicher Aus- 
führlichkeit behandelt sind (beispielsweise das Volumendiagramm), 
wichtige Dinge dagegen wieder recht stiefmütterlich. Die Vor- 
teile der Heißdampfmaschinen z. B. werden mit wenigen Zeilen 
abgetan, die Behandlung der heute im Mittelpunkt des Interesses 
stehenden Gleichstrom -Dampfmaschine ist recht unzulänglich. 
Von Lokomobilen werden überhaupt nur Vorteile angeführt, so 
daß es danach manchem unverständlich sein wird, warum eigent- 
lich nicht überhaupt nur Lokomobilen gebaut werden. Nebenbei 
bemerkt ist es nicht richtig, wenn gesagt wird, der Dampfver- 
brauch kommt bei Lokomobilen dem der größeren stalionären 
Dampfmaschinenanlagen in der Wirtschaftlichkeit gleich. Das 
Umgekehrte dürfte richtiger sein. Uebrigens findet sich 
gleich auf der ersten Seite die eigenartige Behauptung daß es 
die Kolbendampfmaschine in bezug auf die Wärmeausnutzung 
zu einem hohen Grade von Vollkommenheit gebracht habe“. 
Dabei steht wenige Zeilen später, daß bezüglich des thermischen 
Wirkungsgrades „bei der Dampfmaschine erst etwa 17 v. H. er- 
reicht sind“. Bei den Heißdampfmaschinen wird gesagt, Kolben- 
schieber hätten sich als Steuerorgane weniger gut bewährt als 


Ventile. Daß das unrichtig ist, beweist die große Zahl in lang- 
jährigem Betriebe befindlicher Heißdampflokomobilen einer be- 
kannten Firma, die alle mit Kolbenschiebern gesteuert werden. 
Bei den Dampfturbinen fällt auf, daß noch eine Keihe veralteter 
Ausführungen recht umständlich besprochen sind. Die Abb. 227 
der alten Parsonsturbine hat nur noch geschichtlichen Wert, das 
Ueberlastungsventil Abb. 232 wird neuerdings auch nicht mehr 
ausgeführt. Die Vorteile eines Curtisrades im Hochdruckteile, 
wie es jetzt allgemein ausgeführt wird, sind nicht genügend her- 
vorgehoben. 

Der Abschnitt Gasmaschinen ist gegenüber den andern 
beiden Abschnitten recht schlecht weggekommen. Die heute 
immer mehr angewendeten Drehrostgaserzeuger werden garnicht 
erwähnt. Der verwickelte Torfgaserzeuger hätte demgegenüber 


ruhig fortbleiben können. Die Behandlung von Steuerung und 


Reglung ist sehr knapp gehalten und wird manchem unzulänglich 
erscheinen. Von dem neuen viel angewendeten Ausspülverfahren 
zum Erhöhen der Leistung ist garnichts gesagt, ebensowenig von 
der Ausnutzung der Abgase in Auspuffkesseln. Die alte Oechel- 
häusermaschine wird längst nicht mehr gebaut, statt dessen hätte 
eher der eigenartige. auf ähnlichem Grundgedanken beruhende 
Junkerssche Zweitakt-Oelmotor erwähnt werden können. 
Trotz der gemachten Ausstellungen zählt das Buch ent- 
schieden zu den besseren seiner Art und kann für die im Titel 
angegebenen Zwecke empfohlen werden. R. Vater. 


Elektrische Starkstromtechnik. Von Dr. E. Rosenberg. 
Vierte Auflage. Leipzig. Oskar Leiner. 

Das 300 Seiten starke Buch behandelt in allgemeinverständ- 
licher Weise das gesamte Gebiet der elektrischen Starksirom- 
technik. Es ist für den gebildeten Nichtfachmann geschrieben; 
auch zahlreiche Berufskategorien der praktisch Arbeitenden 
werden sich mit Vorteil des Buches bedienen, um sich über 
Wesen und Elemente der Starkstromtechnik zu unterrichten. 
Formale Mathematik wurde fast gänzlich vermieden, nur einige 
Rechnungen der allereinfachsten Form dienen dazu, um beispiel- 
weise in Teil A des Buches die Beziehungen des O hmschen 
Gesetzes klar zu werden. 

Der genannte Teil A beschäftigt sich mit der Theorie der 
Elektrizität und des Flektromagnetismus, Teil B mit der Gleich- 
stromtechnik und C mit der Wechselstromtechnik. Den elektri- 
schen Bahnen ist ein eigenes Kapitel D gewidmet. i 

Es muß anerkannt werden, daß der Verfasser sich bemüht 
hat, das Neuesie zu bringen. So ist im Teil C der Wechselstrom- 
Kommutatormotor sehr eingehend behandelt; im Teil D finden 
wir die neuesten Triebwagenmodelle mit Kurbelgetriebe. Auch 
die Abbildungen ausgeführter Maschinen zeigen durchweg 
moderne Typen. 

Gegenüber der vorhergehenden 
weiterungen in der Beschreibung von 
elektrischen Bahnen vorgenommen worden. 


Auflage sind besonders Er- 
Turbogeneratoren und 
Rich. Müller. 
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Die Bedeutung des Experimentes im physikalischen und chemischen 
Unterricht. 


Von Ingenieur Otto Friedrich in Berlin-Siemensstadt. 


Die Zeit liegt so weit noch nicht zurück, da man offenen Blick für das Wesentliche und eine Fülle auf 
im physikalischen Unterricht den Hauptwert auf theo- eigener Anschauung beruhender Erfahrungen aus der 
retische Behandlung der Lehrsätze legte und deren mathe- Schule ins Leben mitbringen. 
matische Fassung durch eine größere Zahl rechnerischer Dieses Resultat der Erziehung ist aber nicht nur 


Aufgaben dem Gedächtnis einzu- 
prägen suchte. Ein Experiment | 
wurde nur gelegentlich ausgeführt NR 
und diente lediglich zur Bestäti- 
gung eines schon mathematisch 
abgeleiteten Satzes. Diese Art des 
Unterrichtes hatte nur bei ver- 
hältnismäßig wenig Schülern Er- 
folg; bei vielen verdarb er für 
das ganze Leben das Interesse an 
Wissensgebieten, die von derSchul- 
zeit her mit unangenehmen Er- 
innerungen unlösbar verknüpft 
waren. Heutigentages geht man 
von dem Satze aus, daß die An- 
schauung die Grundlage der Er- 
kenntnis ist, und beginnt deshalb 
mit dem Experiment. Im chemi- 
schen und phystkalischen Unter- 
richt sieht der Schüler das Ex- 
periment, erlebt den Vorgang 
selbst, erst dann wird das Ge- 
sehene durchgesprochen, und durch 


vorsichtiges Verallgemeinern der Abb. 1 
L . e . 
ehrsatz abgeleitet. Moderner Chemiehörsaal mit Experimentierschalttafel 
Mit den Ansichten über Me- 


thodik haben sich auch die über Ziel und Zweck des Unter- 
. Tichtes vollkommen umgestaltet. Der Schüler soll in erster 
Linie lernen, richtig zu beobachten und aus den Beobachtun- 
gen Schlüsse zu ziehen. Es ist durchaus unnötig, daß er 
eine große Menge einzelner Daten weiß, er soll aber 
Verständnis für den Zusammenhang der Erscheinungen, 
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für den einzelnen, sondern für die Zukunft eines ganzen 
Volkes wichtig. So ist z. B. das wirtschaftliche Gedeihen 
eines Landes davon abhängig, daß in möglichst weiten 
Kreisen der Bevölkerung Verständnis für die Aufgaben 
und Leistungen der Technik geweckt wird. Denn nur 
dann, wenn es vorhanden ist, werden die von der In- 
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dustrie erzeugten technischen Hilfsmittel Verbreitung 
finden und zweckentsprechend ausgenutzt werden. Das 


Verständnis zu wecken, ist Sache der Schule im natur- 
wissenschaftlichen, speziell technischen Unterricht. Sie 
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Abb. 2. 


Abb. 3. 


das ist um so unangenehmer, als beim Schüler sich da- 
durch leicht die Vorstellung festsetzt, es sei das ein 
nebensächlicher Zweig der Chemie; und dabei ist es ge- 
rade dieser Zweig, die Elektrochemie, die in der Praxis 
und für die moderne Technik die allergrößte Bedeutung 
erlangt hat. 

Der Physikunterricht konnte vor einigen Jahrzehnten 
ohne Experimente und mit spärlichen Demonstrationen 
immerhin noch einigermaßen zufriedenstellende Resultate 
erzielen. Seitdem aber die Wissenschaft der neueren Zeit 
uns mit einer solchen Fülle neuer Erscheinun- 
gen bekannt gemacht hat, deren Verständnis 
aus bloßen Beschreibungen und Bildern un- 
möglich erreicht werden kann, mußte das Ex- 
periment auch im physikalischen Unterricht 
der Ausgangspunkt werden. 

Wohl die wichtigste dieser neuen Er- 
scheinungen ist die Elektrizität. Sie hat sich 
einen unermeßlichen Einfluß im praktischen 
Leben errungen, ihre Verwendung nimmt in 
allen Ländern der Welt täglich zu, besonders 
da, wo natürliche Kraftquellen irgend welcher Art 
vorhanden sind, wie Brennstoffe, Wasserkräfte usw. 
Deswegen nimmt die Elektrizitätsiehre im Unter- 
richt einen breiten Raum ein, zumal da sie nicht 
etwa ein für sich abgeschlossenes Gebiet darstellt, 
sondern in engem Zusammenhang steht mit den 
verschiedensten anderen Gebieten der Physik und 
Chemie. Aus diesem Grunde soll im nachstehenden 
gezeigt werden, was die Elektrizität uns an Hilfs- 
mitteln zum Experimentierunterricht an die Hand 
gibt, und was durch moderne Experimentier- und 
Demonstrationsapparate erreicht werden kann (Abb. |). 

Daß man in der Elektrizität eine vielseitig, be- 
quem und leicht verwendbare Energie ständig zur 


Demonstration der Lichtbrechung mittels der Liliputlampe und Zusatzapparate nach Grimsehl Verfü gung hat, wirkt auf den ganzen Unterricht 


hat die Schüler anzuregen, die Werke der Technik und 
Erzeugnisse der Industrie zu verstehen, sie kritisch zu 
beobachten und ihre Entwicklung aufmerksam zu ver- 
In Ländern mit hochentwickelter Industrie wird 


folgen. | 
digt, es ist jedoch von weit- 


das längst gebührend gewür 
aus größerer Bedeutung für Länder mit 
wenig Industrie. Je weniger der Schüler 
im täglichen Leben Anschauungen sam- 
meln kann, desto mehr muß die Schule 
aushelfen, desto mehr muß demonstriert 
und experimentiert werden. 

Im Chemieunterricht ist das wohl 
von jeher geschelien. Einmal ist hier 
das Experiment unumgänglich not- 
wendig zum Verständnis. Chemische 
Reaktionen müssen vorgeführt werden, 
aus Schilderungen allein kann sich nie- 
mand ein klares Bild dieser Vorgänge machen. Außer- 
dem aber sind chemische Experimente leicht und elegant 
sie bedürfen weder vieler Vorbereitungen, 


auszuführen; 
Nur ein 


noch besonders umfangreicher Apparaturen. 
Zweig der Chemie kommt noch heute oft zu kurz, und 


befruchtend ein. Man kann die Elektrizität in mecha- 
nische Energie umwandeln: ein kleiner Motor wird an 


eine Steckdose angeschlossen, und mühelos lassen sich 
Schwungmaschine zur Demonstra: 


tion der Zentrifugalkraft, Farben- 


Abb. 4, 


Demonstrations-Strommodell nach Lippmann 


kreisel zur Erzeugung von Mischfarben un 
Komplementärfarben, Luftpumpe, Influenzmaschine (Abb. 2) 
und anderes mehr betreiben. Man benutzt sie zuf Er- 
zeugung von Licht: eine kleine Universalbogenlampe nach 
Prof, Dr. Classen oder eine Liliputbogenlampe nac 


d Weiß aus - 
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Professor Grimsehl schaffen ganz neue Möglichkeiten, 
optische Gesetze zu demonstrieren. Die Abb. 3 zeigt 
eine Versuchsanordnung der Liliputbogenlampen zur Vor- 
führung der Lichtbrechung, die Strahlen sind durch Zi- 
garrenrauch sichtbar gemacht. Erst derjenige, der einmal 


damit gearbeitet hat, wird den Fortschritt schätzen können, 


Abb. 5. 


Stromzeiger mit Ferraris-System 


den diese Apparatur bedeutet gegenüber der alten optischen 
Bank mit einer Kerze oder gar mit Sonnenlicht, das 
durch einen Spalt in den verdunkelten Hörsaal geleitet 
wurde, und die Vorführung von Tageslicht und Wetter 
abhängig machte. Reflexion von Hohl- und Konvexspiegel, 


Abb. 6. 


Demonstrations-Instrument (Drehspulsystem) 
Rückseitige Skala mit feiner Unterteilung 


Strahlengang durch Linsen sind so mit Hilfe der Grimsehl- 
schen Modelle und des intensiven Lichtes einer Bogen- 
lampe sinnfällig und klar zu zeigen, während doch gerade 
diese Gesetze sonst ausschließlich mathematischer Be- 
handlung vorbehalten waren: ein besonders deutliches 


Beispiel für das, was man mit Anwendung moderner 
Hilfsmittel erreichen kann. 


Der Vortrag der Wärmelehre wird durch Anwendung 
elektrischer Apparate um eine Reihe sehr interessanter 
Vorführungen bereichert. Mit Hilfe eines Thermoelementes 
aus Platin-Platinrhodium, eines sogen. elektrischen Pyro- 
meters, lassen sich z. B. die Temperaturen der Flamme 
eines Bunsenbrenners messen, und durch die Verschieden- 


Abb. 8. 
Einsatz- 
system zum 
Demonstrations- 
Spiegelgalvano- 
meter 


Abb. 7. 


Demonstrations-Spiegelgalvanometer 


heit der Temperatur an der Spitze, am Rande und im 
Kern läßt sich die Struktur einer Flamme zeigen. Später- 
hin kann dieselbe Apparatur dazu dienen, die Erschei- 
nungen der Thermoelektrizität zu erläutern. 

Das hauptsächlichste Anwendungsgebiet elektrischer 
Apparate und Einrichtungen ist natürlich Elektrizitätslehre 
und Elektrotechnik. So mannigfaltig die Menge der Er- 


scheinungen ist, so vorzüglich sind auch die Demonstra- 
tionsapparate durch- 


gebildet. So ist das 
Demonstrations- 

Strommodell nach 
Oberlehrer Dipl.-Ing. 
A. Lippmann 

(Abb. 4) ein ganzes 
physikalisches Kabi- 
nett im kleinen; es 
lassen sich mit ihm 
so ziemlich alle Eigen- 
schaften des elektri- 
schen Stromes zeigen; 


Abb. 9, 
infolgedessen stellt es Stöpselmeßbrücke in Wheatstonescher Schaltung 


besonders für kleinere 


Schulen ein vorzügliches Lehrmittel dar. Das Strom- 
modell wird an ein Gleichstromnetz unter Vorschaltung 
eines Widerstandes angeschlossen, kann aber auch durch 
eine kleine Batterie von etwa 8 Volt Spannung gespeist 
werden, wenn die Schule keinen elektrischen Anschluß 
besitzen sollte. 

Bei der ungeheuren Ausdehnung, 


Be die heutigentags 
die Leitungsnetze elektrischer Zentralen 


erreicht haben, 


LE ehe - 
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sind aber die meisten Lehranstalten schon des Lichtes 
wegen angeschlossen: sollte das nicht der Fall sein, so 
läßt sich wohl überall mit leichter Mühe und geringen 
Kosten wenigstens für den Physikalsaal ein Anschluß 
herstellen. Und daß dann der Unterricht auf eine ganz 
andere Stufe gehoben wird, wenn man statt kümmer- 
licher Behelfe elektrischen Starkstrom benutzen kann, 
wie er in der Praxis vorkommt, bedarf wohl kaum der 
Erwähnung. 


-ii enmi A g LESUR SER 


R Be Fr f r 
ee NE PR 
ET A 
FR a Be Eva i 3 
CE P- - nr aut ee ee Fun un " un 
Ya Er BR 73 pr Pe Sr ee ei Bei Bl rer d 
E ` Netii PATI E- AA 2 AY ET 
ai n, I me ee . TOA 3 H 
5 Be ERS Ra yo 
Ber >, Ka a ß ' Be Toys 
> h EN , eis ` z $ y 
Sar h : oA . R 
ri w le Fri ; 0 
.. 5: u 5 3; B o . 
A = , p ; 
e “ Ta i h > Fr E - 
P on a Su, 
a. Bait e re e + k Saai h 
ee me Fi u; ? x 
2 I ip u Um x R 
n NE z a 
Es a 3 & 
F = FERN >o B 
f. A a ER . ' ; a A 
fi ar = i 
ALt i 2 ` < I ea TE 
r - ` PrE 2 Pr 
ee ` Í 5 Y , ; es -! BL r 
EU "og ; E oe - * s yL- 0. mF A A 
E A BR 
TE ; 


ha = 
` „a ER S 

CE i e E | A PEGI p Meh 
B Nu Fa > = a PET a Fe 
nt en Er = E = 
x a A T E 


Abb. 10. 


Demonstrations-Meßdrahtbrücke 


Zu Experimenten mit elektrischem Strom sind in 
erster Linie Meßinstrumente nötig. Diese müssen aus- 
- reichend große Skala und entsprechenden Zeiger haben, 
um auch von den letzten Plätzen des Hörsaales aus ein 
bequemes Ablesen zu ermöglichen. Sehr praktisch sind 
die Demonstrationsmeßinstrumente der Siemens & 
Halske A.-G. Sie besitzen 180 mm lange Zeiger, 
und durch ihre unten verjüngte Form (Abb. 5) nehmen 
sie nicht allzuviel Raum des Experimentiertisches in An- 
spruch. Ihr Gehäuse ist vorn und hinten mit Glas ab- 
gedeckt, so daß sie zugleich zu Demonstrationen der 
Konstruktion und Wirkungsweise des Meßsystems benutzt 
werden können. Ihr Hauptvorzug ist aber der, daß sie 
eine zweite, rückwärtige Skala besitzen (Abb. 6), auf 
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welcher der Zeigerausschlag im gleichen Sinne erfolgt 
wie auf der großen Skala. Dadurch wird der Dozent der 
Notwendigkeit überhoben, sich die Zeigerstellung durch 
Aufstellen von Spiegeln und ähnliche umständliche Mag- 
nahmen sichtbar zu machen. Da diese zweite Skala eine 
feinere Unterteilung besitzt, kann das Instrument auch zu 
Messungen im Praktikum verwendet werden. 
Für feinere Ablesungen kommen dann die Spiegel- 
galvanometer in Frage. Das Demonstrations- Spiegel- 
galvanometer der Abb. 7 und 8 
besitzt ein besonders breites Glas- 
ns fenster, um das Meßsystem be- 
TE obachten zu können, 
= „à sehr großen Planspiegel von 20 mm 
80 E 90 100° Durchmesser. a wird die 
“Lichtstärke des reflektierten Bildes 
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mit größerem Winkel zwischen ein- 
und ausfallendem. Lichtstrahl ar- 
beiten; die Aufstellung kann im 
Hörsaal also auch seitwärts, unter beliebigem Winkel er- 
folgen. | 
Widerstandsmessungen führt man im Laboratorium 
meist mit einer Stöpselmeßbrücke (Abb. 9) aus; für De- 
monstrationen im Hörsaal eignet sich aber weit besser 
die Demonstrations-Meßdrahtorücke (Abb. 10), an der 
man auch das Ohmsche Gesetz ableiten kann. Sie be- 
sitzt einen | m langen Meßdraht aus Konstanten und 
eine weithin sichtbaren Skala mit großen Zahlen, über 
der sich ein der Schieberstellung entsprechender Zeiger 
bewegt. Außerdem ist für genauere Messungen, etwa 
beim Gebrauch zu Schülerübungen im Laboratorium, 


eine feinere Skala angebracht. | 
(Fortsetzung folgt.) 
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Ueber Temperaturmessungen bei Verdampfungsversuchen. 
Von Ingenieur M. R. Schulz, öffentlich bestelltem und beeidetem Sachverständigen. 


Schon früher machte ich darauf aufmerksam, dab 
eine große Anzahl von Versuchsresultaten an Dampf- 
kesseln Ergebnisse für Ueberhitzer und Ekonomiser 
zeitigte, die mit der Wirklichkeit schlecht in Einklang zu 
bringen sind. Damals habe ich nur angedeutet, daß die 
Fehler daher kommen können, daß man mit den Meß- 
instrumenten nicht die richtigen Temperaturen feststellte, 
weil die Gase sehr walırscheinlich nicht richtig vom 
Gasstrom getroffen wurden. | 

Da mir vor kurzem Ergebnisse eines Ekonomisers 
vorgelegt wurden, nach denen wieder der Ekonomiser 
mehr Wärme aufgenommen haben müßte, als ihm zur 
Verfügung stand, SO habe ich an dem betreffenden 

ngen vorgenommen. 
Br a ne bei Ekonomiserlieferungen 
Bt es für gewöhnlich, „für die zu leistende Garantie 
ist die Temperatur beim Eintritt in den Ekonomiser maß- 
gebend” ; ich machte aber die Beobachtung, daß hier von 


dieser wichtigen Voraussetzung abgewichen war. 


hei 


Unter Eintritt in den Ekonomiser kann man doch 
nur die Stelle verstehen, wo die Gase in den Ekonomiser 
eintreten, und unter Ekonomiser versteht man einen 
gemauerten Block mit einer Vorkammer und einer Aus- 
trittskammer, und wenn jemand Rauchgastemperaturen in 
der Vorkammer des Ekonomiser mißt, so werde ich 
nachstehend beweisen, daß man mit solchen Messungen 
falsche Ergebnisse erzielen muß. Ich habe zu diesem 
Zwecke vollkommen gleiche Thermometer von gleicher 
Eintauchlänge, und zwar einmal je drei Stück im Haupt- 
fuchs beim Eintritt der Rauchgase in den Ekonomiser an 
den Meßstellen a, b, c und zweitens drei Thermometer 
in der Vorkammer an den Meßstellen d, e, f unter- 
gebracht. Die ersten drei Thermometer (siehe Ab- 
bildung) stehen senkrecht in den drei Meßstellen, die 
drei weiteren Thermometer wagerecht, oder etwas schräg, 
und ein siebentes Thermometer, das noch vorhanden 
war, wurde in dem Loch in der Decke des Ekonomiser- 
gehäuses g, das seinerzeit von dem Ekonomiserliefe- 


und einen 
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ranten in der Ausführungszeichnung angegeben, senk- 
recht hineingesteckt. 

Zu gleicher Zeit wurden auch noch in den Rauch- 
kanälen von vier verschiedenen in Betrieb befindlichen 
Kesseln Messungen der Rauchgase vorgenommen, und 
zwar bei vollkommen abgedichteten Rauchschiebern in 
etwa 1 m Entfernung von den Kesseln, damit das Instru- 
ment selbst nicht unter der strahlenden Wärme des 
Kesselmauerwerks zu leiden halte. 

Wie ich schon in früheren Aufsätzen sagte, ist es 
eine irrtümliche Auffassung, wenn behauptet- wird, daß 
sich die Rauchgase im Hauptiuchs auf einem Wege von 
30 bis 50 m bedenklich abkühlen. Im besagten Falle 
betrug die Abkühlung allerhöchstens 10%, obschon der 
Fuchs über 50 m lang war. Wenn man wirklich Ab- 
kühlungen im Hauptfuchs feststellt, so kommen sie 


Je mehr Ga% Pyrometer anden Ekonomiser heran- 
gerückt wird, je weiler fallt die Tamperatur 


Wasseraus/nı# muß 
ca wm Amter dem 
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werden 


Hıkr herrschen die 
niedrigsten Temperaturek 
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nur daher, daß entweder die Rauchschieberführungen so 
undicht sind, daß große Mengen Luft in den Hauptfuchs 
eintreten, oder daß bei weiteren am Hauptiuchs ange- 
schlossenen Kesseln, die vielleicht nicht in Betrieb sind 
und zurzeit gereinigt werden, die Schieber etwas ge- 
öffnet sind. 

Ich mache deshalb darauf aufmerksam, daß man bei 
Versuchen streng darauf halten muß, daß nirgends kalte 
Luft in den Hauptfuchs eintreten kann, und daß man am 
besten die Schieber der nicht im Betriebe befindlichen 
Kessel verschmiert. Temperaturabfälle im Hauptfuchs 
habe ich bisher nur feststellen können: 

l. wenn Wasser oder Feuchtigkeit im Fuchs war; 

2. wenn der Hauptfuchs über Tage lag und, abge- 

sehen davon, daß er einige Risse zeigte, der 
Tagestemperatur ausgesetzt war; 

3. wenn die Decke des Hauptfuchses zu schwach 

ausgeführt war. 


Es empfiehlt sich deshalb immer, auf die Decke 
eines Hauptfuchses erst eine Sandschicht aufzubringen 
und sie dann noch abzupflastern bzw. über Tage liegende 
Rauchkanäle durch eine weitere Schutzmauer zu isolieren. 


Je weıler diè Pyrometer 

an den Ekonom 1527 heran- 
geruckt werden, je niedriger 
ıst die Temperatur 
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Die Messungen im Hauptfuchs beim Eintritt in den 
Ekonomiser wurden mit den drei gleich langen Pyro- 
metern so vorgenommen, daß sämtliche Pyrometer gleich 
tief im Mauerwerk steckten, und zwar in einer Entfernung 
von etwa 400 mm voneinander. Die Thermometer 
wurden mehrfach umgesteckt, das Resultat blieb aber 
dasselbe. Die beiden Außenthermometer zeigten immer 
etwas weniger als das mittlere an. Ich schließe hieraus, 
daß die beiden seitlichen Thermometer schon etwas von 
der Temperatur des Mauerwerks der Seitenwangen be- 
einträchtigt wurden. 

Ganz auffallend war aber der Unterschied in der 
Temperatur zwischen den drei Meßstellen a, b, c und 
d,c,f. Das Thermometer an der Meßstelle d zeigte immer 
dieselbe Temperatur an, wenn man es niedriger setzte, 
im übrigen aber in derselben Breitenzone blieb. 

Die beiden anderen Thermometer zeigten geringere 
Temperaturen an, so daß man schon bei einem Ekonomiser 
von 3 m lichter Weite zwischen den Meßinstrumenten an 
den Stellen a,b,c und den Meßinstrumenten an den 
Stellen d,e,f eine Temperatur- 
differenz von 30° feststellen 
konnte, also auf einem Wege 
von im Mittel 1!/, m. Das Ver- 
tikalıhermometer zeigte noch 
weniger an, und zwar nur 250 °. 

Ich bemerke, daß das Ver- 
tikalthermometer an der Meß- 
stelle g nicht genau senkrecht über den drei anderen 
Löchern lag, sondern mehr dem Ekonomiser selbst zu- 
gewandt war. Obschon diese Feststellungen für mich 
genügten, den Beweis dafür zu erbringen, daß man nicht 
richtig in der Vorkammer mißt, habe ich ungefähr die- 
selbe Beobachtung in der hinteren Kammer des Ekono- 
misers gemacht. Hier ist der Temperaturunterschied nicht 
so groß wie beim Eintritt, was für mich seine Erklärung 
darin hat, daß mittlerweile durch die vielen Kratzer- 
öffnungen sehr viel kalte Luft eingetreten ist, die die 
Gasemenge bedeutend im Volumen vergrößert hat. Nach 
dieser ersten Temperaturmessung habe ich weitere vor- 
genommen, und zwar habe ich die drei Thermometer von 
den Meßstellen d,e, f in genau derselben Höhenlage in 
das Ekonomisermauerwerk hineingesetzt und habe ich 
hierbei festgestellt, daß sich in den Punkten d}, e, und 
f ganz verschiedene Resultate ergaben, und zwar 260, 
270 und 250°. Diese Messungen wurden in einer Ent- 
fernung von etwa 300 mm vor den Sanımelrohren fest- 
gestellt und ergaben somit im Mittel 260°. Es sind also 
wieder 10° von der letzten Meßstelle verloren gegangen 
oder im Verhältnis zum Eintritt in den Ekonomiser 20 v.H. 
Zum Schluß habe ich das Meßinstrument von d nach d,, 
also ganz dicht an die erste Rohrreihe um das unterste 
Sammelrohr herangezogen und bin hierbei auf eine Rauch- 
gastemperatur von 240° gekommen. Dieselbe Manipulation 
machte ich mit dem oberen Thermometer, konnte dort 
aber nur eine Differenz von höchstens 5 bis 10° fest- 
stellen. 

Weitere Messungen im Ekonomisergehäuse an den 
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aha Stellen, aber immer in derselben senk- 
Drittel des EN ergaben, daß im unteren 

nomisers die Rauchgastemperaturen ganz 
auffallend niedrig waren. 

Der untersuchte Apparat war ein Ekonomiser nach 
der Gleichstromschaltung. 

Die vorgenommenen Messungen kann jeder Unbe- 
fangene ohne weiteres auch am besten an einem Gleich- 
strom-Ekonomiser nachprüfen, denn ich bin der Ansicht, 
daß bei einem Zirkulations-Ekonomiser die Messungen 
wieder ein wenig anders ausfallen. 

Wenn auch diese Versuchszahlen ohne weiteres ge- 
nügen, den Beweis dafür zu erbringen, daß man auf 
keinen Fall in einer Vor- oder Nachkammer des Ekono- 
misers Messungen vornehmen darf, so will ich noch zu 
erklären suchen, weshalb man so große Differenzen in 
den Messungen findet. 

Voraussetzung ist, daß zur Feststellung von Tempe- 
raturen unter gleichen Verhältnissen nicht nur ein richtig 
zeigendes Pyrometer erforderlich ist, sondern daß die 
Messungen auch sonst unter vollkommen gleichen Ver- 
hältnissen gemacht werden müssen. Hätte ich die drei 
= Pyrometer im Hauptfuchs so hineingesteckt, daß sie radial 
mit ihren Eintauchenden genau in der Mitte des Fuchses 
sich begegnet wären, so würde ich sehr wahrscheinlich 
gar keine Differenzen in den Rauchgastemperaturen fest- 
gestellt haben. Daß der Unterschied zwischen Hauptfuchs 
und Vorkammer des Ekonomisers so groß ist, liegt nach 
meiner Ansicht daran, daß vor allen Dingen die Messungen 
nicht mehr bei gleicher Rauchgasgeschwindigkeit vor- 
genommen werden konnten. Diese Ausdrucksweise deckt 
sich ungefähr mit dem, wenn man in der Praxis sagt 
„die Gase haben nicht mehr richtig den Gasstrom ge- 
troffen“. 

Der von mir untersuchte Ekonomiser hatte nur eine 
lichte Höhe von 3 m. Hätte ich aber einen modernen 
Ekonomiser von 4 m Rohrlänge untersucht, so wäre die 
Differenz zwischen den Meßstellen a, b,c und d,e, f eine 
viel größere geworden. Ich schließe dies ohne weiteres 
aus Versuchszahlen, wie sie mir hier und da zugänglich 
gemacht werden. Jeder Wärmetechniker spricht von be- 
rührender und strahlender Wärme. Ich habe in früheren 
Aufsätzen bereits darauf aufmerksam gemacht, daß die 
strahlende Wärme einen viel geringeren Einfluß auf die 
Wärmeaufnahme als die berührende ausübt. Auch dies 
führe ich darauf zurück, daß bei strahlender Wärme die 


schwindigkeit bis auf Null herabsinken kann. Man 


Gasge | | 
a der Praxis dann, die Gase haben garnicht die 
ganze Fläche des Ekonomisers berührt. 


Polytechnische 


Ueber die Explosion des Laufrades einer Laval- 
turbine wird in der Zeitschrift des Vereines deutscher 
Ingenieure (Heft 21 vom 23. Mai 1914) berichtet. Die 


i im Libauer Stahl- und 
Turbine war aufgestellt ım le 
Eisenwerk vorm. Böcker & Comp. Sie leistete 
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Interessant sind auch die Zahlen für d,, Cis J im Ver- 
gleich zu d,c,f. Daß natūrlich auf einem Wege von 
nicht einmal I m in wagerechter Richtung die Gase an 
Wärme 10° verloren haben können, ist vollständig aus- 
geschlossen. Die drei Pyrometer sind einfach von der 
Temperatur, die in den aufgehenden Wasserrohren herrschte, 
beeinträchtigt. Um dies mit Sicherheit feststellen zu 
können, rückte ich die Thermometer g und d so dicht 
als möglich an die erste Rohrreihe des Ekonomisers heran. 
Bei dem oberen Thermometer g war dies nicht recht 
möglich, dagegen konnte ich das untere Thermometer d 
nach d, so verlegen, daß es ziemlich dicht an die erste 
Rohrreihe herankam. Der Unterschied vun 60° ist ge- 
radezu enorm groß und findet seine Erklärung darin, daß 
in den untersten Rohren das Wasser höchstens erst eine 
Temperatur von 30 bis 40 ° hatte und die Temperatur 
der Rohre von 30 bis 40° auf der einen Seite des Pyro- 
meters so ungünstig beeinflußte, daß die von der anderen 
Seite kommende Wärme eine Differenz von 50° ergab. 

Die Messungen im Ekonomiser selbst zwischen den 
einzelnen Rohrreihen ergaben stets, was wohl nicht weiter 
wundernehmen dürfte, daß die höchste Temperatur in der 
Mitte des Ekonomisers festgestellt wurde, während nach 
oben hin die Temperatur etwas geringer war und nach 
unten hin auffallend gering. Dies erklärt sich schon da- 
durch, daß von oben her die kalte Luft die Temperatur 
herabminderte, und im unteren Teil, wo an und für sich 
schon sehr wenig Gas war, der Ekonomiser sehr viel 
Wärme aufnahm, weil das Temperaturgefälle zwischen 
Rauchgas und Wasser sehr groß war. Am Ekonomiser- 
austritt habe ich keine weiteren Messungen vorgenommen, 
weil sie für die Allgemeinheit weniger Interesse haben 
und auch nicht so scharf in Erscheinung getreten wären 
wie beim Ekonomisereintritt. 

Ich bin aber heute der Ansicht, daß man nur Tem- 
peraturmessungen beim Ein- und Austritt des Ekonomisers, 
dort, wo die Gase aus dem Hauptfuchs in das Ekonomiser- 
gehäuse übergehen, vornehmen darf, und wenn man in 
dem von mir angeregten Sinne in Zukunft Temperaturen 
mißt, werden auch die des öfteren vorkommenden mangel- 
haften Versuchsergebnisse, denen man ohne weiteres an- 
sehen muß, daß Fehler vorgekommen sind, verschwinden. 

Bei Ekonomisern, die nach dem Gileichstromprinzip 
arbeiten, ist es auch unbedingt erforderlich, das Thermo- 
meter, das die Temperatur des Speisewassers beim Aus- 
tritt aus dem Ekonomiser anzeigt, mindestens 5 bis 10 m 
vom Ekonomiser entfernt in die Speiseleitung einzubauen. 
denn erst dort hat sich die Temperatur des Wassers aus 
den einzelnen Systemen ausgeglichen. 


Rundschau. 


500 PS. Das Laufrad machte bei Leerlauf 10820 Um- 
drehungen in der Minute. Es war an der Nabe 215 mm 
breit. Die Welle hatte 38 mm gœ und war durch eine 
Scheibenkupplung mit einem weiteren Wellenstück ver- 
bunden, auf welchem ein kleines Pfeilrad aufgekeilt war. 
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Dieses stand im Eingriff mit zwei großen Pfeilrädern. 
Die Wellen dieser drei Pfeilräder lagen in -wagerechter 
Ebene, das kleine Pfeilrad in der Mitte, die beiden großen 
rechts und links davon. Durch jedes der beiden großen 
Pfeilräder wurde je eine Gleichstrom - Dynamomaschine 
von 220 Volt angetrieben. Die Radübersetzung betrug 
AA Jeder Anker machte daher a, 10820 = 780 Um- 
30 416 

drehungen in der Minute. Der größte Durchmesser des 
Laufrades der Turbine war 785 mm. Diesem Wert ent- 
spricht eine Umiangsgeschwindigkeit von 


0,785 -xz - 10820 
= — — 445 m/Sek. 
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An Düsen waren vorhanden: 24 Vakuumdüsen von 6,8 mm 
und 6 Auspuffdüsen von 19 mm kleinstem Durchmesser. 
Der Dampf hatte eine Spannung von 8 at und war nicht 
überhitzt. Der Abdampf wurde in Stahlkondensatoren von 
Körting mit 200 m?/Std. Kühlwasserleistung nieder- 
geschlagen. Die Luftleere betrug bei Leerlauf 68 cm 
Quecksilbersäule, bei geringer Belastung stieg sie auf 70 
bis 72 cm und sank wieder bei steigender Belastung. 
Am 24. Juli 1912 wurde in die Turbine ein kurz 
vorher aus Schweden eingetroffenes neues Laufrad ein- 
gebaut, weil die Schaufeln des alten Rades durch den 
Wassergehalt des Dampfes stark gelitten hatten. Nach 
dem Einbau überzeugte man sich zunächst durch Drehen 


des Laufrades von Hand, daß es frei ging. Dann wurde . 


die Maschine angewärmt und langsam angelassen. Kurz 
danach trat der Unfall ein. Der Vorsteher und ein Mon- 
teur wurden getötet, zwei Maschinisten mehr oder weniger 
schwer verletzt. Der eine Maschinist gab an, er habe 
das Frischdampfventil geöffnet, bis der Druck auf 3 oder 
3!/, at stieg und dann stehen blieb. Darauf habe er das 
Ventil vollständig geöffnet und sei zur Turbine gegangen, 
um die nötige Anzahl von Düsen zu öffnen, wenn die 
Belastung zunähme. Der andere Maschinist hat die Er- 
regung eingeschaltet, um die Spannung zu heben. Nach 
seiner Aussage betrug sie 20 Volt, als der Unfall eintrat. 

Die Besichtigung durch Sachverständige ergab folgen- 
des: Sämtliche Bolzen, die den Deckel der Turbine mit 
dem Gehäuse verbanden, waren abgerissen. Das Abdampf- 
' rohr war dicht am Gehäuseflansch abgeschert. Gehäuse 
und Deckel waren vom Unterbau abgerissen. Das End- 
lager der Turbinenwelle, das mit drei Armen am Gehäuse 
befestigt war, lag abgebrochen 2 m von der Maschine 
entfernt. Der Frischdampfstutzen und das darin befind- 
liche Drahtnetz waren unversehrt. Der Regler war nur 
wenig beschädigt. Das Gehäuse des Reglerventils war 
abgerissen und die Ventilspindel ohne Verbiegung in der 
Mitte durchgebrochen. Alle drei Pfeilräder der Maschine 
waren unbeschädigt. Das Gehäuse war zertrümmert und 
war vor alleın stark zerrissen an den Teilen, die in wage- 
rechter Ebene lagen. Das hintere freie Wellenende war 
vollkommen unverletzt. Die vordere, beanspruchte Welle 
vom kleinen Pfeilrad war abgerissen, verbogen und durch- 
gebrochen. Am verbogenen Wellenstück war ein dreimal 
um die Welle laufender spiralförmiger Streifen stark ab- 
gerieben. Nachdem die Welle vom kleinen Zahnrad ab- 


Polytechnische’ Rundschau 519 


gerissen war, hat sie augenscheinlich noch drei Um- 
drehungen gemacht und hierbei an der Bohrung des Ge- 
häusedeckels gescheuert. 

Das l.aufrad war in viele Stücke zerrissen und stark 
verbogen. Die Nabe war in zahlreiche kleine Stücke zer- 
splittert. Ein Stück des Laufrades, etwa 15 kg schwer, 
hatte das Dach des Gebäudes durchschlagen und wurde 
80 m entfernt aufgefunden. Zwei gegenüberliegende Stellen 
des Rades waren besonders stark zerquetscht. 

Was die möglichen Ursachen des Unfalles anbelangt, 
so wurde zunächst erwogen, daß der Regler vielleicht 
nicht gewirkt habe, so daß eine zu große Umfangs- 
geschwindigkeit die Zerstörung des Laufrades hervor- 
gerufen haben könne. Diese Möglichkeit war ausge- 
schlossen. Denn das Ventil am Regler war in Ordnung. 
Die Maschine hatte am Morgen des Unglückstages mit 
dem alten Laufrad noch einwandfrei gearbeitet. Zwischen 
Ventilteller und Sitz konnte kein Fremdkörper geraten 
sein, weil das Drahtnetz am Eintrittstutzen noch heil 
war. Auch hätte dann der Kranz an der schwächsten 
Stelle abreißen müssen. Bekanntlich wird ziemlich dicht 
am Kranz eine Nut eingedreht, so daß an dieser Stelle 
absichtlich ein schwacher Querschnitt entsteht. 

Falls ein Fremdkörper die Ursache gewesen wäre, 
so hätte er sich im Gehäuse befinden müssen. Wenn 
ein Gegenstand, Meißel, Schraubenschlüssel oder dgl. bei 
der Montage im Gehäuse liegen geblieben wäre, so hätte 
er beim Anlassen der Maschine starkes Geräusch ver- 
ursachen müssen. Außerdem hätte er sofort sämtliche 
Schaufeln abreißen müssen, was aber nicht der Fall war. 
Da also weder Uebergeschwindigkeit noch Fremdkörper 
die Ursache der Explosion hatten sein können, so kann 
nur angenommen werden, dal3 das Material des l.aufrades 
fehlerhaft gewesen sein muß. Wie die liefernde Firma 
angab, bezog sie das Material aus einem großen schwe- 
dischen Hüttenwerk. Von den für die Herstellung von 
Laufrädern bestimmten Blöcken wurden nur die besten 
ausgewählt. Sie wurden ausgeschmiedet, ausgeglüht und 
gehärtet. Dann wurden sie der Brinellschen Kugel- 
druckprobe unterworfen. Genügten sie den Ansprüchen, 
so erfolgte das Abdrehen auf genaues Maß und das Aus- 
wuchten des Rades. Die fertigen Scheiben wurden meist 
einem Probelauf von 20 Minuten Dauer unterworfen, wo- 
bei die Geschwindigkeit, die für den Betrieb in Betracht 
kam, um 15 v. H. absichtlich überschritten wurde. 

Es wurde festgestellt, daß die explodierte Scheibe 
der Kugeldruckprobe unterworfen worden war und dabei 
den Ansprüchen genügt hatte. Ein Probelauf war aber 
nicht angestellt worden. Die Brinellsche Kugeldruck- 
probe gibt Auskunft über die Beschaffenheit der Ober- 
fläche. Etwaige gefährliche Materialfehler im Innern der 
Scheibe lassen sich nur beim Probelauf feststellen. 

Seit dem erwähnten Unglücksfalle wird stets bei 
jeder neuen Scheibe eine Bescheinigung darüber verlangt, 
daß ein Probelauf mit um 15 v.H. erhöhter Geschwindig- 
keit statigefunden hat. Es ist zu hoffen, daß dadurch in 
Zukunft derartige Unglücksfälle vermieden werden. 

R. Simon. 


Tl a e. 
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Vierlingsturmschiffe. Die sprunghaft schnelle Stei- 
gerung der Kampfkraft moderner Schlachtschifie hat den 
Entwicklungsgang des Kriegsschiffbaues zu Konstruktionen 
geführt, an die man noch vor wenigen Jahren nicht zu 
denken wagte. Charakteristische Beispiele dieser Ent- 
wicklung bilden die neuen, im Jahre 1913 in Bau ge- 
gebenen französischen Linienschifie der Normandie-Klasse. 
Sie tragen eine schwere Bewafinung von nicht weniger 
als 12/34 cm-Turnigeschützen, ferner eine in Kasematten 
aufgestellte Mittelartillerie von 24/14 cm-Geschützen und 
eine Torpedoarmierung von 6/45 cm-Rohren. Trotz der 
Stärke der Bewaffnung, die durch einen entsprechenden 
Panzerschutz, bestehend aus einem Gürtelpanzer mit einer 
Höchstdicke von 30 cm und zwei Panzerdecks, unter- 
stützt wird, ist die Wasserverdrängung im Vergleich mit 
Schiffen ähnlicher Art relativ niedrig. Für die neuen 
Linienschiffe werden die folgenden Konstruktionsdaten an- 


gegeben: 
Länge zwischen Loten 175 m 
Größte Breite 27 m 
Tiefgang hinten . 8,83 m 
Wasserverdrängung 25230 t 
Geschwindigkeit 21 kn 
Maschinenleistung . 32000 PS 
p 2700 t Kohle 

Höchster Brennstoffvorrat ! 300 t Oel 


Wesentlich für die Ermöglichung des im Vergleich zur 
Stärke der Panzerung und Armierung niedrig bemessenen 
Gesamtgewichts war die Unterbringung der schweren 
Geschütze in Vierlingstürmen. Die französische Marine, 
die bisher ebenso wie die deutsche und englische Marine 
am Doppelturm festgehalten hat, tut hiermit einen ent- 
scheidenden Schritt vorwärts. Sie folgt damit dem Bei- 
spiel der italienischen und österreichischen Marine, die 
bekanntlich vor wenigen Jahren bei den Schiffen vom 
Dante- bzw. Viribus-Unitis-Typ den Uebergang zum Drillings- 
turm wagten. Ihr Vorgehen hat seitdem mehrfach Nach- 


ahmung gefunden. Welche Gewichtsersparnisse der Vier- 
lingsturm gegenüber dem Doppelturm ermöglicht, erläutern 
die folgenden Vergleichszahlen. Ein 34 cm-Doppelturm 


der zum Etatsjahr 1912 gehörigen Lorraine-Klasse hat 
ein Gewicht von 1166 t; ein Vierlingsturm der Normandie- 
Klasse wiegt demgegenüber nur 2073 t Die Gewichts- 
ersparnis betrāgt mithin bei vier Geschützen 293 t, bei 
zwölf Geschützen nicht weniger als 777 t. Berücksichtigt 
man, daß bei Aufstellung der Geschütze in Doppeltürmen 
die Größe der zu panzernden Fläche wächst, daß andrer- 
seits der Vierlingsturm weniger Zielfläche bietet, so er- 
scheint der Vorteil der gewählten Anordnung nicht un- 


a interessante Neuerung zeigt auch die Art und 
Anordnung der gewählten Maschinenanlage. Mit Rück- 
cht auf die Erhöhung der Wirtschaftlichkeit bzw. die 
= fstrecke bei Marschfahrt hat man 


ößerung der Damp | 
vom Einbau einer reinen Turbinenanlage Ab- 


tand genommen und eine Maschinenanlage gewählt, die 
a aus Kolbenmaschinen und Turbinen zusammensetzt. 
Die Anlage verteilt sich wie bei den bisher gebauten 
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Linienschiffen mit Turbinenantrieb auf vier Wellen. Aui 
den Außenwellen sind zwei selbständig arbeitende Vier. 
zylinder-Kolbenmaschinen angeordnet, auf die beiden Innen. 
wellen arbeiten zwei hintereinander geschaltete Turbinen. 
Die hier gewählte Kombination von Kolbenmaschinen und 
Turbinen ist also eine andere als die der bekannten ge- 
mischten Maschinenanlagen von Handelsschifien, bei denen 
die Turbine in Verbindung mit der Kolbenmaschine ledig- 
lich als Abdampfturbine arbeitet. Die an die Mittelwellen 
abgegebene Leistung des Turbinensatzes beträgt 16000 PS 
und ist doppelt so groß wie die Leistung jeder der beiden 
Kolbenmaschinen. An die beiden Außenwellen wird als) 
bei einer Gesamtleistung von 32000 PS von den Kolber- 
maschinen eine Leistung von je 8000 PS abgegeben. 
Diese ist ausreichend, um ohne Anstellung der Turbinen 
dem Schiff eine Geschwindigkeit bis zu 16 kn zu geben. 
Besondere Rückwärtsturbinen sind nicht eingebaut, so daß 
für die Aufbringung der Rückwärtsleistung lediglich die 
Kolbenmaschinen in Frage kommen. Bei Rückwärtsfalrt 
steht also eine Leistung von rd. 50 v. H. der Vorwärts 
leistung zur Verfügung. Die Dampfleitung der Turbinen- 
anlage ist so ausgebildet, daß auch der Niederdruckturbire 
gegebenenfalls Frischdampf zugeführt werden kann. 
Die Kesselanlage der Schiffe besteht aus 20 eng- 
rohrigen Wasserrohrkesseln, die Dampf von 20 kg/cm 
Ueberdruck liefern. Auch die Wahl des engrohrigen 


 Kesseltyps bedeutet für die französische Marine, die bei 


ihren Linienschiffen bis in die letzten Jahre an der aus- 
schließlichen Verwendung der weitrohrigen Kessel fes- 
gehalten hat, eine Abwendung von der bisherigen Praxis. 
Die Kessel arbeiten normal mit Kohlefeuerung, erhalten 
jedoch jeder eine Anzahl von Oelzusatzdüsen. Die höchst- 
zulässige Rostbelastung ist bei der dreistündigen for- 
cierten Fahrt auf 225 kg/m”? bemessen. 

Gegenüber der Normandie-Klasse werden die jüngst 
projektierten Linienschiffe, die im Jahre 1915 in Bau 
Bau gegeben werden sollen, eine weitere Verstärkung 
ihrer Bewafinung aufweisen. Sie sollen statt drei je vier 
Vierlingstürme mit 34 cm-Geschützen erhalten unter gleicl.- 
zeitiger Verstärkung des Gürtelpanzers auf 350 mm. En: 
sprechend der höheren Geschützzahl wird die Länge auf 
190 m, die Wasserverdrängung auf 29500 t anwachsen. 
Art und Anordnung der Maschinenanlage soll im wesent- 
lichen die gleiche sein wie bei der Normandie-Klasse. 


[Le Yacht.) Kraft. 


Die Entwicklung des Gasglühlichts Hierüber 


berichtete Dr. G. Bode in einem Vortrag vor der 
Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft. Bei seinen 
Arbeiten über seltene Erden fand Auer von Welsbach 
in den achtziger Jahren, daß verschiedene Oxyde der 
seltenen Erden ein intensives Licht ausstrahlten, wenn 
sie in feiner Verteilung in die Flamme eines Bunsen- 
brenners gebracht wurden. Im Jahre 1892 kam die Gas- 
glühlichtbeleuchtung zur ersten praktischen Anwendung. 
Hierdurch wurde nicht nur die Gasbeleuchtung wesent- 
lich verbessert, sondern auch die Gasfabrikation erheblich 
verbilligt. Denn früher, als man das Gas mit offener 


f] 1 
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Flamme in Schnitt- und Argandbrennern verbrannte, war 
man, um möglichst stark leuchtende Flammen zu er- 
halten, gezwungen, Leuchtgase herzustellen, die sehr reich 
an schweren Kohlenwasserstoffen waren; hierzu konnten 
nur bestimmte, meist teure und schwer zu beschaffende 
Gaskohlen Verwendung finden. 

Ueber die Ursache der großen Lichtwirkung des 
Auerstrumpfes gingen früher die Ansichten sehr ausein- 
ander; erst durch die eingehenden Untersuchungen von 
Rubens (1905/06) wurden die Verhältnisse endgültig 
geklärt. Es handelt sich bei dem Auerstrumpf, der be- 
kanntlich aus 99 v. H. Thoroxyd und ! v. H. Ceroxyd 
besteht,‘ um die selektive Strahlung eines Temperatur- 
strahlers; durch sorgfältige Messungen konnte festgestellt 
werden, daß die Temperatur des Glühstrumpfes etwa 150° 
niedriger ist als die Temperatur der Bunsenflamme, an der 
gleichen Stelle gemessen. Es kommt darauf an, dem 
Glühstrumpf eine möglichst hohe Temperatur zu geben, 
was, abgesehen von der Flamme, durch kleine, fein ver- 
teilte, möglichst poröse Masse und große strahlende 
Oberfläche erreicht werden muß; ferner muß je nach 
der Temperatur des Glühkörpers der Cerzusatz regulicrt 
werden. 

Die zur Erhitzung der Glühkörper dienenden Brenner 
sind im Prinzip dem Bunsenbrenner nachgebildet, bei 
dem der aus einer feinen Düse austretende Gasstrom 
einen Teil der zur Verbrennung des Gases erforderlichen 
Luft ansaugt. 1 Volumen eines normalen Gases erfordert 
zur vollständigen Verbrennung 5 bis 6 Vol. Luft; da vom 
Brenner jedoch nur 2,5 bis höchsten 4 Vol. Luft ange- 
saugt werden, verläuft der Verbrennungsprozeß in zwei 
Teilen. Die Vorgänge im Bunsenbrenner sind in den 
letzten Jahren eingehend untersucht worden und diese 
Arbeiten haben wichtige Aufschlüsse gebracht. 

Die ersten Glühkörper, die aus Baumwollgarn her- 
gestellt waren, zeigten eine rasche Abnahme ihrer Licht- 
stärke; dieser Nachteil wurde erst behoben, als an Stelle 
der Baumwolle die viel längere und widerstandsfähigere 
Ramiefaser verwendet wurde (1898). Einen weiteren 
Fortschritt bedeutet die Einführung der selbstformenden 
Glühkörper, die besonders für das hängende Glühlicht 
große Bedeutung erlangt haben. Für Preßgas- und Nie- 
derdruckstarklichtlampen werden heute fast ausschließlich 
aus Kunstseide hergestellte Glühkörper verwendet, die 
sich durch sehr große Festigkeit auszeichnen. Nachdem 
in dieser Weise die Glühkörper vervollkommnet waren, 
wandte sich das Interesse den Brennern zu. Man war 
bestrebt, Brenner zu konstruieren, bei denen das aus- 
strömende Gas möglichst viel Primärluft ansaugt, weil 
man hierdurch eine kleinere Flamme und demgemäß 
eine stärkere Wärmekonzentration erhält. Am einfachsten 
erreicht man dies durch Erhöhung des Gasdrucks. Nach- 
dem es gelungen war, zuverlässige Kompressionsvor- 
richtungen zu bauen, fand die Preßgasbeleuchtung bald 
vielfache Anwendung und trat namentlich bei der Straßen- 
beleuchtung mit den elektrischen Bogenlampen erfolgreich 
in Wettbewerb. 


Ein weiterer bemerkenswerter Fortschritt war die 
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Einführung des hängenden Glühlichts; die Lösung dieser 
Aufgabe gelang erst nach Ueberwinduug großer Schwierig- 
keiten. Da bei dem Invertbrenner das Gas Luftgemisch 
durch die heißen Verbrennungsgase vorgewärmt wird, 
erzielt man eine größere Wärmekonzentration und somit 
eine bessere Oekonomie als bei dem stehenden Glühlicht. 
Besonders gut eignet sich der hängende Brenner für die 
Preßgasbeleuchtung, bei der durch die Vorwärmung des 
Gas-Luftgemisches eine vorzügliche Oekonomie erreicht 
wird. Infolgedessen hat auch die Preßgasbeleuchtung in 
vielen Städten gegenüber den elektrischen Bogenlampen 
den Sieg davongetragen. In Berlin z. B. sind 83 km 
Straßenlänge mit Preßgaslampen beleuchtet und nur 28 km 
mit elektrischen Bogenlampen. Die Preßgaslampen ent- 
halten meist mehrere Brenner; sie werden bis zu einer 
Leuchtkraft von 5000 HK gebaut. Auch die Preßluft- 
beleuchtung hat sich mit Erfolg eingeführt; hier strömt 
das Gas unter normalem Druck aus, dagegen wird die 
Luft auf höheren Druck gebracht und dem Gase zuge- 
preßt. Bei dieser Beleuchtungsart sind zwar doppelte 
Rohrleitungen nötig, dagegen braucht man nicht so sehr 
auf die absolute Dichtheit der Gasrohre zu achten. 
Schließlich ist es auch gelungen, unabhängig von jeg- 
licher Kompressionsanlage ein hochkerziges Licht zu cer- 
halten, und zwar durch intensive Vorwärmung sowotl 
des Gas-Luftgemisches wie auch der Sekundärluft. Diese 
Niederdruck-Starklichtlampen können an jede Gasleitung 
angeschraubt werden und erreichen ebenfalls eine schr 
hohe Oekonomie. Die Entwicklung der Gasbeleuchtung 
ist aus der folgenden Tabelle deutlich zu ersehen; 
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Gas- | Licht- 


verbrauch, stärke Oeko- 
i HK nomie 
Schnittbrenner . . .. 150 13,5 11,0 
Argandbrenner . ... 2... 120 17 7,1 
Stehender Auerbrenner . . . . 130 100 1,3 
Lucaslampe (1909) . ..... — 509 1,0—1,1 
Selaslicht ..... es — 2500 0,8 
Stehendes Preßgaslicht (1992) — 2 - 1500 | 0,8—0,9 
Invertlicht, sphärisch . . . . . 100 110—125 | 0,8—0,9 
lavertlicht, kleine Type . . . . 60 60 1,0 
Steherde Sparbrenner . . . . . — ar 1,0 -1,1 
Invert-Preßgaslichtt . . . . . . — 5000 0,4—0,5 
Niederdruck-Starklicht, sphärisch — 2000 07 


Auch die Aufgabe, die Gasilammen von einer be- 
liebigen Stelle zu zünden und zu löschen, ist mit Erfolg 
gelöst worden. Am verbreitetsten sind bei der Straßen- 
beleuchtung die Ferndruckzünder, die die Laternenwärter 
entbehrlich machen. Diese Vorrichtungen gestatten auch 
einfach durch kurze Druckerhöhung von der Zentrale 
aus um Mitternacht in jeder Laterne einen Teil der 
Brenner zu löschen und auf diese Weise z. B. 
3000 kerzigen Lampe eine 1000 kerzige zu ma 
diesem Punkte ist die Gasbeleuchtung der el 
Bogenlampenbeleuchtung entschieden voraus. Dur 
Umwandlung der zugeführten Energie in Licht 
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zeitiger Beschränkung der Wärmestrahlung sowie durch 
weitere Steigerung der Temperatur in den Brennern wird 
es möglich sein, auch in Zukunft die Gasbeleuchtung 
noch weiter zu verbessern. [Journ. f. Gasbelchtg., 1914, 
S. 265 bis 271.] Dr. Sander. 


Abdampf-Verwertungsanlage eines englischen 
gemischten Werkes. Da die in Amerika und England 
ausgedehnte Abdampfausnutzung auch vielfach bei deut- 
schen Hüttenwerken wirtschaftlich sein kann, so verdient 
die im Januarheft d. Js. der Zeitschrift „The Iron and 
Coal Trades Review“ beschriebene Anlage der Derwent- 
Werke der Workington Iron & Steel Co. 
eine nähere Beachtung. 

Es handelt sich hier um den Abdampf eines Hoch- 
ofen-Kolbendampfgebläses, ferner un vier Dampfpumpen, 
vier Walzenzugmaschinen (teils Zwillinge), einem Bessemer- 
Zwillingsgebläse und mehreren Speisepumpen usw., die 
von vornherein zum Teil mit Auspuff arbeiteten. Die ge- 
samte Abdampfmenge beträgt rd. 60000 kg stündlich. 
Die Abdampfleitung, deren Anschluß an den stehenden 
Oelabscheider einen größten Durchmesser von 1260 mm 
besitzt, hat eine Gesamtlänge von rd. 235 m. Zwischen 
dem Oelabscheider und den fünf liegenden Rateau- 
Wärmespeichern normaler Bauart von je 2,1 m Ø und 
9,1 m Länge sind noch zwei liegende Speisewasservor- 
wärmer regulierbar eingeschaltet. Die Wärmespeicher sind 
für stoßweise Intervalle in der Abdampflieferung von 
30 Sekunden Dauer bemessen. 

In der Abdampf-Kraftstation befinden sich drei Turbo- 
Hochofengebläse von je 700 m? minutlicher Luftförderung 
gegen 0,5 bis maximal 0,7 at Ueberdruck bei 3650 bzw. 
4000 Umläufen und zwei Gleichstrom-Turbodynamos von 
je 600 KW Leistung für 500 bis 550 Volt bei 2500 Um- 
läufen. Die ersteren haben eine mittlere Leistung von je 
1050 PS, die letzteren eine solche von je rd. 1000 PS, 
an der Turbine gemessen, so daß, wenn ein Gebläse in 
Reserve stehen bleibt, rd. 4000 PS in Betrieb sind. Es 
würde dies ungefähr einem Abdampfverbrauch von I5kg 

für die Turbinen-PS-Stunde entsprechen. Die Gebläse, 
von denen zwei auf die gemeinsame Windleitung dreier 
Hochöfen arbeiten, sind zweiflügelige R a t e a u- Maschinen 
von Brown, Boveri & Co., mit einer solchen Aus- 
gleichanordnung in den Laufrädern und der Luftiörderung, 
daß ein Achsialschub vermieden ist. Ein Ausgleich zwischen 
Winddruck und Windmenge ist innerhalb 10 5 H. Kraft- 
unterschied vorgesehen. Die Turbodynamos können wäh- 
rend zwei Stunden mit 750 KW betrieben werden. An 

inen sin i 
= ee mit Abdampf von 1,12 at abs. oder mit 
Frischdampf von 7 bis 10 at Kesseldruck, als auch mit 
\ischdampf betrieben werden können, zu diesem Zweck 
ist ein unter dem Einfluß eines a t e a u - Reglers stehen- 
des Regulierventil für die Hochdruck: Dampfreglung vor- 
gesehen. Die Dampfturbinen der Gebläse können vom 
Gebläseteil aus entweder für konstanten Druck oder kon- 
stante Windmenge eingestellt werden, le nach Gang der 


Hochöfen. 


d konstruktive Sonderheiten getroffen, so 
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Im Maschinenhaus befinden sich drei Brunnenschächte, 
die zur Anlage der Kondensation hinsichtlich Wasser- 
spiegel und Höhenlage in einem solchen Zusammenhange 
stehen, daß unmittelbar saugende Westinghouse- 
Leblanc-Strahlkondensatoren zur Anwendung gelangen 
könnten. Jede der fünf Turbinen hat einen darunter an- 
geordneten Kondensator, der auf 10 v. H. über dem ga- 
rantierten Dampfverbrauch überlastbar ist. Die Konden- 
satoren sind trotz der etwas verschiedenen Leistungs- 
größen beider Turbinenarten gleich groß gewählt; bei 
24° Kühlwassertemperatur und 70 cm Vakuum kann jeder 
bis 13500 kg Dampf stündlich bewältigen. Der Pumpen- 
satz besteht aus je einer rotierenden Leblanc- Luft- 
pumpe und der Warmwasserpumpe, beide angetrieben 
durch einen gemeinsamen Gleichstrommotor. Zwischen 
Kondensator und Abdampfstutzen ist ein Spezial- bzw. 
ein Wechselventil eingeschaltet, um nötigenfalls auch ohne 
Kondensation arbeiten zu können, wenn keine andere 
Stromquelle für den Pumpenmotor zur Verfügung steht. 
Zwei der Brunnen in Verbindung mit einem Kühlwerk 
übernehmen die Rückkühlung des. Warmwassers. 

Der Erfolg der Anlage zeigte sich darin, daß 22 Zwei- 
flammrohrkessel und sechs Kolbendampfgebläse stillgelegt 
werden konnten, so daß nach den Angaben außer den 
betreffenden Löhnen wöchentlich rd. 800 t Kohle gespart 
wurden. Das Kesselspeisewasser hat jetzt fast die Tem- 
peratur des siedenden Dampfes. Inzwischen hat man 
außerdem zwecks besserer Wärmeausnutzung des Hoch- 
ofengases neue Röhrenkessel von Babcock-Wilcox 
für 260  Dampftemperatur mit Ekonomisern und ratio- 
nelleren Gasfeuerungen aufgestellt. Zurzeit wird die Zen- 
trale durch eine weitere Turbodynamo à 600 KW und 
ein viertes Turbogebläse von 1575 PS Leistung ver- 
größert. 

So weit die hauptsächlichsten Daten des englischen 
Berichts. Auffällig mag vielleicht auf den ersten Blick 
die beträchtliche Kohlenersparnis von 800 t in der Woche 
sein, die einen Wert von etwa 10000 M, also im Jahr 
von rd. 500600 M darstellt. Man muß annehmen, dab 
die Dampferzeugung der 22 ausgeschalteten Kessel außer 
für die fünf Kolbengebläsemaschinen noch für die frühere 
Dampfzentrale des Werkes bestimmt war. Die in der 
neuen Abdampizentrale gleichzeitig arbeitenden vier Tur- 
binen von zusammen 4000 PS entsprechen bei der frühe- 
ren Betriebsweise mit den alten Kolbenmaschinen sicher- 
lich einem Frischdampfbedarf von rd. 35000 kg/Std., 
was bei siebenfacher Verdampfung in der Woche rd. 
800 t Kohlen bedeuten würde. Das gleiche ergibt sich 
auch, wenn man die Heizfläche von 20 Keseln a 100 m’ 
== 2000 m? zugrunde legt, à 16 kg Dampf stündlich. 
Die Kesselverbesserung ist noch insofern von Vorteil, als 
dadurch unter Umständen noch ein Teil Gichtgas fur 
Heizzwecke des Stahl- und Walzwerks verfügbar wird. 

Die Anlagekosten der gesamten Abdampfanlage 
mit den fünf Dampfturbinen, Kondensationen, Rohrleitun- 
gen, Gebäuden, elektrischen Teilen usw., aber ohne die 
Neubeschaffung der Hochofengaskessel, lassen sich nach 
vorliegenden Angaben auf etwa 1,2 Mill. M höchstens 
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veranschlagen; ein vollständiger Dampfturbinensatz mit 
Kondensation usw. in dieser Größe kostet rd. 135000 M. 
Bei 20 v. H. für Tilgung und Verzinsung beträgt also 
der hierauf entfallende Teil der Jahresausgaben 240000 M 
gegenüber 500000 M Ersparnissen an Kohle. Da die 
übrigen Betriebskosten verhältnismäßig gering ausfallen, 
so bleibt noch eine erhebliche Nettoersparnis durch die 
Anlage übrig, die die Gestehungskosten des Roheisens 
und der Walzfabrikate durch den billiger erzeugten Strom 
und Gebläsewind wesentlich verringert. 
Schömburg. 


Demag Schräm- und Schlitzmaschinen. Die 
deutsche Maschinenfabrik A.-G. Duisburg gibt durch eine 
besondere Druckschrift Kenntnis von ihren Schräm- und 
Schlitzmaschinen, deren Ausbildung unter langen und 
umfangreichen Versuchen erfolgt ist. Die Hauptteile der 
Schrämmaschinen werden gebildet von einer mit Preßluft 
betriebenen Stoßbohrmaschine und deren beweglichem 
Träger, durch dessen Schwenken während der Arbeit 
der Stoßbohrer wagerechte oder senkrechte Schnitte im 
Gestein erzeugt. Die bewegliche Verbindung der Bohr- 
maschine ınit der das Ganze haltenden festen Spannsäule 
oder dem Schlitten stellt die für die leichte Handhabung 
wichtigste Einzelheit dar. Den wechseliden Anforderun- 
gen entsprechend werden die Schrämmaschinen in vier 
Ausführungsformen hergestellt, von denen drei ein 
Schwenkwerk in Gestalt eines Zahnsektors mit Schnecken- 
trieb besitzen, während die vierte, kleinere, mit einer 
nach allen Seiten beweglichen Universalkupplung ver- 
sehen ist. 

Ueber diese verschiedenen Formen gibt der knappe, 
aber alles Wesentliche hervorhebende, sowohl die Ma- 
schinen selbst wie ihre Behandlungsweise erläuternde 


Text auf 14 Druckseiten übersichtliche Auskunft. Er- 


möglicht wurde die Kürze unbeschadet der Klarheit der 
Darstellung durch eine Anzahl von Abbildungen, die teils 
die vollständigen Maschinen in geschickt gewählten Stel- 
lungen bei verschiedenen Verwendungsarten deutlich vor 
Augen führen, teils Einzelheiten wiedergeben. Unter 
diesen ist das eigentliche Werkzeug, das Gezähe, von 
besonderer Wichtigkeit. Deshalb sind in guten Bildern 
fünf verschiedene Bohrkronen dargestellt, und ihre Form 
und Gebrauchsweise sind im Text eingehend begründet. 

Die in allen Einzelheiten sehr gut ausgeführte Druck- 
schrift enthält am Schlusse eine tabellarisch angeordnete, 


gedrängte Uebersicht über die bei richtiger Behandlung 


mit den beschriebenen Maschinen erzielbaren Vorteile und 
eine kurze Liste über Größe, Gewicht, Vorschub und Ver- 
wendungsgebiet der gebauten Modelle. 

Vor Ankauf so stark beanspruchter Werkzeugma- 
schinen, wie der hier behandelten, die ihre Arbeit unter 
besonders schwierigen Bedingungen verrichten müssen 
und deshalb nur bei sorgfältigster Durchbildung und Er- 
probung befriedigen können, wird selbstverständlich immer 
eine Besichtigung und Prüfung erwünscht sein, wozu die 
erzeugende Firma einladet. Die Prüfung vorzubereiten, 
die Aufmerksamkeit von vornherein auf die wichtigsten 
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Punkte zu lenken und die Auswahl des geeignetsten 
Modells zu erleichtern ist Aufgabe der Druckschrift, die 
in der faßlichen Vortragweise ihrem Zwecke jedenfalls 
entspricht. 


Deutsches Platin. Zu der seinerzeit gebrachten 
Notiz über Platinvorkommen in Deutschland sind wir heute 
imstande nachtragend mitzuteilen, dab bereits seit etwa 
sechs Monaten ein regelrechter Bergbau mit 80 Arbeitern 
im Konzessionsgebiet der DeutschenPlat inwerke 
betrieben wird. Das kostbare Metall wird nach einer 
neuen von Hommel- Klausthal ausgearbeiteten 
Methode gewonnen, nach der sich noch die Verarbeitung 
von Erzen mit einem Gehalt von nur 5 g auf die Tonne 
lohnt. Der Hauptstollen der Werke ist bereits 250 m lang, 
drei Querstollen 85, 65 und 35 m. Es sind dabei platin- 
haltige Quarzitlager von etwa 20 m Mächtigkeit freigelegt 
worden. Die Gewinnungskosten belaufen sich auf rund 
20 M für die Tonne Gestein. Dr. Hommel konnte auf 
der Gewerkenversammlung bereits die ersten 500 g reinen 
Platins vorzeigen, die aus 1 t Konzentrat bzw. aus 25 t 
Gestein gewonnen worden waren. Nach diesen Zahlen 
würde das Reinmetall etwa 1,— M für das Gramm 
kosten; der Gehalt des Gesteins sich zu 20g für die 
Tonne ergeben. Als Nebenerzeugnis wird noch etwa 10 
bis 12 v. H. Nickel aus 1 t Konzentrat gewonnen. Der 
jetzige Platinpreis beträgt etwa 6000 M für 1 kg. Pr. 


Die beim Schmelzen von Roheisen in Kupolöfen 
auftretenden chemischen und physikalischen Vor- 
gänge. (Geh. Rat Prof. Dr. W. Mathesius in der Haupt- 
versammlung Deutscher Gießereifachleute, Berlin 1914.) 
Die Frage ist, obwohl sie vielfach bereits erörtert wurde, 
fast ausschließlich vom Standpunkte des Konstrukteurs 
behandelt worden. Vortragender will versuchen, auf Grund 
zwanzigjähriger Betriebserfahrung den Gegenstand aus 
den Anschauungen des praktischen Gießereifachmanns 
heraus zu behandeln. | 

I. Es ist nur Koks allerbester Qualität zu verwenden. 
2. Die Windverteilung im Schmelzraum soll eine mög- 
lichst gleichmäßige sein. 3. Es hat eine richtige Be- 
messung der Füll- und Satzkoksmengen stattzufinden. 
4. Im Ofen muß eine für die Größe des Ofens und die 
Koksqualität passend gewählte Schmelzgeschwindigkeit 
herrschen. 

Der Vortragende diskutiert eingehend diese Bedin- 
gungen. Dann wendet er sich der Frage zu: „Was hat 
ein Betriebsingenieur zu tun, um eine vorhandene Kupol- 
ofenanlage zu bester Wirkung zu bringen?“ 

Es sind 1l. die Düsen einzurichten für eine gleich- 
mäßige Windverteilung über den ganzen Querschnitt 
Es werden in dieser Beziehung bei den im Betriebe be- 
findlichen Oefen heute die häufigsten Fehler gefunden 
Es ist zurzeit durchaus nicht selten, daß selbst größere 
Oefen mit lediglich drei oder vier Düsen betrieben wer- 
den, die den Wind nur auf einem recht beschränkten Teil 
des Ofenumfanges in diesen eintreten lassen. Hierdurch 
müssen tote Flächen in den Verbrennungsräumen mit 
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ihren für die Verbrennung ungünstigen Folgen entstehen. 
Es ist also zu empfehlen, entweder die Düsenzahl sehr 
erheblich zu vergrößern, oder — was besser sein dürfte — 
W hiting- Düsen einzubauen. 2. muß der Querschnitt 
der Düsen so bemessen werden, daß der Wind den Ofen 
ganz durchdringt. Dieser Bedingung ist dadurch zu ge- 
nügen, daß der Düsenquerschnitt im Anfang sehr reichlich 
gewählt wird, etwa zu !/, des Ofenquerschnittes, und daß 
allmählich von Schmelzung zu Schmelzung eine Ver- 
kleinerung des Querschnittes bei sonst gleichbleibenden 
Betriebsverhältnissen etwa durch Einbringen von ent- 
sprechend ausgebildeten Blecheinlagen in die Düsen vor- 
genommen wird, so lange bis bei vorläufig sonst unver- 
änderten Betriebsbedingungen ein günstigstes Schmelz- 
ergebnis hinsichtlich des Koksverbrauches erreicht ist 
3. ist die Füllkoksmenge richtig zu bemessen (400 bis 
600 nım über Düsenoberkante bei Beginn des Schmelzens), 
und 4. ist die Satzkoksmenge so zu wählen, daß die 
fortlaufend während einer ganzen Schinelzdauer auszu- 
führenden Gasanalysen anzeigen, daß das Verhältnis 
zwischen Kohlensäure und Kohlenoxyd in den Gichtgasen 
unverändert erhalten bleibt und sich in günstigen Zahlen 
bewegt. Für die Ausführung einer Dauerkontrolle würde 
sich die Anbringung eines A do s- Apparates, der fort- 
laufend den Kohlensäuregehalt anzeigt und aufschreibt, 
empfehlen und in hohem Maße rentieren. Erst wenn 
diese Vorbedingungen erfüllt sind, kann man daran gehen, 
5. die Windmenge passend für den Ofenquerschnitt ein- 
zustellen, wobei zu beachten ist, daß bei ihrer etwaigen 
starken Veränderung eine nochmalige spätere Nachregu- 
lierung vorzunehmen ist. Endlich ist 6. durch sorgfältige 
Fesistellung der jeweiligen wirklichen Stundenschmelz- 
leistung die Schlußkontrolle über den Ofengang zu führen. 
Nur durch eine derartige systematische Dauerbeobachtung 
des Ofenbetriebes sind die günstigsten Schmelzergebnisse 
zu erreichen. Diese mühevolle Arbeit wird dann aber 
auch dadurch belohnt, daß meist sehr hohe Ersparnisse 
an Koks herauszuholen sind, und daß der Ofen stets 
heißes Eisen von günstigsten Gießereieigenschaften 
liefert. 
Es wird dann eine Reihe weiterer Betriebsfragen, die 
physikalisch-chemische Grundlagen haben, erörtert, so zu- 
nächst die Höhe der Kupolöfen, die Größe der einzelnen 
Gichten, der Schwefel im Kupolofenbetriebe. Bei einer 
Erörterung des Einflusses, welchen der Schwefel im 
Kupolofenbetrieb ausübt, kann es sich nur um den im 
Koks enthaltenen Schwefel handeln. Ein Ofen mit hohem 
Koksverbrauch hat stets zwischen Düsenebene und Schmelz- 
zone eine hohe Koksschicht. In dieser wird der Sauer- 
stoff der Gebläseluft bereits gebunden. Die Ofengase 
haben überdies viel Kohlenoxyd und wirken deshalb re- 
duzierend. Aus diesen Gründen geht ein erheblicher 
Anteil des im Koks vorhandenen Schwefels in das Eisen 
über, welches im flüssigen Zustande einen langen Weg 
über die glühenden Koksstücke zurückzulegen hat, ehe 
es in den Herd gelangt. Ein Ofen mit niedrigem Koks- 
verbrauch hat eine niedrige Koksschicht zwischen Düse 
und Schmelzzone und arbeitet in diesem Ofenbereich mit 
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einer oxydierenden Atmosphäre. Die Folge hiervon ist, 
daß der Koksschwefel zum großen Teile zu Schwelliger 
Säure verbrannt wird und im Gichtgas entweicht. Das 
flüssige Eisen hat einen kurzen Weg über die Koksstücke 
in der Verbrennungszone zurückzulegen und deshalb nur 
wenig Gelegenheit zur Aufnahme von Schwefel. 

Im Gegensatz zu den hochbasischen Schlacken des 
Koksofenbetriebes haben Kupolofenschlacken, die aus sauren 
Silikaten mit meist 50 v. H. oder mehr Kieselsäure be- 
stehen, nur eine äußerst geringe Aufnahmefähigkeit für 
Schwefel. Die Führung basischer Schlacken würde einen 
sehr hohen Kalkzuschlag erfordern und einen starken 
Verschleiß des feuerfesten Ofenmaterials sowie erhöhten 
Koksverbrauch zur Folge haben. Man würde durch die 
Führung basischer Schlacken deshalb nicht eine Ver- 
minderung, sondern eine Erhöhung der Schwefelaufnahme 
bewirken. 

Der Schluß der Ausführungen bildet eine Besprechung 
der Anreicherung der Gebläseluft mit Sauerstoff. Es sind 
hier für den Kupolofenbetrieb wesentliche Vorteile zu 
erwarten. Allerdings werden nur große Gießereien daran 
denken können, derartige Anlagen zu machen, obgleich 
die Unkosten nicht übermäßig große zu sein brauchen, 
da eine Sauerstoffanlage während des ganzen Tages be- 
trieben, und Sauerstoff in Vorratsbehältern aufgesammelt 
werden kann, aus denen er dann während der verhältni:- 
mäßig kurzen Kupolofenschmelzzeiten dem Gebläsewind 
zuzuführen sein würde. 

In der Besprechung geht Prof. Osann auf die 

Windverteilung und die Whiting-Düsen ein und 
wendet sich dann der Berechnung des Füllkoks zu. Die 
Frage des Satzkokes behandelt er rein wärmetechnisch. 
Der Gasanalyse möchte er keine allzugroße Bedeutung 
beilegen. Bei der Entschwefelungsfrage hat Osann eine 
andere Ansicht, wie der Vostragende. Wenn man keinen 
Kalkzuschlag gibt, erhält man ein schwefelhaltiges Eisen. 
Gibt man zu viel Kalk, so erhält man auch eine schlechte 
Entschwefelung. Man muß stets auf eine dünnflüssige 
Schlacke arbeiten, und demgemäß die Zuschläge bt- 
messen. 
Zivilingenieur Leyde betont, daß alles auf Dauer 
versuche ankommt, und über die Verschlackung möchte 
er nicht der Meinung sein. daß die Ringdüsen allein 
helfen. Die umstellbare Zuführung hat etwas für sich 
sie ist die beste Beaufsichtigung des Arbeiters. Man muß 
darauf achten, daß man den Koks richtig aufsetzt. Es 
muß dafür gesorgt werden, daß alles regelrecht eingelegt 
wird. Gießereien, die dünnwandigen Gub herzustellen 
haben, müssen darauf achten, daß der Koks gehörig 
kleingeschlagen wird. 

Gr Henning meint, die alte Frage 
des Vorherdes ist schon oft diskutiert worden. Vom vor 
tragenden wurde hervorgehoben, daß der ww 
Wirkung habe, ein Gußeisen anzusammeln, das kohlen 
Redner möchte aus seiner Praxis hervor 


stoffarm ist. l 3 bis 

= heben, daß, wenn man ohne Vorherd arbeitete, nn ya 

3 v. H. mehr Stahlzusatz nehmen mußte, ai 
es 


Festigkeit zu erhalten, bei gleicher Gattierung 
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materials. Es beweist dies, daß der Vorherd die Wirkung 
hat, die Geh.-Rat Mathesius nannte. D'e umstell- 
baren Düsen haben sich in der Praxis recht gut bewährt, 
und deren Wert tritt besonders ‚hervor, wenn es sich um 
langandauernde Betriebe handelt. Da machen sich die 
Verschlackungserscheinungen sehr bemerkbar, und es ist 
sehr günstig, wenn man die Düsen abstellen kann, und 
durch darüberliegende Düsen ersetzen und freiblasen kann. 
Prof. Osann sagte, wenn der Kupolofen matt geht, 
dann soll man mehr Koks geben. Das machen wir in 
der Praxis so, aber man muß in diesem Fall auch die 
Windmenge erhöhen. Es fragt sich nun, wie man die 
Windmenge variieren kann. In den meisten Gießereien 
arbeitet ein Kapselgebläse, man kann die Drehzahl nicht 
immer verändern und muß den überschüssigen Wind ab- 
lassen durch ein Ventil oder einen Schieber. Es wäre 
ja sehr wünschenswert, für jeden Ofen ein angepaßtes 
Gebläse zu haben. Aber meist ist für alle Oefen nur ein 
Gebläse vorhanden, das so gewählt ist, daß es dem 
größten Ofen angepaßt ist. Plohn. 


7500 Grad! Man schätzt die Sonnentemperatur 
allgemein auf etwa 6000 °;, nun ist es mit irdischen 
Mitteln gelungen, die außerordentlich hohe Hitze von 
7500° zu erreichen. Geh. Reg.-Rat Dr. Lummer- 
Breslau hat diesen Wärmegrad beim Weiterführen seiner 
Versuche mit flüssiger Kohle erreicht und damit die bis- 
her möglichen Temperaturen um und 3000 ° übertroffen. 
Seine Versuche zeigten ihm zunächst, daß reine Kohle 
unter Ueberdfuck nicht brennt; wurde sie jedoch mit 
einer bestimmten Salzlösung getränkt, dann war eine 
Verbrennung unter ziemlich hohem Druck möglich. 
Unter dem Druck von 25 at kam der Lichtbogen der 
Bogenlanıpe auf die hohe Temperatur von 7500 °. Diese 
„Drucklampe“ zeigt natürlich außerdem auch gegenüber 
der gewöhnlichen Bogenlampe eine entsprechend höhere 
Helligkeit, so daß sie für manche Zwecke unter Um- 
ständen noch eine ganz besondere Bedeutung gewinnt: 
Für Leuchttürme, Signalgeräte und dergleichen, Pr. 


Die Erziehung des Industriearbeiters. Dieses 
Thema behandelt Geh. Baurat Dr.-Ing. Dr. A. von 
Rieppel, Nürnberg, in einem Sonderabdruck von 
„Technik und Wirtschaft“ 1913, Heft VII. Der Ver- 
fasser bespricht zunächst unter Gegenüberstellung von 
England, Amerika und Deutschland den Stand der Er- 
ziehung (Schulwesen, Lehrlingswesen) und entwirft dann 
ein Bild, wie er sich die Ziele der Erziehung (Erziehung 
zum Menschen, Erziehung zum Beruf) denkt. Am Schluß 
der kleinen Schrift behandelt er die von dem deutschen 
Ausschuß für technisches Schulwesen aufgestellten Leit- 
sätze für die Erziehung und Ausbildung des Nachwuchses 
der Facharbeiterschaft für die mechanische Industrie. 

Aus dem Inhalt: Die deutsche Volksschule steht 
in bezug auf die Systematik im Unterricht und die 
Zwangsausbreitung über das Land in erster Linie. Ihr 


gegenüber hat die amerikanische den Vorzug, daß sie 


den Unterbau für jedes weitere Studium bildet. Die 


Schüler besuchen sie bis zum 10. Lebensjahr und gehen 
dann auf die Mittelschule über. Von dieser steht ihnen 
mit vollendetem 14. Lebensjahre der Weg zur Oberschule 
offen. Es wird daraus ersichtlich, daß die Klassenunter- 
schiede verwischt werden und jedermann die Möglichkeit 
gegeben wird, eine höhere Stufe zu erklimmen. Das in 
Deutschland herrschende Berechtigungswesen, das Eng- 
land nur für die sogenannten Geisteswissenschaften kennt, 
ist den Amerikanern fremd. Der Uebergang zu den 
höheren Schulen hängt nicht von einer Abgangsprüfung 
ab, vielmehr kann jeder Zugang finden, der die erforder- 
lichen Kenntnisse durch eine Vorprüfung nachweist. Wo- 
her er die Kenntnisse hat, ist gleichgültig. — Die eng- 
lischen und amerikanischen Fortbildungsschulen ermög- 
lichen dem Arbeiter den Besuch von Abendkursen. Ihr 
Besuch ist trotz des fehlenden Zwanges sehr stark. Pflicht- 
schulen sollen jetzt neben diesen Abendkursen eingeführt 
werden. — Die deutschen öfientlichen Volksbibliotheken, 
die dem Arbeiter über die Schule und Fortbildungsschule 
hinaus Gelegenheit zur Fortbildung bieten sollen, stehen 
an letzter Stelle. Es fehlen uns die zugunsten der Volks- 
bibliotheken geschaffene Steuergesetzgebung Englands wie 
auch die riesigen Stiftungen reicher amerikanischer 
Menschenfreunde. In der Lehrlingsausbildung ist durch die 
ins Leben gerufenen gewerblichen Fachschulen für das 
Handwerk Mustergültiges geschaffen, für die Industrie sind 
diese Einrichtungen noch nicht genügend nutzbar gemacht. 

Ein ganz allgemeines, weit über Industrie- und Hand- 
werkskreise hinausgehendes Interesse fordern Rieppels 
Gedanken über die Erziehung zum Menschen. Die Er- 
ziehung muß davon ausgehen, daß nur durch das sitt- 
liche Streben das Dasein Sinn und Verstand gewinnt. 
Dieses sittliche Streben muß den Trieb nach Selbstver- 
vollkommnung in sich tragen. Neben dieser geistig- 
sittlichen Seite der Erziehung ist aber auch der Körper 
nicht zu vergessen. Diese Leitsätze stellt der Verfasser 
seinen Vorschlägen voran. In richtiger Erkenntnis der 
Bedeutung der Frau als Mutter ihres Kindes setzt er bei 
der Erziehung der jungen Mädchen für ihren künftigen 
Beruf als Mutter und mit dem Mutterschutz ein. Den 
Mädchen müßte in den Fortbildungsschulen entsprechen- 
der Unterricht gegeben werden. Sie müßten in Kinder- 
gärten und Kleinkinderbewahranstalten auch Gelegenheit 
zu praktischer Betätigung haben, um eine gute Auffassung 
vom hohen Beruf der Mutter zu erhalten. An soge- 
nannten Mütterabenden wäre der pädagogischen Aus- 
bildung der Mutter Rechnung zu tragen. 

Für die Pflege des Kindes im Säuglingsalter wird 
schon jetzt viel getan. Die Bestrebungen zugunsten der 
Kindergärten, in denen die Kinder vom 4. bis 6. Lebens- 
jahr vor äußeren schädlichen Einflüssen auf Geist und 
Körper bewahrt werden sollen, verdienen volle Unter- 
stützung. Wie in Amerika müßte sich auch bei uns 
die Erziehung In weiterem Maße auf Auge und Hand, 
als der Geistesbildung gleichwertig, und auf den Schön- 
heitssinn erstrecken. Allein schon ein ausgeprägter Schön- 


heitssinn wird das Kind von manchem Unschönen und 
Bösen abhalten. 
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ln großen ganzen soll in unseren Volksschulen nicht 
totes Wissen eingepaukt, sondern frisches Leben, eigenes 
Beobachten, Denken und Urteilen, Erfassen der Vorgänge 
in der Natur und im Leben gelehrt werden. Wenn dann 
für den Volksschüler durch Ausbau der oberen Klassen 
der Volksschule die Möglichkeit geschafft wird, noch mit 
dem 14. Lebensjahr ohne Zeitverlust auf eine Realschule 
überzugehen, wird es gelingen, eine tiefe und vielseitige 
Bildung auch in die untersten Schichten unseres Volkes 
zu tragen. 

Mit der Erziehung in der Schule muß die durch 
Vater und Mutter Hand in Hand gehen. 

Die Religion will der Verfasser aus dem Gesichts- 
punkte, daß er sich ohne Zwang Religiosität eher vor- 
stellen könne als mit Zwang. weil Zwang zur Heuchelei 
und Unwahrhaftigkeit führe, wenigstens nicht auf der 
Fortbildungsschule eingeführt wissen. 

Um die so häufigen Enttäuschungen einer falschen 
Berufswahl zu vermeiden. will der Verfasser die Lehrer 
über die Anforderungen und Aussichten der wichtigsten 
Berufe unterrichtet wissen. Sie könnten dann beobachten, 
welche Anlagen und Neigungen in dem einzelnen Schüler 
vorhanden sind, und ihn gemäß ihrer Berufskenntnis be- 
lehren und beraten. 

In den Vorschlägen Rieppels zeigt sich ein im 
guten Sinne modernes Empfinden. Auf diesem Gedanken, 
Geist und Körper sich die Wage halten zu lassen, bauen 
sich ja die heutigen Erziehungsbestrebungen auf. Daß 
sie auch in diesem Zusammenhange so warm verfochten 
werden, dafür müssen wir dem Verfasser aufrichtigen 
Dank wissen. Nur hinsichtlich der vorgeschlagenen Vor- 
bildung der jungen Mädchen für den Mutterberuf gerade 
auf der von dem Verfasser behandelten sozialen Stufe 
möchte ich ein Bedenken nicht verhehlen. Der Verfasser 
schlägt vor, den jungen Mädchen Unterricht ‘und Ge- 
legenheit zur praktischen Betätigung in Kindergärten und 

andern Anstalten als Vorbereitung für ihren Mutterberuf 
zu gewähren, um ihnen eine gute Auffassung von diesem 
Berufe zu verschaffen. Gewiß, ich zweifle nicht daran, 
daß wir einer Abhilfe dringend bedürfen, wo Leichtsinn 
und Unerfahrenheit heutzutage noch so viel sündigen. 
Aber werden wir die jungen Mädchen nicht vor allem 
auch körperlich für ihre Mutterschaft geeignet erhalten 
müssen? Junge Mädchen, die von morgens bis abends 
in den Fabriken arbeiten müssen — und dies wird bei 
den meisten Töchtern der Industriearbeiterkreise zutreffen, 
ich will das armselige Leben der Heimarbeiterin garnicht 
in Betracht ziehen —, werden in ihrer Mehrzahl keine 
gesunden Kinder gebären. Die schlechte Luft, die ge- 
beugte Stellung über ihre Arbeit schädigt ihren Körper, 
und das ewige Einerlei des Fabrikbetriebes, die Freud- 
losigkeit ihres Jungmädchenlebens zermürbt ihren Geist. 
Darunter werden die Kinder leiden. Vor diesen Gefahren 
müssen wir die jungen Mädchen, die werdenden Mütter 
schützen. Sie müssen wieder mehr heraus aus den Fa- 
briken, damit sie wieder mehr frische Luft atmen und 
ihren Körper strecken können und wieder mit lachenden 
Augen in die Sonne schauen lernen. In ihren Kindern 
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dem Nachwuchs unseres Volkes, werden sie uns dafir 
Dank sagen. 

Die größere Freiheit des täglichen Lebens wird ihnen 
dann auch die rechte Zeit und Lust geben zu der vom 
Verfasser vorgeschlagenen Vorbereitung für ihren Mutter- 
beruf. Dietze 

Maschinenlieferungen an Zwischenhändler und 
Mängelrügepflicht. Der Maschinenzwischenhändler ist 
stets als Kaufmann anzusehen, und darum unterliegen die 
Rechtsgeschäfte über Lieferung von Maschinen an Ma 
schinenzwischenhändler dem Handelsrecht. Nach Handels. 
recht ist der Käufer einer Ware verpflichtet, die Ware 
selbst, sobald es mit Rücksicht auf seinen Geschäftsgang 
tunlich ist, zu untersuchen und etwa gefundene Mängel 
sofort anzuzeigen. Die Unterlassung der sofortigen Unter- 
suchung und Anzeige hat den Verlust der etwaigen Rechte 
zur Folge, die der Käufer sonst von mangelhafter Liefe- 
rung herleiten kann, insbesondere die Rechte auf Minde- 
rung oder Schadenersatz. 

Ein Zwischenhändler bestellt eine Maschine oft erst 
dann, wenn er selbst bereits einen festen Abnehmer hat, 
und es wird dann vereinbart, daß die Maschine so ver- 
packt zu liefern ist, daß er sie in gleicher Verpackung 
gleich weitersenden kann, wenn nicht etwa von vornherein 
direkte Uebersendung an den Abnehmer des Zwischen- 

händlers ausbedungen wird. 

Im letzteren Falle ist die Rechtslage klar, der Be- 
stimmungsort der Maschine ist dann gleichzeitig der Ort, 
an dem die Abnahme stattfindet, und der Zwischen- 
händler hat das Recht und die Pflicht, die Maschine an 
diesem Orte untersuchen zu lassen, in der Regel durch 
seinen Käufer und auf diese Weise seine Mängelrechte 
zu wahren. 

Zweifelhafter aber ist die Rechtslage in dem ersten 
Fall, wenn die Maschine zunächst dem Zwischenhändle 
ausgehändigt wird, um von diesem ohne weiteres weiter 
expediert zu werden. Eine Ablieferung der Ware im 
Sinne des Handelsgesetzbuches hat in diesem Fall statt- 
gefunden, und es ist grundsätzlich die Untersuchung und 
Mängelanzeigepflicht des Zwischenhändlers als Käufer 
damit zur Entstehung gelangt. Es fragt sich aber, ob 
in der Vereinbarung. daß die Maschine gleich weite 
fertig zu liefern ist, nicht stillschweigend zwischen den 
Parteien ausbedungen wird, daß die Untersuchung und 
Anzeigemeldung erst an dem Ort der eigentlichen Ab- 
lieferung, nicht aber an dem Ort der Aushändigung an 
den Zwischenhändler erfolgen darf. 

In gewissen Fällen wird man zweifellos eine solche 
Vereinbarung annehmen können, dann nämlich, wenn die 
Verpackung in einer Weise ausbedungen wird, dab ein 
Untersuchung der Maschine mit ganz besonderen Schwierig- 
keiten verknüpft ist. 

Ist z. B. die Maschine in seemäßiger Verpackung 7i 
liefern, so wird man aus dieser Vereinbarung entnehmen 
können, daß der Maschinenlieferant es sich gefallen lassen 
muß, daß die Untersuchung und etwaige Mängelanzeig® 
erst nach dem Eintreffen der Maschine an ihrem Be 
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stimmungsorte erfolgt; dies hat auch das Oberlandesgericht 
Kolmar angenommen (vgl. Staub, Kommentar zum 
Handelsgesetzbuch $ 377 Anm. 20). 

“Aber auch für den gewöhnlichen Fall ist es nahe- 
liegend, eine solche Vereinbarung der Hinausschiebung 
der Mängeluntersuchung und Rügeanzeige anzunehmen. 
Man muß im Auge behalten, daß der Zwischenhändler, 
der die Maschine weiterliefert, diese selbst nicht in Be- 
nutzung nehmen will, daß er vielleicht nicht einmal in 
der Lage ist, die Maschine ganz fachgemäß zu unter- 
suchen und sie zu einer Probeleistung zu benutzen. Man 
denke nur etwa an landwirtschaftliche Maschinen, Schiffs- 
maschinen u. dgl. 

Die Rechtsprechung hat allerdings kürzlich in einem 
solchen Falle zu Gunsten des Maschinenlieferanten ent- 
schieden und hat eine Pflicht des Zwischenhändlers an- 
genommen, die ihm zum Weiterversand fertig gelieferte 
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Maschine auf ihre Mängel zu untersuchen und eine Mängel- 
rüge sofort mitzuteilen; der Zwischenhändler dürfe eme 
solche Maschine nicht ungeprüft weiterliefern; er musse 
die Verpackung lösen und, soweit. es die Umstände ge- 
statten, die Vorschriften des Handelsrechtes erfüllen (Ent- 
scheidung des Oberlandesgerichts Hamburg in Recht- 
sprechung der Oberlandesgerichte Bd. 28, S. 379). 

Die Frage ist immerhin zweifelhaft, und man kann 
nicht mit Sicherheit voraussagen, wie das Reichsgericht 
und wie andere Oberlandesgerichte sich zu dieser Aus- 
legungsfrage stellen. Es empfiehlt sich daher, besondere 
Vorschriften über die Untersuchung und Mängelrügen in 
den Lieferungsvertrag aufzunehmen, und entweder den 
Besteller zur Untersuchung und Mängelanzeige nach Ab- 
lieferung an ihn, unabhängig von der Weitersendung, zu 
verpflichten, oder ihn ausdrücklich von einer solchen Ver- 
pflichtung zu entbinden. Dr. iur. Eckstein. 


Bücherschau. 


Taschenbuch für den Maschinenbau. Herausgegeben von 
H. Dubbel. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. in 
einem Band 16,— M, in zwei Bänden 17,— M. 


Vorliegendes Werk ist von dem in der technischen Literatur 
wohlbekannten Herausgeber gemeinsam mit einer Anzahl Dozenten 
der Beuthschule zu Berlin bearbeitet worden. In der Ansicht, 
daß nur der den Verwendungsbereich einer Formel kennt, dem 
ihre Entwicklung klar ist, haben die Verfasser, im Gegensatz zu 
anderen gleichartigen Werken, besonderen Wert auf die Ab- 
leitung der gebrachten Gleichungen gelegt. Es ist dies unbedingt 


als ein Fortschritt zu bezeichnen. Jeder wissenschaftlich arbei- - 


tende Ingenieur wird wohl schon empfunden haben, welche Un- 
sicherheit durch die Verwendung nur unvollkommen verstandener 
mathematischer Beziehungen in eine Berechnung getragen wird. 
Da das Taschenbuch nur für Maschinenbauer bestimmt ist, ge- 
lang es den Verfassern, den erwähnten Gesichtspunkt überall 
zur Geltung zu bringen, ohne den Umfang des Buches zu sehr 
anwachsen zu lassen. Man könnte sogar wünschen, daß sich 
die Bearbeiter etwas weniger Beschränkung auferlegt hätten, 
und bei einer Neuauflage einiges bzw. mehr über Kältemaschinen, 
Gießereitechnik, moderne Schmiede-, Schweiß- und Lötverfahren 
usw. gebracht würde, da diese Gebiete unzweifelhaft den Ma- 
schinenbauer auch interessieren dürften. Die Behandlung des 
gebotenen Stoffes entspricht selbst hochgespannten Erwartungen. 
Die Autoren haben selbständige Arbeit geliefert und sich nicht, 
wie dies oft geschieht, eng an die durch gewisse klassische 
Werke gegebene Form gebunden gehalten. Dabei ist es dem 
Herausgeber gelungen, eine Einheitlichkeit der Behandlung zu 
erzielen, welche die meisten Sammelwerke vermissen lassen. Ihr 
Lehrberuf befähigte die Mitarbeiter in besonderer Weise dazu, 
eine leichtfaßliche Darstellung zu liefern. Sie sind nicht in den 
Fehler verfallen, Spezialwerke durch das Taschenbuch ersetzen 
zu wollen. Das Buch ist vielmehr in erster Linie für die Hand 
des Ingenieurs bestimmt, der sich einen Ueberblick über ein ihm 
ferner liegendes Fachgebiet verschaffen will. Eine ausführliche 
Besprechung der einzelnen Abschnitte würde zu weit führen, 
doch sei wenigstens auf einiges hingewiesen. Das Werk bringt 
im ersten Teil die Grundlagen der Ingenieurwissenschaft, Mathe- 
matik, Mechanik und Chemie, während in der zweiten Hälfte 
deren Anwendung in der Praxis gegeben wird. Als Beispiel, 
wie bei Voraussetzung einer gewissen Vorbildung auch schwie- 
rigere Gebiete leicht verständlich zu behandeln sind, möge die 
Darstellung der Ausgleichrechnung nach der Methode der klein- 
sten Quadrate und deren Anwendung bei der Fourierschen 
Reihe von Dr. Glage erwähnt werden. Zahlreiche Beispiele, 


in welchen wichtige technische Probleme vorweggenommen 
werden, tragen zum besseren Verständnis des mathematischen 
Teiles bei. Dies tritt besonders in dem von Dipl.-Ing. Winkel 
gelieferten Abschnitt über Infinitesimalrechnung hervor. Hier ist 
u.a. die bekannte Knickungsformel von Euler entwickelt. Die 
Bearbeitung der Dynanıik und Wärmelehre lag in den Händen 
des Dipl.-Ing. Krause. Es sei auf die gegebene Berechnung 
der kritischen Drehzahl von Wellen hingewiesen. Auch die Ab- 
schnitte über Ausfluß von Dämpfen und Wärmediagramme fallen 
durch ihre knappe und klare Fassung auf. In den Kapiteln über 
Statik und Festigkeitslehre, die wiederum Dipl.-Ing. Winkel 
zum Verfasser haben, werden die Ausführungen über Einfluß- 
linien, die Berechnung mehrfach gelagerter Wellen unter An- 
wendung des Mo hr schen Satzes und die besonders für Turbo- 
maschinen wichtigen Ausführungen über die Berechnung um- 
laufender Scheiben Interesse erregen. Erwähnt sei, daß die für 
die statisch unbestimmte Lagerung wichtige sogen. Clapeyron- 
sche Gleichung hier richtig als M o h r sche Gleichung bezeichnet 
wird, was leider in der deutschen Literatur selten geschieht. 
Das über Chemie und Stoffkunde von Ing. O. Heinrich Ge- 
brachte beschränkt sich mit Recht auf das für den Maschinen- 
bauer Notwendige. In denselben Händen lag die Behandlung 
der Dampferzeugungsanlagen. Die Besprechung der Maschinen- 
elemente durch Zr..Sug. Wolters zeigt nicht die bei der Be- 
handlung dieses Stoffes meist zu findende unselbständige enge 
Anlehnung an Bach. Die Abschnitte über Zahnıäder und 
Kurbeltrieb mögen besonders erwähnt werden. Die Besprechung 
der Kolben und Turbomaschinen sowie der Pumpen und Kom- 
pressoren hat der bereits durch zahlreiche Veröffentlichungen 
auf diesem Gebiet hervorgetretene Ingenieur Dubbel über- 
nommen. Die Ausführungen, z. B. die Abschnitte über Düsen- 
theorie, Wirkungsgrad von Dampiturbinen, Regulatoren u. a, m 
rechtfertigen den Ruf des bewährten Autors. Ueber Hebe- 
maschinen bringt Dipl.-Ing. Hänchen eine eingehende Dar- 
stellung, während Ing. Toussaint die spanabhebenden Werk- 
zeugmaschinen behandelt. Es wäre recht wünschenswert, wenn 
die treffenden Ausführungen des letzteren besonders Such in 
technologischer Richtung noch eini 
Den Schluß des Werkes bildet ein Kapitel über Elektrotechrik 
von Dipl.-Ing. Gruhl. Die Rücksicht auf die Besti 
Buches, dem Maschinenbauer zu dienen ee n 
, i » wurde auch hier nicht 
außer acht gelassen. Die äußere Ausstattung erfüllt inb 
die Abbildungen alle gerechtferti a 
gten Anforderungen. Leider 
scheint, wenigstens bei der einbändigen Auflage, nicht sehr 
widerstandsfähiges Papier gewählt worden zu sein. Es ist dies 


ge Erweiterungen erführen. 


> Bücherschau 


vielleicht geschehen, um den Band nicht zu dick werden zu 
lassen. dürfte aber gerade bei einem häufig benutzten Handbuch 
unter Umständen unangenehm empfunden werden. Vielleicht 
würde es zu empfehlen sein, sich bei einer Neuauflage des 
Buches ausschließlich für zwei Bände zu entscheid ən, besonders, 
wenn Erweiterungen hinzutreten sollten. Ohne Zweifel ist dem 
gediegenen Werk eine weite Verbreitung an technischen Hoch- 
schulen und höheren Maschinenbauschulen zu wünschen. 
Schmolke. 


Die kaufmännische Fabrikbetriebsbuchführung und -Ver- 
waltung. Von R. Rudolphi. Zweite erweiterte Auflage. 
Leipzig 1914. Dr. Max Jänecke. Preis 1,20 M. 

Das Buch will „durch eine zwangläufige Betriebskontrolle, 
Selbstkosten- und Rentabilitäts-Rechnungslage einen den weit- 
gehendsten Anforderungen gerecht werdenden Verwaltungsnach- 
weis darbieten“. Für einen Umfang von 51 Seiten ist das ein 
recht weit gestecktes Ziel; schon mit Rücksicht darauf wird man 
mit den Anforderungen gar zu weit nicht gehen dürfen. Aber 
auch weniger weitgehende Erwartungen werden enttäuscht wer- 
den, wenn sie über die Grundlagen für die Fabrikbetriebsbuch- 
führung etwas neuzeitliches erfahren wollen. 

Der Verfasser steht noch ganz auf dem Standpunkt, den 
Arbeiter alle Aufzeichnungen über die von ihm geleisteten 
Arbeiten selbst vornehmen zu lassen, er läßt ihn nicht nur 
Akkordzetiel, sondern außerdem Wochenzettel über seine Be- 
schäftigung ausfüllen; überdies notiert auch noch der Meister die 


“geleisteten Stunden jedes ihm unterstellten Arbeiters. Es wird 


sehr viel geschrieben in der „Aktiengesellschaft Rudolphi“, weil 
der Grundsatz nicht bekannt ist, daß keine Arbeit, die an einer 
Stelle bereits geleistet ist, an anderer Stelle nochmals getan 
werden darf. Das „Kalkulationsbuch“ auf S. 14 enthält genau 
die gleichen Spalten wie die bereits ausgefüllten Wochen- und 
Akkordzeitel; wozu, muß man fragen, dann noch überhaupt dies 
neue Buch. Denn der Behauptung des Verfassers an anderer 
Stelle, daß die Verwendung von Einzelkarten an Stelle von ge- 
bundenen Büchern eine „Verzettelung“ zur Folge haben müsse, 
ist unbedingt entgegenzutreten; die Erfahrung geordneter, neu- 
z:itlicher Betriebe beweist das Gegenteil. 

Bei der Verrechnung der Unkosten ist es offenbar falsch und 
selbst für die bescheidensten Verhältnisse nicht zutreffend, für 
die Abschreibung aller Maschinen und aller Werkzeuge für alle 
Abteilungen der Fabrik denselben Satz anzunehmen. Die er- 
mittelten Unkostensätze für die einzelnen Werkstätten liegen viel 
zu niedrig, eine moderne Schleiferei dürfte mit 100 v. H., eine 
Automobilmontage mit 25v. H. sicher nicht auskommen. Ebenso sind 
viel zu niedrig die angegebenen Abschreibungssätze, z. B. 5v. H. 
für Dampfmaschinen, 7,5 v. H. für Maschinen und Werkzeuge. 

Die letzten drei Abschnitte des Buches, Betriebskontrollen 
für Kleinwarenfabriken, Materialverwaltung und Inventurvor- 
schriften, sind so oberflächlich, daß sie dem Anfänger kaum ein 
anschauliches Bild, dem Kenner nichts bieten werden. 

Obwohl das Buch bereits in zweiter Auflage erscheint, 
kann leider nicht gesagt werden, daß es auf der Höhe der 


x a ht 
übri eueren Veröffentlichungen in seinem Gebiet ste ; 
Ban Dipl.-Ing. W. Speiser. 


-Talsperre bei Mauer im Riesen- 
derung und Verarbeitung von Massen- 
ckens im Bobertal bei Mauer. Von 
A. Cucchiero. 279 Seiten. Wien, Berlin, 
Verlag für Fachliteratur G m b. H. Preis 16 M 
uns einen Einblick tun, in die nn. 
i ‘ao von seiten der ausführenden Firma 
N ei en A.-G, Holzminden-Berlin, beim Bau 
ae Talsperre geleistet worden ist, Es bringt uns R 
die Vorgeschichte der Stauanlage und die Vorarbeiten der s x Si 
das Ausheben der Baugrube und die Umleitung des Bobers. 

Büchern erwähnt findet, was aber 


elten in 
Was man sonst SO S$ 
doch so wissenswert ist, das Ausschreiben des Bauwerkes und 


Die Hochwasserschutz 
gebirge. Gewinnung, För 
gütern beim Bau des Staube 
Oberingenieur 
London 1914 

Das Buch läßt 


—— nm 
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das Angebot der Firma mit den ganzen Unterlagen für die 
Preisberechnung und dem Arbeitsplan wird ausführlich wieder- 
gegeben. Die Tagesleistung vom 500 m? Mauerwerk wurde mit 
einer Personenvermehrung von 150 Mann auf 600 m? gesteigert. 
Die Verteilung der Mannschaften auf die einzelnen Gewerke ist 
aus dem der Ausführung entsprechenden Arbeitsplan zu ersehen. 
Sehr umfangreich sind die getroffenen Bau- und Betriebseinrich- 
tungen für die Ausführung des Stauwerkes. Das Kapitel über 
die Unterbringung und Verpflegung der Arbeiter, die Verwaltungs- 
räume, das Personal und die Arbeitsordnung hat Allgemein- 
interesse. Ebenso wird man aus den Angaben über die Erd- 
und Feldarbeiten bei der Freilegung der Baugrube, über die 
BojJenbewegung und die Wasserhaltung vieles auf andere Bau- 
stellen übertragen können. Auch werden die Berechnungen zu 
den Absteckungen gebracht. Zu der Bauausführung der Sperr- 
mauer sind mannigfache Einrichtungen notwendig gewesen und 
in folgenden Abschnitten geschildert: 1. Vorrichtungen für die 
Maurerarbeiten; 2. Einrichtungen für die Mörtelbereitung, den 
Transport der Bindemittel, die Förderung der Mörtelmassen; 
3. Anlagen für die Sandgewinnung; 4. Einrichtungen und An- 
lagen zur Gewinnung der Steine; 5. Anlagen zum Reinigen und 
Waschen der Steine; 6. Betriebsanlagen für die Förderung der 
Mauersteine: 7: Holzbrückenbauten und Betriebsrüstungen; 8. Ein- 
richtungen für die Wasserbeschaffung: 9. Herstellung der Feld- 
bahnen, Beschaffung der Betriebsmittel und Betrieb der Bahnen; 
10. Betrieb der Wasserhaltungen; 11. Verschiedene Betriebs- 
einrichtungen (für die Bereitung des Betons und der Beton- 
materialien, für das Zuschneiden der Bauhölzer und die Her- 
stellung des Schieberschachtes. 

Zu den meisten dieser Einrichtungen sind kurze Berechnungen 
und Preisermittelungen aufgestellt worden. Als Anhang ist die 
Geschäftsordnung und Dienstanweisung angeheftet. Dem Text 
sind zahlreiche schöne Werkzeichnungen, Lagepläne, Einzel- 
zeichnungen und Photographien beigefügt. Das Buch verdient 

esonderes Lob und weitgehendste Unterstützung, weil der Ver- 


' fasser in ihm in großzügiger Weise seine Erfahrungen der Mit- 


welt zu Nutz übergeben hat. Ewerding. 


Die Werkzeugmaschinen für Metallbearbeitung. Von Prof. 
Hermann Wilda. Bd. 1: Die Mechanismen der Werkzeug- 
maschinen. Die Drehbänke. Die Fräsmaschinen. Mit 319 Ab- 
bildungen. Bd. II: Die Bohr- und Schleifmaschinen. Die Hobel-, 
Shaping- und Stoßmaschinen. Die Sägen und Scheren. Antrieb 

_ und Kraftbedarf. Mit 206 Abbildungen. Leipzig und Berlin 
1914. Q. J. Göschen. 

Im Rahmen der Sammlung Göschen ein ausführliches Lehr- 
buch über Werkzeugmaschinen für Metallbearbeitung zu schreiben, 
halte ich für ein etwas kühnes Unterfangen. Ein solches Werk 
steht urd fällt mit der Güte der Zeichnungen, und die Frage, 
ob es dem Verfasser gelungen ist, diese Schwierigkeit ganz ZU 
überwinden, möchte ich nicht so unbedingt bejahen. Auch hier 
bildet eben die Kleinheit der Buchgröße ein schweres Hindernis. 
Bei Einzelheiten geht es ja noch, obgleich auch hier das Zu- 
sammendıängen vieler kleiner Abbildungen auf eine Tafel mehr- 
fach recht störend wirkt. Handelt es sich aber um größere Dar- 
stellungen z. B. ganzer Maschinen, so müssen £O starke Ver- 
kleinerungen gewählt werden, daß wichtige Einzelheiten kaum 
mehr zu erkennen sind, und selbst die im allgemeinen guten 
photographischen Abbildungen sind bei der Unmöglichkeit, nähere 
Erklärungen daran zu knüpfen, nur ein schwacher Notbehelf für 
das Verständnis. Mit dieser Einschränkung wird man doch 
sagen müssen, daß der durch seine klare Darstellungsweise in 
der Sammlung Göschen ja schon bekannte Verfasser ein ver- 
dienstvolles Werk dadurch geschaffen hat, daß er für einen SO 
billigen Preis weiten Kreisen einen immerhin guten Ueberb ick 
über allgemeinen Aufbau sowie Einzelheiten der Werkzeug 
maschinen vermittelte. Jeder, der mit Werkzeugmaschinen zu 
tun hat, wird eine Fülle von Belehrung aus den kleinen Büchern 


schöpfen können, sie seien daher bestens empfohlen. 
R. Vater. 


——— 


amz 
Eisert 
I, 
Hu 
nm: 
sll i 
are 
tèn. F 
eickii 
Xil- 
tomm 
age, 
tal, $ 
usw, | 
hierbei 
interh 
Vorrat 
Berufe 
[ 
Werke 
ZU ve 
Alge 
genen 
von; 
Fahr 
zahle 
Privat 
weist 
Ersat 


r r> 
à I t 


ne-ne 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


Jährlich 52 Hehe in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt Iranko unter Kreuzband lür Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., tür das Ausland 7 M. 30 Pi. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr. 80, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Der Lokomotor, eine neue Rangiermaschine. 


Von Dipl.-Ing 


In großen Eisenbahnstationen, namentlich in Güter- 
und Verladebahnhöfen, dürfte die Dampflokomotive nach 
wie vor das brauchbarste Rangiermittel bleiben. Wenn 
es sich aber darum handelt, eine geringere Anzahl von 
Eisenbahnwagen rasch und bequem zu einem Zuge zu- 
sammenzustellen, wie dies in kleineren und mittleren 
Eisenbahnstationen, in Hafenanlagen, auf Industriegleisen 
usw. der Fall ist, dann erweist sich die Lokomotive 
häufig als schwerfällig und l | 
unzweckmäßig. An ihre Stelle 
soll dann das neue Rangier- 
fahrzeug, der Lokomotor, tre- 
ten. Elektrische Leitungen bei 
elektrischem Rangierbetrieb, 
Seil- und Leitrollen, Winde- | ae 
trommeln usw. bei Spillan- Œ - 
lagen, Dampf, Lokomotivperso- R | | 
nal, Schuppen, Kesselreinigen TREE 
usw. bei Dampfbetrieb werden ’ 
hierbei überflüssig. Zugleich kommen die durch Strom- 
unterbrechung, Leitungsberührung, Seilbruch, Mangel an 
Vorrat, Rauchentwicklung und Funkenauswurf hervor- 
gerufenen unliebsamen Störungen in Wegfall. 

Die chemische Industrie, ebenso Kabel- und Hütten- 
werke, die häufig gezwungen sind, feuerlose Lokomotiven 
zu verwenden, haben dem neuen Rangierfahrzeug ihr 
Augenmerk zugewendet. Nach eingehenden, wohlgelun- 
genen Versuchsfahrten mit dem Lokomotor ist eine Reihe 
von ansehnlichen Werken an die Anschaffung solcher 
Fahrzeuge herangetreten. Das lebhafte Interesse, das 
zahlreiche Hafen- und Bahnbehörden sowie besonders die 
Privatindustrte der neuen Erfindung entgegenbringen, be- 
weist die Notwendigkeit eines billigen und zweckmäßigen 
Ersatzes der Lokomotive. 


TE 


_% > 
e 


. Doz. J. Fried. 


Der Lokomotor ist ein kleines Treibradgestell, das 
an einen Eisenbahnwagen herangefahren und mit diesem 
starr verbunden wird. Dies geschieht mittels einer ent- 
sprechend ausgebildeten Winde, die einen Hauptbestand- 
teil des Fahrzeuges bildet. Mittels dieser Hebevorrich- 
tung wird der zu kuppelnde Wagen soweit hochgewunden, 
bis der Lokomotor die zur Erreichung der Adhäsion auf 
den Schienen erforderliche Last des Eisenbahnwagens 

erhält. Unter Verwendung 
| eines in das vierrädrige, nor- 
| malspurige Wagengestell ein- 
| gebauten Verbrennungsmotors 
| kann dann diese einfache Ma- 
schine eine große Anzahl von 
Wagen fortziehen oder schie- 
ben. Wesentlich ist also für 
die Brauchbarkeit des Loko- 
motors, daß er eine genügende 
Adhäsion erhält. was bei je- 
dem normalen Güterwagen zutrifft. 

Das Wagengestell besteht aus kräftigen L- und u - Eisen 
und ruht auf zwei in Rollen laufenden Radsätzen aus 
bestem Stahl. Die Anordnung dieses Gestelles ist so 
getroffen, daß die innen liegenden Haupibestandteile, wie 
Motor, Vergaser, Kühler, Brennstoffbehälter, Getriebe 
Lager und Schaltung nicht nur geschützt, sondern auch 
leicht zugänglich sind. In der Mitte des Wagengestells 
befindet sich die Kupplungswinde, die sowohl zur Auf- 
nahme der die Adhäsion erzeugenden Last als auch zum 
Kuppeln mit dem zu treibenden Wagen dient. Die Ver- 
stellbarkeit wird durch eine Stahlspindel 
durch ein Handrad senkrecht bewegt wird. 

Der Antrieb der Laufrä 
getriebe, Kettenräder u ee > Keen 

« Die Antriebs. 


erreicht, die 


-= m nie e re 


T 


b q nr nn 


530 FRIED: Der Lokomotor, eine neue Rangiermaschine 


me ein vierzylindriger Verbrennungsmotor stehen- 

er. nordnung. Dieser Motor, dessen Fabrikation die 
Maschinen- und Armaturenfabrik, vorm. 
H. Bre uer & Co., Höchst a. M., seit Jahren als Spe- 
zialität betreibt, hat sich hervorragend bewährt. Von 
verschiedenen Militärverwaltungen werden ihre Lastwagen 
subventioniert und für deutsche und ausländische Militär- 
zwecke ausgeführt. 

Das Getriebe des Motors befindet sich in einem un- 
geteilten Gehäuse und besteht aus gefrästen, gehärteten 
und geschliffenen Rädern aus besonders widerstandsfähigem 
Chromnickelstahl, ebenso die Kurbelwelle, während Zylin- 
der und Kurbelgehäuse aus Spezialguß hergestellt sind. 
Dem Verwendungszweck des Lokomotors entsprechend, 
sind drei Vorwärts- und Rückwärtsgeschwindigkeiten vor- 
gesehen. Zur Betätigung derselben und zur Regulierung 
des Vergasers dienen Hebel, zur Ausrückung des Motors 
Pedale. Sämtliche Hebel und Pedale kann der Führer 
von seinem Stand aus, auf der Plattform des Lokomotors, 
oder auch vom Erdboden neben dem Lokomotor bequem 
bedienen. 


Zur Erzeugung des Gasgemisches dient ein selbst- 
tätig wirkender Spritzvergaser, zur Beseitigung der Wärme 


ein Spezialkühler und zur Schmierung wird eine Oel- 
druckpumpe verwendet. Die Zündung besorgt ein Hoch- 
spannungszündapparat. Als Brennstoffe kommen in Be- 
tracht: Leicht- und Schwerbenzin, Benzol, Rohbenzol 
und Autin. 

Gegenüber der Lokomotive zeichnet sich der Loko- 
motor vor allem durch sein geringes Gewicht aus. Wäh- 
rend dieses beim Lokomotor maximal 2000 kg beträgt, 
ist das Mindestgewicht einer Lokomotive zehn- bis zwölf- 
mal so groß. Dementsprechend stellen sich auch die 
Anschaffungskosten für eine Lokomotive wesentlich höher 
als für einen Lokomotor. Wichtiger noch ist die einfache 
und vorteilhafte Art der Inbetriebsetzung des Lokomotors. 
Während die Lokomotive etwa drei Stunden vorher 
Wasser fassen und angeheizt werden muß, ehe sie betriebs- 
fertig ist, kann der Lokomotor unmittelbar und jederzeit 
den Dienst aufnehmen. Je nach Bedarf kann der Loko- 
motor vorwärts oder rückwärts fahren. Er verwandelt 
jeden Eisenbahnwagen in einen Triebwagen. Sodann fährt 
er mit diesem über entsprechende Drehscheiben und dreht 
dieselben durch sein eigenes Spill, zieht oder drückt eine 
große Anzahl von Wagen, auch in Kurven und Steigungen 
und wirkt im Gefälle bremsend. Dadurch, daß das Fahr- 
zeug mit drei Geschwindigkeiten ausgestattet ist, ‚kann 
auch der Materialverbrauch äußerst wirtschaftlich einge- 
richtet werden. indem für Leerlauf, Belastung, ‘ebene 
Strecke, Steigungsverhältnisse usw. die entsprechende 
Uebersetzung eingeschaltet wird. Außerdem werden tote 


Lasten, wie das große Eigengewicht der 
ers, der Kohlenvorrat, das Wassergewicht usw. 


Lokomotive und - 
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beim Dampfbetrieb, ebenso Akkumulatoren beim elek. 
trischen Betrieb, vermieden. 

Die wirtschaftlichen Vorteile erhellen ohne weiteres 
aus nachstehend angeführten, kurzen Vergleichsdaten, die 
als Resultat eingehender Berechnungen anzusehen sind. 
Vorausgeschickt sei, daß selbst größere industrielle Be- 
triebe häufig Menschenkraft und animalische Kräfte zum 
Rangierbetrieb verwenden, in der irrtümlichen Annahme, 
daß eine Verbesserung des Betriebes mit einem unrentablen, 
überflüssigen Kostenaufwand verbunden sei. Ferner sei 
noch bemerkt, daß ein Lokomotor mit einem Führer so- 
viel leistet, wie fünf Pferde mit fünf Mann zur Be- 
dienung: 

Gesamter Tagesaufwand beim Pferdebetrieb . . 60M, 
beim Lokomotorbetrieb 


inkl. Reserve-Lokomotor 17 M, 
Ri beim Lokomotivbetrieb. 55 M. 
Dies entspricht einer Jahresersparnis von 12900 N 


ked ” 


” 


gegenüber dem Pferdebetrieb und von 11400 M gegen- 


über dem Lokomotivbetrieb zugunsten des Lokomotors. 
Aus diesen wenigen Vergleichswerten ist leicht zu 
ersehen, daß der Rangierbetrieb durch einen Lokomotor 
jeder anderen Rangierart vorzuziehen ist. Dazu kommt 
noch, daß der Wagen nach erfolgter Dienstleistung nach 
der nächstgelegenen Station dirigiert werden kann, um 
dort gleichfalls den Rangierdienst auszuführen, was be- 
sonders für kleinere Stationen vorteilhaft ist. 
Ein Bild von der Leistungsfähigkeit eines Lokomotors 
von 25 PS gibt folgende kleine Tabelle: 
Brennstoffverbrauch: 
a) Ohne Steigung. Leichtbenzin; 0,2 Pf. pro t und km, 
3 Pf. pro belad. Wagen (15 t) und km. 
b) Bei den größten Steigungen. Leichtbenzin: 1 Pf. pro 
tund km, 15 Pf. pro belad. Wagen (15 t) und km. 
Nachdem der Lokomotor vor der Kgl. Eisenbahn- 
direktion Ludwigshafen in zahlreichen Versuchsfahrten 
seine Feuerprobe glänzend bestanden und inzwischen auch 
das preußische Kriegsministerium wiederholt sein beson- 
deres Interesse für dieses Fahrzeug bekundet hat, ist das 
Interesse der Privatindustrie, namentlich auch der che 
mischen Großindustrie, zusehends gewachsen. Da auber: 
dem die Patentierung der Erfindung in den meisten 
Kulturstaaten erfolgt ist, so kann eine rasche Verbreitung 
der Erfindung erwartet werden. 
"Erwähnenswert ist noch, daß diese Erfindung Wie 
manche andere von einem Nichtfachmann, einem Archi- 
tekten, gemacht wurde, ein neuer Beweis, daß der Tech- 
niker - zu gerne ‘geneigt ist, schwierigere Probleme 2 
lösen, 'wāhrend er die einfachen häufig übergeht. Der 
Grundgedanke der Nutzbarmachung der Adhäsion, 50 
naheliegend er ist, hat bisher eine für die Praxis brauch- 
bare: Verwertung nicht gefunden, wenn er auch schon 
öfters in anderer Form aufgegriffen worden sein mag. 


end 
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Der Diamantenabbau in Deutsch-Südwestafrika. 
Von Ingenieur Goldberg in Bin.-Lichterfelde. 


Seitdem 1908 die ersten Nachrichten von Diamanten- 
funden in Deutsch-Südwest durch die Presse gingen, ist 
das Interesse weiter Kreise für den neuen kolonialen Er- 
werbszweig nicht mehr erloschen, und die zahlreichen 
Wandlungen, welche die Diamantengewinnung seit ‘jener 
Zeit durchgemacht hat, sind im Mutterlande mit reger 
Teilnahme verfolgt worden. Trotzdem gibt es in Deutsch- 
land, auch in technischen Kreisen, nur wenige, die das 
Bild des heutigen Gewinnungssystems kennen und Ein- 
blick in den wohlorganisierten und technisch weitent- 
wickelten Abbau gewonnen haben. 


Schon die im Laufe des Betriebes erreichten Förder- 
zitiern beweisen, dal es sich hier um ein großangelegtes 
Unternehmen handelt, das die Hauptstütze des wirtschaft- 
lichen Lebens der Kolonie ausmacht. Die Gesamtdia- 
mantenproduktion des Schutzgebietes von 1908 bis 1913 
wird auf 4693321 Karat im Werte von 151926000 M 
veranschlagt. Von dieser Summe sind mindestens 40 v. H., 
also rund 60300000 M an direkten Steuern an den 
Fiskus gezahlt worden, eine Summe, welche der ganzen 
Kolonie zugute kommen konnte und die allein °/, der 
gesamten Einnahmen Deutsch-Südwests ausmachte. Da- 
neben haben die Einfuhrzollabgaben eine nicht unwesent- 
liche Steigerung erfahren, die auf Rechnung der Diamanten- 
förderung gesetzt werden muß, und der Ort Lüderitz- 
bucht verdankt seine fast einzigdastehende rapid schnelle 
Entwicklung allein der Entdeckung der Edelsteinfelder in 
seiner Nähe. | 


Die Entdeckungsgeschichte selbst darf als hinreichend 
bekannt vorausgesetzt werden, ebenso, daß über die Her- 
kunit der im Wüstensande gefundenen Steine noch immer 
keine Gewißheit besteht. Das diamantenführende Ge- 
biet erstreckt sich nördlich und südlich von Lüderitz- 
bucht längs der Küste auf ungefähr 500 km und ist durch- 
weg Wüste, gefürchtet durch ihre Wasser- und Vegetations- 
losigkeit, ihre Sandstürme und nächtlichen Seenebel, über- 
schütlet mit Steinen und Klippen. Die ganze Strecke ist 
wahrscheinlich früher vom Meere bespült gewesen, wel- 
ches langsam zurückwich und dabei seine Absätze an 
Sand und Kiesen auf Strandterrassen zurückließ. Dabei 
sind wahrscheinlich die feineren Bestandteile weiter hin- 
ausgespült worden, während die schwereren und nicht 
zerstörbaren, hauptsächlich Achate und Diamanten zurück- 
geblieben sind. Ihre Ablagerung hat ungefähr um die 
Braunkohlenzeit stattgefunden. 


Die diamantenführenden Sandschichten sind von ganz 
verschiedener Mächtigkeit, sie schwanken zwischen 
mehreren Millimetern bis zu einigen Metern, wodurch die 
Verwendung mechanischer Hilfsmittel, z. B. Bagger zu 
ihrer Abtragung sehr erschwert wird. Die Größe der 
einzelnen Steine ist verschieden, doch sind sie meist klein. 
Durchschnittlich gehen 5 bis 6 auf ein Karat oder 25 
bis 30 auf ein Gramm. Es haben sich aber auch, be- 


sonders in den neuen Feldern von Pomona und Bogen- 
fels solche bis zu 33 Karat gefunden. 


Der Abbau liegt in den Händen verschiedener Ge- 
sellschaften, die sich meist alle aus einzelnen Schürffeld- 
belegern zusammengeschlossen haben, welche rechtzeitig 
einsahen, daß ein gemeinsames Vorgehen im allgemeinen 
Interesse läge, besonders da es sehr schwer hielt, nach 
dem ersten Ansturm auf die Felder die Rechte der ein- 
zelnen Besitzer klarzustellen. Die Einnahmen der ein- 
zelnen Fördergesellschaften variieren auffallend, was seinen 
Grund darin hat, daß bis vor kurzem eine Bruttosteuer 
auf den Diamanteneinnahmen lag, bei der die Betriebs- 
unkosten unberücksichtigt blieben. Sa kam es, daß ein- 
zelne Gesellschaften, wie z.B. die Koloniale Berg- 
baugesellschaft m. b. H. und die Diamanten- 
Pachtgesellschaft D.K.G. bei einem Stamm- 
kapital von 100500 M ihre Betriebsanlagen im Werte 
von 4 Millionen Mark aus Betriebsüberschüssen bestreiten 
und noch Dividenden bis zu 3800 v. H. auszahlen konnten, 
während andere Gesellschaften 175 v. H. oder 30 v. H. 
zahlten, die Deutsche Diamanten-Gesell- 
schaft m. b. H. dagegen 1911 sogar mit einem Ver- 
lust von 146000 M arbeitete. 


Seit Ende des Jahres 1912 ist die erwähnte Brutto- 
steuer in eine Nettosteuer umgewandelt worden, die von 
den meisten Gesellschaften, besonders von denen, welche 
mit hohen Betriebskosten zu rechnen haben, als Erleichte- 
rung empfunden wird. Hiernach haben die Förderer 
66 v.H. des Verkauiserlöses, vermindert um 70 v.H. 
der hauptsächlichsten Unkosten zu tragen, weitere 2 v.H. 
gehen als Verwertungsgebühr an die Diamantenregie. 
Diese auch jetzt noch ziemlich hohe Besteuerung, welche 
manche Förderer, besonders die im Norden von Lüderitz- 
bucht zur Einstellung des Abbaues veranlaßte, hat jedoch 
weniger Aufregung und böses Blut verursacht, als die 
vom damaligen Staatssekretär Dernburg veranlaßte 
Kaiserliche Verordnung vom 16. Januar 1909, worin 
sämtliche Förderer gezwungen wurden, die von ihnen 
gewonnenen Diamanten einer dazu eingesetzten Diamanten- 
regie zur Verwertung zu übergeben. Daß die hierzu ein- 
gesetzte Kommission aus 18 Firmen, von denen nur drei 
direktes Interesse an der Förderung hatten, nicht immer 
eine glückliche Hand bei dem, wie schon von vornherein 
erkannt werden mußte, wenig dankbaren Geschäft hatten, 
beweist der Umstand, daß seit 1912, wo es den För- 
derern nach langen Kämpfen gelang, Beteiligung an der 
Regie zu gewinnen, günstigere Preise erzielt werden. 
Nachdem, wie dies längst erstrebt war, ein Wettbewerb 
für den Kauf der deutschen Diamanten veranstaltet wird, 
stiegen die Preise um 12 bis 18 M pro Karat oder um 
rund 49 v.H. bei ungefähr gleicher Durchschnittsgröße 
der Steine. 

Diese von außen kommenden Schwierigkeiten waren 
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jedoch nicht die einzigen, mit denen die Diamanten- 
förderer zu kämpfen hatten. Es gab in dieser pflanzen- 
losen, und vor allem wasserlosen Wüste genug Hinder- 
nisse, denen nur mit Hilfe der modernen Technik sieg- 
reich begegnet werden konnte. Bei allen Gesellschaften 
war, da ‚überall ähnliche Verhältnisse herrschten, der 
Werdegang der ziemlich gleiche. Zu den ersten Erforder- 
nissen gehörte einerseits die Beschaffung billigeren Be- 
triebswassers und andererseits erleichterter Transport- 
verhältnisse. Das durch die Bahn von Lüderitzbucht be- 
schaffte Trinkwasser kostete auf der Station Kolmanns- 
kuppe, dem dem Diamantenfeld nächstgelegenen Haltepunkt 
der Staatsbahn, 15 M pro m?, während sich der Preis 
heute auf 11 M vermindert hat. Aber sogar das zu 
Betriebszwecken erforderliche Salzwasser mußte mit 6 M 
pro m? bezahlt werden. Auf den nördlichen Diamanten- 
feldern, deren Entwicklung noch im Anfangsstadium steht, 
liegen die Verhältnisse auch heute noch ähnlich, jedoch 
noch viel ungünstiger. Maultiere und Kamele tragen das 
nötige Wasser herbei, das auch zur Tränkung dieser 
Tiere verwendet werden muß, obgleich es auf vielen 
Feldern noch 80 bis 100 M pro m? kostet. 

Heute sind die südlichen Diamantenfelder fast durchweg 
mit Druckwasserleitungen und Pumpstationen versehen, 
desgleichen sorgen Destillierungsanlagen für die Be- 
schaffung einwandfreien Trinkwassers. Die Koloniale 
Bergbau-Gesellschaft hat z. B. eine 30 km 
lange Druckwasserleitung mit Pumpstation fur eine Leistung 
von 1000 m? pro Tag ins Leben gerufen, und die anderen 
Abbauunternehmer besitzen ähnliche, wenn auch meist 
kleinere Anlagen. 

Ebenso sind die Transportverhältnisse durch den Bau 
von Feldbahnen mit 600 mm breitem Schienenstrang er- 
leichtert worden, die zumeist an der Station Kolmanns- 
kuppe Anschluß an die Staatsbahn besitzen. Eine solche 
Bahn ist bis zu einer Länge von 70 km ausgebaut wor- 
den, wodurch eine direkte Verbindung der südlichen 
Diamantenfelder (Pomona-Gesellscha ft) und der 
Landungsstellen Elisabethbucht-Prinzenbucht mit Lüderitz- 
bucht, gewährleistet wird. Der Betrieb auf dieser Bahn 
wurde anfänglich durch Maultiere aufrecht erhalten, bei 
weiterer Ausdehnung jedoch Deutzer Benzol - Loko- 
motiven von 17 und 30 PS und benzolelektrische Loko- 


motiven von 75 PS in den Dienst gestellt, da Dampf- 
Sißwasserarmut und dem Holzmangel 


nicht in Frage kommen konnten. 
ger es Kraft und Beleuchtung auf den Feldern 
die Lüderitzbuchter Elektrizitäts- 
welche 1911 ein Elektrizitätswerk er- 
Kraft in Form von Drehstrom 


mit einer Spannung von 30000 Volt, der an den 2 
triebsstellen umtransformiert wird, in die nn er et. 
Infolgedessen werden neuerdings fast alle aschinen 
Gesellschalten mittels elektrischer Kraft betrieben. 
u sofern sehr interessant, weil sie 


j aschinen sind in 
Diese M orbildern in bewußter Anpassung 


. usländischen V i 
frer Vome n Verhältnisse Deutsch-Südwests ent- 


die eigenartige 
linden sind. Die Gewinnung der deutschen Diamanten 
s ; 


sorgt 
gesellschaft, 


richtete, das elektrische 
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aus dem Wüstensande war eine so ganz von dem bisher 
vorkommenden Diamantenabbau abweichende, daß die 
zunächst aus Südafrika eingeführten technischen Hilfsmittel 
sich als mehr oder minder unbrauchbar erwiesen. Vom 
einfachsten Aufsuchen mit der Hand, das fast überall den 
Anfang des Betriebes darstellte, ging man zum Hand- 
waschbetrieb über, gebrauchte dann fern.r Handsetz- 
maschinen, von denen sich die eine aus einer Lüderilz- 
buchter Schlosserei stammende als recht brauchbar erwies 
und noch erweist, und gelangte endlich zu modernen, 
maschinellen Anlagen. Bei den größeren Gesellschaften 
spielt sich heute der Abbau folgendermaßen ab: 

Die Sandmassen werden durch Bagger (Löffel- und 
Eimerbagger) gelöst und teils durch Feldbahnen in Ver- 
bindung mit Drahtseil bzw. Hängebahnen oder durch 
Baggereimerketten oder aber unter Ausschaltung jedweder 
menschlicher Arbeit durch Gurtbecherwerke, Torpedo- 
schüttelrinnen und Transportschnecken der Aufbereitungs- 
anlage zugeführt. Diese Aufbereitungsanlagen sind ver- 
schiedener Natur. So besitzt z. B. die Koloniale 
Bergbau-Gesellschaft eine Anlage zur Rohsand- 
verarbeitung für eine tägliche Leistung von 1500 m? Roh- 
sand, welche der Firma Friedr. Krupp, Grusonwerk, 
entstammt, während die Diamanten-Pacht-Ge- 
sellschaft eine solche für 750 m? Leistung pro Tag 
von der Maschinenbau-Anstalt Humboldt, 
Köln-Kalk, besitzt. Eine andere Gesellschaft verfügt über 
eine Aufbereitungsanlage, welche sich in Sieberei und 
Wäsche teilt. In ersterer arbeiten als Sieb- und Klassier- 
werke sogen. Plansichter, die den Rohsand in taube 
Grobabgänge, Waschkies, Feinkorn und Flugsand trennen. 
Zehn Harzer Setzmaschinen arbeiten in der Wäsche mit 
Stoßkolben und festem Sieb, auf denen die diamant- 
haltigen, festen Konzentrate zum Absatz gelangen. Die 
Wasserzirkulation in der Wäsche geschieht durch Zentri- 
fugalpumpe unter Einschaltung großer Klärsümpfe, mit 
Entwässerungsvorrichtung. Die Leistung der Anlage ist 
auf 450 m? Rohsand und 90 m? Waschkies täglich be- 
rechnet. Zur Bedienung der ganzen Anlage inkl. lieran- 
schaffung des Rohsandes und Beseitigung der Abfälle sind 
6 Weiße und 40 bis 50 Farbige erforderlich. 

Den meisten Anklang und die weiteste Verbreitung 
hat jedoch eine Maschine gefunden, welche den Dipl.-Ing. 
Schiechel von der Metallbank und Metall- 
lurgischen Ges. A.-G in Frankfurt a. M. zum 
Erfinder hat und welche direkt an Ort und Stelle aus 
geprobt und vollendet wurde. Diese Aufbereitungsmaschine 
besteht aus mehreren Separatoren, die mittels Wasser 
und Luft die Setzarbeit verrichten. Sie haben einen Durch- 
messer von 50 cm und bestehen aus vielen nebeneinander 
angeordneten Töpfen. Bei den neueren Konstruktionen, 
die in ihrer Art kaum mehr übertroffen werden können, 
werden die Abgänge aus der ersten Separatorenreihe noch 
in einer zweiten erneut durchgearbeitet, so dab ein Ver- 
ı v. H. entsteht. Nur die Heran- 
schaffung des Sandes bereitet bei diesen Anlagen noch 
Schwierigkeiten. Eine Schiechel-Anlage von 100 m 
Waschgutleistung braucht noch immer eine Sandauf- 
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bereitungskolonne von 100 bis 150 Mann. Verbunden 
mit der Anlage ist meistens eine Kugelmühle, wo das 
grobe Geröll zermahlen wird. Die Deutsche Dia- 
manten-Gesellschaft besitzt außerdem in Lüderitz- 
bucht eine elektrom ’gnetische Anlage nach dem Wetherill- 
Verfahren, in welcher die bereits durchsuchten Konzentrate 
nochmals bearbeitet werden. 

Zur Beseitigung der Abgänge stehen Bleichertsche 
Haldenbahnen zur Verfügung, oder aber sie werden im 
Wasserstrom entfernt. Die meisten Gesellschaften be- 
sitzen außerdem Reparaturwerkstätten, in denen erst- 
klassige Werkzeugmaschinen mit Benzolmotorenantrieb 
arbeiten. 

Für das Personal ist gleichfalls in ausreichender 
Weise gesorgt. Beamtenwohnhäuser, Lazarette, Messen 
stehen zur Verfügung. Löhne und Verpflegung der weißen 
und farbigen Bediensteten verschlingen ziemlich hohe 
Summen, für die südlichen Felder der Deutschen 
Diamanten-Gesellschaft repräsentierte der 
Fleischbedarf, der durch regelmäßige Schlachtviehzu- 
führung durch die Wüste gedeckt wird, einen Wert von 
73365 M im Jahre 1912. Auf den Feldern befinden 
sich eigene Schlächtereien und Bäckereien. Die Löhne 
für weiße Arbeiter schwanken zwischen 8 und 12 M pro 
Arbeitstag, zudem wird ein Verpilegungsgeldzuschuß von 
3,50 M für den Kalendertag, freies -Wasser, freie Woh- 
nung, freie ärztliche Behandlung und Medikamente, Zu- 
schuB zu Lazaretikosten und freier Transport gewährt. 
Andere Gesellschaften haben die Verpflegung der weißen 
Beamten ganz übernommen. 


Bedeutend ungünstiger liegen die Verhältnisse auf 
den nördlichen Diamantfeldern, welche sich viel ärmer 
zeigen, als die südlichen. zudem sie weiter von Lüderitz- 
bucht entfernt liegen und viel schwieriger zu erreichen 
sind. Infolgedessen zeigte es sich, daß eine Bearbeitung 


dieser Felder bei der hohen Besteuerung nur unter be- 
trächtlichen Verlusten möglich sei, und aus diesem Grunde 
wurde der bereits begonnene Abbau auf vier Jahre gänz- 
lich unterbrochen, nachdem bereits rund 2 Mill. M für 
Schürfgebühren, Belegungskosten usw. verausgabt waren. 
Erst jetzt wieder hat sich eine Gruppe von Johannis- 
burger Finanzleuten zusammengeschlossen und sucht das 
Unternehmen neu zu beleben. Sie beschäftigt sich zur- 
zeit mit dem Bau einer Bahn, welche ihren Anfang bei 
der Landungsstelle Konzeptionsbucht nimmt, auch die im 
Bau befindliche Wasserleitung hat hier ihren Ausgangs- 
punkt. Mit der Förderung ist auch bereits begonnen 
worden, und es werden Förderziffern von 2000 bis 3000 
Karat pro Monat gemeldet. Bei der schon erwähnten, 
veränderten Steuergrundlage ist- bei derartigen, bleibenden 
Förderziffern ein, wenn auch nicht allzu großer Gewinn 
immer möglich. Da die nördlichen Felder bei ihrer Ab- 
gelegenheit auch noch nicht gründlich untersucht worden 
sind, so sind angenehme Ueberraschungen auch noch. 
möglich, was den unerschrockenen Unternehmern zu 
gönnen wäre. 

Zum Schluß möge eine Zusammenstellung der För- 
derziffern während der verlaufenen Betriebsjahre folgen. 
Die Produktion belief sich auf: 


1908 38275 Karat im Werte vcn 1142000 M 
1909 483266 „ r » » 14416000 , 
1910 846895 , 7 = er 22670000 „ 
1911 773308 „ = n Br 19798000 „ 
1912 1051777 , a Mr = 30882000 „ 
1913 ca. 1500000 „ R z 5 63018000 


Im Interesse der taıkräftigen Förderer und des ganzen 
Schutzgebietes ist dem Diamantenabbau Deutsch-Südwests 


eine weitere und noch lange anhaltende Konjunktur- 
steigerung zu wünschen. 
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Die Bedeutung des Experimentes im physikalischen und chemischen 
Unterricht. 


Von Ingenieur Otto Friedrich in Berlin-Siemensstadt. 
(Fortsetzung von S. 516 d. Bd.) 


In Hochschulen und technischen Fachschulen ist es 
ja selbstverständlich, daß die Hörer selbst Apparate und 
Instrumente in die Hand bekommen und damit Versuche 
ausführen und besonders Messungen vornehmen, sei es 
im Laboratorium oder einem physikalischen Praktikum. 
Aber auch in Mittel- oder Volksschulen strebt die Ent- 
w.cklung des modernen Unterrichtes dem Ziele zu, den 
Schüler selbst praktisch arbeiten zu lassen. Viele Lehr- 
anstalten haben bisher diesen Schritt nur mit Rücksicht 
auf ihre begrenzten Mittel noch nicht getan. Nun lassen 
sich aber eine große Zahl interessanter Schülerübungen 
au den einfachsten Mitteln ausführen, die neueren Jahr- 
gänge naturwissenschaftlich - pädagogischer Zeitschriften 
enthalten hierüber Material und Anregungen in sehr großer 
Menge. Auch die Industrie ist bestrebt, den Schulen für 


diese Zwecke einfache Apparate zu billigsten Preisen zu 
liefern. Für Messungen elektrischer Größen beispielsweise 
lassen sich die gewöhnlichen Schalttafelinstrumente aus- 
gezeichnet verwenden, die als Fabrikate modernster Prä- 
zisions-Massenfabrikation natürlich weitaus billiger sind 
als einzeln hergestellte Laboratoriumsinstrumente. Man 
benutzt dabei einen hölzernen Instrumentbock mit aus- 
wechselbaren Einsatzbrettern (Abb. 11). Jedes Instrument 
wird auf ein solches Einsatzbrett fest montiert, mit ihm 
zusammen aufbewahrt, und beim Gebrauch in den Bock 
geschoben. Die Zahl der Instrumentböcke braucht also 
nur so groß zu sein, als gleichzeitig Instrumente 
werden. Als Instrumente kommen die üblichen 


und Spannungszeiger mit Weicheisen-, 
Ferraris-System in Frage. 
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Arbeitet man mehr mit galvanischen Elementen, so 
ist ein kleiner Elemeniprüfer (Abb. 12) sehr angenehm, 
mit dem man Klemmspannung und elektromotorische Kraft 
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Abb. 11. 


ntbock mit Volttafelinstrument auf Einsatzbrett 


Instrume 

außerdem aber ist das In- 
zu vielseitigen Messungen zu 
verwenden. 

Einer der wichtig- 
sten Hilfsapparate für 
den physikalischen Un- 
terricht ist wohl der Fun- 
keninduktor (Abb. 13), 
da gerade die vielen Ex- 
perimente zur Theorie 
der Elektrizität, die für 
die neueren Ansichten 
über das Wesen der 
Elektrizität grundlegen- 
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der Elemente messen kann; 
strument bei Experimenten 
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Abb. 12. 


Elementprüfer in Uhrform 


Abb. 13. 
40 cm Funkenlänge, auf Grundbreit 


Seine 


Intensivstromindnktor, 
ner Hilfe zustande kommen. 
m Gleichstrom gespeist, 


den Vorgänge, mit sei 
r Akkumulatorenbatterie 


Primärspule wird mit pulsierende 
der dem Netz oder eventuell eine 
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entnommene Gleichstrom wird durch einen Unterbrecher 
intermittierend gemacht. Der einfachste Unterbrecher ist 
der Platinunterbrecher nach Art des Wagnerschen 
Hammers, doch eignet er sich bloß für niedrigere Akku- 
mulatorenspannungen von etwa 16 bis 20 Volt, und für 
Induktorien bis 30 cm Funkenlänge. In vielen Fällen 


wird das ja genügen; stellt man höhere Anforderungen 
an das Instrumentarium, so hat man im elektrolytischen 
oder Gas-Quecksilber-Unterbrecher, einen besser wirkenden 


Apparat. 


Abb. 16. 
Vakuumröhre mit 
hohem Vakuum 


Abb. 15. 
Vakuumröhre mit 
. niedrigem Vakuum 


Abb. 14. 
Einteiliger Gleichstrom- 
Wehnelt- Unterbrecher 


Von den elektrolytischen Unterbrechern ist der wich- 
tigste der Wehneltunterbrecher (Abb. 14), theoretisch auch 
interessant durch das Prinzip, auf dem er beruht: durch 
die Erwärmung beim Uebergang des Stromes in die ver- 
dünnte Schwefelsäure entstehen Dampfblasen, die den 
Strom plötzlich abbrechen. Seine Unterbrechungszahl ist 
bequem und in sehr weiten Grenzen zu variieren. 

Der Gas- Quecksilber- Unterbrecher ist eine kleine 
Maschine, in der Stromschluß durch einen Quccksilber- 
strahl hergestellt wird. Ein kleiner Elektromotor setzt 


Abb. 17. Abb. 18. 
Kanalstrahlrohr Phosphoreszenz- 
rohr 


nach Ooldstein 


welche Quecksilber in zwei 
Düsen treibt, aus 
Treffen diese 


eine Turbine in Bewegung, 
einander gegenüberliegende rotierende 
denen es in feinen Strahlen ausströmt. 
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Strahlen bei ihrer Rotation auf stillstehende Segmente, 
so ist der Stromkreis geschlossen, treffen sie auf Zwi- 
schenräume, so ist der Strom unterbrochen. Um die 
Unterbrechungsfunken, die das Quecksilber oxydieren und 
dadurch verunreinigen, zu unterdrücken, ist das ge- 
schlossene Innere der Maschine mit Leuchtgas oder 
Dämpfen von Methylalkohol gefüllt. 

Mit einem derartigen Instrumentarium, Induktor und 


=. Uhnterbrecher, lassen 
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sich nun eine Reihe 
wichtiger und inter- 


essanter Versuche aus- 
führen. Die pracht- 
vollen Lichterschei- 


nungen von Entla- 
dungen in verdünn- 
ten Gasen, wie sie 


Abb. 19. 
Magnetische Ablenkung der Kathodenstrahlen die bekannten G e iB- 


ler- Röhren zeigen, 
die theoretisch so außerordentlich bedeutsame Erscheinun- 


gen in den verschiedenen Vakuumröhren (Abb. 15 bis 18), 
alle Eigenschaften der verschiedenen Strahlen, wie Phos- 
phoreszenz, Ablenkung der Kathudenstrahlen (Abb. 19), 
S mechanische Wirkung 
auf ein Glimmerrädchen 
(Abb. 20) usw. können 
dem Auditorium vorge- 
führt werden. 
Erfahrungsgemäß 
interessieren aus den 


mannigfachen Arten der 
Strahlen am meisten dieRönt gen-Strahlen, die schon 


wegen der ungeheuren Wichtigkeit für die ärztliche 
Wissenschaft im Unterricht ausführlicher behandelt wer- 
den sollten. Zu ihrer Demonstration und zu einfachen 
Durchleuchtungen genügt ein Induktor von etwa 20 cm 
Funkenlänge. Zuweilen wird dass Röntgen instru- 


Abb. 20. 


Glimmerrädchen 


Abb. 21. 


Röntgenröhre mit einfacher Antikatbode für schwache Belastung 


mentarium einer Sc 
benutzt und dann i 
am Platze. 

Rönt 
Ausfüh 
(Abb. 


hule gleichzeitig für ärztliche Zwecke 
st natürlich ein stärkeres Induktorium 


gen-Röhren werden in den verschiedensten 
Se hergestellt. Röhren mit einfacher Antikathode 
1) reichen zu einfachen Demonstrationen voll- 


kommen aus. Mehr zu empfehlen, weil sie no 
sind und stärkere Wirkungen zeigen, sind Röhren p 
verstārkter Antikathode und unter diesen besonders ie 
Siemens- Wolframröhren (Abb. 22). Metallisches Wolfram 
war bisher nur als amorpher, spröder Körper darstellbar, 
erst neuerdings wird es in einer rein metallischen Modi- 


Abb. 22. 


Siemens-Wolframröhre mit verstärkter Antikathode 


fikation gewonnen. Wegen seines geringen Preises kann 
man es nun in größeren Stücken verwenden als Platin 
oder Iridium; außerdem aber, und das ist die Hauptsache, 
liegt der Schmelzpunkt des Wolframs bei etwa 3000°C, 
übersteigt also den des Platins um nahezu 1200° Nun 
kann man wegen der Stärke des Wolframklotzes auf dem 
Antikathodenkörper und dessen guter Wärmeleitfähigkeit 
Röntgen-Röhren mit scharfem Brennpunkt herstellen, ohne 
daß selbst bei den höchsten Belastungen ein Schmelzen 
der Antikathode zu befürchten wäre. Hieraus ergibt sich 
eine fast unbegrenzte Lebensdauer der Röhre. 


Abb. 23. 


Apparat zur Demonstration der drahtlosen Telegraphie, Sender u. Empfänger 


Tesla - Versuche und elektrische Schwingungen 
nach Prof. Hertz sind weitere Gruppen von Experi- 
menten, die durch einen Induktor ermöglicht werden, es 
soll aber nur noch eine Versuchsanordnung zur drahtlosen 
Telegraphie (Abb. 23) mit einigen Worten gestreift werden, 
Diese Apparatur besteht aus einem Sender und einem 
Empfänger mit je einem Luftleiter-Ge 


(Abb. 24) und ist sehr übersichtlich z 
daß das V 


gengewichtsgestell 


‚ists usammengebaut, so 
erständnis beträchtlich erleichtert wird; sie ist 
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kräftig genug, um auch im Freien auf ziemlicher Ent- 
fernung ein Telegraphieren zu gestatten. 

Bei der Besprechung des Wechselstromes wird man 
eine Erläuterung des Begriffes der Frequenz und die 
Methoden seiner Mes- 
sung nicht übergehen 
können. Eine Feder ge- 
rät in sehr starke 
Schwingungen, wenn 
die ihr von außen auf- 
gedrückte Schwingungs- 
zahl gleich ihrer Eigen- 
schwingungszahl ist; 
diese Tatsache benutzt 
man bei Frequenzmes- 
sern (Abb. 25). Bei die- 
sen wird eine Reihe 
zungenförmiger Federn 
durch einen Elektromag- 
neten in Schwingungen 
versetzt. Die Schwin- 
gungszahlen der einzel- 
nen Zungen sind be- 
kannt, demnach ist die 
Frequenz des Wechsel- 
stromes gleich der 
Schwingungszahl jener 
Feder, die deutlich sicht- 
bar schwingt. Ein vor- 
zügliches Hilfsmittel zur 
Erläuterung dieser Vor- 
gänge sowie von Re- 
sonanzerscheinungen bildet der De- 
monstrations-Resonanzkreisel (Abb. 
26). Der Kreisel, dessen Schwer- 
punkt etwas exzentrisch gelagert 
ist, teilt die feinen Stöße bei der 
Umdrehung den Federn mit, und 

| bei einer bestimmten Umlaufzahl 
Abb. 25. erhält man ein stark ausgeprägtes 
Frequenzmesser System Frabm Pesonanzbild an der betreffenden 
mit vibrierender Zunge 
Feder. 

Daß die Elektrizität von so einschneidender Bedeu- 
tung für unsere Zeit geworden ist, liegt nicht allein an 
der Uebertragung von Kraft und l.icht, sondern ist auch 
zum großen Teil darin begründet, daß durch Aenderungen 
in Stromkreisen Nachrichten sowe die verschiedenartig- 
sten Messungen auf weite Entfernungen übertragen wer- 
den können. Außer auf Telegraphie und Telephonie sei 
hier auf elektrische Uhren und Kommandoapparate, sowie 
auf elektrische Feuermelderanlagen hingewiesen. Ein selbst- 
tätiger Feuermelder (Abb. 27) eignet sich gut zur Demon- 


stration. Der U-förmig gebogene Blechstreifen (Abb. 28), aus 
erlöteterı und mit weit auseinander- 


Abb. 24. 


Antennengestell und Gegengewicht 


zwei miteinander hart v 


liegendem Wärmeausdehnungskoeffizienten bestehend, biegt 
sich bei Erwärmung auf. Wenn also in einem Raum 
sich die Temperatur über ein bestimmtes Maß erhöht, 
wird selbsttätig ein Kontakt je nach Art der Schaltung 


Abb. 26. 


Demonstrations-Resonanzkreisel 


geöffnet oder geschlossen und dadurch eine Alarmmeldung 

an einer fernab liegenden Stelle abgegeben. | 
Für die Uebertragung einer Messung sei als Beispiel R 

die Fernthermometerablesung angeführt. Hierzu be- 

nutzt man die Eigenschaft verschiedener Leiter, ihren 

Widerstand mit der Temperatur zu verändern, man mißt 
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Abb. 28. 


Anordnung des Metallstreifens 


Abb. 27. 
Selbsttätiger Feuermelder 


also an der entfernten Stelle nicht die Temperatur, Son 
dern die von ihr abhängige elektrische Größe mittels 
eines Galvanometers, das der praktischen Ablesung wegen 


gleich nach Celsius-Graden geeicht ist. 
(Schluß folgt.) 
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Schiebelokomotiven. Für die bayrischen Staats- 
bahnen hat de Lokomotivfabrik J. A Maffei 
in München 2 X 4/4 gekuppelte Güterzug - Tenderloko- 
motiven gebaut. Diese l.okomotivbauart stellt die größte 
und kräftigste Güterzuglokomotive in Europa dar. Die 
Länge der Lokomotive beträgt 17,55 m, das große Loko- 
motivgewicht von 122,5 t ist auf acht gekuppelte Achsen 
verteilt, von denen die vier ersten von den beiden Nieder- 
druckzylindern, die vier letzten von den Hochdruck- 
zylindern angetrieben werden, nach dem bekannten System 
Mallet. 

Die zweite Achse jedes Rahmens läßt sich um 15 mm 
seitlich verschieben, die Lokomotive kann deshalb noch 
Kurven von 180 m Halbmesser durchfahren. Der Kessel 
besitzt einen Dampfüberhitzer System Schmidt von 
55,5 m?. Beim Anfahren mit ganz ausgelegter Steuerung 
erhalten die Niederdruckzylinder durch Anfahrhähne selbst- 
tätig Frischdampf zugeführt. Die größte Zugkraft be- 
rechnet sich zu 25000 kg, bei einer Reibungsziffer von 
1:4,5. Bei Geschwindigkeiten von 33 km beträgt die 
dauernd auszuübende Zugkraft noch 12500 kg. Von 
dieser Lokomotivgattung wurden 15 Stück beschafft. Der 
Preis einer Lokomotive beträgt 123000 M. Die neuen 
Lokomotiven s’ehen im Dienst auf Strecken mit 2 bis 
2,5 v. H. Steigung. Durch diese Lokomotiven werden 
viele Doppelbesetzungen im Schiebedienst überflüssig. 

Abmessungen der Lokomotive. 
Dampfdruck 15 at 
Hochdruckzylinderdurchmesser. 520 mm 


Niederdruckzylinderdurchmesser 800 mm 
Kolbenhub 


640 mm 
Gesamtheizfläche . . 1216 m? 
Wasservorrat . . 2 202. llt 
Kohlenvorrat . . 2. 22) 4t 
[Glasers Annalen 1914, S. 190 bis 191.] W. 


—— 


Ueberhitzer für Lokomotiven. Während die deut- 
schen Eisenbahnverwaltungen sich längst zur Einführung 
eines bestimmten Ueberhitzersystems, dem bekannten 
Schmidtschen Ueberhitzer, entschlossen haben, sind 
ausländische Bahnverwaltungen noch immer mit Versuchen 
solcher Ueberhitzerbauarten beschäftigt. 

Die französische Ostbahn versucht zurzeit einen 
Lokomotivüberhitzer, Bauart Mestre, der sich durch 
besonders schnelle Heizwirkung auszeichnen soll. Diese 
wird dadurch erreicht, daß der Hauptteil der Ueberhitzer- 
fläche aus verhältnismäßig dünnen Rohren besteht. Der 
ne. Dampf strömt bei diesem Ueberhitzer aus dem 
Peer in die Ueberhitzerkammer und verteilt sich 
= = 2 verschiedenen Ueberhitzerelemente, die in 
Br c röhren des Lokomotivkessels eingebaut sind. 
ampf strömt in einem solchen Element aus der 
ne Ueberhitzergehäuses in ein gerades Rohr 
Br mm 2. Dieses Rohr ist am Feuerbüchsen- 

zugeschweißt und mit je neun Röhren von 13X 20 


mm gf verbunden, durch die dann der Dampf in die 
zweite Kammer des Ueberhitzers zurückströmt. Diese 
neun Rohre sind an das Hauptrohr angeschweißt und 
umgeben es in Schraubenlinien. Die freien Enden dieser 
engen Rohre münden im Ueberhitzergehäuse. 

Die französische Ostbahn, die den in seiner Bauart 
nicht einfachen Ueberhitzer bei verschiedenen Lokomotiv- 
bauarten ausprobiert hat, hat nun zehn 1-E-1-Güterzug- 
Tenderlokomotiven von 630 mm Zylinderdurchmesser und 
660 mm Hub mit diesem Ueberhitzer ausgerüstet. Im 
Vergleich zu dem obenerwähnten Schmidt schen Ueber- 
hitzer sollen bei zwei Vorortlokomotiven eine Brennstoff- 
ersparnis von 5 v.H. erzielt worden sein. [The Engineer, 
8. Mai 1914.] W. 


Ueber Verwendbarkeit von Kondenswasser zum 
Kesselspeisen. Bei Dampfkesseln, Ueberhitzern, Rohr- 
leitungen usw. wird vielfach über Anfressung, soge- 
nannte Korrosionen, geklagt. Diese treten erfahrungs- 
gemäß nur auf, wenn Oel im Speisewasser ist. Ferner 
findet man sie ausschließlich in der Druckleitung der 
Speisepumpe und den dahinter eingebauten Apparaten, 
woraus geschlossen werden kann, daß sich Korrosionen 
nur bilden, wenn das Wasser unter Druck steht. Die 
vielfach im Gebrauch befindlichen Abdampfentöler er- 
füllen ihren Zweck nur unvollkommen. Selbst innerhalb 
der von den liefernden Firmen meist bewilligten Probe- 
zeit von drei Monaten gelingt es nicht, eine völlige 
Trennung von Oel und Wasser zu erzielen, wie man 
leicht feststellen kann, wenn man das Wasser in einem 
Sammelbassin zur Ruhe kommen läßt. Hierbei wird sich 
in den meisten Fällen an der Oberfläche eine sichtbare 
Oelschicht bilden. Da schon der geringste Oelgehalt 
schädlich wirkt, kann man daher auf eine Reinigung 
durch chemische oder elektrolytische Behandlung nicht 
verzichten. Auch bei der Verwendung von Kondens- 
wasserrückleitern oder Kondenswasserrückspeisepumpen ist 
Vorsicht geboten. Durch Benutzung derartiger Vor- 
richtungen, die man vielfach in Zuckerfabriken, Braun- 
kohlenbrikettfabriken usw. findet, wird oft der wirt- 
schaftliche Vorteil einer Kohlenersparnis von höchstens 
3 bis 4 v. H. durch eine Verringerung der Betriebs- 
sicherheit erkauft. Bei Zuckerfabriken tritt allerdings dieser 
Uebelstand wenig in die Erscheinung, da die Kampagne 
im Jahre nur acht Wochen dauert, überwiegend die völlig 
Ölfreien Brüdendämpfe zur Speisung verwendet werden 
und dem Wasser meist Soda zugesetzt wird. In anderen 
Betrieben liegen die Verhältnisse aber weit ungünstiger. 
Die Anschauung, daß Gußeisen widerstandsfähiger gegen 
Korrosion als Schmiedeisen ist, beruht vermutlich auf 
einem Irrtum. Bei Verwendung von Gußeisen in der 
Speiseleitung dürfte vielmehr die Betriebssicherheit der 
ganzen Anlage leiden. [M. R. Schulz in Zeitschrift 
für Dampfkessel und Maschinenbau, Nr. 21, 1914] 


EIN Schmolke. 
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Die Auswahl und Behandlung zweckdienlicher 
Kernsande. Bei Kernen, deren Festigkeit auf dem Gehalt 
der Sandmischung an natürlichen Bindern beruht, ver- 
mehrt man bei wachsender Beanspruchung den Tongehalt 
immer stärker, so daß man für die höchsten Anforde- 
rungen an die Widerstandsfähigkeit die überwiegend aus 
Ton bestehenden Lehmkerne erhält. Diese haben den 
Nachteil, daß sie infolge des wiederholten Trocknens 
eine beträchtliche Herstellungszeit erfordern und sich nach 
dem Guß schwer beseitigen lassen. Sie werden daher 
für Massenartikel mit Vorteil durch Kernsande mit künst- 
lichen Bindern ersetzt. So ist bei der Herstellung von 
Heizkörpern die Oelkernmasse von der größten Bedeu- 
tung, da die aus ihr hergestellten Kerne billig anzufertigen 
sind, sich ohne viel Eiseneinlagen und Stützen frei tragen 
und nach dem Gusse mühelos entfernt werden können. 
Für Warmwasserheizungskessel haben die Mehlkerne eine 
ähnliche Bedeutung. Indessen spielen die Kernsande mit 
künstlichen Bindern voraussichtlich nicht nur tei der 
Herstellung von Heizungsanlagen eine große Rolle, sie 
können wohl auch bei anderen Massewaren mit Vorteil 
verwandt werden. Leider sind die bisher in Deutschland 
meist verwendeten Trockenkammern mit unmittelbarer 
Feuerung derartigen Bestrebungen wenig günstig, da sich 
bei ihnen schwer eine bestimmte Temperatur innehalten 
läßt. Bei der Herstellung der Mischungen ist es vor 
allem von Wichtigkeit, die geeignete Sandsorte auszu- 
wählen. Durch eine Siebprobe stellt man die Körnung 
und die von ihrer Gleichmäßigkeit abhängige Gasdurch- 
lässigkeit fest. Die Mineralanalyse gibt Aufklärung über 
den Tongehalt, der bei Mehlkernen in mäßigen Grenzen 
vorteilhaft, bei Oelkernen nachteilig wirkt. Unter allen 
Umständen ist Kalkfreiheit zu erstreben, da anderenfalls 
die Güsse blasig werden und viel Anbrand zeigen. Das 
Vorhandensein von Kalk ergibt sich aus der chemischen 
Analyse. Nachdem man eine Anzahl Sandarten als ge- 
eignet befunden hat, werden diese einzeln mit derselben 
Menge Oel und bei gleichem Wasserzusatz gemischt 
und auf der Kernzerreißmaschine geprüft. Wenn in be- 
stimmten Zwischenräumen einige Kerne gleicher Sorte 
dem Ofen entnommen werden, kann man zugleich die 
richtige Trockenzeit feststellen. In ähnlicher Weise findet 
man durch Mischung von verschiedenen Oelen mit der- 
selben Sandart die für die Bindung am meisten geeignete 
Flüssigkeit. Besondere Aufmerksamkeit ist dem Trocken- 
vorgang zu widmen. Bei zu geringer Wärmewirkung 
bleibt der Kern immer weich, bei zu ausgiebiger Trocken- 
wärme verdampft der Binder. Ein selbstaufzeichnender 
Wärmemesser ist daher von großem Nutzen. [Irres- 


berger in Stahl und Eisen, Nr. 22, 1914.] 
Schmolke. 


= — — 


Ueber den Einfluß des Hinterschlifls auf die 
Schneidhaltigkeit von Spiralbohrern stellte Dr. R. 
Sommerfeld an einer schweren Bohrmaschine im 
Versuchsfeld für Werkzeugmaschinen an der Techn. Hoch- 
schule zu Berlin eingehende Versuche an. Der Bohr- 
maschinentisch trug eine Meßdoseneinrichtung, die mit 
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Hilfe von selbstregistrierenden Manometern sowohl den 
Bohrdruck als auch die Umfangskraft fortlaufend ver- 
zeichnete. Verwendet wurden nur Bohrer einer Art (Novo- 
Schnellstahlbohrer von L. Lö we) von 30, 40 und 50 mm 
Durchmesser. Sie wurden in drei Abstufungen mit ver- 
schieden starkem Hinterschliff versehen — Abb. la,ce=6, 
bzw. 12, bzw. 18°, gemessen am Umfang des Bohrers — 
um den Einfluß auf den Bohrdruck bzw. den der Um- 
fangskraft entsprechenden Schneidwiderstand zu unter- 
suchen. Die Bedeutungen der übrigen Bezeichnungen 
ist in die Abb. la bis le eingeschrieben. Es wurden eine 


a Meißelwinkel 

8 Ansatzwinkel 

6 Schneidwinkel 

e Hinterschleifwinkel 

+ Vorschubwinkel 

s Vorschub z. Umdrehung 


größere Anzahl Löcher in Gußeisen mit Vorschüben von 
0,48 mm, 0,75 mm und 1,46 mm und in Flußeisen mit 
0,5 mm und 0,75 mm gebohrt und daraus die Mittelwerte 
bestimmt. Da eine Schnittgeschwindigkeit von 18 m in 
der Minute infolge zu schnellen Stumpfwerdens der Bohrer 
ungenaue Resultate zeitigte, wurden für alle Versuche 
12 m zu Grunde gelegt. 

Nach den Ergebnissen ist besonders bemerkenswert, 
daß diese Verschiedenheit des Hinterschliffs ohne Einfluß 
auf das benötigte Drehmoment blieb. Da zu stark hinter- 
schliffene Bohrer aber leicht ausbrechen, so ist zu emp- 
fehlen, den Winkel e nicht größer als etwa 6° zu nehmen. 
Auch bezüglich des Bohrdruckes zeigte sich keine wesent- 
liche Rückwirkung. Es wurden zwar beim Bohren in 
Gußeisen Unterschiede bis zu 39 v. H. zugunsten des 
stark hinterschliffenen Bohrers konstatiert, doch zeigte 
sich bei genauerer Untersuchung, daß hieran lediglich 
die Verkleinerung des Winkels 7: (Abb. Id) Schuld war. 
Bei einem Parallelversuch, bei welchem ein 10 mm-Loch 
vorgebohrt wurde, ergab sich für alle Hinterschliffe der 
gleiche Wert. Als Nutzanwendung folgt hieraus die 
Forderung, daß der Winkel e nach der Bohrermitte zu bis 
auf 20 bis 24° ansteigen soll. 

Die Stellung der Querschneide (Abb. Ic) ist am gün- 
stigsten bei einem Winkel von 55° zwischen der eigent- 
lichen Schneide des Bohrers (der Brust) und der Quer- 
schneide. Das bekannte Anspitzen des Bohrers zeigte sich 
nur für das Bohren von Flußeisen von erheblichem Ein- 
uB im Sinne einer Verringerung des Bohrdruckes. 


(Dr.-Ing. Sommerfeld in Z.d. V. d. I., 2. Mai 1914.) 
l Rich. Müller. 
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Die Vislok - Schraubenmuttersicherung. Auf 
keinem Gebiete gibt es wohl soviele Erfindungen und 
Patente, wie auf dem der Muttersicherungen. Hunderte, 
wenn nicht Tausende von Versuchen sind angestellt, um 
das scheinbar so einfache Problem zu lösen, eine Mutter 
gegen Lockern zu sichern. Eine vollkommen zuverlässige 
Sicherung ist immer noch nicht gefunden. Auch die 
vorliegende Sicherung kann diesen Anspruch nicht er- 
heben. Sie ist aber infolge ihrer Eigenart bemerkenswert. 


DD 


1% 
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Die Sicherung besteht aus Mutter und Gegenmutter 

Die Gegenmutter ist mit einem zylindrischen Ansatze 
versehen, der in eine konische Ausbohrung der Mutter 
hineinfaßt. (Abb. 1.) Beide Teile werden zusammen- 
gepreßt, und der zylindrische Ansatz wird seitlich aus- 
getrieben, so daß er die konische Bohrung ganz ausfüllt. 
Beide Muttern sind so untrennbar mit einander vereinigt, 
besitzen aber soviel Spiel, daß sie sich frei drehen 
können. (Abb. 2.) Nachdem Mutter und Gegenmutter 
an einem Flächenpaare mit einer Kerbe parallel zur 
Schraubenachse versehen sind, wird das Gewinde gebohrt. 
Beim Aufschrauben auf einen Gewindebolzen müssen 
diese Kerben zusammenfallen, damit das Gewinde fort- 
laufend ist. Mit einem gewöhnlichen Schraubenschlüssel 
werden dann beide Muttern gemeinschaftlich fest angezogen 
und darauf die Gegenmutter allein zur Sicherung weiter- 
gedreht. Im Grunde ist soweit diese Sicherung eine 
gewöhnliche Doppelmutter. Beide Muttern sind aber so 
mit einander vereinigt, daß die obere nicht allein verloren 
gehen kann. Der Erfinder beansprucht für seine Sicherung 
den weiteren Vorteil, daß sich beim Anziehen die Gegen- 
mutter infolge der konischen Flächen a fester um das 
Gewinde legt. Die hierdurch erzielte größere Reibung 
soll auch bei Erschütterungen eine Drehung verhindern. 
Schließlich sollen nach der Ansicht des Erfinders auch 
noch die konischen Flächen 5 die Sicherung unterstützen. 
In Wirklichkeit ist aber der Erfolg der Sicherung wohl 
nicht diesen vermeintlichen Deformationen, sondern der 
beträchtlichen Reibung zwischen den beiden Muttern zu- 
zuschreiben. Bei einer gewöhnlichen Doppelmutter löst 
Sich bei Erschütterungen zunächst die Gegenmutter und 
dann gibt die Hauptmutter nach, während dieses bei der 
Vislok-Sicherung nicht möglich ist, da sich die beiden 
Muttern nicht unabhängig von einander bewegen können. 
selbst bei den stärksten Erschütterungen hat sich diese 
ze. bewährt, so findet sie z. B. schon bei Kraft- 
nn e Pi Fahrrādern vielfach Verwendung. l Das 
de de uttern erfolgt dadurch, dab man zunächst 
a ne soweit zurückdreht, bis die Kerben 
usammenfallen. Hierauf können beide Muttern 
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leicht gemeinschaftlich abgeschraubt werden. [Engineering, 
29. Mai 1914.) Dr.-Ing. Steuer. 


Erfahrungen bei der Verwendung von Atmungs- 
geräten im Steinkohlenbergbau. (Nach dem „Jahres- 
berichte des Vereins für die bergbaulichen Interessen im 
Oberbergamtsbezirk Dortmund“.) Durch die folgenden 
Ausführungen soll dem auf dem Il. Intern. Kongreß für 
Rettungswesen und Unfallverhütung, über den seinerzeit 
an dieser Stelle berichtet worden ist (S. 61 ff. d. J, vgl. 
auch S. 285), mehrfach geäußerten Wunsche entsprochen 
werden, daß über jeden Fall der Verwendung von Atmungs- 
geräten in den Fachzeitschriften berichtet werden soll. 
Bei Unglücksfällen sind auf den westfälischen Zechen im 
Berichtsjahre Atmungsgeräte nicht benutzt worden, häufig 
dagegen bei Grubenbrandbekämpfungsarbeiten; wegen der 
dabei gemachten Fehler verdienen die folgenden Fälle 
besondere Beachtung. Ein Unfall ereignete sich dadurch, 
daß ein Wettersteiger beim Vordringen in einem heißen, 
von der Bewetterung abgeschnittenen Aufbruch den Helm- 
druck unangenehm empfand und deshalb die Pneumatik 
ein wenig lockerte. Durch die eindringenden Schlagweiter 
stellte sich heftiger Kopfschmerz ein, und der Wettersteiger 
schraubte den Schlauch auf der Ausatmungsseite ganz 
los; er versuchte sogar, den Helm ganz vom Kopfe zu 
entfernen. Infolgedessen stürzte er ab und konnte nur 
als Leiche geborgen werden. Die Untersuchung des 
Falles ergab die Unversehrtheit des Atmungsgerätes 
(Dräger-Helm), so daß die Schuld an dem Unfall 
lediglich auf die Unbesonnenheit des Wettersteigers, der 
noch dazu Oberführer der Rettungstruppe war, zurück- 
zuführen ist. — Bei einem Brande auf einer Dortmunder 
Zeche empfanden die Leute bei starker Rauchentwicklung 
die Helmatmung angenehmer, obwohl keine besondere 
Arbeitsleistung erzielt werden konnte; bei geringer Rauch- 
entwicklung und angestrengter Arbeitsleistung war die 
Mundatmung vorzuziehen. — Beim Arbeiten an Brand- 
dämmen ließen sich die Bergleute, da die Luft klar war 
und die Lampen gut brannten, leicht dazu verleiten, die 
Helmklappe zu öffnen, um sich abzukühlen, wodurch 
mehrfach Betäubungen vorkamen. Zur Vermeidung solcher 
Unfälle mußten die Arbeiter dauernd durch einen Beamten 
überwacht werden. — Bei der Verwendung frei tragbarer 
Atmungsgeräte versagte ein Atmungsgerät. Die Unter- 
suchung ergab, dal sich bei der Beförderung des Gerätes 
zur Unfallstelle die Atmungsklappe im Mundstück infolge 
der Erschütterung festgesetzt hatte. — Bei der Herstellung 
von Branddämmen versagten in einem Falle die Mann- 
schaften, vermutlich aus dem Grunde, weil sie schon vor 
Anlegung der Atmungsapparate Brandgase eingeatmet 
hatten, später gelang es dann, den Damm zu errichten. 
— Ein tödlicher Unfall hat sich endlich bei einer Uebung 
mit Atmungsgeräten ereignet. Ein Fahrhauer, der bereits 
18 Uebungen mitgemacht hatte. übte mit einem Westfalia- 
Mundgerät, Modell 1909. Nachdem er 5000 m/kg ge- 
leistet hatte, setzte er sich nieder und atmete nur noch 
schwach. Nach neun Stunden verschied er. Die Obduk- 
tion ergab Gehitnschlag, die Arterienwandungen waren 
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auffallend dünn. Die eigentliche Todesursache konnte 
nicht festgestellt werden. Die Temperatur im Uebungs- 
raum und der Ueberdiuck im Atmungsgeräte waren nicht 
hoch. Die geleistete Uebungsarbeit war wohl beträcht- 
lich, ist aber von anderen Mannschaften vielfach noch 
weit übertroffen worden. Schorrig. 


Ueber die Temperaturverbältnisse ia der Längs- 
richtung eines Koksofens hat Simmersbach neuer- 
dings Versuche angestellt, die ein interessantes Bild von 
der gesamten Ofenbeheizung ergeben haben. (Stahl und 
Eisen 1914, 34, 454.) Der Teinperaturverlauf im Koks- 
ofen wurde dabei in dessen Längsrichtung beobachtet, 
und zwar in der Oienmitte, an der Maschinenseite und 
an der Löschseite sowohl im Kohlenkuchen wie in dem 
darüber befindlichen Gassammelraum. Als Versuchsofen 
diente ein mit Koksofengas beheizter Verbundofen von 
Koppers. Die Kohle enthielt 22,7 v.H. flüchtige Be- 
standteile, 6.32 v. H. Asche, 12,1 v. H. Wasser. Das 
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Abb. 1. 


Temperaturen im Kohlekuchen, gemessen unter den Füllöchern 
und zwar 1000 mm oberhalb der Oíensohle 


Koksausbringen stellte sich auf 79,80 v. H. Der erzeugte 
Koks zeigte gute Beschaffenheit. Er enthielt 8,91 v. H. 
Asche, 2,56 v.H. flüchtige Bestandteile, 88,53 v.H. Kohlen- 
stoff. Die Ergebnisse sind in den Abb. I und 2 graphisch 
dargestellt. 

Aus den Kurven der Abb. I ergibt sich zunächst, 
daß die Temperatur bei 100° einige Stunden lang stehen 
bleibt, und zwar auf der Löschseite am längsten. Das 
erklärt sich daraus, daß an dieser Seite der Ofen breiter 
ist, daher mehr Kohle verkokt und infolgedessen auch 
mehr Wasser verdampft. Diese Verdampfung benötigte 
hier drei Stunden mehr als an der Maschinenseite. 

Nachdem alles Wasser ausgetrieben ist, beginnt die 
Vergasung der Kohle, und von dieser Zeit an (nach 12, 
13, 15 Stunden) fand eine ziemlich gleichmäßige Zunahme 
der Temperatur statt. Nach 20 Stunden wurde ein Nachbar- 


ofen ausgedrückt, was sich in der Mitte des Ofens nur 


schwach, an der Löschseite aber stark du'ch Abfall der 
entsprechenden Kurve bemerkbar macht. An der Lösch- 
seite ist von da ab die Beheizung des Ofens im Vergleich 
zur Maschinenseite und zur Ofenmitte schwächer. Daher 
bleibt auch am Schluß der Garungszeit die Temperatur 
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Temperaturen im Koksofen, gemessen im Gassammelraum 
oberhalb des Kohlekuchens 


in der Kohle, wie Abb. 1 zeigt, nach dieser Seite unge- 
fähr 200° niedriger als in der Ofenmitte und an der 
Maschinenseite. Da aber trotzdem der Koks an der Lösch- 
seite den an einen guten Koks zu stellenden Anforde- 
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Abb. 3. 
Gaszusammensetzung 
rungen genügfe, muß geschlossen werden, daß die ge 
fundenen Temperaturen zur Verkokung genügen und die 
schmalere Ofenseite zuviel Gas zur Beheizung erhielt. 
Im Gassammelraum verlief die Temperaturentwicklung 
in der durch die Kurven der Abb. 2 gegebenen Weise. 
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Hier ist die Anfangstemperatur zuerst an der Löschseite 
am höchsten, weil hier die Ofenwände von der vorherigen 
Beschickung noch warm waren und die eintretende Luft 
hier nicht mehr so kalt ist wie an der Maschinenseite. 
Schon nach der ersten Stunde aber ist die Tempe- 
ratur stark abgefallen, weil die Wärme zur Verdampfung 
der größeren Wassermenge verbraucht wird. Danach 
verlaufen die Temperaturkurven für die Löschseite, die 
Maschinenseite und Ofenmitte ziemlich gleichmäßig bis 
zum Ende der Garungszeiten und zwar 
auf der Löschseite . von 690° auf 810° um 120°, 
in der Ofenmitte . . „740° „ 805° „ 125°, 
auf der Maschinenseite „ 720° „ 870° „ 150°. 


Die hauptsächlichste Steigerung findet in der zweiten 
Hälfte der Garungszeit statt, denn die Temperatur nimmt 
von der 3. bis 15. Stunde zu 
an der Löschseite von 690° auf 730° um 40° 
in der Ofenmitte . . . 740° „ 79050 „ 55°, 
an der Maschinenseite a DON a ID un N 

Von der 15. Stunde an aber bis zum Schluß 
an der Löschseite . . von 730° auf 810° um 80°, 
in der Ofenmitte . 95% „865% „ 70° 
an der Maschinenseite 75° „ 8709 95°, 


Die Temperaturen des Sammelraumes (Abb. 2) sind 
niedriger als die des Kokskuchens (Abb.1), weil die Heiz- 
wand dieses Raumes dicker und gegen Wärmeverluste 
durch Strahlung mehr geschützt ist. Sie sind auch 
niedriger als die der Kohle. Im Gasraum und an der 
Maschinenseite im Koks werden gleichzeitig 800° erreicht. 
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Abb. 4. 


Heizwert des Destillationsgascs 
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Dann steigt die Temperatur im Kuchen noch um weitere 
etwa 280°, im Gasraum aber nur um 50°. Achnliche 
Erscheinungen machten sich auch in der Ofenmitte be- 
merkbar. Die Untersuchungen ergeben, daß eine un- 
gleichmäßige Beheizung des Koksofens hinsichtlich der 
Güte des Kokes nicht schadet, wenn eine bestimmte 
Mitteltemperatur nicht unterschritten wird. 
Abb. 3 zeigt graphisch die Aenderung der chemischen 
Eur an des Destillationsgascs mit der Garungs- 
re bb. 4 diejenige seines Heizweries. Die Abnahme 
a jedoch meist schon, wenn die Gas- 
ung in der Mitte des Kokskuchens einsetzt, also 
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nach der 17. Stunde. Darauf weist auch die Abnahme 
des Gehalts an Benzol, Aethylen und Methan von diesem 
Zeitpunkt ab hin (Abb. 3). Da dann eine Gesamtmenge 
ursprünglich vorhandenen Wassers verdampft ist, ergibt 
sich hieraus der schützende Einfluß des WasserJampfes 
auf die Zersetzung dieser nutzbaren Bestandteile des 
Gases. Loebe. 


Brown, Boveris Kondensator für ununterbroche- 
nen Betrieb. Der Oberflächenkondensator ist zweifellos 
am besten zur Erzielung eines hohen Vakuums geeignet, 
welches für einen wirtschaftlichen Betrieb unerläßlich ist. 
Außerdem bildet er den Vorteil, daß das Kondensat 
wieder als Speisewasser verwendet, und daß jedes be- 
liebige Wasser zur Kühlung benutzt werden kann. Un- 
reines Zirkulationswasser hat jedoch den Nachteil, daß 
sich innerhalb der Rohre ein Satz (eine Art Kesselstein) 
bildet, der den \Wärmeübergang zwischen Dampf und 
Kühlwasser stark beeinträchtigt. Die hiermit verbundene 
Verschlechterung des Vakuums hat natürlich eine Er- 
höhung des Dampfverbrauches zur Folge. Es ist daher 
eine häufige Reinigung der Kondensatorkühlrohre not- 
wendig. Läßt sich diese nicht in Betriebspausen aus- 
führen, so muß die Dampfmaschine mit Auspuff arbeiten. 
Hiermit ist aber besonders bei großen Maschinen ein be- 
deutender Verlust verbunden. 

Diesen Nachteil vermeidet der neue Kondensator von 
Brown, Boveri & Co., der während des Betriebes 
ohne Störung gereinigt werden kann. Er unterscheidet 
sich von einem gewöhnlichen Öberflächenkondensator 
nur dadurch, da die Wasserkammern dürch eine senk- 
recht stehenJe Wand in zwei Hälften geteilt sind. Beide 
Hälften sind durch halbkreisförmige Türen verschließbar, 
welche sich um Angeln in der Mitte des Kondensators 
drehen und unabhängig von einander geöffnet werden 
können. Das Kühlwasser fließt in zwei parallelen Strömen 
durch den Kondensator hindurch und wird durch zwei 
getrennte Rohrleitungen zu und abgeführt, welche unab- 
hängig von einander ein- und abgestellt werden können. 
Der Dampfraum ist nicht geteilt, Kondensat und Luft 
werden wie üblich entfernt. 

Zum Zwecke des Reinigens wird der eine Strom 
des Kühlwassers abgesperrt. Nachdem das stehenge- 
bliebene Wasser durch Entwässerungshähne abgelassen 
ist, werden die betreffenden Deckelschrauben gelöst, die 
Türen geöffnet, worauf die Rohre der betreffenden Kon- 
densatorhälfte bequem und ohne Störung gereinigt werden 
können. Der Dampf wird während dieser Zeit in der 
anderen Kondensatorhälfte kondensiert. Nachteilige Folgen 
haben sich für den Kondensator nicht gezeigt. 

Die Vakuumabnahme infolge der Ausschaltung des 
halben Kondensators ist nur gering. Sie beträgt bei 
Vollast ungefähr 3 v. H., während das Vakuum bei 
halber Leistung mit halbem Kordensator etwas höher ist 
als bei Vollast mit beiden Kondensatorräumen. 

Die Anwendung dieses geteilten Kondensators emp- 
fiehlt sich also bei unreinem Kühlwasser, da die Rohre 
jederzeit und so oft wie notwendig gereinigt, und auch 
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Undichtigkeiten ausgebessert werden können. Das hier- 
mit verbundene bessere Vakuum ist für einen geringeren 
Dampfverbrauch von großem Vorteil. 
dieses Jahres haben Brown, Boveri & Co. 57 
derartige Kondensatoren für eine Gesamtleistung von 
221175 P3. hergestellt. [Engineering, 29. Mai 1914.] 
Dr.-Ing. Steuer. 

Die Entnahme von Probestäben ist im Gießerei- 
betriebe üblich, um bei großen Gußstücken aus der 
Untersuchung dieser Probestücke ein Urteil über den 
Ausfall des Gusses zu gewinnen. Häufig wird dann die 
Abnahme des Gußstückes verweigert, weil die Probestäbe 
nicht den vorausgesetzten Eigenschaften entsprechen. Für 
die Herstellung der Stäbe ist jetzt Bedingung, daß sie 
zusammen mit dem in Frage stehenden Gußstück ge- 
gossen, also angegossen, werden, um eine sichere 
Gewähr zu haben, daß es sich um den gleichen Guß 
handelt. 

W. F. Prince (Zeitschr. für prakt. Maschinenbau, 
16. Mai 1914) weist nach, daß dieses Verfahren zu 
großen Irrtümern führen kann, zumindest jedoch eine er- 
hebliche Unsicherheit einschließt, wenn der Probestab, 
wie natürlich meist der Fall, eine zu sehr von dem zu 
beurteilenden Gußstück abweichende Größe und Ge- 
stalt hat. 

Es ist bekannt, daß in Gußstücken poröse Stellen, 
sog. Saigerungen, sehr leicht da entstehen, wo ein 
schroffer Uebergang in der Materialstärke vorhanden ist, 
weil das Material an den dünnwandigeren Stellen zuerst 
erkaltet und infolge Volumenverminderung von den 
kompakteren Stellen noch flüssiges Metall nachsaugt. 
Ein Probestab kann mithin sehr verschieden ausfallen, je 
nachdem er an einem verhältnismäßig dünnwandigen 
oder im Gegenteil massigen Teil angesetzt ist. 

Noch unsicherer werden die Verhältnisse beim Ver- 
gießen von Legierungen, wo die Bestandteile keine 
chemische Verbindung miteinander eingehen. Es handele 
sich beispielweise um eine Bronze von 88 Teilen Kupfer, 
10 Teilen Zinn und 2 Teilen Zink. Die zugehörigen 
Schmelzpunkte sind 1084°, 232° und 419°. Von der 
innigen Vermischung der Grundstoife, für die in erster 
Linie die Temperatur maßgebend ist, sind die Festigkeits- 
eigenschaften abhängig. Nun zeigen bei verschieden 
schneller Abkühlung solche Legierungen in noch viel 
höherem Maße Neigung zum saigern, der Art, daß zu- 
nächst die Grundstoffe mit niederem Schmelzpunkt er- 
starren und darauf leicht ein Abwandern und eine An- 
reicherung der zuletzt erkaltenden Metalle an anderer 
Stelle stattfindet. Von 19 Probestäben zeigten z. B. drei 
poröse Stellen und waren daher für eine Untersuchung 
überhaupt nicht brauchbar, bei den übrigen an 
die Festigkeit zwischen 19,4 und 27,5 kg/mm”, und die 
Dehnung zwischen 4,5 und 15,5 v. H. 


Da solche Verschiedenheiten die Regel sind, erscheint - 


es fast ausgeschlossen, sich auf diesem Wege ein zu- 
trefiendes Urteil bilden zu können. Unabhängig für sich 
gegossene Probestäbe zeigen dagegen ein ziemlich regel- 
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mäßiges Verhalten, und der Verfasser empfiehlt daher 
ein Uebereinkommen der interessierten Kreise dahin, daß 
Probestäbe in gesonderten Formen abgegossen werden 
dürfen. Da die Vergießtemperatur für den Ausfall des 
Gusses eine wichtige Rolle spielt, soll je ein Stab zu 
Anfang und zu Ende des Gusses hergestellt werden. 
Zwischendurch wird der Pfanne noch eine Probe für 
chemische Untersuchung entnommen. Als Normalform 
wird ein Stab von etwa 30 bis 32 & und 380 mm 
Länge empfohlen. 

Von Seiten der Abnehmer wird man wohl kaum 
ernste Einwände zu erwarten brauchen, vorausgesetzt, daß 
die Mittel für eine zuverlässige Kontrolle gegen Täuschung 
noch angegeben werden. Der Probestab wird so vor- 
aussichtlich die günstigsten Eigenschaften aufweisen, die 
dem Material und den Umständen nach erwartet werden 
dürfen; es ist natürlich damit keineswegs gesagt, daß 
das zu begutachtende Gußstück in allen Teilen ebensogut 
ist, da unabhängig für den Ausfall des Gusses dieselben 
Umstände maßgebend sind, wie eingangs für den Ausfall 
der Probestäbe betrachtet. Rich. Müller. 


Mikroskopische Stahluntersuchung. (B. Strauß- 
Essen auf der Hauptvers. des Vereins Deutscher Chemiker 
in Bonn.) Während man früher die chemische Zusammen- 
setzung und die physikalischen Eigenschaften der Stahle 
feststellte, hat man jetzt durch die metallographischen 
Untersuchungen zahlreicher deutscher und ausländischer 
Forscher einen wunderbaren Einblick in den Gefügebau 
der Stahle gewonnen und vielfach den Zusammenhang 
zwischen den physikalischen Eigenschaften und der che- 
mischen Zusammensetzung der Stahle erklären können. 

Es wurden die wesentlichen Gefügearten der Kohlen- 
stoffstahle im geglühten und von hoher Temperatur ab- 
gelöschtem Zustande erläutert. Das reine Eisen, metallo- 
graphisch Ferrit genannt, bildet in allen geglühten Stahlen 
die weiche und duktile Grundmasse, in welcher das harte 
Karbid je nach Zusammensetzung und Wärmebehandlung 
in verschiedener Form eingebettet erscheint. In den 
Stahlen bis 0,90 v. H. Kohlenstoff tritt das Karbid in 
Mischung mit dem Ferrit als Eutektikum auf und wurde 
wegen seines perlmutterartigen Glanzes „Perlit“ genannt. 
Durch Verwendung der Photographie in natürlichen Farben 
mittels der Lumière- Autochromplatten kann man 
diese Erscheinung im Lichtbild vorführen. Enthält der 
Stahl mehr als 0,9 v. H. Kohlenstoff, so tritt neben dem 
Perlit freies Karbid auf, als Gefüge Zementit genannt. 
Es wurden dann die Härtungsgefüge und ihre Uebergänge, 
Austenit, Martensit, Troostit und Sorbit und die parallel 
verlaufenden Aenderungen der physikalischen Eigenschaften 
besprochen. Wenn nun noch andere Elemente zu Eisen 
und Kohlenstoff hinzutreten, so ergeben sich im a 
geglühten Zustande schon Legierungen mit dem Gefüge 
und den Eigenschaften der von hohen Temperaturen ab- 
gelöschten Kohlenstoifstahle, weil durch das \orhanden- 
sein bestimmter Mengen mancher Elemente wie 2. B. des 
Nickels, bewirkt wird, daß der Kohlenstoff in Lösung 
bleibt. Die Gefügearten haben zu einer systematischen 
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Gruppierung der Stahle geführt, so daß dem Metallo- 
graphen mit dem Gefügebild stets auch die physikalischen 
Eigenschaften der Stahle vor Augen stehen. 

Gute Dienste leistet die mikroskopische Untersuchung 
zur Aulklärung der bei der Fabrikation oder im Betrieb 
entstandenen Fehler und Schäden an den verschieden- 
artigsten aus Stahl hergestellten Stücken. 

Die Ursache des Platzens eines Kesselrohres wird 
aus dem Gefüge in einer lokalen starken Ueberhitzung 
des Rohres auf helle Rotglut nachgewiesen. Durch die 
mikroskopische Untersuchung einer gebrochenen Loko- 
motivachse wird an den Gefügeänderungen sowie an Ein- 
schlüssen von geschmolzener Bronze aus den Lagerschalen 
festgestellt, daß starkes Heißlaufen zum Bruch geführt 
hatte, obwohl die äußeren Spuren des Heißlaufens der 
Achse beseitigt waren. Durch Gefügebilder werden die 
Aenderungen gezeigt, welche an den Laufflächen von 
Eisenbahnradreifen im Betriebe entstehen können. 

In fast allen Stahlen sind unter dem Mikroskop kleine 
Schlackeneinschlüsse zu beobachten, denen je nach ihrer 
Art und Größe, sowie dem Verwendungszweck der Stahl- 
produkte eine mehr oder minder große Bedeutung zu- 
kommt. 

Die Beobachtung eines bisher nicht bekannten Ge- 
füges in Schweißnähten elektrisch geschweißter Eisen- 
bleche führte zu einer eingehenden Untersuchung über 
Stickstoff im Stahl, welche einige interessante Ergebnisse 
mikroskopischer Forschung brachte. In solchen Schweiß- 
nähten wurde bis zu 0,12 v.H. Stickstoff, in autogen mit 
Azetylen geschweißten Blechen bis zu 0,020 v. H. Stick- 
stoff gefunden. 

Durch Nitrieren von Eisenproben im Ammoniakstrom, 
welcher Vorgang schon unterhalb 300 ° einsetzt und bei 
600 bis 800° am stärksten erfolgt, erhält man Schichten 
mit verschiedenem Stickstoffgehalt und verschiedenem 
Gefüge. Die äußerste helle Randschicht der nitrierten 
Proben aus reinem Eisen besteht aus Eisennitrid, Fe, N,, 
dann folgt eine Schicht mit einem perlitähnlichen Gefüge 
X, welches aus Eutektikum zwischen Eisen und Stick- 
stoft anzusehen ist. Hieran schließt sich eine Zone mit 
einem nadelförmigen Gefüge Z, welches auch in den 
Schweißnähten gefunden worden war. Diese Nadeln Z 
bestehen aus einer Eisen Stickstoff- bzw. Eisen- Kohlenstoff 
Stickstoffverbindung. 

Beim Nitrieren von Kohlenstoffstahlen, oder wenn 
man gleichzeitig zementiert und nitriert, beobachtet man 
einen weiteren Gefügebestandteil Y, der in den geätzten 
Schliffen als hellbraun gefärbte Flecken zu erkennen ist. 
Beim Glühen tritt leicht Zerfall des Eisennitrids ein. Wenn 
jedoch im Eisen andere Elemente, z. B. Silizium oder 
Chrom gelöst sind, so bilden sich beim Nitrieren bei 
höheren Temperaturen die Nitride dieser Elemente selbst, 
die im Gegensatz zum Eisennitrid sehr beständig sind. 
In dem Verhalten des Stickstoffs und Kohlenstofis gegen- 
über dem Eisen bestehen zahlreiche Analogien, welche 
Sich besonders in den Gefügen verfolgen lassen. 

Zur Klarstellung dieser Gefüge hat die Färbungs- 


methode mit Hilfe der Anlaßfarben wesentlich beigetragen, 
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da die stickstoffhaltigen Gefüge etwas schneller en 
werden als die Karbide und der Ferrit. Diese neuen e- 
füge wurden in den natürlichen Farben, wie Sie unter 


dem Mikroskop erscheinen, im Lichtbild dargestellt. 
Plohn. 


Die neue Stadthalle in Hannover hat die Anregung 
zu einen sehr wesentlichen Fortschritt auf dem Gebiete 
des Heizungs- und Lüftungswesens gegeben. 

Man kann die Funktion derartiger Anlagen mit der 
Funktion der inneren Organe eines Menschen vergleichen: 
Beide arbeiten am besten, wenn man von ihrem Vor- 
handensein möglichst wenig merkt und dennoch das Ge- 
fühl der Behaglichkeit oder der Gesundheit hat. Sie 
sollen das allgemein Zugängliche eines Gebäudes oder 
eines Menschen möglichst wenig beeinträchtigen. Diese 
Bedingungen bei der Heizung und Lüftung eines Gebäudes 
nun restlos zu erfüllen, ist eine besondere Kunst des 
Architekten und des Heizungsingenieurs, die auf ein stän- 
diges Zusammenarbeiten angewiesen sind. Wie notwendig 
dieses Zusammenarbeiten bei der Einrichtung der Stadt- 
halle war, geht allein daraus hervor, daß es in dem 
großen Gebäude fast keinen Raum gibt, ja fast keine 
Wand, die nicht in irgend einer Beziehung mit den Be- 
standteilen der Heizung und Lüftung in Verbindung stehen 
dürfte. 

Der ganze Gebäudekomplex wird von einer Stelle 
aus geheizt, die sich auf der Ostseite zwischen Halle und 
Wirtschaftsflügel befindet und sich von außen durch den 
als notwendiges Uebel zu bezeichnenden Schornstein be- 
merkbar macht. Als Heizart ist eine Niederdruck-Dampf- 
heizung, eine sogenannte GKA- (Gebr. Körtin g- 
Aktiengesellschaft) Milddampfheizung, gewählt 
worden. Der für die Heizung erforderliche Dampf wird in 
fünf Kesseln von zusammen 400 m? Heizfläche erzeugt 
und besitzt nur eine Spannung von höchstens 0,07 at 
Ueberdruck, d. h. die Spannung entspricht nur dem Druck 
einer Wassersäule von 70 cm Höhe. Trotz dieses ge- 
ringen Druckes muß der Dampf zum Teil einen Weg 
von rd. 400 m zurücklegen, um nach den entferntesten 
Heizkörpern zu gelangen. Diese Entfernungen hatten ein 
Kohrnetz von mehr als 10 km Länge zur Folge. Die 
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Die Gesamtheizfläche dieser Heizkörper beträgt 3000 m}, 
der Rauminhalt aller geheizten Räume etwa 160000 mè. 
Für die Lüftung der einzelnen Räume sorgen 15 elektrisch 
angetriebene Ventilatoren, die zusammen cine Luftmenge 
von 355000 m? in der Stunde in die Räume drücken 
oder aus ihnen entfernen. Die in die Räume einzuführende 
Frischluftmenge, die vorher auf die Temperatur der Räume 
erwärmt werden kann, ist dabei 178000 m? in der Stunde. 


| Die vier Ventilatoren für die Festhalle können stündlich 


260000 m? Luft fördern, so daß die Lüftung allen An- 
forderungen gewachsen sein wird. 

Der Lüftung ist übrigens eine Ozonanlage angegliedert, 
welche die Lüftung wirksam unterstützen wird. Auch die 
Ozonanlage wird vom Hauptregulierraum aus eingestellt. 

Die Anlage bildet eine Sehenswürdigkeit für alle 
Hygieniker, Architekten, Städteverwaltungen und Groß- 
industrielle. 


Der Verwaltungsbericht der Berliner Feuerwehr 
für das Jahr 1913 enthält folgende interessante Angaben 
über die Verwendung von Automobilen. Die Gesamtzahl 
der automobilen Fahrzeuge beträgt 74, und zwar setzt 
sich diese Zahl folgendermaßen zusammen: Rein elek- 
trischer Betrieb: 12 Löschzüge zu je 4 Fahrzeugen, 
nämlich Gasspritze, Gerätewagen, Motorspritze und Leiter 
und ein Uebungswagen. Reiner Benzinantrieb: 
2 Wagen für den Branddirektor, 16 Offizierwagen, 3 Motor- 
spritzen, 1 Gerätewagen, 2 Arbeitswagen, I Aktenwagen. 

Zur völligen Durchführung der Automobilisierung der 
Berliner Feuerwehr sind noch 71 Automobile erforderlich. 
Die für Berlin gewählte Antriebsart, elektrisch für den 
Stadtbetrieb und Benzin für den Fernbetrieb, die Offizier-, 
Geräte- und Arbeitswagen, hat sich seit nunmehr sechs 
Jahren ausgezeichnet bewährt. 

Bezüglich der Betriebsergebnisse der acht Automobil- 
löschzüge seit ihrer Indienststellung bis zum 31. März 
1914 ergibt sich, daß die jährlichen Kosten für einen aus 
vier Fahrzeugen bestehenden Elektro- Automobillöschzug 
durchschnittlich 5555 M betragen. Auf ein Fahrzeug ent- 
fallen demnach 1389 M, 

Ein bespannter, ebenfalls aus vier Fahrzeugen be- 
stehender Löschzug erfordert dagegen jährlich 21913 M. 
Auf ein Fahrzeug eines bespannten Löschzuges entfallen 
somit 5478 M: ein Betrag. für den vier Elektromobile 
unterhalten werden können. 

In den 25 Betriebsjahren der acht Elektromobillösch- 
züge sind mithin 408950 M an laufenden Kosten für die 
Unterhaltung und den Betrieb gegenüber bespannten Lösch- 
zügen gespart worden. Allerdings sind die Anschaffungs- 
kosten eines elektromobilen Löschzuges höher. 

Von Interesse ist die Feststellung in der Kolonne 15 
der Nachweisung. daß ein Elektro-Automobil in einem 
Jahre wegen Ausführung von Reparaturen durchschnittlich 
nur 15 Stunden außer Betrieb war. Für die bei der Ab- 
teilung im Betriebe befindlichen schweren Benzintahrzeuge 
lassen sich jetzt noch keine zuverlässigen Angaben über 
die erzielten Betriebsergebnisse machen, da einmal die 
Zahl derartiger Fahrzeuge noch zu gering ist, und dann 
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erst sechs Betriebsjahre in Frage kommen. Soweit sich 
bis jetzt übersehen läßt, stellen sich bei einzelnen Benzin- 
fahrzeugen die Reparaturkosten recht hoch. Dement- 
sprechend ist auch die Zahl der Tage, an denen jene 
Fahrzeuge wegen Ausführung von Reparaturen außer 
Dienst gestellt werden mußten, ebenfalls sehr hoch. So 
waren zum Beispiel durchschnittlich die Motorspritze 
innerhalb eines Jahres 30 Tage, und ein Arbeitswagen 
33 Tage außer Betrieb. Wie sich die Unterhaltungs- 
und Betriebskosten bei schweren Benzinfahrzeugen nach 
einer größeren Anzahl von Betriebsjahren gestalten, muß 
allerdings erst abgewartet werden. Branddirektor Reichel 
ist ein überzeugter Anhänger des rein elektrischen An- 
triebes von Feuerwehr-Automobilen für den Stadtbetrieb. 
Die Mehrzahl der deutschen Berufs-Feuerwehren gibt 
jedoch dem Rein-Benzinbetrieb den Vorzug. G. 


Alleinbezugsrecht und Abnahmepflicht in der 
technischen und Maschinenindustrie. Die Gewährung 
eines Alleinbezugsrechtes hat für den Lieferanten von 
Maschinen, technischen Anlagen, Apparaten usw. den 
einen großen Vorteil, daß der ganze Lieferungsbetrieb 
eine einzige Richtung annimmt, daß sich der Geschäfts- 
gang dadurch außerordentlich vereinfacht, und daß der 
Alleinbezugberechtigte ihm nicht nur als Käufer gegen- 
übersteht, sondern zugleich den Verkaufskommissionär 
ersetzt. Eine Gefahr ist aber gleichzeitig darin begründet, 
daß der Lieferant sich jeder Möglichkeit eines anderen 
Vertriebes begibt, und daß er, falls der Alleinbezugs- 
berechtigie nicht hinreichend vertriebsfähig ist, pekuniär 
sehr geschädigt sein kann. 

In der technischen Industrie wie in vielen anderen 
Geschäftszweigen ist es daher üblich, einem Abnehmer 
technischer Artikel, Maschinen usw. in Verträgen neben 
dem Alleinbezugsrecht, gleichzeitig eine Bezugpflicht auf- 
zuerlegen, in der Weise, daß der Alleinbezugsberechtigte 
die Pflicht zur Abnahme eines bestimmten Jahresquan- 
tums hat, und den Lieferanten auf diese Weise sicher 
stellen muß. 

Wird der erfahrene Geschäftsmann auch stets darauf 
bedacht sein, sein Alleinbezugsrecht nie ohne eine ent- 
sprechende Bezugspflicht zu gewähren, so kommen doch 
im Geschäftsleben oft genug Fälle vor, in denen eine 
solche Bezugspflicht nicht ausbedungen wird; sei es, daß 
der Betrieb des Alleinbezugberechtigten von vornherein 
in bestimmter Höhe feststeht und die Parteien nicht damit 
gerechnet haben, daß der Geschäftsbetrieb auch zurück- 
gehen kann, sei es, daß der Lirferant von vornherein das 
nötige Vertrauen hat, daß die zu liefernden Maschinen, 
Apparate usw. sich gewissermaßen von selbst vertreiben, 
oder der Alleinbezugsberechtigte hinreichend für den Be- 
trieb sicher ist, sei es schließlich, daß die Parteien über- 
haupt die ganzen Folgen nicht übersehen haben. 

Wie ist die Rechtslage, wenn der AlleinbezugS- 
berechtigte nur in so geringem Umfange abnimmt, dab 
der Lieferant in seinen Erwartungen getäuscht und pekuniar 
geschädigt ist; ist der Alleinbezugsberechtigte zur Ab- 
nahme angemessener Quanten an sich verpflichtet, und 
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kann der Lieferant, trotzdem es an einer ausdrücklichen 
Abmachung fehlt, auf Abnahme dringen und anderenialls 
vom Vertrage zurücktreten; oder kann sich der Bezugs- 
berechtigte auf den Buchstaben des Vertrages stützen 
und hat der Lieferant, der unbedachtsamerweise einen für 
ihn ungünstigen Vertrag geschlossen hat, dann das Nach- 
sehen ? 

Das Reichsgericht hatte zu dieser Frage kürzlich 
Stellung zu nehmen gehabt und zugunsten des Lieferanten 
entschieden. 

Verträge sind nach Treu und Glauben auszulegen. 
Wenn die Parteien sich auch nur auf bestimnıte Punkte 
bei den ausdrücklichen Vereinbarungen beschränken, so 
gehen sie dabei doch von bestimmten Voraussetzungen 
aus, die nicht nur zu den- Voraussetzungen, sondern zu 
den Bedingungen des Vertrages gemacht werden, gleich- 
viel ob diese Dinge bei den Vertragsverhandlungen zur 
Sprache gekommen, und bei dem Abschluß des Vertrages 
bestätigt sind (wenn nicht etwa der Vertrag selbst einen 
abweichenden Willen der Parteien erkennen läßt) oder ob 
überhaupt diese Dinge nicht erwähnt werden, weil sie 
zu den selbstverständlichsten Voraussetzungen gehören; 
im letzteren Falle würde die Willeneinigung durch soge- 
nannte stillschweigende Willenerklärung zustande ge- 
kommen sein. 

Um solche stillschweigende Willenerklärung handelt 
es sich, wenn ein Lieferant von Maschinen, technischer 
Artikel usw. ein Alleinbezugsrecht gewährt. Es ist selbst- 
verständlich, daß ein Kaufmann bei derartigen Verträgen 
auf seine eigenen Interessen bedacht ist. Ueberläßt jemand 
einem anderen ein Alleinbezugsrecht, so will er es nicht 
diesem überlassen nach Gutdünken viel oder wenig ab- 
zunehmen, und ihm die Möglichkeit geben, seinen eigenen 
Betrieb durch Beschränkung auf, eine geringe Abnahme 
lahm legen, sondern er, will seinen eigenen Betrieb aus 
seinen Händen. heraus in die Hand des Alleinbezugs- 
berechtigten legen. Wer einem anderen das Alleinbezugs- 
recht gewährt, erwartet, daß dieser solche Menge von 
ihm bezieht, daß der Alleinbezugsberechtigte nicht wie 
ein gewöhnlicher Käufer ihm gegenübersteht, sondern vom 
wirtschaftlichen Standpunkt aus genommen als sein Ver 
triebskommissionär. Er erwartet, daß der Vertragsgegnef 
ihm für die Ueberlassung seines Alleinvertriebsrechts ein 
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Aequivalent gewährt, das in der Pflicht beruht, durch 
Bezug großer Mengen die Üebertragung des AlleinbezugS- 
rechts auch rentabel zu machen, soweit dieses überhaupt 
von jenem verlangt werden kann. 

In diesem Sinn ist eine entsprechende Offerte zu 
verstehen, gleichviel ob jemand die Uebertragung eines 
Alleinbezugrechtes für sich verlangt, oder ob er sich zur 
Uebertragung dieses Rechtes erbietet. In diesem Sinne 
wird die Oıferte angenommen, und es wird daher zum 
stillschweigenden Vertragsinhalt gemacht, daß der Allein- 
bezugsberechtigte auch die Pflicht zum Bezug angemessener 
Mengen der betreffenden Ware übernimmt. 

Eine Einschränkung nur wird man machen müssen. 
Die Uebertragung des Alleinbezugsrechts darf für den 
Lieferanten nicht veririebsfähiger Gegenstände den Vertrieb 
nicht auf Kosten des Bezugsberechtigten rentabel machen. 
Der Bezugsberechtigte soll nur durch seine Bezugspflicht 
das ersetzen, was dem Lieferanten durch den Fortfall 
seiner sonstigen Vertriebsmöglichkeiten entgeht. Der Be- 
zugsverpilichtete braucht daher, wenn er sich nicht zur 
Abnahme bestimmter Quanten verpflichtet hat, nicht mehr 
zu beziehen, als der Lieferant zu liefern Aussicht hatte, 
wenn er durch das Alleinbezugsrecht nicht gebunden 
wäre. Dr. jur. Eckstein. 


Verschleißfeste Eisenbahnschienen. Die im Jahre 
1907 auf der Strecke Halle—Leipzig verlegten verschleiß- 
festen Schienen haben sich nach dem Ergebnis der 
Messungen außerordentlich gut bewährt. Sie sollten be- 
dingungsgemäß nach sieben Jahren eine Höhenabnutzung 
von höchstens 4 mm haben, erreichten nach 73 Monaten 
jedoch nur eine solche von 1,57 mm, also noch nicht 
die Hälfte der nach 84 Monaten zulässigen. Trotz ge- 
tingerer Betriebsbelastung (15 Millionen Tonnen gegen 
19 Millionen Tonnen) stellte sich die Abnutzung der ge- 
wöhnlichen Schienen im gleichen Zeitraum 1,42-mal so 
hoch. Ganz ähnliche Zahlen ergaben die Messungen auf 
der Badischen Schwarzwaldbahn zwischen Triberg und 
Hornberg, wo damals die gleichen Schienen verlegt wor- 
den sind. Die verschleißfesten Schienen stammen von 
der Rheinhausener Hütte und bestehen aus Thomasstahl. 


Pr. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortung der Redaktion.) 


Zur Theorie der Riementriebe. 

In Heft 18 dieser Zeitschrift macht Herr Professor 
Skutsch in seinem Aufsatz über „Reibung von Leder 
auf Eisen“ S. 275 eine mich betrefiende Bemerkung, die 
ich nicht unerwidert lassen kann. Herr Skutsch spricht 
von einem „Tiefstand der Riemenforschung“ in den letzten 
20 Jahren und einer damit in Zusammenhang stehenden 
„phantastischen Literatur“, für die er als Beispiel folgen- 
des anführt: 


„Aus dem unbefangenen Bekenntnis des tonangeben- 


den Händlers, daß er seinerseits keinen Grund einsehe 
warum man mit der Riemengeschwindigkeit nicht alt 
500 m/Sek. heraufgehen solle, ist in einem von der 
Göttinger Akademie der Wissenschaften herausgegebenen 
Sammelwerk bereits die Behauptung geworden, daß die 
durch einen Riemen übertragbare Leistung ... . bei 
gelegentlichen Versuchen mit Geschwindigkeiten bis zu 
500 m/Sek. auch noch nicht Null wurde.“ 
Die von Herrn Skutsch unter Anführungsstriche 
gesetzten Worte sind, wie er auch angibt, meinem Referat 


un m ab e sofern 
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in der „Enzyklopädie der mathematischen Wissenschaften“ 
Bd. IV, 10, Dynamische Probleme der Maschinentechnik, 
entnommen (abgeschlossen im Juli 1911, erschienen No- 
vember 1911). Als Belegstelle für das „unbefangene Be- 
kenntnis“ des Händlers zitiert Herr Skutsch „Mit- 
teilungen des Verb der Treibriemenfabrikanten“ vom 
Jahre 1912. 

Die Darlegung des Herrn Skutsch entspricht nicht 
dem Sachverhalt. Tatsächlich enthält mein Referat im An- 
schluß an die Besprechung der Grashofschen Theorie, 
nach der die höchstzulässige Geschwindigkeit des Riemens 
etwa 50 m/Sek. beträgt, einen Hinweis darauf, daß neuere 
Erfahrungsergebnisse dem entgegenstehen und somit eine 
Revision der Theorie erfordeın. Als Beleg hierfür sind vor 
allem die Veröffentlichungen Kam m er e rs angeführt und 
dann findet sich zu dem „gelegentlichen Versuch bis 
500 m/Sek.“ das Zitat: „Gehrckens, Zeitschrift des 
Vereines deutscher Ingenieure 1908, p. 1443“. Dort steht 
etwas ganz anderes als das „unbefangene Bekenntnis“, das 
Herr Skutsch als angebliche Grundlage meiner Aeuße- 
rung heranzieht. Es heißt hier nämlich unter wörtlicher An- 
führung der Schlußworte eines Vortrages von Gehrckens 
im Verein Deutscher Ingenieure: 

„Heute sind für Riemengeschwindigkeit 60 m/Sek. 
keine Grenze mehr. Riemenscheiben sind 
mit 500 m/Sek. gelaufen. Brown, Boveri 
& Co. haben 375 m/Sek. erreicht, Schuckert läßt 
viele Schwungräder mit 100 m/Sek. kreisen... .“. 

Herr Skutsch mag seine guten Gründe haben, um an 
der Richtigkeit der Gehrcken schen Behauptung zu 
zweifeln; dies gibt ihm aber kein Recht, meine aus- 
drücklich auf diese Behauptung gestützte Bemerkung 
als Produkt „phantastischer Literatur“ zu bezeichnen. 

Sachlich möchte ich noch hinzufügen. daß m.E. 
wohl die Angaben von Gehrckens, Kammerer 
u.a. im einzelnen noch einer Nachprüfung bedürfen, daß 
aber an dem wesentlichen Widerspruch zwischen der 
klassischen Theorie und den neueren Erfahrungs-Ergeb- 
nissen nicht mehr gezweifelt werden kann. Näheres hier- 
über vgl. in meinem angeführten Referat. 


Straßburg, 15. Juli 1914. 
Prof. v. Mises. 


Erwiderung. 

Die Geschichte eines Irrtums zu schreiben, ist freilich 
nicht leicht. Denn Verirrungen haben, ehe sie an die 
Oefientlichkeit treten, schon eine lange Inkubation hinter 
sich, und da sie während dieser Zeit nicht so geheim 
gehalten zu werden pflegen, wie keimende Wahrheiten, 
so können sie schon lange, bevor sie gedruckt erscheinen, 
ansteckend wirken. Ohne die bestimmte Erklärung des 
Herrn von Mises, dab sein Referat von den in meinem 
Aufsatz erwähnten, 1912 gedruckten, aber ins Jahr I911 
zurückreichenden Auslassungen des Herrn Gehrckens 
unberührt geblieben ist, war also die Sachlage m. E. 


keineswegs ganz durchsichtig. 
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Durch die vorstehende Zuschrift ist sie jetzt frei- 
lich geklärt, aber doch schwerlich zu gunsten des Herrn 
von Mises. Denn danach hat er die Bemerkung eines 
Riemenfabrikanten, daß Riemenscheiben schon mit 
500 m/Sek. gelaufen seien — die ernsthafte technische 
Literatur weiß nur von 148 m/Sek. bei einem Probelauf 
zu berichten — nicht nur unbedenklich als Tatsache 
weitergegeben, sondern sie seinerseits noch dahin ergänzt, 
daß auf diesen — nur in der Phantasie des Herrn 
Gehrckens vorhandenen! — Riemenscheiben auch 
Riemen gelaufen und sogar unter Belastung gelaufen seien. 

Wenn es wirklich unter solchen Umständen nötig 
ist, meine Worte von einer phantastischen Literatur noch 
besonders zu rechtfertigen, so brauche ich wohl nur die 
Tatsachen sprechen zu lassen. 

Eine Mitteilung von Herrn Gehrckens über einen 
Riemen mit angeblich 118 m/Sek., die Herr Stephan 
im vorigen Jahrgange d. Z. in Heft 19 wiedergibt, ist 
inzwischen von den Herren Stephan und Heucken 
gründlich nachgeprüft worden, und es hat sich ergeben, 
daß es sich dabei überhaupt nicht um einen Lederriemen 
handelt. Somit dürfte nach einem hübschen Bild, das 
Herr Gehrckens kürzlich für den Wettstreit um die 
höchste Riemengeschwindigkeit gebrauchte, das „braune 
Band“ zurzeit in den Händen der Fabrik für Idealleder A.-G. 
in Wiltz sein, die nach einer mir gemachten Mitteilung 
einen etwa 30 kg/cm? übertragenden Lederriemen mit 
78 m/Sek. seit einem halben Jahr in Betrieb hat. Aber 
dieser schöne Erfolg wird nach Angabe der Firma durch 
ein neues (erbverfahren erreicht, so daß zunächst Gras- 
hofs Materialziffern einer Aenderung bedürfen, ehe man 
von Uebereinstimmung oder Nichtübereinstimmung seiner 
Theorie mit den Erfahrungsergebnissen reden kann. 
Grashof hatte die von Herrn von Mises erwähnte 
Höchstgrenze von 50 m/Sek. unter Zugrundelegung einer 
Beanspruchung von etwa 22 kg/cm? berechnet, die schon 
damals gering erscheinen konnte, weil sie einc 16-fache 
Bruchsicherheit bedeutete, während man sich doch z. B. 
bei den Lastriemen der Aufzüge von jeher mit einer 
9.fachen Sicherheit begnügte. 

Ich stelle somit fest: 

1. daß die Geschwindigkeit von Lederriemen bis heute 
100 m/Sek., d. h. also ein Fünftel der Angabe des 
Herrn von Mises nicht überschritten hat; 

2. daß die Geschwindigkeit von 100 m/Sek. auch nur 
infolge neuer Gerbverfahren erreichbar wurde; 

3. daß die Grenze von 50 m/Sek. bei Grashof aus 
einer — wie ihm selbst nicht zweifelhaft gewesen 
sein wird — sehr vorsichtig angenommenen Be- 
anspruchung berechnet war; l 

4. daß also hinsichtlich der erreichten Riemengeschwin- 
digkeiten niemals ein Widerspruch zwischen Theorie 
und Erfahrung bestanden hat. 

Dortmund, den 30. Juli 1914. 

Prof. R. Skutsch. 
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Die Dampfturbinen, ihre Wirkungsweise, Berechnung und 
Konstruktion. Von Prof, Hermann Wilda. Band 1: 

- Theorie der Dampfturbinen. Band ll: Berechnung der Dampf- 
turbinen und die Konstruktion der Einzelteile. Band lIi: Die 

- Regelung der Dampfturbinen, Verwertung des Abdampfes, die 
Kondensationsanlagen, die Bauarten der Dampfturbinen. Leipzig 
und Berlin 1914. G. J. Göschen. 


Aus dem in der gleichen Sammlung im Jahre 1906 von 
demselben Verfasser erschienenen Bändchen „Die Dampfturbinen“ 
mit 89 Abbildungen sind neuerdings drei Bändchen mit zusamnıen 
293 Abbildungen geworden. Damit dürfte der Rahmen dieser 
Sammlung, wie er ursprünglich gedacht war, verlassen sein, und 
aus dem ursprünglichen Bändchen, welches weiteren Kreisen 
einige Kenntnisse über Dampfturbinen vermitteln wollte, ist ein 
Lehrbuch über Theorie und Bau der Dampfturbinen ge- 
worden. Für ein so umfangreiches, eine Fülle von Schwierig- 
keiten enthaltendes Gebiet ist auch dieser Raum von drei 
Göschen-Bändchen noch knapp, aber umsomehr muß anerkannt 
werden, daß Verfasser ein Werk geschaffen hat, welches bei 
erstaunlich geringem Preise dem Studierenden sowohl, als auch 
dem praktischen Ingenieur eine Fülle von Stoff darbietet. Immerhin 
könnte man doch etwas zweifelhalt sein, ob nicht die Ueber- 
sichtlichkeit selbst bei geschickter Darstellung, sowie auch die 
Möglichkeit einer einwandfreien technischen Ausführung unter der 
Kleinheit der Buchgröße leiden muß und gelitten hat. Eine 
große Zahl von Abbildungen namentlich im zweiten und dritten 
Bande muß als werllos bezeichnet werden. Es ist eben schlechter- 
dings unmöglich bei dieser Kleinheit wichtige, etwas verwickelte 
Einzelheiten noch klar zur Darstellung zu bringen. Die aus- 
führliche Behandlung der Lavalturbine scheint mir bei der ge- 
botenen Raumbeschränkung nicht gerechtfertigt, die Turbine hat 
nur noch geschichtlichen Wert. Auch sonst fehlen stellenweise 
neuere Ausführungsarten, z. B. bei A.E.G.-Turbinen. Dem 
Uebelstande der unvermeidlichen geringen Uebersichtlichkeit 
infolge der Kleinheit der Buchgröße wird durch ausführliche 
Inhaltsverzeichnisse sowie sorgfältige Sachregister nach Möglich- 
keit abgeholfen, so daß trotz der erwähnten kleinen Mängel die 
Bücher sicher und mit Recht viele Freunde finden werden. 


R. Vater. 


Die Schule des Eiektrotechnikers. Lehrbuch der ange- 
. wandten Elektrizitätslehre. Zweite vollständig neu bearbeitete 
. Auflage. Herausgegeben von Prof. Alfred Holzt, Dipl.- 
Ing., Direktor des Technikums Mittweida, im Verein mit In- 
genieur E, Körner, Lehrer für Elektrotechnik am Technikum 


Mittweida. Dritter Band. 532 Abb. und 4 Tafeln. 
Moritz Schäfer. 


In dem vorliegenden dritten Bande des bekannten und weit 
verbreiteten Lehrbuches sind folgende Kapitel behandelt: 1. Die 
Akkumulatoren, 2. Die Schallungssysteme zur Verteilung des 
elektrischen Stromes, 3, Die Leitungen zur Verteilung des elek- 
trischen Stromes, ihre Herstellung, Isolation, Installation und Be- 
rechnung, 4. Die Regulierung der Spannung. 

Im 1. Kapitel (Akkumulatoren, S. 1 bis 163) wird das Prinzip, 
die Konstruktion, die Herstellung, der Betrieb und die Arbeits- 
weise der Akkumulatoren in sehr instruktiver Weise eingehend 
behandelt; zahlreiche Abbildungen und Tabellen erleichtern das 
Verständnis und geben im Verein mit dem klaren Text ein sehr 
gutes Bild über die Entwicklung und über den derzeitigen Stand 
der Akkumulatorentechnik. 

Das 2. Kapitel (Schaltungsysteme zur Verteilung des elek- 
trischen „Stromes“ (richtiger wäre: „Energie“)) behandelt die 
üblichen Gleichstromsysteme (S. 166 bis 221), die 
Wechselstromsysteme (Einphasen-, Zweiphasen-, Drei- 
phasensystem) und die Wechselstrom-Gleichstrom- 
systeme. An allen Stellen ist eine sachliche Erklärung der 
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Grundlagen und die Hervorhebung der praktisch richtigen An- 
ordnungen nach dem gegenwärtigen Stande der Elektrotechnik 
zu finden. Wir hätten nur gewünscht, daß beim Akkumulatoren- 
betrieb mit Reihenschalter (S. 191) die ökonomisch wertvolle 
„Micka-Schaltung“ (Dreireihenladung) Erwähnung fände, um So 
mehr als sie sich auch ohne Spezialschalter mit zwei normalen 
dreipoligen Hebelumschaltern ausführen läßt; ferner sollte beim 
Parallelschalten der Drehstromgeneratoren (S. 238) die Anordnung 
der Phasenlampen mit rotierendem Lichtschein (Michalke), welche 
die Grundlage für viele Anordnungen in Zentralen bildet, er- 
wähnt werden, vielleicht auch mit einigen Worten auf die Mög- 
lichkeit der selbsttätigen Parallelschaltung hingewiesen werden. 

Das dritte Kapitel (Leitungen: Herstellung, Isolation, In- 
stallation, Berechnung ; S. 243 bis 422) ist für die Einführung 
in dieses wichtige Gebiet der Elektrotechnik als sehr gut ge- 
lungen zu bezeichnen. Im vierten Kapitel wird der Studierende 
über die Regulierung der Spannung informiert; in diesem ver- 
hältnismäßig kurz abgefaßten Kapitel vermissen wir die prin- 
zipielle Erklärung der Schnellregler (Tirrill u. a.). 

Das Buch, welches vom Verlage durch zahlreiche Abbildun- 
gen und schönen Druck bestens ausgestattet wurde, verdient 
die Aufmerksamkeit der beteiligten Interessentenkreise, beson- 
ders der Studierenden technischer Lehranstalten mittleren und 
höheren Ranges, und kann für diesen Zweck, aber auch für das 
Selbststudium bei entsprechender Vorbildung warm empfohlen 
werden. Prof. Ing. R. Edler. 


Das Zellulold. Beschreibung seiner Herstellung, Verarbeitung 
und seiner Ersatzstoffe.. Von Dr. C. Piest, Oberingenieur 
E.Stich und Dr. W. Vieweg. (Monographien über chemisch- 
technische Fabrikationsmethoden, Bd. XXXI.) 205 Seiten mit 


78 Abbildungen. Halle a. S. 1913. Wilh. Knapp. Preis geh. 
8,60. M, geb. 9,35 M. 


Die Literatur über das Zelluloid entsprach lange Zeit nicht 
der Bedeutung, die diese Industrie heute besitzt. Erst durch die 
von Bonwitt besorgte Uebersetzung des französischen Werkes 
von Masselon, Roberts und Cillärd, die seinerzeit 
auch an dieser Stelle näher besprochen wurde, sind die Einzel- 
heiten der Zelluloidfabrikation und die vielseitigen Verwendungs- 
möglichkeiten dieses wichtigen Kunststoffes einem weiteren Kreise 
bekannt geworden. Das vorliegende neue Buch verfolgt nun 
nicht dieselben Ziele wie das oben genannte, wesentlich umfang- 
reichere Werk; es wendet sich vielmehr an die jungen Chemiker 
und Betriebsleiter, denen es einen Ueberblick über den Gang 
der Fabrikation und über die chemischen Grundlagen dieses 
Industriezweiges geben will. Durch das Zusammenwirken von 
drei erfahrenen Fachmännern, von denen zwei Chemiker, der 
dritle ein Ingenieur ist, wurde dieses Ziel denn auch in recht 
befriedigender Weise erreicht. Nach einer Schilderung der Ab- 
satzgebiete und der wirtschaftlichen Bedeutung der Zelluloid- 
industrie in den verschiedenen Ländern bespricht C. Piest in 
sehr ausführlicher Weise die Herstellung der Kollodiumwolle und 
ihre Untersuchung. Hieran schließt sich aus der Feder von 
E. Stich eine ebenso eingehende Beschreibung der Herstellung 
und Verarbeitung des Rohzelluloids an. Volle Beachtung ver- 
dienen auch die folgenden Abschnitte über schwer verbrennliches 
Zelluloid, über die Verwendung von Kampferersatzmitteln sowie 
über die Zelluloidersatzsioffe, die wegen ihrer schweren Eintzünd- 
lichkeit in den letzten Jahren besondere Bedeutung erlangt haben. 


Das wichtigste dieser Ersatzstoffe, die Azet 


ylzellulose, b j 
W. Vieweg, espricht 


während über die anderen Produkte, so über die 
Formylzellulose, die Viskose, das Bakelit u.a. C. Piest kurz 
berichtet. Das Buch ist klar und anschaulich geschrieben und 
die zahlreichen gu'en Abbildungen tragen wesentlich dazu bei 
den jungen Chemiker mit der Konstruktion und Wirkungsweise 


der in dieser Industrie gebräuchlichen Apparate vertraut zu 
machen. 


A. Sander. 
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Taschenbuch der Luftflotten. Mit besonderer Berücksichti- 
gung der Kriegs-Luftflotten.. Von F. Rasch, Generalsekretär 
des Deutschen Luftfahrer-Verbandes und W. Horm el, 
Kapitänleutnant a. D. 1. Jahrgang 1914. München. J. F. Leh- 
mann. Preis geb. 5,— M. 


Wir haben auf dem Gebiet der Luftfahrt bereits eine ganze 
Reihe Jahrbücher erlebt; mehr oder weniger haben sie stets den 
Bedürfnissen der schriftstellerisch auf dem Gebiete der Luftfahrt 
Arbeitenden entsprochen. Was das vorliegende Buch im wesent- 
lichen von allen ähnlichen Werken unterscheidet, das ist die Be- 
schränkung seines Inhalts lediglich auf die Luftflotten, d. h. die 
Fahrzeuge selbst und ihre Herstellungsfirmen, während weiter 
die absolute Verläßlichkeit des gesammelten Materials wohltuend 
auffällt. Jetzt, nachdem das kleine Buch vorliegt, kann man 
sich eigentlich gar nicht vorstellen, wie man ohne seine Hilfe 
arbeiten konnte. Was sonst aus drei, vier Büchern unter vic'er 
Mühe herausgesucht werden mußte, das findet man jetzt mühelos. 
chronologisch rubriziert, in übersichtlichen Tabellen aufgeführt, 
in zweckmäßiger Weise geordnet. 

Der Versuch, dem bekannten Weyerschen Taschen- 
buch der Kriegsflotten ein ähnliches Werk auf dem 
Gebiet der Luftfahrt an die Seite zu stellen, ist in jeder Weise 
geglückt. Verlag und Verfasser sind daher auf das Wärmste zu 
beglückwünschen. Das Werk bringt neben den Listen von 
Luftfahrzeugen gute photographische Aufnahmen und Konstruk- 
tionsskizzen. Die Schattenrisse ermöglichen ohne weiteres die 
Bestimmung und Größenvergleich der Schiffe. Sehr wichtig ist 
auch das Verzeichnis aller Luftschiffe nebst einer Angabe über 
Verwendung und Verbleib der Schiffe. Nach dem gleichen Ge- 
sichtspunkt sind die Flugzeuge aller Kullurstaaten zusammenge- 
stellt, und zwar ist hier zweckmäßfg eine Trennung in Wasser- 
und Luftfahrzeuge vorgenommen. Dann folgen die Zusammen- 
stellungen über Motoren, wiederum getrennt nach Luftschiffen 
und Flugzeugen. 

Endlich aber enthält das Buch alles Material an Verordnun- 
gen, die zur Aufrechterhaltung des Luftverkehrs, zur Flieger- 
ausbildung, über Verbotszonen und dergleichen mehr erlassen 
worden sind. Ich möchte zum Schluß noch sagen, daß mir das 
Taschenbuch ein wertvoller und zuverlässiger Berater bei meinen 


Arbeiten geworden ist, den ich keineswegs vermissen möchte. 
Bejeuhr. 


Weyl’s Handbuch der Hygiene. Herausgegeben von Geh. 
Medizinalrat Prof. Dr. C. Fraenken, Halle a. S. Zweite 
Auflage, VIl. Band: Gewerbehygiene. Allgemeiner Teil. 
3. Abteilung: Allgemeine Gewerbepathologie 
und Gewerbehygiene. Von Kgl. Landesgewerbearzt 
Dr. med. Fr. Koelsch, München. 8°, 220 Seiten Leipzig 
1914. Johann Ambrosius Barth. Subskriptionspreis 8,80 M, 


Einzelpreis 11,— M. 

Der vorliegende Band des Weylschen Handbuches der 
Hygiene befaßt sich in seiner Einleitung zunächst kurz mit dem 
Wesen und Ziel der Gewerbehygiene und gibt ferner einen ge- 
schichtlichen Ueberblick über die Literatur der allgemeinen 
Hygiene und Berufshygiene. 

Dann folgt die Besprechung gewerbehygienischer Unter- 
suchungsmethoden und ausfühilichere, statistische Angaben über 
die Morbidität und Mortalität der verschiedenen Berufe aus den 
wichtigsten Kulturstaaten. Hieran schließen sich Betrachtungen 
über Arbeit und ihre Beziehungen zu den gewerblich"n Er- 
krankungen und Unfällen, insbesondere derjenigen, welche durch 
Ueberanstrengung und Ermüdung herbeigeführt werden. Der 
folgende Abschnitt handelt von speziellen, gewerblichen Schädi- 
des menschlichen Organismus durch Licht- und Schall- 


ungen 
P erminderten und erhöhten Luftdruck, Temperatur und 


reize, V 
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Feuchtigkeit, Staub, Verarbeitung von Giften. Auch die Schädi- 
gungen durch Parasiten, Milzbrand, Rotz usw. Pocken, Syphilis, 
Würmer, Krätzmilben werden eingehend besprochen. Weiter 
läßt sich der Verfasser über generelle Vorbeugungs- und Für- 
sorgemaßnahmen der arbeitenden Bevölkerungsgruppen aus. Es 
wird hierbei eingehend die Bedeutung der Berufswahl, Berufs- 
auslese, Arbeiterschutzgesetzgebung, sozialpolitische Gesetzgebung 
und Arbeiterfürsorge erörtert. Der darauffolgende Abschnitt be- 
h ndelt die Gewerbepathologie, deren Aufgabe es im allgemeinen 
ist keine neuartigen Krankheitsbilder aufzustellen, sondern viel- 
mehr hauptsächlich, die in Berufstätigkeit begründeten ätiolo- 
gischen, statistischen und klinischen Besonderheiten der einzelnen 
bekannten Krankheitsformen herauszuholen. Im Schlußwort 
weist der Verfasser auf die Resultate der Fürsorgebestrebungen 
hin, welche hauptsächlich sind: Verhütung der schlimmsten 
Schäden bei Ausübung des Berufes und günstige Beeinflussung 
der gesundheitlichen Verhältnisse der erwerbstätigen Bevölkerung. 
Ein Anhang über Anwohnerschutz gegen Lärm, Rauch, Ruß, 
üble Gerüche und schädigende, gasförmige Körper, Verunreini- 
gung des Bodens bzw. Grundwassers und der Wasserläufe, so- 
wie ein alphabetisches Namen- und Sachregister beschließen das 
Buch. 

Zum Studium der Gewerbehygiene und Gewerbepathologie 
kann das Buch infolge seiner eingehenden Behandlung aller 
wichligen Fragen der Gewerbehygiene, sowie durch seine reich- 
haltigen, statistischen Angaben und allgemeine Ausführungen 
über die Gewerbepathologie als Standardwerk empfohlen werden. 

Otto Brandt. 


Englisch für Techniker. Ein Lese- und Uebungsbuch für In- 
genieure und zum Gebrauch an technischen Lehranstalten. 
Unter Mi.wirkung von Albany Featherstonhaugh, 
herausgegeben von Carl Volk. 1. Teil. Maschinenteile, 
Kraftmaschinen, Kessel und Pumpen. 121 Seiten mit 25 Abb. 
Beriin und Leipzig 1914. G. J. Göschen. 


Das Bändchen will den deufschen Leser mit den wichtigsten 
englischen Fachausdrücken aus dem Gebiet der Maschinenteile, 
der Kraftmaschinen, Kessel und Pumpen vertraut machen. Zu 
diesem Zwecke haben die Herausgeber aus der volkstümlichen 
und wissenschaftlichen technischen Literatur der Engländer und 
Amerikaner eine große Anzahl kurzer Abschnitte ausgewählt, 
von denen ein jeder die Anwendung einiger Fachausdrücke zeigt. 
Den einzelnen Abschnitten gehen besondere Wörterverzeichnisse 
voraus, auch ist eine Reihe von Abbildungen mit eingeschrie- 
benen Bezeichnungen beigegeben. Der eigenartige Gedanke, 
nicht nur ein Uebungsbuch zu schaffen, sondern auch ein Buch, 
dessen Inhalt abwechselungsreich genug ist, um zum Lesen an- 
zuregen, ist unbedingt zu loben, und das kleine Buch kann da- 
her nur dringend empfohlen werden. Freilich ist eine gerade 
hier sich darbietende große Schwierigkeit nicht gelöst: die Aus- 
sprache. Es dürfte zu überlegen sein, ob es nicht angebracht 
wäre, vielleicht bei den Wörterverzeichnissen wenigstens hia 
und wieder die Aussprache irgend wie anzudeuten Bei dieser 
Gelegenheit möchte ich noch auf einen weiteren Mangel dieses 
technischen Sprachlehrbuches hinweisen zumal er meines 
Wissens auch in allen andern fremdsprachigen Lehrbüchern vor- 
harden ist: Was heißt auf englisch, oder anders ausgedrückt, 
wie liest man auf englisch z. B. 


u — 0,3? oder V64 — 3 = (2 X. 6) — 7 usw.? 


Ueber solche „einfachen“ Sachen schweigen sich, so viel ich 
weiß, a'le Lehrbücher aus, und doch ist gerade für einen Tech- 
niker das Lesen und die Aussprache von Formeln und Zahlen- 
rechnungen in erster Linie von Wichtigkeit. R. Vater. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt Iranko unter Kreuzband lür Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi, lür das Ausland 7 M. 30 Pf. ` 
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Wirtschaftliche Stahlerzeugung mittels neuer Vergasungsmethoden. 


Von Ingenieur Schömburg in Essen. i 


Es ist heute eine Tatsache, daß vor allem die außer- 
halb der großen Industriebezirke liegenden Stahlform- 
gießereien und Stahlwerke ohne ausreichende Verar- 
beitungs- und Verfeinerungsbetriebe nur dann dauernde 
Gewinnaussichten haben, wenn sie — außer einer ge- 
wissen Mindesterzeugung, sagen wir 50000 t jährlich — 
ihr Heil in der Herstellung eines Stahls von entweder 
hoher Festigkeit bei großer Dehnung oder von extra- 
weichen Qualitäten suchen. Hierzu muß aber noch die 
wirtschaftlichste Ausnutzung des gegebenen Brennstoffs 


unter gleichzeitiger Gewinnung von Nebenprodukten 
kommen. 


Zu diesen Bestrebungen gehören in erster Linie die 
Anwendung solcher Martin- Verfahren, welche bei 
hohem Ausbringen die Gewinnung einer wertvollen, hoch- 
prozentigen Schlacke (20 M bis 23 M °/,, kg) ermöglichen, 
iernerhin diejenigen neuen Vergasungssysteme, welche 
auch bei minderwertiger Kohle, Koks usw. unter Aus- 
nutzung der Ofenabhitze die nutzbare Abscheidung mög- 
lichst aller organisch gebundenen Bestandteile des Brenn- 
stofis gestatten. Darin liegt für viele und besonders ab- 
seits liegende Stahlwerke, die nach dem Schrott-Roheisen- 
Verfahren arbeiten müssen, das zunächst noch einzige 
Mittel zur Verbilligung ihrer Gestehungskosten. Daß 
nicht immer die rein metallurgischen Zwecke des Pro- 
zesses mit solchen Nebenabsichten in Harmonie zu bringen 
sind, braucht wohl nicht näher erörtert zu werden; trotz- 
dem aber sind wir in vereinzelten Fällen dem Ideal des 
Betriebsmannes: ` „Brennstoffverbrauch und 
Betriebsgewinn sollten direkt propor- 
tional sein!“ ziemlich nahe. Allerdings erst in der 
Theorie! 

_ Die gesonderte geographische Lage in Verbindung 
mit den örtlichen Brennstoffpreisen und den anfänglich 
meist fehlenden wirtschaftlichen Syndikatsverbindungen 
drängen heute in erster Linie „Outsider“ von selbst zu 


ähnlichen Bestrebungen. Trotz der scharfen Wettbewerbs- 
verhältnisse auf dem ständig wachsenden Markt der Stahl- 
erzeugung sind auch in den letzten Jahren eine Anzahl 
solcher isoliert stehender kleiner Werke geboren worden, 
die ihre Kinderkrankheiten nach der wirtschaftlichen Seite 
mit mehr oder weniger Glück überstanden haben. Hier- 
her gehört z. B. das Torgauer Stahlwerk für 
Stahlformguß, das Eisen- und Stahlwerk 
Mark bei Witten/Wengern u. a., ferner die im Lauf 
d. J. in Betrieb kommende Oesterreichische 
Stahl-Industrie in Brüx für Walzfabrikate usw. 
— alles Werke, welche teils auf Wassergas-, teils auf 
Braunkohlengasbetrieb angewiesen sind. Aber auch für 
Hütten mit Steinkohlenvergasung kann speziell das hier 


am Schluß beschriebene Verfahren von größerer Bedeu- 
tung sein. 


Wassergas läßt sich bekanntlich sowohl aus 
Hüttenkoks als auch aus Gaskoks herstellen. Letzterer - 
ist, da die Gaswerke in ihrer Kokserzeugung nicht vom 
Koksmarkt, sondern von der Gaserzeugung abhängen, in 
vielen Fällen billiger als Zechenkoks; für den Generator- 
betrieb ist seine Härte und Dichte vollkommen aus- 
reichend. Bei 9 bis 11 v. H. Aschegehalt hat er einen 
Heizwert von rd. 7000 WE. Der Betrieb des Tor gauer 
Stahlwerks hat gezeigt, daß man bei 75 bis 80 v. H. 
Wirkungsgrad des Gaserzeugers auf eine Gasausbeute von 
2 m? für I kg vergasten Koks rechnen kann. Der Heiz- 
wert des Gases beträgt bei 50 v. H. Wasserstoff und 
40 v. H. Kohlenoxydgehalt rd. 2600 WE., für I m3, wo- 
bei sich der Betrieb durchaus einfach und gefahrlos ge- 
staltet. Auch der Martin- Ofen wird einfacher, da — 
wie bei Heizung durch Koksofengas — die Gaskammern 
in Wegfall kommen können. Der große Wasserstoff- 
gehalt, der naturgemäß ein sehr leichtes Gas bedingt, 
hat bei entsprechender Konstruktion der Luftkammern, 
Züge und des Herdgewölbes keine nachteiligen Folgen 
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auf die Ofenhaltbarkeit, auch nicht auf die metallurgischen 
Reaktionen des Bades. Das Gas ist infolge seiner gleich- 
mäßigen Beschaffenheit und Reinheit für den Martin- 
betrieb sehr geeignet; eine einfache Reinigung, gute Küh- 
lung und ev. nachherige Trocknung ist natürlich erforder- 
lich, schon um den mitgerissenen Wasserdampfgehalt 
usw. abzuscheiden. Der geringe Prozentsatz an Kohlen- 
säure beeinflußt bei den Herdtemperaturen von 1800 bis 
2000° den Abbrand in günstiger Weise und verringert 
durch die Intensität des Verbrennungsprozesses die Chargen- 
dauer. Letztere beträgt bei dem sauren 15 t-Ofen des 
Torgauer Werkes etwa vier bis fünf Stunden 
einschl. Vergießen, wobei der Einsatz etwa 80 bis 85 v.H. 
Roheisen und 10 bis 12 v.H. Schrott beträgt; der fertige 
Stahlguß bleibt hierbei dünnflüssig bis zum Ende der 
Charge. Hierbei soll sich der reine Brennstoffverbrauch 
an vergastem Koks auf nur 14 bis 15 v. H. belaufen, 
wozu allerdings noch der Koksbedarf für die Dampferzeu- 
gung kommt. Rechnerisch beträgt dieser rd. 4 kg Dampf 
für 1 kg vergasten Koks und ließe sich zum Teil durch 
die Abhitze des Ofens unter Verwendung künstlichen 
Zuges erzeugen. 

Es muß hierzu bemerkt werden, daß auf Grund der 
dort vorliegenden Befriebsergebnisse die Herstellung von 
Wassergasstahl unter besonderen Verhältnissen größere 
Beachtung verdient. Man ist übrigens in Torgau auch 
dazu übergegangen, die Glüh- und Trockenöfen mit gutem 
betriebstechnischen Erfolg für die Gefügebildung des Ma- 
terials durch Wassergas zu beheizen, wozu letzteres durch 
die Reinheit und Gleichmäßigkeit seiner Zusammensetzung, 
also der Erhaltung gleich hoher Temperatur, für die Glüh- 
zwecke besonders geeignet zu sein scheint. Mit Rück- 
sicht darauf, daß die Gestehungskosten des Torgauer 
Werkes wegen der geringen Erzeugungsmenge heute 
noch nicht die endgültigen sein können, bedeutet jeden- 
falls der bis jetzt erzielte Erfolg einen weiteren, wirtschaft- 
lichen Fortschritt in der heiztechnischen Durchführung 
des Martinprozesses. Die genannte Anlage ist daher 
auch inzwischen vergrößert worden. 

Einschließlich des Koksverbrauches für die Dampf- 
erzeugung wird sich die Gesamtbrennstoffmenge auf rund 
21 v. H. für die Tonne Ausbringen stellen, sich also in 
mindestens gleicher Höhe halten wie bei der Steinkohlen- 
vergasung,. wenn keine Abhitzeverwertung vorgesehen 
ist. Schon hierin liegt daher der wirtschaftliche Vorteil 
für das Werk, da sich natürlich mit Hinsicht auf die 
großen Frachtkosten der Preis der Gaserzeugersteinkohle 
ganz wesentlich teurer als Koks, auf etwa rd. 20 M, 
stellen wird. Bei Anlage eines Abhitzekessels dürfte man 
meines Erachtens in der Lage sein, den Gesanıtdampf- 
bedarf eines 15 t-Ofens, etwa 1600 bis 1800 kg stünd- 
lich, in beinahe ganzer Größe durch die Abgase zu er- 
zeugen, sicherlich aber 3/, desselben in einem Kessel von 
140 bis 160 m? Heizfläche. Hiermit würde der Brennstoff- 
verbrauch auf œ 17 v. H. für die Tonne Ausbringen 
sinken, was bei 15 M Kokspreis einem Aufwand von 
~ 2,60 M entspräche gegenüber 3,20 M bis 3,40 M beim 
Steinkohlenbetrieb mit ungefähr demselben . Kohlenpreis. 
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Für die Betriebskosten des künstlichen Zuges sind alsdann 
an elektrischer Energie noch etwa 20 bis 25 Pf. für die 
Tonne Stahl aufzuwenden, so daß sich die Ersparnisse also, 
überschlägig gerechnet, auf 50 bis 60 Pf, belaufen würden. 

Was die Braunkohlenvergasung anbelangt, 
so sind bekanntlich seit einigen Jahren verschiedene 
deutsche und österreichische Stahlwerke mit ebenfalls 
gutem Erfolg zu derselben übergegangen, und zwar werden 
fast durchweg Braunkohlenbriketts mit einem 
Wärmewert von 4500 bis 5100 WE und 10 bis I6v.H 
Wassergehalt vergast. Der Verbrauch stellt sich hierbei 
bei einem 30 bis 40 t-Ofen auf 35 bis 40 v. H,, was bei 
einem Brikettpreis von 10 M einem Aufwand von 3,50 M 
bis 4 M für die Tonne Stahl entspricht. Die Gasausbeute 
beträgt 2,4 bis 3 m? für I kg Brikettdurchsatz, der Heiz- 
wert des ziemlich wasserdampfhaltigen Gases 1200 bis 
1400 WE für I m?. Verschiedene rheinische Hütten arbeiten 
der Preisverhältnisse halber auch mit gemischtem Kohlen- 
einsatz, halb Steinkohle, halb Braunkohlenbriketts, so daß 
es mit Hilfe dieses Mischgases möglich ist, die Brennstoff- 
kosten noch unter der vorangegangenen Höhe zu halten, 
Zu empfehlen ist es jedenfalls dann, den Durchmesser des 
Generators nicht zu groß zu wählen, damit die durch 
Kern- und Randgas bedingte Mischung nicht zu sehr in 
ihrer Zusammensetzung wechselt. 

In neuester Zeit tritt nun hinzu, ebenso wie im An- 
schluß an die Vergasung minderwertiger Steinkohlen- und 
Koksabfälle, sowie von Rohbraunkohle, de Gewinnung 
von den Vergasungs-Nebenprodukten, 
insbesondere des im Brennmaterial organisch gebundenen 
Stickstoffes als Ammoniumsulfat und des Teers. Die Me- 
thoden hierfür fußen im Hauptgrundzug auf dem bekannten 
Gedanken des Mondgas- Verfahrens!) und bezwecken 
eine Verringerung des Gaspreises, also der Gestehungs- 
kosten des Stahles, durch Vergasung billiger Kohle und 
Verkauf namentlich des hochwertigen Sulfats. Der ge- 
wöhnlichen Wärme- oder Kraftanlage als solcher wird 
daher noch ein zweiter Betrieb für die Herstellung der 
Nebenprodukte angegliedert, derart, daß das Ganze wärme- 
technisch und wirtschaftlich auf das gemeinsame Konto 
des Stahlwerks bewertet werden muß. 

Daß es hierbei auf ein paar Prozent Wirkungsgrad 
bei der Vergasung nicht ankommen kann, liegt auf der 
Hand; indessen muß man sich — soweit wir jetzt die 
Sache übersehen — vor Verallgemeinerungen hüten; um 
die Methode durch Mißerfolge nicht zu diskreditieren. 
Der Schlüssel zur Rentabilität liegt für einzelnstehende 
Werke in folgenden Punkten: 

1. Art, Stickstoffgehalt und örtlicher Preis des Brennstoffs, 

2. Grundbelastung der Anlage und Gleichmäßigkeit der 
Beanspruchung, d. h. Ausnutzungsfaktor der Heiz- 
bzw. Kraftgaszentrale, 

3. Größe des Frischdampfzusatzes, bzw. wärmetech- 
nische Ausbildung der Teile und Verwertung der 
Vergasungswärme des Generators und der Ofen- 
abhitze bzw. der Kühlwasser- und Abgaswärme bel 
Maschinenbetrieb. 
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Fast alle heute in Betrieb befindlichen Anlagen dieser 
Art in England, Böhmen und bei uns sind als Vergasungs- 
zentralen für Maschinengas, speziell für die chemische 
Industrie mit ihrer guten Dauerbelastung ausgeführt und 
erst in neuester Zeit ist man dem analogen Heizgasbetrieb 
für die Martin- und Wärmöfen der Hüttenwerke näher- 
getreten. 

Für de gemischten Werke lag das System 
von vornherein in den meisten Fällen abseits; für solche, 
die organisch außerdem mit Zechenkokereien verbunden 
waren, ist die wirtschaftliche Anwendungsmöglichkeit der 
verschiedenen Nutzgase ihrer Verarbeitungsprozesse ohne- 
dies kompliziert genug. Hierzu kamen auch die Bedenken 
über die Zweckmäßigkeit des Gases bei den metallurgischen 
Schmelzzwecken. Heute stößt man sich dabei weniger 
an dem Wasserstoffgehalt des Gases von 20 bis 28 v. H., 
der ja beim Koksofen- und Wassergas noch weit größer, 
50 v. H. und mehr, ist, als vor allen Dingen an dem 
höheren Wasserdampf- und Kohlensäuregehalt des Mond- 
gases, wodurch infolge seines geringen Wärmewerts von 
1300 bis 1450 WE für I m? die Intensität des Ver- 
brennungsprozesses geschwächt, die metallurgischen Re- 
aktionen verzögert, der Abbrand vergrößert und die Stahl- 
qualität als Produkt all dieser Faktoren verschlechtert 
werden würde. Der Verlauf des Prozesses bedingt es 
nun, daß der Gehalt an Wasserstoff, Wasserdampf und 
Kohlensäure (10 bis 16 v.H.) um so größer wird, je 
kleiner der Gehalt an Kohlenoxyd (20 bis 11 v. H.) ist: 
es wird also außer radikaler Trocknung des Gases auf 
die richtige Führung und Arbeitstemperatur im Gaserzeuger 
(etwa 500 bis 650°) ankommen, um ein für Schmelz- 
zwecke geeignetes Gas zu erhalten. Es liegen in dieser 
Hinsicht noch wenig für den praktischen Hüttenbetrieb 
brauchbare Betriebsangaben vor, da die Erfahrungen mit 
Koksofen- und Wassergas naturgemäß auf Mondgas nicht 
übertragbar sind. Im allgemeinen wird man auch bei 
gemischten Betrieben und Kohlenzechen eher dazu über- 
gehen, die Koksöfen mit dem Mondgas der minderwertigen 
Kohlen und Abfälle zu vergasen, so daß das gesamte 
Destillationsgas, rd. 300 m® für die Tonne Trockenkohle, 
zu Stahl- und Walzwerksheizzwecken, sowie für Maschinen- 
betrieb verfügbar wird. 

Es ist nun kein Zweifel, daß es auch gelingen wird, 
für Schmelzprozesse ein geeignetes Gas im Dauerbetrieb 
bei Vergasung auf Nebenprodukte zu erzielen; für. ein 
deutsches Hüttenwerk Baro per Walzwerk (Heiz- 
gasanlage für Martin- und Wärmöfen) ist bereits eine 
solche Anlage nach System Lymm in Ausführung. In 
dieser Betriebsweise liegt nun gerade für einzeln 
stehende Werke u. U. ein großer wirtschaftlicher 
Vorteil, der meines Erachtens nicht wegen der hohen 
Anlagekosten bei Seite geschoben werden darf, ähnlich 
wie es wohl mit der Anlage von Abdampfturbinen für 
Dynamo- oder Gebläseantrieb aus diesem Grunde leider 
geschieht. Man kann ja in zweifelhaften Fällen — und 
bei Abdampfanlagen ist es wiederholt in dieser Weise 
durchgeführt worden — der liefernden Firma den Bau 
einer Vergasungszentrale mit Nebenproduktengewinnung 
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unter der Bedingung übertragen, daß diese Firma die 
Anlagekosten trägt und letztere ratenweise aus den Be- 
triebsersparnissen durch die Nebenprodukte bezahlt wer 
den. Bei vorsichtiger Rechnung und ev. sachgemäßer 
Trennung der Kostenanteile liegt hierin für beide Teile 
kein wirtschaftliches Risiko, auch nicht für den Betrieb, 
wenn man sich letzten Falles die Betriebsweise auf nor- 
males Generatorgas durch kleinere, technische Verände- 
rungen vorbehält. 

In den Drehrost-Generatoren lassen sich bei ange- 
paßter Betriebsführung alle möglichen Kohlensorten auf 
Mondgas vergasen; es sind z. B. Anlagen für Mischungen 
von Steinkohlen- und Braunkohlenbriketts, minderwertige 
Sorten, für Koksabfälle und Rohbraunkohlen in Betrieb. 
Entsprechende Konstruktion des Gaserzeugers mit Hin- 
sicht auf Querschnitt, Kühlung, Ascheförderung, Höhe des 
Winddrucks usw. ist natürlich Voraussetzung; Gaserzeuger 
für bituminöse Kohlen und Lignite erfordern andere Be- 
handlung und Konstruktion als solche für gasarme Brenn- 
stoffe. Man hat z. B. Anlagen, welche bei einem Stick- 
stoffgehalt des Brennstoffs von 0,8 bis 1,3 v.H. eine 
Ausbeute an Ammoniumsulfat von 68 bis 77 v.H. er- 
zielen, das sind bei einem 20 bis 25 prozentigen Salz 
also 20 bis 45 kg Sulfat für die Tonne Brennstoff, die 
nach Abzug der Schwefelsäurekosten bei dem heutigen 
Preis des Sulfats von 270 M °/,, kg einen Wert von etwa 
6 M bis 11 M darstellen. Man erkennt, daß dieser Betrag 
ungefähr !/, bis °/, des Kohlenpreises ausmacht unter 
der Voraussetzung, daß ein besonders großer Extraauf- 
wand an Dampfkohle nicht erforderlich ist. In der Gleich- 
mäßigkeit der Belastung würde alsdann der Schlüssel der 
Rentabilität liegen; eine gute Belastung aber ist ja im 
Martinbetrieb mit mehreren Oefen stets vorhanden. I m3 
gewöhnliches Generatorgas aus Steinkohlen erzeugt kostet 
sonst 0,35 bis 0,40 Pf. an Brennstoff, während es sich 
bei Vergasung auf Nebenprodukte zu 0,18 bis 0,1 Pf. 
— ohne Berücksichtigung der Anlagekosten — erzeugen 
ließ. Dieser Umstand aber läßt diese Vergasungsweise 


von ganz allgemeiner Bedeutung für die Stahlerze 


ugung 
erscheinen ! 


Für ein kleineres Stahlwerk, wie etwa das eingangs 
genannte Österreichische Stahlwerk in Brüx, mit einer 
täglichen Rohstahlerzeugung von 200 t durch zwei basische 
Martinöfen à 25 t Fassung würden sich bei Verfeuerung 
einmal von einer Rohbraunkohle mit 30 v.H. Wasser- 
gehalt und 3000 WE bei 08 v. H. N = Gehalt und das 
andere Mal von einer Steinkohle mit 7200 WE und 
1,2 v. H. N Verhältnisse ergeben, 


wie sie aus nach- 
stehender Tabelle hervorgehen. 


Bei Steinkohlen-Vergasung ohne Gewinnung der 
Nebenprodukte stellt sich heute der entsprechende Wert 
für Reihe 27 auf 4,40 M bis 4,75 M für die Tonne Stahl 
Die beiden letzten Reihen geben also die eigentlichen 


Vergleichswerte zu den entsprechenden 


Zahl i ge- 
wöhnlicher on 


Vergasungsweise; aus ihnen ersieht man z. B 
für Steinkohle bei sonst gleichen Verhältnissen mit 20 
bis 22 v. H. Kohlenverbrauch, daß die Ersparnisse 


inden Gestehungskosten des Rohstahls 
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Reihe Braunkohle 5— M 
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Steinkohle 14,— M 


D a Zu CA 


l Verbrauch an Schmelzkohle/1 t Stahl . . |85v.H. = B50kg auf Rohkohle bezogen [|24v.H.== 240 kg Durchschnitt 
2 | Verbrauch an Dampfkohle/1 t Stahl. . . Is50v.H. == 500 kg! 60 v. H. der Schmelzkohle |2,4 v.H.=24kg| 10 v. H. der f Schmelzkahig 
3 Gesamtverbrauch an Kohle/1 t Stahl 135 v. H. = | 26.4 v.H 
4 | Gesamtverbrauch im Jahr (330 Tage). . 89000t .davon Schmelzgas 56 100 t 17430t | davon Sdimėlzpas 15840t 
5 | Kohlekosten für 1t Stahl ....... 6,75 M = 420M | = 
6 | Gesamtkohlekosten im Jahr .. .... 445 000 M inkl. Dampfkohle 244000 M inkl. Damipikohle 
7 | Gesamtstahlerzeugung im Jahr. .. . . 66 000 t — 66 000 t 
8 | Generatoren in Betrieb ........ 5 | à 35 t Durchsatz’24Std. 12-:-15tDurchs.in24Std.jed. 
9 | Gasausbeute für 1 kg Kohle... .... 1,4 m? auf Rohkohle bezogen ar 3 — 
10 | Wärmewert von 1 m3 Gas. ...... 1400 WE g = 65 v. H. 1370 WE | ng = 18 v. H. 
ll | Gesamte Gasmenge im Jahr. ..... 78500000 m3 an Schmelzgas 64944000 m? | an Schmelzgas 
12 | Wirkungsgrad der Gesamtanlage . . . ~œ 41 v. H. — œ 70v.H. : aus Reihe 4 und 11 
13 | Sulfatausbeute vom N-Gehalt der Kohle . 70 v. H. — 735v.H. . — 
14 | Sulfatausbeute für 1 t.Kohle ...... 20 kg auf Rohkohle bezogen 40 kg | — 
15 I Einnahme an Sulfat im Jahr. ..... 302000 M 1120 t à 270 M 171000 M | 633t à 270 M 
16 I Teerausbeute für 1 t Kohle ...... 100 kg — 50 kg cra 
17 I Einnahme an Teer im Jahr ...... 112000 M | 5600 t à 20 M 15800 M 792 t à 20M 
18 | Ausgabe für Schwefelsäure im Jahr 38100 M 11201& 34 M 21500 M 633 t à 34 M 
19 | Summe der Rein-Einnahme im Jahr 375900 M — 165300 M Reihe (15 + 17 — 18) 
20 I Ersparnisse nach Abzug der Dampfkohle | 211000 M — 143000 M Reihe 19 — 2 
21 Anlagekosten der Generatorenanlage . . 600000 M an 500000 M komplett 
22 | Für Tilgung und Verzinsung. . ... . 84000 M — 70000 M 14 v. H. 
23 | Reparaturen, Wasser, Licht usw.. . . 20000 M _- 18000 M — 
24 | Löhne auf Doppelschicht . ...... 37000 M 24 Mann 32000 M 20 Mann 
25 | Summe der Jahresausgaben . . .... 210000 M Reihe 6+22-+23-+-24 -19 | 198700 M Reihe 6+22-+23-+24—19 
26 | Preis von Im® Schmelzgas ...... co 0,27 Pf. — œ 0,31 Pf. — 
27 | Gesamte Brennstoffquote für I t Rohstahl œ 3,20 M auf Gaspreis berechnet 3,05 M auf Gaspreis berechnet 
mindestens 1,50 M für die Tonne betragen. In der die vollständige Gaserzeugeranlage nebst Ueberhitzer, 


Zahlenaufstellung ist Braunkohle zugrunde gelegt. ob- 
gleich man mit Hinsicht auf die umständlichere Trock- 
nung und Generatorführung besser Braunkohlenbriketts 
anwenden wird; es ist also zu berücksichtigen, daß Be- 
triebsergebnisse der Praxis, wonach z. B. die Gasausbeute 
2 mê für I kg Trockenkohle beträgt, auf Rohkohle un- 
gerechnet werden müssen. Aus diesem Grund ist auch 
die zugrunde gelegte Zahl von 85 v. H. für den Ofenkohle- 
verbrauch eine nur angenäherte. Zur Reihe 2, Dampf- 
kohle für den Vergasungsprozeß und für die erforder- 
liche Betriebskraft, ist zu bemerken, daß man bei dem 
kühl gehenden Braunkohlengenerator und dessen geringer 
Gastemperatur nicht mit Ausnutzung der Eigenwärme 
rechnen kann, höchstens mit der Ofenabhitze. Nach den 
mir zur Verfügung stehenden Unterlagen wird man bei 
30 v. H. Wassergehalt mit etwa 2 kg Dampf für I kg 
Rohkohle bei etwa 72 v. H. Kesselwirkungsgrad rechnen 
müssen, was ungefähr 0,6 kg Zusatzkohle = 60 v.H. ent- 
spricht. Bei Steinkohle ist eine Zusatzkohlenmenge von 
10 v. H. = œ 0,8 kg Dampf für 1 kg Kohle angenommen; 
der Rest v von etwa 1,7 kg Dampf kann bei den hohen 
Vergasungstemperaturen durch Eigenwärme erzeugt wer- 
den; ev. steht ja auch hier die gesamte Ofenabhitze zur 
Verfügung. Der Dampf soll möglichst zuvor Gebläse und 
Wascher treiben und ist dann der erhitzten Luft beizu- 


mischen. i 
Für die Anlagekosten, Reihe 21, die sich für 


Sulfatwascher, Gaskühler, Gebläse, Pumpen, Rohrleitungen, 
Ascheförderung, Kesseln, Gebäude usw. verstehen, hatte 
ich nur wenig positives Material an Hand; sie dürften 
jedoch in der angegebenen Höhe dem billigeren Ver- 
gasungs- und Gewinnungssystem Ly mm mit stehenden 
Apparaten ungefähr entsprechen (s. a. „Stahl und Eisen“ 
1914, Nr. 14). Für Braunkohlenbetrieb schätze ich die 
Kosten schon infolge der schwierigeren Trocknung etwas 
höher. Ein schwankender Posten im Betrieb wird im 
letzteren Fall de Teerausbeute bleiben; man kann 
übrigens auch den Rohteer auf Teeröl verarbeiten und 
letzteres für die Kesselheizung heranziehen. Wie wesent- 
lich ferner die Wirtschaftlichkeit der Gesamtanlage bei 
Braunkohlenbetrieb von den Kosten der Rohkohle ab- 
hängt, zeigt vor allem der geringe Wirkungsgrad von 
41 v. H.; lediglich der hohe Suliatpreis bewirkt hier den 
Ausgleich bei großen, gut belasteten Anlagen. 

Der Absatz an Sulfat wird aber aller Voraus 
sicht nach ein sehr weitgehender bleiben, so daß der 
heutige Weltpreis — abgesehen von den üblichen perio- 
disch-zeitlichen Schwankungen — auch in absehbarer Zeit 
nicht allzuviel nachgeben dürfte. Die Ergiebigkeit der 
natürlichen Salpetervorkommen nimmt bekanntlich ziemlich 
schnell ab, trotzdem steigt die Gesamterzeugung an 
Salpeter. Deutschland verbraucht allein rd. 800000 t im 
Werte von etwa 170 Mill. M, wovon die chemische In- 
dustrie allein rd. !/, für Säureherstellung benutzt. Seit 


Ne 


BAND 329, HEFT 36,37 


1910 ist der Preis und seit 1907 die Erzeugung für die 
beiden Stickstoffträger, zu welchen in neuester Zeit noch 
der Luftstickstoff als Kalksalpeter getreten ist, ständig 
gestiegen. Aber auch durch letzteren wird schwerlich 
eine Preisbeeinflussung bzw. eine Beschränkung der land- 
wirtschaftlichen Absatzmöglichkeiten eintreten. Auch der 
geplante Neubau einer Sulfatanlage der Badischen 
Anilin- und Sodafabriken nach dem Luftzer- 
setzungsverfahren von Prof. Haber für 130000 t Jahres- 
produktion wird zunächst nur Einwirkung haben auf die 
Salpetereinfuhr. In dieser Hinsicht kann daher eine weit 
geringere Erzeugung am Gesamtbedarf des Sulfats durch 
Stahlwerke oder Kraftgaszentralen nicht von Einfluß sein, 
beträgt sie doch z. B. je nach Kohle nur 1 bis 1,8 v. H. 
der Stahlerzeugung eines größeren Werkes. 

Im übrigen aber darf — das sei zum Schluß noch- 
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mals wiederholt — nicht nur der Wunsch nach Neben- 
produkten der Vater des Grundgedankens solcher und 
ähnlicher Anlagen sein, insofern, als die Ausbeute daran 
gegenüber dem metallurgischen Prozeß in den Vorder 
grund geschoben wird. Grundgedanke muß die Stārkung 
unserer Industrie gegenüber dem Ausland bleiben, schon, 
um in solch trüben Zeiten wie heute, einen wirtschaft- 
lichen Vorsprung zu haben am Auslandsmarkt. Zu dem 
Zwecke aber ist es — um die Worte des Geh. Baurats 
Beukenberg vom „Phönix“ auf der letzten Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Eisenhüttenleute zu 
gebrauchen — nötig, daß gerade auf dem 
wärmetechnischen Gebiet die Vertreter 
der Wissenschaft und der Praxis immer 
Handin Handarbeiten. 


Moderne Schnellfilter-Anlagen. 


Von Dipl.-Ing. A. Lamp] in Berlin. 


Inhaltsübersicht. 


Die technischen Erfordernisse für einen möglichst störungs- 
freien und ununterbrochenen Betrieb von Großfilteranlagen für 
Trinkwasserversorgung und industrielle Zwecke werden kurz 
besprochen und das von Hans Reisert G. m. b. H. ver- 
wendete System der Wasser-Starkstrom-Rückspülung unter Ver- 
wendung von Preßluft beschrieben. 


Die ständig fortschreitende Industrialisierung in Deutsch- 
land und die damit Hand in Hand gehende steigende 
Verunreinigung des Flußwassers durch Fabrikbetriebe 
und Kanalisationsanlagen, andererseits aber die wachsen- 
den Ansprüche der Bevölkerung und Behörden in gesund- 
heitlicher Hinsicht, haben zur Folge gehabt, daß die 
Reinigung des Trinkwassers durch geeignete Filteranlagen 
eine der wichtigsten Aufgaben unserer Kommunalverwal- 
tungen bildet. Dazu kommt noch, daß die Industrie selbst 
große Mengen von geklärtem Wasser verbraucht, und 
für gewisse Betriebe der große Einfluß der Verwendung 
gereinigten Wassers längst erkannt worden ist. Die 
rascheste und gründlichste Methode zur Gewinnung reinen 
trinkbaren Flußwassers besteht nun in seiner Filtration 
unter Verwendung meist größerer Filteranlagen, die es 
ermöglichen, ohne nennenswerte Betriebsunterbrechungen 
fortlaufend gleichmäßig gereinigtes Wasser zu erhalten. 

Die in technischer und hygienischer Hinsicht ge- 
eignetste Art der Filtration erfolgt unter Verwendung 
von feinstem Perlkies als Filtermaterial. Die Haupt- 
schwierigkeiten, die sich der Erzielung eines gleich- 
mäßigen und möglichst ununterbrochenen Filterbetriebes 
entgegenstellen, bestehen in der zunehmenden Verunreini- 
gung des Filterkieses durch das Rohwasser, wodurch 
anfangs ein zu schnelles und gegen Ende der Verun- 
reinigungsperiode ein zu langsames Filtrieren resultiert, 
andererseits aber durch die Notwendigkeit, die verun- 
reinigte Filterınasse von Zeit zu Zeit zu reinigen und den 
Betrieb deshalb oft halbe Stunden lang zu unterbrechen. 
Die bisher üblichen Auswaschungsmethoden bedienten 


sich meist eines mechanischen Rührwerks oder dergleichen, 
welches im allgemeinen eine mindestens halbstündige 
Unterbrechung des Filterbetriebes und außerdem eine nur 
oberflächliche Reinigung des Filterkieses zur Folge hatte, 
da nur die obere Filtermasse durch das Rührwerk in 
Bewegung gesetzt werden konnte. Außerdem wird bei 
Verwendung derartiger Rechen und Rührwerke die Filter- 
haut, die sich bei jedem gut arbeitenden Filter an der 
Oberfläche des Filterkieses durch die Ablagerung der im 
Wasser suspendierten feinsten Teilchen von Plankton und 
dergleichen bildet, gefährdet. Dies ist von außerordent- 
licher Wichtigkeit, da gerade diese feine Filterhaut die 
wichtigste Vorbedingung für ein gutes Filtrat bildet und 
zur Filtration selbst mehr beiträgt als die ganze übrige 
Kiesmasse. 

Einen wesentlichen Fortschritt auf diesem Gebiete 
stellt das Verfahren der Filterreinigung mittels Wasser- 
starkstrom-Rückspülung unter Verwen- 
dung von Preßluft dar, wobei außerdem die Ge- 
schwindigkeit des Wassers im Filter durch einen neu- 
artigenGeschwindigkeitsregler derart reguliert 
wird, daß weder eine beständige Abnahme, noch ein 
plötzlicher Wechsel in der Filtriergeschwindigkeit eintreten 
kann. Da mittels der neuen Starkstrom-Rückspülung das 
Auswaschen des ganzen Filterbettes innerhalb der außer- 
ordentlich kurzen Zeit von nur 20 Sekunden möglich ist 
so kann gegenwärtig von der so lästigen Unterbrechung 
des Filterbetriebes kaum mehr gesprochen werden. Weitere 
wichtige Vorteile sind der außerordentlich geringe Wasser- 
verbrauch für die Reinigung, die Vermeidung aller me- 
chanischen Rührwerke und sonstigen beweglichen Teile 
innerhalb des Filterbettes und die außerordentlich gründ- 
liche Reinigung des Kieses durch das neue Verfahren 

Die Konstruktion und Wirkungsweise dieser modernen 
Filteranlagen geht aus der Abb. | deutlich hervor, die 
den Filter während des Betriebes veranschaulicht | Das 
Rohwasser tritt durch das Einströmrohr und Ventil A an 
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der Oberkante des Filterbettes ein und gelangt zuerst in 
einen aus den beiden Blechstreifen M und N gebildeten 
ringförmigen Hohlraum von dreieckigem Querschnitt, aus 
dem es in einem gleichförmig starken Wasserschleier aus- 
tritt, so daß die Kiesmasse durch den einfallenden Wasser- 
strahl nicht einseitig. aufgewühlt wird. Am Eintrittstutzen 
ist außerdem eine Klappe / vorgesehen, die durch den 
Schwimmer G einerseits und einen in die AbfluBleitung 
eingeschalteten patentierten Geschwindigkeitsregler £ an- 
dererseits unter Vermittlung des Hebelarmes Æ betätigt 
wird. Dieser Regulator £, der weiter unten näher be- 
schrieben wird, ist genau auf die gewünschte Leistung 


Die Reinigung des Filtersandes erfolgt in einfachster 
Weise dadurch, daß man vorerst durch Niederschrauben 
der über dem Hebel / befindlichen Schraubenspindel die 
Zuflußklappe / sowie den Geschwindigkeitsregler £ ab- 
schließt und hierauf das Ventil Z der am höchsten Punkt 
des Behälters R einmündenden Preßluftleitung öffnet. Die 
Druckluft bewirkt, daß das gereinigte Wasser im Behälter R 
den Filterboden Q und den Filterkies F mit großer Ge- 
walt von unten nach oben durchdringt, wobei die gesamte 
Filtermasse zuerst emporgehoben wird und hierauf ent- 
gegen der Wasserströmung wieder auf den Filterboden 
herabsinkt. Bei diesem Vorgange werden die schweren 


Pressluft 


Abb. 1. 


eingestellt, so daß die Filtergeschwindigkeit unabhängig 
vom Grade der Verunreinigung des Filters stets gleich- 
mäßig bleibt, was eine unerläßliche Bedingung zur Er- 
zielung eines guten Filtrates ist; andererseits sorgt der 
Schwimmer G dafür, daß die Wasseroberfläche im Filter- 
bett niemals bis unter die Filteroberfläche herabsinkt und 
wirkt seinerseits auf den Geschwindigkeitsregler £ ein. 
Der Filterkies F ruht auf einem aus gelochten Blechen 
mit zwischengelegtem Bronzedrahtgewebe bestehenden 
Filterboden ©. Sobald das Rohwasser den Filterboden 
durchdrungen hat, gelangt es in gereinigtem Zustande 
durch den ringförmigen Schacht zwischen den beiden 
Zylindern C und D in den Sammelraum R und von hier 
durch den Abflußkrümmer B und den Geschwindigkeits- 
regler £ in den Reinwasserbehälter. 
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Reinwasser - 
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Kiesteilchen von dem Wasser nicht mitgerissen, während 
dasselbe den gesamten Schmutz und Schlamm mit sich 
nach der Oberfläche reißt und dann durch die breite 
zylindrische Röhre C in der Mitte nach der Kammer Z 
herunterbefördert, von welcher aus das Schlammwasser 
durch den Stutzen S nach dem Schlammkanal abfließt. 

Der Grad der Verschmutzung des Filterkieses und 
damit der Zeitpunkt einer erforderlichen Reinigung wird 
durch das am Behälter R angebrachte Vakuummeter X 
angegeben, welches durch seinen Ausschlag anzeigt, dab 
trotz vollständig geöffnetem Regulator der Filterdruck 
nicht mehr hinreicht, um das Wasser durch die Filter- 
masse zu drücken, so daß im Raume R ein Unterdruck 
entsteht. Nach erfolgter Reinigung des Filters wird der 
frühere Betriebszustand in einfacher Weise wieder dadurch 
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hergestellt, daß das Luftventil geschlossen, die Drossel- 
klappe und der Regulator wieder langsam geöffnet und 
die Druckluft im Behälter R durch ein Ventil entweichen 
gelassen wird. 
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Die Konstruktion des patentierten Geschwindigkeits- 
reglers geht aus der Abb. 2 hervor. Hierbei wird der 
Unterschied der Wasserdrücke vor und hinter der Durch- 
gangsöffnung aus einem leicht gedrosselten Ventil benutzt, 
um dieses mehr oder weniger zu öffnen. Zu diesem Zwecke 
steht einerseits die Hochdruckseite A des Ventils mit dem 
Schwimmerbehälter e in Verbindung, während anderseits 
das Wasser auf der Niederdruckseite / des Ventils durch 
die hohle Ventilspindel c mittelst der Oeffnungen o 
in das Innere des Schwimmers f dringen kann. Am 
Ausgang des Ventils befindet sich bei Æ eine Kaliber- 
scheibe, welche auch den Wasseraustritt aus dem Ventil- 
gehäuse drosselt, so daß in der Austrittskammer / stets 
ein gewisser Ueberdruck vorhanden ist. So lange dieser 
Druck konstant bleibt, ändert sich auch die Ausflußge- 
schwindigkeit bei % nicht. Sobald jedoch infolge zu ge- 
ringen Filterwiderstandes der Druck bei / steigt, nimmt 
auch der Wasserstand im Innern des Schwimmers f zu. 
Derselbe senkt sich und bewirkt, daß die Ventilteller b 
sich dem Ventilsitz nähern. Auf diese Weise wird selbst- 
tätig der Druck im Raum / und damit die Ausflußge- 
schwindigkeit bei > konstant gehalten. 

Der Schwimmer besitzt in einer gewissen Höhe 
mehrere Löcher i, welche das Ansteigen des Wasser- 
standes im Schwimmerbehälter begrenzen. Zu erwähnen 
ist noch die Membrane m, welche das Innere der Spindel 
c gegen den Schwimmerbehälter wasserdicht abschließt, 
ohne die Bewegung des Schwimmers zu verhindern. 

Das beschriebene Filter (Abb. I) ist aus starkem 
Eisenblech mit Betonsockel ausgeführt und hat eine 
runde Gestalt. Große Filteranlagen werden schon mit 
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Rücksicht auf geringen Raumbedarf nicht in der be- 
schriebenen Weise, sondern in rechteckiger Form aus 
Beton hergestellt. Der rechteckige Filterquerschnitt und 
die Möglichkeit, die Filterbetten beliebig lang auszuführen, 
ermöglichen eine große Vereinfachung und Verbilligung 
der Filteranlagen gegenüber der runden Ausführung in 
Eisen. Die Anordnung und Wirkungsweise, die aus der 
Abb. 3 hervorgeht, ist im wesentlichen die gleiche wie 
oben beschrieben und kann an Hand der Buchstabenbe- 
zeichnung leicht verfolgt werden. Rechts oben ist der 
für eine ganze Batterie ausreichende Windkessel und 


friedigt. Wegen der Größe der Anlage wurde zwecks 
Platzersparnis die Ausführung in Beton vorgesehen. 

Die Anlage besteht im ganzen aus 19 Filterbetten 
von je 39,5 m? Fılterfläche. Die Preßluft für die Reini- 
gung des Filtermaterials wird von zwei Kompressoren 
erzeugt, welche 200 m? angesaugter Luft auf einen Druck 
von 5 at in zwei Windkessel von je 12 m? Inhalt drücken 
können. Der Antrieb der Kompressoren erfolgt durch 
zwei Elektromotoren von je 26 PS Leistung. Ein einziger 
Kompressor vermag binnen 10 Min. die zur Reinigung 
einer Filterkammer erforderliche Druckluftmenge auizu- 


Abb. 4. 


Kompressor dargestellt, während unterhalb der Filter- 
elemente der Reinwasserbehälter angeordnet ist. Mit Y 
ist hier die über die ganze Länge des Filterelements 
reichende Verteilungsrinne für das Rohwasser bezeichnet 
(entsprechend der ringförmigen Rinne MN in Abb. 1). 
Eine der neuesten und größten Filteranlagen der 
beschriebenen Art ist kürzlich von der die Ausführungs- 
rechte besitzenden Firma Hans Reisert G.m.b.H., 
Köln-Braunsfeld, im Auftrage der Stadt Barmen ausge- 
führt worden, welche die Errichtung einer großen Filter- 
anlage zur Trinkwassergewinnung aus der Herbringhauser 
Talsperre beabsichtigte. Die in Rede stehende Filter- 
anlage, von der Abb. 4 eine Innenansicht gibt, ist für 
eine stündliche Leistung von 3000 m? Wasser vorgesehen 
und hat in ihrem bisherigen Betriebe außerordentlich be- 


speichern, während der Reinigungsprozeß selbst nur Bruch- 
teile einer Minute in Anspruch nimmt. 

Hervorzuheben ist neben den erwähnten Vorteilen 
die sehr einfache Bedienung und der geringe Verschleiß 
der Anlage, da keinerlei bewegliche Teile, wie Rührwerke, 
Rechen usw. vorhanden sind. Aus diesem Grunde fallen 
auch Reparaturen usw. nahezu gänzlich weg und sind 
Schmiermaterialien nicht erforderlich, so daß die Betriebs- 
kosten sehr niedrig gehalten werden können. Die an- 
gegebenen Ciründe haben in gleicher Weise niedrige An- 
schaffungskosten ‘einer derartigen Anlage zur Folge, 50 
daß die Rentabilität und Betriebssicherheit derselben allen 
Anforderungen genügt, die man heute an eine Anlage 
dieser Art stellen kann. 


Die Bedeutung des Experimentes im physikalischen und chemischen 
Unterricht. 


Von Ingenieur Otto Friedrich in Berlin-Siemensstadt. 
(Schluß von S. 536 d. Bd.) 


Voraussetzung zu all den besprochenen Experimenten 
ist, daß dem Dozenten im Hörsaal Strom zur Verfügung 
steht, und daß der Strom regulierbar ist. Die verschieden- 
artigsten Apparate dienen diesem Zwecke, in Spezial- 
konstruktionen je nach Stromstärke und Spannung, deren 


Einregulieren sie in bestimmten Grenzen gestatten. Für 
eine Schule ist es aber im allgemeinen wenig vorteilhaft 
und auch zu teuer, sich für jeden vorkommenden Fall 
einen eigenen Regulierwiderstand anzuschaffen; sie braucht 
vielmehr einen Widerstand von möglichst vielseitiger Ver- 
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wendbarkeit. Er muß in kleinsten Stufen Spannungen 
von 0 bis zur Anschlußspannung und Ströme von ge- 
ringster bis zur höchsten Stärke, mit der er überhaupt 
noch belastet werden darf, einstellen lassen. Dies ermög- 
licht der Universalregler in Spannungsteilerschaltung. Ein 
t t Kurbelwiderstand G (s. Schema 
Abb. 29) zur groben Einstellung 
und ein Schieberwiderstand F zur 
Feineinstellung liegen in Reihe 
hintereinander an den Klemmen ££ 


G f: . 

T F des Netzanschlusses. Der Grob- 
regler besitzt eine Anzahl gleicher 
Widerstandsstufen, der Gesamt- 
widerstand des Feinreglers ist genau 

S i . 
F = Feinregler einer solchen Stufe gleich. Und da 
G = Grobregler . : i 
T = Trennschalter einmal der Feinregler selbst eine 
5 ü ür d ; i : . 
ana Regulierung in sehr vielen kleinsten 


tt = Netzanschlüsse 


Stufen gestattet, und nach Art der 
AuD en: Schaltung mit dem Grobregler zu- 
Schaltung des Universalreglers 
sammen ein Spannungsgefälle dar- 
stellt, wenn der Trennschalter 7 geschlossen ist, so kann 
man von 0 bis zur Anschlußspannung jeden beliebigen 
Strom entnehmen. Ein sehr wichtiger Vorzug des Uni- 
versalreglers ist weiterhin noch darin zu erblicken, daß 
die Schaltung äußerst übersichtlich und einfach ist; es 
wird sich auch ein Schüler sofort zurechtfinden. Der 
Universalregler kann in ein fahrbares. Gehäuse (Abb. 30) 
montiert oder in die Experimentierschalttafel eingebaut 
werden, die weiter unten noch besprochen werden soll. 
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Abb. 31. 
Experimentier-Spannungswandler für Drehstrom 
mit mehrfach unterteilter Wicklung 


In Wechselstromkreisen kann man an Stelle eines 
Widerstandes auch einen Transformator zur Regulierung 
benutzen; in ihm treten viel geringere Energieverluste 
auf, auch verändert er die Kurvenform der Spannung 
nicht, was für viele Untersuchungen von Wichtigkeit ist. 
Die Regulierwandler für kleine Leistungen der Siemens 
&Halske A.-G, Wernerwerk, werden als Spar- 


transformatoren mit einer unterteilten Wicklung ausgeführt; 
sie besitzen eine sehr gedrängte Form, sind leicht und 
trotzdem stabil. Handräder bedienen die Stufenschalter 
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für grobe und mittlere Regulierung, die feine erfolgt aa 
einen Schiebewiderstand. Wegen der sehr feinstufigen Ke 
gulierung eignen sich diese Strom- und Spannungswand ct 
besonders für Laboratoriumsarbeiten; in Lehranstalten wir 
man jedoch meist mit einer weniger feinstufigen Regu- 
lierung auskommen; es genügen Spannungswandler mit 
mehrfach unterteilter Sekundärwicklung (Abb. 31). 


Abb . 30. 


Fahrbarer Universalregler 


Eine Schule kann aus Netzanschlüssen nicht immer 
die Stromarten erhalten, die sie benötigt. Gleichstrom 
ist für die grundlegenden Versuche unentbehrlich. Wechsel- 
strom kann man eventl. missen, wenn das Unterrichtsziel 
nicht zu weit gesteckt ist, da sich sehr viele Wechsel- 


Abb. 32. 


Motorgenerator 


stromexperimente auch mit pulsierendem Gleichstrom aus- 
führen lassen. Nun sind aber gerade Wechselstrom- und 
Drehstromnetze viel weiter verbreitet, und man muß dann 
zu Maschinenaggregaten Zuflucht nehmen, die Drehstrom 
in Gleichstrom von geeigneter Spannung (65, 110 oder 
220 Volt) umformen. Auch wenn das Netz sehr hoch- 
gespannten Gleichstrom führt, ‘ist es rationeller, einen 
‚Motorgenerator an Stelle von Widerständen zur Erzeugung 
der niedrigen Spannung zu benutzen. Ein solcher Motor- 
generator (Abb. 32 und 33) besteht aus einem kleinen 
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Motor, der aus dem Netz gespeist wird, und einem mit 
ihm fest verbundenen Generator. Diese kleine Maschinen- 
anlage bildet selbst ein ausgezeichnetes Demonstrations- 
objekt nnd sollte deswegen in einem leicht zugänglichen 


| 


Abb. 33. 
Motorgenerator, Experimentierwandler und 
Rückansicht der Experimentierschalttafel 


Raum, etwa im 
Vorbereitungszim- 
mer, Aufstellung 
finden, doch ge- 
nügt auch ein 
trockener, aus- 
reichend heller 
Raum, etwa im 
Kellergeschoß, da- 
für. 

Schalter und 
Sicherungen, Uni- 
versalregler und 
ein paar notwen- 
dige ‚Meßinstru- 
mente, eventuell 
auch die Anlaß- 
vorrichtung für 
den Motorgenera- 
tor baut man auf 
einer Experimen- 
tierschalttafel zu- 
sammen. Diese 


Schalttafel (Abb. 34) ist das wichtigste Glied einer Ex- 
perimentieranlage, und findet ihren Platz an der Wand 
hinter oder neben dem Vortragstisch. Je nach Größe der 
Anlage und nach der Zahl der zur Verfügung stehenden 
Stromarten sind diese Tafeln sehr verschieden in Aus- 
führung und Größe. Jeder Raum, in dem experimentiert 
wird, braucht seine eigene Schalttafel; man setzt diese von 
einer möglichst zentral gelegenen Verteilertafel aus unter 


Abb. 34. 


Normale kleine Experimentierschalttafel 


Spannung, was den großen Vorteil mit sich bringt. daß 
die Tafeln beim Nichtgebrauch völlig stromlos sind, 
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Abb. 35. 


Fahrbarer Experimentierschalttisch mit einem durch Universalregler 
regulierbaren Stromkreis 


Unbefugtes Schalten von seiten der Schüler kann also 
keinen Schaden bringen. Wird in mehreren Räumen, 
jedoch nicht gleichzeitig experimentiert, so läßt sich oft 


Abb. 36. 


Moderner Physiklehrsaal mit Experimentierschalttafel und Projektionscinrichtung 
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durch Benutzung der fahrbaren Experimentierschalttische 
(Abb. 35) an Stelle der Tafeln eine große Vereinfachung 
erzielen. Ein solcher Schalttisch enthält alle zur Regu- 
lierung und Messung nötigen Einrichtungen, ist leicht 
transportierbar und braucht in den betreffenden Räumen 
nur mittels einer Steckdose angeschlossen werden. 

Sind außer Physik- und Chemiehörsaal (Abb. 36) 
noch Laborantentische mit Strom zu versorgen, so wer- 
den eine oder bei sehr großen Anlagen mehrere Ver- 
teilertafeln nötig; die Verteilertafeln mit Preßkontakt- 
stöpseln sind wegen der leichten Handhabung und des 
vorzüglichen sicheren Kontaktes am meisten zu empfehlen 

Ausführlichere Angaben über Experimentieranlagen 
holt man sich am besten aus den Preislisten von Firmen 
welche sich, wie das Wernerwerk der Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, speziell mit der Konstruktion 
und Ausführung solcher Anlagen befassen. 

Es seien nur noch ein paar Worte über Projektions- 
einrichtungen angefügt. Die bisher genannten Einrich- 
tungen beschränkten sich mehr auf den Physik- und 
Chemieunterricht, von einer Projektionseinrichtung aber 
haben fast alle Fächer der Schule Nutzen. Geographie- 
und Geschichtsunterricht können durch Vorführung von 
Lichtbildern lebensvoller werden. Wie umständlich und 
zeitraubend war es beispielsweise, Schülern einige mikro- 
skopische Präparate zu zeigen, und wie gering war meist 
der Erfolg. Führt man aber das Präparat im Lichtbild 
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Schlottergebläse. Eine technisch bedeutungsvolle 
Neuerung auf dem Gebiete der Arbeitsmaschinen stellt 
der von G. A. Schlotter, Dresden. erfundene und 
nach ihm benannte Schlotter- Propeller dar, der in 
allen Kulturstaaten durch mehrere Patente geschützt ist. 
Die Siemens-Schuckertwerke besitzen das 
alleinige Ausführungsrecht der deutschen Patente für die 
Zwecke der Luft- und Gasförderung. 

Das Schlotter- Gebläse besitzt als 
Schraubenlüfter alle bekannten Vorzüge dieser 
Ventilatorengattung: geringen Raumbedarf, 
Umkehrbarkeit der Förderrichtung, hohe Um- 
laufzahlen und bequemen Einbau. Seine einzig- 
artige Stellung wird jedoch dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die bisherigen Schraubenventi- 
latoren kaum Gegendrücke über 20 mm W.S. 
und Wirkungsgrade nicht über 50 v.H. er- 
reichen, während das Schlotter- Gebläse 
in einstufiger Bauart Gegendrücke bis zu 
300 mm W.S. überwindet und Höchstwirkungs- 
grade von über 80 v. H. aufweist. 

Jedes Schlotter- Gebläse (Abb. 1) besteht aus 
einem fünfflügligen Laufrad und einem Leitrad am Aus- 
tritt, Die Druckflächen beider Räder sind reine Schrauben- 
flächen, d. h. durch drehende Bewegung einer Linie um 
eine Achse bei gleichzeitiger Verschiebung längs der 
Drehachse erzeugt. Die grundlegende Neuartigkeit des 
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-vor, so sieht es die ganze Klasse gleichzeitig, man hat 


die Gewähr, daß sie das Wesentliche auch erkennt, und 
nicht infolge unscharfer Einstellung des Mikroskops ganz 
falsche Bilder bekommt. Und die Hauptsache, man 
kann in derselben Zeit, die 30 Schüler zum Besichtigen 
eines Präparates brauchen, vielleicht 50 im Lichtbild 


` zeigen, und obendrein noch dazu Erläuterungen geben. 


Die bequemste Lichtquelle für Projektionsapparate 
ist die elektrische Bogenlampe, die mit ganz wenigen 
und leichten Handgriffen zu bedienen ist, viel leichter 
als ein Kalklicht, und die sich infolgedessen viel besser 
für den Schulbetrieb eignet. Ist eine Experimentier- 
schalttafel vorhanden, so erübrigt sich die Anschaffung 
eines eigenen Regulierwiderstandes, die Stromstärke wird 
dann mittels des Universalreglers der Schalttafel einge- 
stellt. = 

In Vorstehendem wurde versucht, die Bedeutung des 
Experimentes für den Unterricht zu skizzieren. Gleich- 
zeitig wurde auf die modernsten Hilfsmittel hingewiesen, 
die die Experimente ermöglichen und erleichtern; die es 
gestatten, den Vortrag und die Schwierigkeiten des Ver- 
ständnisses aus dem Wege zu räumen. Ein Unterricht, 
der in solcher Weise erteilt wird, gibt den Schülern die 
wertvollsten Kenntnisse mit ins praktische Leben, er zieht 
junge Leute mit offenen Augen und scharfem Verstande 
heran. Und auf unserer Jugend ruht unsere Zukunft! 


Rundschau. 


Leitapparatprinzips besteht darin, daß sich die Eintritts- 
kanten des Leitrades mit den Austrittskanten des Lauf- 
rades nicht, wie sonst üblich, decken, sondern an jeder 
Stelle rechtwinklig kreuzen. Der aus dem Laufrad aus- 


tretende Luftstrom wird daher durch die einzelnen Leit- 
schaufeln radial unterteilt und von diesen bei einer be- 
stimmten Luftförderung stoßfrei aufgenommen. 


Die im Drehungssinn des Laufrades wachsende 
Krümmung der Leitschaufeln bewirkt nun eine Zusammen- 
schnürung des Luftstromes und damit eine weitere Be- 
schleunigung in dem ruhenden Leitapparat, so daß ein 
erheblicher Teil des Achsialschubes erst in diesem erzeugt 
wird. Infolge des Beharrungsvermögens treten daher die 
Luftfäden leicht rotierend und zur Achse konvergent aus, 
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so daß bei freier Luftbewegung der kleinste Strahlquer- 
schnitt etwa in einer halben Durchmesserlänge vor dem 
Leitapparatende liegt. 

Setzt man an den Leitapparat eine Düse, deren Form 
sich der Strahlbegrenzung anpaßt, so erhält man bei freier 
Luftbewegung den höchsten Wirkungsgrad des Apparates. 
Dieser ist auf dem Ventilatorenprüffeld der S.S. W. an 
einem Modell von 600 mm Laufraddurchmesser zu rund 
84 v.H. ermittelt worden und stellt somit überhaupt den 
höchsten Wert dar, der bisher an Ventilatoren mit ein- 
wandfreien Meßmethoden ermittelt worden ist. Als In- 
strumente wurden bei den Versuchen ausschließlich Stau- 
rohre nach Prof. Brabbe&e und Mikromanometer nach 
dem System des Verfassers benutzt. 

Weitere Versuche ergaben, daß bei Anschluß einer 
Druckrohrleitung günstigenfalls rund 80 v.H., bei An- 
schluß eines kurzen Ausblasestutzens von rund 20 v.H. 


Querschnittserweiterung noch 75 v.H. erreichbar sind, 


und daß bei Anschluß eines Diffusors der Wirkungsgrad 
je nach dessen Erweiterung von 75 v.H. an abwärts sinkt. 
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Eine recht gute Bestätigung finden diese Werte 
durch die Untersuchungen der Prof. Dr. Brabbee und 
Dr.-Ing. KloB der Kgl. Technischen Hochschule Berlin, 
die an einem aus einer größeren Reihe beliebig heraus- 
gegriffenen Gebläse von mittlerem Typ (700 mm Flügel- 
durchmesser) bei anschließender Druckrohrleitung rund 
79 v. H. als Höchstwert fanden. 

Noch wesentlicher als die Größe des Höchstwirkungs- 
grades ist der Umstand, daß die Wirkungsgradkurve des 
Schotter- Gebläses sehr flach gekrümmt ist, so daß 
diese Konstruktion über einen groben Belastungsbereich 
hin vom höchsten Gegendruck bis zum freien Ausblasen 
außergewöhnlich hohe Wirkungsgrade aufweist. Zum 
Vergleich sind in Abb. 2 die Wirkungsgradkurven für 
ein Schotter- Gebläse (Kurve a) und einen bekannten 
Fliehkraftlüfter (Kurve b) übereinander aufgetragen. 

Ein weiterer Vorzug der Schlotte r- Gebläse be- 
steht darin, daß ihr Kraftbedarf für eine bestimmte Touren- 
zahl fast über den ganzen Belastungsbereich hin der 
gleiche ist. Dieser Vorzug kommt besonders dann zur 
Geltung, wenn sich der Gegendruck einer Anlage nicht 
genau vorausbestimmen läßt, oder wenn die Betriebsver- 
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hältnisse bei gleicher Luitmenge Wechsel im Gegendruck 
bedingen, wie es z. B. bei der Sonderbewetterung in 
Gruben durch den Anschluß verschieden langer Lutten 
der Fall ist. Bei allen Fliehkraftlüftern sind bekanntlich 
bei Unterschreitung, bei den bisher bekannten Schrauben- 


Abb. 3. 


lüftern bei Ueberschreitung des normalen Gegendruckes 
die Antriebsmaschinen stets überlastet. 

Die Abb. 3 und 4 lassen die normale Ausführung 
der Gebläse erkennen. Der mit Fuß versehene Ring- 
körper aus Gußeisen enthält in seiner hohlen Nabe die 
Lagerung für die Welle, auf deren Zapfen einerseits das 
Laufrad, anderseits die Kupplungshälfte bzw. Riemen- 
scheibe fliegend aufgekeilt sind. Als Lager gelangen 
ausschließlich Kugellager zum Einbau, welche die er- 
forderliche unbedingte Betriebssicherheit bei geringster 
Wartung gewährleisten. Es genügt, je nach der Zahl 


Abb. 4. 


der Betriebsstunden, die Lagerung ein- bis zweimal im 
Jahre auseinanderzunehmen, zu reinigen und mit neuem 
Fett zu füllen. Zur Förderung heißer Gase erhalten die 
Lager Wasserkühlung. 

Die normale Ausführung wird je nach dem Ver- 
wendungszweck auf die verschiedenste Weise abgeändert. 
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So erhält z. B. der Ringkörper an Stelle des Fußes einen 
Flansch, wenn das Gebläse an Mauern oder an Schott- 
wänden in Schiffen befestigt werden soll. Der senkrechte 
Einbau ist ohne weiteres möglich, da ohnchin jeder 
Apparat zur Aufnahme des Achsialschubes ein Drucklager 
erhält. Soll der Ventilator nicht frei aus einem Raume, 
sondern durch eine Leitung ansaugen, so wird an den 
Ringkörpern ein Saugkrümmer angeschlossen und die An- 
triebswelle durch diesen hindurchgeführt. 

Die Laufräder sind gegossen, und zwar je nach ihrer 
Größe und Drehzahl und je nach der Temperatur der 
Gase entweder aus einem Leichtmetall (Aluminiumspezial- 
legierung) oder einer hochwertigen Bronze. 

Der Antrieb der Schlotter- Gebläse erfolgt am 
zweckmäßigsten durch direkte Kupplung mit hochtourigen 
Kraftmaschinen, also mit Elektromotoren aller Stromarten 
und -spannungen und Turbinen für Dampf, Luft und 
Wasser. Bei dieser Anordnung macht sich der Vorzug 
des geringen Kraftbedarfs und der hohen Drehzahlen, 
welche die Schlotter- Gebläse erfordern, in der Billig- 
keit der Antriebsmaschinen vorteilhaft geltend, so daß 
sich der Preis der Gesamtaggregate bei großen Modellen 
erheblich billiger, bei kleinen demjenigen der Fliehkrait- 
lüfter etwa gleichstellt. 

So wünschenswert die hohen Drehzahlen auch 
vom Standpunkte der Wirtschaftlichkeit sind, so werden 
ihnen doch für manche Verwendungszwecke durch die 
Geräuschfrage Grenzen gesetzt. Während Spezialkon- 
struktionen von Fliehkraftlüftern auf dem Markt sind, die 
als Orgelgebläse bei rund 120 mm WS. noch vollkommen 
ruhig, als Rohrpostgebläse bei etwa 500 bis 709 mm WS. 
Gegendruck noch leidlich ruhig laufen, können Schotter- 
Gebläse für rund 100 mm WS. bisher nicht als auch 
nur angenähert ruhig laufend bezeichnet werden. Wenn 
daher die Verwendungsmöglichkeit dieser neuen Gebläse 
für bewohnte Räume auf Ausnahmen beschränkt bleiben 
wird, so ist sie für gewerbliche Betriebe um so ausge- 
dehnter. — Die wichtigsten Anwendungsgebiete sind: 

1. Kessel-, Maschinen- 
Kriegs- und Handelsmarine. 
2. Haupt- und Sonderbewetterung für Gruben. 

3. Tourenlüftung. 

4. Luftheizungs-, Trocknungs- und Entnebelungs- 
anlagen. 

5. Feuerungsanlagen, insbesondere Unterwindgebläse. 

6. Staub- und Spänetransport. 

7. Kühlung elektrischer Maschinen. 


und Schiffsraumlüfter für 


Es sind bereits angenähert 100 Gebläse bis zu 
1000 mm Flügeldurchmesser für eine Gesamtantriebs- 
leistung von 967 PS teils geliefert, teils in Ausführung 
begriffen; darunter hat sich eine größere Anzahl für die 
verschiedensten Verwendungszwecke, für lüftungs- und 
Trocknungsanlagen, für Unterwindfeuerungen, Sonder- 
bewetterung und Kühlung von Elektromotoren in mehr- 
monatigem Betriebe einwandfrei bewährt. Da auch die 
Preisverhältnisse, wie bereits erwähnt, zum mindesten 
für größere Typen, recht günstig liegen, so dürfte das 
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neue Gebläse allem Anschein nach dazu berufen sein, 
auf denjenigen Anwendungsgebieten, für die es seiner 
Natur nach besonders geeignet ist, die alten Fliehkraft- 
lüfter zu verdrängen. [Zeitschr. für das gesamte Tur- 
binenwesen Heft 15.] Dr.-Ing. Berlowitz. 

Ueber Abstellhähne an Schweißbrennern. Für 
Schweißzwecke mit Azetylen-Sauerstoii werden Brenner 
benutzt, die entweder für beide Gasleitungen ein gemein- 
sames Hahnküken, oder zwei unabhängig von einander 
absperrbare Gasleitungen besitzen. Aus Anlaß der 
Explosion eines Azetylenapparates wurde u. a. die Frage 
aufgeworfen, welcher der beiden Brennertypen den Vor- 
zug verdient. 

Nach der herrschenden Auffassung ist es zur Ver- 
meidung von Explosionen empfehlenswert, daß bei Inbe- 
triebnahme eines Brenners zuerst die Sauerstoffleitung 
geöffnet wird, weil dadurch das Azetylen schneller an- 
gesaugt, und ein während längerer Betriebspausen immer 
mögliches Azetylen-Luftgemisch leichter beseitigt wird. 
Wird nämlich zuerst die Azetylenflamme entzündet, so 
kann ein solches Gemisch sofort zurückschlagen, u. U. 
bis zum Behälter, und zur Explosionsröhre. Andererseits 
soll beim Abstellen des Brenners stets erst das Azetylen- 
ventil und dann erst das Sauerstoffventil 
werden. 

Diese Aufeinanderfolge im Oeffnen und Schließen 
der beiden Gasleitungen ist jedoch nicht unbedenklich, 
wenn eine unzulängliche Wasservorlage benutzt wird, 
weil dann der Sauerstoff sofort in die Azetylenleitung 
hineingesaugt wird und hier das Explosion-Gasgemisch 
erzeugt. Ebenso unvorteilhaft ist sie aber auch dann, 
wenn das Brennermundstück verstopft ist. Dann hat der 
Sauerstoff vom Augenblick der Verstopfung an immer 
Gelegenheit, durch die Mischdüse in die Azetylenleitung 
einzutreten. Hiergegen kann aber nur eine zweck- 
entsprechende Wasservorlage schützen. Bei den Absperr- 
hähnen mit gemeinsamem Küken und gemeinsamem 
Gehäuse für die Azetylen- und Sauerstoffleitung ist ein 
Uebertritt von Sauerstoff in die Azetylenleitung durch 
den zwischen Küken und Gehäuse befindlichen Zwischen- 
raum immer möglich, namentlich, wenn das Hahnküken 
nicht sorgfältig in das Gehäuse eingeschliffen ist, 
wenn es sich gelockert hat, oder wenn irgend welche 
Materialfehler vorhanden sind (Gußblasen). Man hat 
diesen Uebertritt von Sauerstoff am Hahnküken mit 
zwei Bohrungen für die beiden Gase erfolgreich zu ver- 
meiden gesucht, indem man z. B. das Hahngehäuse mit 
einem breiteren Schnitt durchschneidet. Auch hat man die 
Brenner so konstruiert, daß die Zufuhr beider Gase mit 
einem Handgriff in der Weise erfolgt, daß beim Oeffnen 


des Sauerstoffs, beim Schließen aber das Azetylen zuerst 
an- bzw. abgestellt wird. 


geschlossen 


Beim Gebrauch der Brenner sollte, um einer Ueber- 
lastung des Reduzierventils vorzubeugen, nicht unter- 
lassen werden, die Flaschenventile zu schließen. 

Schweißbrenner, die für beide Gasleitungen ein ge- 
meinsames Hahnküken und ein gemeinsames Hahngehäuse 
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besitzen, sind ohne besondere Vorrichtung, die den Aus- 
tausch der Gase verhindert, immer als bedenklich anzu- 
sehen. [Carbid und Acetylen 18, 1914, 121.] Dr. Loebe, 


Wippausieger auf einem 100 t-Scherenkran. 
Eine interessante Anwendung des Wippauslegers, welcher 
schon S. 250 d. J. beschrieben ist, ist diejenige bei 
einem 100 t-Scherenkran der Schiffswerft von Gebrüder 
Denny in Dumbarton. Der Kran besaß bei einer 
größten Tragkraft von 100 t eine Ausladung von 10,8 m. 
Durch die Anbringung des Auslegers ist die Ausladung 
um mehr als 60 v.H. auf 17,5 m gewachsen, während 
die größten Spannungen in allen Stäben kleiner statt 
größer geworden sind, was auf den ersten Blick nicht zu 
erwarten ist. Mit dem Kran können jetzt Schiffe von 
bedeutend größeren Abmessungen bedient werden. Nicht 
allein die Vergrößerung der Ausladung um 6,7 m ist dabei 
ausschlaggebend, sondern auch der Urmstand, daß bei 
gleicher Ausladung die Vorderbeine weiter zurückbleiben. 
Ursprünglich mußte bei großen Schiffen zum Einsetzen 
von Maschinen und Kesseln die hohe Seitenwand der 
Schiffe teilweise freigelassen werden, um 
die nötige Ausladung erreichen zu können. 
Das ist jetzt nicht mehr notwendig. Die 
Konstruktion stammt von der Firma 
Babcock & Wilcox in Renfrew. 
Aus der Abbildung ist ersichtlich, 
daß der Ausleger A um den Scherenzapfen 
S drehbar gelagert ist. Am äußeren, tiefer 
liegenden Ende trägt der Ausleger die 
Flaschenzüge für das Haupt- und Hilfs- 
windwerk, während das 
andere Ende des Aus- 
legers durch ein Stahl- 
drahtseil mit einer Ver- Vi 
ankerung V am Schluß P 
der wagerechten Füh- | 4 
rung des Hinterbeines . 
verbunden ist. Beim Ausschwenken der Scheren hält 
das Drahtseil das obere Ende des Auslegers fest, so daß 
sich der Lasthaken nach außen und aufwärts, d. h. in 
einer ansteigenden Bahn bewegt. Ursprünglich waren 
die Scheren durch das Hinterbein allein verankert in 
einer Entfernung von 17,3 m vom Drehzapfen D bis 
zum Fuß F des Hinterbeines. Bei der neuen Anordnung 
ist die Entfernung vom Drehzapfen D bis zur Veranke- 
rung V des Drahtseiles 27,5 m. Mit dem so Keane 
Ausleger hängt die eigentümliche Erscheinung zusammen, 
daß trotz größerer Ausladung die Stabspannungen kleiner 
werden. Bei der ungünstigsten Belastung wird der Druck 
in den Scheren von 258 t auf 251 t verringert, der Zug 
im Hinterbein von 112 t auf 15t, und die Schraubenkraft 
zum Bewegen des Hinterbeins beträgt statt 78 t nur 
u ER bemerkt, steigt die Last beim Aus- 
uken, bei der alten Anordnung fiel sie. Die steigende 
an i inwärts zu treiben, während 
Last versucht die Scheren e an 
sie das Eigengewicht nach außen zieht. Beide Wirkung 
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heben sich mehr oder weniger auf und verringern die 
Schraubenkraft zum Bewegen des Hinterbeines bedeutend. 
Beträgt die Hakenlast 71 t, so heben sich beide Wirkungen 
gerade auf, und die Schraubenkraft ist gleich Null. Die 
größte Schraubenkraft tritt auf, wenn der ausgeschwenkte 
Haken unbelastet ist. Die Tatsache, daß die Last beim 
Ausschwenken steigt, ergibt den weiteren Vorteil, daß 
nicht allein an Hubhöhe, sondern auch -an Hubzeit 
(15 Minuten) gespart wird. 

Der Ausleger ist ~œ 15 m lang und 4,5 m hoch. In- 
folge der Belastung durch die Flaschenzüge und das 
Stahldrahtseil befindet er sich im stabilen Gleichgewicht. 
Um Torsionsspannungen zu vermeiden, welche durch 


seitliches Ausschwenken der Last in die Scheren gelangen 
könnten, ist der Ausleger auch um einen Zapfen drehbar, 
der senkrecht zum Zapfen der Scheren steht. 

Die Aufstellung: des Auslegers machte wenig Schwierig- 
keiten und ging schnell von statten. 

Die erfolgreiche Anbringung des Wippauslegers bei 
diesem Kran läßt darauf schließen, daß sich dieser Aus- 
leger mit der Zeit ein großes Anwendungsgebiet erobern 
wird. Dr.-Ing. Steuer. 


Teerölbetrieb von Dieselmaschinen. Wenn auch 
die Rentabilität einer Kraftanlage nicht allein vom Brenn- 
stoffverbrauch abhängt, so sind die Brennstoffkosten doch 
der maßgebende Faktor bei der Entscheidung, ob eine 
Dampfmaschine oder eine Dieselmaschine die geeignetste 
Betriebsmaschine für einen bestimmten Fall ist. In der 
„Zeitschrift des Bayrischen Revisions-Vereins“ 1914, 5. 79 
sind eingehende Versuche über den Wärmeverbrauch von 
Dieselmaschinen zusammengestellt. 
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Größe der Maschine 


TEE PS 59 300 1000 m 
| En ler a liegend, zweizylindrig 
f stehend, einzylindrig, liegend, zweizylindrig, Tandemanordnung), 
Bauart der Maschine . ....... | einfachwirkender Viertakt einfachwirkender Viertakt donpektwirkendet venki 
Zylinder-Durchmesser . . .... mm 345 518 740 
Kolbenhub . . . a. aoaaa mm 490 850 1000 
Normal- | Höchst- Normal- | Höchst- ini Höchst- 

Art der Belastung . . .. 2.2.2... | 8/,-Las last last | 3/ -Last last last | 1/,-Last | ®/,-Last last 
Minutliche Umdrehungszahl . . . . . 197 195 | 192 152 152 151 126 | 126 | => 
Ueberdruck im Einblasegefäß . . at 50 | 56 | 58 55 56 | 6l 57 58 = 
Verdichtungsdruck in der Maschine at 31,5 ! 32,4 32,4 33 033 | 34 30 ;: 3 ` — 
Indizierte Leistung der Maschine (Ni ) PSi 55,5 | 65,1 80,3 318 378 446 877 1067 — 
Indizierter Kraftbedarf der Luft- | | 

pumpe (Ke) in v.H. der indizier- | | 

ten Maschinenleistung . . . . . v.H. 4 4 3,4 — eS ı a 9,7 7,9 = 
Nutzleistung der Maschine . . . .PSe | 40,7 so | 654 234 296: 369 587 779 — 
Mechan. Wirkungsgrad N K v.H. 76,4 80 | 84,3 — 837 | — 74 u” ı 

ı 7 Ne i 

Teerölverbrauch für 1 PSe u. Std. . g 214 215 | — 213 210 214 208 207 _ 
Gasölverbrauch für 1 PSe u. Std. . g 17,2 116 | = 12 9 7 165 | 121 — 
Gasõl in v. H. des Gesamtverbrauchs v.H. 7,4 5,1 — 5,3 4,1 | 3,2 74 1585 — 
GesamterBrennstoffverbrauch bezogen | 

auf 10000 WE für 1 PSe u. Std. . g 207 203 — 203 198 | 199 202 197 — 
Wärmeverbrauch für 1 PSe u. Std. WE 2070 2024 — 2032 1973 1991 2019 1965 — 
Thermischer Wirkungsgrad v.H. 30,5 | 31,2 — 31,1 | 32 Ä 31,8 31,3 32,2 | — 
Brennstoffkosten für 1 PSe u. Std. Pf. 1,15 1,09 — 1,08 >: 1,03 | 1,02 1,04 | l — 
Kühlwassertemperatur-Zufluß . . °C — | Il — 11 | 11 l1 13 14 | — 
Kühlwassertemperatur-Abfluß . . °C — | 36 — 45,5 49,5 | 56 52 |© 45 u 
Verbr. an Kühlwasser für 1 PSe/Std. kg N 16.3 — — 1142 | — 346 | 296 — — 


Bis vor wenigen Jahren wurde zum Betriebe von 
Dieselmaschinen fast ausschließlich Gasöl verwendet. Der 
jetzige Preis dieses Treibmittels von 13 M für 100 kg hat 
den Wettbewerb dieser Maschinen gegenüber der Kolben- 
dampfmaschine und der Dampfturbine stark beeinträchtigt. 
In den letzten Jahren war man nun bestrebt, die Diesel- 
maschine mit dem verhältnismäßig billigen Teeröl zu be- 
treiben. Nimmt man den Gasölverbrauch einer Diesel- 
maschine zu 190 g an für I PS. und Stunde, so ergibt 
sich (bei einem Preise von 12,50 M für 100 kg) als 
Brennstoffkosten 2,4 Pf. für die Leistungseinheit. Bei 
größeren Dampfkraftanlagen können Brennstofikosten von 
1,6 Pf. für I PS. und Stunde erreicht werden. Bei 
Teerölbetrieb (bei einem Preise von 5 M für 100 kg) 
sinken aber die Brennstofikosten auf 1 Pf. für 1 PS. und 
Stunde. 

Vorstehende Zusammenstellung enthält Versuchs- 
ergebnisse, die vor einem Jahre an Teerölmaschinen ge- 
wonnen wurden. Die Brennstoffkosten für 1 PS. und 
Stunde ergaben sich dabei mit Teeröl und einem Zusatz 
von 4 bis 5v. H. Gasöl als Zündöl. Die Versuchsdauer 
war relativ klein, 84 Minuten bei der 50 PS-Maschine, 
68 Minuten bei 300 PS-Maschine mit Normallast und 
180 Minuten bei der 1000 PS-Maschine bei °/,-Last. 


W. 


Erhöhung der Schnittgeschwindigkeit bei der 
Metallbearbeitung. In Heit 21 d. J. (Elektrische An- 
triebe in Werkstätten) wurde schon darauf hingewiesen, 
daß bei Vorhandensein günstiger Abkühlungsverhältnisse 
bedeutend höhere, als die zurzeit üblichen Schnittge- 


i i l 


schwindigkeiten von beispielsweise 22 m/Min. für Werk- 
zeuge aus Schnellarbeitsstahl, benutzt werden können. 
Nun berichtet auch L. P. Alford in der Zeitschr. £ 
prakt. Maschb. vom 23. Mai 1914 über eine Reihe er- 
staunlicher Versuche mit einer Fräsmaschine, wobei das 
Werkzeug mit einer Schnittgeschwindigkeit bis zu 
255 m/Min. betrieben wurde. In diesem Falle handelte 
es sich um einen Fräser von 160 mm Ø. 25,4 mm 
Breite mit 16 abwechselnd schräg gestellten Zähnen. 
Trotz dieser fabelhaften Arbeitsgeschwindigkeit betrug die 
Spanstärke 6,35 mm und der Vorschub 775 mm/Min. 
Das bearbeitete Material war Maschinenstahl von etwa 
40 kg/mm?. 

Bei einem andern Versuch wurde mit einer Schnitt- 
breite von 152 mm, einer Spanstärke von 4,76 mm und 
gleichem Vorschub, wie vorgehend, gearbeitet. Ver- 
wendet wurde ein Walzenfräser mit nur drei Schneid- 
zähnen, die unter einem Drall von 69 ° lagen; die Schnitt- 
geschwindigkeit war 143 m/Min. 
sehr gleichmäßiges Aussehen und 
wählten hohen Vorschub die Gest 
Splitter. 


Die Hauptbedingung zur Erzielung derart hoher 
Leistung ist eine möglichst vollkommene Abführung der 
erzeugten Wärme. Sie wird erreicht durch eine etwa 
auf das zehnfache gesteigerte Zufuhr des Schmiermittels 
Im beschriebenen Falle war eine Schleuderpumpe vorge- 
sehen, die unter hohem Druck minutlic 


| i h etwa 551 auf 
die Arbeitstelle förderte. Der Fräser war hierbei von 
einer Haube umgeben, die das Kühlmittel zu einer 


giebigen Kühlung des Fräsers 


Die Späne zeigten ein 
hatten bei dem ge- 
alt recht ansehnlicher 


ühlı aus- 
zwingt und am vorzeitigen 
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Verspritzen hindert. Die Art des Kühlmaterials ist ohne 
wesentlichen Einfluß; wichtig ist nur, daß es in aus- 
reichender Menge zugeführt wird. 

Man erwartet von diesen Versuchen, daß sie zu 
einer Umwälzung auf dem Gebiete des Fräsens führen 
werden. Natürlich wird es sich zunächst darum handeln, 
die Fräsmaschinen selbst derart zu bauen, daß sie dauernd 
solche hohen Leistungen abgeben können. 

Eine nur annähernd gleiche Steigerung der Leistung 
dürfte für die andern spanabhebenden Werkzeuge jedoch 
nicht in Frage kommen, da nur bei einem Fräser dieser 
Art, bei welchem die Schneidzähne nur periodisch zum 
Eingriff kommen, die Möglichkeit einer genügend aus- 
giebigen Kühlung der Schneiden gegeben ist. 

Rich. Müller. 


Die Abnutzung der Rohre im Spülversatzbe- 
triebe. (Nach Ingenieur M. V.Viannay in „Bulletins 
et Comptes Rendus Mensuels de la Société de l'industrie 
Minerale“). Die Abnutzung der Spülversatzrohre spielt 
bekanntlich im Bergbau eine gewisse Rolle. Der Ver- 
fasser, der eingehende Studien im oberschlesischen und 
russisch-polnischen Revier gemacht hat, unterscheidet 
hinsichtlich der Ursachen die normale und die anormale 
Abnutzung. Die erste ist eine Funktion der Härte des 
Spülgutes, der Wassermenge und der Spülstromgeschwin- 
digkeit, die letzte wird durch Wirbelbildungen in den 
Rohren verursacht. Bezüglich der Frage, welchen Ein- 
fluß das Mischungsverhältnis von Versatzmaterial zu 
Wasser auf die Abnutzung der Rohre ausübt, machte der 
Verfasser folgende Beobachtung. Wurde das Mischungs- 
verhältnis des Versatzes von 2:1 auf 1: 1 herabgesetzt, 
so war bei wagerechten Rohrleitungen eine Vergrößerung 
der Abnutzung nicht wahrnehmbar. Unverhältnismäßig 
groß wurde dagegen die Abnutzung, als in einer Rohr- 
leitung von 125 mm gø bei einer scheinbaren Geschwin- 
digkeit von I m pro Sek. das Mischungsverhältnis von 
Wasser zu Sand auf 10:1 gebracht wurde. Im allge- 
meinen wird es am zweckmäßigsten sein, wenn man auf 
ı Teil Versatz etwas weniger als 1 Teil Wasser ver- 
wendet. Von besonderem Interesse sind sodann die 
Versuche, die auf den Steinkohlengruben „Heinitz“ und 
„Ferdinand“ bei Kattowitz angestellt worden sind; hier 
versuchte man, zur Beförderung des trockenen Kohlen- 
staubes Preßluft zu verwenden. Trotz der verhältnis- 
mäßig geringen Härte des Kohlenstaubes wiesen die 
Rohrleitungen schon nach kurzer Zeit so große Abnutzun- 
gen auf, daß man von der weiteren Verwendung von 
Preßluft Abstand nehmen mubte. Damit Sürlie Luft als 
Transportmittel für diese Zwecke auch in Zukunft aus- 
(Gleichwohl stehen pneumatische 
Kohlenförderanlagen über Tage bei verhältnismäßig kurzen 
Rohrleitungen mit recht gutem Erfolge in Anwendung, 
vgl. D. p J Bd. 328, Heft 44, Rei.). Der Einfluß 
ovaler Rohrleitungen äußert sich zunächst dahin, daß das 
Wasser in diesen Leitungen höher steht als in solchen 
mit kreisrunden Querschnitt. Allerdings ‚sind die nor- 
malen Abnutzungen in ovalen Rohren größer. Da man 


geschlossen sein. 
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jedoch mit geringeren Geschwindigkeiten bei der Spülung 
auskommt, sind die abnormalen Abnutzungen geringer 
und infolgedessen auch der gesamte Verschleiß ein ge- 
ringerer als bei den kreisrunden Rohrleitungen. Ferner 
ist naturgemäß auch die Wahl des Materials für die 
Rohre von wesentlicher Bedeutung. Gußeiserne 
Rohre werden im allgemeinen wenig zu Spülversatz- 
zwecken verwendet. Sie sind schwer zu handhaben und 
bersten leicht, wenn sie abgenutzt sind. Um dies zu 
vermeiden, hat man mit Erfolg versucht, die Rohre niit 
alten Drahtseilen zu umwickeln. Das für die schmiede- 
eisernen Rohre verwendete Material ist Martineisen; in 
Myslowitz besitzen die Rohre 8 mm Wandstärke bei 
einem Durchmesser von 187 mm. In den senkrechten 
Leitungen betrug hier die Abnutzung 1 mm für 95000 m? 
Sandversatz, in den wagerechten Leitungen betrug sie 
am Boden I mm auf 49000 m?, an den Wänden I mm 
auf 147000 m? Versatz. Interessant ist hier die Be- 
obachtung, daß die Abnutzung in den ansteigenden Teilen 
wellenförmig stattfindet, und zwar mit einer Wellenlänge 
von 50 bis 60 m. Mit tonigem Versatz und Wasch- 
bergen war der Verschleiß etwa dreimal geringer als bei 
Verwendung von Sand und etwa sechsmal geringer als 
bei Versatz von Hochofenschlacke. Zur Erhöhung. ihrer 
Widerstandsfähigkeit hat man bekanntlich die Spülversatz- 
rohre mit verschiedenen Auskleidungen versehen. Die 
an und für sich gute FRichenholzauskleidung hat nicht 
viel Verbreitung gefunden, da ihre Kosten ziemlich hohe 
sind und die Verlegung derartiger Rohre besonders sorg- 
fältig erfolgen muß. Mit Vorteil werden ferner Porzellan- 
auskleidungen verwendet, die aus 250 mm langen und 
4 bis 6,5 mm starken Ringen bestehen. Allerdings ist 
man in Oberschlesien von dieser Auskleidungsform wieder 
abgekommen. Stehen feinere Versatz oder Waschberge 
zur Verfügung, so ist Porzellanfutter zweckmäßig, bei 
andern Versatzmaterialien ist die Abnutzung groß. Me- 
tallische Auskleidungen, die gleichfalls recht teuer sind, 
eignen sich nur für wagerechte Rohrleitungen. Es ist 
später auch vorgeschlagen worden, ähnlich den Porzellan- 
ringen Eisen- bzw. Stahlringe einzulegen. Bei grober 
Härte und Zähigkeit des Materials kann diese Ausführung 
Erfolg haben. Bemerkenswert sind weiterhin die Unter- 
suchungen über die Wirkungen der in den Spülleitungen 
enthaltenen Luft, die oft eine pulsierende Bewegung des 
Spülstromes und dadurch Wirbelbildungen hervorruft, wo- 
durch leicht Verstopfungen eintreten können. Im Norden 
Frankreichs hat man die Luft dadurch aus den Rohren 
zu entfernen gesucht, daß man den Rohrdurchmesser 
reduzierte. In Oberschlesien ist die Frage nicht so ein- 
fach zu lösen, da man hier vielfach in der Nähe alter, 
mit Kohlensäure erfüllter Abbaue versetzt und dabei die 
mitgeführte Luft zur Wetterverbesserung beiträgt. Auf 
der Grube Concordia hat man die Rohrdurchmesser von 
225 mm auf 150 mm verringert und dadurch die Gefahr 
der Verstopfungen beseitigt. Die größten Abnutzungen 
weisen naturgemäß die Krümmungen auf. Krümmer !M 
Schachte sind zu vermeiden. Am Fuße des Schachtes 
verwendet man Krümmer aus hartem Stahl; sie erfahren 
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durchschnittlich beim Durchgang von etwa 9500 m? 
tonigem Sand eine Abnutzung von I mm. Der Ver- 
schleiß der Streckenkrümmer ist weniger wichtig; er ist 
nur etwa halb so groß als der an den Schachtkrümmern. 
Schorrig. 


Die Unterscheidung von galvanisch- und feuer- 
verzinktem Eisen. (Nach Dr. techn. Ernst Pfann.) 
Gelegentlich eines von der Lehrkanzel für Chemische 
Technologie an der k. k. Technischen Hochschule in Wien 
zu erstattenden Gutachtens stellte es sich heraus, daß die 
meisten bisher an galvanisch- und feuerverzinkten Eisen- 
drähten, -röhren oder -blechen vorgenommenen Unter- 
suchungen keine derartigen Resultate gehabt haben, daß 
man aus ihnen allgemein gültige Gesetzmäßigkeiten für 
eine Unterscheidungsmethode hätte ableiten können. Der 
Verfasser unternahm es daher, systematische Untersuchun- 
gen anzustellen!) und fand dabei eine neue, für die Praxis 
bestimmte Methode, die ein zuverlässiges Urteil über die 
Art einer vorliegenden Verzinkung abzugeben gestattet 
und deshalb für die ganze metallverarbeitende Industrie 
bedeutungsvoll erscheint. 

Zusammenfassend ist zunächst zu bemerken, daß es 
in jedem Falle ratsam ist, die Untersuchung einer Ver- 
zinkung mit einer qualitativen Prüfung des Zinküberzuges 
einzuleiten. Erst dann soll man die Korrosionsversuche 
durchführen, und zwar mit Schwefelsäure (5 v. H.) oder, 


. was besser ist, mit wässeriger schwefliger Säure (6 v.H.). 


Die Tauchungen in Kupfervitriollösnng können wohl auch 
zur Ergänzung durchgeführt werden, doch sollen sie nur 
dazu dienen, über die Stärke der Zinkschicht, unabhängig 
von der Art der Verzinkung, Aufschluß zu geben. Ueber 
den neuen, vom Verfasser angegebenen Weg der Prüfung 
sei folgendes wiedergegeben: Wirkt schweflige Säure auf 
reines, beispielsweise galvanisch niedergeschlagenes 
Zink ein, so löst sich das Zink leicht, aber ohne Wasser- 
stoifentwicklung. Das Zink zersetzt mit Hilfe der schwef- 
ligen Säure das Wasser, und das entstehende Zinkoxyd 
verbindet sich mit schwefliger Säure?). Der frei werdende 
Wasserstoff bildet Wasser und Schwefelwasserstoff. Dieser 
wiederum bildet mit der schwefligen Säure Wasser und 
Pentathionsäure, die schließlich in Schwefelsäure, unter- 
schweflige Säure und Schwefel zerfällt: 
3 (S; O5) = 3 (S 0)-+2(85 O) + 8 S. 

Nimmt man dagegen eine Zinksorte, die auch nur geringe 
Verunreinigungen anderer Metalle enthält, so geschieht 
die Lösung unter Brausen und intensiver Wasserstoff- 
entwicklung, offenbar unter dem Einfluß von entstandenen 
Lokalströmen. Auf dem genannten Unterschied beruht 
die praktische Verwendbarkeit der neuen Methode. Zur 
Feststellung der Wirkung der schwefligen Säure wurde 
alsdann folgender Versuch unternommen: Ein Stück gal- 
vanisch niedergeschlagenes sowie ein Stück Handelszink 
wurden in eine Lösung von sechsprozentiger schwefliger 


— 


') Dr. Pfann: „Die Unterscheidung von galvanisch- und 
feuerverzinktem Eisen“; k. k. Hofverlag Fromme-Wien, 1914. 


?) Riesler-Bennot, Ann. Phys. Chem. Bd. 26. 
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Säure gelegt. Das Handelszink war das gleiche welches 
bei der Feuerverzinkung verwendet wurde. Seine Analyse 
ergab folgende Zusammensetzung: Zink 98,18 v. H., 
Blei 1,70 v. H, Eisen 0,06 v. H, Kadmium 
0,06 v. H. Das galvanische Zink zeigte beim Beginn der 
Einwirkung der schwefligen Säure sowie im weiteren 
Verlauf der Lösung keine Spur von Gasentwicklung; beim 
Handelszink dagegen trat sofort eine lebhafte Gasentwick- 
lung auf. Um die Unterschiede in der Lösungsfähigkeit 
der beiden Zinksorten zu konstatieren, wurden die Ver- 
suche unter gleichen Bedingungen wiederholt. Der Lösungs- 
vorgang wurde dann einigemale unterbrochen, und die 
Gewichtsabnahmen festgestellt. Daraus hat sich ergeben, 
daß die Lösungsfähigkeit der verunreinigten Zinksorte 
nur bei Beginn des Lösungsprozesses in den ersten drei 
Minuten eine größere war und dann im weiteren Verlauf 
des Prozesses erheblich hinter der des galvanischen Zinkes 
zurückblieb. An der Kurve, die aus den Gewichtsabnahmen 
unter den entsprechenden Zeiten konstruiert wurde, kann 
man deutlich das verschiedene Verhalten der beiden Zink- 
sorten erkennen. Dann wurden auch an einigen ver- 
zinkten Drāhten unter den gleichen Bedingungen die 
Korrosionsversuche mit schwefliger Säure durchgeführt. 
Aus der Zusammenstellung der Ergebnisse kann man auf 
die Gesetzmäßigkeit in der Einwirkung der schwefligen 
Säure schließen: die prozentualen Gewichtsabnahmen sind 
bei den feuerverzinkten Drähten ausnahmslos größer. 

Im übrigen ist es bei der Feststellung des Charakters 
einer Verzinkung garnicht notwendig, den langwierigen 
Weg einzuschlagen, indem man den Grad der Löslichkeit 
in schwefliger Säure aus den Gewichtsverlusten konstatiert. 
Schon die Verschiedenheit der äußeren Erscheinungen 
haben genügt, um sofort die kalte und heiße Verzinkung 
voneinander zu unterscheiden. Handelt es sich also um 
die Feststellung des Charakters einer Verzinkung, so bieten 
die erwähnten unterscheidenden Merkmale zuverlässige 
Anhaltspunkte, aus denen mit Sicherheit auf die Art der 
Verzinkung geschlossen werden kann. — Bezüglich der 
weiteren Untersuchungen des Verfassers kann an dieser 


Stelle nur auf das interessante Werkchen selbst hinge- 


wiesen werden. Schorrig 


Ueber die Wärmevorgänge beim Spanschneiden 
und die vorteilhaften Schnittgeschwindigkeiten. Als 
vorteilhafte Schnittgeschwindigkeit des Schnellstahls ist 
diejenige zu bezeichnen, bei der einerseits die Rotwarm- 
härte ausgenutzt, andrerseits ein Verbrennen und zu 
schnelles Stumpfwerden vermieden wird. 
Friedrich-Chemnitz hat die Verteilung der b 
schneiden erzeugten Wärme theoretisch unter 


Ingenieur 
eim Span- 
sucht und 
gelangt zu folgender Beziehung: v = e% z. Hierin 
bedeuten v die Schnittgeschwindigkeit, 
Spanoberfläche, durch den die Wärme übergeht, f den 
Spanquerschnitt, & den Schnittbogen, k und w Material- 
konstanten; ferner ist e Os = E, wenn E die sekundliche 
Schnittarbeit darstellt. Der Verfasser findet für k de 
Mittelwert 40 kg/mm? und für den von der Reibung $ 


Os den Teil der 
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der Schnittfläche abhängigen Festwert w, — Ai den 


;— 


Mittelwert 45 mm-kg/mm?. Die Temperaturerhöhung der 


Späne ist bei den nach obiger Gleichung berechneten 


Schnittgeschwindigkeiten für verschiedene Spanquerschnitte 


annähernd gleich. Bleibt der Spanquerschnitt bei verschie- 


denen Schnittgeschwindigkeiten der gleiche, so setzt der 


f Spanquersehnfitt O Durchmesser x Schnittiefe 
+ Schnittgeschwindigkeit r 


Verf. eine Beziehung zwischen Temperatur und Schnitt- 
geschwindigkeit an, die an einer Reihe von Versuchen 
geprüft wird. In ähnlicher Weise wird sodann die Wärme 
bei verschiedenen Spanquerschnitten und normalen Schnitt- 
geschwindigkeiten bestimmt. Als praktische Anwendung 
der ‚Ergebnisse wurde ein Schnellschnittanzeiger ent- 
worfen, durch welchen man die zusammengehörigen 
Werte von Durchmesser, Drehzahl, Spanquerschnitt, Vor- 
schub und Schnittiefe (vgl. Abbildung) ermitteln kann. 


[Friedrich in Nr. 10, 11, 12 der Z. d. V. d. 1] 
Schmolke. 


Eine neve Legierung für Lagerschalen bringt die 
American Metal Co. in Pittsburg Pa. auf den Markt. 
Die neue Legierung besteht aus 65 Teilen Kupfer, 30 Teilen 
Blei und 5 Teilen Zinn, die im Schmelztiegel noch einer 
besonderen Behandlung unterworfen werden. Proben haben 
außerordentlich gute Erfolge geliefert: Bei einer Loko- 
motive waren z. B. die Schalen aus dem neuen Metall 
nach 80000 km nur um 0,8 mm ausgelaufen, während 
die übrigen Lager inzwischen sechsmal neu ausgegossen 
worden waren; beim Rolltisch eines Blechwalzwerkes 
haben neue Schalen doppelt so lange gehalten, als solche 


aus Phosphorbronze. Pr. 
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Der Internationale Verband der Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereine. Der Gedanke zur Gründung 
des Verbandes der D 
der in diesem Jahre in Chemnitz tagte, | ae m. 
Hamburger Verein aus. Zwar fand die im Januar 
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gegebene Anregung anfangs wenig Gegenliebe, wurde 
aber von dem Magdeburger Verein aufgegriffen und führte 
im Februar des nächsten Jahres zur Gründung des Ver- 
bandes. In der Folgezeit begann dieser seine umfassende 
Tätigkeit. Von seinen Arbeiten sind in erster Linie die 
Würzburger Normen zur Prüfung von Kesselmaterialien, 
die Hamburger Normen für Blechstärken von Dampf- 
kesseln und die gemeinsam mit dem Verein deutscher 
Ingenieure und dem Verein deutscher Maschinenbauan- 
stalten geschaffenen Normen für Leistungsversuche an 
Dampikesseln und Dampfmaschinen zu nennen. Aber 
auch zahlreiche andere Fragen, wie Vermeidung des 
Kesselsteinansatzes und der Rauchbelästigung, die bessere 
Ausbildung der Heizer, zog der Verband in den Kreis 
seiner Beratungen. Schon vier Jahre nach seinem Grün- 
dung galt das Urteil des Verbandes dem Handelsmini- 
sterium für sachverständig. Hauptsächlich seinem Gut- 
achten ist es zu danken, daß die Gesetzgebung nicht 
durch Anordnungen rein technischer Natur, Vorschriften 
über Konstruktionseinzelheiten usw. verschärft wurde, 
Die Entwicklung des Verbandes, welcher infolge seiner 
über Deutschland hinausgehenden Ausdehnung im Jahre 
1888 den Namen „Internationaler Verband der Dampf- 
kessel - Ueberwachungsvereine* annehmen konnte, geht 
aus folgenden Zahlen hervor. Bei der Gründung 1873 
waren sechs Vereine, im Jahre 1913 72 Vereine ange- 
schlossen. Damals wurden 4900, jetzt 265000 Kessel 
überwacht. Mit Befriedigung kann man feststellen, daß 
das Anwachsen des Verbandes, der außer in Deutsch- 
land noch in Oesterreich, der Schweiz, Schweden, Ruß- 
land, Frankreich, Italien und in Belgien tätig ist, gerade 
in den letzten Jahren mit steigender Beschleunigung vor 
sich ging. [Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinen- 
betrieb Nr. 26 1914.) Schmolke. 
Ueber das neue Verfahren zur Aufbereitung der 
Koblengase von Walther Feld. (Prof. Dr. Lepsius 
auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
in Bonn.) Walther Feld ist bekanntlich der Schöpfer 
der Bariumindustrie, die er in Hönningen in der Nähe 
seiner Vaterstadt Neuwied vor 24 Jahren ins Leben ge- 
rufen hat, wo die Fabrikation von Bariumkarbonat und 
von Bariumsuperoxyd in zwei großen Werken betrieben 
wird. Der Umstand, daß die Umwandlung des Schwer- 
spats in Bariumkarbonat über das Bariumsulfit führt, bei 
dessen Behandlung mit Kohlensäure Schwefelwasserstoff 
entweicht, veranlaßte Feld, sich mit den Verbindungen 
des Schwefels und mit der Lanmingschen Masse zu 
beschäftigen, die zur Entschweflung des Leuchtgases be- 
nutzt wird. Die Beschäftigung mit dem Cyangehalt 
dieser Masse führte zur Konstruktion eines Apparates des 
„Walther Feldschen Gaswäschers“, den er zum 
Auswaschen des Cyan direkt aus den Kohlengasen oe 
nutzte, und der seitdem in der chemischen Industrie in 
vielen anderen Betrieben mit goßem Erfolge verwendet 
wird. Mit diesen Versuchen steht die Aufnahme enes 
der ältesten Leuchtgasprobleme in Zusammenhange, nam- 
lich der direkten Darstellung von Ammoniumsulfat aus 
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den Gasen der Kokereien und Gasanstalten unter Ver- 
wendung des in diesen Gasen befindlichen Schweiels. 
Das Problem ist fast so alt wie die Leuchtgasbereitung 
selbst und hat seine große wirtschaftliche Bedeutung, 
denn mit seiner oft versuchten, aber erst durch das 
Feldsche Verfahren endgültig gelungenen Lösung wird 
die Verwendung von Schwefelsäure zur Bindung des 
Ammoniaks der Kohlengase vermieden, die bisher allein 
in Deutschland jährlich 4 bis 500000 t im Werte von 
8 bis 10 Mill. M. erforderte, während der in den Gasen 
reichlich vorhandene Schwefel fast unbenutzt ver- 
loren ging. 

Wäscht man mit einer wässrigen Ammoniumtetrathio- 
natlösung, so wird die Tetrathionsäure durch den Schwefel- 
wasserstoff des Gases in Gegenwart von Ammoniak 
unter Bildung von Ammoniumthiosulfat und freiem 
Schwefel reduziert. Durch Verbrennen dieses Schwefels 
gewinnt man schweflige Säure, durch die das Thio- 
sulfat wieder in Tetrathionat zurückverwandelt wird. 
Durch diesen Kreisprozeß gelingt es, den ganzen Ammo- 
niak- und Schwefelwasserstoffgehalt der Gase zu ent- 
fernen. Durch Erhitzen der gebildeten Tetrathionatlösung 
erhält man Ammoniumsulfat, schweflige Säure und 
Schwefel. Die beiden letzteren kehren in den Prozeß 
zurück, und das Ammoniumsulfat wird der Landwirtschaft 
als künstlicher Dünger zugeführt. Da diese ammonia- 
kalische Entschweflung der Kohlengase, bei der die 
Feldschen Gaswäscher wiederum gute Dienste leisten, 
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teerfreie Gase voraussetzt, so muß damit eine Um- 
wandlung der Aufbereitung der Teeröle Hand in Hand 
gehen, bei der Feld in umgekehrter Weise verfährt, als 
es jetzt üblich ist. 
gasen durch Abkühlung abzuscheiden und ihm später 
in der Teerdestillation zur Trennung in seine Bestandteile 
von neuem zu erhitzen, schlägt Feld den Weg ein, das 
Pech und die Teeröle aus den heißen Gasen unter 
stufenweiser Abkühlung mit entsprechenden hochsiedenden 


Anstatt den Teer aus den Kohlen- 


Oelen unter Zuhilfenahme seiner Waschapparate auszu- 
waschen. Die bisher übliche fraktionierte Teerdestillation 
wird also durch eine fraktionierte Kondensation ersetzt, 
bei der zuerst das Pech, dann das Schweröl, dann Ammo- 
niak und Schwefelwasserstoff und schließlich Mittelöl und 
Leichtöl nacheinander aus den Kohlengasen ausgewaschen 
werden, die dann ihrer Verwendung als Heizmaterial in 
den Koksöfen oder als Leuchtgas zugeführt werden. 
Diese Umwandlung der Aufbereitung der Kohlengase 
verbindet eine große Einfachheit der im wesentlichen in 
Waschapparaten ausgeführten Operationen mit erheblichen 
wirtschaftlichen Vorteilen und bedeutet daher einen tech- 
nischen Fortschritt, der der Ammoniak- und Teerindustrie 
neue Wege anweist. Dem Schöpfer der Bariumindustrie 
werden daher auch die Teer- und Ammoniakindustrie 
neue Wege verdanken, und in der Entwicklungsgeschichte 
der deutschen chemischen Industrie wird die Lebensarbeit 
von Walther Feld für alle Zeiten ein unvergäng- 
liches Ruhmesblatt darstellen. Plohn. 


Bücherschau. 


Bedienung und Schaltung von Dynamos und Motoren. Von 
R. Krause. 118 Seiten. 8°. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geb. 3,60 M. 


Vom Verfasser sind bereits mehrere kleine Bücher über 
elektrische Gebiete als gut bekannt. Dis vorliegende Buch ist 
hauptsächlich als Anleitung zum Bedienen elektrischer Maschinen 
und kleiner Anlagen gedacht und für Maschinisten, Monteure 
und Besitzer elektrischer Anlagen geschrieben, mit der Absicht, 
die Behandlung und Schaltung von elektrischen Maschinen und 
die Bedienung der Apparate in kleineren Anlagen zu erklären. 
Deshalb ist besonders Gewicht gelegt auf die Erklärung der 
Wirkungsweise von Stromerzeugern und Motoren, sowie auf 
ihre Behandlung im normalen Betrieb, ohne jedoch weiter in 
theoretische Erörterungen einzutreten. Der erste Teil des Buches 
erklärt die Eigenschaften und Schaltungen elektrischer Maschinen, 
Apparate und Anlagen, der zweite enthält kurze Anweisungen 
für den Betrieb, d. h. für Anlassen, Stillsetzen, Regeln und Dreh- 
richlungändern bei den gebräuchlichsten Motoren, sowie Betriebs- 
vorschriften für Gleich- und Wechselstromanlagen ohne und mit 
Akkunulatorbetrieb. : 

Die Darstellung, die durch eine größere Anzahl zum Teil 
perspektivischer, sehr instruktiver Skizzen gut erläutert wird, 
ist dem Gebrauchszweck entsprechend kurz und treffend. Hier 
und da vielleicht für die Vollständigkeit etwas zu knapp: z. B. 
sollte bei der Darstellung des Dreileitersys'ems der Vorteil der 
Verfügbarkeit verschiedener Spannung an allen Stellen des 
Netzes deutlicher hervorgehoben werden und auch auf das Vor- 
handensein von Vier- und Fünfleitersystemen in einzelnen 
Städten hingewiesen werden. Daß Compoundmotoren im Be- 
triebe stets als Nebenschlußmotoren laufen, indem die Compound- 
wicklung nach beendetem Anlassen kurzgeschlos:en wird, ist 


unrichtig; daß sich „das bei der Entladung (von Akkumulatoren) 
entstandene Wasser wieder in Schwefelsaure umbildet“ ist min- 
destens nicht sehr glücklich ausgedrückt. 

Für die Schaltbilder mit Walzenschaltern (Kontrollern) wäre 
eine Erklärung der Darstellung erwünscht; erfahrungsmäßig 
macht die Vorstellung der Abwicklung dem minder Geübten be- 
sondere Schwierigkeit. 

Trotz der genannten Mängel, die bei einer Neuauflage leicht 
behoben werden können, wird das kleine Buch gut seinen Zweck 
erfüllen und kann dem Leserkreis, an den es sich wendet, wohl 
empfohlen werden. 

Die Ausstattung ist die bekannte des Springerschen Verlages 
für deren Güte, wenn es nötig wäre, auch die Tatsache spricht, 
daß sie in neuerer Zeit äußerlich sowohl von einem deutschen 
als von einem englischen Verlag technischer Werke nachgeahmt 


wird. Dipl.-Ing. W. Speiser., 


Pumpen und Kompressoren. Handbuch für Berechnung, 
Betrieb, Untersuchung und Verbesserun 
Kompressoranlagen. Von H. Häder. Erster Band. Dritte 
neubearbeitete Auflage. Wiesbaden 1914. Preis geb. 8,__ M. 


Die Hā d er schen Hi'fsbücher haben ihre Freunde, das be- 
weist ihre Anzahl und die hohen Auflageziffern. Von anderer 
Seite wird ihnen ein gewisses Rezeptwesen und Unwissenschaft- 
lichkeit vorgeworfen. Es ist nicht ausgeschlossen, daß an der 
genannten ungünstigen Beurteilung großenteils das Aeußere der 
Bücher die Schuld trägt, das allerdings von dem, was wir 
namentlich in Deutschland von ernsten wissenschaftlichen Lehr- 
büchern gewohnt sind, in nicht angenehmer Weise abweicht 
Die Einteilung in numerierte Abschnitte, das dauernde Verweisen 
von einem dieser Abschnitte auf andere ohne Angabe der Seiten- 
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zahl, sehr zahlreiche Hinweise auf andere Bände der Häder- 
schen Sammlung, das Fehlen eines Registers erschweren den 
Gebrauch; die Verwendung verschiedenartigen Satzes, der wohl 
teilweise von verschiedenen früheren Auflagen her stehen ge- 
lassen ist, ganz besonders aber die sehr ungleichmäßige Aus- 
führung der Abbildungen geben dem ganzen Buch den Anschein 
des Minderweriigen. Mit jenen in Strichmanier schattierten 
Holzschnittzeichnungen sollte aufgeräumt werden, sie gehören 
kaum noch in „populäre“ Darstellungen, geschweige denn in ein 
ernst zu nehmendes technisches Werk. Auch die 16 Seiten 
Anzeigen sind keine angenehme Beigabe. 

Inhaltlich ist das Buch von überraschender Reichhaltigkeit. 
In der Häder eigenen glücklichen Darstellungsweise, die prak- 
tisches Bedürfnis und theoretische Grundlagen ausgezeichnet zu 
vereinigen weiß, werden nicht nur die Bauarten der Kolben- 
pumpen und sonstigen Vorrichtungen zum Heben von Flüssig- 
keiten sowie die Kolbenkompressoren mit ihren Teilen be- 
sprochen, sondern es wird auch auf Grund der kurz dargestellten 
physikalischen Grundlagen die Berechnung durchgeführt in der 
Form, wie der Konstrukteur sie in den allermeisten Fällen braucht. 
So nämlich, daß zunächst auf Grund von Erfahrungswerten, für 
die reiches Tabellenmaterial gegeben wird, die Hauptabmessungen 
festgelegt, diese dann mittels genauerer Nachprüfung berichtigt 
werden. Dabei ist besonderer Wert auf die Wirtschaftlichkeit 
gelegt, zu deren Nachprüfung viele Kostenangaben nach aus- 
geführten Anlagen gegeben werden. 

Der Umfang des Titels ist sehr weitgehend aufgefaßt: Ab- 
schnitte über Wasserversorgung und Kanalisation von Sıädten, 
über Wasserhaltungen in Bergwerken, über Wassersäulen- 
maschinen, Angaben über Herstellung und Behandlung von Leder- 
stulpen u. v. a. möchte man ohne weiteres in dem Buch garnicht 
suchen und ist erfreut, kurze aber treffende Ausführungen darüber 
zu finden. 

Der zweite Band soll u. a. enthalten: Zentrifugalpumpen, 
Turbokompressoren; Aufgaben, Rechnungsbeispiele, Werkstatt- 
zeichnungen, Bilder. 

Es wäre zu wünschen, daß dem sehr inhaltreichen Buch 
die oben genannten Schönheitsfehler, selbst auf Kosten einer 
Eigenart, mit der Zeit genommen würder, um einem nicht ganz 
unberechtigten aber sachlich nicht voll begründeten Vorurteil zu 
begegnen. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. Herausgegeben von Dr. 
Freiherr von Röll in Verbindung mit zahlreichen Eisenbahn- 
fachmännern. Zweite, vollständig neu bearbeitete Auflage. 
Fünfter Band: Fahrpersonal-Gütertarife. Mit 390 Abbildungen, 
2 Tafeln und 2 Eisenbahnkarten. Berlin und Wien 1914. Urban 


& Schwarzenberg. Preis geb. 22,— K. 

In dem vorliegenden Bande ist wieder eine Fülle wertvoller 
Artikel kleineren und größeren Umfanges enthalten, deren sach- 
liche und gründliche Bearbeitung nach dem Bericht über die 
früher erschienenen Bände gar nicht erst ausdrücklich hervor- 
gehoben werden muß. i 

Von größeren Abhandlungen, welche der vorliegende fünfte 
Band enthält, seien genannt: Fahrplan, Fahrpreise: mäligungen 
(einen Hinweis auf einen Artikel über die Grundlagen zur Be- 
ınessung der Fahrpreise vermissen wir an dieser Stelle), Fahrzeit, 
Farbenblindheit, Federn, Feldbahnen, Fernsprecheinrichlungen, 
Finanzwirtschaft der Eisenbahnen, Finnländische Eisenbahnen» 
Flächenmessungen, Flaschenzüge, Fleischwagen, 
g. Fördermittel, Frachtbrief, Fracht- 
recht, Fräsmaschinen, Französische Eisenbahnen (einschließlich 
der Kolonien), frei aufliegende Balken, Freikarten, a 
verkehrsförderung, Führerstandsignale, Fundgeg: Ba es u 
fänger, Gebirgsbahnen, Gepäck (samt zugehörigen Artikeln), Os 


Fischwagen, 
Flügelbremse, Flügelkupplun 


Bücherschau 


DINGL. POL. JOURNAL 


steinsbohren, Gleis (samt Nebenartikeln), Gotthardbahn, Griechische 

Eisenbahnen, Großbritanniens und Irlands Eisenbahnen, Gruben- 

bahnen, Gründung, Güterabfertigung, Güterschuppen, Gütertarife, 
Prof Ing. R. Edler. 


Metallographie. Von Cecil H. Desch, D. Sc., Dr. phil, 
Dozent an der Universität Glasgow. Deutsch von Dr. F. Cas- 
pari, Höchst a.M. (Handbuch der angewandten physikalischen 
Chemie, herausgegeben von Prof. Dr. G.Bredig, Band 12. 
265 Seiten mit 115 Abbildungen und 5 Tafeln. Leipzig 1914 
Ambrosius Barth. Preis geh. 14,— M, geb. 15,— M. 


Die Literatur der jungen metallographischen Wissenschaft 
hat durch das vorliegende Buch eine recht erfreuliche Bereiche- 
rung erfahren. Bereits in der englischen Ausgabe hatte sich das 
Buch von Desch auch in deutschen Fachkreisen zahlreiche 
Freunde erworben, so daß die Aufnahme einer deutschen Ueber- 
setzung in das Bredigsche Handbuch der angewandten phy- 
sikalischen Chemie durchaus berechtigt war. Gegenüber der 
englischen ist übrigens die deutsche Ausgabe um einige neue 
prakt:sche Beispiele sowie durch Berücksichtigung der neuesten 
Literatur vervollständigt. Zunächst behandelt Verfasser recht 
ausführlich das Diagramm des thermischen Gleichgewichtes und 
die thermische Analyse, ferner die Herstellung und Untersuchung 
der mikroskopischen Schliffe, die Kristallisation der Metalle und 
Legierungen, die physikalischen Eigenschaften der Legierungen, 
die Konstruktion des Gleichgewichtsdiagramms und anderes mehr, 
Für den Techniker sind von besonderem Interesse die letzten 
drei Kapitel, die die Erscheinungen bei mechanisch beanspruch- 
ten Metallen und Legierungen, ferner die Metallographie von 
Stahl und Eisen sowie der technischen Legierungen umfassen. 
Ein ausführliches Sach- und Autorenregister sowie mehrere 
Tafeln mit Mikrophotographien vervollständigen das sehr an- 
schaulich geschriebene und auch gut übersetzte Werk, das zum 
Studium bestens empfohlen werden kann A. Sander. 


Jahresbericht 1913 der National-Flugspende. 


Der vorliegende Jahresbericht für 1913 ist eigentlich mehr 
als ein „Bericht über die National-Flugspende 
als solche“ aufzufassen, da wohl kaum noch weitere Berichte 
zu erwarten sind. Er ist außerordentlich geschickt zusammen- 
gestellt. Die Entstehung der Spende und ihre ganze Vor- 
geschichte, mehr noch jedoch das Wirken der Spende, das allen 
pessimistischen Vorahnungen zum Trotz so außerordentlich er- 
folgreich geworden ist, dies alles wird klar und knapp, trotzdem 
aber in außerordentlich spannender Weise geschildert. 

Die zur Zeit der Sammlung bestehende Ueberlegenheit 
unserer westlichen Nachbarn und das Einholen ihrer Leistungen, 
wer könnte dies wohl stolzer verzeichnen, als die National- 
Flugspende, deren reiche Mittel in so zweckmäßiger Weise an- 
gelegt worden sind. Die Steigerung sämtlicher Flugleistungen, 
sie mögen heißen wie sie wollen, ist seit dem Inkrafttreten der 
Spende gar nicht zu verkennen. Die deutsche Flugtechnik, so- 


„wohl in bezug auf die technische Vollkommenheit der Apparate 


als auch in bezug auf das Können der Flieger hat Fortschritte 
gemacht, wie sie selbst der den größten Einblick genießende 
Fachmann in gar keiner Weise voraussagen konnte. 

Alle diese Punkte sind nicht nur einfach zusammengestellt, 
sondern stets durch in der Anlage zusammengefügte Belege aus 
den Akten der National-Flugspende näher erklärt. Hierdurch 
gewinnt das Buch mehr den Charakter eines geschichtlichen 
Dokuments; es erhebt sich weit über den Rahmen eines etn- 
fachen Berichtes. Wenn wir das Buch daher als für jede Luft- 
fahrt-Bibliothek unbedingt notwendig empfehlen möchten, $0 sei 
dies nicht ohne eine dankende Anerkennung an das Kuratorium 


getan, das die Herausgabe dieses Berichtes veranlaßt hat. 
Bejeuhr 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband lür Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pif., für das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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Rohnaphthalin als Teeröl-Ersatz. 


Von Ingenieur Arnold Irinyi, Hamburg. 


Durch die Kriegszustände sind die Verbraucher von 
Teeröl, also die Besitzer von Oelmotoren, Oefen mit Oel- 
feuerung usw. in äußerst unangenehme Lage versetzt. 
Teeröl können wir garnicht soviel herstellen, wie jetzt und 
später während der Kriegsvorgänge für deren Zwecke 
nötig sein wird, so daß sämtliche Teeröle usw. seitens 
der Kriegsmarine mit Beschlag belegt sind. Die Besitzer 
von Teerdestillationsanlagen sind schon jetzt nicht mehr 
in der l.age, Teeröl an gewerbetreibende Firmen zum 
Betrieb ihrer Dieselmotoren und Oefen abzugeben. Alle 
Industrien, die während der Kriegszeit weiter arbeiten 
können, sind mit ihren Oelfeuerungen um so mehr in,der 
größten Verlegenheit, weil die Umgestaltung von öl- 
gefeuerten Oefen auf die Beheizung mit festen Brenn- 
stoffen meistens ganz undurchführbar, unter den heutigen 
Umständen aber auch nur in den seltensten Fällen mög- 
lich ist. > 

Ich halte es für meine Pflicht, alle Besitzer von Oel- 
feuerungsanlagen und alle Interessenten der Teeröl- 
fabrikation auf einen Umstand aufmerksam zu machen, 
welcher in allen Fällen die Behebung der Schwierigkeiten 
gestatten wird. 

Teerölkann durch ein Nebenprodukt 
der Teerdestillation, nämlich Rohnaph- 
thalin, ferner Rohantracen tadellos er- 
setzt werden. Rohnaphthalin und Rohantracen sind 
Abfallprodukte der Teerdestillation, welche schon in 
Friedenszeiten schwachen Absatz finden, jetzt in Kriegs- 
zeiten größtenteils überhaupt nicht abzusetzen sein werden. 
Antracen dürfte immerhin für Heizzwecke teuer, daher 
nur in Ausnahmefällen zu verwenden sein. Dieser Stoff 
sei nur deshalb hier erwähnt, weil er als Beimengung 
zum Rohnaphthalin vorkommen kann, besonders bei Be- 
trieben, die selbst Destillieren und auch das Rohnaphthalin 
selbst verwenden können. Durch die Verwendung von 


Rohnaphthalin statt Teeröl in Motor- und Gewerbe- 
betrieben wird daher einerseits den Gewerbetreibenden, an- 
dererseits aber auch den Besitzern von Destillationanlagen 
geholfen, zudem kann der Transport von Rohnaphthalin 
in Kisten, Säcken oder auch lose in Eisenbahnwagen, 
also ohne Fässer stattfinden. 

Rein-Naphthalin Cio M, ist ein sehr reiner Brennstoff, 
welcher 9628 WE, also einen höheren Heizwert hat wie 
Steinkohlenteeröl, der durchschnittlich 8600 WE beträgt. 
Beim Rohnaphthalin, das infolge von Oelresten einen 
etwas geringeren Heizwert hat als Reinnaphthalin, kann 
man durchschnittlich diesen höheren Wert doch auf nahe- 
zu 10 v. H. ersetzen. Die Fabriken sind in der Lage, 
dieses Naphthalin, wie es sich aus dem Teeröl von 
selbst ausscheidet oder durch Schleuderapparate aus die- 
sem ausgeschieden wird, auch bei der heutigen Lage zu 
6 bis 7 M für 100 kg abzugeben. Es ist ein fester 
Stoff in Form von leicht zerdrückbaren Brocken, welcher 
durch seinen Gehalt an Teeröl etwas bräunlich gefärbt 
und mehr oder weniger schmierig ist. Der Gehalt an 
Teeröl wird nie mehr als höchstens 5 bis 6 v.H. aus- 
machen. Dieser Umstand bildet gar keinen Nachteil für 
die Verwendung als Brennstoff, soll daher bei den L.iefe- 
rungen garnicht beanstandet werden. 

Um Naphthalin (also im vorliegenden Falle Roh- 
naphthalin) bei den Oelfeuerungen, die ja derzeit größten- 
teils mit Zerstäubersystemen betätigt werden, als Brenn- 
stoff verwenden zu können, ist nichts weiter nötig, als 
dieses Rohnaphthalin, dessen Siedepunkt bei 80 °C i 
in entsprechenden Gefäßen durch Erwärmung auf 80 
bis 90° in flüssigen Zustand zu versetzen. Dies kann 
überall sehr leicht erreicht werden. Bei Industrieöfen wird 
man meistens schon durch ein entsprechendes Gefäß 
welches über dem Ofen angebracht wird, das Schmelzen 
des Naphthalins erreichen, bei Motoren könnte das Kühl- 
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wasser und die Auspuffgase verwendet werden. Sehr 
praktisch wäre es (wo dies leicht durchgeführt werden 
kann), das Schmelzen des Naphthalins durch Heißwasser, 
also im Wasserbad oder durch Dampfröhren durchzu- 
führen. 

Auf Grund praktischer Erfahrungen bin ich sehr gern 
bereit, jedermann diesbezüglich weitere Vorschläge evtl. 
kleine Skizzen auf Anfragen kostenlos zur Verfügung zu 
stellen, wie auch jede weitere Auskunft zu erteilen. 

Auf einen Umstand möchte ich diejenigen, die meinen 
Ratschlag befolgen wollen, hier schon ganz besonders 
aufmerksam machen. Das Rohr, welches das geschmolzene 
Naphthalin zur Brennerdüse zuführen soll, darf keiner 
Abkühlung ausgesetzt werden. Meine Erfahrungen haben 
gezeigt, daß es nicht genügt, wenn eine solche Röhre 
z. B. durch Asbestschnüre oder andere Isolierung geschützt 
wird, da ein Abkühlen des geschmolzenen Naphthalin3 
immer noch stattfinden wird, wodurch dann Verstopfen 
der Leitung und Versagen der ganzen Feuerung eintritt. 
Die Schmelzwärme des Naphthalins, 35,5 WE für I kg, ist 
nämlich so gering, daß schon eine leichte Abkühlung den 
Uebergang in den festen Zustand verursacht. Man kann aber 
in jedem Falle tadellos und sicher arbeiten, wenn man das 
Rohr selbst vom Naphthalinbehälter bis zur Düse durch 
Warmwasser ständig beheizt. Das Rohr, welches den Zulauf 
des Naphthalins versieht, in ein zweites Rohr hineinzulegen 
und in diesem zweiten Rohr Heißwasser zirkulieren zu 
lassen, verursacht gar keine Schwierigkeiten. Beim In- 
betriebsetzen wird man allerdings die Brennerdüse durch 
leichtes Beheizen mit einer Lötlampe usw. in Stand 
setzen müssen, da sich die Bohrungen des Brenners beim 
Erkalten des darin noch zurückbleibenden Naphthalins 
durch deren Festwerden verstopfen. Das Auftauen kann 
selbstredend auch durch Uebergießen mit heißem Wasser 
oder Eintauchen in heißes Wasser erfolgen. Man kann 
auch einige Minuten vor dem Abstellen den Brenner mit 
etwas flüssigem Brennstoff, evil. Teeröl oder Petroleum 
usw. ausspülen, wodurch dann das Auftauen überflüssig 
wird. Dort, wo ununterbrochener Betrieb vorhanden ist, 
wird diese Sicherungsvorkehrung auch nicht nötig sein. 
Um durch evtl. Verunreinigung eine Verstopfung der 
Düse zu verhindern, ist im Naphthalinschmelzgefäß ein 
Drahtsieb anzuordnen. 

Rohnaphthalin ist bei den Teerdestillationslirmen, 
ferner bei allen Dachpappenfabrikanten, die selbst Destilla- 


tion betreiben, zu haben und wird zu einem Preise ab- - 


gegeben, der demjenigen Preis entsprechen dürfte, welchen 
man im Frieden für Teeröl bezahlt hat. Diesen Preis kann 
man für Rohnaphthalin getrost zahlen, denn abgesehen 
davon, daß der Heizwert, wie bereits erwähnt, etwas 
höher ist, hat man in der stark leuchtenden Naphthalin- 
flamme eine tadellose Belıeizung, welche in vielen Be- 
ziehungen diejenige des Teeröls übertrifft. Dal keine 
leeren Fässer wie beim Teeröl zurückzusenden sind, ist 


auch ein Vorteil. | 
Es wäre sehr zu empfehlen, wenn die Fabrikanten 
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von Rohnaphthalin ihre bisherigen Kunden, denen sie 
jetzt Ocl nicht abgeben dürfen, auf die oben erwähnten 
Umstände aufmerksam machen und ihnen dadurch aus 
der Verlegenheit heraushelfen möchten. 

Das Interesse für die von mir aufgeworfene Frage 
ist in allen Teilen des Landes sehr groß, was die bei 
mir seit einigen Tagen eingelaufenen vielen Briefe und 
Telegramme beweisen. Vorräte sind überall vorhanden. 
Die deutsche Jahresproduktion in Teeröl betrug jährlich 
ungefähr 400000 t. Die auf Lager vorhandenen Roh- 
naphthalinvorräte sollen schätzungsweise etwa 60000 t 
sein, also immerhin eine Menge, die einen guten Teil 
der für Gewerbezwecke verbrauchten Heizöle ersetzen 
kann. 

Wenn ein Land, von Feinden umgeben, sich im 
Kriegszustand befindet, so ist es jedermanns Pflicht, nach 
Möglichkeit durch Verwendung einheimischer Stoffe, die 
als Ersatz für andere, durch den Krieg ausfallende Be- 
triebsstoffe dienen können, der gesamten wirtschaftlichen 
Lage — soweit es nur möglich ist — abzuhelfen. Der 
Ersatz des Teeröls durch Rohnaphthalin gehört in dieses 
Gebiet und wird, was nochmals hervorgehoben werden 
soll, sowohl den bisherigen Verbrauchern von Teeröl als 
auch den Erzeugern des Rohnaphthalins sehr nützlich 
sein. Einige Interessenten haben in den eingelaufenen 
Briefen bereits der Befürchtung Ausdruck gegeben, daß 
ev. eine Preistreiberei in Rohnaphthalin eintreten könnte. 
Andere Briefe, die von Naphthalinerzeugern stammen, 
versichern, daß sie dies nicht tun würden. So beispiels- 
weise teilt mir eine Firma mit, daß sie bis Ende d. J. 
100 Waggon Rohnaphthalin zu dem in obigem erwähnten 
Preis, dem normalen Teerölpreis, abzugeben bereit ist. 
Die Verbände der Erzeuger, und zwar die Wirtschaftliche 
Vereinigung deutscher Gaswerke A.-G., der Verband 
deutscher Dachpappenfab:ikanten und die Teerprodukten- 
Vereinigung werden hoffentlich das ihrige dazu beitragen, 
daß in dieser Frage eine gewisse sichere Grundlage ge- 
schaffen wird. Allen deutschen Naphthalin - Erzeugern 
können wir jedenfalls eine solche weitgehende vater- 
ländische Gesinnung zumuten, daß sie keinesfalls die Not- 
lage ausbeuten werden. Verpflichtet sie doch schon ihre 
frühere Geschäftsverbindung mit den Teerölverbrauchern 
dazu, daß sie diese in der Notlage jetzt auch ihrerseits 
nach Möglichkeit unterstützen. 

Rohnaphthalin war kein besonders gesuchter Artikel, 
wenn er auch im Preise nicht weit hinter dem Teeröl 
stand. Wenn jetzt eine entsprechende Einführung des 
Rohnaphthalins stattfindet, so wird sich das für die Er- 
zeuger sehr reichlich lohnen. Wenn durch die vermehrte 
Verwendung von Rohnaphthalin es gelingen wird, diesem 
Brennstoff dann auch später in Friedenszeiten viele Freunde 
zu erhalten, so wird das heimische Produkt Rohnaphthalin, 
welches sich bisher keiner besonderen Beliebtheit erfreut 
hat, seinen Platz behaupten und dadurch der Verwendung 
hochwertiger Brennstoffe und der besseren Rentabilität 
der Teerdestillationen nützen. 
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Neues aus dem Gebiete der Kraftmaschinen. 
Von Geheimem Bergrat R. Vater, ordentl. Prof. a. d. Kgl. Bergakademie Berlin. 


Auf dem Gebiete der Maschinentechnik haben immer 
eine hervorragende Rolle gespielt und werden immer eine 
hervorragende Rolle spielen die Kraftmaschinen, 
das sind Maschinen, mittels deren der Mensch seit den 
ältesten Zeiten bestrebt war, sich die Naturkräfte dienst- 
bar zu machen. Die erste Kraftmaschine war freilich der 
Mensch selber. Bald aber verstand er es, das bewegte 
Wasser, die bewegte Luft zur Arbeitsleistung heranzu- 
ziehen, und erst der neueren und neuesten Zeit war es 
vorbehalten, die Wärme unmittelbar zur Krafterzeu- 
gung, richtiger gesagt zur Arbeitserzeugung in ausge- 
dehntestem Maße, zu verwenden. Die Wärme unmittel- 
bar! Denn bei genauerem Zusehen sind ja schließlich 
auch unsere Windmühlen und Wasserräder nichts anderes 
als Wärmekraftmaschinen, Maschinen nämlich, welche die 
Kraft der Sonnenwärme gewissermaßen auf einem Um- 
wege ausnutzen. Seit mehreren Jahren ist es sogar eine 
beliebte Aufgabe für Erfinder, geradezu die Sonnenwärme 
unmittelbar zur Krafterzeugung zu verwenden. Der Ge- 
danke liegt ja nahe genug in Ländern, in denen Wochen 
und Monate lang die Sonne Tag für Tag in fast un- 
barmherziger Weise ihre sengenden Strahlen hernieder- 


sendet. Auf dem Papier ist der Gedanke auch schon 


mehr wie einmal „gelöst“ worden, und namentlich aus 
Amerika, dem Lande der unbegrenzten Möglichkeiten, 
kam von Zeit zu Zeit die Kunde, daß die unmittelbare 
Ausnutzung der Sonnenwärme nunmehr gelungen sei. 
Die zweite Hälfte des verflossenen Jahres brachte nun 
aber in der Tat die feierliche Einweihung eines Sonnen- 
kraitwerkes, welches (nach einem Berichte in der Zeit- 
schrift für das gesamte Turbinenwesen), von Frank 
Shuman aus Philadelphia erbaut, bei Meadi in der 
Nähe von Kairo (Aegypten) im Juli 1913 in Betrieb ge- 
setzt wurde. Das Kraftwerk besteht aus fünf großen Re- 
llektoren, welche parabolisch aus einzelnen Glasspiegeln 
zusammengesetzt sind und durch eine besondere Maschine 
nach der Sonne gedreht werden. Die gesamte bestrahlte 
Oberfläche der Reflektoren beträgt nicht weniger als etwa 
1260 qm. Die abgelenkten Strahlen treffen Dampfkessel 
aus 4,5 mm starken Blechen und erzeugen durch ihre 
Wärme in diesen Kesseln niedrig gespannten Wasserdampf. 
Unter Zuhülfenahme eines Kondensators wird auf diese 
Weise eine 100-pferdige Dampfmaschine betrieben, die 
ihrerseits eine zu Bewässerungszwecken dienende Kreisel- 
pumpenanlage betreibt. Schon 20 Minuten nach Inbetrieb- 
setzung konnten auf diese Weise minutlich 27 m3 Wasser 
auf eine Höhe von 9 m gehoben werden. Die Möglich- 
keit der technischen Ausführung dürfte dadurch erwiesen 
sein, war übrigens auch wohl kaum zweifelhaft. Ob die 
wirtschaftlichen Erfolge ebenso günstig sein werden, 
muß freilich erst die Zukunft lehren. Leicht möglich, 
daß die „nichts kostende Betriebskraft“ infolge der hohen 
Anlagekosten, der dauernden Unterhaltungskosten und 
schließlich doch auch infolge der Unsicherheit des „Be- 


triebsmittels“ sich mit der Zeit als sehr kostspielig her- 
ausstellt. 

Auch das Wasser fällt für jedermann kostenlos vom 
Himmel, und so hat schon zu den ältesten Zeiten die 
Ausnutzung der Wasserkräfte eine große Rolle gespielt. 
In unserer Zeit, wo der Wettbewerb auf allen Gebieten 
immer mehr an Schärfe zunimmt, wo jeder Fabrikant 
bestrebt sein muß, durch Erniedrigung der Betriebskosten 
wettbewerbsfähig zu bleiben, wird auch auf die Aus- 
nutzung vorhandener Wasserkräfte ein immer größerer 
Wert gelegt, wobei freilich von der Kostenlosigkeit dieser 
Wasserkräfte heut nicht mehr die Rede sein kann. Hundert- 
tausende werden an Gemeinden, an Staaten bezahlt ledig- 
lich für die Erlaubnis, eine vorhandene Wasserkraft aus- 
nutzen zu dürfen. Hunderttausende, ja Millionen sind 
nötig, um diese Wasserkräfte in Wasserkraftanlagen aus- 
zubauen und sie dauernd in leistungsfähigem Zustande 
zu erhalten. Nach einem bekannten Grundsatze der Wirt- 
schaftslehre sinken die verhältnismäßigen Kosten mit der 
Größe der Anlage, und so sehen wir gerade in der aller- 
jüngsten Zeit, wie auf dem Gebiete der Wasserkraftaus- 
nutzung immer gewaltigere Anlagen geschaffen werden, 
die stellenweise schon in die Hunderttausende von Pferde- 
stärken gehen. Eine dieser Riesen- oder, um einen 
amerikanischen Ausdruck zu gebrauchen, Mammuth-An- 
lagen, vielleicht die größte, die es gegenwärtig gibt, ist 
die der Missisippi Power Cie. in Keokuk im 
Staate Jowa, etwas nördlich von St. Louis, wo die ge- 
waltigen Wassermassen des Missisippi durch einen großen 
Staudamm zur Abgabe einer Gesamtleistung von rund 
300.000 Pierdestärken gezwungen werden sollen, bei 
einem etwa zwischen 6 und 12 m schwankenden Gefälle. 
Vorläufig ist allerdings erst die Hälfte dieser Anlage in 
Bau und wird in Kürze dem Betrieb übergeben werden. 
In Europa ist man meist mit etwas bescheideneren Zahlen 
zufrieden. Jedoch wird in nicht allzulanger Zeit auch 
hier eine \Wasserkraftanlage entstehen, welche 


. . . 9 jener 
amerikanischen an Größe nicht nachsteht. Nach einem 
Berichte in der „Schweizerischen Wasserwirtschaft“ ist vor 


kurzem in Petersburg eine Gesellschaft mit 130 Millionen 
Fres. Kapital gegründet worden, welche den Vuoksenfluß 
in Finnland zu einer Leistung von 3 bis 400000 PS 
ausnutzen will. Dieser Vuoksen stellt den Abfluß des 
riesigen Saima-Sees, im Innern von Finnland, nach dem 
finnischen Meerbusen dar, und bildet auf einer verhältnis- 
mäßig kurzen Strecke eine Reihe gewaltiger Strom- 
schnellen, die heute noch fast gänzlich unausgenutzt sind 
Leider befinden sich darunter auch Naturschönheiten aller: 
ersten Ranges, wie zum Beispiel der berühmte Imatra- 
Fall, die Wallinkoski - Stromschnellen usw., die ne 
jenen Plan wahrscheinlich der Vernichtung ankein 
werden. 


Außer dieser erst geplanten Anla 


ge finden sich 
schon, vor allen Dingen A 


in Norwegen, Wasserkraftan- 
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lagen, welche sich neben jener obenerwähnten amerika- 
nischen Riesenanlage recht gut sehen lassen können. 

Die Maschinenfabrik I. M. Voith in Heidenheim 
a. d. Brenz (Württemberg) hat kürzlich einen Auftrag 
zur Lieferung gewaltiger Turbinenanlagen bekommen, mit 
denen die Wasserkräfte an den Rjukanfällen in Norwegen 
noch weiter ausgenutzt werden sollen, nebenbei bemerkt 
zur Herstellung von Luftstickstoff. Außer den fünf schon 
im Betrieb befindlichen Freistrahlturbinen von je 14500 PS 
bei 276 m Gefälle werden jetzt noch sechs größere Frei- 
strahlturbinen von je 16400 PS bei 250 m Gefälle nebst 
zwei kleineren derartigen Turbinen aufgestellt, zusammen 
also eine Leistung von rd. 200000 PS. 

Waren alle diese Anlagen hauptsächlich bemerkens- 
wert durch die gewaltigen zur Ausnutzung gelangenden 
Wassermengen, so geht augenblicklich in der Schweiz 
eine in anderer Beziehung sehr beachtenswerte Wasser- 
kraftanlage ihrer Vollendung entgegen: es ist die Nutz- 
barmachung des Lac de Fully in der Nähe von Martigny 
im Kanton Wallis. Die Anlage steht dadurch einzig in 
ihrer Art da, daß hier zum ersten Male ein Riesengefälle 
von 1650 m Höhe in einer einzigen Stufe ausgenutzt wird. 
Da bekanntlich 10 m Wassersäule dem Drucke von I at 
(1 kg f. d. cm?) entsprechen, so müssen die untersten Rohre 
der Wasserzuleitung imstande sein, den gewaltigen Druck 
von über 150 at auszuhalten, was natürlich eine beson- 
ders sorgfältige Herstellung der Rohre erfordert. Auch 
hier ist es erfreulicherweise eine deutsche Firma, Thyßen 
& Cie. in Mülheim-Ruhr, die mit der Lieferung dieser 
schwer herzustellenden Rohre beauftragt wurde. 

Auch kleine und sehr kleine Gefälle werden in 
neuester Zeit mit wirtschaftlichem Nutzen zur Arbeits- 
leistung herangezogen, und zwar unter Verwendung einer 
höchst eigenartigen Maschine, die, auf dem Grundgedanken 
des alten hydraulischen Widders beruhend, erst vor wenigen 
Jahren ausgebildet wurde. Es ist der sogen. Hydropulsor 
(gebaut von dem Ottenser Eisenwerk in Altona- 
Ottensen) (vgl. D. p. J. 1912, S. 737 und 759). Gegen- 
wärtig ist z. B. eine größere derartige Anlage an der 
Lausitzer Neiße in Betrieb gekommen, wo, unter Ver- 
wendung eines Gefälles von nur I m Höhe, Wasser zur 
Berieselung von 100 ha Wiesenfläche auf eine Höhe von 
2,4 m über den Oberwasserspiegel gehoben wird. Der 
Wirkungsgrad der gesamten Anlage ist zu 56,7 v. H. ge- 

2 istet. 
m. die Schweiz, Oesterreich und Norditalien 
galten früher als diejenigen Länder, die für Ausnutzung 
nennenswerter Wasserkräfte in Europa fast allein in Be- 
tracht kommen. Dies hat sich aber geändert, seit der 
geniale, leider zu früh verstorbene Intze in Aachen ‚vor 
etwa zwei Jahrzehnten lehrte, durch Anlegung gewaltiger 
Stauwerke, sogen. Talsperren, Gefälle und damit 
Wasserkräfte auch dort künstlich zu schaffen, ‚wo sie 
von Natur eigentlich garnicht vorhanden sind. Die Kunst 
dieses Talsperrenbaues ist seitdem zu großer Blüte ge- 
langt und gerade gegenwärtig ist nach einer Mitteilung 
in der Zeitschr. für das ges. Turbinenwesen in der süd- 
italienischen Provinz Kalabrien die Anlage eines solchen 


DINGL. POL. JOURNAL 


Stausees in Vorbereitung, welcher die größten europäischen 
Talsperren an Fassungsvermögen übertreffen wird und 
unter anderem zur Lieferung einer Leistung von 150000 PS 
dienen soll. 

Die Ausführung der Wasserturbinen steht heut auf 
einer so hohen Stufe der Vollkommenheit, daß hinsichtlich 
des Wirkungsgrades, d. h. hinsichtlich des Verhältnisses: 
„wirklich nutzbar gemachte Energie zu vorhandener 
Energie“ wesentliche Verbesserungen nicht mehr zu er- 
warten sein dürften. Bei den Zwillings-Francis-Turbinen 
der Great-Falls-Power Cie. mit einer Leistung 
von 6000 PS ergab sich ein Wirkungsgrad von 88 v. H., 
ja die von der J. P. Morris Cie. gebaute senkrechte 
Francis- Turbine des Kraftwerkes der Appaladian 
Cie. — Leistung 4000 KVA bei 16,5 m Gefälle und 
116 Min./Umdr. — soll bei den Abnahmeversuchen sogar 
einen Wirkungsgrad von 93,2 v. H. ergeben haben (Zeit- 
schrift d. Oest. Ing. und Arch.-Vereins 1914, Nr. 17). 

Vom volkswirtschaftlichen Standpunkte aus ist die 
immer mehr zunehmende Ausnutzung der Wasserkräfte 
als erfreulich zu begrüßen, sind es doch Anlagen, deren 
Betriebsmittel nach menschlichem Ermessen als uner- 
schöpflich betrachtet werden können, im Gegensatz zur 
Kohle, von der zwar immer noch gewaltige Mengen vor- 
handen sind, die aber doch schließlich einmal, da sie sich 
nicht wieder ergänzen, zu Ende gehen müssen. Trotz- 
dem darf die Bedeutung der Wasserkräfte, vorläufig wenig- 
stens, nicht überschätzt werden. Zwar macht die Kraft- 
übertragung auf weite Entfernungen mittels Elektrizität 
von Jahr zu Jahr immer größere Fortschritte, aber mit 
zunehmender Entfernung steigen natürlich auch die Preise 
für die Energieeinheit. Wo also keine Wasserkräfte in 
der Nähe sind, erhält man keine billige Kraft, die Menge 
der zur Verfügung stehenden Energie hängt naturgemäß 
von der Größe der zur Verfügung stehenden Wasserkräfte 
ab. Alle diese Bedenken fallen fort bei den Wärmekraft- 
maschinen, die an jedem beliebigen Orte in jeder be- 
liebigen Größe aufgestellt und betrieben werden können, 
und da in dem scharfen Wettbewerb zwischen den ein- 
zelnen Arten von Wärmekraftmaschinen von allen Seiten 
die größten Anstrengungen gemacht werden, um den 
Wärmeverbrauch für die Leistungseinheit immer kleiner, 
die Maschinen immer einfacher, immer vielseitiger, dabei 
aber doch immer betriebssicherer zu machen, da endlich 
auch die Zahl der technisch verwertbaren Brennstoffe 
immer noch zunimmt, so dürfte es verständlich sein, daß 
an eine nennenswerte Verdrängung der Wärmekraft- 
maschinen durch Wasserkraftmaschinen gerade im gegen- 
wärtigen Zeitpunkt garnicht zu denken ist. 

Wichtige grundlegende Erfindungen auf dem Gebiete 
des Baues von Wärmekraftmaschinen sind im letzten Jahre 
nicht zu verzeichnen, sind wohl auch in der Folgezeit 
kaum mehr zu erwarten. Der Wettbewerb zwischen den 
einzelnen Arten von Wärmekraftmaschinen erstreckt sich 
vielmehr in jüngster Zeit auf zwei Punkte: Zunächst ein- 
mal liegt, wie schon angedeutet, das allgemeine Bestreben 
vor, den Wärmeverbrauch für die L.eistungseinheit immer 
noch weiter herabzumindern, dann aber ist grade die 
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jüngstverflossene Zeit gekennzeichnet durch das Bestreben 
der einzelnen Erbauer von Wärmekraftmaschinen, das An- 
wendungsgebiet ihrer Maschinen nach Möglichkeit zu 
erweitern. Dieses Bestreben läuft im wesentlichen hinaus 
auf ein immer weiteres Zurückdrängen der alten Kolben- 
dampfmaschine, deren hervorragendste Eigenschaft bis 
zum heutigen Tage immer noch die ist, daß ihrer Ver- 
wendbarkeit fast keine Grenzen gesetzt sind. 

Was den ersten Punkt anbelangt, die Herabminde- 
rung des Wärmeverbrauches für die Leistungseinheit, so 
liegen die Verhältnisse bei fast allen Wärmekraftmaschinen 
heute so, daß an eine wesentliche Verbesserung des 
thermischen Wirkungsgrades der einzelnen Maschinen- 
gattungen — Verbrennungsmaschinen, Dampfmaschinen — 
kaum noch gedacht werden kann, wenn auch z.B. für 
die Dampfturbine in jüngster Zeit Dampfverbrauchsziffern 
erreicht wurden, an die man noch vor wenigen Jahren 
nicht gedacht hatte, nämlich 5,5 kg für die KW-Std. Im 
allgemeinen ist ja der Wärmeverbrauch für die Leistungs- 
einheit (z. B. für die KW-Std.) um so geringer, je größer 
die Maschineneinheiten sind. Daher sehen wir denn auch 
heute die Größe der Maschineneinheiten, namentlich im 
Dampfturbinenbau, noch immer mehr zunehmen. Gerade 
in den letzten Wochen z. B. ist auf dem Versuchsstande 
dr Brown, Boveri & Cie. A.-G. in Mannheim 
eine für das Elektrizitätswerk „Mark“ in Hagen i. W. be- 
stimmte Dampfturbine in Gang gekommen, welche wahr- 
scheinlich die größte Dampfturbine ist, die bisher gebaut 
wurde. Sie hat eine Leistung von rd. 40000 PS und 
ist bestimmt zur Erzeugung von Drehstrom von 10 bis 
11000 Volt Spannung. 

Selbstverständlich ist eine Herabminderung des 
Wärmeverbrauches durch eine derartige Vergrößerung der 
Leistungseinheiten nur selten möglich. Soll also einer 
nutzlosen Vergeudung von Wärme vorgebeugt werden, 
so kann es meist nur in der Richtung geschehen, daß die 
nach Lage der Dinge in den Maschinen selber nicht 
mehr ausnutzbare Wärmemenge andere nutzbringende Ver- 
wendung findet. Mit einem Worte, die Abwärmeverwertung 
ist es, die auf dem Gebiete der Wärmekraftmaschinen der 
letzten Zeit in der Hauptsache ihren Stempel aufgedrückt 
hat. Verhältnismäßig einfach liegen die Verhältnisse, wenn 
neben dem Bedarie an Kraft ein größeres Bedürfnis an 
Wärme zu Heiz-, Trocken- oder Kochzwecken vorliegt. 
Hier waren es die Dampiturbinenerbauer, die zuerst in 
ihren Anzapf- und Gegendruckturbinen Kraitmaschinen- 
anlagen mit weitgehender Wärmeausnutzung schufen. Der 
immer drückender werdende Wettbewerb veranlaßte dann 
auch die Erbauer von Kolbendampfmaschinen, ähnliche 
Anzapf- und Gegendruck-Kolbendampfmaschinen mit un- 
gefähr gleich gutem Erfolge zu bauen. Die Regulier- 
vorrichtungen für alle diese Maschinengattungen sind 
heute zu hoher Vollendung gebracht worden. Aber auch 
die Erbauer von Verbrennungsmaschinen blieben nicht 
unfätig, und so wird schon heut das zum Kühlen der 
Zylindermäntel gebrauchte und stark vorgewärmte Wasser, 


ebenso wie die heißen Auspufigase zu ähnlichen Zwecken 
wie oben verwendet. 


‚Eigenwärme des aus dem Gaserzeuger abziehenden Ga 
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Anders wird es jedoch, wenn ein größerer Wärme- 
bedarf zu den oben angegebenen Zwecken nicht vorliegt. 
Bei der Dampfmaschine und Dampiturbine läßt sich die 
aus der Maschine kommende, im Abdampf steckende 
Wärme ebenso wie ein Teil der nicht in den Dampi- 
kesseln ausgenutzten Feuergase zur Vorwärmung des 
Kesselspeisewassers nutzbringend verwerten. Bei der Gas- 
maschine geht das natürlich nicht, und so bleibt nichts 
übrig, als die beim Gasraschinenbetrieb überschüssige 
Wärmemenge in besonderen Anlagen zur Wassererwärmung 
und Verdampfung zu verwenden und diesen Dampf dann 
wiederum anderweitig, z. B. in eigens für diese Zwecke 
angeordneten Dampfturbinen zur Krafterzeugung auszu- 
nutzen. Abwärme steht bei Gasmaschinenanlagen an drei 
verschiedenen Stellen zur Verfügung: Zunächst im Kühl- 
wasser der Zylindermäntel. Eine zweite Abwärmequelle 
sind die Auspufigase, deren Temperatur zwischen 300 ° 
und 400 ° beträgt und in einem Falle sogar durch gute 
Umhüllung der Auspuffleitungen auf 450° gebracht wer- 
den konnte. Gerade diese Auspufigase mit ihren sehr 
hohen Temperaturen werden heute schon mehrfach dazu 
benutzt, um in besonderen sogen. Auspuffkesseln Dampf 
von hoher Spannung, z. B. zum Betriebe von Dampf- 
turbinen, zu erzeugen. In einer solchen Anlage wurden 
z. B. von den Abgasen jeder Std.-PS 0,875 kg Dampf von 
8 at Ueberdruck erzeugt (Stahl und Eisen 1913, S. 1487). 
Da die zugehörige Dampfturbine von diesem Dampf 6,5 kg 
für 1 Std.-PS erfordert, so erzielt man durch die Ver- 
wertung dieser Auspuffgase einen Gewinn von 0,875: 6,5 
= 0,135 oder 13!/, v. H. Eine eigenartige, von Ehr- 
hardt & Sehmer in Saarbrücken gebaute Anlage ist 
soeben auf der staatlichen Kraftzentrale „Grube Heinitz“ 
bei Saarbrücken in Betrieb genommen: Die Abgase der 
mit Koksofengasen betriebenen Gasmaschinen werden in 
drei Dampfkesseln von je 300 m? Heiziläche (einschl. 
Vorwärmer) geleitet und erzeugen hier Dampf von 8 at. 
Dieser Dampf wird dazu verwendet, um in Drehrost- 
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79,48 v.H. in Form von Heizgas und 15,51 v. H. in 
Form von Wasserdampf gewonnen wurde, was also zu- 
sammen einen Wirkungsgrad des Gaserzeugers von 95 v.H. 
ergeben würde. Von einer ganz eigenartigen Anlage in 
dieser Beziehung wird neuerdings aus Amerika berichtet 
(The Iron Age, 5. Februar 1914). Hier werden bei der 
Ford Motor Cie in Detroit vier Maschinengruppen 
von je 6000 PS zur Erzeugung elektrischer Energie auf- 
gestellt. Die Maschinengruppen haben je vier Zylinder 
in Zwillingstandem- Anordnung, und zwar besteht das 
Eigenartige dieser Anordnung darin, daß die jeweiligen 
vorderen Zylinder Sauggasmaschinen darstellen, während 
die hinteren Zylinder zusammen je eine Verbundmaschine 
bilden. Das aus den Zylindermänteln der Gasmaschinen 
heiß ablaufende Kühlwasser wird durch die heißen Aus- 
puffgase sowie durch die obenerwähnte Abwärme der Gas- 
erzeuger weiter erhitzt, in Kesseln verdampft und so zum 
Betrieb jener Verbundmaschinen verwendet. 

In das Kapitel der gesteigerten Wärmeausnutzung 
gehört auch die Dampferzeugung in den neuen eigen- 
artigen Dampfkesseln Bauart Schnabel-Bone, worüber 
hier mehrfach berichtet wurde. Es wäre zu erwähnen, 
daß sich die Hoffnungen, die auf die ersten Versuchs- 
ausführungen gesetzt wurden, nicht ganz zu erfüllen 
scheinen. Erwägt man zunächst, daß zum Betrieb dieses 
Kessels nur Gas, und zwar recht gut gereinigtes Gas ver- 
wendet werden kann, so wird man von dem ungewöhn- 
lich hohen Wirkungsgrade des Kessels den Wirkungsgrad 
des Vergasers abzuziehen, dann aber auch die Kosten für 
die Vergasung, für die Reinigung des Gases sowie das 
zum Betrieb des Kessels unbedingt nötige Gebläse mit in 
Anrechnung zu bringen haben, so daß sich dadurch der 
wirtschaftliche Wirkungsgrad wesentlich erniedrigen dürite. 
Andererseits wäre zu beachten, daß gerade bei Kesseln 
mit Gasfeuerung Wirkungsgrade über 80 v. H. schon oft 
nachgewiesen wurden, in neuester Zeit sogar bei Aner- 
bietungen Wirkungsgrade bis zu 89 v. H. gewährleistet 
werden (Stahl und Eisen 1913, S. 1901). Außerdem aber 
haben umfangreiche Dauerversuche gezeigt, daß der 
Schnabel-Bone-Kessel in der zunächst noch vor- 
liegenden Form zwar betriebsfähig, aber noch nicht betriebs- 
brauchbar ist, man wird also abwarten müssen, ob und 
inwieweit sich die auf den Kessel gesetzten, fast über- 
schwänglichen Erwartungen erfüllen werden. 

Jedem Ingenieur, der ein Hochofenwerk besichtigt, 
wird sich wohl schon die Frage aufgedrängt haben, ob 
es denn nicht möglich sein sollte, die in der abfließenden 
Hochofenschlacke steckenden Wärmemengen nutzbringend 
zu verwerten. Neuerdings kommt aus England die Nach- 
richt, daß eine solche Ausnutzung der Schlackenwärme 
tatsächlich gelungen ist (Stahl und Eisen 1914, S. 153), 
und zwar bei einer Hochofenanlage in Middlesborough. 
Die Schlacke wird hier in das Innere von eigenartig ge- 
stalteten Dampfkesseln geleitet und dann, nachdem sie 
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ihre Wärme an das Wasser abgegeben hat, durch eine 
Art Bagger in ununterbrochenem Strome wieder heraus- 
gefördert. Bei einer Hochofentagesleistung von 1800 t 
Roheisen liefert der auf diese Weise erzeugte Dampf dort 
eine nutzbare Leistung von 500 KW-Std., wovon eine 
Dauerleistung von 6 PS für den Betrieb der Anlage ab- 
zuziehen sind. 

Das zweite Bemerkenswerte der letzten Zeit auf dem 
Gebiete der Wärmekraftmaschinen ist das Bestreben der 
Erbauer von Dampfturbinen und Verbrennungsmaschinen, 
den Anwendungsbereich ihrer Maschinen nach Möglichkeit 
zu erweitern, oder — anders ausgedrückt — mit der 
alten Kolbendampfmaschine auf immer mehr Gebieten in 
Wettbewerb zu treten. Dieses Bestreben hat mehrfach zu 
ganz eigenartigen Anwendungen der einzelnen Maschinen- 
gattungen geführt, Anwendungen, die man noch vor 
wenigen Jahren wohl kaum für möglich gehalten hätte. 
Hierher gehört z. B. das Auftreten der Dampiturbine als 
Walzenzugsmaschine, ermöglicht durch Anwendung des 
zuerst zum Schiffsantrieb verwendeten sogen. Foettinger- 
Transformators. Die Versuche sollen nach einem Bericht 
in Stahl und Eisen zufriedenstellend ausgefallen sein. Bei 
dieser Gelegenheit sei übrigens erwähnt, daß Versuche 
im Gange sein sollen, Dampfturbinen auch zum Betrieb 
von Uhnterseebooten zu verwenden. Einzelheiten darüber 
lassen sich allerdings noch nicht angeben. Auch auf dem 
Gebiete der Gasmaschinen finden sich eigenartige Ver- 
wendungen. Hierher gehört z. B. die im verflossenen 
Jahre gebaute erste Diesel-Lokomotive, welche gegen- 
wärtig noch auf der preußischen Staatsbahn in regel- 
mäßigem Betrieb ausprobiert wird. Ferner wäre hier 
vielleicht zu erwälınen der von der Stock-Motor- 
pflug G. m. b. H., Berlin, allerdings schon früher her- 
gestellte Motorpflug, der aber gerade in jüngster Zeit 
wieder viel Anwendung gefunden hat. Der Pflug arbeitet 
nicht, wie die früheren üblichen Dampfpflüge, mit einer 
Seiltrommel, sondern er wird unmittelbar durch eine 
Benzolmaschine in Bewegung gesetzt und läßt sich ähnlich 
steuern wie ein Kraftwagen. 

Der größte Feind der alten Kolbendampfmaschine ist 
der Elektromotor. Hier möge nur hervorgehoben werden, 
daß, trotz aller Fortschritte auf dem Gebiete des elek- 
trischen Antriebes, der Wettbewerb auf manchen Gebieten 
für die Dampfmaschine aus dem Grunde nicht aussichtslos 
erscheint, weil sie an Wirtschaftlichkeit dem Elektromotor 
nicht selten stark überlegen ist. Das ist z. B. der Fall 
auf dem Gebiete der großen Umkehrwalzenzugsmaschinen. 
Gerade in den letzten Wochen erst ist auf den Rom- 
bacher Hüttenwerken in Lothringen eine grobe, von 
Ehrhardt & Sehmer in Saarbrücken gebaute 
Drillings- Tandem - Umkehr - Walzenzugsmaschine in Gang 
gekommen, welche im Höchstfalle nicht weniger als era 
30000 PS leistet, höchstwahrscheinlich ist es die größte 
Walzenzugsmaschine, die es zurzeit überhaupt gibt. 
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Bemerkungen über doppeltwirkende Zweitaktmotoren. 
Von Dipl.-Ing. Max Hofmann, Danzig. 


Im Anschluß an den in Heft 11, 12 und 14 dieser 
Zeitschrift von Ing. Kreul, Elbing, veröffentlichten 
Artikel „Neuere doppeltwirkende Zweitakt- 
Motoren“ möchte ich mir nachfolgende ergänzende 
Bemerkungen erlauben. | 

Nach den Ausführungen des genannten Verfassers 
möchte es scheinen, als ob die führenden Firmen auf 
dem Gebiete des Dieselmotorenbaues nur deshalb noch 
nicht zur marktfähigen Herstellung von doppeltwirkenden 
Zweitaktmotoren übergegangen sind, weil sie deren große 
Vorteile noch nicht richtig erkannt haben, denn die kon- 
struktiven Schwierigkeiten wären ja nach dem Inhalte der 
obigen Abhandlung leicht zu überwinden. Das ist jedoch 
nicht so. Der doppeltwirkende Zweitaktmotor stellt so- 
wohl dem erfahrenen Konstrukteur als auch dem Prüffeld- 

ingenieur ganz enorm 

schwierige Aufgaben, 

die man häufig nur 

durch langwieriges, kost- 
spieliges Ausprobieren und 
Umändern auf dem Probier- 
stande bewältigen kann, 
und diese Nachteile sind 
uach bei dem vonKreul 
gezeichneten doppeltwir- 
kenden Motor nicht um- 
gangen. 

Dem Haupterfordernis 
dieser Motorenbauart, die 
nur in großen Abmessun- 
gen marktfähig ausgeführt 
werden kann, nämlich die 
durch Wärmedehnung her- 
vorgerufenen Spannungen 
in den großen Zylinder- 
gußstücken zu vermeiden, 
ist nicht genügend Rech- 
nung getragen. Der kom- 
plizierte Zylinder, bei wel- 
chem Laufbüchse und Kühl- 
wassermantel aus einem 
Stück gegossen sind, und 
welcher oben und unten 
noch einen weiteren Mantel 
tür die Spülluftzuführung trägt, dürfte wohl bald nach seiner 
Inbetriebnahme reißen. Vor allem wäre diese Form nicht 
als eine Lösung der Aufgabe, einen widerstandsfähigen 
Zylinder für den Großdieselmotor zu schaffen, anzusehen. 
Die Mäntel erhöhen durchaus nicht die Festigkeit des 
Zylinders in achsialer Richtung. Im Gegenteil, dadurch, 
daß die Laufzylinderwand mit den Feuergasen in Berüh- 
rung kommt und infolge des Hindurchwanderns der Wärme 
eine sehr hohe mittlere Temperatur annimmt, wohingegen 
die äußeren Mäntel infolge der Wasserkühlung kalt bleiben, 
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Abb. 1. 
Schnitt in der Spülschlitzebene 


werden hohe Achsialspannungen erzeugt, die das Reiben 
des Zylinders hervorrufen können. Das empfohlene Ein- 
ziehen einer besonderen Laufbüchse und Einschrauben 
oder Einwalzen von Stahlrohren als Spülventilstutzen ist 
nicht ausführbar, da durch die Wärmedehnung der Lauf- 
büchse und durch die damit verbundene achsiale Ver- 
schiebung die Schraub- oder Walzstellen sehr bald undicht 
werden würden. 

Wagerechte Spülventile gehören zu den Seltenheiten, 
die Körtingsche Bauart dürfte wohl die einzige der- 
artige sein. Dort sind aber die Betriebsschwierigkeiten 
dieser Ventilanordnung in Kauf genommen, um einen 
scheibenförmigen Verbrennungsraum zu erhalten, während 
bei der Anwendung liegender Spülventile für den stehen- 


den Motor der Verbrennungsraum nur zerklüftet wird. 
Die Spülventiltaschen 


müssen so tief sein, = EEE E 
ť ER EINST S N; AAAA EEE 
daß beim Hängen- NSW e ee R 
a eim angen TS N. ANN t A, Le 2. v) 
, a ITNE N, WIE 
bleiben des Ventil- JANN ý VERY, 
TAAN ON RAN WS FA 
kegels der Teller NANOOD A 
: See 2247| 
nicht vom Kolben ANNAE 
getroffen werden AAN ee ; BEN 
kann, und dadurch Er I 


wird der von diesen ae . 
Ausbuchtungen auf- > | | 
genommene Anteil 
des Kompressions- 
endvolumens ganz er- 
heblich. Nach Abb. 1 
und 5 der Darstellung 
des erwähnten dop- 
peltwirkenden Motors 
würde dieser Anteil 
fast 20 v.H. des Ver- 
brennungsraumes be- 
tragen, und da der 
Kolben in seiner End- 
stellung diese Taschen 
zum großen Teil über- 
deckt, so wird die 
darin enthaltene Luft 
erst verspätet mit dem 
eintretenden Brennstoff 
Nachbrennen bewirken. 
Spülventile nur unreine 
Behauptung, damit eine 
Junkers-Motor zu erzi 
legung finden, daß die 
Doppelkolbenmaschine , 
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Abb. 2. 
Schnitt in der Spülventilebene 


in Berührung kommen und ein 
Außerdem werden die liegenden 
Spülung ergeben. Entgegen der 
ähnlich gute Spülung wie bei dem 
elen, kann man schon durch Ueber- 
s nicht der Fall sein wird. Bei der 
System J unkers, treten die 
d füllen von der Spülseite her den 
n. Diese schiebt die Verbrennungs- 
nd zu den Auspuffschlitzen hinaus, 
e ebene Trennungsfläche zwischen 
gasen ziemlich wahrscheinlich ist 
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(siehe Abb. I). Bei der Anordnung der Spülventile in 
der Zylinderwand mit ihren Achsen senkrecht zur Zylinder- 
achse werden die unten austretenden Spülströme (siche 
Abb. 2) denjenigen die oben und an der Seite austreten 
und erst reflektiert werden müssen, vorauseilen. Es wird 
abgeschen davon, daß die Wirbelerzeugung größer ist, 
wie bei der Junker - Maschine, in der Achse des Zy- 
linders ein Kegel von Auspuffgasen von seinem Wege 
nach den Auspuffschlitzen abgeschnitten, und es wird 
sich daher nur dann eine einigermaßen saubere Spülung 
erzielen lassen, wenn man mit sehr großem Spülluftüber- 
schuß arbeitet. Selbst die normale Ausführung (Abb. 3) 
der Spülventile im Zylinderdeckel wird auch in dieser 
Hinsicht der besprochenen 
überlegen sein, da bei ihr 
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bei der Bauart Kreul 
wegen der Spülventil- 
taschen die Kolbenringe, 
damit sie nicht den hohen 
Temperaturen der ersten 
Verbrennung ausgesetzt 
sind, sehr weit vom Kol- 
benboden entfernt angeord- 
net werden, was für das 
Dichthalten des Kolbens bei Beginn der Kompression sehr 
ungünstig ist. 

Das in Abb. 11 des eingangs erwähnten Aufsatzes 
dargestellte Brennstoffventil ist unrichtig. Nach dem 
Schlusse der Brennstofinadel wird zunächst eine Luftmenge 
von dem augenblicklich im Zylinder herrschenden Ver- 
brennungsdruck vermischt mit Brennstoff in den beiden 
langen Kanälen, die von dem Sitze der Brennstoffnadel 
nach den beiden Düsenplatten führen, zurückbleiben. Die- 
ses Luftvolumen ist ein ganz beträchtlicher An- 
teil des überhaupt für jeden Hub zur Verfügung stehen- 
den Einblaseluftvolumens, schätzungsweise 30—40 v. H. 
Mit dem Zylinderdruck sinkt nun auch der Druck in 
diesen beiden Kanälen, und es wird daher ein während 
des ganzen Expansionshubes anhaltendes Nachblasen der 
Düsen stattfinden. Ein Teil des Brennstoffis gelangt da- 
durch verspätet in den Zylinder, was eine Verbrennung 
bei niederer Temperatur, also eine unvollkommene ver: 
brennung, zur Folge hat. Läßt man das Ventil, um dies 
zu vermeiden, mit großer Einblaseluftmenge arbeiten, 
(was natürlich nicht sehr wirtschaftlich ist) so daß die 
Zuführungskanäle zu den Düsen jedesmal vollkommen 
von Brennstoff leer geblasen werden, so ist wiederum die 
sichere Zündung in Frage gestellt, da beim Oefinen der 
Brennstoffnadel zunächst die ganze in den Kanälen ent- 
haltene Luftmenge in den Zylinder geblasen werden muß, 
die eine lokale Abkühlung hervorruft und dem nachfol- 
genden Brennstoff-Luftgemisch die Zündung unmöglich 
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Abb. 3. 
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macht. Weiterhin ist es mit großen Betriebsschwierig- 
keiten verbunden, mit einer Verteilerplatte die für einen 
Hub notwendige, außerordentlich kleine Brennstoffmenge 
auf mehrere Düsen genau gleichmäßig zu verteilen, was 
aber im Interesse der richtigen Zerstäubung und Ver. 
teilung auf den gesamten Verbrennungsraum unbedingt 
erforderlich ist. 

Die eigenartige Kühlwasserführung des erwähnten 
Motors bedingt eine zweite Stopfbüchse gegen Feuergase, 
Nun sind aber gerade diese Stopfbüchsen wunde Stellen 
des doppeltwirkenden Motors, und man nimmt nur un- 
gern für jeden Zylinder eine zweite davon in Kauf. 
Weiterhin ist auch für Motoren von noch größeren Ab- 
messungen als den gezeichneten die zentrale Einspritzung 
die beste und auch diese muß hier zu gunsten der Kühl- 
wasserzuführung im oberen Verbrennungsraum aufgegeben 
werden. Dagegen sind wiederum die erreichten Vorteile 
nur sehr zweifelhafte. Die Behauptung, daß bei der an- 
geordneten Zuführung des Kolbenkühlwassers durch die 
Kolbenstangenverlängerung das Gesamthubvolumen von 
Kurbel- und Deckelseite zusammengenommen größer werde 
als bei der Zu- und Abführung des Kühlwassers vom 
Kreuzkopfe aus, erweist sich bei näherer Prüfung als un- 
zutreffend. Die Kolbenstangen der doppeltwirkenden Mo- 
toren sind meist auch in dem erwähnten Falle auf Knik- 
kung zu berechnen, und dann kann man bekanntlich durch 
die Kolbenstange eine Bohrung von 40—50 v.H. ihres 
Außendurchmessers hindurch führen, ohne ihre Festigkeit 
gegen Knicken wesentlich zu schädigen, im Gegenteil, 
man hat den Vorteil, daß das Kolbenstangengewicht und 
mithin das Gewicht der hin- und hergehenden Teile ge- 
ringer wird. Durch eine solche Bohrung kann man aber 
ohne zu große Wassergeschwindigkeit zu erhalten, das 
benötigte Kühlwasser zu- und abführen. Die Kühlwasser- 
leitung für den Kolben des gezeichneten Motors bedingt 
bei Annahme von mäßiger Durchflußgeschwindigkeit einen 
Querschnitt von 2,5—3 cm?, was einer Bohrung von 18 
bis 20 mm entspräche. Nun macht aber die Herstellung 
eines solch engen Loches von 1300 mm Länge in der 
stählernen Kolbenstange erhebliche Schwierigkeiten, so 
daß man schon mit Rücksicht auf die Ausführung dasselbe 
gern im Durchmesser etwas größer, vielleicht 30—35 mm, 
nehmen wird, und durch diesen Lochquerschnitt könnte 
man auch das Kühlwasser zu- und abführen. Man kann 
also auch in dem Falle, wo die Kolbenstange so kurz 
ist, daß sie auf Druck zu berechnen wäre, nicht von einer 
Vergrößerung des Kolbenstangendurchmessers durch die 
normale Kühlwasserführung gegenüber der von Kreul 
entworfenen sprechen. Es wird also entgegen der oben 
erwähnten Behauptung das Gesamthubvolumen von Kurbel 
und Deckelseite um das Verdrängungsvolumen der Kolben- 
stangenverlängerung vermindert. 

Zur Führung ist übrigens beim stehenden Zweitakt- 
motor infolge des langen Kolbens eine Verlängerung der 
Kolbenstange nicht notwendig. Ferner macht bei doppelt- 
wirkenden Motoren die normale Kühlwasserzu- und Ab- 
führung vom Kreuzkopf aus nur geringe Betriebsschwieng 
keiten, da bei Anwendung eines Kreuzkopfes (im Gegen 
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satz zu dem Trunkkolben des einfachwirkenden Zweitakt- 
motors) die Posaunenrohre oder Gelenke gut zugänglich 
sind, und Leckwasser leicht abgefangen werden kann. 
Am Ausfluß des Kolbenkühlwassers am Kreuzkopf soll 
bei dem erwähnten Motor ein Rückschlagventil angeordnet 
sein, welches erst bei einem Druck abfließen läßt, der 
höher ist als der Druck der durch die Kolbenbewegung 
beschleunigten Kühlwassersäule. Es muß also beim Hoch- 
gehen des Kolbens das Kühlwasser durch dieses Ventil 
hindurchgepreßt werden, d. h. die Kühlwasserpumpe muß 
gegen 2 bis 3 at fördern, was übrigens auch bei der 
üblichen Kühlwasserführung notwendig ist, weil man dort 
meist den Ausfluß drosselt, um ein Abreißen des Wasser- 
fadens und damit verbundene Stöße in der Leitung zu 
vermeiden. Nun würde bei der hier besprochenen Bauart 
das Zylinderkopf- und Mantelkühlwasser der gleichen 
Pumpe entnommen werden, müßte daher auch unnötiger- 
weise gegen 2 bis 3 at angefördert werden, und das wäre 
unökonomisch, zumal wenn man wie hier ohnehin mehrere 
Kühlwasserpumpen für einen Motor anwendet. Dann ist 
schon besser, das Kolbenkühlwasser und das Kühlwasser 
für alle übrigen Teile durch zwei getrennte Pumpen 
fördern zu lassen. — Die in Abb. I des erwähnten Auf- 
salzes dargestellte Kühlwasserpumpe ist außerdem nicht 
richtig dimensioniert. Sie würde ungefähr das 2,5 fache 
von dem fördern, was ein Zylinderaggregat an Kühlwasser 
braucht. Es wäre eigentlich ein Plungerdurchmesser von 
40 mm notwendig. — Beim liegenden doppeltwirkenden 
Motor, für den ja diese Konstruktion auch geeignet sein 
soll, muß man sich zwar ohnehin zu einer Verlängerung 
der Kolbenstange zum Tragen des schweren Kolbens ver- 
stehen, aber man kann doch mit Rücksicht auf die Durch- 
biegung der Kolbenstange den Durchmesser der Verlänge- 
rung nicht viel kleiner machen als den des zwischen 
Kolben und Kreuzkopf liegenden Stangenteils. Man müßte 
also hier erst recht unnötig viel Wasser gegen hohen 
Druck fördern und könnte nur in den seltensten Fällen 
Gebrauch von dem überschüssigen Druckwasser machen. 
Wollte man, um dies zu vermeiden, die Kolbenstangen- 
verlängerung im Durchmesser absetzen, so würde sich 
wiederum die Maschine um den vollen Hub länger bauen. 
Die Kolbengeschwindigkeit und Kolbenbeschleunigung der 
erwähnten Pumpe ist dieselbe wie bei dem Arbeitskolben. 
Also ist z.B. bei einer Umdrehungszahl n = 180, die 
ungefähr der für diese Maschine normalen entsprechen 
würde, 
Cm == 2,52 m/Sek,, 
Ymax = 90,6 m/Sek.?. 

Dies ist für eine Wasserpumpe sehr ungünstig. Es dürfte 
sicherlich infolge dieser hohen Kolbenbeschleunigung der 
Wasserfaden vonı Kolben abreißen, was Wasserstöße und 
schlechten Wirkungsgrad ergibt. Abgesehen davon, daß 
die Ansaugeöffnung in der Abb. I viel zu eng angegeben 
ist, müßte, um Wasserstöße zu verhindern, ein großer 
Saugwindkessel direkt dem Saugventil vorgeschaltet wer- 
den, was die Anordnung der Pumpe oben auf dem Zy- 
linder sehr unschön machen würde. 


Das aus der Kolbenstange austretende erwärmte Kühl- 
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wasser soll nach Kreul noch zum Kühlen der Kreuz- 
kopfschuhe und evtl. sogar der Kurbelwellenlager ver- 
wendet werden. Da man nun mit Rücksicht auf den 
Brennölverbrauch das Kühlwasser, wenn Süßwasser zur 
Kühlung in Anwendung, ungefähr 60°C warm werden 
läßt, so würden dadurch die Kreuzkopfschuhe und die 
Lager eher erwärmt als gekühlt werden. Seewasser da- 
gegen darf nicht weiter als bis ungefähr 40° C erwärmt 
werden, um Salzausscheidungen zu vermeiden, aber man 
läßt natürlich, um dem Kolben nicht unnötig viel Wärme 
zu entziehen, das Seewasser mit seiner zulässigen Höchst- 
teınperatur austreten und kann es daher nicht noch zum 
Kühlen anderer Maschinenteile aufwenden. 

Das in Abb. 12 des Kreulschen Aufsatzes darge- 
stellte umsteuerbare Spülventil wird auch nicht annähernd 
den Anforderungen genügen, die man an ein solches in 
bezug auf seine Bewegung stellen muß. In dem Nach- 
stehenden sei daher ein Arbeitsspiel dieses Ventils be- 
trachtet: Es wird zunächst der Nocken b den Feder- 
teller c in seine Endstellung drücken, ohne daß der 
Ventilkegel g folgt. Dabei soll die Feder d gespannt 
werden, d. h. sie wird einen Druck im Sinne der Ventil- 
erhebung auf den Kegel ausüben und erst, wenn der 
Druck im Zylinder so weit gesunken ist, daß der Gas- 
druck auf die Zylinderseite des Ventiltellers gleich dem 
Druck der Feder d zusammen mit dem Spülluftdruck auf 
den Rücken des Ventiltellers ist, wird der Hub eingeleitet. 
Die Feder d wird nun den Ventilkegel beschleunigen, 
und dieser wird dann mit seiner größten Geschwindigkeit 
auf die Hülse des Federtellers c auftreffen. Durch den 
so hervorgerufenen heftigen Stoß wird die Feder e zu- 
sammengedrückt, und die Rolle wird vom Nocken ab- 
springen. Da der Stoß fast vollkommen elastisch sein 
wird, so muß die Feder e fast den ganzen Arbeitsinhalt 
des Ventilkegels aufnehmen. Diese Arbeit gibt nun die 
Feder wieder ab, indem sie den Ventilkegel g und den 
Federteller c in der entgegengesetzten Richtung beschleu- 
nigt. Die Rolle setzt mit einem Stoß auf den Nocken 
auf, der Ventilkegel dagegen bewegt sich infolge seiner 
jedernden Verbindung mit c in demselben Sinne weiter, 
bis er den ihm noch innewohnenden Arbeitsinhalt an die 
Feder d abgegeben hat. Auch diese Feder wird die ihr 
zugeführte Arbeit wieder an den Kegel abgeben, der 
Kegel wird also zurückschwingen, und das Spiel beginnt 
von neuem, nur mit dem Unterschiede gegenüber dem 
vorangegangenen, daß die Amplitude der neuen Schwin- 
gung kleiner sein wird infolge der vernichteten Stoß- 
arbeit und der Arbeitsabgabe an den Federteller c. Der 
Ventilkegel wird also in Schwingungen von immer kleiner 
werdender Amplitude in seiner Hubstellung 
kommen, wenn nicht vorher schon die Rück 
eingeleitet wird. Durch die Schwingungen ge 
nun der Eintritt der Spülluft in den Zylindern 
was zur Entstehung von Wirbeln Veranlassung gibt und 
somit die Spülung verschlechtert. Natürlich würd 
ein solches Ventil, da es den oben erwä Fi Fe 
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Ein neuer Apparat zur Aufzeichnung von Schiffs- 
bewegungen. Die Beobachtung des Schiffes im See- 
gange und die Aufzeichnung seiner Bewegungen ist, 
so wichtig deren Kenntnis mit Rücksicht auf die fast un- 
mögliche rechnerische Verfolgung der Bewegungserschei- 
nungen, ihrer Ursachen und wechselseitigen Beziehungen 
erscheint, bisher nur mit geringem Erfolge versucht 
worden. Ein neuer von Petravic konstruierter Re- 
gistrierapparat scheint nach den bisherigen Erfahrungen 
für den gekennzeichneten Zweck sehr brauchbar zu sein. 
Die Schwierigkeit einer richtigen Aufzeichnung der Schiffs- 
bewegungen liegt im wesentlichen in der Schaffung einer 
lagebeständigen Ebene, die der Petravic- Apparat 
durch Benutzung eines raschlaufenden, stabilen 


i , ; EN 7 Laufrichtung des 
Kreisels mit drei Freiheilsgraden erreicht. Der Papierstreifens, Ge- 


können, gleichzeitig Stampf- und Schlingerbewegungen 
zu verfolgen gestattet. Das angefügte Diagramm, das 
auf einem 10000 t-Schiff bei mittlerem Seegange ge- 
nommen wurde, zeigt, wie die jeweilige Lage des Schiffes, 
die Größe der auftretenden Bewegung, ihre Zeitdauer und 
Periodenzahl sofort daraus zu entnehmen sind. Die auf- 
tretenden Momentangeschwindigkeiten lassen sich ferner 
auf das einfachste graphisch daraus ableiten. Die Hand- 
lichkeit des Petravic-Apparates, der fertig montiert 
bei 400 mm X 330 mm Bodenfläche und 225 mm Höhe 
nur ein Gewicht von 30 kg hat, die Einfachheit seiner 
Handhabung und die Genauigkeit seiner Arbeitsweise 
haben ihm in kurzer Zeit und in weitgehendem Maße 
praktische Verwendung gesichert. Außer an Bord von 
Schiffen ist er neuerdings auch bei Luftschiffen zur Unter- 


schwindigkeit 15mm a 


zur Registrierung dienende, durch einen Elek- pro Sekunde 


tromotor angetriebene Kreisel, der mit 10000 
Umdrehungen in der Minute läuft, ist so ge- ı 
lagert, daß der Schwerpunkt des ganzen Systems 
unter dem Schnittpunkt der Kardanachsen liegt. 
Er bildet also ein stabiles Pendel von sehr 
großer Länge. Jede Lagenänderung des Vertikal- 
ringes, der die Kreiselachse trägt, wird in 
zwei Koordinaten zerlegt und mit Hilfe eines Hebel- 
werkes auf zwei Schreibfedern übertragen, von denen 
die eine zur Aufzeichnung der Stampfbewegungen, die 
andere zur Aufzeichnung der Schlingerbewegungen dient. 
Eine dritte, mit einem elektrischen Kontaktwerke ver- 
bundene Feder verzeichnet die Nullinie und markiert auf 
ihr Zeitabstände von einer Minute, so daß die Zeitdauer 
der einzelnen Schwingungsperioden denı Diagramm ent- 
nommen werden kann. Der Ablauf des zur Aufnahme 
des Diagramms dienenden Papierstreifens wird ebenfalls 
durch einen kleinen Elektromotor bewirkt. Der Apparat 
ist so bemessen, daß er Stampf- und Schlingerbewegungen 
bis zu 30° nach jeder Seite verzeichnen läßt. Er reicht 
also zur Untersuchung der normalen Schwingungserschei- 
nungen der Schiffe im Seegange vollkommen aus. 

Natürlich verursacht jede Aenderung des Beharrungs- 
zustandes des Kreisels, wie sie die Schiffisbewegung mit 
sich bringt, Präzessionsschwingungen der Kreiselachse, 
welche die Auswertung des Diagramms etwas erschweren. 
Die entstehenden Schwierigkeiten fallen jedoch wenig ins 
Gewicht, da die in kurzen Perioden verlaufenden Schiffs- 
schwingungen im Verhältnis zu den weit längeren Prä- 
zessionsschwingungen ein hinreichend genaues Diagranım 
verzeichnen lassen. Auch bei größerer Präzession, die 
zu einer geringen Verschiebung der Nullinie führt, läßt 
sich die absolute Größe des Schwingungsausschlages des 
Schiffes stets gut ermitteln. 

Der wesentlichste Vorzug des Petravic-Apparates 
liegt darin, daß er, im Gegensatz zu den mehrfach zur 
Aufzeichnung von Schilfsbewegungen benutzten Pendel- 
apparaten nach Frahm, Schlick u.a., die nur zur 
Aufzeichnung einer Bewegungsrichtung Verwendung finden 


a 
>» SB 
a 


T 
= a = Nullinie mit minutlicher Zeitangabe 
& b = Stampien 1,51m = 19 

c = Schlingern 1.5 mm = 19 


Bewegungsdiagramm cines 10000 t-Schilfes 


suchung von Schwingungserscheinungen herangezogen 
worden. [Schiffbau Nr. 18 v. 24. Juni 1914.] 
Kraft. 

Triebwagen. Die schwedische Staatsbahn beab- 
sichtigt auf Vorortstrecken großer Städte Triebwagenzüge 
einzuführen und hat deshalb bereits zahlreiche Versuche 
mit solchen Wagen ausgeführt, von denen in der Zeit- 
schrift „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“ 1914, S. 358 
bis 361 berichtet wird. Die Versuchsfahrten wurden auf 
der Strecke Stockholm— Märsta und Göteborg Alingsas 
vorgenommen, und zwar wurden zum Vergleich heran- 
gezogen Triebwagen mit Bleiakkumulaforen, Triebwagen 
mit Jungner- Akkumulatoren, Triebwagen mit Benzin- 
elektrischem Antrieb und Dieselmotorwagen. Die Preußisch- 
Hessische Staatsbahnen verwenden schon länger Trieb- 
wagen mit Akkumulatoren und benzolelektrische Trieb- 
wagen. Von den ersteren hat diese Eisenbahnverwaliung 
etwa 200 Wagen in Betrieb, die benzolelektrischen Trieb- 
wagen finden dagegen wegen der höheren Betriebskosten 
und der geringeren Sicherheit bisher weniger Verwendung. 

Die folgende Tabelle zeigt die Gewichte des preußi- 
schen Akkumulatorwagen. Sie haben Raum für 100 Per- 
sonen. Für eine größte Fahrgeschwindigkeit von 60 km/Std. 
sind bei jedem Wagen zwei Motoren von je 85 PS mit 
Vielfachsteuerung vorhanden. 


er 


Gewichte 


Le tugsa ase des leeren Wagens | der Batterie 
Strecken/km t | t 
100 58,5 | 18,5 
130 l 60,0 20.0 
180 660 25,5 


to 


tamin 
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Die Akkumulatortriebwagen für 100 Personen in 
Schweden ergeben als Betriebskosten für 100 Zug/km 
63 M, bei zwei solchen gekuppelten Wagen für 200 Per- 
sonen 110 M. | 

Ein Triebwagen mit schwedischen Jungner- 
Akkumulatoren für 100 km Fahrstrecke kostet 81000 M, 
während ein Wagen mit Bleiakkumulatoren 87000 M kostet. 
Die Jungner- Akkumulatoren sollen leichter sein als 
die Bleiakkumulatoren. (Wagengewicht mit Bleiakkumula- 
toren 77 t, Wagengewicht mit Jung n e r- Akkumulatoren 
40 t.) Die Versuche mit Bleiakkumulatorwagen wurden 
deshalb nicht weiter fortgeführt, da man voraussetzt, daß 
die Jungner- Akkumulatoren keine größeren Unter- 
haltungskosten haben werden. Auch Vergleichsfahrten 
zwischen Edison - Akkumulatorwagen und Jungner- 
Akkumulatorwagen wurden durchgeführt. Ein Unterschied 
zwischen beiden Systemen hat sich nicht ergeben, deshalb 
wurde von der Verwendung von Edison-Akkumulator- 
wagen Abstand genommen. 

Versuchsfahrten mit benzol-elektrischen Motorwagen 
wurden nicht ausgeführt. Die Betriebsergebnisse der 
Preußisch-Hessischen Staatsbahnen wurden zum Vergleich 
herangezogen. Für 100 Zug/km mit Wagen für 100 Per- 
sonen betragen hier die Betriebskosten 45 M. 

Es wurden dann noch Versuchsfahrten mit Diesel- 
elektrischen Triebwagen durchgeführt, und hierbei 3550 km 
zurückgelegt. Das Treiböl hierzu wurde in Schweden 
selbst aus bituminösem Schiefer gewonnen. Zum Antrieb 
eines solchen Wagens diente ein Sechszylinder -Viertakt- 
Gleichdruckmotor von 75 PS, der unmittelbar mit einer 
Gleichstromdynamo gekuppelt war. Ein Treibölbehälter 
von 300 1 Inhalt genügt für 1000 km. Der von der 
Dynamomaschine gelieferte Gleichstrom treibt die Bahn- 
motoren. Der Wagen wiegt vollbesetzt 33 t und kann 
auf ebener Strecke 55 km/Std., auf Steigungen von I v.H. 
33 km erreichen. Auf einer Strecke von 150 km Länge 
hat dieser Diesel- elektrische Triebwagen einen Brenn- 
stoffverbrauch von 2,3 Pf. für 1 km gehabt. Daraus er- 
gibt sich folgende Zusammenstellung mit Wagen von 
100 Personen Fassungsvermögen! 


(Re EEE EEG De ge BETTER re RER ERS en ERSCHIEN EET EEE 


Triebwagen mit Kosten für 100 Zug/km 
M 
Bleiakkumulatoren . . 2 a. 59,55 
Jungner-Akkumulatoren . . . 2... 50,75 
Benzolelektr. Antrieb . . . . 45,— 
Dieselelektr. Antrieb . . . 2... 39,40 
W. 


Das Spanleistungsvermögen eines beliebigen 
Werkzeugstahles kann gegenwärtig noch nicht durch 
eine brauchbare Formel ausgedrückt werden. Das ist das 
eigentliche Ergebnis der vielen bisher unternommenen 
Versuche. Schneidfähigkeit und Schneidhaltigkeit sind 
zwei ganz verschiedene Eigenschaften, deren gegenseitige 
Wechselwirkung durch eine große Zahl von Veränder- 
lichen — schon Taylor rechnet mit zwölf — völlig 
unübersehbar gemacht werden. Die maßgebendsten von 


diesen sind Drehmaterial, Schnittgeschwindigkeit, Span- 
querschnitt, Schnittiefe, dann besonders die Schneidenform, 
die überhaupt kaum definiert werden kann, ferner die 
Kühlung der Schneide usw. Die Zusammensetzung, also 
die Güte des Arbeitsstahles ist nur eine der Variablen. 
Auf diesen Umstand kann wohl zurückgeführt werden, 
daß die an verschiedenen Orten vorgenommenen Ver- 
suche keine befriedigende Uebereinstimmung zeigen. Man 
geht einstweilen den Beziehungen nach, die zwischen den 
verschiedenen Veränderlichen bestehen, wobei die eigent- 
liche Kunst darin liegt, die übrigen Versuchsbedingungen 
konstant zu halten. 

In „Stahl und Eisen“ vom 2. Juli 1914 bespricht 
M.Kurrein einen Bericht über Vergleichsversuche mit 
Gußstahl- und Schnellstahlwerkzeugen, den W. Ripper 
und G. Burley der Institution of Mechanical Ingineers 
in England vorlegten. Die Versuche sollten die Bezie- 
hungen zwischen Schnittgeschwindigkeit und Schnittdauer, 
zwischen Spanmenge und Härte des Drehmateriales und 
zwischen Spanmenge und Stahlquerschnitt darlegen. Das 
Drehmaterial bestand aus vier Stahlwellen von 39 bis 
80 kg/mm? Festigkeit. Die Schneiden sämtlicher Dreh- 
meißel wurden einheitlich gemäß Abb. I ohne Umschmieden 


aus dem Vollen geschliffen. Als Kriterium der Abstump- 
fung diente bei den Schnellstählen die beobachtete Blank- 
bremsung des Drehmaterials nach Prof. Schlesin ger. 
Da bei den Gußstahlwerkzeugen die Abstumpfung nicht 
so unmittelbar in Erscheinung tritt, wurde die Schneide 
in regelmäßigen Zeitabschnitten durch ein Ablesemikroskop 
mit Meßskala untersucht, und das Werkzeug als stumpf 
betrachtet, wenn die beobachtete Abstumpfung an irgend 
einer Stelle der Schneide 0,125 mm erreichte. Ob dieses 
Verfahren eine ausreichende Genauigkeit bietet, erscheint 
mindestens zweifelhaft, ebenso ist hinsichtlich der Halt- 
barkeit der Schneide nicht unbedenklich, wenn der Arbeits- 
gang zum Zweck der Untersuchung so vielmals unter- 
brochen werden muß. Indessen nimmt die nachfolgend 
dargestellte Kurvenschaar einen sehr regelmäßigen Verlauf. 
Abb. 2 stellt die Abhängigkeit von Schnittgeschwindigkeit 
und Schnittdauer für verschiedene Spantiefen für ein be- 
stimmtes Material dar. Dabei wurde beobachtet, daß die 
zulässige Schnittgeschwindigkeit umgekehrt proportional 


dem Kohlenstoffgehalt des Drehmateriales ist. Nun wur- 
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den unter Zugrundelegung einer Einheitschnittdauer von 
60 Minuten die Spanquerschnitte ermittelt, die in dieser 
Zeit die Einheitsabstumpfung zur Folge hatten und in Ab- 
hängigkeit zur Schnittgeschwindigkeit aufgetragen (Abb. 3). 


Tuunalgkeit in mmn 
N `~ 


Schmilgesc 
9 


& 


Schmißdaver ın min 
A b b e 2 e 


Die vier Drehwellen von verschiedenem C-Gehalte geben 
vier entsprechende Kurven. Es besteht annähernd die 


Beziehung: 
Konstante . 


V Spanquerschnitt | 
Die hieraus sich ergebenden Spanmengen für dieselben 
Zeiteinheiten geben naturgemäß das gleiche Kurvenbild. 


Schnittgeschwindigkeit = 
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Weiter wurde noch versuchsweise der Winkel von 
05° (Abb. I) bis auf 30° verringert, wobei der Span zwar 
breiter, aber dünner wird, mit dem Erfolg, daß die Schnitt- 
geschwindigkeit erhöht, also die Spanleistung vergrößert 
werden konnte. 

Die mit Schnellstählen vorgenommenen Versuche 
zeitigten ein im Sinne gleichartiges Resultat, nur daß 
höhere Schnittgeschwindigkeiten zulässig sind, und daraus 
eine höhere Spanleistung folgt. Für einen bestimmten 
Fall war das Verhältnis der Schnittgeschwindigkeiten 


Von den übrigen Ergebnissen, die z. T. für alle 


ne dürften, nachfolgend das 


Werkzeugstähle Gültigkeit haben 


ichtigste: . : 
wic Bei Annahme einer Einheitschnittdauer stehen Schnitt- 


indigkei ugehöriger Spanquerschnitt in um- 
a Be a proportionalemn 
u also hohe Geschwindigkeit und kleiner Span- 
Verschnitt oder umgekehrt; doch ist auch die Quer- 
h ittsform von Einfluß, indem ein flacher Span höhere 
en chwindigkeit zuläßt, oder größere Haltbarkeit 
a ergibt. Der ursächliche Zusammenhang 
ns in der Verteilung der Schneidarbeit auf einen 


größeren Teil der Schneide zu suchen. Abgesehen hier- 
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von wird die größte Spanleistung, insbesondere je härter 
das Material, bei großem Spanquerschnitt erzielt, trotz 
der zugehörigen geringen Schnittgeschwindigkeit. Ferner 
ist auf das für ı PS/Std. zerspante Material der Span- 
querschnitt ohne Einfluß, so daß also für ein bestimmtes 
Material und unter Annahme einer Normalschnittdauer der 
Betrag an PS/Std. für 1 kg Span konstant wäre. 

Eine weitere wichtige Frage ist noch die, wie die 
Leistung eines Stahles sich im Verhältnis zu seinem Quer- 
schnitt, mithin also zu seinem Gewicht ändert. Da eine 
Dauerprüfung von Schnellstählen ähnlich den Verhältnissen 
der Praxis, nicht nur sehr kostspielig, sondern auch 
außerordentlich zeitraubend sein würde, wird eine Prüfung 
mit beschleunigter Schnittgeschwindigkeit vorgenommen. 
Hierbei wird der Stahl zunächst mit einer derartigen Span- 
leistung belastet, daß er in 20 Minuten versagt. Dann 
beginnt man denselben Versuch mit einer bestimmten 
Schnittgeschwindigkeit, beispielsweise 23 m/Min., noch 
einmal und steigert von einer Minute zur anderen gleich- 
mäßig die Geschwindigkeit (etwa um 0,3 m), bis der Stahl 
wieder versagt. Die insgesamt erzielte Spanmenge bildet 
den Gütemaßstab. * Den Ergebnissen nach ist die von 
einem Stahl erzielte Spanmenge nur etwa der Wurzel aus 
dem Stahlquerschnitt proportional. 

Gegen diese Versuche wird allerdings wieder ein- 
gewendet, daß trotz gleicher Schneidenform die Leistung 
nicht unerheblich von dem Maß der Abrundung der Spitze 
beeinflußt würde, was ja auch, durch das vorgehend über 
Verteilung der Schneidarbeit über eine größere Schneiden- 
breite Gesagte verständlich ist. 

Da auch gegen diese „beschleunigte Prüfung“ manches 
eingewendet werden kann, wird auf das schon von 
Schlesinger geübte Verfahren zurückgegriffen, bei 
dem durch Meßdosen ständig der Arbeitsdruck auf das 
Werkzeug kontrolliert wird. Die zunehmende Abstumpfung 
des Werkzeuges könnte damit ohne Betriebsunterbrechung 
dauernd verfolgt werden; dieses Mittel erscheint daher 
entschieden besser zur Untersuchung von Gußstahlwerk- 
zeugen geeignet als das eingangs geschilderte. 

Die verschiedenartigen Arbeitsdrücke auf das Werk- 
zeug lassen sich durch die Meßdosen sehr genau fest- 
stellen. Der Verfasser entwickelt hieraus eine Energie- 
bilanz, die in leidlicher Uebereinstimmung steht mit dem 
gemessenen l.eistungsbedarf. Rich. Müller. 


Der Aitken Wasserteiler. Gewöhnlich wird bei 
Dampfmaschinenanlagen der ganze Speisewasserverbrauch 
oder die ganze Kondensationswassermenge gemessen. 
Bei sehr großen Betrieben sind daher auch sehr grobe 
Meßinstrumente erforderlich, welche viel Platz einnehmen 
und große Kosten verursachen. Der vorliegende Apparat 
soll nun diese Schwierigkeiten überwinden, ohne daß die 
Genauigkeit darunter leidet. So wie die elektrischen In- 
strumente vielfach nur einen bestimmten Teil des ganzen 
elektrischen Stromes messen, so arbeitet auch der Wasser- 
teiler, indem er den Wasserstrom teilt. Es braucht dann 
nur eine kleine Wassermenge gemessen zu werden, aus 
der man die gesamte Menge berechnen kann. 


Leit. 
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Der abgebildete Apparat besteht aus drei konzentrisch 
angeordneten Zylindern A, B und C, von denen der 
innere A unten mit einem feinmaschigen Kupfersieb D 
versehen ist. Das Wasser gelangt zunächst in den Zy- 
linder A. Beim Durchtritt durch das Kupfersieb scheiden 
sich die Luftblasen ab, welche zwischen A und B hoch- 
steigen, und der Flüssigkeitsstrom wird beruhigt. Ohne 
Wirbelungen und in stetigem, gleichmäßigem Strom steigt 
dann das Wasser nach oben und tritt durch 12 gleich- 
mäßig verteilte, kalibrierte, dreieckige Löcher nach dem 
Ringraum F über. Dieser Ringraum besitzt drei Aus- 
strömöffnungen G, H und /, von denen zwei unmittelbar 
nach dem Vorwärmer oder Speisewasserbehälter führen, 


während die dritte / durch zwei Platten X von dem 
übrigen Ringraum getrennt ist und mit einem Wassermesser 
in Verbindung steht. Der durch die Platten X abge- 
trennte Teil ist !/,, des ganzen Ringraumes, so daß vom 
Wassermesser nur der zwölfte Teil der gesamten Wasser- 
menge gemessen wird. Der Ringraum /” und derjenige 
zwischen B und C werden durch einen Deckel mit einigen 
Luftlöchern abgedeekt, um zu verhindern, daß Wind oder 
andere äußere Einflüsse die Wasseroberfläche stören 
können. Alle Teile des Apparates sind zylindrisch ge- 
formt, um eine möglichst genaue Unterteilung zu erzielen. 
Messungen haben gezeigt, daß eine Genauigkeit von 
99 v.H. leicht zu erreichen ist. Der skizzierte Apparat 
kann 91000 kg Wasser in der Stunde messen. 
Dr.-Ing. Steuer. 
Wirkungsgradbestimmung eines Pfeilrädervor- 
geleges. [W. C. Rates beschreibt in der Zeitschrift 
tür prakt. Maschinenbau vom 30. Mai 1914 eine Ein- 
richtung zum Messen des Wirkungsgrades eines rasch- 
laufenden Pfeilrädervorgeleges für 90 PS, dessen Primär- 
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welle von einer Dampfturbine mit 3000 bis 5000 minut- 
lichen Umdrehungen betrieben werden sollte, und das für 
eine Uebersetzung 1:6 gebaut war. Die Hauptdaten 
waren wie folgt: Teilung 3,5, Gesamtbreite der Zahn- 
räder (Breite beider Radkränze) 165 mm, Zähnezahl des 
großen Rades 102, des kleinen Rades 17. Die Zähne 
des letzteren waren in den Körper der Welle einge- 
schnitten. Es handelte sich um eine Evolventenver- 
zahnung mit einer Erzeugenden von 20°. Diese Ver- 
zahnung ist für hohe Uebersetzungsgrade zweckmäßiger, 
als die sonst übliche 15 °-Verzahnung; sie gibt günstigere 
Eingriifsverhältnisse und vermeidet durch die Verlegung 
des Kopf- und Fußkreises das starke Unterschneiden der 
Zähne des kleinen Rades. Eine durch eine Kette ange- 
triebene und am Vorgelege angebaute Pumpe drückte 
Schmieröl im Kreislauf durch einen brauseartigen Zer- 
stäuber auf die Eingriffsstelle beider Räder. 

Nun war ein für die Zwecke der Prüfung geeigneter 
genügend raschlaufender Motor nicht vorhanden und man 
half sich daher so, daß an einen zwischen 500 und 1000 
Umdrehungen regelbaren Gleichstrommotor ein gleich- 
artiges Vorgelege, wie vorgehend beschrieben anbaute 
und in der Uebersetzung auf das schnelle betrieb. Von 
der raschlaufenden Welle wurde das zu untersuchende 
Vorgelege angetrieben, das sekundär mit dem P ron y- 
schen Zaum abgebremst wurde. 

Für die Versuche wurde nun so verfahren, daß für 
iede Drehzahl sowie für jede an der Bremse eingestellte 
Belastung der zugehörige Wert von Strom und Spannung 
am Motor aufgetragen wurde, sodann dieselbe Bremse 
unmittelbar auf die Motorwelle gesetzt und bei denselben 
Werten von Strom und Spannung die zugehörige mecha- 
nische Leistung bestimmt wurde. Die Differenz ergibt 
unmittelbar in PS den Eifektverlust in den beiden gleich- 
artigen Getrieben. Elektrische Umrechnungen und eine 


Wirkungsgradbestimmung des Antriebsmotors sind 
umgangen. 


so 
Um über die Verteilung des Effektverlustes 


‚auf beide Vorgelege einen Anhaltspunkt zu gewinnen, 


wurde die Temperatur des Oeles beider Räderkasten 
dauernd gemessen. In der Annahme, daß die Temperatur- 
erhöhungen proportional den auftretenden Arbeiten seien, 
wurden diese im Verhältnis der Temperaturen verteilt. 
Das von langsam auf schnell übersetzende Vorgelege 
zeigte eine im Durchschnitt um 46 v.H. höhere Tempe- 
ratur, was ja auch verständlich ist. Für das in Frage 
stehende Getriebe berechnete sich daraus ein Wirkungs- 
grad von 97,75 bis 98,5 v.H. Dieser Wert ist aller- 
dings außerordentlich günstig; es erscheint jedoch frag- 
lich, ob dieses an sich gewiß interessante Verfahren für 
eine genaue Messung geeignet ist. Wenn auch die beiden 
Getriebe konstruktiv gleich waren, so hat unter anderm 
die Luftbewegung in der Nähe der wärmeausstrahlenden 
Körper einen großen Einfluß. So wird wahrscheinlich 
das auf die mit Wasserkühlung versehene Bremse ar- 
beitende Vorgelege entschieden günstiger daran gewesen 
sein, als das neben dem warmen Motor laufende. Der 
angegebene Wirkungsgrad würde sich dadurch verringern. 


Rich. Müller. 
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Die Magnetisierung von Eisen bei kleinen In- 
duktionen. Die Eigenschaften der in der Wechselstrom- 
technik verwendeten Eisensorten sind bei hohen Induk- 
tionen vielfach Gegenstand der Untersuchung gewesen 
und hinreichend bekannt. Dagegen sind die Eigenschaften 
bei den kleinen Induktionen, wie sie z. B. im Meß- 
instrumentenbau vorkommen, nur an wenigen Proben 
untersucht worden. 

L. W. Wild!) teilt Messungen an einer Probe weichen 
Eisens und einer solchen aus Silizium-Eisen (sogenanntem 
legiertem Blech) mit. Das Gesamtgewicht jeder Probe 
war etwa 2,5 kg, die Blechdicke in beiden Fällen etwa 
0,36 mm. Die Untersuchungen erstreckten sich auf In- 
duktionen von 0 bis 100 [CGS]. Die Meßanordnungen 
für die ballistische Gleichstrommessung und für die Wechsel- 
strommessung sollen hier unerwähnt bleiben; nur über 
die Resultate sei in Kürze berichtet. 

Die zeitliche Aenderung der Permea- 
bilität (Ermüdung) nach der vollständigen Entmagneti- 
sierung wurde an beiden Proben nach der ballistischen 
Methode mit Gleichstrom untersucht. Es zeigte sich, daß 
die Permeabilität anfangs sehr stark abnahm und sich 
asymptotisch einem konstanten Werte näherte, der ungefähr 
nach 48 Stunden erreicht wurde. Bei ganz kleinen 
Induktionen war die zeitliche Aenderung viel stärker, als 
bei größeren Induktionen. Die folgende Tabelle zeigt die 
Größe der Aenderung der Permeabilität zahlenmäßig: 

Abnahme der 


Induktion Permeahbilität 
in [CGS] nach 48 Stunden 
| etwa 2,8 5,2 v.H. 
Weiches Eisen 16 40 np 
l 120 1,8 „ 
etwa 2,8 20 v.H. 
Silizium-Eisen 20 355 9 
125 T. a 


Die Viskosität des Eisens. d. h. die Eigenschaft 
des Eisens, daß es nicht sofort bei der Einschaltung des 
Erregerstromes die Magnetisierung annimmt, sondern eine 
gewisse Zeit dazu braucht, ist ebenfalls abhängig von 
der Größe der Induktion. Die Viskosität ist größer bei 
kleinen als bei großen Induktionen. Insofern scheint ein 
gewisser Zusammenhang mit der vorher beschriebenen 
Abnahme der Permeabilität zu bestehen. Beim weichen 
Eisen ist die Viskosität größer als beim Silizium-Eisen. 

Den Zusammenhang zwischen Indu ktion un d 
Permeabilität hat der Verfasser sowohl mit Gleich- 
m ballistisch als auch mit Wechselstrom untersucht. 
ssung gefundenen Werte der 

1454 Jagen bis zu 10 v. H. tiefer als die mit 
P Die Wechselstrommessungen bei 
den Frequenzen 25 und 50 ergaben die gleiche Permeabilität. 
Der Verfasser zieht daraus den Schluß, daß die Permeabilität 


stro 
Die durch Wechselstromme 


The Journal of the Institution of Electrical Engineers, 
Bd 52 Nr. 224, 15. Dezember 1913, S. 96 bis 105. 
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des Eisens in zwei Teile zerlegt werden kann, in einen 
von der Frequenz unabhängigen und in einen, der nur 
dann in die Erscheinung tritt, wenn die Frequenz sehr 
klein ist. Er vergleicht die Erscheinung mit der Ab- 
sorption eines Kondensators. Bei größeren Induktionen 
(120 [C GS]) verschwindet der Unterschied zwischen 
Gleich- und Wechselstrommessung. 

Die Hysteresisverluste wurden bei den 
Frequenzen 25 und 50 gemessen (durch Trennung der 
Verluste). Es zeigte sich, daß der Hysteresisverlust bei 
verschiedenen Frequenzen verschieden war, und zwar führt 
der Verfasser diese Unterschiede nicht auf Meßfehler 
zurück, sondern nimmt an, daß hier Eigenschaften des 
Eisens in Frage kommen, die nur bei kleinen Induktionen 
auftreten und die bisher noch nicht bekannt waren. Eine 
ausführlichere Begründung dieser Ansicht gibt der Ver- 
fasser jedoch nicht. 

Der Hysteresisverlust wächst bei Induktionen von 1 
bis 10 etwa mit der dritten Potenz der Induktion, bei 
Induktionen von 30 bis 100 etwa mit der zweiten Potenz; 
zwischen den Induktionen 10 und 30 ist ein allmählicher 
Uebergang zwischen der dritten und zweiten Potenz. 

Schmiedel. 


Neue Hochofengas-Kesselanlagen in gemischten 
Betrieben. Daß in gewissen Fällen durchaus nicht 
immer reiner Gasmaschinenbetrieb in der elektrischen 
Zentrale und vollständige Elektrifizierung der Sekundär- 
antriebe die wirtschaftlichste Ausnutzung der Hochofen- 
und Koksofengase bedeutet, zeigen mehrere Neuanlagen 
gemischter Werke. Es sind dann in der Regel betriebs- 
technische Rücksichten und Kostenfragen der Anlagen- 
werte, welche zu teilweisem Dampfbetrieb zurückführen. 
In Verbindung hiermit muß allerdings die Verwendung 
von höher gereinigtem Gas gehen, als man sonst zur 
Dampferzeugung benutzt hat. 

Ein Beispiel dieser Befriebsweise bietet die Neu- 
anlage des Hüttenwerks Burbach-Eich-Düde- 
lingen in Esch a. d. Alzette (Stahl und Eisen Heft 29 
und 30). Die neue Kesselanlage in Gesamtgröße von 
3200 m? für 15 at und 350- 375° besteht aus fünf Hoch- 
leistungs-Steilrohrkesseln von 800 und 400 m? Heizfläche 
der Hannoverschen Maschinenfabrik, welche 
den Dampf für die Turbinenzentrale und die Blockwalz- 
maschine liefern. Das Gas kommt ungekühlt aus einer 
Trockenreinigungsanlage System Beth -Halberg, 
welche bekanntlich ein praktisch staubfreies Gas bis zu 
0,0004 g Staub/m? Gas liefern. Während man sonst bei 
55 bis 70 v. H. Kesselwirkungsgrad mit einem Gas von 
0,4 bis 0,1 g nur 12 bis 16 kg Dampf für das m? Heiz: 
fläche stündlich erzeugt, lassen sich hier bei 80 bis 82 v. H. 
Wirkungsgrad bis zu 26 kg und mehr herstellen. Be 
dingung ist hierbei, daß besonders konstruierte Brenner 
mit feinen Düsenöffnungen und Durchgangsquerschnitten 
zur Verwendung kommen, welche eine gründlich durch- 
mischende Wirkung auf Gas und Verbrennungsluft aus- 
üben und bei dem gut gereinigtem Gas auch im Dauer- 
betrieb nicht der Gefahr von Versiopfungen und Ver- 
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schmutzungen ausgesetzt sind. Eine weitere Verbesserung 
liegt im Gebrauch von Preßluft (evtl. der Windleitung der 
Hochöfen zu entnehmen) für die Verbrennung wie sie 
bereits für Winderhitzer nach dem Verfahren von Pfoser- 
Strack-Stumm (Stahl und Eisen, Heft 8) in Betrieb 
ist. Gerade der Vorteil eines längeren Dauerbetriebs bei 
gleichbleibender hoher Verdampfung und des Wegfalls der 
störenden Kesselreinigungen ist für die Wirtschaftlichkeit 
einer solchen Kesselanlage von besonderem Wert. Die 
Erfahrungen der Betriebsleute haben gezeigt, daß z. B. 
bei Verwendung eines Gases mit 0,4 g Staubgehalt die 
Verdampfung bzw. der Wirkungsgrad schon innerhalb 
vier Wochen nach der Reinigung von 65,5 v.H. auf 
47,7 v.H. fiel, während Kessel mit hoch gereinigtem 
Gas nach dieser Zeit noch einen Wirkungsgrad von über 
73 v.H. bei einer Verdampfung von 23 kg für I m? 
Heizfläche zeigten. 

In welcher Weise die Kesselanlage des genannten 
Hüttenwerks den Bedarf deckt, zeigt die überschlägliche, 
nachstehende Rechnung: 

2 Turbodynamos der Zentrale mit zus. 
8000KW à 5,8 kg Dampf/KW-Std. =~ 47000 kg 
Blockwalzmaschine mit 55t Stundenleistung 
und etwa 275 kg Dampfbedaif bei meist 
größeren Streckungsverhältnissen über 
zehnfach . . 15000 „ 


in Summa 62000 kg/Std. 
Rechnet man nur 2400 m? Kesselheizfläche im Betrieb, so 
beträgt hiernach die Beanspruchung für I m? also noch 
nicht 26 kg stündlich. Interessant ist hier das Verhältnis 
von Gesamtheizfläche zur Kesselhausbodenfläche; auf I m? 
der letzteren sind etwa 3,9 ın? Heizfläche untergebracht. 

Eine ähnliche Kesselanlage ist augenblicklich auf den 
Westfälischen Eisen- und Drahtwerken, 
Aplerbeck, für die neuen Drahtwalzwerke von 4500 PS, 
aus zwei Gleichstromdampfmaschinen bestehend, in Betrieb 
genommen worden. Es sind dort Steinmüller- 
Kessel für 12 at und 300 ° vorgesehen, insgesamt etwa 
1500 m?, welche mit Hochofengas von etwa 0,04 g Staub- 
gehalt im m? beheizt werden durch.T er b ec k - Brenner. 
Der Gesamtdampfbedarf beträgt hier ungefähr 25000 kg 
stündlich, so daß die Verdampfung, wenn etwa 1250 m? 
in Betrieb sind, eine rund zwanzigfache ist. 

Auch die Neuanlagen verschiedener anderer Hütten- 
werke im Südwesten, so z.B. „Rombacher Hütte“, „Stumm- 
Neunkirchen“ und „Burbacher Hütte“ zeigen an verschie- 
denen Betriebsstellen, vor allem für Walzwerksantriebe, 
die Verwendung von Dampf aus Hochofengas anstatt 
elektrischen Betriebs. Es ist naturgemäß, daß in solchen 
einzelnen Fällen auch besondere örtliche Verhältnisse 
dazu gedrängt haben mögen. Nicht unerwähnt soll bleiben, 
dab gerade die für hohe Spannungen und ungleichmäßige 
Dampfentnahme besser geeigneten Wasserrohrkessel die 
sonst üblichen Zweiflammrohrkessel fast überall verdrängen. 


Schömburg. 


Wärmeströmungserscheinungen bei der Gleich- 
stromdampfmaschine. Die Gleichstromdanıpfmaschine 
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hat den Vorzug, daß der Abdampf weder die zylinger- 
köpfe abkühlt noch deren unausgenutzte Wärme zum Rom 
densator fortleitet. Demgegenüber steht der Nachteil eines 
großen Wärmegefälles, das ein beständiges Abströmen 
von Wärme von dem heißen Zylinderende zu der kälteren 
Mitte hervorruft. Es scheint daher vorteilhaft, die kühle 
Mittelzone durch Teilung des Zylinders unter Benutzung 
von Ringen und Wärmeisolationsmaterial von den Dampi- 
einlässen zu trennen. Der Gedanke, den Wirkungsgrad 
der Maschine durch Heizung des Kolbens zu verbessern, 
dürfte indessen zu verwerfen sein. Zwar wirkt bei Frisch- 
dampf eine Wärmeaufnahme seitens der Wandungen un- 
günstig, weil die dem Dampf bei hohem Druck entzogene 
Wärme erst während der Expansion bei niedrigerer Tem- 
peratur wieder an ihn zurückgegeben wird. Anders ver- 
hält es sich bei einer Wärmeentziehung während der 
Kompressionsperiode, die auch der Carnot- Prozeß bei 
der tiefsten Temperatur aufweist. Der kalte, durch die 
Auslaßschlitze fast während des ganzen Hubes mit der 
Kondensatortemperatur in Verbindung stehende Kolben 
der Gleichstrommaschine ruft diese wünschenswerte Wärme- 
ableitung hervor und bewirkt, daß die Kompression erst 
isothermisch, dann adiabatisch entsprechend dem Ideal- 
prozeß verläuft. Hierdurch wird verhindert, daß der Druck 
während des Kolbenrückganges zu sehr steigt, was bei 
rein adiabatischem Verlauf der etwa 90 v. H. des Hubes 
umfassenden Kompression unfehlbar einträte. Dies ist 
sehr wichtig, denn ein Wachsen der Temperatur der 
Dampfrückstände über die des Frischdampfes widerspricht 
dem wärmetheoretischen Grundsatz, daß die bei der 
höchsten Temperatur zugeführte Wärme am günstigsten 
wirkt. Die zur Erzeugung der hohen Kompressionswärme 
erforderliche bedeutende Schwungradarbeit könnte daher 
nur zum geringen Teil zurückgewonnen werden. Die 
günstige Wirkung des Kolbens sinkt, wenn das zu kom- 
primierende Dampigewicht infolge hoher Kondensator- 
spannung zu groß wird. Dieser Umstand würde auch 
einen großen schädlichen Raum bedingen, wenn der Erd- 
druck der Kompression nicht zu hoch werden soll. Hier- 
durch entstände der große Nachteil, daß der mit dem 
zurückgebliebenen bedeutenden Dampfvolumen vereinigte 
Frischdampf nicht mehr vollständig expandieren könnte. 
Bei Auspufimaschinen würden diese ungünstigen Erschei- 
nungen natürlich am deutlichsten zu Tage treten. Einer 
solchen Maschine ist der Hochdruckzylinder bei Verbund- 
wirkung zu vergleichen. Daher hat man bisher nur ver- 


sucht, die Vorteile des Gleichstroms für Niederdruck- 


zylinder nutzbar zu machen. Indessen scheint es neuer- 


dings dem Dipl.-Ing. Berger gelungen zu sein, eine 
wärmetheoretisch vorzüglich durchgebildete vollständige 
Gleichstrom-Verbundmaschine zu konstruieren. Wie die 
Abbildung zeigt, steht mit dem Kompressionsraum außer 
dem konstanten schädlichen Raum, d. h. den Einström- 
kanälen a, zunächst der Schieberraum e mit dem Doppel- 
kanal b direkt in Verbindung. Diese Verbindung‘ .wird 
im weiteren Verlauf durch den rechten Kanal a aufrecht 
erhalten, bis der Schieber beim Rückgang ihn schließt. 
Vor diesem Zeitpunkt nähert sich die Kompressionskurve 
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einer Isotherme. Da nunmehr die Dampfrückstände in 
dem kleinen Raum a weiter zusammengepreßt werden, 
nimmt der Prozeß einen adiabatischen Verlauf. Zu gleicher 
Zeit wird der abgeschaltete Zusatzraum c durch den 
linken Ast des Gabelkanals b mit der linken Zylinder- 
hälite in Verbindung treten, und der dort eingeschlossene 
komprimierte Dampf sich mit dem etwa auf gleicher 
Spannung befindlichen expandierenden Frischdampf ver- 
einigen. Dies bewirkt, daß die Expansion erst isotherm 
verläuft und sich später der Adiabate nähert. Das im 
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Zusatzraum befindliche Dampfquantum setzt also zunächst 
seine Wärme im Gleichstromprozeß in Nutzarbeit um und 
durchläuft darauf einen fast vollkommenen Carnotschen 
Prozeß. Bei der Verwendung von Heißdampf kann in- 
folge der gemeinsamen Expansion die Ueberhitzungswärme 
völlig in Arbeit verwandelt werden, während sie in der 
Wechselstrommaschine nur zum Unschädlichmachen wärme- 
theoretischer Fehler dient. Bei Sattdampf erfüllt der Zu- 
satzraum die Aufgabe, den Dampf zu trocknen. In diesem 
Fall kann der Wirkungsgrad durch Heizung der Ueber- 
strömkanäle, in denen die Expansion zum Niederdruck- 
zylinder stattfindet, verbessert werden. Die ganze auf- 
genommene Wärme wird dabei in Arbeit umgesetzt, wo- 
von natürlich bei der Heizung des Aufnehmers einer 
Wechselstrom-Verbundmaschine nicht die Rede ist. Die 
vom Kolben während der Kompression aufgenommene 
Wärme kann durch Wandungsaustausch dem Niederdruck- 
zylinder zugeführt werden, dessen Enden man ferner durch 
den zusätzlichen Kompressionsraum als Heizmantel um- 
geben könnte. [Dipl.-Ing. Berger in Zeitschriit für 


fkessel und Maschinenbau Nr. 12.] 
Di Schmolke. 


Das Fließĝen und die inneren Spannungen bei 
gedrückten und gezogenen Stäben. Die Versuche 
Riedels über die Vorgänge beim Zusammenpressen 
von zylindrischen Körpern, von denen in D. p. J. Bd. 328 
S, 506 berichtet wurde, zeigten, daß die erforderliche 
Druckkraift zunächst rasch zunimmt, dann eine Zeit lang 
annähernd gleich bleibt und schließlich nach > ~ 
einer Hyperbel ansteigt (Abb. 1). Dieser er wur i 
erklärt durch das Auftreten von Rutschkegeln in em ge 
drückten Körper, die allmählich mit den ee 
ander eindringen. Diese Theorie wird von W. Tafe 
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in „Stahl und Eisen“ 1914, Heft 12 und 14 angezweifelt 
und durch eine andere Erklärung ersetzt bzw. ergänzt. 


Tafel geht von der Ueberlegung aus, daß in be- 
lasteten Körpern vor der eigentlichen Materialverschiebung 
durch Fließen bestimmte Spannungen auftreten, deren 
Ausgleich eben durch das Fließen stattfindet, wenn ihre 
Größe die Kohäsion des Materials übersteigt. Wenn ein 
Ring aus bild- $ 
samem Stoff in |? 
seiner Achsenrich- 
tung gepreßt wird‘ 
so vergrößert sich, 
wie es ja eine 
einfache Ueberle- 
gung wahrschein- 
lich macht, mit der 
Abnahme der Höhe 
gleichzeitig der 
Außendurchmes- 
ser, während sich 
der Innendurchmesser verkleinert. Wird die Bohrung des 
Ringes durch einen genau passenden Kern ausgefüllt, so 
wird die Ausdehnung des Ringmaterials nach innen ge- 
hindert, zwischen dem Kern und dem Ring enisteht ein 
Druck. Dieser wird um so größer, als beim Zusammen- 
pressen auch der Kern seinen Außendurchmesser zu ver- 
größern strebt. Der Ring wird also radial ausgedehnt 


Druckkraft 


0 Pressweg 
Ab b J l e 


Abb. 3. 


Abb. 2. 


werden; die Folge ist, daß sich seine Höhe weiter ver- 
kürzt. 

Stellt man sich einen Vollzylinder als eine Reihe in- 
einander liegender Ringe und Kerne vor (Abb. 2), so 
würde also beim Zusammenpressen das Bild 3 entstehen. 
Voraussetzung ist dabei allerdings, daß die Preßflächen 
sich den jeweils ent- 
stehenden 
anschmiegen könnten. 
Werden die Teilzylinder 
mit unendlich kleiner 
Wandstärke gedacht, so 
enisteht das Bild 4. 
Beim Zusammenpressen 
zwischen ebenen Preß- 
flächen wird diese Form 
nicht entstehen können, wohl aber werden sich in 
dem Zylinder die Spannungen so verteilen, als wenn Zu- 


Abb. 4. 
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nächst die mittleren Teile um die Höhen o—5 mehr zu- 
sammengedrückt würden als die Mantelerzeugenden. 

Diese Spannungen müssen sich zu den bisher (von 
Riedel u. a.) in Betracht gezogenen addieren, so lange 
bis ein Fließen des Materials stattfindet, das eine Auf- 
hebung der Kohäsion und damit dieser Spannungen zur 
Folge hat. 

Die Kurve der Spannung (s. Abb. 5) steigt also zu- 
nächst an, im Augenblick des Fließens (Fließgrenze) 
sinkt sie auf 0O oder 
vermutlich einen Span- 
nungsrest z. Der bloßen 
Vergrößerung des Zy- 
linderquerschnitts beim 
Pressen würde die hy- 
perbelartige Spannungs- 
kurve K entsprechen; 
Addierung der beiden 
Werte ergibt den Verlauf 
P, der den von Rie- 
del u. a. gefundenen 
Kurven entspricht. 

Bei den von Riedel für seine Preßversuche ver- 
wendeten Doppelkegeln fallen die geschilderten Zusatz- 
spannungen fort, wenn der stehen gelassene „Kern klein 
ist gegenüber der Masse der kegelförmigen Ringe (Abb.6). 
In dem von außen durch diese kegelförmigen Ringe zu- 
sammengehaltenen Kernzylinder kön- 
nen Verkürzungen an den Mantel- 
teilen nicht entstehen, es bleibt hier 
also nur die auch von Riedel 
berücksichtigte Aufweitung der 
kegelförmigen Ringkörper übrig, und 
es ist ein Ansteigen der Spannungs- 
kurve nach einer Hyperbel wie 
Riedel es nachgewiesen hat zu 
erwarten. 

Genau analoge nur umgekehrte Verhältnisse finden 
statt bei Zerreißversuchen an zylindrischen Körpern. Hier 
übt der gezogene Kern eine zusammenziehende Wirkung 
auf die außen liegenden Schichten aus. Wenn man sich 
wieder einzelne Teilzylinder denkt, so verkleinert sich 
der Innen- und Außendurchmesser jedes einzelnen Zylin- 
ders, und da das Volumen das gleiche bleibt, ist die 
Folge eine Verlängerung der einzelnen Teilzylinder, die 
um so größer wird, je weiter der Teilzylinder nach außen 
liegt. Infolge des Materialzusammenhanges mit den Ein- 
spannköpfen können auch diese Formen nicht zur Aus- 
bildung kommen, die Erscheinung zeigt sich nur als 
Spannung, die wieder erst durch das Fließen aufgehoben 
wird. Eine Anzahl von Erscheinungen bei gewöhnlichen 
Zerreißversuchen läßt sich durch die angegebenen Ueber- 
legungen erklären, wie der Verfasser a. a. O. näher zeigt. 

Im Anschluß an die beschriebenen Untersuchungen 
möchte ich über einige Versuche berichten, die das Auf- 
treten von Druckkegeln in augenfälliger Weise zeigten. 
Ich habe vor etwa 15 bis 16 Jahren Druckversuche an- 
gestellt mit kleinen Zylinderkörpern aus Wachs- und 


Abb. 5. 
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Rindertalgmischungen und verschiedenen ähnlichen Mate- 
rialien, die den Zweck hatten, unter der Presse Abdrücke 
von flach geprägten Gegenständen (Münzen, Medaillen 
usw.) zwecks galvanischer Vervielfältigung zu erhalten. 
Bei gewissen Materialien bildeten sich dabei ganz deut- 
liche Rutschkegel aus; und zwar kam es häufig vor, dal) 
nach dem Aufhören des Pressendruckes sich die eine 
Preßfläche mit dem daran haftenden Druck- 
kegel aus dem Rest des Zylinders herausheben lieb. 
Namentlich bei den Talg enthaltenden Mischungen habe 
ich diese Erscheinung oft beobachtet; Talg neigt ja ohne- 
hin dazu, unter Druck derartige Abschilferungen zu er- 
leiden. Die Probekörper wurden flüssig in Blechhülsen 
gegossen, wahrscheinlich wurde durch diese äußere Ver- 
stärkung der Zugfestigkeit des „Druckringes“ die Kegel- 
bildung beeinflußt. Selbstverständlich war die Einrichtung 
so getroffen, daß der Blechmantel an der achsialen Druck- 
übertragung nicht unmittelbar teilnahm. Als Presse diente 
eine gewöhnliche Hand-Kopierpresse. Die Probezylinder 
hatten etwa 40 bis 80 mm 2 und 25 bis 60 mm Höhe; 
soweit ich den Vorgang in der Erinnerung habe, war 
der Spitzenwinkel des Druckkegels etwa 100 bis 120°. 
Der Trennungsvorgang dürfte so vorzustellen sein, daß 
unter dem auftretenden Druck das Fließen in den leicht 
schmelzbaren Bestandteilen der Mischung stattfand, und 
so zunächst ein wirkliches Abschieben der Druckkegel 
ermöglicht wurde. Beim Nachlassen des Druckes hatte 
das Material dann nicht die nötige Konsistenz, um den 
Körper als Ganzes zusammenzuhalten. 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Moderne Eisenbauten. Natürlich waren die Ge- 
bäude auf der Internationalen Baufachausstellung in Leipzig, 
welche zur Aufnahme der Ausstellungsgegenstände dienten, 
zugleich selbst Ausstellungsobjekte. Die Erbauer haben 
auch getrachtet, in bezug auf Zweckmäßigkeit und Schön- 
heit ihr Bestes zu leisten und zugleich die modernen 
So hat die Firma Breest & 
Co. eine Reihe von eleganten Eisenbauten errichtet, über 
die hier einige Angaben folgen. 

Das Gebäude der Leipziger Jahresaus- 
stellung besteht aus einem 20 m breiten, 40 m langen 
dreiteiligen Mittelbau (Abb. 1) und zwei ie 8m breiten 
Seitentrakten. Um eine möglichst gleichmäßige und dabei 
gedämpfte Belichtung des Mitteltraktes zu erzielen, sind 
über ihm drei hohe Lichtaufsätze angeordnet. Sie be- 
stehen aus je einem 3,5 m hohen pyramidenstumpfförmi- 
gen Abschnitt von 8,0 X 16,0 m im Grundriß, welches 


oben mit einem kleinen Walmdach, mit Bim 


sbetond 
abgeschlossen ist. eckung, 


| Das übrige Dach sowie die Ober- 
lichter werden von sechs hohen, 20 m langen Blechträgern 
getragen, die an den Enden nach abwärts 
so daß ein natürlicher 
wird. 


geknickt sind, 
| Uebergang zu den Säulen gebildet 
Die Seitenschiffe erhalten einfache, 


Fachwerkbinder zur Stützung eines Pultdaches. 
Die wissenschaftliche Halle besteht aus 


zwei im rechten Winkel zusammenstoßende 
je 62 m Länge, 


dreieckige 


| n Hallen von 
24 m Spannweite und 8 m Firsthöhe 
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(Abb. 2). Die Ecke, wo die Hallen zusammenstoßen, 
bildet ein etwas höherer, pyramidenförmig abgedeckter 
Bau von 24X 24 m im Grundrißl. Wände und Dach 
werden von Portalbindern mit zwei Gelenken getragen, 
die als schlanke Gitterträger ausgeführt sind und am First 
eine stumpfe Ecke bilden. Die gegen den quadratischen 
Eckbau abschließenden Binder sind als Vollblechträger 
gebaut. Die Abdeckung besteht ans Bimsbetonkassetten- 
platten von 2,7 m Spannweite auf Gelenkpfetten. Für 
reichliche Belichtung ist gesorgt. Bemerkenswert ist die 
Ausbildung der Binderfüße in billiger und doch die Ge- 
lenkigkeit sichernder Weise. 
Abb. 1. 


Abb. 2. 


Die Maschinenhalle Il besitzt ein 20 m breites 
und 10 m hohes Mittelschiff und zwei niedrigere 5 m 
breite Seitenschiffe. Vollwandige Portalbinder mit zwei 
Gelenken, ähnlich den zuvor beschriebenen, überdecken 
die Mittelhalle. Sie sind an den Traufen knieförmig ab- 
gerundet und hier mit Rohglas abgedeckt. Die übrige 
Deckung besteht aus 6 mm starken Asbest-Zement-Schiefer- 
platten, welche auf verzinkten Eısenketten verlagert sind. 
Die Ketten gehen über Pfetten, die einen ‚Abstand von 
2 m haben. Die Kettenzüge sind an der Firstpfette und 
den Traufenpfetten entsprechend abgefangen. Diese eigen- 
artige Deckung hat den Vorteil, daß sie nach Abbau des 
Gebäudes, ohne wesentliche Verluste anderweitig wieder 


verwendet werden kann. Der Windverband besteht aus 


verspannten Rundeisen. | | 
Der bemerkenswerteste Bau ist entschieden das be- 


kannte Monument des Eisens, worin der Stahl- 
werksverband und der Verein der Eisenbauanstalten s 
estellt haben. Es ist das Ergebnis eines Wettbewert es, 
f d es muß zugegeben werden, daß es von gewaltiger 
oo ist, wenngleich eine gefällige Form den =. 
baustyl vielleicht treffender gekennzeichnet P S k : 
ein achteckigsr, stufenweise nach oben verjüngter, en 
i oldeten Kugel gekrönter Bau, von einer Ue 
= = n etwa 30 m und einem größten Durchmessr 
re Br m. Die Wände bestehen nur aus Glas und 
en die Wandgliederung wiederholt sich aus immer 
wo $ erdenden Profilen in den aufeinanderfolgenden 
a Die Decken sind Hohlsteindecken mit 
o i 
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Spannweiten bis zu 6,5 m für 500 kg pro m? Belastung. 
Viel Sorgfalt wurde der ästhetischen Innenausstattung 
und einer wirkungsvollen Belichtung gewidmet. Die Aus- 
stellung im Parterre stellte die Gewinnung und Verar- 
beitung des Eisens dar. Zahllose Eisenbauten waren 
auf transparenten Diapositiven zu sehen, Im ersten Stock 
nahm ein technisches Kinotheater den größten Raum ein. 
[„Prakt. Maschinenkonstrukteur“ Nr. 19, 1913 bis Nr. 2 
1914.] R. Blumenfeld. 


Die Gewinnung von künstlichem Graphit.!) Ueber 
das von Acheson erfundene Verfahren zur Herstellung 
von künstlichem Graphit, das am Niagarafall in einer 
großen Anlage von der International Acheson 
Graphite Co. verwertet wird, macht Dr. Karau 
auf Grund eigener Anschauung interessante Mitteilungen 
in der Zeitschrift für angewandte Chemie, Bd. 26 S. 488. 
Die Fabrikation geht folgendermaßen vor sich. Drei 
Teile Kieselsäure und zwei Teile Koks oder Kohle wer- 
den im elektrischen Ofen erhitzt, wobei Siliziumkarbid 
entsteht. Dieses zerfällt bei einer Temperatur von 1700° 
in seine Bestandteile; das Silizium verdampft und ver- 
brennt mit dem Sauerstoff der Luft wieder zu Kieselsäure, 
während der Kohlenstoff in Form von Graphit zurück- 
bleibt. Der so gewonnene Graphit ist sehr gleichmäßig 
und von höchster Reinheit (99,5 v. H.). Der Ofen ist 
5 m lang, 1,8 m breit und 1,7 m hoch und aus feuer- 
festen Ziegeln ohne Bindemittel gebaut. Als Heizwider- 
stand dienen mehrere zylindrische Kokskerne, denen der 
Strom durch Kohlenstabbündel an beiden Seiten zuge- 
führt wird; die Kokskerne erhitzen sich beim Stromdurch- 
gang auf Weißglut. Das bei der Bildung des Silizium- 
karbids entstehende Kohlenoxyd entweicht und verbrennt 
an der Luft zu Kohlensäure. Nach einiger Zeit wird 
durch Erhöhung der Stromstärke die Temperatur auf 
1700 ° gesteigert, worauf die Zersetzung des Silizium- 
karbids und die Bildung des Graphits beginnt. Ein Ofen 
braucht nach eigener Angabe von Acheson für jede 
Operation 2000 PS. Der Acheson-Graphit wird zur 
Herstellung von Elektroden für elektrochemische und 
elektrometallurgische Zwecke verwendet, ferner für gal- 
vanische Elemente, schwarze Farbe, Bleistifte und nament- 
lich zur Herstellung eines wichtigen Schmiermittels (Oil- 
dag) Die Acheson-Graphite Co. stellt etwa 
I0 v.H. der Weltproduktion an Graphit her. Die Pro- 
duktion stieg von 73600 kg im Jahre 1897 auf 1453000 


kg im Jahre 1904 und auf 3111220 kg im Jahre 1909. 
Dr. Sander, 


1) s. D.p. J. S. 321 dieses Bandes. 


Teeröl-Ersatz. Bekanntlich sind die gesamten Vor- 
räte an Teeröl infolge der Kriegslage durch die Marine 
in Anspruch genommen, so daß die auf Teeröl ange- 
wiesenen Industrien in eine äußerst schwierige Lage ge- 
kommen sind. 

A. Irinyi-Hamburg macht nun auf S. 569 den 
beachtenswerten Vorschlag, dafür Rohnaphthalin zu ver- 
wenden, und zwar zunächst für Heizzwecke. 
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Mit Erfolg ist ferner Naphthalin neuerdings auch 
für Gasmaschinenbetrieb verwendet worden, wobei sich 
der Betrieb nur wenig teurer stellte als mit Kraftgas 
u. dgl. Versuche an einem 50 PS-Motor haben einen 
Verbrauch von 0,52 kg für die KW/Std. ergeben. Es 
müssen naturgemäß ebenfalls besondere Vorkehrungen ge- 
troffen werden, um hierbei jede Abkühlung der Zuführungs- 
rohre zu vermeiden, etwa durch Umspülung der Rohre 
mittels Dampfschlangen u. dgl. Durch praktische Aende- 
rungen an den Einspritzdüsen ließe sich m. E. damit auch 
ein Ersatz für Teeröl schaffen. 

Ferner dürfte die Verwendung von Rückständen bei 
der Paraffinherstellung, also insbesondere bei der Braun- 
kohlenteerdestillation, für genannte Zwecke ins Auge zu 
fassen sein. Es kommt hierbei eine Reihe von Produkten 
in Frage, deren Flammpunkte meist unter 100 ° liegen, 
ähnlich wie Teeröl, und deren theoretischer Luftbedarf 
für die Verbrennung sich ebenfalls auf 10 bis 11 m? für 
| kg stellt. Als Treiböl für Dieselmotoren ist ja das reine 
Paraffin- und Solaröl nicht unbekannt. Ich möchte jedoch 
vorschlagen, auch von den genannten Rückständen An- 
wendung zu machen, insbesondere für Ofenbeheizung. 
Meines Wissens sind zurzeit Versuche darüber im Gange. 

Allen Interessenten ist jedenfalls zu empfehlen, sich 
mit dem oben genannten Fachmann oder der „Deutschen 
Teerprodukten-Vereinigung“ in Essen in Verbindung zu 
setzen, da ja jeder Bezug von Teeröl ausgeschlossen ist. 

Schömburg. 


Ueber die Herstellung feuerfester Geräte. (Prof. 
Dr. Otto Ruff- Danzig auf der Hauptversammlung des 
Vereins deutscher Chemiker in Bonn.) Die Verwendung 
immer höherer Temperaturen in der elektrochemischen, 
hüttenmännischen und Beleuchtungsindustrie hat die Frage 
nach der Herstellung feuerfester, für Temperaturen von 
2000 ° und mehr, dabei möglichst dichter und in Ocfen 
mit reduzierender Atmosphäre brauchbarer Gegenstände 
zu einer immer dringenderen werden lassen. Obwohl 
schon mancherlei in dieser Beziehung bekannt geworden 
ist. so gab es doch zusammenfassende, von einheitlichem 
Gesichtspunkt aus angestellte Arbeiten über diesen Gegen- 
stand nicht. Dem Mangel abzuhelfen, bemühte sich der 
Vortragende, unterstützt vom Verein Deutscher Ingenieure, 
indem er, was immer an feuerfesten Stoffen bekannt ge- 
worden ist oder in Frage kommen konnte, auf seine Feuer- 
testigkeit untersuchte, und die geeignetsten unter ihnen 
dann auch zur Herstellung von Gefäßen verwendete. 
(Forschungsarbeiten des Vereins Deutscher Ingenieure 
I91B, Heft 147.) Dadurch, daß alle Stoffe unter gleichen 
Bedingungen erhitzt wurden, konnten vergleichbare Zahlen 
für die Feuerfestigkeit gewonnen werden, denn die Feuer- 
iestigkeit eines Stoffes, die durch die Temperaturen der 
Erweichung, der Verdampfung oder auch der Zersetzung 
näher gekennzeichnet werden kann, ist ein zu wenig 
scharf umschriebener und von zu viel Umständen ab- 
hängiger Begriff, als daß er anders denn in Vergleich- 


werten für bestimmte Verhältnisse angegeben werden 
könnte. 
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Mit Rücksicht auf die kohlend reduzierende Atmosphäre 
des zur Verfügung stehenden Ofens galten dann die 
weiteren Versuche der Herstellung von Gefäßen aus Kar- 
biden, wobei die besonders feueriesten Karbide des Titans 
und Zirkons als Grundmaße Verwendung finden. Als 
sich zeigte, daß solche Gefäße ohne eine Glasur nicht 
gut dicht zu machen waren, bemühte sich der Vortragende 
um die Herstellung einer solchen und ging dann dazu 
über, auch Gegenstände aus Preßkohlen durch Glasieren 
mit Karbiden zu dichten. Das Ergebnis dieser Unter- 
suchung war, ebenso wie dasjenige weiterer, welche dic 
Erzeugung von dichten Wolframgegenständen betrafen, 
kein endgültiges; doch ermutigten eine Reihe von Teiler- 
folgen zu einer Fortsetzung der Arbeiten. Wesentlich 
weiter ist der Vortragende in Gemeinschaft mit Georg 
Lauschke in der Herstellung feuerfester Geräte mit 
Zirkondioxyd als Grundmasse gekommen. Die Schwierig- 
keit, Temperaturen von 2000 ° und darüber anders als 
in kohlend reduzierender Atmosphäre zu erzeugen, be- 
schränkte das Ergebnis der Versuche zunächst zwar auf 
die im elektrischen Kohlerohrofen unter etwa 30 mm 
Druck herrschenden Bedingungen; es ist aber versucht 
worden, ihm durch Brennen kleinerer Tiegel in größeren 
Schutztiegeln auch eine allgemeinere Geltung zu ver- 
schaffen. 

Es hat sich gezeigt, daß für die Porigkeit und 
Schwindung von Geräten aus Zirkondioxyd nicht bloß 
die Reinheit, die Vorgeschichte dieses Oxyds, sondern 
auch die Art, wie ihm die Form gegeben wird, von aus- 
schlaggebender Bedeutung ist, während gar manche Zu- 
sälze, solange unter vermindertem Druck gebrannt wird, 
erst in zweiter Linie zur Geltung’ kommen. Ein Zirkon- 
dioxyd, welches nach der Herstellung nicht höher als bis 
etwa 1000 ° erhitzt worden ist, gibt, wie die vorgeführten 
Tabellen erweisen, wesentlich dichtere und stärker schwin- 
dende, aber auch etwas leichter rissig werdende Scherben, 
als ein solches, das bei 1400 ° geglüht worden ist. Das 
beste Kennzeichen für die Beschaffenheit eines Oxyds ist 
dessen Raumgewicht. Zusätze von Bindemitteln, wie 
Stärke und dergleichen vermindern die Dichtigkeit, trotz- 
dem ist ein Zusatz von Stärke unter Umständen von 
Vorteil, da er die Formgebung erleichtert. Das Formen 
der Probetiegel bewirkt man, um diese möglichst dicht 
zu bekommen und möglicht vergleichbare Bedingungen 
zu schaffen, am besten durch Einstampfen des Oxyds in 
eine Matritze von Hand, welches so gleichmäßig als 
möglich ausgeführt werden muß. Die Unterschiede in 
der Porigkeit und Schwindung, aber auch der mechani- 
schen Festigkeit, welche durch ungleichmäßiges Ein- 
stampfen veranlaßt werden können, sind unter Umständen 
erheblich. Als Zusätze kamen in Verwendung: Silizium- 


dioxyd, Aluminiumoxyd, Magnesiumox 


d, Berylliumo: 
und Thoroxyd. í nn 


Das Siliziumdioxyd verdampft, wenn unter vermin- 
dertem Druck gearbeitet wird, aus den Scherben zum 
größten Teil schon unterhalb 2000 ° und ist als Zusatz 
aus diesem Grunde eher schädlich als nützlich; der 
Scherben wird poröser, als er ohnedies sein würde. 
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Das Aluminiumoxyd verdichtet den Scherben bis 
etwa 2000 ® in ganz hervorragendem Maße, bei höherer 
Temperatur und unter vermindertem Druck verdampft es, 
wie das Siliziumdioxyd, und macht den Scherben dabei 
unter Umständen blasig. Erhitzt man man Aluminium- 
nxyd enthaltende Scherben bis zum Schmelzen, so erhält 
man aufgetriebene Reguli. 

Zur Herstellung dichter, bis etwa 2000 ° brauch- 
barer feuerfester Erzeugnisse erscheint Zirkondioxyd mit 
einem Zusatz von etwa I v.H. Aluminiumoxyd sehr ge- 
eignet, wenn die Brenntemperatur der Formlinge bis etwa 
2000 ° gesteigert wird. Das Magnesiumoxyd verbessert 
die Porigkeit der Gefäße bis etwa 2200°, wenn es in 
kleiner Menge verwandt wird; in größerer Menge und 
bei höherer Temperatur bringt dessen Zusatz keinen Vor- 
teil: das Oxyd vermag den Scherben nicht mehr weiter 
zu verdichten und vergrößert durch seine Verdampfung 
nur die Porigkeit. Nach einstündiger Erhitzung auf etwa 
2400 ® ist das Magnesiumoxyd aus dem Scherben ver- 
schwunden. Dem Magnesiumoxyd ziemlich ähnlich ist 
das Berylliumoxyd. Merkwürdig ist bei den Tiegeln mit 
mehr als 1 v.H. Berylliiumoxyd der ganz außerordentlich 
große Verlust, unter Umständen von 30 v.H. und mehr, 
nicht bloß an Berylliumoxyd, sondern an Zirkonoxyd, 
welchen diese Tiegel beim Glühen schon bis 2000 0 und 
noch mehr bis 2400 ° erfahren. 

Am günstigsten wirkt oberhalb 2000 0 das Thoroxyd, 
obwohl dieses Oxyd für sich allein der Reduktion in weit 
höherem Grade unterliegt, als alle die andern. Selbst 
noch bei 2200 ° läßt sich die Porigkeit von Tiegeln mit 


etwa I v. H. Thoroxyd bis bis auf etwa 2 v.H. herunter- 


bringen. a 
In umgekehrter Richtung wie die Porigkeit wird 


durch die Zusätze die Schwindung beeinflußt, die Unter- 
schiede sind bei dieser aber weniger ausgesprochen. Ein 
noch weniger zuverlässiges Hilfsmittel für die Kennzeich- 
nung gebrannter Zirkondioxydgegenstände ist die Be- 
stimmung der Temperatur ihres sichtbaren Schmelzens; 
denn diese ist von der Vorgeschichte der Gegenstände 
abhängig, weil während des Brennens und auch während 
des Erhitzens bis zum Schmelzen mehr oder weniger viel 
von den Zusätzen verdampft. Man findet meist Schmelz- 
temperaturen in der Nähe derjenigen ‚des reinen Zirkon- 
dioxyd, d. h. gegen 2570 °. Selbst ein Zusatz von Thor- 
oxyd erniedrigt diese Temperatur nicht, obwohl Thor- 


: ud im Scherben verbleibt. 
sn Handel sind schon mehrfach Gegenstände aus 


Zirkondioxyd erschienen. Insbesondere fabriziert das 


i Elektrizi- 
“hlampenwerk der Allgemeinen | 
5 o : sellschaft sehr feuerfeste Tiegel, Schiffchen, 


Blättchen. In neuerer Zeit sind es dann auch die Wolfram- 
drahtfabrik G. m. b. H., Berlin, und die Porzellan- 
manufaktur von Haldenwang e r in Spandau, welche 
sich mit der Herstellung von Zirkongegenständen be- 
fassen, Tiegel aus reinem Zirkondioxyd und aus rohem 
mit einem Korundzusatz, glasierte Schälchen aus Zirkon- 
dioxydmischungen mit Kaolin und feuerfestem Ton. 

Die Scherben aller dem Vortragenden bis jetzt zu 
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Gesicht gekommenen Sachen kennzeichnete eine große 
Porigkeit, welche dadurch bedingt sein dürfte, daß die 
Sachen wahrscheinlich nur bei der verhältnismäßig nie- 
drigen Temperatur der Porzellanöfen gebrannt worden sind. 
Man hat zwar versucht, die Porigkeit durch Zusätze von 
feuerfestem Ton oder Kaolin herabzusetzen. Größere 
Mengen von diesen Stofien (etwa über 1 v.H.) verrin- 
gern aber die Feuerfestigkeit von Zirkondioxydgeräten 
erheblich; sie machen den Scherben unterhalb 2000 ° 
weich und blasig, so daß die besondere Feuerfestigkeit 
des reinen Zirkondioxyds nicht mehr zur Geltung kommt. 
Verwendet man statt des reinen Oxyds rohes als Zusatz 
zu solchen Massen, so spielt dieses lediglich die Rolle 
eines Magermittels, welches besser durch das feueriestere 
Aluminiumoxyd (Korund) ersetzt würde; denn das Alu- 
miniumoxyd schmilzt erst gegen 2030 °, das rohe Zirkon- 
oxyd erweicht schon unterhalb 1900 °, Plohn. 


Radiumblitzableiter. Die „Comptes rendus des 
seances de l’Academie des sciences“ bringen die Be- 
schreibung eines neuen Blitzableiters, in dessen Spitze 
zur Erhöhung der Leitfähigkeit der Luft 2 mg Radium- 
bromid untergebracht sind. Der Erfolg ist, daß die Luft- 
haube über dem Blitzableiter mehrere Millionen mal so 
leitfähig wird, als sie ohne das Radium ist. Diese Leit- 
fähigkeit ist tatsächlich noch auf sehr große Entfernungen 
hin festzustellen. Es findet deshalb zwischen Erde und 
Lufthülle ein ununterbrochener Austausch von Elektri- 
zität statt, der es zu plötzlichen Entladungen durch Blitze 
überhaupt nicht mehr kommen läßt. Pr. 


Die Frist zur Mängeluntersuchung bei tech- 
nischen Lieferungen. Wenn ein Lieferungsgeschäft für 
Besteller und Lieferanten ein Handelsgeschäft ist, so hat 
der Besteller die Ware unverzüglich nach Ablieferung 
durch den Lieferanten, soweit dies nach ordnungsmäßigem 
Geschäftsgange tunlich ist, zu untersuchen und wenn sich 
ein Mangel zeigt, unverzüglich Anzeige zu machen; an- 
dernfalls gilt die Lieferung als genehmigt, so daß alle 
Rechte auf Wandelung, Minderung, Schadenersatz usw. 
wegen Mängel entfallen. 

Bei Lieferung von Produkten der technischen In- 
dustrie, bei Maschinenlieferungen, Lieferungen technischer 
Anlagen usw. ist die Mängeluntersuchung, wenn selbst 
die eigentliche Untersuchung keine besondere Mühe macht 
und keine besondere Zeit erfordert, doch insofern mit 
Schwierigkeiten verknüpft, als eine Reihe von technischen 
Vorarbeiten nötig sind, die Inanspruchnahme von Ma: 
schinen, Apparaten, Schmelzöfen usw., die nicht jederzeit 
zur Verfügung stehen, und die, ehe sie zur Ausführung 
der Untersuchung gebraucht werden können, in dem Ge- 
schäftsbetriebe des Bestellers unentbehrlich sind. 

Ist der Besteller dann genötigt, nur um die Mängel- 
untersuchung möglichst rasch durchzuführen, und den 
Pflichten der Handelsrechte zu genügen, alles andere im 
Stich zu lassen, die benötigten Maschinen, Apparate usw. 
für die Untersuchung frei zu machen, damit nicht mehr 
Zeit vergeht, als in technischer Beziehung den Umstän- 
den nach zur Feststellung etwaiger Mängel erforderlich ist? 
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Das Gesetz schreibt ausdrücklich vor, daß die Mängel- 
untersuchung sobald zu erfolgen hat, als es nach ord- 
nungsmäßigem Geschäftsgange tunlich ist. Der Zweck 
dieser Bestimmung ist der, daß der Besteller in Hinsicht 
auf seine Untersuchungspflicht seine eigenen Interessen 
nicht in unangemessener Weise zurücktreten zu lassen 
brauch.” Wenn die Untersuchung auf Mängel einer ge- 
lieferten Ware unverzüglich erfolgen soll, so ist der Be- 
griff der Unverzüglichkeit nicht nach mathematischen Ge- 
sichtspunkten zu verstehen, sondern nach wirtschaftlichen. 
Mit andern Worten: Hier sind die gegenseitigen Rechte 
und Pflichten nach den Gesichtspunkten der Interessen- 
erwägung zu beurteilen. 

Der Besteller ist daher verpflichtet, einen geringen 
Vorteil aufzugeben, um die Untersuchung der Ware zu 
beschleunigen und damit die Interessen des Lieferanten 
zu sichern. Anderseits kann der Lieferant nicht bean- 
spruchen, daß der Besteller mehr an Vorteilen aufgibt als, 
in wirtschaftlicher Beziehung genommen, die Wahrung 
des Interesses des Lieferanten an einer schnellen Fest- 
stellung etwaiger Mängel Wert hat. 

Wenn etwa die unverzügliche Untersuchung einer 
gelieferten Sache nur kurze Zeit erfordert, und wenn der 
Verlust dieser Zeit nur etwa die Folge hat, daß eine 
Reihe von Arbeitern Ueberstunden machen muß, um einen 
andern Auftrag noch rechtzeitig auszuführen, so wird 
man dem Besteller in der Regel dieses Opfer zumuten 
können. 

Wenn der Besteller dann, um diese Kosten zu sparen, 
etwa die Untersuchung so lange hinausschiebt, bis der 
laufende Auftrag fertig ausgeführt, und die Maschinen, 
die zur Feststellung der Brauchbarkeit der gelieferten 
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Sache erforderlich sind, frei sind, sO würde er seine 
Pflicht zur unverzüglichen Mängeluntersuchung verletzen 
und damit seine Rechte verloren haben. 

Ist anderseits eine auch nur vorübergehende Ent- 
ziehung von Maschinen usw. für den ganzen Betrieb eine 
schwere Störung, so ist der Besteller berechtigt, die 
laufenden Arbeiten, auch wenn es sich um mehrere Tage 
handelt, erst fertig erledigen zu lassen, und dann, wenn 
es nach ordnungsmäßigem Geschäftsgange tunlich ist, die 
Mängeluntersuchung nachzuholen. 

Die Rechtsprechung ist früher in der Beurteilung der 
Pflicht des Bestellers zur unverzüglichen Mängelunter- 
suchung außerordentlich streng gewesen, um SO erfreu- 
licher ist es, daß neuerdings die Rechtsprechung sich 
mehr auf den Standpunkt der Interessenabwägung stellt. 

` Ein Beispiel hierfür ist ein Urteil des Oberlandes- 
gerichts München (Rechtsprechung der Oberlandesgerichte 
Band 28 S. 383) das in jeder Beziehung gerecht und ge- 
sund erscheint. Es handelte sich dort um die Lieferung 
von Messingröhren, die vom Besteller auf ihre Festigkeit, 
Biegsamkeit usw. hin geprüft werden mußten. Die Prü- 
fung erforderte abet, wenn gleich sie selbst ganz einfach 
zu erledigen war, doch die Inanspruchnahme von Ma- 
schinen, das Heizen von Oefen usw., und unter diesen 
Umständen brauchte der Besteller, wie das Oberlandes- 
gericht München zutreffend ausführt, nicht alles liegen 
zu lassen, um nur schnell die Mängeluntersuchung aus- 
zuführen, sondern er konnte die Mängeluntersuchung 
mehrere Tage hinausschieben, bis die Umstände eine 
Mängeluntersuchung ohne wesentliche wirtschaftliche 
Schädigung seines Betriebes gestatteten. 


Dr. jur. Eckstein. 


Bücherschau. 


Abhandlungen aus dem Gebiet der technischen Mechanik. 


Von Dr.-Ing. Otto Mohr. Zweite Auflage. Berlin 1914. 
Wilhelm Ernst & Sohn. 


Das vorliegende in zweiter, wesentlich erweiterter Auflage 
erschienene Werk ist eine Sammlung von Aufsätzen, die der 
hochverdiente Verfasser im Laufe der Jahrzehnte in verschie- 
denen Zeitschriften hat erscheinen lassen. Zum Teil geben die 
Aufsätze die ursprüngliche Form der Lösungen von Problemen 
der technischen Mechanik, die die Wissenschaft dem Autor ver- 
dankt, und die bereits als dauernder Bestand in die Lehrbücher 
übergegangen sind. Besonders wertvoll dürften für viele die 
literarischen Notizen am Ende einer jeden Abhandlung sein. An 
der gleichen Stelle wird gewöhnlich auch eine Uebersicht über 
die geschichtliche Entwicklung des in dem betreffenden Artikel 
besprochenen Teiles der Mechanik gegeben. Der erste Abschnitt 
behandelt das Gleichgewicht und die unendlich kleinen Be- 
wegungen eines starren Körpers. Besonderes Interesse dürfte 
der zweite Aufsatz erregen, in welchem eine Uebersicht über 
die graphische Statik gebracht wird, ein Gebiet, auf dem viel- 
leicht die bedeutensten Arbeiten des Verfassers liegen. Unter 
anderem findet sich hier die bekannte, vom Verfasser ange- 
gebene Anwendung der Seilkurve zur Bestimmung des Trägheits- 
momentes einer ebenen Fläche in bezug auf eine Achse. Auch 
sei auf die neuen Regeln für die Zusammensetzung räumlicher 
Kräftegruppen hingewiesen. Weitere graphische Methoden zur 
Bestimmung von Schwerpunkten, Trägheits- und Zentrifugal- 


von Coulomb Ausdruck. Er nei 


momenten gibt das dritte Kapitel. Der vierte Teil behandelt die 
Bewegung ebener Getriebe, während der folgende Abschnitt 
eine neue Hypothese über die Grundlagen der Festigkeitsrech- 
nung darlegt. Die Ansichten des Verfassers über die Umstände 
welche die Elastizilätsgrenze und den Bruch eines Materials be 
dingen, wurden vielfach bestritten, sind indessen durch Arbeiten 
deutscher, englischer und amerikanischer Ingenieure mehr und 
mehr bestätigt worden. Im folgenden Kapitel über den Erd- 
druck gibt der Verfasser seinen Bedenken ‘gegen die Theorie 
gt mehr zu den 
Rankines. Die Spannungen im prismatischen re 
der Spannungszustand einer Staumauer werden im siebenten 
und achten Abschnitt untersucht. Es wird im letztgenannten 
neu eingefügten Aufsatz nachgewiesen, daß die Bedenken die 
bei der Anlage neuer Stauanlagen im Nil gegen die bish $ 
übliche Berechnung der Standsicherheit großer Staumauern a 
tauchten, unbegründet sind. Eine weitere Abhandlung hriase 
gleich an erster Stelle den bekannten Mohrschen Satz ie 
die elastische Linie. Weiterhin wird die graphische Untersuch - 
von Balken auf mehreren Stützen besprochen. Der dem Ka ia 
zu Grunde liegende Originalartikel vom Jahre 1868 bracie din 
erste Anwendung der Einflußlinien, eines Hilfsmittels, das in = 
Statik der Baukonstruktionen zu so großer Bedeutun | ai 
ist. Es folgt die Untersuchung eines vollwandigen A 
mit Kämpfergelenken und sodann ein umfangreicher Ns a 
über ebene Fachwerke, wo das Prinzip der virtuellen er 


a. ai ai 


590 Bücherschau 


digkeiten auf die Lehre vom Fachwerk mit dem größten Er- 
folge angewendet wird. Weiterhin versucht der Verfasser in 
dem 13. Kapitel die Untersuchung ebener Träger auf die Be- 
wegung einer Kette aus dehnbaren, sich um reibungslose Ge- 
lenke drehenden Gliedern zurückzuführen und auf dieser Grund- 
lage eine allgemeine Theorie ebener Träger zu entwickeln. Der 
Schlußabschnitt beschäftigt sich mit dem Raumfachwerk. 
Schmolke. 


Enzyklopädie der technischen Chemie. Unter Mitwirkung 
von Fachgenossen herhausgegeben von Professor Dr. Fritz 
Ullmann, Berlin. Band I: Abanon bis Aethylanilin. 814 
Seiten mit 295 Abbildungen. Berlin und Wien 1914. Urban 
& Schwarzenberg. Preis geb. 32,— M. 


Bei der raschen Entwicklung und der Vielgestaltigkeit der 
technischen Chemie, die der Einzelne heute kaum mehr in allen 
ihren Zweigen überblicken, geschweige denn beherrschen kann, 
muß man das Erscheinen dieses groß angelegten Werkes, von 
dem uns der erste Band vorliegt, mit Freude begrüßen. Zwar 
betont der Herausgeber in seinem Vorwort mit Recht, daß eine 
Einordnung der gesamten technischen Chemie mit ihrem ver- 
wirrenden Reichtum der Erscheinungen und ihrer erdrückenden 
Fülle von Problemen in ein enzyklopädisches Werk ohne Preis- 
gabe des überall bestehenden engen Zusammenhanges großen 
Schwierigkeiten begegnete, aber dennoch darf man die Art und 
Weise, wie diese große Aufgabe gelöst wurde, als recht glück- 
lich bezeichnen. Zahlreiche Stichproben in dem vorliegenden 
Bande lassen erkennen, daß es dem Herausgeber gelungen ist, 
für jeden Artikel einen bewährten Spezialisten als Mitarbeiter 
zu gewinnen, und daß trotz der großen Zahl von fast 150 Mit- 
arbeitern ein einheitliches Werk geschaffen werden konnte. 
Wenn es möglich sein wird, die weiteren neun Bände wie ge- 
plant in der kurzen Frist von drei bis vier Jahren erscheinen 
zu lassen, so wird die deutsche chemische Literatur um ein be- 
deutsames Werk bereichert werden, das sich würdig dem be- 
kannten „Lexikon der gesamten Technik“ und anderen großen 
Enzyklopädien an die Seite stellen kann. 

Bei den zahlreichen Berührungspunkten, die das Arbeits- 
gebiet des technischen Chemikers mit dem des Ingenieurs hat, 
bedarf es keiner besonderen Betonung, daß dieses Lexikon auch 
zahlreiche Angaben enthält, die für den Ingenieur von höchstem 
Interesse sind. Er findet darin die maschinellen und apparativen 
Hilfsmittel der chemischen Großindustrie und der Metallhütten- 
kunde ausführlich beschrieben, ferner Pläne von Abdampf-, 


- Destillier- und elektrochemischen Anlagen, von Oefen der ver- 


schiedensten Art und all den zahlreichen sonstigen Maschinen 
und Apparaten, die die moderne chemische Industrie in aus- 
giebigstem Maße braucht. Aus dem Inhalt des ersten Bandes 
seien hier nur die Abschnitte über Abdampfen, Azetylen, Akku- 
mulatoren, Aluminium und Aluminothermie, Ammoniak, Appretur, 
Aethylalkohol u. a. angelührt, die für den Ingenieur von beson- 
derer Wichtigkeit sind. Die Artikel sind mit zahlreichen guten 
Abbildungen ausgestattet, die der neuesten Literatur entnommen 
sind. Am Ende eines jeden Abschnittes finden sich erschöpfende 
Literaturnachweise, ebenso sind wirtschaftliche Angaben und 
statistische Tabellen in großer Zahl vorhanden. So darf man 
denn dem Erscheinen der nächsten Bände mit Interesse entgegen- 
sehen und diesem neuen Werke eine recht weite Verbreitung 
wünschen. A. Sander. 
Die Industrie der Cyanverbindungen, ihre Entwicklung 
und ihr gegenwärtiger Stand. Von Dr. H ippolyt 
Köhler, Direktor der Rütgerswerke, A.-G, Berlin. (Neues 
Handbuch der chemischen Technotogie, herausgegeben von 
Geh.-Rat Prof. Dr. C. Engler.) Band vl. 200 Seiten mit 
30 Abbildungen. Braunschweig 1914. Vieweg & Sohn. Preis 
geh. 8,— M, geb. 9,— M. | | 
Das vorliegende neue Werk des in Fachkreisen bestens be- 
kannten Verfassers gibt eine eingehende Schilderung der Ent- 
wicklung und des heutigen Standes der Cyanindustrie; es be- 
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steht aus einem wissenschaftlichen, einem technischen und einem 
analytischen Teile. In dem wissenschaftlichen Teile wird der 
Leser mit den chemischen Eigenschaften der zahlreichen Cyan- 
verbindungen bekannt gemacht, soweit dies für das Verständnis 
der im zweiten Teile geschilderten technischen Prozesse er- 
forderlich ist. In diesem Abschnitt wird zunächst die Fabrikation 
von Cyanverbindungen, namentlich von Biutlaugensalz, aus 
tierischen Abfällen behandelt, ein Verfahren, das gegenüber der 
neueren Methode zur Gewinnung von Cyanverbindungen aus 
Steinkohlengas seine frühere Bedeutung fast ganz verloren hat. 
Die verschiedenen Methoden zur Gewinnung des Cyans auf 
trockenem und nassem Wege, wie sie in Gaswerken und 
Kokereien in Anwendung sind, ebenso die Weiterverarbeitung 
der ausgebrauchten Gasreinigungsmasse und der Cyanlaugen 
werden ausführlich beschrieben. Hieran schließt sich ein Kapitel 
über die Gewinnung von Cyanverbindungen durch Destillation 
von Melasseschlempe, dem Abfallprodukt der Zuckerfabrikation, 
Von besonderem Interesse sind die folgenden Ausführungen über 
die Gewinnung von Cyanverbindungen mit Hilfe des Luftstick- 
stoffes, die teils durch direkte Synthese aus den Elementen, teils 
auf dem Umweg über anorganische Basen oder Carbide erfolgt. 
Weiter wird noch die Verarbeitung von Rhodan- und Ferro- 
cyansalzen auf andere Cyanverbindungen besprochen. Im ana- 
Iytischen Teil gibt Verfasser auf 40 Seiten die wichtigsten Unter- 
suchungsmeihoden der Cyanverbindungen sowie der bei ihrer 
Herstellung in Betracht kommenden Roh- und Zwischenprodukte 
an. Die neue Arbeit des Verfassers zeichnet sich ebenso wie 
seine früheren Schriften durch große Gründlichkeit und anschau- 
liche Darstellung aus; sie sei daher allen Interessenten bestens 
empfohlen. A. Sander. 


Sammlung Göschen. Bd. 728. Graphische Darstellung 
in Wissenschaft und Technik. VonM.v.Pirani. Berlin 
1914. Göschen. Preis 0,90 M. 

Die graphische Darstellung gewinnt für den modernen Tech- 
niker mehr und mehr an Bedeutung. Ist sie doch nicht nur in 
dem Falle anwendbar, wo sich ein gesetzmäßiger Zusammen- 
hang formelmäßig ausdrücken läßt; in dem Falle, wo bloß ex- 
perimentelle oder errechnete Daten vorliegen, gestattet sie, die 
Gesamtheit der zusammengehörigen Werte der betreffenden 
Größen, also den Verlauf der Abhängigkeit mit einem Schlage 
vor Augen zu führen, den Verlauf einer Funktion rasch und 
bequem zu überblicken und das Zurechtfinden in den Zahlen- 
tafeln zu erleichtern. Auch bei der numerischen Lösung von 
Gleichungen, seien es algebraische oder Differentialgleichungen, 
leistet sie hervorragende Dienste, besonders wenn es darauf an- 
kommt, schnell einen roh angenäherten Wurzelwert der alge- 
braischen oder einen Integralwert der Differentialgleichung zu 
finden. 

Das vorliegende Bändchen will die für die graphische Dar- 
stellung gültigen Regeln zusammenfassen und die einfachsten 
Methoden zur Herstellung graphischer Rechentafeln an Hand von 
praktischen Beispielen beschreiben. Der Verfasser, der an her- 
vorragender Stelle an der Weiterbildung der Beleuchtungstechnik 
mitwirkt, hat naturgemäß diesem Gebicte eine große Zahl von 
Anwendungen entnommen. 

Das ausgezeichnete Buch kann weitesten Kreisen warm 
empfohlen werden. E. Jahnke. 


Handbuch der Tiefbohrkunde. Bd.5. Von Th. Tecklen- 
burg. Zweite vermehrte Auflage. Neu bearbeitet von 
B. Baak. 1914. W. & S. Loewenthal. Preis geb. 18,— M. 


Der vorliegende fünfte Band des aus sechs Teilen bestehen- 
den umfangreichen Handbuches der Tiefbohrkunde behandelt im 
Hauptteile im Anschluß an die schon erschienenen Bănde weitere 
Systeme des Spül- und Trockenbohrverfahrens. Verfasser be- 
spricht hierbei die verschiedenen Typen von Bohrapparaten und 
Verfahren, wie sie «sich für die verschiedenen speziellen Zwecke 
und in den verschiedenen Ländern herausgebildet haben. Der 
Text wird durch teils ihm eingefügte, teils angehängte größten- 
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teils perspektivische Skizzen der Bohrsysteme und Geräte er- 
läutert. 

Das Werk läßt bei der Darstellung dieses sehr umfang- 
reichen Materials leider eine zweckmäßige Disposition des Stoffes 
vermissen, die nicht nur den Gebrauch beim Nachschlagen, son- 
dern auch das Studium für den Bohrtechniker wesentlich er- 
leichtern würde. Die einzelnen Darstellungen erscheinen bald 
nach der Bohrmethode, bald nach der Anwendungsmöglichkeit 
der Apparate, den Bohrzwecken, gruppiert; dadurch leidet die 
Uebersicht. Vor allem wäre die Gliederung in drehendes und 
stoßendes Bohren, wie sie bisher in den Lehrbüchern üblich 
war, am besten beibehalten worden. (Schon die im Titel des 
Bandes gegebene Inhaltsangabe stimmt mit der wirklichen Dis- 
position des Buches nicht überein.) 

Ueber die Vollständigkeit der Darstellung läßt sich aus die- 
sem Orunde schwer ein Urteil gewinnen. Dagegen ist hervor- 
zuheben, daß die den einzelnen Bohrmethoden und Bohrzwecken 
(Bohren auf Erdöl, Brunnenbohrungen und dergleichen) eigen- 
tümlichen Erfahrungen in weiterem Maße berücksichtigt sind, 
als man dies sonst in Lehrbüchern findet. 

Weiter behandelt das Werk Bohrlochpumpen, Kraftma- 
schinen und andere beim Bohren notwendige Gerätschaften und 
Apparate. 

Im ganzen betrachtet, bringt das Buch eine reichhaltige 
Fülle von Material vom Gesamtgebiete des Tiefbohrwesens, so 
daß es nicht übersehen werden darf. 


Bergassessor Dr. Tornow. 


Die Schule des Elektrotechnikers. Lehrbuch der angewandten 
Elektrizitätsiehre. Zweite vollständig neubearbeitete Auflage. 
Herausgegeben von Professor Alfred Holzt, Direktor des 
Technikum Mittweida, im Verein mit Prof. Vieweger, 
Oberlehrer H. Stapelfeldt und Ingenieur E. Körner. 
Vierter Band. 1006 Abbildungen und 3 Tafeln; 837 Seiten. 
Leipzig. Moritz Schäfer. 


Der vorliegende vierte Band behandelt in 25 Kapiteln das 
Gebiet der elektrischen Beleuchtung, die Heiz- und Kochapparate, 
die Elektrizitätszähler, ferner Sicherungen und Schalter samt 
Schalttafeln; weiters elektromotorische Antriebe und elektrische 
Bahnen (einschließlich Hängebahnen und Automobile), Gal- 
vanostegie und Galvanoplastik, Telegraphie und Telephonie, 
Haustelegraphie, Feuertelegraphie und Sicherheits- und Kontroll- 
anlagen, sowie elektrische Uhren; endliche Funkeninduktoren, 
Röntgentecknik, Hochfrequenzströme samt Telegraphie und Tele- 
phonie ohne Leitungsdraht. 
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Die Behandlung des Stoffes verdient auch bei dem vorliegen- 
den Bande dieselbe Anerkennung wie bei den früher erschienenen 
Bänden, denn sie ist einerseits leicht verständlich, dabei aber 
doch eingehend, umfassend und sachlich allseits begründet; zahl- 
reiche zweckmäßig gewählte Zahlenbeispie:e unterstützen im 
Verein mit einer Fülle von Abbildungen, Skizzen, Schaltungs- 
zeichnungen und Kurvendiagrammen das Verständnis und das 
tiefere Eindringen in den Stoff an allen Stellen bestens. 


Das Buch kann daher allen Studierenden technischer Schulen 
höheren Ranges, aber auch allen Praktikern, sowie zum Selbst- 
studium wärmstens empfohlen werden. Bei der Durchsicht des 
vierten Bandes sind uns an einigen Stellen einzelne Unstimmig- 
keiten aufgefallen, welche wohl einer Korrektur bedürftig scheinen; 
diese kleinen Unwahrscheinlichkeiten oder Irrtümer vermögen 
jedoch, wie gleich betont werden möge, den Wert des Buches 
nicht zu beeinträchtigen, da sie zumeist von jedem einigermaßen 
Vorgeschrittenen leicht richtiggestellt werden können. 


Seite 7: Die beiden Kurven Fig. 24 und 25 haben sicherlich 
nur infolge kleiner Beobachtungsfehler beim Photometrieren die 
etwas merkwürdige Gestalt (je zwei Wendepunkte) erhalten. 


Seite 10 bis 13: Kurven der Lichtstärke von Metallfaden- 
lampen als Funktion der Spannung und der Brenndauer wären 
erwünscht. 

Seite 39 Zeile 8 von unten: 
„Docht“. 


Seite 115 Zeile 2 von unten: Anstatt „t“ muß es heißen „dt“. 

Seite 221 Zeile 3, ferner Seite 316, 319 sowie an mehreren 
anderen Stellen des Buches ist der Ausdruck „Kraftbedarf“ in 
der Bedeutung „erforderliche Leistung“ (in PS) zu finden; wenn 
auch dieser Ausdruck ziemlich häufig anzutreffen ist, so wäre 
doch in einem Lehrbuch eine vollständig korrekte Bezeichnung, 
z. B. Leistungsaufwand oder Effektbedarf, vorzuziehen. 


Seite 316 Zeile 3 von unten muß es heißen „mkg pro Sek.“ 
statt „mkg“. 


Seite 317 Zeile 7 ist zu setzen „Meter pro Sek.“ statt „Meter“. 


Seite 367 Zeile 7 von unten soll es heißen „I Amp. pro 
dm?“ statt „1 Amp.“ 


Seite 459 Fig. 595 und Seite 745 Fig. 904: Die Darstellung 
der Schrauben entspricht nicht den üblichen Methoden, 
Das Buch zeichnet sich durch schönen Druck 


Abbildungen aus, so daß auch die Bemühun 
zu loben sind. 


Anstatt „Draht“ muß es heißen 


und gute 
gen des Verlages 
Prof. Ing. R. Edler. 
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Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau. 
und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Dui 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 81), a 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Uhr abends Leses und Unter: 


Stammtischs Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Ha 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschä 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsam 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Infolge d 


mborn, Goethestr. 64, 
‚97. Das Bestellgeld 


ftsinhabern und Geschäftsleltern 
er Herren mit gründlicher prak- 


welche zur Fıh Krieges wollen wir für diejenigen Mitglieder, 
stellen las ahne einberufen sind, die Zeitschrift nicht mehr zu- 
der Mitgliede Um dieses bei dem sehr verbreiteten Wohnsitz 
noch licht: er feststellen zu können, ist es erforderlich, daß alle 
teilung gezogenen Mitglieder dem Vorstande eine kurze Mit- 
unser Her “N Neuer Wohnungsanxabe zukommen lassen. Da 

err Vorsitzende und Schriftführer einberufen sind, wollen 


die Herren Kollegen die An 
| gaben sobal Goli . 
gelangen lassen. sobald als möglich an mich 
Der Vorstand. 


. ‚A: Söhnge 
für den Verein ehem, Masch.-Bauschüler 


uschrifte ; 3 
chriften an den Vorstand des Essener 


Dasselbe gilt auch 
Essen, doch sind die Z 
Vereins zu richten. 


Ld | ua ke 
Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 5 
Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- Dem Kri liebesdi t der Stad 
N SE PE ; : riegsliebesdienst der Stadt Essen wurde — 
nes jeden Monats in unserem Ver- | Aus der Vereinskasse als erste Rate ein Betrag - 


einslokal, Restaurant Giese, Essen-R„ Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen | VON Mk. 50.— überwiesen. = 
an 2u diesen Versammlungen nicht versandt. Bek nisch f 
tammtischabend jeden S i j l , ekKannimachung. 
) amstag, mit Ausnahme jedes ersten Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 


| Samstags im M i i 
£ onat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen, unsere Vereinsarbet = 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. | auch während des Krieges weiter zu führen. 
Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, Wir bitten deshalb unsere Mitglieder, so weit dieselben noch 5 


Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. ‚nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ve-  .«-. 
sammlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es z : 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- | "egelmäßige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten 
führer früh genug Mitteilung zu machen. $ a u wir, en a A A h Mit- E 
ämtli i : ; OA glieder so weit wie möglich dem Sc riftführer bekannt zu geben. x 
an a an den Schriftführer Diejenigen Mitglieder, die durch den Kriegsfall stellungslos ge :"' 
. , “ re worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftführer mitteilen. sx 

Der Vorstand. EA 
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G. m. b. H. 


= Moderne Dampfkesselanlagen 
Fitzner Wasserrohrkessel und Steilrohrkessel — Glogner-Wasserrohrkessel D.R.P. — Gross- 


Wasserraumkessel jed. Systems. — UVeberhitzer D. R. P. — Mechanische Kettenroste — Wasser- 
reiniger — Ekonomiser. 


Hochdruck-Rohrleitungen 
Geschweisste Hohlkörper für höchsten Druck — Kgl. Preuss. Goldene $taatsmedaille 


Verwenden Sie zum Abklopfen von 
Kesselstein 


Rost, Farben,Kristallen,Krusten nur 
den elektrisch angetriebenen 


ENSA-Klopfer 
D. R. P. ang. 
Verblüffende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute. 


Für das deutsche Reichs- 


u vom 13 S= Original Howaldi = 


Für die deutschen Reichs - Patente 
Nr. 240800 vom 9, Oktober 1910 auf: 
„Einrichtung zur Erzeugung, Ver- 


stärkung oder Aufnahme möglichst à N Ca.900/. Lotnik i 

a .909/. L parnis. Einfachste 

ungedämpfter elektrischer Schwin- „Abstimmungstähiges Metall - solide Konstruktion. Einwandfreie 

nég niy Wirkungsweise. Kein Abprallen 

gungen" Telephonrelais | Packung des Schlagkörpers, sondern nur 

und 244883 vomm 9. Oktober 1910 auf: ge Kauler oder BR a ae RN ae 
x i rerde äufer oder Lizenznenme ür alle BB 

-induktive Kopplung WERBEN NN x 3 blanke Eisenflächen Jede Stelle im 

„Kapazitiv-i P gesucht. Gefl. Anträge unter W. J. Sortenvon Kessel erreichbar, VOKOMISONIN 

Stopf- Reinigung.EinfachsteHandhabung, 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht: | 8814 an Rudolf Mosse, Wien l., 


Gefl. Anträge unter W. S. 8522 an Pig 
Rudolf Mosse, Wien, |. Seilerstätte 2. Seilerstätte 2. 


an jede Lichtleitung anzuschließen, 


Der ENSA-Klopfer ist der beste 
und billigite Kessel-Rlopfapparat, 


büchsen. 
Bereitsüb, 


4 58 000 in 
na ð . Am, 7; 4 dessen Vorzüge von maßgeben- 
Königliche Technische Hochschule, Danzig. | N i A ogeite fi den Berörden anerkannt sind 
a Ri ai sen für das Winterhalbjahr 1914/15 finden vom 21.Sep- | AN Fe schiffen u. Anwendbar f. Flammrohr-, Wasser- 
Die Einschreibungen für das Winte Beginn der Vorlesungen gegen den A N. ı rra rohr, und Rauchrohrkesel, Al 


tember bis 30. Oktober 1914 statt. 
20. Oktober 1914. Das Programm wir 


se ‚on 0.60 M einschliebl. Porto, Howaldtswerke Kiel. 
in N and gegen 0,90 M versandt. Der Rektor. r 
dA 4 ` ` k 


EEE EEE ee, E B 
———————— Ritters Original- automatischer Dampischmierapparal 
M. R. Schulz 51 Braunschweig 


Prospekt 318b koltenlos. 


d vom Geschäftszimmer gegen Ein- 


Nur echt, wann mit meiner Schutzmarke. 


Über 39000 Stück Genaueste 
K ] ] im Betriebe bei re 
der Kais. Marine, u. bei höch- Er 
Neu- und Umbau von Kesselanlagen den Kgl. Staats £4| stor Touren- = 
tn F PE Sn z bahnen und d| zahl absolut dr 7, 
Ueberhitzer, D. R.P. u. Auslandspatent, Werkstätten, a ani id 
Bi D. R. P kombiniert sowie den be- geräuschlos hr, 
Abgasvorwärmer, eh deutendsten arbeitend. i 
; turaerhefänge inzelne Dampfschiff- nt Eleg. u. sorg. a 
nit Flugaschefänger, © 2 eg Seins 
| x ausnehmbar fahrtsgesell- | RITTER & fältige Aus d 
Rohre herausnenmdal. schaften, N reng pin 
Werften, eine zer u 
Konkurrenzlos höchster Nutzeffekt der pa Pinget Knachlich, a 
maschinen- - Teile. = 
Wärmeaufnahme bedeutend höher als fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. ieh 
i bgasvorwärmers Spezlalpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
die des gußeisern. A Stem 
s -fache i pein für Lokomotiven, Großgas- . 

an für 100000 qm Kesselheizfläche im SN ) ö = | 
Anlagen Br O? Zeugnisse über 7—8 Jahre i | maschinen, Heißdampfmaschinen usw. i 

Betriebe, feinste Awe Für einzylindrige W Ritt Maschinen- Å h 2 Graphitöl- 

Maschinen ' l or y Fabrik, Itona (El e) e Schmierappara! 


cht im Betrieb befindl. Apparate 


bei Tagu. Ni 
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i hriftleitung, Berlin W 66, 
. is vierteljährlich 6 M. Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Sc | l 
il race aater KALBA 16° DEAA d Ori i | Mauerstr. 80, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 


Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 


95. JAHRGANG 


direkt Iranko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungam 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pi. 


‘| HEFT 40/41 BAND 329. BERLIN, 10. OKTOBER 1914. 


INHALT: 

— Die schottische Schieferteerindustrie — Meß- 
gerät für tiefe Bohrlöcher — Neue Spezialprofile _ 
Die Dauer der Haftung für fehlerhafte technische 


Betriebsversuche mit Leistungszählern und registrieren- 
den Belastungsanzeigern. Von Böttcher. 
Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Mol- 
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kereimaschinentechnik. Von Ernst Kohl. „ 598 Entwürfe und Veranschlagungen — Dr.-Ing. Ernst 
Moderne mechanische Wurffeuerungen. Von F. Ge- Preuß T — Oberingenieur Amelung eisernes Kreuz Seite 607 
orgius . . „ 602 Bücherschau: Auerbach, Die graphische Dar- 


Polytechnische Rundschau: Kugeldruck- und Trag- 
lager für Schiffsschraubenwellen — Ein neuer Ap- 
parat zur Reinigung des Speisewassers für Dampf- 
kessel — Rauchlose Kesselfeuerung — Ackergerät 


stellung — Hammel, Die Störungen an elektri- 
schen Maschinen — Sanden, Praktische Analysis 
— Seubert, Aus der Praxis des Taylor-Systems „ 612 
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TEREE 


Betriebsversuche mit Leistungszählern und registrierenden 


Belastungsanzeigern. 
Von Ingenieur Böttcher in Hamburg. 


Das Streben nach höchster Wirtschaftlichkeit im Kraft- 
maschinenbetriebe hat neuerdings eine Reihe von Appa- 
raten auf dem Markt erscheinen lassen, welche eine 
Dauerkontrolle der Kraftmaschinenleistung zum Zweck 


ist in den Abb. I und 2 dargestellt, und zwar gibt Abb. I 
den Zähler in Arbeitsstellung, Abb. 2 in ausgeschaltetem 
Zustand. Der Vergleich der neuen mit der früher be- 
schriebenen älteren Ausführungsform läßt die konstruk- 


TERRA REN STIER ES 


haben, indem sie durchlaufend diese Leistung oder auch 
nur den Belastungszustand registrieren, in ähnlicher Weise, 
wie die längst be- 
kannten Registrier- 
instrumente der 
elektrischen In- 
dustrie dieses tun 
und dadurch zu 


derartig neue Ap- 
parate als für die 
Ueberwachung 
von Kraftmaschi- 
nenanlagen der 


tiven Verbesserungen er- 
kennen, welche die aus- 
führende Fabrik dem Appa- 
rat, der inzwischen bereits 
in annähernd 500 Exem- 
plaren im In- und Aus- 
land abgesetzt wurde, hat 
angedeihen lassen. Bei 


unentbehrlichen dem stetig steigenden Ab- 
Kontrollinstru- satz des Apparates sind 
menten geworden selbstverständlichdieEich- 
sind. Man wird vorrichtungen entspre- 


chend vollkommen aus- 
gebildet; sie ermöglichen, 
jeden Apparat bei ver- 
schiedenen Tourenzahlen 


fürDampfmaschinen-,Gas- (FR 


verschiedensten maschinen- und Diesel- } il, 
Art mit Freuden motor-Diagramme beson- (A g 
| KL begrüßen können, ders zu eichen. Zurzeit N 
Abb. 1. wenn die Praxis 


ihre Zuverlässig- 
keit durch entsprechende Ergebnisse bestätigt hat. Es ist 
der Zweck der vorliegenden Zeilen, über Versuche zu be- 
richten, welche mit den von dem Unterzeichneten in Ge- 
meinschaft mit der H. Maihak A.-G. in Hamburg zu 
marktfähigen Ausführungsformen entwickelten Apparaten 


durchgeführt worden sind und die vielleicht das Interesse 
weiterer Kreise finden werden. 


Der Boettchersche Leistungszähler. 


Die neueste Ausführungsform des bereits im Jahrgang 
1913, S. 6 ff. dieser Zeitschrift beschriebenen Apparates 


geht eine Maschine der 
Vollendung entgegen, wel- 


che die gleichzeitige Ei- 


chung von zehn Appa- 
raten ermöglicht. Kein 
Apparat verläßt die Fa- 


brik, ohne die Eichstation mit vollkomme 
Ergebnis passiert zu haben. 


Von den zahlreichen, vom Unterzeichne 
nommenen Betriebsversuchen seien 


mitgeteilt: 


Erst er Versuch: Eine liegende Verbund-\ 
Dampfmaschine mit Kondensation, welche mit versc 


Abb. 2, 


n befriedigendem 


ten vorge- 
Im folgenden zwei 


entil- 
hiede- 


Be, = 
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nen Kochapparaten und anderen dampfverbrauchenden 
Maschinen an ein gemeinsames Dampfverteilungsnetz an- 
geschlossen war, stand in dem Verdacht zu hohen Dampf- 
verbrauchs; die Dampfverbrauchsziffer sollte ohne irgend- 
welche Störung des Betriebes ermittelt werden; Betriebs- 
zeit von Montag morgens 6 Uhr bis Sonntag morgens 
6 Uhr ohne Unterbrechung. Der Versuch wurde in folgen- 
der Weise durchgeführt: Ueber Sonntag wurde in die 
Admissionsleitung der MeßBflansch eines Dampfmessers 
(System Hallwachs) eingefügt und gleichzeitig die 
Indikatorhähne, sowie die Antriebstangen für die Indika- 
toren an die Maschine gesetzt. Im ganzen wurden vier 
Indikatoren mit Böttcherschen Zählern verwendet. 
Die Versuchsdauer betrug nur 34 Minuten, in welcher 


Leistungszähler für Kolbenmaschinen (Ausführung für Dauerbetrieb) 


Zeit bei etwa 120 Umläufen in der Minute insgesamt 
16320 Diagramme zur Ermittlung der mittleren indizier- 
ten Leistung herangezogen wurden; es blieb während der 
Versuchszeit also kein einziges Diagramm unberücksichtigt. 
Die aus dem Versuche ermittelte Dampfverbrauchziffer 
betrug 9,75 kg für 1 PS; und Stunde. Dieses Ergebnis 
ließ im Verein mit den während der Zählung geschriebenen 
Diagrammen eine Ueberholung der äußeren und inneren 
Steuerungsteile zweckmäßig erscheinen. Nach erfolgter 
flüchtiger Instandsetzung der Ventile, während welcher 
der Dampfmesserflansch nicht aus der Leitung entfernt 
wurde, ‚fand sofort ein zweiter Versuch in gleicher Weise 
statt. Er erstreckte sich über nur 15 Minuten; es wur- 
den 7200 Diagramme ausgewertet, und eine Dampfver- 
brauchziffer von 7,9 kg festgestellt. ‚Die erzielte Ver- 
besserung der Dampfverbrauchsverhältnisse wurde später 
durch den Betrieb selbst bestätigt. | 
Zweiter Versuch: In einer chemischen Fa- 
brik, welche von der Kesselstation aus außer der Betriebs- 
chine eine Anzahl direkt wirkender Dampfpumpen, 
nn ieb, lag der Kohlenverbrauch zu 


ikatkessel usw. betri | 
AN und man vermutete, daß die Dampfmaschine vor 


allem hierfür verantwortlich zu machen sei, was um so 
schwerer ins Gewicht fiel, als diese Maschine mit Kon- 
densation ausgerüstet ist, ihr Abdampf also nicht kenn 
im Betrieb verwertet wird. Auch diese Maschine wurde 
nur des Sonntags stillgesetzt. Die Vorbereitungen waren 


die gleichen, wie bei dem vorstehenden Versuch, nur 
wurde wegen der verhältnismäßig stark schwankenden 
Belastung die Versuchsdauer auf etwa 1!/, Stunden aus- 
gedehnt. Es wurde mit vier Zählern gearbeitet, die wäh. 
rend der Beobachtungszeit 36000 Diagramme auswerteten, 
als deren Mittelwert eine indizierte Leistung von 159,5 PS 
bereits etwa !/, Stunde nach Versuchsbeendigung sich 
ergab; die zugehörige Dampfverbrauchsziffer von 7,0 kg 
für 1 PS; und Stunde ließ eine Einstellung der Steuerung 
zwar als zweckmäßig erscheinen, gleichzeitig aber auch 
erkennen, daß die Ursache des hohen Kohlenverbrauches 
nicht in der zu hohen Dampfverbrauchziffer der Maschine 
zu suchen war. 

Versuche der vorbeschriebenen Art sind von dem 
Unterzeichneten in großer An- 
zahl mit praktisch vorzüg- 
lichem Ergebnis durchgeführt 
worden. Auch von anderer 
Seite liegen zahlreiche Berichte 
derartiger Untersuchungen in 
den verschiedensten Betrieben 
vor. An allen Stellen wurde 
als besonders angenehm emp- 
funden, daß die Versuchsvor- 
bereitungen nur sehr geringen 
Umfang einnahmen, insbeson- 
dere die allgemein bei Ver- 
suchen nach den Verbands- 
normen mit Speisewasserwägung notwendigen und als 
sehr lästig empfiundenen Abflanschungen von Dampi- 
und Speiseleitungen mit ihren, für den Betrieb unerquick- 
lichen Nebenerscheinungen nicht erforderlich wurden, 
daß ferner die Versuche in kürzester Zeit zu erledigen 
waren, ohne die stundenlangen Indizierungen und Speise- 
wasserwägungen, endlich aber auch, daß das Versuchs- 
ergebnis, auf das man bei Indizierversuchen in der Regel 
bei einigermaßen sorgfältiger Auswertung der Diagramme 
mehrere Wochen warten muß, innerhalb einer halben 
Stunde nach Versuchsschluß mitgeteilt werden konnte. 
In einer großen Anzahl schriftlich niedergelegter Zeugnisse 
kommt auch in anerkennender Weise die mit den Appa- 
raten erzielte Genauigkeit des Ergebnisses zum Ausdruck, 
welche eine aus der Praxis stammende Bestätigung der 
Richtigkeit der Theorie des Zählers darstellt, die im Ver- 
ein mit der mustergültigen Ausführung seine Lebensfähig- 
keit begründet. 

Angesichts dieses überraschenden praktischen Er- 
folges des Zählers nimmt es nicht Wunder, wenn der 
Versuch gemacht wird, derartige Apparate auch als so- 
genannte „Dauerzähler“ auszubilden, um sie dauernd an 
der Maschine zu belassen, damit man, ähnlich wie an 
den Schalttafel-Wattmetern, die jeweilige Maschinenleistung 
an dem Apparat ablesen kann. 

In Abb. 3 ist ein derartiger Dauerzähler dargestellt, 
wie ihn der Unterzeichnete bereits im Jahre 1909 hat 
ausführen lassen (s. D. p. J. 1914 S. 347). So wertvoll 
derartige Dauerzähler auf dem ersten Augenblick auch zu 
sein scheinen, so haben sie praktisch keinen Wert, ab- 
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gesehen davon, daß es der aus langer Erfahrung ent- 
standenen Ansicht des Unterzeichneten nach unmöglich 
sein wird, den Apparat konstruktiv so durchzubilden, daß 
er dauernd an der Maschine selbst nacheichbar ist und 
hinsichtlich seines Beschaffungspreises innerhalb erschwing- 
licher Grenzen bleibt. Für den Betrieb praktisch wertlos 
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Abb. 4. 


wird ein derartiger Apparat bleiben müssen, weil zu- 
nächst jede Zylinderseite mit einem eigenen Apparat aus- 
gerüstet werden muß, so daß im allgemeinen doppelt 
so viel Ablesungen zu machen, als Zylinder vorhanden 
sind. Die Ablesungen geben ferner aber nicht den ge- 
suchten Augenblickswert der Maschinenleistung, sondern 
nur die Summe der seit der Nullstellung geleisteten Ar- 
beit, so daß Bestimmung von Momentanwerten der Lei- 
stung, ähnlich wie beim Wattmeter, mit dem Dauerzähler 
überhaupt nicht möglich ist. Stets zeigt der Apparat 
unter Berücksichtigung der Apparatekonstante nur eine 


j Aoine Seilen abweichung 
| der Seh aur, 
| Antrieb richtig. 


Abb. 6. 


Arbeitsdifferenz für einen bestimmten, der Beobachtung 
zugrundegelegten Zeitraum, für welchen außer der Se- 
kundenzahl selbst auch noch die Umdrehungszahl der 
Maschine abgelesen werden muß. Alle diese Ablesungen 
kann man wohl von den Beobachtern bei Zählversuchen 
verlangen, man wird sie aber niemals dem Maschinisten 
zumuten dürfen. 
Hat nun aus den vorstehend erläuterten Gründen der 
„Dauerzähler“ praktisch keine Existenzberechtigung, so 
ist doch anderseits für die dauernde Ueberwachung von 


tar 
N dee nn PEHE CLLD 


Abb. 5. 
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Betriebsmaschinen ein Apparat vonnöten, der in ähnlicher 
Weise, wie das einfache Schalttafelwattmeter die Be- 
lastung einer Maschine und ihre Schwankungen anzeigt, 
bzw. durchlaufend aufzeichnet. Dabei ist durchaus nicht 
erforderlich, daß die von dem Apparat angezeigten Mo- 
mentanwerte zahlenmäßig absolut genau sind, vielmehr 
ist Wert darauf zu legen, daß der 
Apparat möglichste Einfachheit in der 
Anordnung und in der Bedienung be- 
sitzt und ein möglichst umfassendes 
Bild des Belastungszustandes der Ma- 
schine gibt. Die Lösung für die Aus- 
führung eines derartigen Apparates 
bietet die Tatsache, daß die Leistung 
von der Reglerstellung abhängig ist, 
einerlei, ob die betreffende Maschine 
mit einfachem Säulenregler, oder mit 
Achsenregler ausgerüstet ist. Ueber 
den vom Uhnterzeichneten konstruktiv 
durchgebildeten Apparat, dessen Ausführungsrecht die 
Firma H. Maihak Aktiengesellschaft, Hamburg, er- 
worben hat, und der unter dem Namen eines registrieren- 
den Belastungsanzeigers erfolgreich in die Praxis einge- 
führt ist, sind nachstehend einige Versuchsergebnisse zu- 
sammengestellt. Der Vollständigkeit halber ist die Kon- 
struktion des Apparates den Versuchsberichten voran- 


gestellt. 


Bro 


H 1 
| 


FEEER 


Pa 


Ausführungsform | für Pendelregler. 


Die Säulenregler, welche von der Hauptwelle oder 
der Steuerwelle aus durch Riemen oder Zahnräder an- 
getrieben werden, beeinflussen die Steuerung in der Weise, 
daß sie direkt oder indirekt durch Heben und Senken der 


Seilenbewegmg 
der Schnur, 


Abb. 7. 


Reglermuffe auf das Stellzeug einwirken, welches ab- 
hängig von der jeweiligen Zwischenstellung innerhalb 
der beiden Grenzlagen eine ganz bestimmte Dampf- oder 
Wassermenge in die Maschine einläßt und dadurch eine 
dieser Menge entsprechende Leistung zu entwickeln ge- 
stattet. Meistens sind derartige Regulatoren so einge- 
richtet, daß der tiefsten Hülsenstellung die Höchstleistung, 
und der höchsten Hülsenstellung die Mindestleistung, d. h. 
Leerlauf entspricht. Jeder Zwischenstellung der Regler- 
hülse wird somit ein ganz bestimmter, zwischen Höchst- 
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wert und Leerlauf liegender Wert der Leistung ent- aufhängung durch ein einfaches Gelenkparallelogramm er- EN 
sprechen, vorausgesetzt natürlich, daß der Druck des setzt werden, wie in Abb. 5 angedeutet. Die Verbindung KL 
Admissionsdampfes oder Wassers konstant gehalten wird, mit dem Regler der zu untersuchenden Maschine ge- A 
welche Voraussetzung in einem geordneten Betrieb zu- 


schieht am einfachsten nach Abb. 6 in folgender Weise: gel 


trifft. Der Apparat, Ausführungsform I (Abb. 4), besteht Man legt die Stellungen des Regulatorhebels für Still. 


aus einem an zwei Federn 5 aufgehängten, um Punkt s 


Keine Setlenbewegung 
5 der Schnur, 
N Antrieb richtig. 


Abb. 8. 


drehbaren, ausbalancierten Massenpendel c, welches bei 
d eine Schreibfeder trägt und durch den Antriebshebel a 
eingestellt wird. Wird der Hebel a in seine Höchstlage 
gebracht, so steht die Schreibfeder im tiefsten Punkt, 
geht der Hebel a allmählig in eine Tieflage über, so wird 
die Schreibfeder in gleichem Maße in ihre Höchstlage 
übergeführt. Die Schreibtrommel e ist mit einem Uhr- 
werk versehen und macht je nach dessen Ausführung 
eine volle Umdrehung in einer, in 12 oder 24 Stunden. 


Heine Seitenbewegung | 
der Schnur, | 
% 
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Abb. 9. 


Die Wirkung des Massenpendels tritt dann in die Er- 
scheinung, wenn der Antriebshebel a, wie es bei der 
praktischen Verwendung des Apparates vielfach vor- 
kommt, kleinere Schwingungen um seine jeweilige Lage 
ausführt. Diese Schwingungen werden von dem Massen- 
pendel in Verbindung mit den Aufhängefedern abgedämpft 
und dadurch von der Schreibfeder ferngehalten. Falls 


at 
stand der Maschine (tiefste Stellung) und für Lehrlauf bei ; 
f 


möglichst weit geöffnetem Admissionsventil (höchste 
Stellung) fest und bestimmt danach den Hub hı, des für 
den Antrieb des Apparates gewählten Anschlußpunktes a. 
Dann stellt man das Gewicht des Antriebshebels, an 
welchem die Anschlußöse für die Antriebsschnur befestigt 
ist, derart durch Verschiebung auf der Antriebsstange a 


SEIaR 
W 
E 

+ 5 


(s. Abb. 4) ein, daß der Hub A, bei vollem Ausschlag 
der Stange a dem Hub 7, gleich ist. Hierauf wird der 
Apparat so in der Nähe der Maschine aufgestellt, daß 
die Verbindungsschnur m bei Uebergang von der Höchst- 
lage in die Tiefstlage möglichst keine Seitenbewegung 
ausführt. 

Wird durch die örtlichen Verhältnisse ein schräge 
oder seitlicher Schnurzug bedingt, so sind hierfür nur 
die Anordnungen nach Abb.8 und 9 maßgebend, die 
Anordnung nach Abb. 7 ist falsch. 

Für die Beurteilung der mit dem Belastungsanzeiger 
genommenen Diagramme 
ist es wesentlich, zu be- 
rücksichtigen, daß während 
des Stillstandes der Maschine 
der Regulator in tiefster 
Stellung steht; es wird also 
während der Arbeitspausen 
eine Linie gezeichnet, wel- 
che sich mit der Linie der 
größten Leistung deckt. 

Abb. 10 gibt ein ty- 
pisches Betriebsdiagramm 
einer Dampfmaschine mit 
veränderlicher Belastung 
wieder. Während der Zeit 
von !/,9 bis 9 Uhr und Abb. 11. 
von 12 bis I Uhr hat die 
Maschine gestanden, desgleichen vor 6 Uhr morgens 
und nach 6 Uhr abends. 

In welcher Weise der Apparat an eine Maschine 
mit Kulissensteuerung angebaut wird, zeigen die Abb. 11 
und 12. Hierbei muß die Mittelstellung der Kulisse, 
welcher der Stillstand der Maschine entspricht, besonders 


SF 


an einer Maschine derartige kleinere Schwingungen nicht 


im Diagramm angezeichnet werden, so daß dieses drei jur 
auftreten, so kann das Massenpendel mit seiner Feder- 


Grundlinien aufweist: nämlich Höchstlast für Vorwärts- bis 
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gang, Mittelstellung der Kulisse und Höchstleistung für 
Rückwärtsgang. 

An Versuchen aus der Praxis mit diesem Apparat 
seien folgende angeführt, welche von Ingenieur Szaynok 
angestellt sind. 

Erster Versuch: Bei der Abnahme eines 
Dieselmotors wurde eine auffallende Unregelmäßigkeit 
beobachtet. Die Prüfung des Motors mit Hilfe eines 
Tachographen war wegen Raummangels unmöglich. Mit 
Hilfe des Tachometers konstatierte man Abweichungen 


der Umdrehungszahl bis zu 15 v.H. Nach Aufstellung 
des registrierenden Belastungsanzeigers, die ohne Unter- 
brechung des Betriebes erfolgt, erhielt man das unter 
Abb. 13 angeführte Diagramm. 

Die Zahlen unten am Diagramm bezeichnen die 
Stunden, die oberen Punkte der Kurve die tiefste Lage 
des Regulators, somit Ruhestand des Motors bzw. Maxi- 
mallast, während die untersten Punkte der Kurve den 
Leerlauf des Motors festlegen. 

Um 6 Uhr 15 wurde der Motor angestellt, lief wäh- 
rend einiger Minuten leer, dann arbeitete er mit Belastung 
bis o Uhr 40, während welcher Zeit der Regler und dem- 
entsprechend auch die Drehzahl, trotz der gleichbleiben- 
den Belastung bedeutende Schwankungen aufwies. Die 
abnormen Schwankungen im Diagramm zeigen diese Un- 
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regelmäßigkeit deutlich. Auf Grund dieser Feststellung 
wurde der Motor, um den Fehler zu beseitigen, zwölf 
Minuten stillgesetzt. Das Resultat war jedoch ein nega- 
tives, wie aus dem Diagramm zu ersehen ist. Um 7 Uhr 18 
hielt man den Motor nochmals an und untersuchte gründ- 
lich alle Teile des Regulators. Es kam nun zu Tage, 
daß der Hebel, welcher den Regulator mit der Rohöl- 
pumpe verband, sich in seinem Lager klemmte. Nach 
Beseitigung des Fehlers funktionierte der Motor anstandslos 


bei wechselnder Belastung. Sehr interessant waren die 
Stellen der Belastungskurve — sie ist auf dem hier ab- 
gebildeten Diagrammstreifen nicht mehr verzeichnet — 
als man einen zweiten Dieselmotor auf die gleiche Trans- 
mission schaltete. Da der zweite Motor auf eine zu 
kleine Umdrehungszahl eingestellt war, hatte der erste 
Motor den zweiten mitzuziehen, so daß er um dessen 
Leerlaufarbeit höher belastet war. Die erforderliche Ein- 
stellung des zweiten Motors wurde durch den Belastungs- 
anzeiger wesentlich unterstützt. 


Auf dem beigefügten Diagramm ist auch die Ein- 
teilung ersichtlich, welche die Arbeitsleistung des Motors, 
den verschiedenen Lagen des Regulators entsprechend, 
anzeigt, und die auf Grund von Indizierungen ermittelt 
wurde. Bei der anschließenden Bestimmung der Menge 
des, verbrauchten Rohöls berechnete man die Zahl der 
PS-Stunden nicht ausschließlich mit Hilfe des Indikators, 
sondern unter Zugrundelegung der Kurve des registrieren- 
den Belastungsanzeigers. 

Zweiter Versuch. Bei dem Uebernahmever- 
such einer 120 PS-Dampfmaschine sollte der Dampf- 
verbrauch für die PS Stunde konstatiert werden. Der 
Versuch begann um 3 Uhr nachmittags, während der 
Indikator eine Belastung von 95 bis 110 PS anzeigte. 
Das Belastungsdiagramm des Versuches ist in Abb. 14 


(A 
` 


wiedergegeben. Ungefähr 5 Uhr 40 war der Versuchs- 
leiter cinige Augenblicke abwesend. Als er zurūckkam, 
fand er ein inzwischen entnommenes Indikatordiagramm 
vor, welches 120 PS Belastung anzeigte. Ein Blick auf 
das Diagramm des Belastungsanzeigers fūhrte aber zu 
der Feststellung, daß im Momente des Verzeichnens des 
Indikatordiagramms der Regulator plötzlich aus der nor- 
malen Lage gebracht war. Da nun in der Fabrik selbst 
eine solche plötzliche, kurz dauernde Belastung nicht 
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Platz gefunden hatte, unterlag es keinem Zweifel, daß 
während der Entnahme des Indikatordiagramms von un- 
berufener Seite der Regler niedergedrückt worden war. 
Dieses Beispiel zeigt die Möglichkeit des neuen Apparates 
als Wächter über die Konstanz der Belastung bei Garantie- 
versuchen in eklatanter Weise. 


KOHL: Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Molkereimaschinentechnik 


DINGL. POL. JOURNAL 


gleich der beiden Diagramme läßt die auffallende Ueber- 
einstimmung des Verlaufes beider Kurven deutlich her- 
vortreten. 

Nicht uninteressant ist noch folgendes Beispiel: 
Eine Holzsägerei, die bislang mit Transmission durch 
eine Dampfmaschine betrieben war, hatte elektrischen 
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Drittes Beispiel. Das Diagramm (Abb. 15) 
rührt von einem 300 PS -Gasmotor her. Die breite 
Flächenentwicklung, deren Ursache nicht etwa in Pende- 
lungen des Reglers oder des Instrumentes, sondern in 


Belastungsschwankungen der Maschine 
zu suchen ist, sowie die vielen Spitzen 11 
= 


legen ein beredtes Zeugnis dafür ab, wie 
wenig zuverlässig es ist, bei derartigen 
KERNE 


Versuchen die mittlere indizierte Leistung 
aus Indizierungen zu berechnen, die nur 
alle fünf Minuten oder noch seltener 
vorgenommen werden. 

Als viertes Beispiel sei noch 
ein Versuch aus der Praxis des Unter- 
zeichneten angefügt. Während des Dampf- 
verbrauchversuches an einer zweizylin- 
drigen Verbundmaschine, der in üblicher Ä 
Weise mittels einfacher Indizierungen durchgeführt wurde, 
war an den Regler der Maschine ein Belastungsanzeiger 
angehängt. In Abb. 16 ist die aus den Indikatordiagrammen 
ermittelte Maschinenleistung in Unabhängigkeit von der 
Zeit aufgetragen. Abb. 17 gibt das Diagramm des Be- 
lastungsanzeigers für die gleiche Zeit wieder. Der Ver- 


i 
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Prüfung der Frage wurde der Belastungs- 
anzeiger an die Dampfmaschine angesetzt und während 
mehrerer Tage beobachtet. Die Diagramme ergaben 
keinen Anhalt für die Ueberbelastung der Dampfmaschine. 
Nunmehr wurde in die Nachprüfung des elektrischen Teils 
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Abb. 17. 
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eingetreten mit folgendem Ergebnis: Die Dynamo- 
maschine war eine Nebenschlußmaschine, deren Drehzahl 
überdies 20 v. H. über dem normalen Wert lag. Durch 
Aufstellung einer Maschine mit Compoundwicklung war 


der Fehler zu beseitigen. 
(Schluß folgt.) 


Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Molkereimaschinentechnik. 
Von Ernst Kohl in Bergedorf-Hamburg. 


Inhaltsübersicht. 

Statistisches über die Entwicklung der deutschen Milch- 
wirtschaft und deren hohe volkswirtschaftliche Bedeutung, her- 
vorgerufen durch den Eingriff der Molkereimaschinentechnik. 
g von Neukonstruktionen, deren Wirkungsweise 
zweck, welche mit Rücksicht auf die neuen 
und Eichgesetze von der Technik zur Be- 

für die Praxis zu schaffen waren. Be- 
rungen an bekannten Molkereimaschinen 
cher und praktischer Erfahrungen. 


Beschreibun 
und Verwendungs 
Reichs-Viehseuchen- 
seitigung der Härten 
sprechung von Verbesse 
auf Grund wissenschatftli 


Die hohe volkswirtschaftliche Bedeutung der deut- 


schen Milchwirtschaft, welche noch immer in einem un- 


aufhaltsamen Entwicklungszuge begriffen ist, wird heute, 
wenn nicht gar verkannt, so doch aber sicher weit unter- 
schätzt, weshalb es eine Notwendigkeit ist, einige sta- 
tistische Zahlen und eine Gegenüberstellung zu andem 
Industriezweigen zu geben. 

Die deutsche Gesamtproduktion an Milch beträgt pto 
Jahr nicht weniger als 22 Milliarden kg (1 kg entspricht 
fast 1 1). Hiervon entfallen 11 Milliarden — 50 v. H= 
auf die Verarbeitung von Butter, 9 Milliarden — 4l V. H. 
— auf den unmittelbaren Verzehr (Konsum), 0,7 Milliarden 
kg — 3 v.H. — zur Herstellung von Käse und sogar 


BAND 329, HEFT 40/41 


1,3 Milliarden kg -- 6 v. H. — reine, sogenannte Voll- 
milch werden zur besseren Aufzucht des Viehes an dieses 
verfüttert. | 
Die aus den 11 Milliarden kg Milch gewonnene 
Butter beträgt reichlich 400 Millionen kg. 

Der Gesamtproduktionswert der deutschen Milchwirt- 
schaft erreicht die stattliche Summe von etwa 3 Milliarden 
Mark und läßt mit dieser Ziffer alle bedeutendsten In- 
dustriezweige weit hinter sich zurück, so z. B. das Berg- 
und Hüttenwesen, dessen Ergebnisse und Produkte nur 
einen Wert von etwa 2 Milliarden Mark erreichen. So- 
gar die Einnahmen der preußisch-hessischen Staatseisen- 


Astra-Kannendämpfer (Außenansicht) 


bahnen, die mit etwa 2,4 Milliarden Mark pro Jahr in 
der Statistik zu finden sind, können an den Produktions- 
wert unserer heimischen Milchindustrie bei weitem nicht 
heran. 

Schon in der uralten Geschichte unseres Heimat- 
landes ist die Milchwirtschaft, jedoch nur als Nebenbetrieb 
der Landwirtschaft zu finden, aber die wirkliche Entwick- 
lung zu einem selbständigen Industriezweige hat die Milch- 
wirtschaft erst kurz vor dem deutsch-französischen Kriege 
1870/71 erfahren. Bis dahin war dieser Zweig nur ein 
gewisses Erfahrungsgewerbe, denn die Gewinnung und 
Verarbeitung der Milch bestand in einem Verfahren, wel- 
ches sich von Generation zu (Generation vererbte. So 
wie es früher der Großvater und später der Vater 
machte, nach der selben Praxis übte auch der Sohn 
seinen Beruf aus. Da obendrein noch mit den primitivsten 
Hilfsmitteln und Gerätschaften in den bäuerlichen Wirt- 
schaften hantiert wurde, so ist es ganz selbstverständlich, 
daß der Fabrikationserfolg nur eine direkte Zufallssache, 
die Produkte aber nie so beschaffen sein konnten, wie es 
ein Nahrungsmittel in bezug auf hygienische Eigenschaft 
bedingt. 

Auch hier ist es den Männern der Wissenschaft zu 
verdanken, sich diesen wichtigen Faktor unter die Lupe 
genommen zu haben und so bahnbrechend für die Ent- 
wicklung der Milchwirtschaft zu wirken. 
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Der in der Milch enthaltene hohe Nährwert wurde 
mehr und mehr von Produzent und Konsument erkannt; 
es nimmt daher nicht wunder, daß sich die Milch als 
Nahrungsmittel immer mehr einbürgerte und die Milch- 
wirtschaft im allgemeinen mit der kulturellen Hebung 
unseres Vaterlandes stets gleichen Schritt haltend, da- 
durch zu ihrer heutigen hohen wirtschaftlichen Bedeutung 
emporstieg. 

Mit der Erforschung dieses Gebietes durch die 
Wissenschaft setzte naturgemäß, wie dies ja bei allen 
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Abb. 2. 
Astra-Kannendämpfer (Schnitt) 


Industriezweigen der Fall ist, auch der ingeniöse Geist 
der Technik ein, der die primitiven Hilfsmittel durch sinn- 
reiche und zweckentsprechende Geräte und Apparate aus- 
tauschte, ja sogar Maschinen schaffte, welche nicht nur 
die menschliche Kraft bis auf ein Minimum einschränkten 
sondern auch die Gewinnung, Verarbeitung und Ver: 
edelung der Milch auf rationelle Art ermöglichten, um 
so den Produktionswert ganz erheblich zu steigern. 

Auf die von der Molkereimaschinentechnik e- 
schaffenen Maschinen und Apparate, sowie auch auf ni 
eigenartige Verarbeitung der Milch als Nahrungsmittel 
und auf die Gewinnung der Nebenprodukte näher i 
gehen, erübrigt sich insofern, als dieses im Artikel 
Molkereiwesen und seine modernen Maschinen“ 
Bd. 326, Heft 48 bis 52 bereits geschehen ist: 
im Nachstehenden nur die inzwische i 
heiten auf den Markt gebrachten Kon 
der besprochen werden. 

So haben das neue Reichs 
auch das Eichgesetz der Milchwirt 
we Bedeutung auferle 
ngenleur vor die wichtige 
der TR Paar A aa 
mäßigen Maschinen und Apparaten ab Bik: Hi zweck- 

Die im Jahre 1911 in allen Tei es 
mächti sn Deutsch] 

8 gtassierende Maul- und Klaue 
NSeuche, die ganz 


einzu- 
„Das 
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es sollen 
nals praktische Neu- 
struktionen eingehen- 


viehseuchengesetz und 
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gt und gleichzeitig den 
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bedeutende Verheerungen unter dem Viehbestande an- 
richtete und demzufolge auch auf die Produktionswerte 
in starkem Maße drückte, gab dem Bundesrat und Reichs- 
tag Veranlassung, die Vorschriften des bezüglichen Ge- 
setzes noch weiter zu verschärfen. So bedingen die 
$$ 10 und 11 des Viehseuchengesetzes eine ausgedehnte 
Desinfektion und Reinigung der Kannen, in welchen die 
Milch den Molkereien zugeführt und die Rückstände, sei 
es Butter- oder Magermilch, an die Lieferanten zurück- 
gegeben werden. 

Dieser Vorschrift mit den zur Verfügung stehenden 
primitiven Mitteln zu genügen, wäre nur unter merklicher 
Belastung des Betriebkontos an Zeit, Personal und Geld 
möglich, doch stellt sich hier der vomBergedorfer 
Eisenwerk A.-G. konstruierte Astra-Kannendämpfer 
in den Dienst der guten Sache. 

Dieser in Abb. I in der Außenansicht und Abb. 2 im 
Schnitt dargestellte Apparat besteht aus einem gußeisernen 
Untergestell mit Dampf-, Wasser-, und Dampf- und Wasser- 
(gemisch) Anschluß, auf dem sich zwei gußeiserne Hauben 
aufbauen, die sich auf Führungsschienen mittels eines 
vorn angebrachten Hebels mit Zahnradsegment - Ueber- 
tragung leicht auf- und zuschieben lassen. Im Innern ist 
nun zum Aufsetzen der zu desinfizierenden und zu reini- 
genden Milchkanne ein aus drei Holzbacken bestehendes 
Aufsatzkreuz in erhöhter Lage angebracht, welches von 
einem Bandeisenkorb zur Aufnahme des Kannendeckels, 
welcher der Desinfektions- und Reinigungspflicht ebenfalls 
unterliegt, umgeben ist. In der Mitte des Aufsatzkreuzes 
befindet sich eine mit den vorher angegebenen drei Ven- 
tilen in Verbindung stehende Düse, die genau über den 
Hals der aufgestülpten Kanne zu stehen kommt. Mit dem 
vorn am Apparat angebrachten Hebel werden die beiden 
Hauben jetzt zusammengeschoben, wodurch ein dampf- 
dichter Raum geschaffen ist, in welchem sich Kanne und 
Deckel befindet. Jetzt werden durch einen seitlich ange- 
brachten, in drei Stellungen sich drehenden Hebel die 
Ventile nacheinander betätigt, und zwar zuerst Dampf 
zwecks Desinfizierens (ganz gleich ob Ab- oder Frisch- 
dampf), wobei der Hebel aus der Ruhelage nach vorn 
gedrückt wird, dann Wasser und Dampf (Hebelstellung 
nach hinten) zum Reinigen und zuletzt kalt Wasser (Hebel- 
stand seitlich) zur Spülung und dadurch gleichzeitigen 
Abkühlung der Kanne. Der gesetzlich verlangte Prozeß 
ist beendet und die Hauben werden wieder durch Be- 
tätigung des vorderen Handgriffes auseinandergeschoben, 
so die Kanne zum Abnehmen freigebend. Der Prozeß 
dauert pro Kanne etwa '/, Minute, doch dürfte die Ge- 
schicklichkeit des Bedienungspersonals im kontinuierlichen 
Betriebe die Leistungsfähigkeit des Apparates im Durch- 

i teigern. 
e dem Markt befindliche Konstruktion 
s dem Grunde unberücksichtigt, da dieselbe 
nur für Kannen mit losem Stechdeckel zu verwenden und 
deswegen nicht ideal genug ist, denn die gebräuchlichsten 
Kannen besitzen einen mit Kette an der Kanne no 
ten Deckel, der in dieser Konstruktion nicht untergebracht 


werden kann. 


lasse ich au 
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Das neue Viehseuchengesetz bestimmt weiter, daß 
Milch und Milchrückstände, die für den Konsum bestimmt 
sind, und solche von seuchenverdächtigen Gehöften nur 
nach ausreichender Erhitzung abgegeben werden dürfen. 

Wenngleich auch die bekannten Milch- und Rahm- 
erhitzer für die Großbetriebe dieser Vorschrift in jeder 
Beziehung genügen, so stellte diese Bestimmung die 
milchwirtschaftliche Maschinentechnik vor die Aufgabe, 
auch den Kleinbetrieben, welche weder Kraft noch Dampf 
zur Verfügung haben, einen Milch- und Rahmerhitzer zu 
schaffen, der auch hinsichtlich leichter Reinigung, be- 
quemer Bedienung und Aufstellung voll und ganz genügt, 
vor allen Dingen aber auch die Verwendung aller Brenn- 
stoffe ermöglicht. ` 

Einen solchen Apparat finden wir nun in den Abb. 3 
und 4 als Erhitzer für Milch und Rahm mit direkter 
Unterfeuerung, dessen Konstruktion und Wirkungsweise 
durch Patente geschützt sind und der der erste Apparat 
ist, bei dem das bewährte Prinzip der Wärmerückgewinnung 
angewendet wurde. 


Abb. 4. 
Astra-Milch- und Rahm-Erhitzer mit 
direkter Unterfeuerung (Schnitt) 


Abb. 3. 
Astra-Milch- und Rahm-Erhitzer mit 
direkter Unterfeuerung (Außenansicht: 


Der Apparat besteht im unteren Teil aus einem mit 
Stahlblech verkleideten Ofen, in welchem ein Wasserkessel 
eingebaut ist. In diesem befindet sich der aus drei Teilen 
bestehende Milchkessel, in welchem wiederum ein Ein- 


satz, der als Dampfraum dient und durch dessen Mitte 
ein Milchrohr das bis zum Boden des mehrteiligen Milch- 


kessels führt, eingesetzt ist. Die Verbindung der einzelnen 
Einsätze erfolgt durch hohle Verschraubungen. Der Wasser- 
kessel wird bis 10 cm unter Oberkante mit Wasser ge 
füllt und der Ofen dann mit jedem Brennstoff, wie Holz, 
Torf, Kohle oder Abfälle angeheizt. Die durch die Er- 
hitzung sich entwickelnden Dämpfe steigen durch die Ver- 
schraubungen / in den Dampfraum 2. Die zu erhitzende 
Milch fließt durch den ganz oberen Eingußbehälter über 
einen Verteilungsdeckel in das Milchrohr nach unten, er- 
hält ihre erste Wärme am Dampfraum 2, um dann in dem 


an, 
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unteren Teil, dem sogen. Hocherhitzungsraum weiter er- 
hitzt zu werden, steigt dann zu beiden Seiten zwischen 
Milch- und Wasserkessel wieder nach oben, um am Ther- 
mometer, wo die Milch eine Wärme von 85° zeigt, vor- 
über dem Auslauf zuzuwandern. Das im Dampfraum sich 
bildende Kondenswasser fließt dem Wasserkessel durch 
die Verschraubungen wieder zu, so daß eine Nachfüllung 
von Wasser während des Betriebes nicht nötig ist. 


Abb. 5. 
Astra-Tiefkühler (Außenansicht) 


Die Vorwärmung im oberen Teil wird durch die 
Wärmeabgabe der seitlich austretenden erhitzten Milch an 
die eintretende Milch außerordentlich günstig unterstützt. 
Der eigenartige Erhitzungsprozeß, sowie die zweckmäßige 
Milchpassage vermeiden auch das bei anderen Apparaten 
als recht leidig betrachtete Anbrennen der Milch, wodurch 
diese einen unangenehmen Kochgeschmack annimmt, der, 
wenn einmal eingetreten, nicht wieder zu beseitigen ist. 

Da wir gerade bei der Besprechung eines Apparates 
für den Kleinbetrieb sind, den die Technik wegen seiner aus- 
gedehnten Verbreitung keinesfalls unberücksichtigt lassen 
darf, so sei hier auf eine Neukonstruktion des Berge- 
dorfer Eisenwerks, den Astra-Tiefkühler, hin- 
gewiesen, der übrigens noch keine Nachahmung ge- 
funden hat. 

Wenn der Apparat mit dem Viehseuchengese'z auch 
nichts zu tun hat, so verdient er aus dem Grunde die 
Beachtung, als er einer Notwendigkeit Rechnung trägt 
und außerdem auch zeigt, mit welch einfachen, aber 
raffiniert durchdachten Mitteln die Technik etwas zu 
schaffen vermag. 

Mit der ständig zunehmenden Abstinenzbewegung 
ist die Frischmilch auch als Erfrischungs- und Genuß- 
mittel mehr denn je zur Geltung gekommen, und wer 
gelegentlich von Wanderungen ober beim Abklappern von 
Ausstellungen usw. gerade während der Hitzeperiode sich 
zur Stillung des Durstes der tiefgekühlten Milch 
zuwandte, der wird letzterer nur die guten Seiten abge- 
winnen können. 

Die Milch neigt aber bekanntlich gar zu leicht zur 
Verderblichkeit, ganz besonders während der Sommerzeit. 
Diesem Uebelstande nun wirkungsvoll zu begegnen, 
bietet uns die Kälte ein Mittel, sei es solche auf maschi- 
nellem Wege erzeugte oder aber solche mittels Natureises. 
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Erstere scheidet insofern aus, als es sich in 90 von 100 
Fällen um kleinere Betriebe, wie Gartenlokale, Milch- 
ausschankhäuser, Milchläden usw. handelt, bei denen 
eine Kühlanlage zu kostspielig und auch gänzlich un- 
rentabel wäre. | 

Es bleibt also nur die Kühlung der Milch durch Eis 
übrig. Viele Apparate, darunter auch die allgemein be- 
kannten Eisschränke sind in ihrer Unterhaltung wegen 
ungenügender Ausnutzung 
des Eises und des be- 
schränkten Kühlraumes 
wegen für die gedachten 
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Diese Gesichtspunkte = -N 
waren die leitenden Mo- sl 
tive bei der Konstruktion 
des zum Patent angemel- 
deten Astra-Tiefkühlers, 
den wir in Abb. 5 und 
6 sehen. Dieser kasten- 
förmige. mit allseitiger 


Holzumkleidung ver- Abb. 6. 


sehene Tiefkühler ist im Astra-Tiefkūhler (Querschnitt) 

Innern in zwei Abteilungen geteilt, von denen die eine 
zur Auibewahrung der Milch in gekühltem Zustande bis 
zum Verbrauch dient, die andere zur Aufnahme des 
Kühlmittels (Eis oder Eis und Salz (Sole)) bestimmt 
ist. Die Trennungswand der beiden Abteilungen besteht 
aus verzinntem Kupferblech und ist als wellige Kühl- 
läche ähnlich dem bekannten Flächenkühler ausge- 
bildet. Das Ganze ist zwischen Holzverkleidung und 
Einsatz mit starker Isolierung umgeben, um Schmelz- 
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Abb. 7, 
Milch-Annahmewage (Außenansicht) 
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mit Sieb langsam herunterrieselt. Die eigenartige Wellung 
der kupfernen Scheidewand übt eine äußerst gute Vor- 
kühlung aus. Sobald die Milch unten in den Sammel- 
raum angelangt ist, erhält sie durch die weitere Ein- 
wirkung des Eises eine gründliche Nachkühlung, die bei 
angestellten Versuchen bereits nach zwei Stunden eine 
Temperaturerniedrigung von 6°C ergaben, Auf diese 
Temperatur kann die Milch mit einer einzigen Füllung, 
die für den 50 l-Apparat 6,5 kg und für den 100 l-Apparat 
13 kg beträgt, 24 Stunden lang gehalten werden. 
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Milch-Annahmewage (Längsschnitt) 


An der Stirnwand des Kastens wird je nach Ver- 
wendungszweck ein Auslauf- oder Abzapfhahn angebracht. 

Durch das neue Eichgesetz mußte auch seitens der 
Technik den in Molkereikreisen bekannten Wagen und 
Meßapparaten erhöhte Aufmerksamkeit geschenkt werden. 

Die den Sammelmolkereien seitens der Milchwirte 
in Kannen angelieferte Milch wird, sofern es sich um 
größere Quantitäten der einzelnen Anlieferer handelt, vorteil- 
hafter gewogen. Eine den Vorschriften des neuen Eich- 
gesetzes entsprechende Vollmilch-Anna h m e wage stellt 
die in Abb. 7, 8 und 8a abgebildete Wage dar, welche 
gleichzeitig den Bedürfnissen der Praxis hinsichtlich 
schneller Bedienung und einfacher Handhabung Rech- 


nung trägt. 
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Der eigentliche Wägemechanismus ruht in einem 
rohrartigen Zwischenstück, vollständig eingekapselt, zwi- 
schen zwei kräftigen gußeisernen Säulen oberhalb des 
Wiegebehälters. Diese Einrichtung schützt den Wäge- 
mechanismus, bekanntlich bei jeder Wage der empfind- 
lichste Teil, vor Einwirkung der Nässe und Rostbildung, 
welche gerade in Molkereien durch niederschlagende 
Dämpfe und Feuchtigkeit, durch reichliche Wasserver- 
wendung bedingt, vorherrscht. Der aus Schmiedeeisen 
oder Rotguß gefertigte Wagebalken liegt zum bequemen 
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Milch-Annahmewage (Querschnitt) 


‚Ablesen der Gewichtseinteilung und Verstellen des Lauf- 


gewichts in Augenhöhe. Alle durch den Wägeprozeb 
in Bewegung kommenden Teile sind natürlich in extra 
gut gehärteten Pfannen oder Schneiden gelagert, so daß 
für größtmöglichste Feinzügigkeit gesorgt ist. Das Wage- 
gefäß aus starkem, verzinntem Stahlblech gefertigt, besitzt 
ein denı Auslauf zu stark geneigtes Gefälle, um ein rest- 
loses Ablaufen des Inhalts zu ermöglichen. Der Durch- 
gangsquerschnitt des Auslaufventils, welches durch einen 
in angemessener Höhe am Ständer befestigten Hebel in 
Entleerungsstellung gesetzt wird, ist zum schnelleren Ab- 


laufen ein reichlich großer. 
(Schluß folgt.) 


m e 


Moderne mechanische Wurffeuerungen. 
Von Dr. F. Georgius in Lichterfelde. 


Unter den mechanischen Feuerungsanlagen sind neben 
den Wanderrostfeuerungen die Wurffeuerungen von größter 
Bedeutung. Zur Versorgung VON Rostfeuerungen, ins- 
besondere in Dampfkesselanlagen, mit Brennstoff durch 
eine mechanische Wurfeinrichtung bedient man sich zur 
Hauptsache entweder eines umlaufenden Schleuderrades 
oder einer eine Schlagwirkung ausübenden schwingenden 
Wurfklappe. Die Vorteile dieser Beschickungsart sind 
bekannt. Sie ergeben sich aus dem Umstande, daß der 


Brennstoff in kleinen Mengen absatzweise ohne Oefinung 
der Feuertür gleichmäßig über den Rost gestreut wird. 
Es wird dadurch ein gleichmäßiger Abbrand ohne erheb- 
liche Rauchbildung und eine bessere Ausnutzung des 
Brennstoffes ohne Kühlung der Feuergase durch kalte 
Luft erreicht. Bei Benutzung einer schwingenden Wuri- 
klappe. des weitaus gebräuchlichsten Mittels, erfolgt die 
Verteilung des Brennstoffes über die Rostfläche durch 
verschieden starke Anspannung der die Schlagwirkung 
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hervorbringenden Feder der Wurfschaufel. Bei der wei- 
teren Durchbildung dieser Art von Feuerungen hat man 
das Augenmerk auf eine sichere Zuführung des Brenn- 
stoffes in den gewollten Mengen vor die Wurfschaufel 
sowie auf eine bequeme Zugänglichkeit der Feuerung für 


Abb. 1. 


etwaige Handbeschik- er Meer 
kung gerichtet. Bei 
einigen Neukonstruk- 
tionen hat man auch die 
bisher am meisten üb- 
liche Ausbildung der 
Wurfschaufel als eine um 
ihre obere Kante drehbar 
aufgehängte Platte ver- 
lassen und zu neuen 
Wurfmitteln gegriffen, 
diein ihrer Eigenart Inter- 
esse bieten. In Folgen- 
dem sollen Wurfbeschik- 
ker beschrieben werden, wie sie 
neuerdings die Firmen Topf & 
Söhne, Sächsische Ma- 
schinenfabrikvorm.Hart- 
mann, Seyboth & Co. und 
Vorhölzer sowie die Evapo- 
rator-Gesellschaft ausfüh- 
ren, und die in der Praxis in dauerndem Be- 
triebe gute Ergebnisse erzielt haben. 

Die Firma 1. A. Topf & Söhne bringt 
seit einiger Zeit unter dem Namen „Ballist“ 
eine Wurfbeschickungsvorrichtung auf den Markt, 
bei der anstatt eines hin und her beweglichen 
Schiebers für die Brennstoffzuführung vor die 
Wurfklappe ein um eine senkrechte Achse dreh- 
barer Teller verwendet ist, der absatzweise 
in Umdrehung gesetzt wird (Abb. I). Ein 
feststehender in der Höhe verstellbarer Abstreifer sorgt 


dafür, daß der Brennstoff von der umlaufenden Scheibe 
abgenommen wird. Sehr wesentlich ist, daß der Teller- 
schieber drei verschiedene Winkeldrehungen macht. Es 
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können auf diese Weise drei verschieden große Kohlen- 
mengen vor die Wurfschaufel gebracht werden. Derjenige 
Wurf, für den die Wurfschaufel am stärksten gespannt wird, 
der also am weitesten reichen soll, erhält auch die größte 
Kohlenmenge und umgekehrt. Diese Art der Verteilung 
des Brennstoffes ist zweckmäßig, da abgesehen von dem 
größeren Abbrand auf dem hinteren Rostende bei der 
Beschickung dieses Rostteiles ein Teil des Brennstoffes 
auf den vorderen und mittleren Rost gelangt und damit 
für den hinteren Rostteil verloren ist. Mit der Achse 
des Tellerschiebers ist ein aufwärts in den Trichter ra- 
gendes Rührwerk verbunden, um ein Festsetzen von 
Brennstoff im Trichter zu verhüten. Dieser Wurfbeschicker 
ist, wie mehr oder weniger alle Wurffeuerungen ver- 
wendbar für alle Kohlensorten, Förderkohle, Nußkohle, 
Braunkohlenbriketts sowie für Staubkohle. 

Ein neuartiges Zuführungsglied für Wurffeuerungen 
verwendet die Sächsische Maschinenfabrik 
vorm. Hartmann in Chemnitz. Sie erstrebt damit 
besonders, daß auch großstückige Kohle unter Vermei- 
dung einer Zerkleinerung sicher und ohne Verstopfung 
vor die Wurfschaufel gebracht wird (Abb. 2 bis 5). Wie 
aus der Abb. 2 zu ersehen ist, gelangt der Brennstoff, 
nachdem er einen Regelungsschieber a’ passiert hat, auf 
eine Gelenkplatte b'c, die von der Welle b aus in Be- 
wegung gesetzt wird. An den oberen 
Teil c der Gelenkplatte schließt sich 
ein mit seinem andern Ende fest 
angebrachter Schüttelstab c an, 
der zur Lockerung des Brennstoffes 
dient. Die beiden Endlagen, zwischen 
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denen die Bewegung des Gelenkschiebers vor sich geht, 
sind die in ausgezogenen Linien dargestellte Lage sowie 
die Lage x—y. Bei Vorschub der Platte aus dieser letzteren 
Stellung wird das auf derselben unter Druckentlastung 


+ 


Abb, 3. 


von dem Gewicht des Brenn- 
stoffvorrats im Trichter la- 
gernde Material über die Zun- 
gen d und d’ hinweg vor 
die Wurfschaufel gebracht. 
Ein Nachstürzen 
von Brennstoff 
nach dem Abwuri 
bei zurückgehen- 
dem Gelenkschie- 
ber kann nicht ein- 
treten. Uebergrobe 
Kohlenstücke wer- 
den bei Vorschub 
der Platte mit Hilfe 
der Gegenmesser 
e, bevor sie vor 
die Schaufel gelan- 
gen, gebrochen. Der Ge- 
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lenkschieber erhält seinen 4 


Antrieb von einer seitlich 
im Getriebekasten liegen- 


den Welle ; aus mittels 
eines Exzenters und eines zweiarmigen Hebels Æ (Abb. 3). 


Durch Aenderung der Hebellänge mit Hilfe des Handrades 
k! kann der Ausschlag des Gelenkschiebers und damit 
die Brennstofimenge in einfacher Weise geregelt werden. 
Eine weitere vorteilhafte Einrichtung des Hartmann- 
schen Beschickers besteht in der Art des Antriebes der 


Wurfschaufel. Die Spannung derselben kann in außer- 
ordentlich zahlreichen Stufen verändert werden, so daß 
eine gleichmäßige Verteilung des Brennstoffes gewähr- 
leistet ist. Die Bewegungsübertragung von der Antriebs- 
stufenscheibe v’ (Abb. 4 und 5) durch die Welle u’ er- 
folgt mittels eines Stirnräderpaares auf zwei fest auf der 
Welle 5 sitzende Stirnräder m n von ungleichem Teil- 
kreisdurchmesser. Die Räder m n übertragen die Be- 
wegung auf zwei Räder m’ n’, von denen das erstere 
lose und das letztere fest auf der Welle angebracht ist. 
Ein an dem Rad m‘ befestigtes Exzenter o p trägt die 
unrunde Scheibe oʻ, die mittels eines in ihr festen 
Bolzens p’ von dem mit einer kulissenartigen Führung 
versehenen Stirnrad z zwangläufig geführt wird. Das 
Exzenter op und die unründe Scheibe o’ erhalten durch 
die Stirnräderpaare m m’ und zn‘ verschiedene Um- 
drehungsgeschwindigkeiten. Dadurch ändert sich der Aus- 
schlag der Scheibe o‘, auf der der Spanndaumen g für 
die auf der Welle e sitzende Wurfschaufel ruht, dauernd. 
Die Wurfkraft der Schaufel erhält auf diese Weise durch 
Aenderung der Spannung der Federn z eine stetige Ver- 
änderung. Um eine unnötige Abnutzung der Federn r 
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Abb. 4. 


zu verhindern. ist die Einrichtung getroffen, dab 
Ausschaltung eines zur Bedienung eines Feuers en 
den Wurfwerkes nur dann vorzunehmen ist, wenn = 
Federn in ungespanntem Zustande sind (Abb. er a 
Ausschaltung erfolgt in bekannter Weise ae En 
Klauenkupplung u‘, die durch einen Hebel gena 
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wird. Auf der Welle ¿ ist eine Scheibe s’ fest ange- 
ordnet, die dem den Bolzen £’ tragenden Hebel nur dann 
ein Ausrücken gestattet, wenn der Hebel und die in 
der Scheibe vorhandene Aussparung kurz nach jedem 
Schaufelhub zusammentreffen. Das Wurfmittel, der An- 
trieb der Kohlenzuführung sowie die Spannfedern sind 
in einem geschlossenen, aber leicht zugänglichen Gehäuse 
untergebracht, das gleichzeitig als Oelbad dient. Unter- 
halb der Wurfeinrichtung ist die Feuertür angebracht, 
durch die der Rost begangen werden kann, so daß ge- 
gebenenfalls auch von Hand gefeuert werden kann, falls 


die Beschickungseinrichtung aus irgend einem Grunde 
außer Tätigkeit sein sollte. 

Mit bezug auf die leichte Zugänglichkeit der Feuerung 
hat übrigens Seyboth & Co. in Zwickau, eine in 
Wurfteuerungen bekannte Firma, neuerdings eine recht 


brauchbare Konstruktion herausgebracht. Gewöhnlich 
muß man, um unterhalb der Wurfschaufel eine Feuertür 
von genügenden Abmessungen einbauen zu können, eine 
gewisse Bauhöhe innehalten. Um jedoch eine niedrige 
Bauhöhe und trotzdem eine leichte Zugänglichkeit des 
Rostes zu erreichen, bildet Seyboth das Feuerge- 
schränk in der aus der Abb. 6 ersichtlichen Weise aus. 
Die Wurfschüssel a ist um die Achse b des oberen Teils 
ce der Vorderwand zwischen festen Endlagen schwingbar 
aufgehängt und der Wandteil c ist wiederum um den 
oberen Drehpunkt d gelenkig befestigt. Die Wurfklappe e 
kann völlig aufwärtsgedreht und in dieser Lage festge- 
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stellt werden. Wenn die Wandteile f und c mit der 
Wurfschaufel a sowie die Wurfschaufel e die in der Ab- 
bildung punktierte Stellung einnehmen, ist die Feuerung 


vollständig freigelegt. In dieser Beziehung ist übrigens 
auch die von Axer in Altona ausgeführte Feuerung 
bemerkenswert. Bei dieser ist die Freilegung des Rostes 
in noch bequemerer Weise dadurch erreichbar, daß die 
Wurfklappe selber als Feuertür ausgebildet ist und sich 
ohne weiteres durch Aufwärtsschwingen in die Offen- 
stellung bringen läßt. Zur Feststellung in dieser Lage 
bedarf es ebenfalls keiner besonderen Mittel, indem die 
gleiche Feder, die die Wurfwirkung hervorbringt, über 
den Totpunkt gedreht wird und dadurch die Tür in der 
Offenlage sichert. 

Bei einem weiteren Wurfbeschicker macht sich das 
Bestreben geltend, dem Wurfglied eine Bewegung zu er- 
teilen, wie sie die gewöhnliche Kohlenschaufel in der 
Hand des Heizers ausführt. Eine derartige mechanische 
Wurfvorrichtung führt die Maschinenfabrik Vorhölzer 


in Hof i. B. aus (Abb. 7 und 8). Die Wurfschaufel hängt 
an zwei Lenkern und wird an diesen stoßartig vorbewegt 
wobei sie die aus der Abb. 7 ersichtliche Bahn a 
Auf der Antriebswelle sitzt eine Daumenscheibe, wel he 
die die Wurfschaufel treibende Feder Spannt ind im = 
gebenen Moment freiläßt. Die Feder wirkt mit ei a 
langen Stahlblechhebel auf den Stiel der Wurtschaufel 
die bei Freigeben der Feder vorgeschnellt wird Die 
Verbindung zwischen Hebel und Schaufel ist federnd ; 
der Schlag des Hebels wird durch einen Luftpuffer a 
gefangen, so daß störende Geräusche und one 
Abnutzung der Wurfeinrichtung nicht zu befürchten wi 
Um eine sich ändernde Wurfweite zu erzielen, ist pes 
besondere Federspannvorrichtung vorgesehen Di Pa 
steht aus einem Hebel mit einer Druckrolle, e 


einer Zugstange mit dem Hebel der Feder verbunden ist 


Gegen die Druckrolle wirkt eine unrunde Scheibe, qi 
~ die 
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durch Zahnräderübersetzung von der Antriebswelle aus 
und dadurch eine stetig wech- 


in Umlauf gesetzt wird 
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selnde Federspannung herbeiführt. Besonders zweckmäßig 
ist auch die Unterbringung der Vorrichtung in der Feuer- 
tür, die mit dem ganzen Mechanismus in die Offenlage 
gebracht werden kann. Bei Verfeuerung von großstückiger 
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Kohle und Briketts wird eine Brechwalze in 
den Trichter eingebaut. 

Eine von den bisherigen schwingenden 
Wurfklappen völlig abweichende und sich an 
die bekannten umlaufenden Schleuderräder an- 
lehnende Ausbildung des Wurfgliedes zeigt 
auch die neue Vorrichtung der Evapo- 
rator-Gesellschaft m.b.H. in Berlin 
(Abb. 9 bis 11). Eine sektorartige, mit einzel- 
nen Zellen versehene Wurftrommel wird bei 
jeder Ausschwingung mit ungleichförmiger Ge- 
schwindigkeit bewegt, um den ganzen Rost 
gleichzeitig an allen Stellen mit Brennstoff 
zu versehen. Während also bei den bekannten 
Beschickungseinrichtungen jeder Wurf eine be- 
stimmte Stelle des Rostes trifft, wird der 
Brennstoff bei dem Evaporatorapparat bei jedem 
Wurf über den ganzen Rost verteilt. Die 
Kohlen gelangen durch ein in den Fäll- 
trichter eingebautes Brechwerk in die Zellen 
a der um die Achse b schwingenden Wuri- 
trommel, die von der Welle c aus durch 
Exzenter und Schaltrad d mit Klinke e ge- 
spannt wird. Eine Klinke f verhindert die 
Zurückdrehung des Sperrades. Am andern 
Wellenende der Trommel greift an einer ex- 


Abb. 8. 
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zentrischen Scheibe g eine Feder an. Bei der Füll- 
stellung der Trommel (Abb. 9) hat ein lose auf der 
Trommelwelle befindliches Segment i das mit Hilfe eines 


Abb. 10. 


Abb. 11. 


Vorsprunges k von dem Schaltrad mitgenommen wird, die - 


aus der Abb. 10 ersichtliche Stellung. Bei der Weiter- 
schaltung um einen Zahn durch die Klinke e schiebt sich- 
ein an dem Segment i angebrachter Vorsprung unter die 


—— 
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Kugeldruck- und Traglager für Schiffsschrauben- 
wellen. Kugellager, als Trag- und Stützlager ausgebildet, 
sind bereits seit längerer Zeit im Bordbetriebe bekannt 
und finden beim Bau von Hilfsmaschinen und ihren Ueber- 
tragungsleitungen wie bei der Aufstellung von Kommando- 
elementen in ausgedehntem Maße Verwendung. Als Trag- 
lager für die Schraubenwellen sind Kugellager nur bei 
verhältnismäßig kleinen Leistungen benutzt worden; bei 
größeren Schiffen hat ınan mit Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit den Einbau von Kugellagern in die Wellen- 
leitung bisher gescheut. Neuerdings haben die Deut- 
schen Waffen- und Munitionsfabriken in 
Berlin-Borsigwalde ein kombiniertes Kugeldruck- und Trag- 
lager geschaffen, das berufen scheint, dem bisher fast 
ausschließlich verwendeten Ring- oder Bügeldrucklager 
konkurrenzkräftig an die Seite zu treten. Die größte 
praktische Bedeutung dürften derartige Lager vor allem 
für Turbinenanlagen mit Zwischengetriebe gewinnen, weil 
hier im Gegensatz zu den direkt wirkenden Turbinen- 
anlagen der volle Propellerschub vom Drucklager aufzu- 
nehmen ist. Das Kugeldrucklager ermöglicht bei der- 
artigen Maschinenanlagen ähnlich wie die neuerdings 
mehrfach ausgeführten Gleitdrucklager mit Unterteilung 
der Druckfläche in einzelne Druckelemente (Kin gsbury, 
Michell u.a.) eine wesentliche Verminderung der Rei- 
bungsverluste, höhere spezifische Belastung und Verrin- 
gerung des Gewichts- und Platzbedaris. 

Die Konstruktion eines für die Aufnahme eines 
Achsialschubes von 8000 kg bei 450 Umdr./Min. ent- 
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Klinke f und hebt sie aus dem Schaltrad aus. Bei Rück- 
gang der Schaltklinke e kann daher das Sperrad unter 
der Wirkung der Feder A mit zurückgehen. Bei dieser 
Bewegung gleitet die Klinke e auf einen Vorsprung I des 
Segments. Das Schaltrad und damit die Wurftrommel 
ist dadurch freigegeben, so daß die Feder % in Wirkung 
treten kann und die Trommel entgegen dem Uhrzeigersinne 
herumschnellt. Durch die besondere Ausbildung der 
Kurvenscheibe g erfolgt diese Wurfbewegung mit ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten, woraus sich eine gleich- 
mäßige Verteilung des Brennstoffes auf dem Rost ergibt. 
Am Ende des Wurfes trifft der Anschlag k von der an- 
dern Seite gegen das Segment und stößt dieses wieder 
zurück. Die Klinken e und f fallen wieder in das Schalt- 
rad ein, wobei die Trommel von neuem gespannt wird. 
Durch einen Schieber m, der mit der Wurftrommel durch 
einen Haken gekuppelt ist, ist dafür Sorge getragen, daß 
der Brennstoffzuführungskanal bei Ausschwingung der 
Trommel abgeschlossen ist. Der Schieber m löst sich 
nämlich, sobald er bei der Schwingung der Trommel 
unter die Mündung des Brennstoffkanals gelangt, durch 
Anheben des Hakens mittels des festen Anschlages n 
von der Trommel und bleibt unter dem Kanal stehen. 


Von dort wird er bei zurückgehender Wurftrommel wie- 
der mitgenomtnen. 


—— 


Rundschau. 


worfenen Lagers, das in größerer Zahl kürzlich für die 
Kaiserliche Marine zur Ausführung gelangt ist, zeigt die 
Abbildung. In einem kräftigen, durch Rippen versteiften 
Stahlgußkörper sind an den beiden Außenseiten zwei 
Laufringlager angeordnet. Das eine stützt sich nach 
außen gegen einen Wellenbund, das andere wird durch 
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eine auf die Welle geschraubte 
der Innenseite legen sich die beid 
kräftig ausgebildetes, geteiltes 
Träger für die beiden Stützku 


Mutter gehalten. Auf 
en Lauflager gegen ein 
Zwischenstück, das als 
gellager dient, 
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der Welle durch eingelegte Filzringe abgedichtet sind. 
Die Kugeln der Laufringlager haben Messingkäfige, die 
aus dem Vollen gefräßt sind, so daß sie den auftretenden 
Beanspruchungen gut gewachsen sind. Die Konstruktion 
der beiden mittleren, für die Aufnahme des Achsialschubes 
bestimmten Stützlager — je eins für Vorwärts- und Rück- 
wäartsgang — ähnelt in der Lagerung der Kugeln in 
ballig ausgebildeten Stützringen der vorerwähnten Kon- 
Struktion des Kin gsbury-Lagers. Die beiden Ringe 
stützen sich gegen entsprechend ausgebildete Unterlag- 
platten, können sich daher bei ungleicher Schubverteilung 
selbsttätig passend einstellen. Der Achsialschub wird 
durch einen fest eingespannten Zwischenring auf das Ge- 
häuse übertragen. Damit die.Kugeln und Laufringe an der 
unbelasteten Seite nicht durch ihr Eigengewicht und auf- 
tretende Fliehkraftwirkungen aus der richtigen Lage ge- 
bracht werden, ist zwischen den Unterlagplatten eine 
Reihe von zylindrischen Federn gleichmäßig über die 
Ringflächen verteilt, die etwaige Lagenänderungen ver- 
hüten. Die Kugeln der beiden Stützlager haben die 
üblichen Messingblechkäfige, nur sind die beiden Blech- 
ringe durch Distanzbolzen abgesteift. Da das Gehäuse 
zweiteilig ausgebildet ist, sind nach Wegnahme des auf- 
geschraubten Deckels die einzelnen Kugellager bequem 
zugänglich. Die Schmierung erfolgt durch im Deckel 
vorgesehene Oeleinfüllschrauben. Die Kugeln laufen völlig 
in Oel; der Oelstand kann durch eine Glasröhre von 
außen beobachtet werden. [Zeitschr. für prakt. Maschinen- 
bau, 27. Juni 1914.] Kraft. 


Ein neuer Apparat zur Reinigung des Speise- 
wassers für Dampfkessel. Beim Durchfließen des Erd- 
reiches wird das Wasser mit mineralischen Bestandteilen 
und Gasen durchsetzt. Jene scheiden bei der Erwärmung 
des Wassers im Dampfkessel aus, werden unlöslich, 
brennen an der Heizfläche an und bilden den Kesselstein. 
Die Gase verursachen die Korrosionen. Die Geheimmittel, 
welche zur Beseitigung des Kesselsteins dienen sollen, 
sind nutzlos und oftmals schädlich. Ein Innenanstrich, 
der das Loslösen der Anbrennungen erleichtert, wirkt 
isolierend und bringt die Gefahr des Ueberhitzens der 
Kesselwände mit sich. Gegen die kostspielige chemische 
Wasserreinigung läßt sich einwenden, daß eine Entgasung 
nicht erzielt wird. Auch ist die wegen der wechselnden 
Beschaffenheit des Wassers häufig notwendige Vornahme 
von Analysen umständlich. Einen einfachen und wirk- 
samen Wasserreiniger bringt die Firma Gerdts & 
Strauch, Bremen, auf den Markt. Der Apparat kann 
durch das Mannloch in den Dampfraum des Kessels ein- 
gebracht und dort aufgehängt werden. Er besteht aus 
einer Verteilungskammer, in welche die Speiseleitung 
mündet. Von hier aus fließt das Wasser durch eine An- 
zahl in drei Reihen untereinander liegender Mulden. Durch 
die Gestalt der Mulden wird erreicht, daß das Wasser 
eine große Oberfläche beim Durchfluß erhält, und daher 
eine gründliche Erwärmung durch den Dampf eintritt, 
von dem der Apparat umspült wird. Bei diesem Kochen 


unter Druck verbunden mit fortwährender Durchwirblung 
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scheiden sich die Kesselsteinbildner aus. Hierauf wird 
das Speisewasser durch ein Trichterrohr aufgefangen und 
gelangt durch ein Abflußrohr bereits mit der Temperatur 
des Dampfes an die kälteste Stelle des Kessels. Es wird 
dadurch ein lebhafter Wasserumlauf hervorgerufen. In 
gewissen Zeitabständen ist die Reinigung des Apparates 
von Kesselstein nötig, welcher eine weiche oder poröse 
Masse bildet und nicht festbrennt, da sich die Vorrichtung 
ständig im Dampfbad befindet. Seine Beseitigung bietet 
daher keine Schwierigkeit und kann ohne Entfernung des 
Apparates aus dem Kessel vorgenommen werden. [Dr. 
M. Igel, Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinen- 
betrieb Nr. 27, 1914.] Schmolke. 
Rauchlose Kesselfeuerung. Die meisten rauch- 
verzehrenden Feuerungen erfüllen die in sie gesetzten Er- 
wartungen nicht. Demgegenüber wird durch die in der 
Abbildung gezeigte Anlage, System Gartner, der 
Dampfwaschanstalt Fritz Vogel in Düsseldorf eine 
bemerkenswerte rauchfreie Verbrennung erzielt. Dabei 
finden weder besondere Beschickungsapparate noch Re- 


` gulierungsmechanismen Verwendung. Die Kohle fällt aus 


seitlichen Bunkern in einen muldenförmigen Rost, an 
dessen Rand eine Vorvergasung stattfindet, während beim 
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Herabgleiten zur Mitte völlige Entgasung eintritt. Durch 
Anordnung eines hohen Gewölbes wird ein großer Feuer- 
raum erzielt, wo sich die Flamme frei entfalten kann. 
Günstig wirkt auch die strahlende Wärme des Verbren- 
nungsraumes. Die Luft wird in einem Kanal über dem 
Gewölbe vorgewärmt und sodann durch senkrechte Kanäle 
unter den Rost geleitet. Wie die Abbildung erkennen 
läßt, besitzt je ein seitlicher Streifen des Rostes getrennte 
Luftzuführung. Diese Seitenroste können auch mit Druck- 
luft betrieben werden, wodurch sich die Anpassungslählg- 
keit an die Betriebsverhältnisse erhöht. Durch Schieber- 
regulierung kann die wirksame Rostfläche von 1,8 m” um 
zweimal 0,5 m? verringert werden. Eine Zweitluftzufüh- 
rung für die Seitengewölbe erleichtert die lee 
sehr gasreicher Kohle. Die Dampfwaschanstalt war 5 
einem Zweiflammrohrkessel von 93,5 m? und einem Kesse 
von 60 m? Heizfläche versehen. Beide besaßen 2 
feuerung mit Handbeschickung und waren an einen 
hohen Schornstein gemeinsam angeschlossen. Die a 
dampfungsversuche ergaben eine Bohlen span 5 
29 v. H. Dieser Vorzug bleibt bestehen, auch wen = 
Gewölbe unter Abbrand leiden sollte. Höchstens W 
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innerhalb von zwei Jahren eine Erneuerung erforderlich 


‘sein, deren Kosten gegenüber der besseren Ausnutzung 


des Brennmaterials nicht ins Gewicht fiele. [Dipl.-Ing. 
v. Pasinski in Rauch und Staub Nr. 9, 1914.] 


Schmolke 


Ackergerät. Die Firma Lanz, Mannheim, hat 
etwa vor drei Jahren zur Ackerbearbeitung ihren „Landbau- 
motor“ Bauart Köszegi geschaffen, bei dem die be- 
kannte Pflugschar durch eine mit Grab- und Hackvor- 
richtungen versehene drehende Welle ersetzt ist. Das 
Gewicht der Maschine beträgt 5000 kg, der größte Achs- 
druck 2700 kg. Sie ist sehr leicht vorwärts- und rück- 
wärts beweglich und lenkbar und besitzt drei Fahr- 
geschwindigkeiten (3 bis 7 km/Std.) Der Motor leistet 
80 PS bei einer Arbeitsbreite von 2 m. Er ist gut ge- 
schützt eingebaut. Es ist keine Ketten-, sondern Wellen- 
übertragung vorhanden. Der Rahmen besteht aus ge- 
preßten Trägern. Zur Bedienung genügt ein einziger 
Mann, der mittels dreier Hebel die ganze Maschine be- 
herrscht. 

An Stelle der Pflugschar, die den Boden nur um- 
stürzt, tritt die „Bodenfräsmaschine“. Mittels einer sogen. 
Hauenwelle, die in drehender Bewegung über den Acker 
gezogen wird, wird der Boden aufgerissen. Mit einem 
Hebeldruck wird die Welle in Drehung versetzt, mit einem 
zweiten Hebeldruck setzen die Hauen in den Boden ein 
und duschfurchen nun in der gewünschten Tiefe auch 
den schwersten Boden. Man erhält dadurch Ackererde 
von gleicher krümeliger Beschaffenheit, bei der eine gleich- 
mäßige Wasseranreicherung möglich ist. Für das Wachs- 
tum der Pflanzen ergeben sich hiermit günstige physio- 
logisch-biologische Verhältnisse, so daß dadurch der 
Ernteertrag gesteigert werden kann. 

Jedes Scharpflugsystem, der Gespannpflug, der Dampf- 
und der Motorpflug bedarf, um ein Saatbeet herzustellen, 
noch der Egge, der Walze usw. Der Landbaumotor da- 
gegen hat keine weiteren Hilfsmittel notwendig. Nach- 
dem auf dem Acker der frische Dünger aufgefahren ist, 
macht der Landbaumotor die Saatfurche fertig und bringt 
den Dünger in fein verteiltem Zustande in das Saatbeet. 
Dieses erhält dabei die richtige Krümelstruktur, die wesent- 
lich zum Gedeihen der Pflanzen beiträgt. Der Dünger 
wird möglichst gleichmäßig in dem Boden verteilt. wäh- 
rend der mit der Pflugschar untergebrachte Dünger nur 
in Streifen in den Ackerboden eingelagert wird. 

Die Bearbeitung von I ha Ackeriläche kostet bei 
Benzinbetrieb etwa 10 M. Der Landbaumotor kann eben- 
sogut als Traktor als auch zum Antrieb von Dresch- 
maschinen verwendet werden. 

Dem Zuge der Zeit fofgend, wird sich die Verbren- 
nungskraftmaschine auch das große Gebiet der Landwirt- 
schaft erobern und sich dort auch behaupten. Der jahr- 


tausende alte Scharpflug kann auf diese Weise durch 
Besseres ersetzt werden. W. 


Die schottische Schieferteerindustrie. Die schotti- 
schen Oelschiefer gehören der Karbonformation an, sie 
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sind von schwarzgrauer Farbe, blätteriger Struktur - 
hornigem Bruch. Da sie sehr wenig freien Kohlensto 
enthalten. so ist ihre Verkokungsfähigkeit sehr gering, 
und der beim Verschwelen des Oelschiefers verbleibende 
Rückstand ist völlig wertlos. Die Oelschiefer finden sich 
in Schottland in zwei schmalen, ungefähr zehn Meilen 
voneinander entfernten Gürteln in der Umgebung von 
Edinburgh. Die am weitesten voneinander entfernten 
Punkte des Gebietes liegen nur etwa 40 km auseinander. 
Je nach der Lagerstelle ist die Ausbeute an Oel bei der 
Destillation der Schiefer sehr verschieden; das reichste 
Flöz gibt etwa 150 bis 180 l Teer auf die Tonne, andere 
Flöze geben 130 bis 90 1 Teer. Die Dicke der abbau- 
würdigen Flöze schwankt zwischen I und 5 m. 

Neben der Oelgewinnung bildet vor allem auch der 
Stickstoffgehalt der Schiefer die wirtschaftliche Grundlage 
der industriellen Verwertung. Aus dem Stickstoff, der in 
organisch gebundener Form in dem Schiefer enthalten 
ist, wird mit Hilfe des beim Schwelen eingeleiteten 
Wasserdampfes Ammoniak gebildet. Die Grenztemperaturen 
für die Ammoniakbildung liegen zwischen 400 und 750°. 
Von der Einhaltung dieser Temperaturen und der Ueber- 
wachung der Dampfzufuhr hängt vor allem die Ausbeute 
an Ammoniak ab. Aus I t Schiefer erhält man 12 bis 
35 kg Ammoniumsulfat; ölarme Schiefer geben in der 
Regel mehr Ammoniak als ölreiche. Erfahrungsgemäß 
ist es nicht mehr wirtschaftlich, einen Schiefer zu ver- 
schwelen, der weniger als 70 1 Teer auf die Tonne liefert, 
auch wenn die Ausbeute an Ammoniak innerhalb der 
möglichen Grenzen hoch ist. Der aus Tiefen bis zu 
400 m geförderte Schiefer wird mittels Sieben vom Grus 
befreit, dann gebrochen und schließlich nochmals gesiebt. 
Die Kosten für die Gewinnurg, die Aufbereitung und für 
den Transport des Schiefers zu den Oefen betragen etwa 
5 M für die Tonne. Die Verschwelung des Schiefers 
erfolgt in stehenden Retorten von etwa 8 m Höhe, die 
ununterbrochen arbeiten. Die Retorten bestehen aus drei 
bis vier Abteilungen; der oberste Teil der Retorte besteht 
aus Gußeisen und wird nur auf 480 bis 500° erhitzt. 
In der zweiten, aus Schamotte bestehenden Abteilung 
herrscht eine wesentlich höhere Temperatur; hier wird 
das Oel abdestilliert. In der nächsttieferen Abteilung wird 
dann der beim Schwelen verbliebene fixe Kohlenstoff 
unter Zufuhr von Luft und Dampf verbrannt. Die hierbei 
frei werdende Wärme dient jeweils zur Heizung des von 
oben nachrutschenden frischen Schiefers. Der Dampf be- 
wirkt eine teilweise Ueberführung des organischen Stick- 
stoffs in Ammoniak; weiter hat er die Aufgabe, das 
Ammoniak sowie das Paraffin vor Zersetzung zu be- 
wahren. An die Retortenöfen schließen sich hohe Luft- 
kühler an, in denen die schweren Oeldämpfe sowie der 
größte Teil des ammoniakhaltigen Wasserdampfes kon- 
densiert werden. Aus den Kühlern gelangen die Gase in 
Wäscher, in denen die leichtflüchtigen Oele durch Gasöl 
und der Rest des Ammoniaks durch Wasser aus 
werden. 

Das in dem Kühler nieder 
Rohöl (Rohteer) erstarrt alsbal 


gewaschen 


geschlagene dunkelgrüne 
d infolge seines Paraffin- 
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gehaltes. Durch Destillation wird dieses Oel weiter zer- 
legt, wobei etwa 4 v. H. Benzin, 25 bis 30 v. H. Brennöl, 
9 bis 18 v. H. Gasöl, 10 bis 20 v. H. Schmieröl sowie 
12 bis 15 v. H. Paraffinschuppen erhalten werden. Der 
große Bedarf an Benzin für Automobile ist die Ursache, 
daß man in letzter Zeit bestrebt ist, die Ausbeute an 
Benzin auf Kosten der anderen weniger wertvollen 
Destillationsprodukte zu erhöhen. Eine Zerlegung der hoch- 
siedenden Kohlenwasserstoffe in solche von niedrigerem 
Siedepunkt erreicht man, indem man sie bei Gegenwart 
von Kontaktstoffen längere Zeit einer hohen Temperatur 
aussetzt; diesen Vorgang nennt man „Kracken“. Die 
schweren Oele werden mit Hilfe von Kühlmaschinen ab- 
gekühlt, wobei sich das Paraffin abscheidet; sie dienen 
als Treiböle für Motoren und werden auclı direkt ver- 
feuert. 1 kg des Schieferteeröles hat einen Heizwert von 
etwa 10000 WE. 

Die derzeitige Schieferförderung beträgt über 3 Mill. t: 
hieraus werden etwa 275000 t Rohteer und über 60000 t 
Ammoniumsulfat gewonnen. Der Gesamtwert dieses Salzes 
sowie der aus dem Rohteer gewonnenen Produkte beläuft 
sich auf etwa 40 Mill. M, der Wert des als Ausgangs- 
material dienenden Oelschiefers beträgt etwa 17,5 Mill. M. 
Die Menge des verarbeiteten Schiefers betrug im Jahre 
1873 nur 532000 t, sie ist also bis zur Gegenwart fast 
um das Sechsfache gestiegen, der Preis des Schiefers ist 
dagegen seit jener Zeit auf die Hälfte gesunken; in ähn- 
lichem Maße fielen im Laufe der Jahre auch die für die 
einzelnen Destillationsprodukte erzielten Preise. [Braun- 
kohle 1914, S. 21 bis 25.] Dr. Sander. 


Meßgerät für tiefe Bohrlöcher. Anschütz, 
der Erfinder des Kreiselkompasses, hat diesen für ein 
neues Gerät zum Ausmessen der Neigung von Bohr- 
löchern in beliebiger Tiefe nutzbar gemacht. Ein Kompaß 
ist mit einem starren Lot verbunden, beide mit Geber- 
vorrichtungen ausgestattet, die mit Empfanggeräten über 
Tage zusammenarbeiten, so daß die Stellung des Lotes 
immer sicher abgelesen werden kann. Dadurch, daß die 
Messungen auf die in der Natur unveränderlichen Rich- 
tungen, die astronomische Nordrichtung und die Richtung 
der Schwerkraft, bezogen werden, sind fehlerhafte Messun- 
gen ausgeschlossen. Probemessungen im Rohr eines 
Schachtes der Gewerkschaft Deutscher Kaiser haben gute 
Ergebnisse geliefert. Pr. 

Neue Spezialprofile für Fachwerksbauten walzt 
jetzt das Facon-Eisenwalzwerk von Mannstädt & Co. 
A.-G. in Troisdorf bei Köln. Sie haben Flanschendicken 
von 3 bis 5 mm, wodurch sich bei I-Trägern 120, 140 
und 160 Gewichtsersparnisse von 34 v.H., 44v.H. und 
52 v. H. ergeben, während bei E-Eisen 1:0 die Ersparnis 
54 v.H. ausmacht. Es steht zu erwarten, daß sich diese 
bei Ausführung von eisernen Riegelwänden sehr vorteil- 
haften Profile schnell einbürgern werden. [Prakt. Ma- 
schinenkonstrukteur Nr. 6 1914.] 


R. Blumenfeld. 
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Die Dauer der Haftung für fehlerhafte tech- 
nische Entwürfe und Veranschlagungen. Der Ingenieur 
oder die Firma, die Entwürfe oder Veranschlagungen von 
Maschinen, technischen Anlagen usw. liefert, ist an den 
$ 276 BGB. gebunden, der für sämtliche Schuldverhält- 
nisse gilt, d. h. die Arbeit ist vertragswidrig, wenn sie 
vorsätzlich oder fahrlässig mangelhaft ist, und verpflichtet 
dann zum vollen Schadenersatz. 

Es wäre aber gesetzgeberisch verfehlt, sollte diese 
Haftung zeitlich unbegrenzt sein, sollte nach Jahren und 
Jahrzehnten die Firma, Ingenieur oder Techniker, darauf 
gefaßt sein müssen, wegen angeblicher Mängel früherer 
Arbeiten noch auf Schadenersatz in Anspruch genommen 
zu werden, nachdem längst die Möglichkeit entfallen ist, 
den Sachverhalt und den Zusammenhang zwischen dem 
Schaden und der fehlerhaften Arbeit noch genau klar zu 
stellen. 

Je nach dem Bedürfnis der Praxis sieht darum auch 
das Bürgerliche Gesetzbuch Verkürzungen der allgemeinen 
dreißigjährigen Verjährungsfrist vor. Für das Maschinen- 
recht und technische Reclıt gilt allgemein der $ 648 BGB,, 
wonach der Anspruch des Bestellers auf Beseitigung eines 
Mangels der hergestellten Anlage, der gelieferten Ma- 
schinen usw. sowie die Ansprüche auf Wandelung, Min- 
derung oder Schadenersatz in sechs Monaten, bei Arbeiten 
an einem Grundstück in einem Jahre, bei Bauwerken in 
fünf Jahren verjähren. 

Kann man den Schutz des $ 638 hinsichtlich der ver- 
kürzten Verjährungsfrist auch bei Schadenersatzansprüchen 
aus mangelhafter Lieferung von Entwürfen, Veranschla- 
gungen usw. für sich in Anspruch nehmen, oder liegt 
eine Lücke im Gesetz vor, indem versäumt worden ist, 
die Interessen der Ingenieure, Techniker usw. gesetzlich 
zu schützen, und unterliegt die Arbeit des Ingenieurs und 
Technikers der normalen dreißigjährigen Verjährungsfrist? 

Das Reichsgericht hat kürzlich sich auf den letzten 
Standpunkt gestellt (vgl. baurechtliche Entscheidungen 
Bd. 8, S. 94). Es handelt sich in diesem Fall allerdings 
um die Entwürfe eines Architekten, dessen Rechtsbeziehun- 
gen zu seinem Auftraggeber aber die gleichen sind, wie 
beim Techniker und Ingenieur, oder der von ihnen ver- 
tretenen Firma. Ein Architekt hatte die Anfertigung von 
Plänen und die Bauleitung übernommen; nach mehr als 
zwei Jahren entstand ein Schaden, den der Bauherr auf 
Verschulden des Architekten zurückführte. Gegen die Klage 
auf Schadenersatz machte der Architekt die Einrede der 
Verjährung nach § 638 BGB. geltend, drang auch bei 
den Vorinstanzen damit durch, wurde aber vom Reichs- 
gericht mit dieser Einrede nicht gehört. 

Das Reichsgericht meint, der Vertrag zwischen Bau- 
herrn und Architekten sei überhaupt nicht als Werkvertrag 
anzusehen, sondern als Dienstvertrag. Der Dienstvertrag 
enthalte aber keine Vorschriften über die Verjährung, 
folglich könne der Architekt dreißig Jahre lang in An- 
spruch genommen werden. 

Die Entscheidung, die so einfach und so überzeugend 
begründet scheint, ist jedoch nicht nur unbillig in ihrem 
Ergebnis, sondern auch juristisch angreifbar. 


BAND 329, HEFT 40/41 


Es lassen sich nicht alle Verträge schematisch unter 
die normalen Typen des Vertragsrechts bringen. Bei 
manchen Vertragsverhältnissen mag es höchst einfach 
sein, in ihnen nur den Dienstvertrag, nur den Werkvertrag 
zu erblicken; gerade bei den Verträgen mit Architekten, 
und ebenso mit Ingenieuren und Technikern spielt aber 
beides hinein. Der Techniker hat, vielfach wenigstens, 
nach Weisung des Auftraggebers zu handeln, und der 
Vertrag hat insofern zum Gegenstand sogenannte höhere 
Dienstleistungen. Inhalt dieser Dienstleistungen ist aber 
nicht, daß der Ingenieur oder der Techniker seine Dienste 
dem Auftraggeber zur freien Verfügung anzubieten hat, 
sondern, nachdem er nach einer Seite hin Dienstver- 
pflichteter ist, ist doch der Gegenstand seiner Dienst- 
leistungen bestimmt begrenzt. Die Ausführung von Ent- 
würfen oder Veranschlagungen für Maschinen und tech- 
nische Anlagen, die mehr sind als Ausführungen fremder 
Gedanken, kann daher in der Regel nicht als Inhalt eines 
Dienstvertrages angesehen werden. 

Wir haben es daher mit sogenannten gemischten Ver- 
trägen zu tun, die insoweit, als die Umstände es recht- 
fertigen, nach Dienstvertragsrecht, im Uebrigen aber nach 
Werkvertragsrecht zu beurteilen sind, so daß auch die 
Verjährungsvorschrift des $ 638 auf sie zur Anwen- 
dung kommt. 

Uebrigens würde man auch, wenn man den auf Aus- 
führung von technischen Entwürfen oder Veranschlagungen 
abzielenden Vertrag als reinen Dienstvertrag ansähe, zu 
dem gleichen Resultat kommen können. Wenn das Ge- 
setz beim Dienstvertrag eine kurze Verjährung nicht vor- 
gesehen hat, so erklärt sich das daraus, daß es ungegen- 
ständliche Dienste im Auge hat. Nur insoweit auch will 
es schlechthin gelten. 

Soweit aber der Dienstvertrag bestimmte gegenständ- 
liche Leistungen, ein bestimmtes Werk, zum Inhalt hat, 
insoweit passen die Dienstvertragsbestimmungen schon 
ihrer Natur nach nicht. Man muß annehmen, daß das 
Dienstvertragsrecht insoweit, als es sich nicht mehr um 
reine Dienste handelt, nicht Anwendung finden will. Es 
fällt demnach der Vertrag außerhalb besonderer gesetz- 
licher Reglungen, und diese Gesetzeslücke ist durch sinn- 
gemäße Anwendung derienigen Gesetzesbestimmungen aus- 
zufüllen, die ihrer Natur nach am meisten zugeschnitten 
sind auf die Rechtsverhältnisse der vorliegenden Art, das 
sind die Werkvertragsbestimmungen. 

Wollte man einen anderen Standpunkt vertreten, so 
käme man zu ganz unverständlichen Unstimmigkeiten. 
Der Ingenieur oder Techniker, der einen bestimmten Ent- 
wurf auszuführen hat, würde sich auf die kurze Ver- 
jährungsfrist berufen können, derjenige, dem gegenüber 
der Besteller des Entwurfes sich die eigene Initiative vor- 
behält, würde der dreißigjährigen Schadenshaftung unter- 
stehen. 

Ferner würde der Maschinenlieferant, der technische 
Unternehmer usw., der fahrlässig von einem Entwurf, 
nach dem er die Maschinen zu bauen, die technische 
Anlage auszuführen hat, abweicht, oder der Fehler in 
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einem Entwurf fahrlässigerweise nicht entdeckt, nach 
einem halben, spätestens nach fünf Jahren nicht mehr haften. 
Sollten der Techniker, der Ingenieur oder dessen Firma, 
der den Fehler gemacht hat, dreißig Jahre haften müssen? 

Die hier vertretene Ansicht erscheint nach diesen 
Ausführungen allein billig und gerechtfertigt. 

Wie lange aber haftet der Verfertiger eines tech- 
nischen Entwurfs oder einer Veranschlagung? Sechs 
Monate, ein Jahr oder fünf Jahre? Bei Entwürfen für 
bewegliche Sachen jedenfalls nur ein Jahr. Zweifellos ist 
die Frage bei Entwürfen für Arbeiten an Grundstücken, 
Gebäuden usw., oder gar für solche Anlagen, die als 
selbständige Bauwerke anzusehen sind. 

Wenn das Gesetz im $ 638 Arbeiten an einem Grund- 
stück und Bauwerk einer längeren Verjährung unterwirft, 
als sonstige Werkleistungen, so geht das Gesetz davon 
aus, daß bei Bauten sich die Mängel meist im Laufe von 
sechs Monaten noch nicht feststellen lassen. Es mußte 
darım dem Besteller zur Verfolgung seiner Ansprüche 
eine längere Frist gewährt werden. 

Man könnte mit einem gewissen Recht sagen, daß 
der Entwurf und die auszuführende Anlage, das Bauwerk 
usw. doch in einem inneren Zusammenhang stünden und 
darum der gleichen Verjährung unterliegen müßten: darin 
liegt aber doch eine Verkennung des wesentlichen Ge- 
sichtspunktes. | 

Es ist doch nur ein äußerer Zusammenhang zwischen 
dem Entwurf und der ausgeführten Arbeit. Man könnte 
nur einzig behaupten, daß der Entwurf Bezug hat auf 
eine ausgeführte Arbeit. Das allein ist aber für die 
juristische Behandlung nicht entscheidend; wer etwa in 
bezug auf einen Bau einem andern einen fahrlässigen, 
falschen Rat erteilt, haftet auch nur sechs Monate lang. 
Warum sollte es bei der Arbeit des Ingenieurs usw. 
anders sein? | 

Es liegen auch bei dem Auftrag zur Anfertigung 
eines Entwurfes die Voraussetzungen anders als bei der 
Ausführung einer Anlage usw. Es bedarf nicht längerer 
Zeit, daß sich die Fehler eines Entwurfes, wie es bei 
der ausgeführten Arbeit der Fall ist, herausstellen. Der 
Auftraggeber ist jederzeit in der Lage, die Fehler des 
Entwuries feststellen zu lassen. Es bedarf dem Ingenieur 
gegenüber darum keiner Verlängerung der Verjährungsfrist. 


Dr. jur. Eckstein. 


Vor dem Feinde gefallen ist der Privatdozent für 
das Materialprüfungswesen an der Technischen Hochschule 
Darmstadt, Dr.-Ing. Ernst Preu B, Leutn. d. R., im 
37. Lebensjahre. Er hatte in Berlin die Diploimprüfung mit 
Auszeichnung bestanden, arbeitete später zwei Jahre im 
Kgl. Materialprüfungsamt Berlin-Lichterfelde und wurde im 
Herbst 1907 nach Darmstadt berufen. Er war 


seit langem 
Mitarbeiter an unserem Journal. a 


Das eiserne Kreuz erhalten hat unser Mitarbeiter 
Oberingenieur Fritz Amelun g von den Siemens- 
Schuckertwerken, Lentn. d. R. 
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as Natur und Geisteswelt. Bd. 437. Die graphische 
arstellung. Von F, Auerbac h. Leipzig 1914. B.G. 
Teubner. Preis geh. 1,— M, geb. 1,25 M. 


Auf allen Gebieten menschlicher Forschung und Arbeit wird 
schon seit langer Zeit das Mittel benutzt, umständlich zu be- 
schreibende oder ganz unübersichtliche Vorgänge und Zustände 
durch zeichnerische Darstellung auf dem Wege der Anschauung 
zum Verständnis zu bringen. Eine große Zahl von Anwendungen 
sind jedem Laien bekannt, selbst wenn er sich nie mit den 
exakten Wissenschaften beschäftigt hat, wo die graphische Dar- 
stellung zu einem unentbehrlichen Werkzeug geworden ist. Da- 
bei fehlt oft das Bewußtsein, daß es sich nicht um ein vereinzelt 
anwendbares Hilfsmittel, sondern um eine Methode handelt, die 
die mannigfaltigsten Anwendungen gestaltet, wenn sie in Fleisch 
und Blut übergegangen ist, Diese Tatsache bringt das Buch 
dem Leser in anregender Weise zum Bewußtsein, indem es die 
graphische Darstellung von den einfachsten Grundbegriffen bis 
zu den vollkommiensten Raumdarstellungen entwickelt. Den Ab- 
schluß bilden einige Abschnitte über die selbsttätigen Aufzeich- 
nungen natürlicher Vorgänge, wie magnetische Feldbilder, Oszillo- 
gramme usw. An einigen schwierigeren Stellen, wie bei der 
Auflösung zusammengesetzter Schwingungen, beim Oszillograph, 
Kardiograph, wäre für denjenigen Leserkreis, dem das Buch die 
größten Dienste tun wird, eine etwas größere Ausführlichkeit, 
insbesondere eine Beschreibung der Apparate, vielleicht wün- 
schenswert. Im übrigen ist das Buch aber durchaus allgemein- 
verständlich und infolge der vielseitigen Beispiele und guten 
Abbildungen von großer Anschaulichkeit. Unter den wenigen 
Druckfehlern sei nur die Verwechselung der Figuren 78b und 78c 
auf Seite 76 erwähnt. Dr. Gruschke. 


Die Störungen an elektrischen Maschinen. Insbesondere 
deren Ursachen und Beseitigung. Von Ludwig Hammel. 
8°, 66 Seiten. Frankfurt a.M. 1913. Selbstverlag des Ver- 


fassers. 

Das Büchlein soll nach der Angabe des Verfassers dem mit 
der Untersuchung von Störungen an elektrischen Maschinen be- 
trauten Fachmann Fingerzeige geben, die Ursachen der Störun- 
gen richtig zu erkennen, sie zu beseitigen und ihnen vorzubeugen. 
Gleichzeitig wendet es sich auch an in der Praxis stehende In- 
stallateure, Monteure, Werkführer usw. 

In der Einleitung gibt der Verfasser einen kurzen Ueber- 
blick über die heute meistverbreiteten Maschinengattungen. Es 
folgen dann zunächst die allgemeinen Störungen an elektrischen 
Maschinen. wonach die Störungen an Gleichstrommaschinen und 
an Wechselstrommaschinen in zwei besonderen größeren Kapiteln 

den. 
Fr ist leicht verständlich geschrieben und dürfte 


Zweck gut erfüllen; nur könnte ihm ein besseres 


inen 
Ei Dr. Gruschke. 


Deutsch nichts schaden. 


Praktische Analysis. Von H von Sanden. Erster Band 
des Handbuchs der angewandten Mathematik. Herausgegeben 
von H. E.Pimerding. XIX und 185 Seiten. Leipzig 1914. 
B. G. Teubser. Preis geh. 3,60 M, geb. 4,20 M. | 
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dratur; harmonische Analyse; numerische Lösung algebraischer 
und transzendenter Gleichungen; graphische und numerische 
Integration von gewöhnlichen Differentialgleichungen. 

Die Darstellung ist außerordentlich geschickt und erläutert 
jede Methode an einem Uebungsbeispiel, dessen Lösung numerisch 
durchgeführt wird Das Buch komnıt einem Bedürfnis der Studie- 
renden an technischen Hochschulen sowohl wie an Universitäten 
entgegen und dürfte auch dem mitten in der Praxis stehenden 
Ingenieur reiche Belehrung bieten. E. Jahnke. 


Aus der Praxis des Taylor-Systems mit eingehender Be- 
schreibung seiner Anwendung bei der Tabor Manufacturing 
Company in Philadelphia. Von Dipl.-Ing. Rudolf Seubert, 
Berlin 1914. Julius Springer. 


Das vorliegende Buch ist eine wertvolle Ergänzung der 
bereits über das Taylor-System vorhandenen Literatur. Der Wert 
des Buches liegt vor allen Dingen darin, daß hier über Erfah- 
rungen mit dem Taylor-System berichtet wird. Wenn auch diese 
für die Grobindustrie durchaus nicht maßgebend sind, da die 
Tabor Manufacturing Co. eine kleine Firma ist, so ersieht 
man doch aus den Mitteilungen des Verfassers, wie außer- 
ordentlich mühsam es war, das ganze System einzuführen, und 
wie mißtrauisch die gesamte Arbeiterschaft dem System gegen- 
übersteht. Der Verfasser teilt mit, daß die Tabor Comp. füni 
Jahre gebrauchte, um zu geordneten Verhältnissen zu kommen. 

Würde ein moderner Großbetrieb ein ebensolches Risiko 
mit in den Kauf nehmen müssen, um bezüglich des Taylor- 
Systems ins Klare zu kommen, so könnte ihm dies leicht zum 
Verhängnis werden, und es dürften sich wohl schwerlich Groß- 
betriebe finden, die eine derartig gewagte Sache auf sich nehmen 
würden. Es müßte also zunächst abgewartet werden, ob man 
in einem Großbetrieb in jeder Beziehung mit dem Taylor-System 
gute Erfahrungen gemacht hat. 

In bezug auf Verwaltung und Kalkulation unserer Groß- 
betriebe in Deutschland kann man wohl behaupten, daß sie 
durchaus auf der Höhe sind. Zum Beweis hierfür führe ich das 
vor kurzem erschienene Buch von den Einrichtungen der Firma 
Ludw. Loewe & Co. an. Die Einrichtungen dieses Werkes sind 
geradezu mustergültig, und ebenso ist es bei anderen Großfirmen. 
Der scharfe Wettbewerb im Inlande und noch mehr im Auslande 
haben unsere Fabrikanten schon lange gezwungen, auf das sorg- 
fältigste zu kalkulieren, und die Voraussetzung hierfür ist eben 
die mustergültige Organisation eines Großbetriebes. Ueberhaupt 
maßgebend für die Rentabilität eines Unternehmens ist die 
richtige Kalkulation der Fabrikate. 

Der Unterschied des Taylor-Systems gegen die bestehenden 
Einrichtungen ist eben die Heraufsetzung der Leistung durch aie 
sogen. wissenschaftlichen Leistungsstudien und die erhöhte Ent- 
löhnung des Arbeiters nach seinen Le’stungen. Diese neue 
Wissenschaft im Großbetrieb hat zweifellos eine große Bedeutung 
für die Zukunft. Auf der andern Seite stehen die bedeutenden 
Mehrkosten für das notwendige Personal, und man muß zunächst 
abwarten, ob bereits in Großbetrieben mit mehreren tausend 
Arbeitern sich das System auch in bezug auf Wirtschaftlichkeit 
bewährt hat. 

Der Schwerpunkt des ganzen Systems liegt zweifellos ın 
dem Verhalten der Arbeitnehmer. In dem vorliegenden Buch 
wird wiederholt von den Schwierigkeiten, Mißtrauen usw. bei 
der Einführung des Systems berichtet, und das vertrauensvolle 
Zusammenarbeiten von Arbeitgeber und Arbeitnehmer wird wohl 
noch lange auf sich warten lassen. Je größer der ann 
größer natürlich die Schwierigkeiten bei der Einführung. Also 
auch in dieser Beziehung sind größere Erfahrungen abzuwarlen, 


bevor ein endgülliges Urteil über das Taylor-System nn 
werden kann. Schultz. 
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direkt Iranko unter Kreuzband lür Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi, tūr das Ausland 7 M. 30 Pf. 


Jährlich 52 Hefte in Quart, Abonnementspreis vierteljährlich 6 M. | 
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Aus der Praxis des Geschoßpressenbetriebes mit besonderer 
Berücksichtigung der maschinentechnischen Seite. 


Von Ingenieur Schömburg in Essen. 


Die Sondertechnik der Hohlkörpererzeugung durch 
Pressen, sei es für Rohr- oder Geschoßzwecke, erfordert 
bekanntlich in betriebstechnischer Hinsicht ein eingehen- 
des praktisches Studium, dessen Ergebnisse in der Regel 
durch eine Menge Einzelfaktoren sehr beeinflußt werden. 
Man begegnet infolgedessen auch sehr vielseitigen An- 
sichten hinsichtlich der 
zweckmäßigsten Durchfüh- 
rung dieser Preßtechnik. 
Da es sich hier gewöhn- 
lich um Massenfabrikation 
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sandt der Geschosse eine ziemliche Rolle. Die scharfen 
Anforderungen an Stofigüte und Ausführungsarbeit mit 
ihren engen Grenzen verlangen ferner von selbst eine 
eingehende Betriebsüberwachung. 

Bevor auf nähere Einzelheiten des Betriebes ein- 
gegangen wird, dürfte vielleicht eine kurze Beschreibung 
der Anfertigung von Preßgranaten in allgemeiner Form 
am Platze sein. Die vorgeschmiedeten Stahlblöcke sind 
entweder rund, vier- oder achtkantig; in letzterer Form 
meist mit abgeschmiedeten Kanten und bei größeren 
Kalibern mit vorgeschmiedeter Spitze. Ihr Gewicht schwankt 
meist zwischen 120 und 500 kg, je nach Geschoßgröße. 


f 


bh ihhbdhdahthg 47) 
7 


III 
orenean je 


Abb. ı stellt z. B. die Außenabmessungen und den Block 
der 21 cm-Granate dar. 


Ersterer wiegt bei etwa 550 mm 
Länge rund 165 kg. Nach dem Erwärmen auf 1100 bis 
1200 ° findet in einer hydraulischen stehenden oder 
liegenden Presse das Lochen dieses Blockes in festen 
Matrizen und Preßtöpfen mittels eines beweglichen Dornes 
statt, womit bei kantigen Blöcken das Material in der 
Hauptsache seitlich weggeht und die Matrize ausfüllt. 
Um den Austritt der Gase zu gestatten, ist letztere hinten 
offen. Durch einen bestimmten nach oben oder vorn 
gehenden Teil des Materials, also in der Bewegung dem 
Preßdorn entgegen, erhält letzterer eine gewisse Führung 
(s. Abb. 2). Für die runden Blöcke oder kleineren Ge- 
schosse erhält die Matrize eine konische Form. Der 
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Abb. 3. 


gelochte und entsprechend verlängerte Block wird als- 
dann mit eingestecktem Dorn unter einer liegenden Presse 
durch mehrere, hintereinander aufgestellte Ziehringe zur 
fertigen Hülse gezogen (Abb. 3). Je nach dem zur Ver- 
fügung stehenden Hub der Presse und der 
der Geschosse erfolgt das Ziehen in einer oder zwei 
Hitzen. Jedenfalls muß ein gleichzeitiges Ziehen in zwei 
Ringen vermieden werden, damit kein Stauchen des Ma- 
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terials eintritt. Die zur Aufnahme der Ziehringe dienende 
Wiege muß hierbei mit guter Führung auf dem Unter- 
rahmen der Presse versehen sein. Die ferliggezogenen 
Hülsen erfahren zuletzt eine peinliche Wärmebehandlung 
und Materialverbesserung in der Vergütungsanlage, in 
der sich ein oder zwei Glühöfen und ein teilweise unter 
Flur stehender Oelbehälter mit Pumpenanlage und Oel- 
kühler befindet. Mittels eines sicher arbeitenden elektri- 
schen Dreh- oder Laufkranes werden die Geschosse senk- 
recht in die Oelbehälter getaucht. Für die Herstellung 
von Schrapnellknüppeln usw. ist meist noch im Preß- 
raum ein kleinerer Wärmofen und eine Warmsäge vor- 
gesehen, deren Vorschubapparat bei dem harten Material 
besonders kräftig ausgeführt sein muß. Die eigentliche 
Fertigbearbeitung des Geschosses, Drehen, Anstrich, Re- 
vision usw., sowie die Herstellung der Stoßböden usw. 
sollen in vorliegender Arbeit nicht weiter berührt werden. 


Akkumulator 
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Füllwasser und Niederdruckakkumulator arbeiten, ist dies 
bei den neueren Rapidpressen mit besonderem Verdränger 
nicht erforderlich, "so daß bei diesen die Rückzugskraft 
nur so groß zu sein braucht, daß der Dorn aus dem 
Hohlblock, bzw. der fertigen Hülse, sicher herausgezogen 
werden kann. Hierzu kommt, daß die Rückzugskraft bei 
den liegenden Pressen mit ihrer größeren Plungerreibung 
schon aus Gründen, die durch die Bauart bedingt sind, 
verhältnismäßig höher gewählt werden muß. Sie beträgt 
z. B. bei einer stehenden Presse vorgenannter Art mit 
650 bis 700 t Preßdruck rund 70 t, bei einer liegenden 
von etwa 500 t Kraftleistung für das Lochen aber 350 t, 


: beides auf das Vorlochen von 500 kg-Blöcken für 


30,5 cm-Granaten bezogen. Ein weiterer Vorzug der 

stehenden Presse ist die Anwendungsmöglichkeit für 

sonstige Schmiedearbeiten. | 

Die Abb. 4 und 5 zeigen den generellen Situations- 
plan zweier derartiger Anlagen, beide 
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Man findet auf Arsenalen und Privatwerken meist 
zwei Anordnungen hinsichtlich der Bau- und Beiriebsweise 
der Pressen. Es ist dies die ältere Ausführung mit wage- 
rechter, kombinierter Loch- und Ziehpresse mit einem 
doppeltwirkenden und einem einfachwirkenden Zylinder 
und die neueren mittels zwei getrennter Pressen, einer 
stehenden für das Lochen der Blöcke und einer liegenden 
Presse zum Ziehen dieser vorgelochten Stücke. Beide 
Systeme haben ihre Vor- und Nachteile. | 

Wenn auch die stehenden Pressen, beispielsweise 
mit rein hydraulischem Betrieb eine höhere Plungerge- 
schwindigkeit, also schnelleren Arbeitsgang, gestatten, 
so kommt dieser doch meistens nur bei der Verarbeitung 
von mittleren Geschossen bis herauf zu etwa 21 cm als 


tatsächlicher Vorteil zur Geltung. Jede Geschoßdimension 
cht auf die Werkzeuge und Stoffgüte 


ch der Erfahrung einzustellende Ge- 
schwindigkeit, die beim Preßgang zwischen 8 und 20 cm 
in der Sekunde wechselt. Für die Geschosse von 28 ee 
ab liegt in dieser Hinsicht kein Vorteil der schnell- 
arbeitenden stehenden Pressen gegenüber dem ka 

hten kombinierten System. Der Druckwasserver rauc 
a dings bei diesem ein erheblich größerer, wenn 
ern ne Kalibers hergestellt werden. Während 
a ressen aus wirtschaftlichen Gründen 


j inierten P 
u Me des Zylinders, also den Leergang mit 
ü 


verlangt mit Rücksi 
eine besondere, na 


j bestimmt, bei 500 bis 600 t effektivem 
7 Preßdruck und für einen Hub von 1,7 
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A bzw. 2,5 m. Die Anlage nach Abb. 4 
G g 

fj besitzt einen Gewichtsakkumulator. 
Z die nach Abb. 5 Luftdruckakkumulatoren 


mit Windkesseln. 

Das Verfahren des Lochens er- 
fordert die größte Kraft, das Ziehen 
in einem Zuge benötigt in der Regel 
höchstens dreiviertel davon. Nach 
meinen Erfahrungen hat sich beispiels- 
weise gezeigt, daß für eine kombiniert 
liegende Presse beim Lochen der 
500 kg-Blöcke ein effektiver Plungerdruck von 500 bis 
520 t gerade noch ausreicht. Für 21 cm-Geschosse aus 
vorgeschmiedeten Blöcken von 190 mm Dicke genügt 
hierfür ein Druck von rund 400 t. Zwecks wirtschaft- 
lichen Arbeitens bedürfen die Anlagen daher einer ge- 
wissen Regelung des Betriebswasserdruckes für die ver 
schiedenen Geschoßgrößen. Es geht dies wohl am besten 
aus den folgenden Betriebsdaten für den Preis von I cbm 
Druckwasser hervor, wonach sich dieser 
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bei 25 at auf 20 bis 25 Pf., 

„ 50-56 at. . „ 30 bis 35 „ 

„ 100—120at . „ 42bis 48, 

„ etwa 200 at „ 60 bis 70, 
etwa 400 at . „ 120 Pf. 


stellt. Diese Angaben verstehen sich einschließlich aller 
Betriebskosten und Verluste bei einem Kohlenpreise von 
12 bis 14 M frei Kesselhaus 

Gewichtsakkumulatoren werden aus diesem Grunde 
meist mehrstufig ausgeführt, um mit der gleichen Presse 
für 30,5 und 35 cm-Granaten bei 200 bis 300 at auch 
10,5 und 15 cm-Geschosse und Schrapnells mit 100 bis 
120 at herzustellen. Es wird dies entweder mit einer 
entsprechenden Zahl von Ballastkästen oder mit gemischter 
Belastung durch diese und durch Gewichtsplatten erreicht. 
Differentialakkumulatoren finden sich seltener. Die be- 
kannten Vorteile der Luftdruckakkumulatoren — geringere 
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auf- und abgehende Massen, also Verminderung der schäd- 
lichen Einflüsse der Beschleunigungswiderstände auf den 
Pumpenbetrieb, Wegfall der hohen Führungsgerüste, Mög- 
lichkeit größerer Fallgeschwindigkeit bei stoßweiser Druck- 
wasserentnahme — lassen sie für Geschoßpressenanlagen 
größerer Leistung, namentlich bei Herstellung verschiedener 
Kaliber, nicht ungeeignet erscheinen. 


Sie müssen jedoch 


m Steu erung 


von vornherein besonders groß gewählt werden. Ferner er- 
fordern sie mit Hinsicht auf die außergewöhnlich stark 
schwankende Druckwasserentnahme eine Preßluftbelastung, 
deren wechselnde Höhe sich nur innerhalb bestimmter 
enger Grenzen bewegen darf. Es muß also eine aus- 
reichende Zahl Luftkessel vorgesehen werden. Da der 
Akkumulator beim Pressen selbst stark fällt, so sinkt der 
Druck gerade dann, wenn hoher Druck gebraucht wird. 
Es gilt dies natürlich in erster Linie für ältere Anlagen, 
die für Leergang und Vorfüllung noch mit Hochdruck 
arbeiten. Abb. 6 zeigt beispielsweise das Betriebsdiagramm 
einer derartigen Anlage mit zwei Luftdruckakkumulatoren 
von je etwa 650 I or 

Nutzinhalt bei 2!,;m S | 
Hub und vier Luft- 
kesseln von 650 mm f 
und 4m Höhe beim 
gleichzeitigen Lochen 
und Pressen von 21- 
und 28 cm-Granaten. 
InBetrieb waren hierbei 
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liegende Pressen. Der 
Luftdruck schwankte 
zwischen 45 und 75 
at; die Dampf-Preß- 
pumpe mit 550 I Minutenleistung mußte mit der höchst 
zulässigen Drehzahl betrieben werden. Das Diagramm 
des selbsttätigen Registrierapparates zeigte Druckschwan- 
kungen im Akkumulator zwischen 90 und 130 at, d. h. 
um rund 30v.H. des Höchstdruckes. Diese Tatsache, 
in Verbindung mit der Angabe, daß der Wasserverbrauch 
der betreffenden Pressen für den Hub insgesamt über 
1500 1 betrug, lassen auch ohne besondere Rechnung er- 
kennen, daß die Pumpen- und Akkuimulatoranlage bis aufs 
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Kombinierte Loch- und Z iehpresse 600 t 
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äußerste beansprucht war. Trotzdem war die Leistung 
an fertigen Geschoßhülsen höchstens eine normale zu 
nennen. l 

Im allgemeinen legt man einen Betriebswasserdruck 
von 120 bis 200 at für Anlagen mittlerer Größe zu 
Grunde. Nur für große Anlagen und sehr schwere Ge- 
schosse geht man, wie bei Krupp, bis 300 at. Es 
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ist übrigens, wie mir bekannt ist, der Versuch gemacht 
worden, die etwa 1200 bis 1500 kg schweren Blöcke 
von 40 bis 42 cm-Granaten unter einer normalen Schmiede- 
presse von 1500 t zu lochen und dann entweder unter 
einem Hammer rand und lang auszuschmieden oder auf 
einer langhubigen Ziehpresse nachzuziehen. Der Ver- 
such ist hinsichtlich des Lochens gelungen, es genügt 
sogar bei Anwendung geschickt konstruierter Töpfe der 
gewöhnliche Rückzugsdruck der Schmiedepresse, wenn 
man nur das Aufsteigen des Materials nach oben um den 
Dorn herum verhindert, wie es bei den liegenden Pressen 
im letzten Preßstadium stattfindet. Mittels der hydrau- 

lischen Amboßver- 


Zo BE e __ schiebung läßt sich 


dann der Block mit 
der Matrize seitlich 
ausfahren und von dem 
Laufkran bequem fas- 
sen. Die dann folgende 
Schmiedeoperation un- 
ter dem Dampfhammer 
verlangt allerdings 
größere Kosten für die 
Fertigbearbeitung als 
das Ziehen in Pressen. 

Aehnliche Erfah- 
rungen macht man unter Umständen mit dem Lochen 
der sogenannten Vorgeschosse, das heißt 21 und 28 cm- 
Geschossen zu Uebungszwecken mit kleinem Lochdurch- 
messer. Hier wählt man zweckmäßig einen Vierkant- 
block mit abgeschmiedeten Kanten, dessen verdrängtes 
Material beim Lochen ebenfalls seitlich in der Matrize 
ausweichen kann. Aufsteigendes Material würde den 
schwachen Dorn beim Rückgang sehr leicht krumm- 
biegen. Die Bestimmung der günstigsten Formen dieser 
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Werkzeuge, der Querschnittsverhältnisse zwischen Preß- 
dorn und Preßmatrize, die Führung des ersteren in 
Spitze und Schaft, sowie seine Erwärmungsverhältnisse 
und die dabei in Betracht kommenden Arbeitstemperaturen 
umfassen ein Kapitel, das sich heute in der Hauptsache 
auf spezifische Betriebspraxis stützt und theoretisch unter 
Anlehnung auf die sich dabei einstellenden Preßdrucke 
noch nicht genügend geklärt ist. Naturgemäß spielen 
hier die Materialfragen, besonders der Werkzeuge, eine 
wichtige Rolle. Für die Dorne wählt man wohl natur- 
harten Spezialstahl von rund 80 kg Festigkeit, der durch- 
aus frei von Rissen usw. sein muß, für die Ziehringe 
Spezialhartguß oder Tiegelguß mit !/, Stahlzusatz. Wenn 
man bedenkt, daß die Dornkosten für ein großes 21 bis 
28 cm-Geschoß bis 3 M für das Stück betragen, wobei 
man auf 30 bis 40 Lochungen für den Dorn rechnet, so 
liegt die Bedeutung einer Ersparnis für den Betrieb auf 
der Hand. Wesentlich bessere Haltbarkeit wird bei den 
Ziehringen und Töpfen erzielt, sofern erstere so ange- 
ordnet sind, daß während des Ziehens kein Stauchen des 
Materials eintreten kann. | 

Zur Erleichterung des Betriebes finden sich vielfach 
zweckmäßige Hilfsmittel an den größeren Pressen, so 
z. B. ein hinter der Außentraverse für das Lochen an- 
gehängter hydraulischer Zylinder, dessen mit Niederdruck- 
wasser betriebener Plunger das Ausstoßen des Preßtopfes 
ausführt. Ferner gehört hierher die Anordnung eines 
selbsttätig ein- und ausschaltbaren Abstreifers für die be- 
queme Entfernung der fertiggezogenen Hülse, wozu eine 
entsprechende Ausbildung des Ziehkorbes erforderlich ist. 

Um das Einbringen des gelochten Blockes in den 
letzteren zu erleichtern, findet sich wohl auch eine Art 
Zentriervorrichtung, die sich nach der Einführung in den 
ersten Ziehring durch den Ziehdorn selbsttätig ausschaltet. 
Meines Erachtens dürfte diese Vorrichtung in erster Linie 
zweckmäßig sein für die Herstellung von Rohren und 
Kohlensäureflaschen, wo es auf genaue Einhaltung der 
Wandstärken bis auf Bruchteile von Millimetern ankommt. 

Alle diese Punkte lassen erkennen, von wie viel 
verschiedenen Faktoren die Leistung und Wirtschaftlich- 
keit einer größeren Geschoßpressenanlage abhängig ist, 
wobei zunächst eine ausreichende und sachgemäße Ofen- 
anlage zur selbstverständlichen Voraussetzung gehört. 
Ich sehe daher aus diesem Grunde sowohl, wie auch aus 
anderen Rücksichten davon ab, hier irgend welche Lei- 

ben zu machen. 

Fe Spezialfirmen auf diesem Gebiet der Preß- 
technik — ich nenne hier nur Ehrhardt- Düsseldorf, 
Hydraulik- Duisburg, Borsig- Berlin und Haniel 
& Lueg- Düsseldorf — ist in den letzten Jahren auf ein- 
zelnen Werken der Umbau älterer, liegender Pressen mit 
Kolben in solche mit Plungern ausgeführt worden, nament- 
lich solcher Pressen, die nach dem kombinierten System 
arbeiten. Die bekannten Nachteile der unter dem hohen 
Wasserdruck stehenden großen Kolben mit Durchmessern 
bis 800 mm, also die Unzuverlässigkeiten der Dichtungen, 
der teuere Manschettenersatz und starke Ringverschleiß, 
sowie die Umständlichkeit und Erschwerung des Aus- 
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baues dieser Teile, verursachen in Verbindung mit den 
dauernden, unkontrollierbaren Wasserverlusten ganz 
enorme Betriebsausgaben und Zeitverluste. Als Maschinen- 
betriebsmann weiß man davon ein Lied zu singen. Man 
muß bei solchen Anlagen mit einem Gesamtwasserverlust 
von rund 150 v. H. des theoretisch von den Pressen 
benötigten Betriebswassers rechnen, wenn man bei Be- 
stimmung der Pumpenleistung sicher gehen will. Wenn 
auch selbstredend ein größerer Teil dieses Verlustes auf 
das Konto der Steuerungen, Ventile und Rohrleitungen 
geht, so kann man doch annehmen, daß sich bei Ver- 
wendung von Plungern dieser Wasserverlust insgesamt 
auf 80 bis 100 v. H. verringert, gleich gute Steuerungen 
in beiden Fällen vorausgesetzt. Die übrigen Ersparnisse 
an Manschetten, Löhnen usw. sind ebenfalls sehr wesent- 
lich, so daß die gesamte Pressenanlage nicht nur an 
Wirtschaftlichkeit, sondern auch bei entsprechender Neu- 
ausführung an Arbeitsgeschwindigkeit gewinnt. In einem 
mir bekannten Falle konnte die Schichtleistung der An- 
lage durch den Umbau um 25 bis 30 v. H. beim Pressen 
von 21 bis 30,5 cm-Granaten erhöht werden. Der Rück- 
zug erfolgt dann durch zwei seitlich an besonderen 
Traversen angeordnete Hilfsplunger oder durch einen in 
den Hauptplunger tauchenden Innenplunger, der durch 
Gestänge mit dem eigentlichen Arbeitsstück der Presse 
verbunden ist. Der Innenplunger steht dann zweckmäßig 
unter konstantem Akkumulatordruck und braucht also 
nicht gesteuert zu werden. Die besonderen Verhältnisse 
der Preßwasseranlage, die Größe des Nutzhubes sowie 
die vorhandene Steuerungs- und Rohrleitungsausführung 
spielen hierbei eine maßgebende Rolle. 

Von besonderer Wichtigkeit ist für den Betrieb die 
Ofenanlage für das Wärmen der Blöcke. Sie kann 
unter Umständen die mögliche Höchstleistung wesentlich 
beschränken. Die besonderen Aufgaben eines derartigen 
Ofens — vollkommen gleichmäßige Erwärmung des Ma- 
terials namentlich für das Lochen, langsames und nicht 
zu hohes Erwärmen mit Hinsicht auf den Hartstahl, 
mäßiger Brennstofiverbrauch —- verlangen eine einfache 
aber ofentechnisch gute Konstruktion mit sicherer Re- 
gulierung, welche keine hohen Anforderungen an die 
Bedienungsmannschaft stellt. Als Feuerung empfehle ich 
eine einfache Halbgasfeuerung mit Vorwärmung des Ober- 
windes in einem gemauerten Rekuperator oder bei klei- 
neren Betrieben eine direkte Feuerung mit Dampfstrahl- 
gebläsen und Luftvorwärmung in den Seitenwänden. Auf 
absolut trocknen Dampf ist seitens des Betriebes besonders 
zu achten. Kurz vor dem Dampfstrahlgebläse empfiehlt 
sich der Einbau eines sachgemäß angelegten Wasserab- 
scheiders. Ein Wärmofen der ersteren Art von etwa 
2,4 m Lichtbreite und 5 m Nutzlänge ergab bei 9500 kg 
Einsatzleistung in der Schicht einen Kohlenverbrauch von 
l4 bis 15 v. H. bei 1270 ° Herdtemperatur an der Feuer- 
brücke und einem Abbrand von etwa über 3 v. H. An 
einem Rollofen von 1,8 m Breite und nur 6°/, m Herd- 
länge wurde bei direkter Feuerung ein Kohlenverbrauch 
von etwa 20 v. H. bei einer Einsatzleistung von 10600 kg 
Geschoßmaterial festgestellt. Der Abbrand betrug hierbei 
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3,4 v. H. Dieser Ofen hätte jedoch durch Verbesserung 
der Feuerung und namentlich durch Verlängerung auf 
o bis 10 m bessere Resultate ergeben. Mit Hinsicht auf 
bequeme Regulierung, fast vollständige Schwefelfreiheit 
und den Wegfall von Aschebildung dürfte sich eine zweck- 
mäßig angeordnete Teerölfeuerung mit zwei oder drei 
Brennern am Kopfende für derartige Oefen zweifelsohne 
empfehlen, wobei natürlich zur Vermeidung starken Ab- 
brandes eine Stichflammenbildung zu vermeiden ist. da- 
mit vor allem die Kanten der Blöcke nicht leiden. Zwecks 
leichter Handhabung der Blöcke ist am Einsetzende die 
Anbringung eines einfachen hydraulischen Hebetisches 
nötig, der sie zu zweien oder vieren auf Schaffplatten- 
höhe bringt, sowie bei Rollöfen das Einlegen mehrerer 
Gleitschienen in die Herdsohle ohne Anwendung von 
Wasserkühlung. Unbedingt erforderlich ist die Anlage 
einer elektrisch betriebenen Hängebahn mit geeigneter 
Spezialzange für den Transport zwischen Ofen und Presse 
von etwa 750 bis 1500 kg Tragfähigkeit, sowie einer 
einfachen Winde zum Ausziehen der erwärmten Blöcke. 
Die Katze muß Kurven durchfahren können, ilıre beiden 
Motoren müssen sowohl von der Hauptsteuerbühne der 
Presse als auch an der Katze selbst von unten steuerbar 
und mit selbsttätigen genau wirkenden Magnetbremsen 
versehen sein. Die Anlage einer zweiten Katze zwischen 
dem Blocklager und dem Ofen kann je nach den örtlichen 
Verhältnissen zweckmäßig sein. 

Ein Haupterfordernis für den Maschinenbetrieb ist 
die Verwendung von durchaus reinem Druckwasser, um 
den Verschleiß der Manschetten und sonstigen Dichtun- 
gen an den Pressen, Pumpen und Steuerungen zu ver- 
ringern, sowie die Verluste durch Undichtheiten. Trotz 
des Umstandes, daß das Rücklaufwasser unter entsprechen- 
dem Zusatz an Frischwasser wieder Verwendung findet, 
laßt sich das Eindringen von Fremdkörpern infolge des 
rauhen Betriebes oder durch neu eingebaute Druckrohre 
und dergleichen nicht vermeiden. Wasserreinigungstöpfe 
mit siebartigem Reinigungszylinder, zum Einbau in die 
Druckleitungen vor den Steuerorganen der Pressen, wie 


KOHL: Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Molkereimaschinentechnik 617 


sie z. B. die Firma E. Schloemann - Düsseldorf in 
zweckmäßiger Bauart liefert, halte ich für unentbehrlich. 
Der Rücklaufwasserbehälter an erhöhter Stelle, sowie 
überhaupt die Rücklaufleitungen — und selbstredend auch 
die Druckrohre — müssen sicher befestigt und verankert 
werden, da die beim Pressen und Steuern auftretenden 
Stöße durch die plötzlichen Beschleunigungen andernfalls 
schädliche Beeinflussungen der Dichtungen hervorrufen. 
Trotz Anwendung von Vorsteuerungen lassen sich der- 
artige Stoßwirkungen im Betriebe nicht vermeiden. In 
besonderen Fällen ist sogar die Ausführung der Fasson- 
stücke der Rücklaufleitung in Stahlguß angebracht. Jeden- 
falls aber ist der Einbau kleiner Sicherheits-Federventile 
in der Nähe der Steuerapparate und am höchsten Punkt 
der Leitung ratsam. Einen ähnlichen Zweck haben die 
vor den Akkumulatoren befindliehen Drosselschieber und 
dergleichen mit Hinsicht auf eine zu große Fallgeschwin- 
digkeit. 

Die Rohrleitungen werden heute fast überall aus 
nahtlosen Mannesmann-Stahlrohren mit mindestens 7 mm 
Wandstärke hergestellt. Dieses Mindestmaß ist schon 
mit Hinsicht auf die Rostgefahr und auf sichere Befesti- 
gung der Bunde erforderlich. Diese erfolgt entweder 
durch Aufschweißen oder durch feines Gewinde und nach- 
folgender Lötung. Die Druckrohre sind bei 300 at Be- 
triebsdruck auf 500 at, die Rücklaufrohre auf 100 bis 
150 at Probedruck abzupressen. Bis etwa 200 at hat 
sich eine Rundgummidichtung in Trapeznut sowohl für 
Rohre als auch für Zylinderdeckel bewährt; darüber hin- 
aus sind Kupferringe zu empfehlen. 

Auf die wichtigen Kapitel der Pumpmaschinensysteme 
und der Steuerungen, die mehr allgemeine Bedeutung be- 
sitzen, gedenke ich in besonderer Arbeit zurückzukommen. 

Wenn es mit Hinsicht auf die besonderen Umstände 
der heutigen politischen Verhältnisse, sowie auf ander- 
weitige Interessen auch nicht möglich sein kann, das vor- 
liegende Thema eingehender zu behandeln, so hoffe ich 
doch, einige wissenswerte Beiträge gegeben zu haben. 


Die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen Molkereimaschinentechnik. 


Von Ernst Kohl in Bergedorf-Hamburg. 
(Schluß von S. 602 d. Bd.) 


Eine andere Konstruktion einer Milchwage, die je- 
doch bei Rückgabe von Rückständen aus der Molkerei 
Verwendung findet, ist die in Abb. 9 abgebildete Astra 
Rückgabewage „Aho“. Die Rückgabe der durch 
Separieren erhaltenen Magermilch, sowie auch die bei 
der Butterung übrigvleibende Buttermilch erfolgt im pro- 
zentualen Verhältnis zur angelieferten Vollmilch an die 
Lieferanten und dient diesen meist zur Verfütterung an 
das Jungvieh. Die prozentuale Rücklieferung, zwischen 
10 und 90 v.H. schwankend, bedingt auch die Anbrin- 
gung einer sogenannten Prozentskala über dem mit Lauf- 
gewicht versehenen Wagebalken mit voller Gewichts- 
einteilung. Der in Abb. 9 ganz links gesehene Hebel be- 


tätigt Zu- und Ablaufventil gleichzeitig. Nach oben ge- 
stellt öffnet er das am Sammelbassin befindliche Zulauf- 
ventil und schließt gleichzeitig das am Boden des Wiege- 
gefäßes angebrachte Ablaufventil. Ist durch die ein- 
laufende Milch der Wiegezeiger in wagerechter Stellung 
und somit auf das zurückzugebende Wiegequantum ge- 
kommen, so wird der Hebel nach unten gelegt, wodurch 
die Ventile in umgekehrter Weise geschlossen respektive 
geöffnet werden. 

Unter den heute bestehenden etwa 8000 Sammel- 
molkereien für Kraftbetrieb hat der weitaus größte 
Teil mit vielen kleinen l.ieferanten zu rechnen, also sol- 
chen, die die Milch in Quanten von 15 bis 501 der 
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Molkerei anliefern. In diesem Falle würde eine Wage, 
sowohl zur Annahme wie zur Ausgabe nicht zweckmäßig 
sein, sondern kommen hierfür zur Vermessung der ein- 
gelieferten Milch die einfacheren, sogenannten „geeichten 
Meßgefäße“ (Abb. 10) in Frage, die aus einem runden 


Abb. 9. 
Astra-Rückgabewage 


gut verzinnten Kupfergefäß bestehen und mit Einhänge- 
vorrichtung zur kippbaren Anbringung an das Vollmilch- 
Zwecks besserer Entleerung ist 
der obere Rand des Behälters konisch nach außen ge- 
Am Boden befindet sich ein Handgriff, um den 
Ein Schwimmer 


bassin versehen sind. 


kragt. 
Behälter in Kippstellung zu bringen. 


Abb. 12. 


Abb. 11. 
Astra-Selbstmesser D.R.P. (Schnitt) 


Astra-Selbsimesser D.R.P. (Außenansicht) 


mit geeichter Meßskala nach Litern zeigt das jeweils in 
den Meßbehälter eingegebene Quantum an. 

Derartige, schon längere Zeit in der Praxis bekannte 
Apparate auch zur Rückgabe zu verwenden war einfach 
unmöglich, da die Entleerung in Kannen ja in anderer 
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Weise geschehen muß. Außerdem wäre auch die Rück- 
gabe eine viel zu zeitraubende, wenn man bedenkt, daß 
bei Molkereien mittleren Umfanges mit einer Kannenzahl 
von 500 bis 600 zu rechnen ist. Hier mußte also die 
Technik unter Berücksichtigung der Gesetzesvorschriften 
und aller für die Praxis wichtigen Fragen und Umstände 


Abb. 10. 
Geeichtes Meßgefäß für Milchannahme 


ein Problem lösen, welches eine wirklich glänzende Lö- 
sung in dem geeichten Astra Selbstmesser D. R. P. (Abb. 11 
und 12) vor ungefähr Jahresfrist gefunden hat. 

Der Apparat, welcher vollkommen selbsttätig arbeitet, 
besteht aus einem kupferverzinnten Meßbehälter, in wel- 
chem sich ein Schwimmer mit Skala befindet. Diese 
Skala ist mit einer Klemmvorrichtung A versehen, die 
mit der Hand verstellt werden kann. Unten am Meß- 
behälter ist ein kombinierter Hahn mit zwei Küken an- 
gebracht. Das eine Küken B ist, um ein selbsttätiges 


Patentierte Buttermilch- und Knetwasserableitung 
an Astra-Butterfertiger Type K 


Schließen zu ermöglichen, mit einer Sperre versehen und 
so konstruiert, daß der Meßbehälter in einer Stellung des 
Kükens gefüllt und in der andern Stellung des Kükens 
entleert wird (s. Abb. 12). Ein Durchlassen von Milch, 
ohne daß dieselbe gemessen wird, ist also unmöglich. 


weit 
rer 


. 
app. 
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Durch das andere Küken C wird erreicht, daß die ab- 
gemessene Menge auch kontrolliert werden kann und so- 
mit ein Fehlmaß ganz und gar ausgeschlossen ist. Auch 
bedieni man sich dieses Kükens um ein größeres abge- 
messenes Milchquantum, wenn gewünscht, in mehrere 
Kannen zu verteilen. Die Arbeitsweise ist folgende: 


Abb. 14. 


Astra-Butterfertiger LI mit verstellbaren Knetwalzen und Momentbremse 


Die Klemmvorrichtung A an der Schwimmerskala 
(mit Liter oder Prozenteinteilung) wird auf den abzu- 
messenden Inhalt eingestellt und der Hahn C durch 
Drehen des Griffes geöffnet, wobei der Griff wieder in 
wagerechte Lage zurückzubringen ist, das Ventil jedoch 
geschlossen bleibt. Wenn der Meßbehälter auf den ge- 
wünschten Inhalt gefüllt ist, wird die an dem Querbalken 
des Bügels aus Winkeleisen befindliche feinfühlige mit 
dem Hahn 3 durch ein Gestänge in Verbindung stehende 
Sperre durch die Klemmvorrichtung A selbsttätig ausge- 
löst. Der Hahn B dreht sich dadurch um etwa '/, Um- 
drehung zurück, wodurch der Zulauf geschlossen und der 
Ablauf geöffnet wird. 

Der Apparat wird in Größen von 20, 
30, 40 und 50 I Inhalt gebaut. Der Zweck- 
dienlichkeit dieses Apparates wegen bedienen 
sich auch größere Molkereien dieser Apparate, 
und zwar bis zu 8 Stück in einem Betriebe. 

Hiermit wären die wichtigsten Neuerun- 
gen erschöpft, doch muß nun auch den 
Verbesserungen an bekannten Kon- 
struktionen Raum gegeben werden, die sich auf Grund 
wissenschaftlicher und praktischer Erfahrungen ergaben 
und die zur Hebung des rationellen milchwirtschaftlichen 
Betriebes wesentlich beigetragen haben. 

Der uns von Amerika zugetragene Gedanke, den 
durch Separieren gewonnenen Rahm zu fertiger Butter 
statt im Butterfaß und auf dem Butterkneter in nur einem 
Gerät, der sogenannten kombinierten Butter- und Knet- 
maschine zu verarbeiten, hat durch die Einführung der 
unter der kurzen Bezeichnung „Butterfertiger“ kurzer so- 
wie langer Form bekannten Maschinen eine glänzende 
Lösung gefunden und dem deutschen Fabrikat ob seiner 
Zweckmäßigkeit die führende Stellung in aller Welt ver- 
schafft, dennoch rastet der ingeniöse Geist des deutschen 
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Technikers nicht, sondern sucht durch Verbesserungen 
den Siegeslauf fortzusetzen. | 

Der in D.p.J. Bd. 326, Heft 52, S.817 in allen 
seinen Einzelheiten eingehend besprochene Butterfertiger 
Type K (kurze Form) hat insofern eine wesentliche Ver- 
besserung erfahren, als derselbe mit einer patentierten 
Buttermilch- und Knetwasser-Ableitung ausgestattet wor- 
den ist. Die Ableitung der Buttermilch resp. des Knet- 
wassers fand bei dem Butterfertiger K bisher durch große 
am Boden dicht am Umfang des 
Fasses angebrachte Hähne statt. 
Trotz der konischen Form des 
Fasses, die eine leichte Ableitung 
nach den Hähnen ermöglicht, 
geht die Ableitung der Butter- 
milch und des Knetwassers noch 
nicht so rasch und sicher von- 
statten, wie es zur Erzielung 
einer möglichst trockenen Butter 
nötig ist. Auch eine im Faß 
angebrachte spiralförmige Nute 
hat hierfür nicht gereicht. Durch 
die in Abb. 13 gezeigte patentierte 
Einrichtung des Fasses wird der Uebelstand beseitigt. Die 
Einrichtung besteht aus mit den Faßdauben aus einem 
Stück hergestellten Leisten, welche mit den Ablaßhähnen 
in Verbindung stehen und so eine Schöpfvorrichtung 
bilden. 


Geht nun eine der Leisten durch den unteren Scheitel- 


Abb. 15, 
Astra-Rahmreifer N.S. (Außenansicht) 


punkt des Fasses, so wird die hier an 
; esam 


und aus dem mit der Schö i i 
stehendem Hahn E a . ei 
des eingeschobenen Knetwag 
also nicht mehr in die Butte 
trockene Faßwand. 


g mit hoch genommen 


Die durch die Knetwalzen 
ens kommende Butter fällt 
rmilchreste, sondern auf die 
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Durch diese Erfindung wird der Zweck der Knet- 
arbeit, ‚nämlich den Wassergehalt, welcher gesetzlich ge- 
regelt ist, und bei.ungesalzener Butter 16 v.H., bei ge- 


salzener Butter 18 v.H. betragen darf, mit 
sn Sicherheit unter seinen Grenzen zu halten, 
Hl: erreicht. 


Abb. 16. 


Astra-Rahmreifer N.S. (Längs- und Querschnitt) zu. Da nun heute aber 


Der neue Butterfertiger L I lange Form (Abb. 14) 
lehnt sich in seinem Aeußeren eng an seinen Vorgänger, 
dessen Konstruktionseinzelheiten auf 5.818 des vorer- 
wähnten Heftes beschrieben sind, an. Bei dem Antriebe 
ist zwecks Verbilligung in Anschaffung und Kraftverbrauch 
der am äußeren Umfange der Faßwand befindliche Zahn- 
kranz fortgefallen und die Uebersetzung in den vollstän- 
dig eingekapselten Antriebskasten verlegt, so daß der 
Antrieb jetzt unmittelbar auf den Faßzapfen erfolgt. Auch 
ist mit dem Antrieb eine selbsttätige Momentbremse ver- 
bunden, die in Tätigkeit tritt, sobald der Steuerhebel von 
Buttergang auf Stillstand oder von Knetgang auf Still- 
stand gelegt wird. Während bei dieser Operation früher 
das Faß noch eine zeitlang weiterlief, kommt es jetzt 
durch die Wirkung der Bremse sofort in Ruhelage. 

Ferner sind die früher im Innern des Fasses vor- 
gesehenen Schlagbreiter in Wegfall gekommen, ohne da- 
durch die Butterungsdauer oder die Ausbutterung des 
Rahmes selbst zu beeinflussen. Jedenfalls ist die Reini- 
gung des Faßinnern. welche hinsichtlich der Qualität 


der Butter eine große Rolle spielt, 


sondern sogar gesichert. 

Da die Güte der Butter auch von der Konsistenz 
abhängt und letztere allein durch den Knet- 
werden kann, so sind die im Innern an- 


n Knetwalzenpaare verstellbar ein- 


nicht nur erleichtert, 


wesentlich 
prozeb geregelt 
geordneten beide 
gerichtet worden. 

Zu den Rahmreifern, 
während seiner für die Butterung un 


welche berufen sind, den Rahm 
bedingt nötigen Rei- 


\ 
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fungs- (Ansäuerungs-) Periode zu mischen und zu tem- 
perieren (kühlen und später, kurz vor der Verbutterung 
wieder zu erwärmen) hat sich neuerdings eine Konstruk- 
tion zugesellt, die in allen 
Teilen von der in D.p.). 
Bd. 326, Heft 51, S. 811 
beschriebenen abweicht, 
nämlich der Astra Rahm- 
reifer Marke NS (Abb. 15 
š und 16). 
ù Die frühere Kasten- 
3 form ist durch die niedrige 
halbrunde Wannenform er- 
setzt, welche mit Rücksicht 
auf örtliche Verhältnisse — 
infolge des Zulaufes des 
dickflüssigen Rahmes zum 
Butterfertiger ist eine er- 
höhte Lage des Rahmreifers 
notwendig — vorteilhafter 
zu plazieren sind. Die in 
dem Schneckenrahmreifer 
eingebaute kupferverzinnte 
Schnecke, welche den 
Misch- und Temperierpro- 
zeß bewirkt, ließ nur eine 
Kühlung mittels Eiswassers 
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Abb. 17. 


Astra-Fassonrohr-Flächenkühler 


die weitaus meisten Molkereien mit Kühlmaschinen aus- 
gerüstet sind, somit also über tiefgekühlte Sole verfügen, 
welche aber die kupferverzinnte Schnecke sofort zer 
fressen würde, so mußte eine widerstandsfähige Vor- 
richtung geschaffen werden. Diese wurde in einem pen- 
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delnden Rohrsystem, welches sich in der Wanne außer- wasser von niedriger Temperatur im Gegenstrom en 
halb befindet, aber zweckdienlich gelagert ist und durch gedrückt und dadurch ein gegenseitiger nn 
ein Exzentervorgelege mittels Riemen angetrieben wird, erzielt. Um nun einen günstigeren Austausch zu erreic en, 
gefunden. dadurch die Leistung zu erhöhen und am Kahlwaşser 

Die tiefgradige Sole wird durch die an den Enden verbrauch wie auch an Platzbedari zu sparen. wählte man 
der Kühlrohre gebildeten Kammern zwangläufig hin- und statt der runden Rohre solche mit dem in Abb. 18 ge- 
hergeführt, wodurch eine intensive Kühlung des Rahmes zeigten eigenartigen Profil, welches die Berieselungsfläche 
gewährleistet wird. Der sonst erforderliche Rahmtief- auf kleineren Raum um ein ganz Bedeutendes vergrößerte. 
kühler wird durch diese Konstruktion erspart. Durch den Bei diesem Profil wäre aber die zwangläufige Wasser- 


Antrieb wird das Rührwerk in pen- 
delnde Bewegung gesetzt, so eine 
si innige Mischung des gekühlten 
z Rahmes bewirkend. Die notwendige 
| Anwendung des Rahmes vor der 
Verbutterung geschieht auf folgende 
Weise: 

Durch die Doppelwandung, 
welchenach außen mit starker Isolier- 
En schicht versehen, während das Ganze 
mit einem Stahlblechmantel umgeben 
i ist, wird ein Hohlraum um die Wanne 
e geschaffen, welcher mit Wasser ge- 
füllt wird. Dieses wird durch ein- 
strömenden Dampf durch ein am 
Boden entlangführendes Rohr bis 
zur erforderlichen Temperatur ange- 
2 wärmt und gibt seine Wärme nun 


| : an den Rahm ab, wobei natürlich Abb. 18. 

= die Solezirkulation abgestellt sein Profil der Kühlrohre zum Astra-Flächenkühler mit Wasserverdränger 

- muß. Nach Entleerung der Wanne l 

3 wird auch das Temperierwasser durch einen am hinteren führung keine so günstige, wie bei runden Röhren, was 

3 Ende der Wanne angebrachten Hahn abgelassen. man dadurch zu beheben wußte, daß man durch die 

Zum Schluß sei noch auf eine Flächenkühl- ganze Länge der Profilrohre in gleichmäßigen Abständen 

verbesserung (Abb. 17) hingewiesen. Die Flächen- sehr einfache Wasserverdränger, die gesetzlich geschützt 
kühler bestehen aus nahtlos gezogenen stark verzinnten sind, einbaute (Abb. 18). Hierdurch kommt eine große 


Kupferrohren, die je nach der Leistungsfähigkeit bis zu Fläche des Kühlwassers zu überall gleichmäßiger Kühl- 
über 2,5 m Höhe übereinander geschichtet werden. Wäh- wirkung, was volle Ausnutzung und große Ersparnis des 
rend nun die Milch außen herabrieselt, wird innen Kühl- Kühlwassers bedeutet. 


Te MM in 


Polytechnische Rundschau. 


Elektrische Krane für Vergütungszwecke von 
Kriegsmaterial. Die umstehende Abbildung zeigt 
einen mit elektrischer Hubbewegung versehenen Drehkran 
von 2500 kg Tragkraft und 7!/, m Nutzausladung, wel- 
cher sich in dem Vergütungsraum einer Geschoßpressen- 
anlage befindet. Er ist dort so aufgestellt, daß er den 
Glühofen und die Oelbassins, in welche die Geschof- 
hülsen senkrecht eingetaucht werden, bestreicht; die Be- 
hälter stehen zum Teil 2!/, m unter Flur, so daß der 
Hub des Hakens entsprechend bemessen sein muß. Die 
Hauptanforderung, die an einen derartig einfach gebauten 
Drehkran gestellt werden muß, ist kräftige Bauart ohne 
störende Vibrationen, sowie eine in bezug auf Regelung 
und Arbeitsweise absolut sichere, feine und zuverlässige 
Hubsteuerung. Da das Herausziehen aus dem Oel nicht 
selten ruckweise erfolgen muß, so ist außer dem an der 


Drehsäule angeordneten Hub-Anlaßkontroller noch eine 
präzis wirkende Magnetbremse auf der Katze vorgesehen 
außerdem eine selbsttätige Endausschaltung für die tiefste 
Stellung. Die Querbewegung der Katze, die bei der 
eigentlichen Arbeitsperiode überhaupt nicht in Betracht 
kommt, erfolgt von Hand mittels Kurbel und Seil in be- 
kannter Weise; das Heben vollzieht sich mit 8 bis 9 
minutlicher Geschwindigkeit, das Senken mit etwa 25 5 
Hierfür ist ein 220 Volt-Gleichstrom-Nebenschlußmota, 
von 7!/, PS vorgesehen. Die Stromzuführung zum K 5 
troller erfolgt durch den Drehzapfen. Der Motor hat ne 
besonders widerstandsfähige Isolation erhalten a 
Die größte Geschoßhülse bzw. Stahl | 
etwa 1000 kg; mittels zangenartigem Ge 
die Geschosse am Haken des Kranes 
Eigengewicht des gesamten Kranes stellt 


granate wiegt 
hänge werden 
befestigt. Das 
Sich bei dieser 
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einfachen Konstruktion, die sich durchaus bewährt hat, 
auf etwa 5000 kg; die Kosten betragen einschließlich 
Montage, Fundierung und Leitungsanschluß rund 6000 M. 
Der Kran ist von der Deutschen Maschinen- 
fabrik in Duisburg gebaut. | 

Unter ähnlichen, nur mit Hinsicht auf die größeren 
Lasten und Hubhöhen verschärften Arbeitsbedingungen 


bei selbstverständlich ausgeschlossen. Auch hier sind 
selbsttätige Spindelendausschalter für die äußersten Haken- 
stellungen vorgesehen, so daß besonders beim Senken 
und etwaigem Ausbleiben der Netzspannung keinerlei 
Gefahr zu befürchten ist. 

An anderer Stelle hat man hierfür mit Nebenschluß- 
motoren und Druckluftbremsen nach Jordan gearbeitet, 
die beim Herablassen der Vollast und 80 m Senkge- 
schwindigkeit auf 50 bis 75 cm Auslaufweg stillsetzen. 


arbeiten bekanntlich die Laufkrane für das Vergülen von 
Kanonenrohren. Die Krane müssen hier das Ausziehen 
der Rohre aus den Oefen, das Einsetzen in die Anlaß- 
gruben und Oelbehälter, das Aufschrumpfen der Ver- 
stärkungsringe auf Mantelrohre usw. übernehmen. Bei 
einer Anlage zur Härtung von 35 cm-Kanonen mit 50- 
facher Kaliberlänge läuft ein 30 t-Kran in 26 m Höhe 
über Hüttensohle, der unter Einbau von Sicherheitsneben- 
walzen sowohl vom Führerkorb als auch von Flurhöhe 
aus gesteuert werden kann. Die Hubgeschwindigkeit be- 
trägt hier 25 bis 30 m in der Minute, die Senkgeschwin- 
digkeit kann Werte bis zu 150 m annehmen, wobei durch 
Backenbremsen mit Bremsmagneten der Auslaufweg 2 
bis 3 m nicht überschreitet. Mit Rücksicht auf diese 
scharfen Bedingungen und die geforderte feine Regulierung 
sind hier zwei Kompoundgleichstrommotoren von 120 PS 
mit Wendepolen für das Hubwerk verwendet, die durch 
Vermittlung der Leonard- Schaltung durch einen 
200 KW-Umformer aus dem 500 Volt-Drehstromnetz des 
Werkes gespeist und reguliert werden. Die Anlaßmaschine 
des Umformers und die Bremsmagnete des Hubwerks 
den durch eine mit ersterem gekuppelte Erreger- 
maschine erregt von Null bis zur vollen Spannung, SO 
daß durch den Feldregulator mit Reversierung einschlieb- 
lich der Fremderregung des Hubmotors 25 verschiedene 
Stufen eingestellt werden können. Bei durchziehender 
Last von etwa 18000 kg und über 100 m Senkgeschwin- 
digkeit werden etwa 400 KW an das Drehstromnetz zu- 
rückgegeben. Ein Durchgehen des Hubmotors Ist hier- 


wer 
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Bei 60t Tragkraft, 21,5 m Sp.-W. und 6 m Hubge- 
schwindigkeit ist eine Motorstärke von 110 PS gewählt. 
Schömburg. 


Das Triebwagenwesen bei den preußisch-hessi- 
schen Staatseisenbahnen. (W e ya n d, Charlottenburg.) 
Triebwagen sind selbstbewegliche Schienenfahrzeuge für 
Personen- oder Gepäckbeförderung mit eigner Kraftquelle 
im Wagen. Seit etwa sieben Jahren geht die Eisenbahn- 
verwaltung mit der Einführung solcher Wagen vor und 
hat im wesentlichen zwei Bauarten, die Akkumulator- und 
die benzolelektrischen Triebwagen, bisher in einer Gesamtzahl 
von nahezu, 200 Wagen in ihren Fahrzeugpark eingestellt. 

Akkumulatorwagen führen den für die Fahrt erforder- 
lichen Arbeitsvorrat in Bleibatterien mit sich, der nach 
größeren Fahrleistungen — bis 180 km Streckenlänge — 
in besonderen Ladestationen wieder ergänzt werden muß. 
Anders bei den verbrennungselektrischen Triebwagen. 
Hier wird die in einem Benzol- als Dieselmotor erzeugte 
mechanische Arbeit zum Antrieb des Wagens aus gewich- 
tigen technischen Gründen erst durch eine Dynamo- 
maschine in elektrische Arbeit verwandelt, um dann in 
den wie bei Straßenbahnwagen angeordneten Achsmotoren 
n Antriebskraft umgesetzt zu werden. 

Ein anschauliches Bild von der Ausdehnung des 
Triebwagenverkehrs geben folgende Zahlen: Am 1. Januar 
d. J. wurden Bahnstrecken von einer Gesamtlänge von 
nahezu 6000 km mit Triebwagen befahren, die in der 
Zeit vom 1. April 1913 bis 31. März 1914 nahezu 7 Mill. 
Wagenkilometer zurücklegten und dabei eine Beförderungs- 
leistung von über 190 Mill. Personenkilometer aufzu- 
weisen halten. 

Triebwagen mit ihrer immerhin beschränkten Auf- 
nahmefähigkeit, sind besonders da am Platz, wo ein 
schwacher Verkehr, der die Einstellung voller Dampfzüge 
nicht lohnt, ohne großes wirtschaftliches Wagnis befriedigt 
werden soll. Sie bringen daher fast immer, da wo sie 
erscheinen, neue Fahrgelegenheiten und damit Verkehrs- 
verbesserungen, die von den Reisenden freudig begrüßt 


werden. 
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Spannungsmessungen an Bord von Schiffen. 
Die Berechnung der Festigkeit von Schiffen hat bisher 
im wesentlichen nur die statischen Verhältnisse, wie sie 
durch die Lage des Schiffes zur Welle gegeben waren, in 
Berücksichtigung gezogen. Man stützte sich dabei auf 
Annahmen bezüglich der Form der Welle. deren Richtig- 
keit nicht unbestritten geblieben ist. Da die bisherige 


Rechnungsweise namentlich bei Spezialschiffen verschie- 
dentlich zu Mißerfolgen führte, hat man sich veranlaßt 
gesehen, die Anschauungen über die Festigkeitsverhält- 
nisse der Schiffe einer gründlichen Durchsicht zu unter- 
ziehen. Vor allem ist man bemüht, die dynamischen 
Verhältnisse in ihrer Wirkung auf die Festigkeit zu klären, 


um dadurch Grundlagen für die richtige Bemessung der 
Verbände zu gewinnen. Vorbedingung hierfür ist die 
Vornahme von Spannungsmessungen, die an Schiffen im 
Seegange vorgenommen werden. Planmäßige Messungen 
dieser Art sind neuerdings von Siemann, der darüber 
in der Z. d. V. d. I. Jahrg. 1914, Nr. 29 berichtet, nach 
einem eigenen Verfahren an einigen Schiffen des Nord- 
deutschen Lloyd und der Argo-Gesellschaft durchgeführt 
worden. 


Siemann benutzte für seine Messungen den 
Martensschen Spiegelapparat (vgl. Abbildung), der sich 
der erforderlichen kleinen Meßlänge wegen den Bord- 
verhältnissen gut anpaßt. Der Apparat wird zweckmäßig 
so aufgehängt, daß er vor der Beschädigung durch 
starke Erschütterungen möglichst geschützt ist. Dabei 
ist einerseits der Spiegel, andererseits der aufnehmende 
Apparatteil mit Punkten des Schiffskörpers verbunden, 
deren Verschiebung gegeneinander infolge der Span- 
nungsänderungen bestimmt werden soll. Zur selbst- 
tätigen Aufzeichnung der Spannungskurven diente eine 
ausziehbare Rollfilmkamera, die mit einem stark ver- 
größernden Teleobjektiv versehen war. Der durch 
einen Federmotor oder elektrisch angetriebene Film 
war durch einen Blecheinsatz bis auf einen schmalen 
Schlitz abgeblendet, über den zur Sichtbarmachung etwa 
auftretender Seitenbewegungen des Films feine Haare ge- 
spannt waren. Als Lichtquelle wurde eine Anzahl neben- 
einander gestellter Nernststäbe benutzt, die an die Licht- 
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leitung des Schiffes angeschlossen waren. Die Kamera 
verzeichnete so auf dem Film, wie das angefügte Schema 
der Versuchsanordnung erkennen läßt, das wandernde 
Bild eines Lichtpunktes als Spannungskurve. 
Die Untersuchung der Spannungsverhältnisse, wie 
sie das Meßverfahren von Siemann ermöglicht, gibt 
eine wirksame Kontrolle der bisher verwendeten theo- 
retischen Grundlagen und der hierauf sich gründenden 
Materialbemessung. Zu den wichtigsten Aufgaben, zu 
deren Lösung sie die Hand bietet, dürfte die Bestimmung 
des Anteils der Einzelverbände an der Gesamtiestigkeit, 
die Feststellung der größten auftretenden Zusatzbean- 
spruchungen, die Ermittlung der im Schiffskörper vor- 
handenen Vorspannungen u. a gehören. Wenn mit Hilfe 
derartiger Einzeluntersuchungen die Festigkeitsverhältnisse 
des Schiffskörpers hinreichend geklärt sind, dann wird 
man auch hoffen dürfen, daß die Bestrebungen, die Schiffe 
leichter zu bauen als bisher. ohne Gefährdung von Schiff, 
Besatzung und Ladung, erfolgreich zum Ziele iühren. 
Kraft. 


Amerikanische Dieselmaschinen. Es ist eine be- 
kannte Tatsache, daß englische und amerikanische Diesel- 
maschinen bauende Firmen Patente hauptsächlich deut- 
scher Firmen verwenden und nach deren Konstruktionen 
und Erfahrungen den Bau von Dieselmaschinen mit 
größeren Leistungen ausführen. Seitdem in Deutschland 
das Hauptpatent Diesels abgelaufen ist, bauen die 
meisten größeren Kraftmaschinenfabriken Rohölmotoren 
nach dem Gleichdruckverfahren. In Amerika dagegen 
steht die Dieselmaschine noch am Anfang ihrer Entwick- 
lung. Bis zu etwa 100 PS ist hier die Zweitakt-Glüh- 
kopfmaschine in Gebrauch, wie sie zuerst von der Firma 
Mietz & Weiß in New York hergestetlt wurde. 

Es ist ferner seit einiger Zeit eine Rohölmaschine 
liegender Bauart der De la Vergne Co. auf dem 
Markt, die nach einem dem Dieselschen ähnlichen Ver- 
fahren arbeitet. In dieser Maschine wird die Luft auf 20 at 
verdichtet, der Einspritzdruck beträgt etwas über 50 at. 
Der Einspritznadel gegenüber liegt die Glühkammer. Die 
delaVergneCo. steht mit Gebr.Körting A.-G 
in Erfahrungsaustausch. Die Maschinen können auch mit 
Brennstofi betrieben werden, der noch beträchtliche Men- 
gen von Verunreinigung, auch Asphalt und Wasser enthält 

‚Die Snow Steam Pumps Works in Buffalo, 
bereits durch den Bau von doppeltwirkenden Groß 
maschinen bekannt, sind in der Reihenherstellung = : 
zeitlicher Dieselmaschinen weit fortgeschritten. Die NE 
schinen besitzen eigenen Kreuzkopf, um die Schwierig. 
keiten in der Herstellung des kreuzkopflosen Tanchkaiben. 
zu umgehen und eine bessere Schmierung des Kreuzko i 
zapfens zu erhalten. Es sind besonders hergestellt Z, l 
linderlaufrohre vorhanden, wie dies in Deutschl ei 

a, and all- 
gemein üblich, aber in Amerika auch bei hochwerti 
Maschinen nicht immer zu finden ist. Die Her a: 
des Zylinderlaufrohres mit dem Zylinderkopf SA 
erscheint aber nicht zweckmäßig. an 
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dianapolis zeigen wenig Achnlichkeit mit europäischen 
Dieselmaschinen. Es werden nur stehende Maschinen 
von größeren Abmessungen gebaut. Ausgeführte Ma- 
schinen haben 530 mm gf und 760 mm Hub, dies gibt 
bei 180 Uml./Min. 150 PS für einen Zylinder. Die Kurbel- 
welle zu diesen Maschinen werden von Friedr. Krupp 
A.-G. geliefert, weil die amerikanischen Stahlwerke zu 
ungleichmäßiges Material liefern. Eine eigenartige Kolben- 
kühlung ist hierbei vorgesehen, die aber kaum einwand- 
frei genannt werden darf. Das Kurbelgehäuse ist voll- 
kommen geschlossen. Die Pleuelstangen und die Gegen- 
gewichte tauchen in ein Gemisch von Oel und Wasser, 
das so auch an den Kolbenboden gespritzt wird. Die 
Firma benutzt Brennstoffpumpen mit Hoch- und Nieder- 
druckkolben, und nur der Hub der Niederdruckpumpe wird 
durch den Regler beeinflußt. 

Die Fulton Iron Works in St. Louis bauen 
Dieselmaschinen nach den Erfahrungen von Franco 
Tosi, Mailand. Es werden bei diesen Maschinen 
stehende dreistufige luftkompressoren mit eingebauten 
Zwischenkühlern verwendet, welche ihren Antrieb un- 
mittelbar von der Kurbelwelle erhalten. Eine ausgeführte 
Dreizylinder-Viertaktmaschine besitzt nur eine Brennstoff- 
pumpe mit einem einzigen Tauchkolben mit unveränder- 
lichem Hub. Die drei nach den einzelnen Zylindern füh- 
renden Leitungen sind durch Druckventile abgeschlossen, 
deren Hub von außen eingestellt werden kann, um die 
Brennstoffmenge für jeden Zylinder regeln zu können. 
(Bei deutschen Dieselmaschinen ist es aber allgemein 
üblich, für jeden Zylinder eine eigene Brennstoffpumpe 
vorzusehen.) Beim Anlassen oder plötzlichen Abstellen 
der Maschine wird in bekannter Weise das Hauptventil 
angehoben. Um die Saug- und Druckventile leichter 
ausbauen zu können, sind sie im Pumpenkörper überein- 
ander angeordnet. Eigenartig ist die Regelung der Brenn- 
stoffpumpe, welche durch Aenderung des Hubraumes er- 
reicht wird. Durch Veränderung der Durchbiegung zweicr 
Stahlmembranen, welche den Pumpenhubraum an beiden 
Seiten begrenzen, wird dies erreicht. Die Anlaßventile, 
die bei dieser Maschine nur bei zwei Zylindern ange- 
ordnet sind, werden nicht mechanisch durch Rolle und 
Hebel, sondern durch Druckluft gesteuert. [Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure 1914, S. 1201 bis a 

Eine neue Bauweise für Wasserturbinenanlagen. 
Die Forderung einer möglichst hohen Drehzahl zwingt 
bei niederen Gefällen dazu, den Durchmesser von Wasser- 
turbinen gering zu halten. Weil damit auch die Schluck- 
fähigkeit der einzelnen Turbine beschränkt ist, so entstehen 
Sätze von Turbineneinheiten, die als Zwillings-, Drillings-, 
Doppelzwillings- und Dreifach-Zwillingsturbinen bekannt 
sind. Ihre wagerecht liegenden Achsen stellt on 
gewöhnlich in die Richtung des ZUSMORIENEEN, | nn 
Wenn dabei alle Laufräder genügend viel Wasser e 
kommen sollen, SO muß die Turbinenkammer hinreichen- 
den Querschnitt haben, d. h. breit und tief sein; auch die 
Wasserabführung erfordert ziemlich weit ausladende und 
lief reichende Bauarbeiten für die Saugrohre. 
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Die Ingenieurfirma Gebr. Hallin gerin München, 
die u. a. bekannt geworden ist durch ein umfangreiches 
Projekt für die Ausnutzung des Vuoksen- Stromes in 
Finland, ferner durch den Bau der Alswerke verwendet 
jetzt eine grundsätzlich andere Aufstellung, indem sie 
die Turbinenachsen quer zur Stromrichtung stellt D.R.P. 
(Abb. 1). Dabei können die einzelnen Maschinensätze so 
weit gegeneinander versetzt werden, daß die beiden an- 
getriebenen Stromerzeuger zweier benachbarter Sätze sich, 
in der Stromrichtung gesehen, überdecken, mithin in der 
Breite der Anlage nur den Raum für einen brauchen. 


Oberwasser 


Unterwasser 


Abb. 1. 
Anordnung für 3 Einheiten bis zu 20000 PS 


Ein Hauptvorteil dieser Anordnung liegt nach An- 
gabe der Erfinder darin, daß mit der Zahl der einzu- 
bauenden Einheiten nur die Breite des Turbinenhauses 
zunimmt, mithin die überbaute Grundfläche und damit 
auch annähernd die Baukosten nur im Verhältnis der 
Turbinenzahl wachsen. Nach der bisher üblichen Anord- 
nung nimmt die Grundfläche der Anlage nahezu im qua- 
dratischen Verhältnis der Einheiten zu, da jede Einheit 
nicht nur eine Verlängerung in der Achsentichtung, son- 
dern auch eine Verbreiterung mit Rücksicht auf die 
Wasserzuführung bedingte. Die Ersparung an Raum und 
Fläche bedingt eine Reduktion der Anlagekosten. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daß bei der neuen 
Anordnung durch Abschließen einer einzelnen Turbinen- 
kammer der Wasserzufluß zu einzelnen Laufrädern von 
Mehrfach-Zwillingsturbinen leichter abgesperrt werden 
kann, als bisher. Bei geringerem Leistungsbedarf oder 
Wassermangel sperrt man den Zufluß zu einem Laufrad- 
paar nach dem andern ab und erreicht damit für die 
übrigen ein Arbeiten mit hoher Beaufschlagung, d. h. 
günstigen Wirkungsgrad. Durch das Mitschleppen der 
leerlaufenden Räder dürfte allerdings der Gesamtwirkungs- 
grad etwas heruntergesetzt werden, jedenfalls aber nicht 
soweit, wie wenn der ganze Turbinensatz mit geringer 
Beaufschlagung laufen müßte. Die gleiche Wirkung kann 
man allerdings bei der üblichen Anordnung auch erzielen. 
wenn man die Leiträder einer oder mehrerer der Einzel- 
turbinen mit einer von der gemeinsamen Regelwelle ab- 
schaltbaren Handregulierung versieht, so daß die a 
schaufeln vollständig geschlossen werden können. Wird 
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durch Zuführung von Luft in das zugehörige Saugrohr 
die Saugwirkung des Wassers aufgehoben, so geht nur 
wenig Wasser durch die Undichtheit der l.eitschaufeln 
verloren. Bei geeigneter Unterteilung des Saugrohrs kann 
sogar jedes einzelne Laufrad für sich außer Wirkung ge- 
setzt werden. Eine solche Anlage ist z.B. in Z.d. V.d.l. 
1914, Heft 26 beschrieben. 

Die Zugänglichkeit einer Turbineneinheit in der trocken- 
gelegten Kammer während des Betriebes der übrigen Teile 
bleibt indessen ein nicht zu unterschätzender Vorzug der 
Hallingerschen Bauart; ebenso ist die Zugänglich- 
keit sämtlicher Lager sehr bequem. Die einfache Regel- 
barkeit in weiten Grenzen unter Aufrechterhaltung eines 
günstigen Wirkungsgrades erleichtert die Verwendung 
weniger Maschineneinheiten mit großer Leistung, was 
namentlich für die anzutreibenden elektrischen Maschinen 
günstig ist. 

Unter den weiteren Vorzügen der neuen Bauart sind 
noch besonders zu nennen die sehr günstigen Ueberlauf- 
verhältnisse bei Hochwasser, Eisanschwemmungen und 
sonstigen Verunreinigungen. Aus Abb. 2 ist zu erkennen, 
daß bei geringem Ueberstau ein freies Abfließen des 
Wassers möglich ist. Innerhalb der einzelnen Turbinen- 
kammern kann jeder überflüssige Raum vermieden werden, 
dadurch wird das Bauwerk entlastet und überdies die 
Eisbildung erschwert. 

In der Ueberlegung, daß die Kosten einer Anlage 
nach der neuen Bauart annähernd einfach proportional 


Normalprofil für große Gefälle 


sind zur Anzahl der Einzelturbinen und zu deren Größe 
und Drehzahl, daß ferner für diese Größe und Drehzahl 
bei jedem Gefälle durch die gebräuchlichen Bauarten der 
elektrischen Maschinen und Turbinen gewisse Werte als 
günstig bekannt sind, kann man die Kosten eines betriebs- 
fertigen Krafthauses in unmittelbarer Abhängigkeit von dem 
Gefälle und der Leistung überschläglich bestimmen. Die ge- 
nannte Firma versendet mit ihrem Prospekt eine Kurvendar- 
stellung (Abb. 3), die diese Kosten „für normale Verhältnisse“ 
wiedergeben soll. Diese Darstellung ist natürlich mit Vor- 
sicht aufzufassen, da bekanntlich die Kosten des Ausbaues 
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von Wasserkräften von den örtlichen Verhältnissen ab- 
hängig sind, so daß man den Begriff „normale Verhält- 
nisse“ kaum allgemein gültig festlegen kann. Immerhin 
ist der Versuch einer solchen generellen Kurvendarstellung 
der Ausbaukosten sehr zu begrüßen, da die Feststellung 
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Kurve I Bauanlaee mit Leerlauf und Hochbau 
Kurve Il betriebsfertiges Krafthaus 


I Kosten pro PS für ein Kraithaus aus Stampfbeton mit Leerlauf und Hochbau 

I Kosten pro PS får cin Krafthaus nach I sowie für fertige Installation der hy- 

draulischen und elektrischen Einrichtung, Turbinen mit Zubehör, Dynamos, Schalt- 

anlagen u. Beleuchtung, jedoch obne eigenes Schalthaus u. ohne Transformatoren 
Abb. 3, 


Graphische Darstellung der Kosten pro PS für ein Krafthaus mit Wasserturbinen 
bei verschicdenem Gefälle nach Bauart Hallinger (D.R. P.) 

von Ueberschlagswerten für bestimmte Gefällegrenzen 

und vielleicht für bestimmte Ausführungsgruppen (Fels- 

boden, Geschiebeboden usw.) sehr wohl möglich er- 

scheint und eine systematische Darstellung der Art bis- 

her gänzlich fehlt. Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Neues Gastauchgerät. Auf dem Wiener Rettungs- 
kongreß 1913 wurde bei Gelegenheit der Diskussion über 
Grubenreitungswesen die Forderung aufgestellt, jeden 
Arbeiter, der an einem gefährdeten Punkte arbeitet, mit 
einem einfachen Selbstrettungsapparat auszurüsten. Auf 
eine dahingehende Anregung von Prof. Bergrat Tübben- 
Wannsee ist das Drägerwerk in Lübeck zur Her- 
stellung eines derartigen Gerätes geschritten, welches also 
bestimmt sein soll, den Bergmann nach einer Explosion 
für einige Zeit mit Frischluft zu versehen, damit er auf 
dem Fluchtwege nicht den Nachschwaden der Explosion 
zum Opfer falle. 

Diesem Zweck entspricht die Konstruktion des „Selbst- 
retters“ in weitgehendem Maße. Eine kleine Stahlbombe 
enthält Sauerstoff auf 150 at komprimiert, dessen Menge 
für den Atmungsbedarf einer halben Stunde unter me 
leistung ausreicht. Der zweite wesentliche Bestandteil des 
Apparates ist der Luftsack, welcher durch Oeffnen de 
Ventils an der Bombe mit Sauerstoff gefüllt wird u ; 
nach Anlegung des Gerätes durch den Atmungsschla 
in Verbindung mit der Lunge des Trägers tritt. ee 
Lunge und Atmungssack ist eine Kalipatrone eingesch k 
welche den dritten Hauptbestandteil ausmacht ii 
| Nach Anlegung des Gerätes tritt die | 
in die Patrone, wird hier von Kohlensäu 


dampf befreit und gelangt, nunmehr im 
Stickstoff bestehend, 


Ausatmungsluft 
re und Wasser- 


| wesentlichen aus 
in den Atmungssack. Hier eriolgt 
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eine Auffrischung mit Sauerstoff, und bei der folgenden 
Einatmung wird die Luft in die Lunge zurückgesaugt. 
Da die Nasenatmung durch eine Klemme verhindert wird, 
pendelt die vor Inbetriebsetzung des Apparates in der 
Lunge befindliche Luft fortwährend zwischen Lunge und 
Atmungssack hin und her und erfährt bei jedem Atem- 
zuge eine Auffrischung mit Sauerstoff. Ist die erste Sauer- 
stoffüllung des Luftsackes verbraucht, was der Träger an 
dem Schlaffwerden des Sackes bemerkt, so genügt ein 
kurzes Oeffnen des Ventils zu einer neuen Füllung. 

Die Einfachheit der Konstruktion des Selbstretters 
im Gegensatz zu älteren und größeren Gastauchgeräten 
kommt besonders in dem Ersatz des Druckverminderungs- 
ventiles durch ein einfaches zum Ausdruck. 

Der Apparat ist an einem Lederriemen um den Hals 
tragbar und wiegt 3 kg, ist also leicht zu transportieren. 
Diese Errungenschaft ermöglichf es dem Rettungsmann, 
beim Vordringen in eine von der Explosion betroffene 
Grubenabteilung mehrere Apparate mitzuführen und sie 
abgeschlossenen Bergleuten zu überbringen. Auch für die 
Rettungsmannschaft selbst ist der Apparat mit Vorteil an 
Stelle der größeren, für zweistündigen Gebrauch berech- 
neten Atmungsgeräte von 16 kg Gewicht verwendbar; 
führt ein Rettungsmann vier Selbstretter mit, so ist er 
ebenfalls auf zwei Stunden mit Sauerstoff versehen, braucht 
im Anfang nur 4X 3 = 12 kg zu tragen und kann jede 
halbe Stunde einen verbrauchten Apparat ablegen, wo- 
durch seine Arbeitsfähigkeit überdies erhöht wird. 

Der Selbstretter wird über Tage in einem Umschlag 
von fester Segeltuchleinewand aufbewahrt, unter Tage 
durch eine Blechkapsel vor Feuchtigkeit und Staub ge- 
schützt, deren beide Teile durch einen Blechstreifen ver- 
lötet sind. Bei Ingebrauchnahme wird mit einem Hand- 
griff der Blechstreifen abgerissen, mit einem zweiten die 
Leinewandumhüllung geöffnet, dann das Mundstück an- 
gesetzt und das Ventil geöffnet. Auch ein ungeschickter 
Arbeiter kann nach einem Zeitraum von einigen Atem- 
zügen den rettenden Sauerstoffstrom einatmen. 

Praktische Erfahrungen mit dem Apparat im Berg- 
werksbetriebe liegen noch nicht vor. Bei Kontrollver- 
suchen ergab sich nach Angabe des Drägerwerks eine 
Höchstmarschleistung von 4,3 km in 45 Minuten. Auch 


im Feuerlöschdienst hat der Apparat bereits Eingang ge- 
M. Schwahn. 


funden. 

Härten der Werkzeuge für Steinbearbeitung. In 
der Zeitschrift „Prakt. Metallbearbeitung“ vom 28. Mai 
1914 verweist K. Micksch auf einige Fehler, die 
häufig bei der Härtung von Werkzeugen gemacht werden. 
Insbesondere bei Werkzeugen für Steinbearbeitung machen 
sich derartige Fehler dadurch bemerkbar, daß das Werk- 
zeug entweder nicht „steht“ oder ausspringt. | 

Am Ausspringen sind oft feine Haarrisse schuld, die 
ihre Entstehung einer weitverbreiteten Unsitte verdanken, 
indem nämlich beim Abtrennen des zum Werkzeug be- 
stimmten Stahlstückes von der Stange letztere mit einem 
Schrotmeißel nur ein- oder mehrmal eingekerbt und dann 
in kaltem Zustande durch einen kräftigen Hammerschlag 
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durchgebrochen wird. Hier bilden sich unbemerkt die 
Anfänge der späteren Risse. Die Stahlstücke sollen un- 
bedingt entweder abgesägt oder in warmem Zustande ab- 
geschrotet werden. 

Ferner werden Stahlwerkzeuge häufig der Bequemlich- 
keit halber in gewöhnlichen Schmiedefeuern mit Koks- 
feuerung erhitzt. Es ist dies bedenklich, weil Schmiede- 
koks nicht selten einen höheren Schwefelgehalt aufweist. 
Die sich mit dem Stahl bildenden Schwefelverbindungen 
erzeugen auf diesem die sogen. (nicht mit härtbaren) 
Weichflecke. Außerdem wird bei dem üblichen Koksfeuer 
der Stahl leicht ungleichmäßig erwärmt und auch über- 
hitzt. Der gegebene Brennstoff für diese Zwecke ist die 
Holzkohle. 

Meist verwendet wird der übliche Werkzeug-Guß- 
stahl, der durch plötzliches Ablöschen in Wasser zunächst 
glashart gemacht wird, und dem dann von dieser Härte 
durch Anlassen auf violett oder hellgelb mehr oder weniger 
genommen wird, je nachdem ein weicheres oder ein 
härteres Gestein zu verarbeiten ist. Es gibt auch Mittel, 
dem Stahl gleich die richtige Härte zu geben, indem 
dieser in erwärmtes Oel, geschmolzenes Blei oder in eine 
Zinn-Bleilegierung getaucht wird. 

Weiterhin werden auch noch hochwertige Stähle ver- 
wendet, die die richtige Härte durch Ablöschen aus der 
Weißglühhitze mittels eines Kalt-Luftstrahles erhalten. 

Schlecht härtendem Stahl wird eine beträchtliche 
Oberflächenhärte durch Bestreuen mit Blutlaugensalz, das 
in der Hitze zerfließt, und nachfolgendem Ablöschen in 
20 bis 24° Wasser gegeben. Rich. Müller. 


Ausbalancieren durch Auspendeln. (Vgl. D.p.). 
Heft 3 und 25 d. J.) Gegenüber der dynamischen Aus- 
balancierung haben die Pendelapparate den Vorzug der 
größeren Genauigkeit bei einfachster Bedienung, da sich 
der Schwerpunkt senkrecht unter den Auf- 
hängepunkt einstellt, so daß die Verlagerung 
ohne jede Schwierigkeit stattfindet. Zur Er- 
eänzung des Pendelverfahrens dienen zu- 
nächst die Wiegeapparate, wo ein Ständer 
mittels gehärteter Schneiden in gehärteten 


Pfannen eine Platte trägt, auf der wiederum 
mit Hilfe von Schneiden, die aber senk- 
recht zu den erstgenannten stehen, ein Tisch 
gelagert ist. Dieser kann sich demnach in 
jeder Richtung bewegen und wird sich zu 
der betreffenden Seite neigen, wenn ein unausgeglichener 
Gegenstand auf ihn zentrisch aufgelegt wird. Die Rollen- 
apparate bestehen aus zwei Rollensystemen, die auf 
Tellern mit Dreikantlinealen aufgesetzt sind. Die Rollen- 
paare laufen auf Kugellagern und können sich auch 
bei konischen und abgesetzten Wellen in die ent- 
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sprechende richtige Lage einstellen. Die Verwendung 


der Vorrichtung bei einseitig gelagerten Drehkörpern laßt 
Abb. 1 erkennen. Eine große Empfindlichkeit besitzen die 
Einscheibenapparate, welche Abb. 2 zeigt. Hier wird das 
Werkstück dicht am Scheitelpunkt der Scheiben aufge- 
setzt. Selbst der kleinste Gewichtsunterschied macht sich 
durch Abrollen bemerkbar. Das oben sichtbare, kleine 


Stift dessen Herabfallen auf der anderen Seite verhindert. 
Die Scheibe hat Kugellagerung. Durch diese unterscheiden 
sich die eben beschriebenen Vorrichtungen grundsätzlich 
von denen mit pendelnder Aufhängung. Die Pendelrahmen- 
apparate bestehen aus einem Rahmen, der das senkrecht 
stehende Werkstück aufnimmt und auf einer Kugelfläche 
aufgehängt ist. Sofern eine Schlagseite vorhanden ist, 
schwingt der Rahmen aus der senkrechten Lage. Nach 
Umdrehen des Werkstückes wird sich ein etwas ab- 
weichender Pendelausschlag zeigen, durch welchen man 
den Sitz der Schlagseite in achsialer Richtung feststellen 
kann. Deren Gewicht endlich läßt sich durch den Ein- 
scheibenapparat bestimmen. Sofern, wie meist bei lang- 
gestreckten Körpern, mehrere Schlagseiten vorhanden sind, 
benutzt man den Pendelapparat mit zwei Ständern, von 
denen jeder ein auf Kugelfläche oder Spitze aufgehängtes 
Pendel trägt, das sich um seine Längsachse ungehindert 
drehen kann (Abb. 3). Auch zur Ergänzung dieser Vor- 
richtung dient der Scheibenapparat, mit dessen Hilfe man 
die Größe des Ausgleichgewichtes feststellt. Befindet sich 
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die Schlagseite an einem Ende des a. . 
schlägt dort das Pendel aus, und man kann die Stelle 
in achsialer Richtung feststellen, indem man das Aus- 
gleichgewicht verschiebt, bis beide Pendel .. 
Stellung haben. Befinden sich mehrere Schlagseiten au 
Radien, die im Winkel zueinander stehen, so wird sich 
durch langsames Drehen des Werkstückes eine Schlag- 
seite nach der anderen zu erkennen geben, indem stets 
Ausschläge erfolgen, wenn der 
Radius einer solchen wagerecht 
liegt. Indessen nicht nur in den 
genannten Fällen kann der 
Apparat mit Vorteil zur Verwen- 
dung gelangen, sondern auch 
bei allen anderen denkbaren 
Lagen der Schlagseiten. [A. 
Lebert in Werkstattechnik, 
Heft 14, 1914.] 
Schmolke. 


Die Stahlprüfung der 
Svenska Kugellagerfabriken. 
Bei einem Kugellager werden 
nicht nur die Kugeln, sondern 
auch die Laufringe ständig den 
Ort wechselnden Beanspruchun- 
gen unterworfen. Als Folge 
davon treten unter Umständen 
die sogenannten Ermüdungser- 
scheinungen auf, die sich durch 
eine Lockerung des Gefüges 
kennzeichnen; es machen sich 
im Laufe der Zeit feine Risse 
bemerkbar, die sich zu Ab- 
schilferungen erweitern. Die 
Belastung an sich kann dabei 
weit unter der Elastizitätsgrenze 


liegen. Diese : Erscheinungen 
zeigen sich in hohem Maße bei raschlaufenden Wellen, 


die einseitige Belastung — beispielsweise durch den 
Riemenzug oder durch eine ungleich auf der Welle ver- 
teilte Masse — erfahren. Die oben genannte Firma ver- 
wendet für die Prüfung auf Ermüdung Probestäbe in Form 
kleiner Wellen, die in besonders konstruierten Maschinen 
mit 1400 Umdrehungen in der Minute bei stufenweise 
gesteigerter Belastung laufen, bis Bruch eintritt. Abb. | 
zeigt die charakteristische Ermüdungskurve in Abhängig- 
keit von den Biegungsbeanspruchungen und d 


i en ge- 
samten Umläufen. Es geht aus ihr hervor, daß der 
Einfluß der Ermüdung bei geeigneter Bemessung, bzw. 


Wahl der Beanspruchung vernachlässigbar ist. 

Außer den normalen funktionell 
Kugellager häufig auch groben Stö 
spielsweise spielt der Hammer in de 
bau von Lagern oft eine allzu ge 
derartiger Behandlung widerstehen 
Material hinreichend fest sein. 
sächlich die Biegeprobe, die 


en Belastungen sind 
Ben ausgesetzt; bei- 
r Montage beim Ein- 
wichtige Rolle. Um 
zu können, muß das 
Als Kriterium dient haupt- 
auf besonderen Einrichtun- 
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RB ei wird, wobei Elastizitätsgrenze und 
S I&keit ermittelt wird. Die Zugprobe hatte sich 
für derartige gehärtete Stücke nicht als zuverlässig er- 
wiesen, weil cs schwer hielt, gleichzeitige Biegebean- 
Spruchungen zu vermeiden. 

Es wird die in Abb. 2 dargestellte Einrichtung be- 
nutzt, wobei d den Probestab darstellt. Die Belastung P 
wird stufenweise gesteigert und mittels eines sehr emp- 
findlichen Spiegelapparates, der mit drei Schneiden am 

100 


% 


Biegungsbeanspruchung in kg/ymm 
SI 


0,5 10 1,5 2,0 2,5 30 II 
Millionen Umdrehungen bis zum Bruch 


Abb. 1. 


Ermüdungskurve für Stahl 


Probestab anliegt, die Durchbiegung, auch die bei Ent- 
spannung zurückbleibende gemessen, bis Bruch eintritt. 
Aus dem Biegungsmoment Ms = P - a folgt die Biegungs- 


32Pa 

beanspruchung Kmax =- _ 5° die Durchbiegung 
= i Rmax 5 Š 
Í i f., daher der Elastizitätsmodul Z = u 


Ferner werden noch Schlagproben mittels Fall- 
Verwendet werden Probestäbe 


von Il mm Zy- 
linderdurchmesser 
die auf einer Seite 
flachgeschliffen 
und mit einem 
I mm tiefen halb- 
runden Kerbe ver- 
sehen sind. 

Der Wider- 
stand gegen Ver- 
schleiß wird durch 
die Härte des Ma- 
terials ausge- 
drückt. Sie wird 
bestimmt nach der 
Kugeldruckmetho- 
devonBrinell, 
nur hat es sich für 

.— T | harten Stahl als 
m Sf \ besser erwiesen, 
den Durchmesser 
der Druckkugel zu 
= 5 mm statt wie 
m üblich 10 mm zu 
uck dabei auf 1000 kg herab- 
auch dann noch die Ergebnisse 
d deshalb gegebenenfalls 


vorgezogen, bei dem 
t über die 


hammers vorgenommen. 


a0 — — | 


wählen und den Meßdr 
zusetzen. Indessen sind : 
nicht genau genug. und es W 


S 
i nach Marten i 
itzverfahren iaman 
das R a bestimmten Druck ein D 
unter 
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polierte Stahlfläche geführt wird. Die Rißbreite, unter 
dem Mikroskop gemessen, gibt den Maßstab für die Härte. 

Neben diesen mehr mittelbaren Verfahren wird die 
Verschleißziffer unmittelbar auf einer eigens gebauten 
Maschine festgestellt, da über den wirklichen Zusammen- 
hang zwischen Verschleißwiderstand und Härte nichts 
genaues bekannt ist. Zwei Stäbe, von denen der eine 
aus genau bekanntem Normalmaterial besteht, werden 
über eine mit Schmirgelleinen beklebte und mit 300 Um- 
drehungen laufende Scheibe unter bestimmten Druck hin 
und hergeführt und die Abnutzung durch Wägen be- 
stimmt. Die Differenz zwischen beiden Stäben, in Pro- 
zenten ausgedrückt, gibt die gesuchte Ziffer. 

Gelegentlich wird auch ein fertiges Lager dadurch 
untersucht, daß einfach als Schmierung Oel mit Schmirgel- 
pulver vermischt, benutzt und bestimmte Zeit im Betriebe 
gehalten wird. Die Abnutzung wird wieder durch Wägen 
festgestellt. 

Die Härte der Kugeln prüft man in folgender Weise: 
Drei Kugeln werden unter einer Presse dreimal mit be- 
stimmtem Druck belastet und wieder entlastet, und die 
bleibende Formänderung mittels des Spiegelapparates ge- 
messen. 

Wie ersichtlich, sind die ganzen Messungen mehr 
vergleichender Natur. Da erfahrungsgemäß schon ganz 
geringe Unterschiede im Bearbeitungsgang sehr esheb- 
liche Abweichungen zur Folge haben können, ist es un- 
bedingte Voraussetzung, daß die Materialien in peinlichst 
genau demselben Zustande geprüft werden wie sie später 
verwendet werden sollen. [Forsberg, Zeitschr. für 
prakt. Maschinenbau 20. Juli 1914.] 

Rich. Müller. 


Ueber sicherheitliche Vorschriften für Kraft- 
wagenhallen hielt Dipl.-Ing. Zaps auf dem XIV. Ver- 
bandstag Deutscher Berufsfeuerwehren einen erläuternden 
Vortrag, in dem er auch die Vorschriften erwähnte, die 
in Hamburg im September 1913 in anbetracht der Feuer- 
gelährlichkeit und Explosionsfähigkeit der flüssigen Brenn- 
stoffe, insbesondere Benzin, erlassen sind. Die Vorschriften 
gelten für Räume, in denen Kraftfahrzeuge mit Ver- 
brennungsmaschinen untergebracht werden sollen, wenn 
das Gesamtfassungsvermögen der Betriebsbehälter der in 
einem Raum untergebrachten Kraftfahrzeuge mehr als 
10 kg beträgt. Die Vorschriften sind etwa folgende: 

a) Die Räume dürfen nur in Gebäuden mit massiven 
Umfassungswänden oder mit solchen von ausgemauertem 
Fachwerk eingerichtet werden. Werden die Räume in 
Gebäuden eingerichtet, die auch anderen Zwecken dienen, 
so sind sie gegen die übrigen Teile des Gebäudes feuer- 
sicher abzutrennen. 

b) Die Decken sind massiv oder mit Rohr- oder 
Rabitzputz herzustellen. 

c) Der Fußboden ist aus dichten, unverbrennlichen. 
festen Baustoffen mit Gefälle derart herzustellen, daß die 
Ablaufflüssigkeiten nach einer Stelle zusammenflieben. 
An dieser Stelle ist ein herausnehmbarer Fangbehälter 
zur Aufnahme von ausfließendem Benzin oder anderen 
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brennbaren Flüssigkeiten anzubringen, oder es ist ein 
Abflug nach dem Siel herzustellen. Die Abflüsse nach 
dem Siel sind mit sicher wirkenden Benzinabscheidern 
zu versehen. Ueber die Abflüsse und den Einbau von 
Benzinabscheidern sind vor Ausführung Zeichnungen oder 
Skizzen zur Genehmigung einzureichen. 


d) Künstliche Beleuchtung darf nur durch elektrische 
Glühlampen erfolgen. 


e) Elektrische Schwachstromanlagen sind explosions- 
sicher herzustellen. 


f) Heizöffnungen und unbekleidete Mantelteile von 
Feuerstätten sowie Schornsteinreinigungsölfnungen dürfen 
nicht innerhalb der Räume liegen. Feuerstätten dürfen 
nur errichtet werden, wenn ihre Heizöffnungen außerhalb 
des Raumes liegen, und wenn sie innerhalb des Raumes 
keine der Erhitzung ausgesetzten Metallteile haben. 
Heizkörper und Heizrohre von Zentralheizungen müssen 
durch Drahtgitter und dergleichen in angemessenem Ab- 
stande derart überdeckt werden, daß Gegenstände nicht 
auf die Teile der. Heizanlage gelegt werden können. 

g) Die Türen in den Außenwänden der Räume 
müssen nach außen schlagen. 


h) Benzin und andere brennbare Flüssigkeiten sowie 
Kalziumkarbid dürfen nicht in die Siele abgeführt werden. 


i) Die Räume sind mit ausreichenden Lüftungsein- 
richtungen zu versehen. 


k) Oelige Putzlappen, Twist oder dergleichen sind 
in dicht schließenden Eisenblechkästen aufzubewahren. 


|) Am Eingang des Raumes ist ein Rauchverbot 
nach polizeilichem Muster in dauerhafter Weise augen- 
fällig anzubringen. | 
[Die „Feuerpolizei* vom 20. Juni 1914, S. 188 ff.) 
G. 


Ersatz für Kautschuk. Zur Herstellung von Schläu- 
chen wird neuerdings nach einem patentierten Verfahren 
eine gehärtete Leimmasse benutzt, die aus Leim, Glyzerin 
und pulverförmigen Stoffen wie Talkum, Farbstoffen usw. 
besteht. Aus der 45° warmen Masse werden die Schläuche 
wie Tonrohre gepreßt, der Strang in Alkohol bei 15° C 
gekühlt und erstarrt in Formalinlösung gehärtet. Die 
Schläuche sollen sich für alle Zwecke der Gummischläuche 
gut eignen, auch für Petroleum und Benzin vollkommen 
wasser- und gasdicht sein und auch nach mehrjährigem 
Gebrauch nicht hart und brüchig werden. Nebenbei 
stellen sie sich erheblich billiger als Kautschukschläuche. 
Vebersponnen sind sie für Druckleitungen zu verwenden. 


Pr. 


Die Verwertung des Torfes. Einige Angaben über 
das Ueberlandwerk in Aurich dürften allgemeines Interesse 
tinden. Das Werk verarbeitet den Torf des Wiesmoores, 
und zwar jährlich etwa 30000 t, mit Hilfe von Turbo- 
dynamos in elektrischen Strom. Die hierzu nötigen 
Dampfkessel gestatten eine Ausnutzung der im Torf ge- 
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bundenen Wärmeeinheiten bis zu 05 v. H. Dies geschieht 
in Wasserrohrkesseln von je 300 m? Heizfläche und 100 m“ 
Ueberhitzerfläche. Die Dynamos haben eine Umdrehungs- 
zahl von 3000 in der Minute und liefern zusammen 
4050 KW bei einer Spannung von 5000 Volt. Der Strom 
wird mit einer Spannung von 20000 Volt fortgeleitet 
und an den Verbrauchsstellen mit 210 Volt abgegeben. 
Mit Rücksicht auf eine Erhöhung der Leitungsspannung 
ist das Netz der Zentrale von vornherein für Spannungen 
von 35000 Volt angelegt worden. Dieses zeigt an einer 
Stelle bei einer Spannweite von 265 m eine Höhe von 
73,10 m, was nur durch Verwendung eines besonderen 
siebendrähtigen Siliziumbronzekabels möglich war, dessen 
Bruchfestigkeit rd. 8000 kg/cm? beträgt. Die Kosten 
der Energie werden wie folgt berechnet: 1 KW/Std. er- 
fordert 2,4 bis 3,0 kg lufttrockenen Torf = 1,73 bis 2,16 kg 
wasserfreien Torf zu 0,6 Pf. Gewinnungskosten für 1 kg, 
so daß I KW/Std. rd. 1 bis 1,3 Pf. an Brennstoffen kostet. 
Die Zahlen beweisen die außerordentlich große wirtschaft- 
liche Bedeutung unserer ausgedehnten Torfmoore. 


Pr. 


Einfluß des Schienenmaterials auf die Beschaffen- 
heit der Luft in den Tunneln von Untergrundbahnen. 
Vergleichende Untersuchungen des Gesundheitsrates in den 
Tunneln der beiden Pariser Untergrundbahnen haben fest- 
gestellt, daß die Luft in den Tunneln der Stadtbahn 
(Metropolitain) erheblich schlechter ist als in den der 
Nord-Süd-Untergrundbahn. Schuld daran sollen haupt- 
sächlich die Schienen sein, die bei ersterer aus weicherem 
Stahl bestehen und sich beim Bremsen stärker abnutzen. 
Hinzu kommt noch, daß die Bremsschuhe bei der einen 
Balın einen Teer-Asbestbelag haben, der die abgeschliffenen 
Teilchen festhält, während bei der andern Bahn dieser 
Belag fehlt. Auch die Bauart der Wagenfußböden ge- 
stattet bei der Stadtbahn eine nicht so gute Reinigung 
als bei der Nord-Südbahn, wo diese aus einem fugen- 
losen Estrich gebildet sind. Pr. 


Ein neuer Prelibock, Ein eigenartiger Prellbock 
wird zurzeit auf dem Stettiner Bahnhof in Berlin aus- 
probiert. Der Bock steht etwa 10 m vor dem festen 
Gleisende, ist beweglich und gewissermaßen der Kopf 
eines schweren Schlittens, der unter den Schienen liegt 
und von der lebendigen Kraft des auffahrenden Zuges 
vorwärts geschoben werden muß, wobei ein System von 
Bremsbacken an den Schienen in Wirkung tritt. Schienen 
und Schlitten stehen dabei unter der Belastung der Loko- 


motive. Nach den bisherigen Versuchen soll sich der 
Prellbock gut bewährt haben. Pr 


Reklamationen und Fristsetzungen gegenüber 
dem Reiseingenieur und Ingenieuragenten. In indu- 
striellen Kreisen ist vielfach die Meinung verbreitet, als 
müßten alle für ein Vertragsverhältnis wichtigen Erklä- 
rungen nach erfolgtem Vertragsschluß direkt an die 
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Klerungsfirma gerichtet werden, und seien Reklamationen, 
a selzungen usw., die gegenüber dem Reiseingenieur 

er gegenüber dem Ingenieuragenten erfolgen, nicht 
rechtmäßig, und daß infolgedessen das Reklamationsrecht 


überhaupt verwirkt sei, da Mängelrügen unverzüglich er- 
klärt werden müssen. 


Das Handelsgesetzbuch steht im wesentlichen auf 
gegenteiligem Standpunkt. Der $ 55 HGB bestimmt 
nämlich, daß der Reisende für ermächtigt gilt, den Kauf- 
preis aus den von ihm abgeschlossenen Verkäufen ein- 
zuziehen, Zahlungsfristen zu bewilligen, die Anzeige von 
Mängelrügen, dic Erklärung, daß eine Ware zur Verfügung 
gestellt werde, wie andere Erklärungen ähnlicher Art ent- 
gegenzunehmen. Zu den Erklärungen ähnlicher Art ge- 
hört auch die Fristsetzurg zur Hebung eines Mangels nach 
§ 326 des Bürgerlichen Gesetzbuches. 


Ein Reiseingenieur gilt als Handlungsreisender im 
Sinne des $ 55. Es widerstrebt einem zwar sprachlich, 
einen technisch gebildeten. Mann, einen Ingenieur als 
Handlungsreisenden zu bezeichnen, entscheidend ist aber 
ausschließlich die Tätigkeit, und wenngleich die technische 
Tätigkeit des Reiseingenieurs auch oft im Vordergrund 
stehen wird, so dient diese technische Tätigkeit doch nur 
den Vorbereitungen zu Abschlüssen für seine Firma, und 
als bloße Vorbereitungstätigkeit kommt die technische 
Tätigkeit nicht in Frage, in Hinsicht des Verhältnisses zu 
seiner Firma besteht seine wesentliche Tätigkeit in dem 
Abschluß von Lieferungsverträgen, und er erfüllt damit 
den Begriff des Reisenden. Es ist demnach ‚auch der 
Reiseingenieur zur Entgegennahme von Mängelrügen, von 


Fristsetzungen und dergleichen befugt. | | 

Der § 55 des Handelsgesetzbuches bezieht sich awai 
i ter Linje nur auf den sogenannten Fernreisenden ; 
a der Sprache des Gesetzes, auf den | Handlungs- 
i der zur Vornahme von Geschäften am Ort 
a ird, an dem sich eine Niederlassung des 
mE > s nicht befindet. 


afts- inhaber 
Geschäfts- 1nna den Schluß ziehen, daß der 


3 daraus i > 
Man könnte r Entgegennahme von Mängelrügen 


i u l 
sogen. Platzreisende Z nd diese Ansicht wird allerdings 


usw. nicht HER Auf den Platzreisenden findet aber 


; vertreten. . 
= he jw Handelsgesetzbuches Anwendung, in dem es 
der 


ilung der Prokura zur Vor- 

o P eg a Handelsgewerbe ge- 
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muß maY .. gewöhnlichen Kommis mag es 

a ihm die wichtige Aufgabe der Ent- 


zu eine 
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schränkt ist. | 
zweifelhaft sein, 
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gegennahme von Mängelrügen, Fristsetzungen usw. über. 
tragen ist. Bei einem Reisenden vielmehr dürfte es als 
zweifellos anzusehen sein. Diese Auffassung wird auch 
allgemein von der Theorie vertreten (vgl. Staub, Kom- 
mentar zum Handelsgesetzbuch, $ 55. Anm. 4). Darum 
steht nach der richtigeren Ansicht der Platzreiseingenieur 
anderen Reisenden gleich. 


Die gleichen Rechtssätze gelten auch für den Ingenieur- 
agenten. Wird der Ingenieuragent zum Reisen benutzt, 
so gilt er nach $ 87 des Handelsgesetzbuches auch als 
Handlungsreisender, so daß ohne weiteres die Vorschriften 
der $$ 54, 55 HGB Anwendung finden. 

Für den Platz-Ingenieuragenten schränkt der $ 86 des 
Handelsgesetzbuches zwar die Vollmacht zur Annahme 
von Zahlungen und Bewilligungen von Zahlungsiristen 
ein, bestimmt aber ausdrücklich, daß die Anzeige von 
Mängeln einer Ware, die Erklärung, daß eine Ware zur 
Verfügung gestellt werde sowie andere Erklärungen 
solcher Art dem Handlungsagenten gegenüber abgegeben 
werden können. 

Unterläßt der Reiseingenieur oder Ingenieuragent die 
rechtzeitige Uebermittlung der ihm gegenüber abgegebenen 
Willenserklärung, so hat seine Firma allein den Schaden 
zu tragen. Wird z.B. gegenüber dem Reiseingenieur eine 
Frist von drei Tagen zur Hebung eines Mangels gestellt, 
und übersendet der Ingenieur die Fristsetzung erst am 


folgenden Tage, so daß die Nachbesserung nicht mehr 
rechtzeitig erfolgen kann, so kann die Lieferantenfirma 


keine Verlängerung der Nachbesserungsfrist verlangen. 


Andererseits muß der Besteller aber auch damit 
rechnen, daß die Erklärung, die dem Ingenieur gegenüber 
abgegeben ist, noch nicht unmittelbar seiner Firma gegen- 
über abgegeben ist. Er muß vielmehr damit rechnen, 
daß diese Erklärung erst nach einem oder zwei Tagen 
in die Hände seiner Firma kommt. Stellt ein Besteller 
etwa die Frist von drei Tagen zur Hebung eines Mangels, 
und würde die Hebung des Mangels selbst zwei Tage 
dauern, so würde die Firma, da sie erst einen Tag später 
Kenntnis von der Fristsetzung erlangt, zur Hebung des 
Mangels innerhalb der gestellten Frist garnicht mehr in 
der l.age sein, und sie kann dann mit Recht geltend 
machen, daB die Frist zu kurz gesetzt ist, so daß der 
Besteller keine Rechte aus der Ueberschreitung dieser 
Frist herleiten kann. Dr. jur. Eckstein. 

Das Kuratorium der National-Fiugspende teilt 
mit, daß das fünfte Preisausschreiben „Weltgipfelleistun- 
gen im Flugwesen“ aufgehoben ist. 

Vor dem Feinde gefallen ist unser Mitarbeiter, der 
Privatdozent an der Technischen Hochschule Charlotten- 
burg Prof. Dr. Bruno Glatzel, Leutnant der Reserve. 
An der Technischen Hochschule las Glatzel über tech- 
nische Physik. Seine Arbeiten bewegen sich auf dem 
Gebiete der drahtlosen Telegraphie und der Fernphoto- 


graphie. 
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Bücherschau. 
1. Das Relativitätsprinzip — eine Einführung in die Theorie. m 
Von A. Brill in Tübingen. Zweite Auflage. 34 Seiten 8°. durch den Ausdruck FO y2 (sogenannte transversale Masse), 
Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,20. @ 


2. Das Relativitätsprinzip — drei Vorlesungen gehalten in 


Teylers Stiftung zu Haarlem. Von H. A. Lorentz, bearbeitet 
vonW.Keesom. Beihefte zur Zeitschrift für mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Unterricht, herausgegeben von 
W. Lietzmann und E. Grimsehl. Nr. ı. 52 Seiten 8°. 
Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,40. 


In beiden Schriften wird ein in den Jahren 1904 und 1905 
von H. Minkowski, H. A. Lorentz und A. Einstein 
aufgestelltes, allgemeines Prinzip der theoretischen Physik in 
Form von Vorträgen behandelt. Es besteht, in der Formulierung 
Einsteins ausgedrückt, in der Hypothese, daß immer und 
unter allen Umständen die Erscheinungen in einem System 
von Körpern nur von den Lagen und Bewegungen dieser 
Körper relativ zu einander abhängen, in dem Sinne, daß 
es auf die in dem System sich abspielenden Erscheinungen 
keinerlei Einfluß hat, daß das System von Körpern als Ganzes 
irgend eine konstante Translationsgeschwindig- 
keit hat. Die bekannteste Anwendung fand das Prinzip zu- 
nächst auf die Frage, ob sich der Lichtäther als Uebertragungs- 
mittel für Lichtschwingungen mit den materiellen Körpern, in- 
sonderheit der Erde mitbewegt oder nicht, d.h. ob etwa ein 
Lichtstrahl in Richtung der Bewegung der Erde um die Sonne 
auf der Erde sich rascher ausbreitet als normal zu dieser Rich- 
tung; die Interferenzversuche von Michelson, Morley, 
D. C. Miller, welche in Amerika angestellt wurden, ließen 
keinen Unterschied wahrnehmen, wiewohl die zu erwartende 
Größe des Effekts, nämlich eine Verschiebung von Interferenz- 
streifen, auf welche es bei der Versuchsanordnung ankam, be- 
obachtbar gewesen wäre. 

Zur Probe der Richtigkeit des Relativitätsprinzips kann nur 
die Uebereinstimmung mathematischer Konsequenzen 
aus dem Prinzip mit beobachtbaren Erscheinungen 
dienen, und beide Schriften - wollen einige solche Konsequenzen 
ableiten. Die Lektüre erfordert daher Vertrautheit mit analytisch- 
geometrischen Beziehungen und mit analytischer Mechanik. 

Die Brillsche Darstellung hatte den Zweck, in einem 1911 
an der Universität Tübingen abgehaltenen Ferienkurs von Lehrern 
der Mathematik an höheren Schulen die einfachsten mathe- 
matischen Konsequenzen auseinanderzusetzen und erfüllt diese 
Aufgabe in sehr klarer Weise: Brill geht von den Differential- 
gleichungen der Newtonschen Mechanik aus, indem er einen 
mechanischen Vorgang in rechtwinkligen Ortskoordinaten ı y 
z eines ruhenden Koordinatensystems und der Zeitkourdinate / 
darstellt (Darstellung eines Beobachters A), und entwickelt die 
Bedingung dafür, daß die mathematischen Gleichungen unge- 
ändert bleiben, wenn derselbe mechanische Vorgang auf ein mit 
gleichförmiger Geschwindigkeit bewegtes Koordinatensystem 
x“y'z‘ und eine Zeit t bezogen wird (Darstellung eines Beob- 
achters 2), und wenn verlangt wird, daß in beiden Fällen ein 
Ausbreitungsvorgang gleichförmig nach allen Richtungen und mit 
gleicher Geschwindigkeit c, also etwa eine Wellenausbreitung in 
beiden Fällen in Kugelwellen erfolgt. 

Eine merkwürdige Konsequenz ist, daß dann die Einheiten 
für Länge und Zeit für die beiden Beobachter (den „ruhenden“ 
und den „bewegten“) nicht gleich angenommen werden dürfen, 
sondern daß diese Einheiten ‘für das ruhende System einen 
andern Wert annehmen als für das bewegte, also die Maßstäbe 
je nach der relativen Geschwindigkeit derselben zu einander als 
von einander abweichend gedacht werden müssen. 


ý Auch die Masse m eines Körpers der N ew to n schen 
echanik kann nicht mehr unabhängig von der Bewegung an- 
genommen werden, sondern muB in der Rechnung ersetzt werden 


wenn der Körper normal zur Kraflrichtung sich mit der Ge- 
schwindigkeit v relativ zum Koordinatensystem bewegt und 
die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Kraftwirkung c ist; dies ist 
bei den elektromagnetischen Schwingungen der Fall; c ist hier 
die Lichtgeschwindigkeit, das ist 300000 km/Sek. Das Verhältnis 


= ist beim Michelsonschen Versuch nur etwa !/,oooo und 


nähert sich dem Wert 1 für die enorm raschen Bewegungen der 
Kathodenstrablteilchen und der 8-Teilchen der radioaktiven Sub- 
stanzen. Für gewöhnliche mechanische Bewegungen ist die 
Masse wegen der kleinen erreichbaren Geschwindigkeiten wie in 
der klassischen Ne w t o n schen Mechanik als unveränderlich zu 
betrachten. 

Das eingehendere Lorentzsche Schriftchen stellt gleich- 
falls an analytisch-mechanische Kenntnisse des Lesers einige An- 
forderungen, indessen nimmt der theoretische Physiker Lorentz 
mehr den Zusammenhang der Relativitätstheorie mit den wirk- 
lichen physikalischen Vorgängen als Ausgangs- und Zielpunkt 
seiner Darlegungen als der Mathematiker Brill. 

Im dritten Vortrag geht Lorentz auf die neuesien Be- 
trachtungen Einsteins über das Schwerkraftfeld ein, welche 
eine Verallgemeinerung des Relativitätsprinzips auf gleichförmig 
beschleunigte relative Bewegung der vorgenannten Koordinaten- 
systeme bedeuten. Hierfür stellt Einstein ein neues Prinzip, 
das sogen. „Aequivalenzprinzip“ auf, welches besagt, 
daß eine Darstellung der Erscheinungen im homogenen Gravita- 
tionsfeld identisch wird mit einer Darstellung, bei welcher die 
Körper ruhen und das Koordinatensystem sich mit gleichförmiger 
Beschleunigung gegen die Körper bewegt Die Annahme der 
vollständigen Aequivalenz führt Einstein zu folgenden zwei 
Schlüssen, in welchen das starke Gravitationsfeld der Sonne be- 
nutzt wird, um eine aus dem Aequivalenzprinzip folgende Ein- 
wirkung eines Gravitationsfeldes auf Lichtschwingungen in spe- 
ziellen Fällen vorauszuberechnen: erstens, die von einem Stern 
kommenden Lichtstrahlen müssen, wenn sie nahe an der Sonne 
vorbeistreichen, eine Richtungsänderung erfahren, welche 0,83 ” 
beträgt, und zweitens, daß ein Natriumteilchen, das übrigens 
unter gleichen Umständen schwingt, falls sein Licht an einer 
bestimmten Stelle des Spektrums untersucht wird, langsamer 
zu schwingen scheint, wenn es sich auf der Sonne befindet 
als wenn es auf der Erde ist. Die entsprechende Verschiebung 
der Spektrallinie nach dem Rot hin würde etwa 1/50 des Abstan- 
des zwischen den beiden Komponenten D, und D, der Natrium- 
doppellinie ausmachen, . 

Leider ermöglichen zurzeit die zur zahlenm 
der Relativitätstheorie heranziehbaren Experime 
bestimmte Stellungnahme der Experimentalphysi 
retisch hochinteressanten gedanklichen Inhalt 
bereits vorliegenden Arbeiten zur Relativitäts- 
theorie; deren einfachsten Kern die beiden bespr 
jedes in seiner Weise, trefflich wiedergeben. 


aßigen Prüfung 
nte noch keine 
k zu dem theo- 
der zahlreichen 
und Aequivalenz- 
ochenen Schriften, 
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Das Trocknen und die Trockner. 
schaffung und Betrieb von Trockn 


mechanischen und chemischen Industrie für i 

| ew 
für landwirtschaftliche Unternehmungen. Von re À t f 
Marr. Technische Handbibliothek, Bd. IV. Zweite Auflage 


Mit 262 Abbildungen. München und Berli 
i erlin. 
In Leinwand geb. Preis 14,— M. Ann Oldenbourg. 


Die Trocknung von Rohstoffen Halb 
. pa » + ® i ~ und Ferti 
ist für viele Industriezweige eine der schwierigsten ina Eea : 
g- 


Anleitung zu Entwurf, Be- 
ereien für alle Zweige der 
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= a a a Lösung das in zweiter Auflage vor- 

Im ersten Teil 7 B e a an 
a p uches wird der Trockenprozeß theo- 
a = 2 erechnung von Trocknungsvorrichtungen 
ruklivg een erläutert und die zweckmäßige kon- 
I i ne von verschiedenen Trockenvorrichtungen 
AR a earbeitung des ersten Teiles des Buches hat 
en in anerkennenswerter Weise wichtige Ergebnisse 

Er schungen und Versuche berücksichtigt. Ebenfalls 
sind die für Trocknungseinrichtungen in Frage kommenden Heiz- 
mittel und Heizvorrichtungen nebst Zubehörteilen besprochen. 

. Der zweite Teil des Buches ist der Besprechung der Aus- 
führung von gebräuchlichen Trocknern gewidmet. Den Anfang 
machen hierbei die Trockner für landwirtschaftliche Produkte 
und Futtermittel. Dann werden Trockner für Baumaterialien, 
insbesondere deren recht schwierig künstlich zu trocknendes 
Material, das Holz, besprochen. Hieran schließen sich die 
Trockner. für Brennstoffe, Klebstofie, Gerbstoff-Extrakte, Malz- 
Extrakte usw. Ein weiterer Abschnitt behandelt die Trockner 
für chemische und verwandte Industriezweige, sowie solche für 
die Elektrizitäts-Industrie. Der knapp gehaltene Abschnitt über 
Trockner für Gummi und Kautschuk könnte bei Neuauflage des 
Buches im Text etwas erweitert und auch durch einige Ab- 
bildungen von ausgeführten Gummi- bzw. Kautschuk-Trocken- 
anlagen ergänzt werden. Weiter sind in dem Buche die Aus- 
führungen der Vakuum-Trockner für Explosivstoffe, der Trockner 
für hohe Temperaturen und die Papier-, Pappen- und Kartonagen- 
Trockner behandelt. Für den folgenden Abschnitt „Trockner für 
die Textil- und Bekleidungs-Industrie“ sei dem Verfasser emp- 
fohlen, für loses Textilgut und Garne usw. auch die hierfür 
häufig verwendeten und auf dem Gegenstromprinzip beruhenden 
Kanaltrockner später ev. aufzunehmen, bei welchen die zu trock- 
nende Ware auf eine, mit entsprechender Geschwindigkeit laufende 
Transportvorrichtung gebracht, und die Ware nach einmaligem 
Durchlaufen des Kanals getrocknet und gekühlt ist. Der Schluß 
des Buches bringt in gedrängter Uebersicht die gebräuchlichsten 
Ausführungen der Trockner für Nahrungs- und Genußmittel. 

In der mit viel Sorgfalt bearbeiteten zweiten Auflage „Das 
Trocknen und die Trockner“ gibt der auf dem Gebiete der 
Trocknungstechnik bekannte Verfasser seine reichen Erfahrungen 
wieder, und durch seine klaren Ausführungen über die Theorie 
des Trocknens und über den konstruktiven Aufbau der gebräuch- 
lichsten Trockenvorrichtungen ist dazu beigetragen, daß auch die 
zweite Auflage des M a r r schen Buches über die nächsten Fach- 


kreise hinaus günstige Aufnahme finden wird. 
‚OttoBrandt. 


anstalt für Heizungs- und Lüftungs- 
Techn. Hochschule Berlin. Vorsteher: 
e. Heft 7: Untersuchung eines 
Mit 6 Tafeln. 39 Seiten Groß 8°. 
R. Oldenbourg, Preis geh. 5 M. 


In sehr vielen Zweigen der Technik beginnt das Prüffeld 
eine immer größere Rolle zu spielen. Auch die Hersteller von 
Heizungsanlagen können sich nicht länger dem entziehen, ihre 
Erzeugnisse zunächst in einem Prüffelde auf das mn zu 
untersuchen, ehe sie damit an die Oeffentlichkeit treten. pa 

Iche Untersuchung eines Dampfkessels, der für Niederdruc - 
A fheizungen bestimmt ist, behandelt das vorliegende Heft. 
a in Niederdruckkessel mit zwölf Gliedern und insgesamt 
S s m? Heiziläche, gebaut von den Buderusschen Eisenwerken, 
4 t ' r. Zweck der Untersuchung war namentlich die Ermitt- 

a Wirkungsgradkurve bei verschiedenen Belastungen. 
Sa oi de nicht bloß die Nutzleistung des Kessels festgestellt, 
ee ch die Abwärmeverluste, die Verluste durch unver- 
sr aesaad eil in den Rauchgasen sowie die Verluste durch 
ne in den Herdrückständen, wodurch als Restglied 


Mitteilungen der Prüfungs 
einrichtungen an der Kgl. 
Prof. Dr. techn. K. Brabb é 
Lollar-Großdampikessels. 
München und Berlin 1914. 
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die Leitungs- und Strahlungsverluste des Kessels erscheinen 
mußten. Die gesamte Anordnung der Versuchseinrichtung sowie 
der Gang der ganzen Untersuchung wird mit großer Ausführlich- 
keit unter Beigabe guter Abbildungen und einer Fülle von über- 
sichtlichen Zahlentafeln angegeben. Die Ergebnisse der Unter- 
suchung — nebenbei bemerkt Wirkungsgrade von über 80 v. H. 
— werden kritisch beleuchtet. Der ganze Bericht dürfte für 
viele derartige Untersuchungen und Berichte vorbildlich sein, 
weshalb das Heft allen, die sich mit solchen und ähnlichen Unter- 
suchungen zu befassen haben, sehr empfohlen werden kann. 
R. Vater. 


Einführung in die Vektoranalysis mit Anwendungen auf die 
mathematische Physik. Von R. Gans. Dritte Auflage. 
130 Seiten. Leipzig 1913. B. G. Teubner. Preis geh. 3,40 M, 
geb. 4, — M. 

Das Buch von Gans erfreut sich mit Recht steigender Be- 
liebtheit. Es verdankt seinen Erfolg nicht zuletzt der weisen 
Beschränkung, die sich der Verfasser inbezug auf den Umfang 
auferlegt hat. Es soll eben nur eine Einführung in die Methoden 
der Vektoranalysis bieten. So hat der Verfasser darauf ver- 
zichtet, die vierdimensionale Vektoranalysis aufzunehmen, die 
neuerdings bei der Darstellung der Relativitätstheorie zur Ver- 
wendung gekommen ist. Bei der Behandlung der Tensoren be- 
schränkt er sich auf die symmetrischen Tensoren, da gerade 
diese in den physikalischen Anwendungen häufig auftreten. 

Uebrigens bezeichnet der Verfasser mit manchen andern 
neueren Autoren das Vektorprodukt gleichzeitig als äußeres Pro- 
dukt. Es wäre wünschenswert, daß in der nächsten Auflage 
die zweite Bezeichnung unterdrückt würde, da der von Gr a ß- 
mann eingeführte Ausdruck: äußeres Produkt nicht dasselbe 
bedeutet wie Vektorprodukt. Jahnke. 


Sammlung.Göschen. Elektrische Schaltapparate. Von 
Prof. Dr.-Ing. Erich Beckmann. Mit 54 Abbildungen im 
Text und 107 Abbildungen auf 20 Tafeln. Berlin und Leipzig 
1914. 

Bei der Entwicklung der Elektrotechnik wurde naturgemäß 
auf diejenigen Elemente der Stromkreise, welche Veränderungen 
in den Stromwegen eines Leitungssystems durch Herstellen und 
Beseitigen von metallischen Verbindungen bewirken, am wenig- 
sten Wert gelegt. Die Schalter waren zuerst sehr primitive 
Apparate, ebenso die Regelungsmittel und die Sicherungen. Die 
gewaltigen Fortschritte der Starkstrom‘echnik erzwangen auch 
für dieses Beiwerk die größte Aufmerksamkeit, welche zur Aus- 
gestaltung eines ganzen selbständigen Fabrikationsgebietes ge- 
führt hat. | 

Das vorliegende Buch gibt ein Bild davon, wie umfangreich 
dieses Gebiet geworden ist. Zur Einleitung sind einige Aus- 
führungen über Schaltvorgänge im allgemeinen und über die 
Wirkungsweise von Schaltapparaten gegeben. Es folgen dann 
in zwei großen Gruppen die Schaltapparate und die Regulier- 
apparate. In beiden Fällen wird ausgegangen von den einfach- 
sten von Hand bedienten Apparaten, dann folgen die gesteuerten 
und schließlich die selbsttätigen Schalt- und Regelungsapparate; 
bei den Schaltern außerdem noch die Strom- und Spannungs- 
sicherungen. 

Das Buch ist nicht nur eine Aufzählung der gebräuchlichen 
Apparate, sondern gibt an angebrachten Stellen auch Theorie, 
soviel sie in den Rahmen paßt. Außerdem ist großer Wert auf 
die Besprechung der bei den Schaltvorgängen eintretenden Neben- 
erscheinungen gelegt. Die zahlreichen Abbildungen im Text 
werden ergänzt durch 20 Tafeln-mit Photographien von Schalt- 
und Regelungsgeräten. . 

Das Büchlein wird zur Information dienen, aber auch mit 
Vorteil in der Praxis zu Rate gezogen werden. Gruschke. 
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Dr.-ing. Moritz Oder t. 


Von Professor Gustav Schimpff in Aachen. 


Während die Besprechung von Professor Oders 
neuestem Werk über Bahnhofsanlagen noch des Druckes 
harrte, ereilte uns die Trauerkunde von dem Hinscheiden 
dieses bedeutenden Eisenbahnfachmannes, der am 29. Sep- 
tember d. J. im 41. Lebensjahre einer Krankheit erlegen 
ist. Mit Oder ist eine der hervorragendsten Persönlich- 
keiten auf dem Gebiet des Eisenbahnwesens dahingegangen, 
der nicht nur das von ihm literarisch hauptsächlich be- 
handelte Gebiet der Bahnhofsanlagen meisterhaft be- 
herrschte, sondern auch ein genauer Kenner des Eisen- 
bahnbetriebes und der Sicherungsanlegen war, ein erfolg- 
reicher Hochschullehrer von glänzender Redegabe und ein 
Mensch von bestechenden persönlichen Eigenschaften. 
Unsern Lesern ist er durch seinen Aufsatz über ein neues 
Preßlufistellwerk Bd. 324 (1909), S. 105, und über das 
Zugstabwerk Bd. 324, (1909), S. 561 bekannt geworden. 

Moritz Oder wurde am 25. November 1873 in 
Berlin geboren, studierte Bauingenieurwesen an der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin und am Polytechnikum in 
Zürich und wurde nach seiner im Juli 1896 erfolgten 
Ernennung zum Regierungsbauführer in den Bezirken der 
Eisenbahndirektionen Erfurt und Essen ausgebildet. Wäh- 
rend seiner Beschäftigung bei den Betriebsinspektionen 
und der Eisenbahndirektion hat er sich besonders mit der 


Planung und Prüfung von Stellwerksanlagen befaßt und 
außerdem war er beim Bau der Eisenbahnen Langensalza 
—Gräfentonna und Kleinschmalkalden-—Brotterode tätig. 
Nach der Ablegung der Baumeisterprüfung im November 
1900 war Oder zunächst kurze Zeit bei der Eisenbahn- 
direktion Berlin und bei der Betriebsinspektion Aachen 
beschäftigt; dann wurde er als Hilfsarbeiter ins Ministerium 
der öffentlichen Arbeiten berufen. Hier hat er bis zum 
Jahre 1904 gewirkt und war gleichzeitig Assistent bei 
Professor Goering. und Cauer. Im Sommer 1904 pro- 
movierte er mit einer wissenschaftlichen Arbeit über die 
Betriebskosten im Verschiebedienst. Am 1. Oktober 1904 
trat Oder als etatsmäßiger Professor für Eisenbahnwesen 
in den Lehrkörper der neu gegründeten Technischen Hoch- 
schule in Danzig ein und hat in seiner Stellung und durch 
seine Lehrtätigkeit zu dem schnellen Aufblühen dieser 
Hochschule in hervorragendem Maße beigetragen. Von 
seinen literarischen Veröffentlichungen sei noch besonders 
auf die Werke „Abstellbahnhöfe“ (gemeinsam mit Professor 
Blum), auf die Bearbeitung des Kapitels „Eisenbahn- 
betrieb“ im Handbuch des Eisenbahnmaschinenwesens und 
des Abschnittes über Bahnhofsanlagen in dem Werke 


„Das deutsche Eisenbahnwesen der Gegenwart“ 


i hinge- 
wiesen. 


Einrichtung und Betrieb von Panzerplatten-Walzwerken. 


Von Ingenieur Schömburg in Essen. 


Ueber Panzerplattenwalzwerke finden sich in der 
Literatur verhältnismäßig wenig Veröifentlichungen; in der 
Regel beschränken sie sich auf Darstellung einiger be- 
sonderen Einzelheiten von mehr allgemeinem Interesse. 
Das Vollständigste, was in dieser Hinsicht m. W. bis 
heute erschienen ist, dürfte dic Beschreibung des öster- 
Teichischen neuen Werkes in Mitkowitz sein!), die aller- 

') s. Stahl und Eisen 1912, S. 1904. 


dings in der Hauptsache nur den elektrische 
behandelt. Maßgebend hierfür ist allerdin 
liche Bestreben der Werke, die Einzelheiten ihrer Fabrika- 
tionsweise und Einrichtungen sowie ihre Betriebserfah- 
fungen geheim zu halten, ferner der Umstand, daß neu 
Anlagen von den betreffenden Hütten gebaut oder doch 


wenigstens konstruktiv festgelegt werden, welche selbst 
schon Panzerplattenwerke in Betrieb haben. 


n Hauptantrieb 
gs das erklär- 
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Die ofentechnischen und namentlich maschinellen 
Teile einer solchen neueren Anlage sind gegenüber den 
älteren Werken ganz wesentlich vervollkommnet. Während 
letztere in der Regel nur für Brammen von 30 bis 80000 kg 
in bezug auf Hebezeuge, Ofenanlage, Walzenhub und 
Antrieb bemessen waren, gehen die in den letzten Jahren 
gebauten bis auf das doppelte dieses Gewichtes. Im 
Prinzip ähneln sich natürlich die einzelnen Gesamtanlagen, 
wesentlichere Abweichungen zeigen sie jedoch hinsichtlich 
der Art der Härtung, also des hüttentechnisch schwer- 
wiegendsten Faktors in der Fabrikation. 


I. Allgemeines. 


Je nach dem Zweck der Panzerplatten unterscheidet 
man hüttentechnisch zwischen den Außenrumpfplatten und 
den Deckschutzplatten. Letztere erfordern infolge anderer 
chemischer Zusammensetzung und infolge ihrer geringeren 
Stärke von nur 25 bis 75 mm eine andere Wärmebehand- 
lung als die massigen Außenplatten für den Rumpf, die 
Geschütz- und Kommandotürme. Die Stärke der letzteren, 
die sich mehrere Jahre hindurch auf 220 bis 300 mm 
erhielt, ist bei den letzten Schiffneubauten fast aller Mächte 
wieder auf 300 bis 360 mm vergrößert worden — eine Folge 
des alten Kampfes zwischen Panzer und Geschoß durch Ver- 
stärkung der Schwerartillerie auf 34 cm- und 38 cm-Kaliber. 

Panzerplatten müssen hart und zähe sein; deshalb 
die Legierungen mit Nickel, Chrom, Mangan und Vanadium, 
je nach Kohlenstoffgehalt, und deshalb auch die einseitige 
Bekohlung und die besondere, geheimnisvolle Wärme- 
behandlung in Verbindung mit der chemischen Zusanımen- 
setzung. Der verwendete Stahl muß dabei nach der Ver- 
gütung einen solchen C-Gehalt besitzen, daß er die ein- 
seitige Härtung erlaubt und nach der anderen Seite zu 
in seiner Struktur sich immer mehr den gewöhnlichen 
niederen Kohlenstoffstählen nähert. 

Die beiden hier üblichen Verfahren, das von Krupp 
und dem Amerikaner Harvey, unterscheiden sich eigent- 
lich nur insofern, als ersterer in der Regel Kohlenwasser- 
stoffe, Leuchtgas usw. zur Bekohlung verwendet, während 
dies Harvey durch eine zwischen zwei zusammen- 
ndliche Schicht pulverförmiger reiner 
Beide Prozesse werden bekanntlich 
in großen gasgefeuerten Glühöfen mit ausziehbarem, als 
Wagen konstruiertem Herde durchgeführt, wobei der Ofen 
vollkommen luftdicht gemacht wird. Je nach der erforder- 
lichen Härtung dauert dieser Vorgang bei gleichmäßiger 
r acht Tage bis drei Wochen, worauf dann 
Abkühlung im Ofen erfolgt. Beim 
Krupp- Verfahren geht der Gasstrom zwischen den 
beiden Platten hindurch mit einer AL von etwa 
1100, die unter Umständen bis auf 900 sinken kann. 
Die Kohlenstoffaufnahme dringt hierdurch bis 80 mm tief 
‘ die Platte. Harvey sieht einen besonderen Vorteil 
den mechanischen Druck der oberen Platte 


gelegten Platten befi 
Holzkohle erreicht. 


Temperatur a 
eine ebenso allmähliche 


in der durch 
z a Unterstützung bei der Bekohlung, wobei er 
a alisch-metallurgischen Nachteile infolge einer 


die physik | 
Ungleichmäßigkeit des D 
m.E. zu wenig würdigt. 


ruckes für die Plattenstruktur 
Zweifellos muß eine rein ther- 
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mische Behandlung dieses Prozesses saubere und vor 
allem gleichmäßigere Ergebnisse liefern. 

Die Maschinenarbeit, vor allem die grobe Bearbeitung, 
muß in der Regel vor dem Härten erledigt sein, wobei 
Löcher usw. zwecks Vermeidung von Rissen und Sprüngen 
mit Lehm u. dgl. verstopft werden müssen. Das Härten 
selbst erfolgt, nachdem die Platten vorher im Ofen einige- 
mal erhitzt und abgekühlt sind — jedesmal in gewissen 
Temperaturabständen — zuletzt bei einer Temperatur von 
50 bis 90° durch Abbrausen mit Wasser oder durch Ein- 
tauchen bzw. Berieseln mit Wasser oder Oel. Die Ameri- 
kaner ziehen für dieses Abschrecken gewöhnlich Wasser 
vor, das dann aber zwecks Vermeidung eines Dampi- 
schleiers mit Zentrifugalpurmpen unter Druck aufgebracht 
werden muß. Je nach Ausfall des Ergebnisses müssen 
die einzelnen Verfahren wiederholt werden. 

Glühdauer, Härte- und Anlaßtemperaturen sind Funk- 
tionen des C-Gehaltes und des Nickelzusatzes. Je höher 
z. B. letzterer ist, um so weniger schroff braucht — bei 
gleichbleibendem C-Gehalt — die Abschreckung für eine 
gewisse Härtung zu sein. Die praktische Grenze der 
Anwendung liegt hierfür einmal in der Bearbeitungsfähig- 
keit eines solchen Stahles und dann natürlich im Kosten- 
punkt. Die genannte Einsatzhärtung mit Oberflächen- 
kohlung und zähem, weicherem Kern sowie mit anschließen- 
der Abschreckung, wobei die hochkohlenstoffhaltige Außen- 
zone in den martensitischen Zustand übergeführt wird, bleibt 
einstweilen noch die wirtschaftlichste Behandlungsweise. 

Die vorausgegangene Walzung oder Schmiedung der 
Blöcke und das nachfolgende Richten der Platten bewirkt 
an sich bereits eine Verfeinerung der Kristallisation. Es 
ist nun heute möglich, ohne Hilfe von Walze und Hammer 
bzw. Presse einen bestimmten Stahl lediglich durch Wärme- 
behandlung zu erhalten, so daß die Frage eines direkten 
Gusses kleinerer Panzerplatten auch zur Außenhaut des 
Schiffskörpers wieder in den Vordergrund tritt. Die noch 
nicht ganz gelösten Punkte hinsichtlich der Verwendungs- 
möglichkeit feuerfester Formen sowie die Gefahren der 
Steigerung bilden hier noch die Hauptschwierigkeiten. 

Es erübrigt noch, kurz die Schumannnsche 
Panzerplatte zu erwähnen, deren Behandlungsweise ein- 
facher ist. Sie besteht aus einer vorderen härtbaren 
Nickelstahlplatte und einer rückwärtigen aus Leichtmetall, 
beide punktweise durch Schweißung verbunden. Letztere 
Platte kann durch den Zusammenhang mit der vorderen 
Platte ihre Elastizitätsgrenze nicht überschreiten und ver- 
hindert indirekt das glatte Durchschlagen der letzteren. 
Für Deckschutzplatten sowie Schildarmierung der Feld- 
artillerie durfte diese Konstruktion infolge der Gewichts- 
ersparnis nicht unzweckmäßig sein, wie auch Versuche 
bereits bewiesen haben. 

Bei den gewöhnlichen Deckschutzplatten fällt eine 
künstliche Bekohlung in der Regel fort, es findet volle 
Härtung mit Abschrecken statt, nachdem sie vorher auf 
gleichmäßige Temperatur von 750 bis 850° langsam er- 
hitzt sind. Bis zur Erkaltung verbleiben sie dann im Oel- 
und Härtebassin. Dieses Verfahren wird bis zu einer 
bestimmten Mindesttemperatur mehrfach wiederholt. Da 
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diese für das Panzer- und Maschinendeck usw. bestimmten 
Platten in erster Linie Schutz gegen das Aufprallen von 
Sprengstücken gestatten müssen, kommt es auf Einhaltung 
bester physikalischer Eigenschaften besonders an. Die 
Glühdauer und die hierbei durch Versuche zu ermittelnde 
höchste Temperatur beeinflussen nach neueren Ergebnissen 
die Schlagfestigkeit von Nickelstahl sehr erheblich. 

Die Zusammensetzung von Panzerplatten hängt von 
der Höhe der Zusätze ab; gewöhnliche Platten zeigen 
folgende Analysen: 

0,3 bis 0,4 C, 0,7 bis 08 v. H. Mn, 1,5 bis 1,65 Cr, 
3,5 bis 2,8 v. H. Ni. 
Deckplatten haben 0,2 bis 0,3 C, 0,3 bis 0,6 Mn, 1 bis 
1,755 v. H. Cr und 3 bis 4 v.H. Ni. Der Zusatz An 
Vanadium beträgt 0,1 bis 0,25 v.H.; P und $ müssen 
unter 0,04 liegen. Die Prüfungsergebnisse schwanken dabei 
zwischen 6500 und 10000 kg/cm? Festigkeit, 5000 bis 
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L Bassin, O, Wärmöfen, O, Glühöfen, O, Martinöfen 30 t, S Schmiede pressen, W Walzwerk 


9000 kg Elastizitätsgrenze und 25 bis 17 v.H. Dehnung, 
je nach Stahisorte und Verwendungszweck. Für die ex- 
poniert liegenden Ptatten sollte die Elastizitätsgrenze bei 
9500 bis 10000 kg Festigkeit nicht unter 8000 kg für 
den cm? liegen mit einer Dehnung von 17 bis 18 v.H. 


Die Vorschriften der einzelnen Marinen sind hier ver- 
schieden. 


I. Allgemeine Anordnung. 


Den Plan einer modernen Panzerplattenanlage, bei 
deren Entwurf keine beengenden Rücksichten auf lokale 
Verhältnisse genommen zu werden brauchten, zeigt Abb. 1. 
In Verbindung hiermit steht zugleich eine Schmiedepressen- 
anlage, teils für etwaiges Vorschmieden der schweren 
Brammen, teils zum Schmieden von Geschützrohren. Die 
Zentral-Generatorenanlage versorgt außer den 30 t-Martin- 
Öfen des Stahlwerks zugleich die Wärm- und Glühöfen 
des Walzwerks und der Pressen. Die pı:nktiert gezeich- 
neten Umrisse stellen die spätere Vergrößerung dar. An- 
gegeben sind ferner die Hauptgeleiseverbindun gen zwischen 
den einzelnen Betrieben. Der Antrieb des Walzwerkes 
erfolgt hier durch eine Umkehr-Dampfmaschine. Die 
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Kesselanlage in Größe von 1800 bis 2000 m? muß außer- 
dem noch den Dampf zum Betrieb der Generatoren und 
der Biege- und Schmiedepressen liefern, soweit sie dampf- 
hydraulisch arbeiten. 

Zwei andere bestehende Anlagen zeigen die Abb. 2 
und 3, bei denen die einzelnen Sonderbetriebe mehr in- 
einander gebaut sind. In der Regel spielen die Rück- 
sichten auf bestehende Verhältnisse eine wichtige Rolle 
im Gesamtplan. Die richtige Wahl des Grundrisses und 
der Gleisverbindungen sind von großer wirtschaftlicher 
Bedeutung. 


II. Stahlerzeugung und Ofenanlage. 


Für die meist festen Martinöfen sind heute Chargen- 
größen von 30 bis 50 t im Gebrauch, wobei sich besserer 
Baustoff noch gut beherrschen läßt. Die oben genannten 
Zusätze werden in der Hauptsache im Ofen, in kleineren 
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Gesamtplan einer Panzerplattenanlage 
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Abb. 1. 1 


Mengen in der Pfanne gegeben. Die schwereren Brammen 
werden durch Zusammengießen des Inhaltes mehrerer 
Oefen hergestellt. Der für den Einsatz verwendete Roh- 
stoff muß in erster Linie möglichst schwefelarm sein; der 
gesamte Schrott und Abfall, 18 bis 24 v. H.. 
bei wieder miteingeschmolzen. 
Abweichend von den gewöhnlichen Martinwerken 
sind der Form und Größe nach die Gießgruben, die sich 
in einer Längsreihe vor den Oefen hinziehen. Die 
Brammenkokillen, in Höhe bis zu 3l/s m, 
und haben Wandstärken bis zu 200 mm: die flache, an 
den Seitenflächen gekrümmte Form, ist die übliche | 
Die Wärmöfen für die Blöcke und die Glühöfen für 
die ausgewalzten Platten werden heute fa 
fahrbarem Herd und mit Gasfeuerung aus 
Wissens findet sich nur bei cinem großen französischen: 
Panzerplattenwalzwerk die Anwendung von ee 
gefeuerten Oefen mit Abgas-Dampfkesseln dahinter = 
Herdgröße beträgt bei den Wärmöfen für die schw & 
Anlagen 4,7 X 6,2 m bis 5,6 X 10 m, bei den Glühöfen 


wird hier- 


sind mehrteilig 


st durchweg mit 
geführt. Meines 
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— je nach Plattenfläche — sogar bis zu 4,5 X 18 m. Die 
Anordnung wird bei einigen dieser Oefen so getroffen, 
daß der Herdwagen nach beiden Seiten herausfahrbar ist. 
Abb. 4 zeigt den Querschnitt eines solchen Ofens, bei 
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Panzerplattenwalzwerk mit Dampfbetrieb 


dem die Gas- und Luftschlitze in der Außenwand hinter- 
einander liegen; bei anderen Ausführungen sind sie ab- 
wechselnd nebeneinander angeordnet. Ein durchbrochenes 
Schutzgewölbe über dem Herd dient zur Abhaltung der 
ersten strahlenden Verbrennungshitze. Die Regeneratoren, 
deren Rauminhalt je nach Ofengröße zwischen 20 und 30 m? 
für Gas und 25 und 40 m? für die Luft schwankt, liegen in 
üblicher Weise unter dem Oberofen. Für die schweren Gas- 
und Luftventile der Umsteuerung sowie für die Türaufzugs 
vorrichtungen wird elektrische | 
oder hydraulische Betätigung an- 
gewendet; die Steuerungen hier- 
für sind dann auf einer gemein- 
samen Steuerbühne an geschützt 
liegender Stelle vereinigt (s. 
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zu diesem Zweck ein abgedeckter Längskanal mit einer 
180er Antriebswelle vor der Ofenfront hin, wobei an 
verschiedenen Stellen 60 PS-Antriebsmotoren vorgesehen 
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Abb. 3. 
Panzerplattenstraße mit elektrischem Antrieb 


sind. Die Wagen werden gewöhnlich mit großen, für 
Achsenstärken von 150 bis 160 mm bemessenen Rollen- 
lagern und seitlichen Kugellagern für die Horizontalkräfte 
versehen. 

Auf Gelsenkirchen-Rote Erde ist man zur Anlage von 
Tieföfen für die Brammenerwärmung übergegangen. Sie 
haben die Vorteile leichterer Ab- 
dichtung des Herdraumes gegen 
Außenluft und gestatten ein 
schnelleres Einsetzen und Aus- 
ziehen mittels Spezialzangen- 
kranes von oben. Ein Panzer- 


LR- 
12% 


3000 


Abb. 3). n O. plattenwärmofen mittlerer Größe 
Interesse beansprucht die ANNL LLL mit ausfahrbarem Herd kommt 
COI immerhin insgesamt auf 70 bis 


Ausführung der schweren Herd- 
wagen, die infolge ihrer er- 
heblichen Tragkraft und des 
großen Eigengewichtes oft bis 
zu 12 Achsen erhalten müssen ; 
die Belastung beträgt zZ. B. bei 
den schwersten Wagen mit etwa 
60 t Eigengewicht und 130 t 
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90000 M zu stehen; als Ganzes 
betrachtet stellt sich eine Tiet- 
ofengruppe für die Brammen- 
erwärmung daher billiger als 
mehrere Herdöfen und nimmt 
weniger Raum in Anspruch. 
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IV. Walzwerk mit 


Brammengewicht rd. 200 t. Die AAAA o 
Heizgase müssen bei den Bere 

Wärmöfen auch die Platten- ed DEE a Der Transport der Flach- 
PSE E E ne brammen vom Ofenherd zum 


bestreichen, die | 
Platten liegen zu dem Zweck hohl auf kleinen Mauerpfeilern 


oder schweren Tragböcken. Das Ausziehen und Herein- 
fahren der Wagen erfolgt entweder mittels Kette und 
elektrisch betätigter T rommel oder hydraulisch durch unter 
der Fahrbahn außerhalb des Ofens liegende Doppelplunger 
mit Rollenübersetzung (s. Abb. 3). In Abb. I zieht sich 


unterseite 


Rollgang des Walzwerks erfolgt durch wagerecht ver- 
steifte, geschmiedete Traghaken oder Zangen, welche 
mittels Ketten und Traversen an der Kranflasche hängen. 
Die Tragkraft dieser Krane beträgt bis 200 t. Sie sind 
oft aus zwei Einzelkatzen zusammengesetzt, um den ver- 
schiedenen Möglichkeiten des Transportes leichter gerecht 
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zu werden. Für Tiefofenbetrieb verwendet man bei größeren 
Entfernungen zwischen Ofen und Rollgang wohl auch 
fahrbare Transportwagen mit elektrischer unterirdischer 
Stromzuführung (Gelsenkirchen-Rote Erde). 

Die Größen der Walzen betragen 1200 bis 1250 mm g 
bei 4000 bis 4500 mm Ballenlänge, die Zapfenstärke 750 
bis 850 mm; die aus Spezialgußeisen oder besser in 
Schmiedestahl hergestellten Walzen erreichen das ansehn- 
liche Einzelgewicht von 43000 bis 55000 kg. 2 

Die nachstehende Zusammenstellung zeigt die wissens- 
wertesten Daten von neun Walzwerken. Die englischen 
Anlagen bei Vickers sowie die neuesten russischen 
und japanischen zeigen ähnliche Abmessungen. Bei den 


vollem, geschmiedeten Stahl hergestellt, der Rahmen 
fast durchweg in Stahlguß. Zum Antrieb dient je 
eine 60 bis 100 PS-Umsteuerdampfmaschine oder ein 
Doppel-Elektromotorenaggregat von je 75 bis 100 PS 
mit hohem Anzugsmoment. Diese Motoren, wie auch 
bei elektrischem Antrieb der Hauptwalzenzugmotor, 
müssen für etwaige künstliche Kühlung durch Preß- 
luft eingerichtet sein; 

. die Anstellung der Oberwalze, die ihrerseits hydrau- 
lisch ausgeglichen ist, durch Umsteuerdampfmaschine 
mit großen Stirnrädern auf den Druckschrauben oder 
durch Elektromotoren mit Spezialbremsvorrichtungen. 
Hierfür sind Einheiten von 30 bis 50 PS nötig; 


amerikanischen Werken — es handelt sich da um die 3. eine hydraulisch heb- und senkbare Vorrichtung für 
Bethlehem Steel Co., die Carnegie- und das Auflegen der Brammen bzw. für das Abheben 
Midvale-Werke — wird ein größerer Teil der der fertiggewalzten Platten am Ende jedes Rollgangs; 
Walzarbeit durch Pressen ersetzt; das Auswalzen erfolgt, 4 


. eine hydraulische Drehvorrichtung, für wagerechte 


nachdem die Platten geschopft sind, in einer Hitze. Das Drehung der Platten aus walztechnischen Gründen, 


erstgenannte Werk besitzt hierfür z. B. eine 14000 t- bestehend aus Plungern mit kegelförmigen Spitzen 
Schmiedepresse für mehrstufige Betrievsweise und mit 


als Drehpunkte für die Platten in der Gleich- 
Bedienung durch zwei hydraulische Krane von 200 t gewichtslage:; 
Tragkraft. 


5. eine hydraulische Wendevorrichtung für das Wenden 
um 180° mittels Kettengehänge oder schwerer 
Kantdaumen; 

6. eine Verschiebevorrichtung für die Bewegung parallel 
zur Walzenachse. mittels liegender Plunger oder 
elektrisch betätigter Schleppvorrichtungen. 

Die unter 3 bis 6 angeführten Hilfsapparate werden 
meist zwischen den Rollgangsrollen eingebaut oder auch 
Zusammenstellung von Panzerplatten-Walzwerken. 


Von Wichtigkeit für ein betriebsicheres Arbeiten sind 
in erster Linie die Hilfsvorrichtungen zur Durchführung 
des eigentlichen Walzprozesses. Es sind dies: 

l. die Rollentische vor und hinter den Arbeitswalzen 
mit je 10 bis 18 angetriebenen Rollen von 650 bis 

800 mm g% und 3300 bis 4500 mm Länge, meist in 

Stahlguß mit eingesetzten Zapfen oder teilweise in 
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Walzengröße, 


Walzwerk 


Betriebsstätte 


er nn Hauptantrieb Be- 
Walzenhub | Kammwalzen | Walzständer Rollgänge | Vorgelege | _Antriebsmaschine merkungen 
| $ ; 
1600 &, Stahlguß, Gußeisen, je 9 m lang, . Zwillingsdampfmaschine, |,. 
Krupp, Essen | 4000 lang, | Winkelzähne, Anstellung durch Dampf- Wi T nA 1250 Darcha. Für Brammen 
1200 Hub 880 breit Dampfmaschine antrieb URGTZBNNE | 1300 Hub, 4000 PS bis 150000 kg 
1250 &, 1600 ®, | | ; o | i S l nr D u 
Krupp, Essen | 4500 lang, Stahlguß, Stahlguß, je 10 und ca. 1:27 Zwillingstandemmaschine, 
ca. 1300 Hubl Winkelzähne Je etwa 70 t schwer) 12 m lang | 6000 PS desgl. 
FERNER DOEA Bra, get el ern EEEE |LFSBEBRSEHRICHE 
Ry 1500, Stahlguß, Gußeisen, ca. 1:3,5, 
Dillingen 4500 lang, | gerade und | je 72 t schwer, |9—11 m lang gerade, ge- desgl 
1100 Hub |gefräste Zähne | Anstellung elektr. fräste Zähne | 
Gelsenkirchen- | ‚1250 $, | 1400 ®, Stahl Stahlguß 15 und | desgl. a in 
R 4500 lang, : ” 1 20 m lang, 172,5 1030/1650 Durchm. 30000 kg und 
ote Erde 800 Hub | gerade Zähne | Anstellung elektr. elektr Antrieb | / 1300 Hub Ma Tiefofen- 
ee aoan a BEN i ae, Mr NER | betrieb 
Schneider, Stahlguß, 9 und l: TA 
Frankreich- 4250 lang, a en je 55 t schwer, 15 m lang, a Zwillingsmaschine, j 
Creuzot 1200 Hub & Anstellung elektr. |Dampfantrieb| 900 breit | 1700 Durchm., 1500 Hub 100000 kg 
St. Chamond E Gußeisen j je 9 ind. ı Dan Dar nTe 
und Guérigny, 1909 p, Anstellung durch ` 10m lang, | 1:3, Stahl, | desgl. Blöcke bi 
Frankreich Stahlguß | Dampfmaschine |Dampf Antrieb gerade Zähne 1200 Durchm , 13C0 Hub 35 000 kg 
E EEE ne mes, Mer ee a a 
: f 1600 &, Stahl, Gußeisen, 14 und 1: 2,8, | Elektromotor von 5000 PS 
nn gerade und je 84t schwer, | 20 m lang, | Stahlguß, Blöcke und 


normal m. Ilgner- 
pigeradeZähne, | gner-Umformer 


fräste Zähne tellung elektr. ‚Antri für 1800 PS 
1250 Hub | gefräste ne | Anstellung elektr. \elektr.Antrie 1000 breit " und 2X251 


Brammen bis 


EINEN __ __Schwungmasse 100000 kg 
ES 1500 $, Stahlguß, 11 bis Doppel-Elektromotor 
Terni, Italien | 4500 lang, | gerade Zähne, Anstellung elektr. | 12 m lang, 1:%,, [5500 PS normal mit Iigner- 
1200 Hub | 900 breit elektr.Antriebj®erade Zähne on 2500PS und | desgl. 
ge Chwungmas 
‚schora-Werke, 1200 &, 1600 & Stahlguß, 9 m lang a | en 
usland, 4000 lang, s Anstellung durch : 1:21 willingsdampfmaschi ; 
St. Petersburg | 1000 Hub Stahlguß Dampfmaschine |Pampfantrieb 2 1400 Durchm. 1500 Hub ee bi: 


60000 kg 
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bei 5 in einem hohen Eisengerüst quer über einem Rollen- 
tisch angebracht. Die Vorrichtung unter 3 läßt sich auch 
bei kleineren Brammmen und Wagentransport mittels Kipp- 
stuhles ausführen. 

Diese Apparate und ihre Antriebe müssen natürlich 
in Hinsicht auf die Sıöße beim Walzen und die Wirkun- 
gen der Strahthitze äußerst kräftig konstruiert und mög- 
lichst gegen Zunder und Schlacke geschützt sein. Die 
Steuerungen sind auf einer gemeinsamen Steuerbühne 
vereinigt. von wo aus drei geübte Leute für die Bedienung 
des ganzen Walzwerkes genügen. 


V.Vergütung und Härtung. 

Darüber ist schon allgemein unter I das nötige ge- 
sagt, desgleichen unter Ill über die Ofenanlage. Für die 
größeren Härteanlagen sind ebenfalls fahrbare Wagen mit 
festem Kabel in Gebrauch (bb. 2). Die Oel- und Härte- 
bassins zeigen Abmessungen von 7X2 m bis 10X4!/, m, 
meist mit ovaler Grundfläche. Für die Brauseanlage werden 
Zentrifugalpumpen von 6 bis 10 m? Leistung, oft in senk- 
rechter Bauart mit unmittelbar gekuppeltem Motor ange- 
= wendet. Eine in Verbindung mit dem Walzwerk, den 
Glühöfen und der Biegepresse zweckmäßig angeordnete 
Krananlage in den Hallen, wobei das Zusammenarbeiten 
durch die fahrbaren Ofenherde und Quergeleise unterstützt 
wird, ist eine Hauptbedingung (s. Abb. I und 2). 


VI. Biegepressen. 

Diese dienen für die äußere Formgebung der Platten 
je nach ihrem besonderen Verwendungszweck. Das Biegen 
erfolgt im warmen Zustande, bei schwächeren Platten 
wohl auch kalt, da diese infolge ungleicher Abkühlung 
leicht rissig werden. Die Größe der Preßkraft richtet sich 
außer nach der Arbeitstemperatur nach der Backengröße. 
Sie ist für schwere Panzerplatten in den letzten Jahren 
von 5000 bis 7.00 t auf 10000 t gesteigert worden. 
Meist werden die Pressen mit wagerechten Backen und 
Kraftwirkung von unten her ausgeführt, wobei dann ein 
massiver, mehrteiliger Gußstahlholm das Widerlager bildet. 
Dieser Holm wird bei den schweren Pressen durch Elektro- 
motor mittels Kegelradantrieb und Trapezgewindespindel 
anstellbar gemacht. Der gekrümmie Teil der Platte wird 
während des Biegens, am Kran hängend, in eine vor der 


Presse befindliche Grube eingeführt. | 
Diese meist einzeln stehenden Pressen erhalten in 


der Regel dampfhydraulischen Betrieb durch einen seitlich 
davorstehenden Treibapparat bei 300 bis 400 at Druck, 
wobei sich der Dampfverbrauch der Größe der Preßflächen 
und dem jeweiligen Widerstand anpabt. Die großen, bei 
Krupp und in Witkowitz in Betrieb befindlichen 10000 t- 
Pressen dieser Art im Gewicht von rd. 900000 kg kosten 


allein 350000 bis 400 000 M. 
VI. Fertigbearbeitung. 
ne ausgedehnte, mit zahlreichen teuren 


nen und kostspieligen Laufkranen ver- 
forderlich. Die hauptsächlichsten dieser 


Hierfür ist el 
Bearbeitungsmaschi 
sehene Werkstatt et den 
n Bearbeitungsmaschinen sind: 


roße 
5 ummaschinen, 


Kaltsägen und Besä 
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Grubenhobelmaschinen mit 10 bis 15 m Bettlänge, 

wagerechte Fräsbänke, 

Bohrmaschinen und Plandrehbänke, Stoßmaschinen usw. 
Mehr oder weniger verlangen hier die besonderen Um- 
stände der Bearbeitung eigene Spezialmaschinen, so z.B. 
mehrfache Kaltsägen. vierspindlige Bohrmaschinen und 
Grubenhobelmaschinen. Von dem früheren umsteuerbaren 
Riemenantrieb ist man vor allem bei Grubenhobelmaschinen 
zu dem Antriebe durch 40 bis 70 PS starke, umsteuerbare 
Gleichstrom- oder Drehstrom-Kollektormotoren mit verlust- 
loser Regelung gekommen. Der Leistungsbedarf dieser 
Einzelantriebe ist meist ein ziemlich bedeutender. Ver- 
suche haben z. B. nachstehende Ergebnisse geliefert: 


Besäummaschine (40 mm Schnittgeschwindigkeit, Bearbeiten 
einer 25 cm starken Panzerplatie mit 2 Stählen): 
8 bis 13 PS, Umsteuern 17 PS. 

Zwillingsstoßmaschine (30 mm Geschwindigkeit, 2 Meiße)): 

12 bis 16 PS. 

Fräsbank (Schnitt 20 mm bei 5 mm Transport): 7 bis 13 PS, 
schneller Gang bis 18 PS. 

Grubenhobelmaschine (Planhobeln mit 4 Stählen, 48 mm 
Geschwindigkeit): 42 PS. 

Grubenhobelmaschine (Planhobeln mit 2 Stählen, 48 mm 
Geschwindigkeit): 17 bis 26 PS, Umsteuern 40bis 60PS. 

Sechsfache Kaltsäge (senkrechter Schnitt mit 4 Sägeblättern, 
2 Umdrehungen): 7 bis 12 PS, Anlassen der Säge 
mit Schnitt: bis 20 PS. 

Plandrehbank, 6 mm 2 (Span von 40 X I mm in Material 
von 100 kg Festigkeit bei 0,02 m Drehgeschwindig- 
keit): bis 25 PS. 

Diese Werkzeugmaschinen sind infolge ihrer Größe 
teilweise sehr teuer; Grubenhobelmaschinen von 40000 
bis 60000 M und Plandrehbänke bis 100000 M sind da 
keine Seltenheit. Die neueste Werkzeugmaschinentechnik 
sowie die Verwendung von Spezialstählen haben übrigens 
Fortschritte geschaffen, deren eingehendere Betrachtung 
hier zu weit gehen würde. 

Naturgemäß erfordern diese Bearbeitungshallen, wie 
schon der Plan Abb. I zeigt, eine erhebliche Grundfläche. 


VIL. Nebeneinrichtungen usw. 

Hierzu gehört die hydraulische Preßwasseranlage für 
die oben genannten Hilfsapparate an Oefen und Walz- 
werk. Sie wird gewöhnlich für 40 bis 50 at bemessen 
und besteht in elektrisch- oder dampfangeiriebenen Preb- 
pumpen mit großem Gewichtsakkumulator für 6 m Hub 
von I bis I!/, m? Inhalt, deren Ballastkasten Erz- oder 
Schwerspatfüllung enthält. Auch die in der Regel mit 
Druckwasser betriebenen Umsteuervorrichtungen der Haupt- 
walzenzugdampfmaschine sind an das Netz angeschlossen. 
Großer Wert muß auf die leichte Zugänglichkeit der Rohr- 
kanäle wie auch der Kabel- und Entlüftungskanäle gelegt 
werden. 

Für die hydraulische Gewichtsausbalancierung der 
Oberwalze und der meist 6 bis 7 m langen oberen Kuppel- 
spindel aus Schmiedestahl zwischen ersterer und dem 
Kammwalzgerüst sieht man der Stöße wegen besondere 
Akkumulatoren vor. 


mu Sn M p 
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Die Binderhöhe der Gebäudehallen beträgt mit Rück- 
sicht auf die hohen l.aufkrane 11,5 bis 13 m bis Unter- 
kante; sie muß bei den Anlagen mit hochliegender Wende- 
vorrichtung (siehe unter IV) auf 15 bis 16 m über dem 
Walzwerk vergrößert werden. 

Die Gaserzeugeranlagen für die Oefen bieten gegen- 
über ähnlichen Einrichtungen wenig Bemerkenswertes. 

Die Durchführung @ines Normalspurgeleises mit 
schwerer Waggonwage und Bedienung durch Drehkran 
erweist sich fast überall als notwendig. Auf die betriebs- 
technische Wichtigkeit von Geleiseverbindungen zwischen 


den einzelnen Unterbetrieben wurde schon oben aufmerk- 
sam gemacht. 


Schlußwort. 
Die vorstehende Schilderung an Hand von Beschrei- 
bungen ausgeführter Anlagen läßt im einzelnen erkennen, 
welche Summe von Erfahrungen zur Herstellung der mo- 
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dernen Panzerplatten gehört. Sie gibt aber zugleich auch 
einen ungefähren Anhalt für die Höhe der Gesamtanlage- 
kosten. Beides zusammen stellen die ausschlaggebenden 
Momente dar, an denen schon manches neue Projekt ge- 
scheitert ist, sei es nun von privater Seite geplant ge- 
wesen oder von staatlicher Stelle aus in Vorschlag ge- 
bracht worden. Panzerplatten sind nun einmal teurc 
Zutaten an dem Schiffsgewand — aber unentbehrliche 
Im Verhältnis zu dem Preise eines modernen Linienschiffes 
von 50 bis 60 Mill. M mit seiner 30,5 bis 38 cm-Schwer- 
Artillerie muß der auf die Panzerplattenarmierung ent- 
fallende Anteil dieser Kosten daher lediglich als „fast 
bombensichere Hypothek“ auf dieses schwimmende Grund- 
stück angesehen werden, die allerdings mehr oder weniger 
dem schwankenden Zufall ausgesetzt ist. Gerade die 
heutige Zeit mit ihrer blutroten Praxis wird hierüber 
noch manche Erfahrung zu verzeichnen haben. 


Ueber die freie Expansion von Gasen und Dämpfen. 
Von Dr.-Ing. G. Zerkowitz in München. 


Inhaltsübersicht. 

.Mit Hilfe der Helmholtzschen Theorie über die Dis- 
kontinuitätsflächen wird der Nachweis für die Möglichkeit 
der freien Expansion erbracht. 

. Die Anwendung des Satzes vom Antrieb ergibt, daß für die 
Berechnung der achsialen Endgeschwindipkeit bei freier 
Expansion die für erweiterte Düsen gültige Formel nicht 
benutzt werden darf. Für einen Anfangsdruck von 6 at 
ergibt sich eine Höchstgeschwindigkeit von etwa 840 m/Sek. 

. Die Theorie zeigt, daß die freie Expansion gegenüber der 
Expansion in einer erweiterten Düse — ganz abgesehen von 
der Ablenkung der Achse des Strahles beim „Schräg- 
abschnitt* — einen prinzipiellen Verlust e’gibt, der 
aber bei mäßiger Ueberschreitung des kritischen Gefälles 
gering ist. 

. Die Anwendung des Wechselwirkungsgesetzes ergibt auch 
unabhängig von unserer Theorie, daß die Reaktionsdruck- 


messung die bei der freien Expansion auftretende Reibung 
größtesteils nicht berücksichtigt. 


Im Nachfolgenden möge ein Beitrag zu einem Pro- 
blem geliefert werden, das sowohl vom Standpunkt der 
Strömungstheorie, als auch von dem des praktischen 
Dampfturbinenbaues eine gewisse Bedeutung erlangt hat. 
Es handelt sich um die Expansion von Gasen oder 
Dämpfen nach dem Austritt aus einer Düse. Bekanntlich 
unterscheidet man zwischen erweiterten Düsen (Laval- 
düsen) und nicht erweiterten Düsen oder Mündungen. 

Für die erweiterten Düsen zeigte Zeuner (Theorie 
der Turbinen, Leipzig 1899), daß eine Ueberschreitung 
der „Schallgeschwindigkeit*“ im Innern der Düse statt- 
findet. Für einfache Mündungen behauptete Zeuner, 
daß eine höhere Geschwindigkeit als die Schallgeschwin- 
digkeit nicht erzielt werden könne. Seit den Versuchen 
vonLewicki (Mitteilungen über Forschungsarbeiten, 
Heft 12, sowie Z. d. V. d. I. 1903) ist es jedoch bekannt, 
daß auch mit Hilfe einer nichterweiterten Düse Ueber- 
schallgeschwindigkeit erzielt werden kann, sobald der 
Gegendruck kleiner wird als der sogenannte „kritische 


Druck“. Die Richtigkeit dieser Anschauung wurde durch 
die Untersuchungen von Prandtl, Magin und Th. 
Meyer!) bestätigt. 

Trotzdem wurde die Möglichkeit der freien Expansion 
wiederholt bezweifelt, anderseits finden sich in der Lite- 
ratur mitunter Erklärungen für diese Erscheinung, denen 
vom physikalischen Standpunkte nicht beigepflichtet wer- 
den kann. Es mögen daher an dieser Stelle die Mög- 
lichkeit und die Bedingungen der freien Expansion auf 
Grund physikalischer Erwägungen nälıer untersucht werden. 

Betrachtet man zunächst den Strömungsvorgang als 


2 ee y è = . . ; 
eindimensional, so gilt für die Expansion eines Gases 
oder Dampfces: 


wdw 


—- =—vdp—-dR..,..X 
2 p (1) 


wobei w die Strömungsgeschwindigkeit, v das spezifische 
Volumen, p den Druck, R die auf die Gewichtseinheit 
des strömenden Mediums bezogene Reibungsarbeit be- 


deutet. Setzt man 
d R = eo dz 
g 


(2) 
worin dz das Wegelement, X einen Widerstandskoeffi- 
zienten bedeutet, und benutzt man außerdem die für ein- 


dimensionale Strömung streng gültige Kontinuitäts- 
bedingung 


Gv=fw 


worin G das sekundlich durch den 
mende Gas- 


, (3) 
| Querschnitt f strö- 
oder Dampigewicht ist, so kann man für die 
etwa auf experimentellem Weg 
änderung 


ul © 
für den Druck und den Geschwindigkeitsverlauf die nach- 

') Prandtl, Phy 
Th. Meyer, Mitteilun 


gefundene Zustands- 


sikalische Zeitschrift 1907; Ma gin und 
gen über Forschungsarbeiten Heft 62 


ia a re EN ei . A 
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folgenden Differentialgleichungen aufstellen :°) 


„iS 
ap_| SJdzļww? l 
dz (W> wel gy 0 (5) 

odf po 
dw SS fdaz “Y 
wdz Women (6) 


In beiden Gleichungen bedeutet w, die Schallgeschwindig- 
keit für die Zustandsänderung p = %¥ (v), und es ist 


e dp 
we g A 
wobei y das spezifische Gewicht des strömenden Mediunis 
bedeutet. 

Wenn w = w, ist, wird der Nenner in Gleichung (6) 
gleich Null, es muß daher, da eine unendlich große Be- 
schleunigung physikalisch nicht möglich ist, in diesem 
Falle auch der Zähler verschwinden, mithin wird 


d 
AT sa ua e a (8) 


—— 
—— 


(7) 


Darnach kann die Schallgeschwindigkeit nur im Innern 
divergenter Rohre auftreten, d. h. im Innern nicht- 
erweiterter Düsen kann die Schallgeschwindigkeit nicht 
überschritten werden, es sei denn, daß eine Ablösung 
des Strahles von den Wänden stattfindet. Es bleibt aber 
die Möglichkeit bestehen, höhere Geschwindigkeiten mittels 
der Expansion im freien Außenraum zu erreichen. 

Helmholtz? hat in seiner Schrift „Ueber dis- 
kontinuierliche Flüssigkeitsbewegung“ zum ersten Male 
eine neue Bewegungsiorm der Flüssigkeiten untersucht. 
Während man früher der Ansicht war, daß die Geschwin- 
digkeit nur eine stetige Funktion des Ortes sein kann, 
zeigte Helmholtz, daß endliche Geschwindig- 
keitsunterschiede benachbarter Flüssigkeitsschichten phy- 
sikalisch möglich sind. Die Fläche, längs der zwei an- 
einander grenzende Flüssigkeitsschichten mit endlicher 
relativer Geschwindigkeit vorbeiströmen, heißt „Dis- 
kontinuitäts- oder Trennungsfläche. 

Die Strömungsbilder von Prandtl u.a. (a. a. O.) 
haben nun gezeigt, daß der Strahl nach dem Verlassen 
der Düse oder Mündung auf einem beträchtlichen Wege 
noch geschlossen bleibt. Hierbei entstehen (Stodola 
a.a. O. 5.85 und Prandtl) Schwingungen des freien 
Strahles, indem zunächst eine Expansion unter den 
äußeren Druck p, stattfindet, worauf eine Rückverdichtung 
erfolgt. Die Schwingungen klingen allmählich ab. 

Der Grund für die Möglichkeit einer derartigen freien 
Expansion ist nun in der Bildung von Helm- 
holtzschen Trennungsflächen am Strahl- 
rande zu suchen. Andernfalls wäre eine geordnete Strö- 
mung des ungeführten, freien Strahles nicht möglich, es 
müßte vielmehr eine Streuung des Dampfstrahls nach Ver- 


lassen der Mündung erfolgen. 
ee net ae 

2) Vgl. Stodola, 
kowitz, Z. f d. ges 
„Thermodynamik der Turboma | 
Monatsberichte der Akademie der Wissenschaften zu 


Die Dampfturbinen IV. S. 75. Zer- 
Turbinenwesen 1912, S. 395, sowie 
schinen“, München 1913. 


8) 


G 


Berlin 1868. 
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Daß eine weitere Expansion im freien Raum auch 
wirklich stattfindet, wird vor allem durch die Prandtl. 
echen Versuche bestätigt. Schon eine oberflächliche Be- 
trachtung der Strahlbilder, von denen eine schematische 
Darstellung im weiteren Verlauf dieser Arbeit wieder- 
gegeben wird, lehrt aber, daß die freie Expansion ein 
grundsätzlich anderes Strömungsbild liefert gegenüber der 
Expansion in einer erweiterten Düse. 

Zur näheren Einsicht führt folgende Ueberlegung: 
Sieht man zunächst von der Wandreibung ab, so werden 
in der erweiterten Düse (Abb. 1) alle Strahlen gleichartig 
expandieren. Nach Zurücklegung des Weges z nehmen 
z. B. die Strahlen den Druck p an, wobei pm © p >p 
ist. Ganz anders gestalten sich das Strömungsbild und 
der Druckverlauf bei freier Expansion. Denkt man sich 
nämlich in Abb. I den divergenten Teil der Wandungen 
entfernt, so kann der Strahl nicht in gleicher Weise auf. 
recht erhalten werden; denn Dampfteilchen vom Druck p 
(veränderlich in den Grenzen pm bis p,) stünden unmittel- 
bar mit dem Außenraum in Berührung, in dem der Druck 
pə herrscht. Ein sol- 
cher Zustanderscheint 
aber nicht denkbar, 
da an den Trennungs- 
flächen wohl endliche 
Geschwindigkeitsun - 
terschiede, nicht aber 


so große, unter Um- 
ständen mehrere Atmosphären betragende Druckstürze 


vorkommen können. Zum Glück zeigen auch schon die 
photographisch aufgenommenen Strömungsbilder, daß der 
Vorgang ganz anders verläuft. 

Wie Th. Meyer (a.a. O.) bemerkt, erfährt ein 
Gasstrahl, der um eine Ecke A strömt, eine von der 
Ecke ausgehende Störung, wobei auf jedem durch A ge- 
legten Fahrstrahl überall derselbe Zustand herrscht (Abb. 2). 
Dabei betrachtet Meyer zunächst die durch zwei zu- 


einander geneigte 
WändegebildeteEcke, 
bemerkt aber, daß 
sich der gleiche Vor- 
gang bei der Ex- 
pansion ins Freie 
vollzieht. Wenn z. B. 
der Strahl längs einer 
Wand mit der Ueber- 
schallgeschwindig- 
keit w, strömt (Druck p,) und im Außenraum ein Druck 
Ps < p herrscht, so geht im keilförmigen Raum zwischen 
den Fahrstrahlen A7 und A2 die Expansion vor sich. 


Es ist 


Abb. 2. 


a; a 
ing = Si 
W z Wo 


wobei a, und æ, die dem jeweiligen Gaszustande ent- 
sprechenden Werte der Schallgeschwindigkeit bedeuten. 
Nach der vollzogenen Expansion auf den Druck pə strömt 


der Strahl mit der Geschwindigkeit w, weiter. @ı und @, 
sind die sogen. „Machschen Winkel“. Bei der von 
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Th. Meyer aufgestellten Theorie ist widerstandsfreie 
Strömung angenommen. 

, Wie schon Stodola durch wissenschaftliche Ver- 
suche festgestellt hat, entstehen beim Ausströmen aus 
einer Düse ins Freie Druckschwankungen. Ganz besonders 
anschaulich ist in dieser Hinsicht eine neuerdings von 
Prandtl’) gegebene Darstellung eines Gasstrahles, der 
in paralleler Strömung mit Ueberschallgeschwindigkeit aus 
einer länglich rechteckigen Oeffnung ins Freie tritt (vgl. 
Abb. 3). Wenn im Austrittsraum ein kleinerer Druck 


herrscht, so gehen von jeder Austrittskante keilförmige 
Verdünnungswellen aus, die sich durchkreuzen und an 
der gegenüberliegenden Strahlgrenze als Verdichtungs- 
wellen reflektiert werden. Wie Prandtl bemerkt, ist 
dabei der Druck p niedriger als der Außendruck p, in 
ähnlichem Maße als p, höher ist als p,. Der Strahl wird 
also Schwingungen unterworfen, wobei der Druck im 
mittleren Kern bald höher, bald niedriger ist als der 
Druck des Außenraumes, der den ganzen Strahl umgibt. 
In Wirklichkeit zeigt sich, daß diese Druckschwankungen 
durch die Reibung des strömenden Mediums gedämpft 
werden, die Schwingungen klingen allmählich ab, so daß 
der Strahl schließlich in geschlossener 


.Form mitdem Druck p, weiter strömt. 


Vom technischen Standpunkt ist besonders die Frage 
von Wichtigkeit, welche Geschwindigkeit dabei ‘der Strahl 
erreichen kann. Die vielleicht naheliegend erscheinende 
Annahme, daß bei freier Expansion der Strahl die gleiche 
Geschwindigkeit erreichen könnte wie bei der Expansion 
in der erweiterten Düse, trifft nämlich nicht zu. Einmal 
expandiert der Dampf nicht nur in achsialer, sondern auch 


I D 
| 
| 


R~ 


-= eo ae e ay a a aD ae amy ae a a a a a aa aD 


x“ 


i 
Abb. 4. 


in radialer Richtung. Außerdem ist der Strahl nach dem 
Austritt aus der Düse in seiner äußeren Umgrenzung 
überall dem Einfluß des Druckes p, der Umgebung unter- 
worien. Abb. 4 stellt z. B. den Verlauf des austretenden 
Strahls für den Fall dar, daß das Abklingen der Schwin- 


gungen nach einer Druckschwankung erfolgt. Es ist klar, 


*) Abriß der Lehre von der Flüssigkeits- und Gasbewegung, 


o aus dem Handwörterbuch der Naturwissenschaften, Jena 
E] . 54, 


‘ohne weiteres tunlich ist. 
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daß bei diesem viel verwickelterem Strömungsverlauf die 
Betrachtung des Vorganges als eindimensionale 
Strömung, die bei- erweiterten Düsen eine gute Ueberein- 
stimmung von Theorie und Versuch ergibt, nicht mehr 
Die einzelnen Dampfistrahlen 
nehmen nicht mehr den gleichen Druck und die gleiche 
Geschwindigkeit an. 

Man kann aber zwecks Aufstellung einer Näherungs- 
theorie die Frage aufwerfen, welche mittlere Geschwindig- 
keit der Strahl in achsialer Richtung erreichen kann. Zu 
diesem Zweck kann man mit Vorteil vom Satz vom An- 


‘trieb Gebrauch machen. Ueber die Anwendung derartiger 


Verfahren bemerkt Prandtl (a.a. O., S. 12): „Der Wert 
der Impulssätze besteht darin, daß sie nur Aussagen über 
Zustände an den Grenzflächen eines Gebietes enthalten 
und man deshalb aus ihnen auch Schlüsse auf Vorgänge 
ziehen kann, deren Einzelheiten man nicht vollständig 
beherrscht“. In der Schnittebene / habe der Dampfstrahl 
(Abb. 4) einen Querschnitt fi, einen mittleren Druck p, 
und eine mittlere Geschwindigkeit wı = w, in achsialer 
Richtung. In der Schnittebene //, in der das Abklingen 
der Schwingungen gerade erfolgt ist, seien die diesbezüg- 
lichen Werte _p, und wı (wobei aber wn nicht mit wọ zu 
verwechseln ist). Der Druck des zuströmenden Dampfes 
sei pọ Für die im Zeitelement d£ durchströmende Masse 
dm nimmt hierbei die Bewegungsgröße in achsialer Rich- 
tung um den Betrag d m (wı — wı) zu. Der zugehörige 
Kraftantrieb Pd £ ergibt sich nun aus folgender Ueber- 
legung: 

Nach der Prandtischen Darstellung wird der 
Strahl überall von einem Druck umgeben, der gleich ps 
ist. Daher heben sich die auf die Mantelflächen des 
Strahles wirkenden Drücke gegen die auf die Ringfläche 
fi — fi wirkenden Drücke auf. Als beschleunigende Kraft 
verbleibt daher ganz unabhängig davon, wie die Schwin- 
gungen verlaufen, fi (pı — ps). Ihr wirkt die Reibungs- 
kraft P, entgegen, die das „Dämpfen“ der Schwingungen 
hervorruft, da andernfalls die Druckschwankungen bis ins 
Unendliche verlaufen würden. Es gilt also, wenn dr das 
Zeitelement bedeutet: 


dm(wi— w)=fi (P —p)dt— Pdt . . (9) 
m 
Nun ist aber Fr M die in der Zeiteinheit durch- 


strömende Masse, und es ist für stationäre Bewegung: 


w 
ei und (wi — Dan = (pP, —p)—P (9a) 
Wenn man annehmen darf, daß die Reibung P, sehr 
gering, jedoch noch so groß ist, um ein allmähliches 
Dämpfien der Schwingungen hervorrufen zu können. so 
kann in Gleichung (9a) die Größe P, vernachlässigt oe 
den und man erhält als idealen Grenzwert der 


erreichbaren Achsialgeschwindigkeit 
desausströmenden Strahles: 


mo w gV 
Wi = m — a (pi -> pa) (10) 


Die wirklich auftretende mittlere Achsialgeschwindigkeit 
ist freilich wegen der Reibungsverluste kleiner. Die 
Näherungsformel (10) kann verwendet werden, sobald der 


642 ZERKOWITZ:- Ueber die freie Expansion von Gasen und Dämpfen 


Gegendruck p, niedriger ist als der Druck im Austritts- 
querschnitt p,. 

So lange die Reibung am Strahlrande gering ist, 
trifft auch die Voraussetzung, daß der Druck am Strahl- 
rande gleich dem Druck p, im Gegenraum ist, mit guter 
Näherung zu. Für den Grenzfall der unendlich kleinen 
Reibung, trifft die Voraussetzung genau zu. Sobald die 
Schwingungen vollständig abgeklungen sind, tritt ein 
Ausgleich der Pressung im Strahle mit der Pressung im 
Gegenraum ein, so daß auch die Annahme, daß im Quer- 
schnitt fı der Druck p, auftritt, zu Recht besteht. 

Eine weitere Voraussetzung für die Anwendbarkeit 
des Impulssatzes besteht darin, daß der Strahl vollständig 
geschlossen bleibt. Diese Voraussetzung scheint auf 
Grund der bisher bekannt gewordenen Strahlbilder in 
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Geschwindigkeit in mjsek 
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S 


Wärmegefalle Kal. 
Abb. 5. 


weiten Grenzen zuzutreffen. Bei der Expansion ins Va- 
kuum ist freilich nach der M e y er schen Theorie die 
Ablenkung der Strahlen eine derart starke, daß sich in 
diesem Falle nicht alle Stromfäden zu einem geschlossenen 
Strahle vereinigen dürften. | 

Für den besonderen Fall, daß die Düse nicht er- 
weitert ist, bedeutet wı die „kritische“ Geschwindigkeit. 
Dieser Fall möge an der Hand eines Zahlenbeispiels be- 
handelt werden. Es möge die Aussiromung aus einer 
nicht erweiterten Düse ohne Schrägabschnitt von trocken 
gesättigtem Dampf von pọ = 6 at abs. betrachtet werden. 
Der „kritische Druck“ pi = Pm = 0.577 py = 3,402 at. 


0,2 0,1 (0,02) 
„ 3,46 2,5 15 1 05 0, 
Gegen s z 449 569 679 778 900 1028 1120 (1265) 
K Be 449 558,5 672 730 789 822 834 (843) 
wır m/Sek- 


In der Zahlentafel ist in der ersten Zeile der en 
k, in der zweiten Zeile die bei YOLKOMMIENET X- 
p. uf diesen Gegendruck (etwa mit Hilfe einer er- 
ae widerstandsfreien Düse) erreichte Geschwindig- 
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keit w», in der dritten Zeile dagegen der Grenzwert der 
bei freier Expansion erreichbaren mittleren achsialen Strahl- 
geschwindigkeit mı eingetragen. Die Ergebnisse sind in 
Abb. 5 veranschaulicht. wobei als Abszissen die Wärme- 
gefälle Æ, als Ordinaten die Geschwindigkeiten w, und 
wı aufgetragen sind. Aus der Abb. 5 ergibt sich, daß 
wı bei mäßiger Ueberschreitung des kritischen Gefälles 
von w, nicht wesentlich abweicht, während bei größeren 
Gefällen wı erheblich hinter w, zurückbleibt. Mit andern 
Worten ist die freie Expansion mittels nicht erweiterter 
Düsen schädlich, sobald das kritische Gefälle um be- 
deutendere Beträge überschritten wird. Die Darstellung 
nach Abb. 5 liefert noch einen weiteren wertvollen Auf- 
schluß: Sie zeigt, daß eine achsiale Geschwindigkeit 
über etwa 840 m/Sek. durch die freie Ausströmung aus 
einer parallelwandigen oder verengten Düse mit Nor- 
malabschnitt nicht erzielt werden kann. Dieser 
Wert gilt zunächst für einen Anfangsdruck von bat. 
Führt man die Rechnung für andere Anfangsdrücke durch, 
so erhält man Werte, die vom angeführten nicht wesent- 
lich abweichen. 

Lewicki hat auf experimentellem Wege mit Hilfe 
des Stoßdruckverfahrens ermittelt, daß bei freier Expan- 
sion eine Geschwindigkeit von etwa 800 m erreicht wird. 
Das Stoßdruckverfahren besteht darin, daß man den Druck 
mißt, den der austretende Dampfstrahl auf eine vorge- 
lagerte, senkrecht zur Achse des Dampfstrahls ange- 
ordnete Platte ausübt. Andere Experimentatoren benutzen 
das Reaktionsmeßverfahren, bei dem der Rückdruck des 
austretenden Dampfstrahls gemessen wird (vgl. Stodola 
IV, S 62). Um die Zulässigkeit dieses Verfahrens für 
den Fall der freien Expansion zu prüfen, mögen folgende 
Ueberlegungen vorausgeschickt werden. 

Es ist selbst für den reibungsfreien Grenzfall unzu- 
lässig, die Achsialgeschwindigkeit nach vollzogener freier 
Expansion aus der Formel 


w = |/ R 
A 
zu berechnen. Diese gilt nicht für die in Betracht kom- 
mende achsiale Komponente der Geschwindigkeit, sobald 
— wie bei der freien Expansion — eine starke radiale 
Erweiterung des Strahles entsteht. Wie der Satz vom 
Antrieb vielmehr ergibt, wird bei freier Expansion höch- 
stens eine Achsialgeschwindigkeit wı erreicht. Die wirk- 
lich auftretende mittlere Strahlgeschwindigkeit ist nun mit 
Rücksicht auf die Widerstände geringer. Der Reibungs- 
widerstand besteht aus einem Teile Pa., der die innere 
Reibung berücksichtigt und einem wahrscheinlich größeren 
Teile P.. der auf die Dämpfung durch das umgcbende 
Medium zurückzuführen ist. Diese Reibungskraft kann 
am Strahlrande Wirbel hervorrufen, anderseits können 
Teile des umgebenden Mediums mitgerissen werden. 
Durch die Wirbelbildung wird wohl auch der Druck am 
Strahlrande etwas verändert. All dies bewirkt, daß die 
wirklich auftretende Geschwindigkeit wep von dem theo- 
retischen Grenzwert wı; abweicht. Es fragt sich nun. 
welche Bedeutung die Anzeige des Reaktionsapparates 
besitzt. Stodola bespricht auf S.62 seines Buches 
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(IV. Aufl.) einige nach diesem Verfahren ermittelte Ver- 
suchsresultate und bemerkt: „.. . der Gegendruck (wurde) 
so eingestellt, daß er mit dem Drucke in der Düsen- 
mündung genau übereinstimmte, so daß für den Rück- 
druck die Formel R = Mw benutzt werden konnte, wo 
M die sekundliche Masse, w die effektive Geschwin- 
digkeit bedeuten.“ Darnach ist also die Anwendbarkeit 
des Reaktionsmeßverfahrens in Frage gestellt, sobald der 
Gegendruck vom Mündungsdruck abweicht; dieser Fall 
liegt bei der freien Expansion vor. 

Ninımt man zunächst an, daß die Reibung bei der 
freien Expansion sehr (unendlich) klein ist, so entspricht 
der gemessene Rückdruck genau dem Wert 


R= Ge s a a a (M 
g 


Nach dem Wechselwirkungsgesetz ergibt die Reaktion 
in diesem Idealfall genau die erreichte mittlere Achsial- 
geschwindigkeit. 

Sobald jedoch bei der freien Expansion die Reibung, 
insbesondere diejenige am Strahlrande, nicht mehr ver- 
nachlässigt werden darf, ist an dem Vorgang auch noch 
das umgebende Medium irsofern beteiligt, als es auf den 
in Schwingungen begriffenen freien Strahl die dämpfende 
Krait Ph entgegen dessen Bewegungsrichtung ausübt. 
Nach dem Wechselwirkungsgesetz muß eine ebenso große 
entgegengesetzt gerichtete Kraft (— Pr) auf die Umgebung 
zurückwirken. Wenn auch durch diese Kraft die Um- 
gebung teilweise in Bewegung versetzt wird, so kann 
nicht angenommen werden, daß die ganze Krait (— Pi) 
auf das Reaktionsgefäß zurückwirkt. Der größte Teil der 


durch diese Kraft auf die Umgebung übertragenen Arbeit 
verwandelt sich nämlich in Wärme. Dal} eine volle Rück- 
wirkung auf den Apparat nicht stattfindet, lehrt auch 
folgende Ueberlegung: Es sei angenommen, daß der 
Dampistrahl beim Austritt aus dem Reaktionsgefäß durch 
die Umgebung keine Dämpfung erleide. In diesem Falle 
würde sich der Schwingungsvorgang bis ins Unendliche 
vollziehen, wenn zugleich die innere Reibung verschwin- 
dend klein wäre. Man kann nun eine Dämpfung dadurch 
herbeiführen, daß man den aus dem Reaktionsapparat aus- 
tretenden freien Strahl an einer Stelle etwa von einer 
rauhen Hülle / umfassen läßt (Abb. 6). Die Hülle übt 
die dämpfende Kraft ?,, auf den Dampfstrahl aus und 
nimmt selbst die Kraft (— P.) auf. Diese Kraft wirkt 
aber auf das Reaktionsgefäß nur dann zurück, wenn dieses 
mit der Hülle in starrer Verbindung steht. Bei dem wirk- 
lichen Strömungsvorgang übernimmt nun das umgebende 
Medium die Rolle der Hülle. Da eine starre Verbindung 
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zwischen dem umgebenden Medium und dem Meßapparat 
nicht besteht, so wirkt die Kraft (-— Pr) auf ihn nicht 
zurück. 

Zusammenfassend ist zu bemerken, daß bei der 
freien Expansion nach dem Grundgesetz der Mechanik 
ein System von drei Körpern zu betrach- 
ten ist: Das Reaktionsgefäß, der strömende Dampf 
und das dämpfende Medium der Umgebung. Der sirö- 
mende Dampf steht unter der Einwirkung des Gefäßes 
und der Umgebung, wirkt also zum Teil auf das Gefäß, 
zum Teil aber auch auf die Umgebung zurück. Das 
Wechselwirkungsgesetz ergibt also, 
daß dieAnzeige des Reaktionsapparates 
jedenfalis höher ist als der erreichten 
Strahlgeschwindigkeit nach vollzoge- 
ner Dämpfung des Strahles entspricht. 
Die Reaktionsmessung gibt somit über die dämpfende 
Reibung im freien Raum keinen Aufschluß zum Unter- 
schied vom Stoßdruckverfahren. 

in Abb. 5 stellt die punktierte Kurve das Ergebnis 
der mit Hilfe des Reaktionsmeßverfahrens für eine bis 
zum engsten Querschnitt abgeschnittene Düse dar (vgl. 
Christlein, Zeitschr. für das gesamte Turbinenwesen 
1912, S. 150, Düse Ic). Die Kurve verläuft nahezu 
parallel mit der nach Formel (9a) errechneten Kurve. Die 
während des ganzen Verlaufes fast unveränderliche Ab- 
weichung erklärt sich wiederum dadurch, daß der Reak- 
tionsapparat im wesentlichen nur die Reibung bis zur 
Austrittsöffnung, jedenfalls aber die Reibung am Rande 
des freien Strahles zum größten Teil nicht mißt’). 

Aber auch die innere Reibung des freien Strahles 
kann auf das Reaktionsgefäß nicht zurückwirken: denn 
die auf das Gefäß übertragenen Kräfte bestehen nur aus 
Wandungsdrücken, einschließlich der Wandreibung. Wie 
die Abb. 3 zeigt, tritt der Gegendruck p, erstmalig hinter 
der Mündung in einer unter dem M a c h schen Winkel (kg 
geneigten schiefen Fläche auf. Wenn es möglich wäre, 
die Geschwindigkeit auszunutzen, die sich gleich hinter 
der Mündung einstellt — ohne also das Abklingen der 
Schwingungen abzuwarten —, so würde die Reibung am 
Strahlrande keine Rolle spielen. Was aber nicht zu um- 
gehen ist, das ist die innere Reibung, die bereits bei der 
ersten Expansion in der Prandtlschen Ecke A 12 
(Abb.2) auftritt und die wirkliche Achsialgeschwindigkeit 
gegenüber der theoretisch erreichbaren herabsetzt. Schon 
diese erste Innere Reibung berücksichtigt jedoch der 
Apparat nicht. Dieser mißt daher nur den theoretischen 


Grenzwert der mittleren Achsialgeschwindigkeit, der dann 
auftreten würde, wenn sich die Expansion hinter der 


Mündung vollkommen widerstandsfrei vollziehen könnte. 


°) In Zeitschr. f d. ges. Turbinenwesen | 
wird eine Formel für die Reaktion bei frei 
geben. Obgleich diese Formel, wie der Vergleich mit unseren 
Gleichungen (9) bis (11) ergibt, räherungsweise richtig ist, kan 
daraus die Unrichtigkeit des Reaktionsverfahrens nicht gefo! en 
werden. Man darf dabei nicht übersehen, daß die na d- 
achsialen Geschwindigkeit bei der freien Expansion nicht ehr 
na abhängt, da wı und nicht w, in Frage 


912, S 138 und 142 
er Expansion ange- 
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Außerdem liefert die Reaktionsmessung keinen Auf- 
schluß darüber, welche achsiale Länge für die Ausbildung 
der freien Expansion erforderlich ist. In dieser Hinsicht 
gibt das Stoßdruckverfahren wertvollere Aufschlüsse: Es 
zeigt, daß erst in einer gewissen Entfernung vom Düsen- 
ende der volle Stoßdruck auftritt. 

Es möge noch die Frage aufgeworfen werden, in 
welcher Weise bei dem betrachteten Strömungsvorgang 
dem Kontinuitätsgesetz genügt wird. Bei der wider- 
standsfreien Expansion in einer erweiterten Düse ist der 
Endquerschnitt % und es gilt 


G A_R, 
V) Vo 
Für die freie Expansion gilt dagegen näherungsweise: 
GM fiw, 
A Vo 


Mit guter Näherung ist f, Ws = fwy und da wi < wa 
ist, so muß fı > % sein, d. h. der Strahl muß sich bei 
freier Expansion stärker erweitern als bei der Expansion 
in der erweiterten Düse. 

Aus der vorstehenden Theorie ergibt sich, daß bei 
freier Expansion gegenüber der Düsenexpansion ein prin- 
zipieller Verlust an Geschwindigkeit in achsialer Richtung 
auftritt. Allerdings ist dieser Verlust bei kleinen Ueber- 


Polytechnische 


Die Festigkeit von Schweißeisen gegenüber Stoß- 
beanspruchung. Obgleich Schweißeisen dem Flußeisen 
gegenüber geringere Zerreißfestigkeit und Dehnung auf- 
weist, wird cs oft und gern zur Herstellung solcher 
Konstruktionsteile verwendet, die starken Stoßwirkungen 
ausgesetzt sind. Vor allem aber auch dann, wenn, wie 
bei Schrauben, neben solchen Beanspruchungen auch noch 
gefährliche Kerbwirkungen in Frage kommen. Nach 
Schmidt (Mitteilungen aus dem Materialprüfungsamt 
an der eidgenössischen Technischen Hochschule Zürich 
1913 Heft 10) liegt dies daran, daß Schweißeisen aus 
zahlreichen Lamellen oder Fasern aufgebaut ist und ein 
einmal vorhandener Riß (Kerb) sich nicht so schnell von 
Lamelle zu lamelle fortpflanzen kann, wie in dem ho- 
mogenen Flußeisen. Die faserige Struktur zeigt sich be- 
sonders gut an der Bruchfläche eines durch Hin- und 
Herbiegen zerbrochenen Schweißeisenstücks, die zwischen 
den einzelnen Lamellen klaffende Fugen erkennen läßt, 
während Flußeisen auch bei hohen Festigkeitseigenschaiten 
gleichmäßig körnige Bruchflächen aufweist. Daß a 
sächlich der Lamellenaufbau des A die Ur- 

he für dessen grobe Zähigkeit bei stohweiser Be- 
—_ hung ist, scheint ein Versuch von Preuß sehr 
a u machen (Stahl und Eisen, 34. Jahrg. 
a S. 1207) inigte vier lamellenartig ge- 
Nr. 29, >. i 


Er verel | 2 
hnittene Probestücke durch Zinnlot und Nieten anelin- 
Sc 
ander und stellte daraus Rundstäbe her, 


die mit einem 
echtwinkligen Kerb versehen wurden. Auf diese Stäbe 
x er dauernd Schläge des Fallbären des Kru 


pp schen 
inwi i zwi ie zwei 
Dauerschlagwerks einwirken, wobe! zwischen 1e 
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schreitungen des kritischen Gefälles sehr gering, so daß 
es vom Standpunkt der Praxis nicht unberechtigt ist, in 
gewissen Fällen nicht erweiterte Düsen vorzusehen. In 
Wirklichkeit Kommt noch die Wirkung des Schrägab- 
schnittes hinzu, die aber hier nicht näher untersucht wer- 
den möge (vgl. Loschge, Z. d. V. d. L 1913), Er. 
wähnt sei nur, daß durch diesen Umstand auch noch 
eine Ablenkung der Achse des Strahles stattfindet. 

Für den praktischen Dampfturbinenbau muß indessen 
noch auf einen weiteren Umstand hingewiesen werden. 
Es ist fraglich, inwieweit sich in der Dampfturbinenstufe 
eine freie Expansion mit Rücksicht auf das vorgeschaltete 
rotierende Laufrad entwickeln kann. Diesbezügliche Ver- 
suche liegen nicht vor. Wenn in einer Stufe einer Dampf- 
turbine, bei welcher der Leitapparat durch parallele Wan- 
dungen gebildet wird, ein höheres Wärmegefälle ver- 
arbeitet wird als das kritische, so dürfte daher außer der 
Expansion im Schrägabschnitt hauptsächlich etwas Re- 
aktionswirkung im Laufrad auftreten, wie dies unter 
anderm Stodola in seinem Lehrbuche S. 171 ff. be- 
merkt hat, Keinesfalls dürfte bei derartigen Turbinen 
reine „Spaltexpansion“ auftreten. Möglicherweise liegt 
eine Kombination beider Wirkungen vor. 


. 
—————————— 


Rundschau. 


Schlägen der Stab um 180 ° gedreht wird, zwei aufein- 
anderfolgende Schläge also in entgegengesetzter Richtung 
wirken. Die Beanspruchung erfolgte das eine Mal in der 
Richtung der Ebenen der Lamellen, das andere Mal recht- 
winklig dazu. Wie vorauszusehen war, war die Zahl der 
Schläge, bis zum Bruch (die Schlagzahl) im ersten Fall 
tatsächlich geringer als im andern Fall. Höchstwahr- 
scheinlich weil sich der Riß (des Kerbs). nachdem er die 
eine Lamelle durchdrungen hatte, auf die andere nur 
schwerer fortpflanzen kann, als im zweiten Fall, wo das 


Material in der Richtung der Stoßwirkung homogen war. 
Loebe. 


Das Sprengen von Hochofenansätzen. Im Innern 
der Eisenhochöfen bilden sich zuweilen am Mauerwerk 
festhaftende Ansätze, die die regelmäßige Abwärtsbe- 
wegung der Gicht stören und mitunter bis zu deren Still- 
stehen führen. Innerhalb der Rast hat sich dann ein 
Gewölbe gebildet, das durch niederschmelzende Massen 
immer mehr an Umfang zunimmt. Man spricht dann 
vom „Hängen des Hochofens* oder vom „Hängen der 
Gicht“, das eine der gefährlichsten Störungen des Hoch- 
ofenbetriebes darstellt. Zur Beseitigung der Ansätze hat 
man vielfach Sprengstofie mit Erfolg angewendet. Man 
bohrt das Mauerwerk des Hochofens von außen so an, 
daß das Bohrloch wenigstens 30 cm in die Gicht hinein- 
ragt. In das Bohrloch wird dann ein eisernes Rohr, mit 
dem einen, zugeschweißten Ende nach innen, eingesetzt 
und in dieses ein zweites Rohr geschoben, das im unteren 
Ende mit der Sprengladung versehen ist. Die Explosion 
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wird am sichersten mit einer Zündschnur herbeigeführt. oder vier — rechtwinklig zur Geleiserichtung zw 
Vor dem Einschieben des Schießrohres wird das Schutz- die Konstruktion erfordert Rücksichten auf die ee a 
rohr mit Wasser gekühlt. Zur Verwendung können Oefen liegende Gassammelleitung und auf die I ze 
außer Dynamit alle sogenannten handhabungssicheren, vorrichtungen. Letztere verbindet man gern mit der 
sowohl pulverförmigen wie gelatinösen Sprengmittel in Ausdrückmaschine. | u 
Mengen von etwa I bis I!/, kg gelangen. H. Schön- Abb. I und 2 zeigen einen solchen Wagen ür 
weg beschreibt in „Stahl und Eisen“ 34. Jahrg. Nr. 32 Fassung mit drei Trichtern, angetrieben von einem ge- 
S. 1333 eine Reihe von Fällen, in denen die Hochofen- kapselten 20 PS-Motor bei 60 bis 100 m Fahrgeschwin- 
ansätze mit Erfolg durch Schießen beseitigt worden sind. digkeit in der Minute mit Rollenlagern und einem Mittel- 
Loebe., gang zwecks Zugänglichkeit zu den Trichtern. Nieten 


und Bolzen der Trichterinnenseiten sind versenkt; für 
Maschinelle Chargierung für Koksofenanlagen. 50 mittlere Oefen genügt ein Wagen auf 12-stündiger 
In den Julinummern 1914 der Zeitschrift „The Colliery Schicht. 


Guardian“ bespricht A. Than die Verwendung maschi- Kleiner gebaut in der Längsrichtung ist der Beschick- 


wagen der deutschen Firma Meguin & Co., 
Dillingen, (Abb. 3 und 4) ebenfalls auf eng- 
lischen Werken in Betrieb. Der Führerstand 
ist hier zwecks guter Uebersicht erhöht an- 
gebracht; die Schleifleitung liegt mit Rück- 
sicht auf die Bunker seitlich. Die Mün- 
dung der Chargiertrichter ist wegen der 
Strahlhitze der Füllöcher des Ofens aus aus- 
wechselbaren Gußeisenteilen hergestellt. 
ee Unter den sonstigen, vom \.erfasser 
NH __WTSEnDLL = beschriebenen Konstruktionen erwähnen wir 
can ADHERA als bemerkenswert noch folgende: 
w NZ e SchalkerEisenhütte in Gelsen- 
kirchen: Der mittlere Trichter hat eine kreis- 
Kei: i förmige, die zwei äußeren eine halbkreis- 


förmige Form ohne Nietung; zwischen jeden 
neller Kohlenförderung zwischen den stationären Bunkern 


Behälter ist ein Führerstand vorgesehen. Diese werden 
und den Koksöfen an Hand verschiedenartiger interessanter je nach Fahrtrichtung wechselweise benutzt und sind in 
Ausführungen. 


der Fahrtrichtung versetzt; die Sicherheit wird hierdurch 


Bei den alten Bienenkorböfen mit nur einer Chargier- 
Öffnung in der Ofenbekrönung erfolgte die Bekohlung 


meistens durch trichterförmige, mittels Schieber verschließ- | / 
bare Rohre, welche von Hand, 


durch Pferde oder wohl auch 
mittels Winden und endlosem 
Seil zu den Oefen befördert 
wurden. Für Nebenprodukten- 
öfen nötipte die gesteigerte 
Produktionsmenge jedoch zum 
Gebrauch elektrisch: betriebener 
Chargierwagen. 

Die ältesten Konstruktio- 
nen englischer Firmen zeigen 
doppelten Aufgebetrichter, re- 
versierbaren Motor und ange- 
setzten Führerstand, das Ganze 
in einen auf zwei Achsen 
ruhenden Rahmen eingebaut; 
die Trichter hatten meist 
3000 kg Inhalt. Große Wagen 


von 8t Fassung erhielten dreiteiligen Trichter und An- 

trieb der Radachsen durch Treibkette und Zahnräder; im 

Führerstand befanden sich Steuerapparate und Bremse. 
Bei Nebenproduktenöfen sind die Trichter — drei 


erhöht. Die Schieber werden, ähnlic 
Fall, mittels Hebel und Gegen 
aus betätigt. 


Humboldt in Köln: 


h wie im vorigen 
gewicht vom Führerstand 


Ausführung mit vier Auf- 
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gebetrichtern für neuere Koksöfen mit vier Beschickungs- 
löchern, Verschlüsse mit wagerechten durch Hebel b2- 
wegten Schlitten. Andere Konstruktionen vorgenannter 
Firmen zeigen die Verteilung der vier Trichter zu beiden 
Seiten des Führerhauses, wobei die äußeren Seiten der 
Außentrichter senkrecht gestellt sind. Bei anderen Aus- 
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Abb. 4. 

sind die Trichter durch Schweißung herge- 
tellt und an den Ecken stark abgerundet. Rücksichten 
n handene Kohlenbunker usw. und namentlich ge- 
ei er um in der Höhenrichtung nötigen oft zu Spezial- 
a mit ungleich großen Aufgebetrichtern und 
z re r Anordnung des Führerstandes. Es muß als- 
Pa zweckmäßig angeordnete Bedienungsplattiorm 
an 


für die Trichterinstandhaltung USW. vorgesehen werden. 


führungen 
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Verfasser bespricht alsdann noch Konstruktionen mit 
mechanischen Hilfsmitteln für die sichere Entleerung der 
Fülltrichter bei Verkokung von Feinkohle oder Kohle mit 
höherem Feuchtigkeitsgehalt, sowie sonstige betriebs- 
technische Sonderheiten. 

Meguin & Co. ordnen zu dem Zweck eine vom 

Hauptmotor durch besondere 

f Welle, Räder, Exzenterge- 

/ stänge und Kupplung ange- 
triebene Stochvorrichtung im 

/ unteren Trichterteil an. Die 
Schalker Eisenhütte 

/ betätigt ihre Stochstangen von 
der Oberseite der Trichter aus. 
Um nachteilige Folgen der 
Fallwirkung der Kohlen aus 
den festen Bunkern abzu- 
schwächen, sieht man zur 
Ablenkung des Kohlenstroms 
auch über den Trichtern des 
Wagens starke Winkeleisen- 
kränze vor. Die Rücksichten 
auf möglichst geringe Zer- 
setzung des Koksgases bei 
den Nebenproduktenöfen be- 
fürworten eine Verlegung des 
Hauptgasrohrs möglichst in 
Ofenmitte. Die Firma Brunck- 
Dortmund hat dafür einen Be- 
schickwagen mit drei Trichtern 
konstruiert, dessen Rahmen- 
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Abb. 5. 
höhe und Motoranordnung darauf Rücksicht nimmt, und 
dessen Mitteltrichter frei aufgehängt ist. Abb. 5 zeigt die 
interessante Konstruktion schematisch: sie ist noch 
hinsichtlich des Fahrwerks insofern bemerkenswert, als 
die gleichen Schienen benutzt sind, wie sie für die 
äußeren kleinen Handchargierrohr- und Türaufzugswagen 
gebraucht werden. Es liegt darin eine gewisse Reserve 
bei Unterbrechungen in der Stromlieferung für den groben 
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Beschickwagen. Wie Verfasser weiter zeigt, lassen sich 
diese Wagen auch mit den Türhebevorrichtungen verbinden 
(Ausführung der Firma Hinselmann, Essen) in 
Gestalt eines beiderseitig an dem Rahmen angebrachten, 
kranartigen Auslegers mit Rollen und Zugketten. Eine 
andere Anordnung mit Mittellage des Gassammelrohres 
und Teilung des Wagens in zwei unabhängige Einzel- 
wagen mit je zwei Fülltrichtern ist von Coppée aus- 
geführt (Abb. 6). 

Wenn die festen Kohlenbunker nicht in gerader Linie 
mit der Ofenrichtung liegen, werden Wagen mit Kurven- 
führung der Geleise gebaut. Die Wagenzahl wird alsdann 
je nach der Zahl der Ofenfüllöcher unterteilt und die 
einzelnen Wagen mit entsprechend kleineren Trichtern 
ausgerüstet. Auch hierbei lassen sich maschinell oder 
von Hand bewegte Stochstangen einbauen. Für Kohlen, 
welche sich leicht in den Trichtern festsetzen, kann man 
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Abb. 6. 


auch deren Ausläufe in einen wagerecht darunterliegenden 
Hilfsbehälter ausmünden lassen. In diesem befinden sich 
zwei, sich entgegengesetzt drehende Transportschnecken 
mit Antrieb vom Fahrmotor aus, welche die Kohle als- 
dann durch eine einzige Oeifnung in der Mitte in die 
Oefen fallen lassen. 

Zum Schluß werden noch einige interessante, in der 
Praxis allerdings noch nicht erprobte Konstruktionen dar- 
gestellt, die teils amerikanischen Ursprungs sind. 

Schniewind-New York hat einen laufkranartig 
angeordneten Wagen für große Oefen konstruiert, bei 
denen die Füllung anstatt durch einzelne Füllöcher durch 
Entfernung der gesamten oberen Ofenbedeckung erfolgt. 
Der volle Inhalt der Kammer wird hierdurch freigegeben, 
der Gasabzug wird durch je einen schrägen Kanal an 
jedem oberen Kammerende durch die Seitenwände be- 
wirkt. Die rechtwinklig zu den Oefen verlegten Lauf- 
schienen sind an einer schweren Trägerkonstruktion auf- 
gehängt, der Hauptteil des Wagens ist unten. Es sind 
außer dem Fahrmotor noch drei weitere Motoren vor- 
gesehen, und zwar für das Heben der Kammerdecken, 
für eine Kohlenstampfvorrichtung und für die Entleerung 
des großen Trichters. Eine andere Konstruktion bringt 
eine Verbirdung mit der Ausdrückmaschine auf deren 
Geleise, wobei also der Raum über den Oefen freibleibt; 
die Kohle wird hier mittels einer Art Conveyor und eines 
Transportbandes, sowie einer einziehbaren Rinne in das 
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Ofeninnere, eingespritzt. Für trockene Kohle der Gas- 
werke mag dies angāngig sein, schwerlich aber für Hütten- 
und Zechenkokereien mit wesentlich feuchterer Kohle. 
Eine ähnliche Maschine, von Grono & Stoec ker, 
Oberhausen, entworfen, unterscheidet sich von der vor- 
beschriebenen hauptsächlich insofern, als mit dem Char- 
gieren nicht auf der Koksseite der Kammer, sondern 
hinter der Maschinentürseite begonnen wird. 

Der Verfasser schließt mit der Bemerkung, daß heute 
in England und Amerika überall hei Neuanlagen elektrisch 
betriebene Chargierwagen zur Verwendung gelangen, SO- 
fern ein Stampfen der Kohle nicht erforderlich ist. 

Schömburg. 


Ueber Verdampfungsversuche mit Holzabfällen. 

Die Verwendung von Holzabfällen zur Kesselheizung bietet 
bei richtiger Aufbereitung des Materials, zweckmäßiger 
Beschickung und geeigneter Feuerungs- 
anlage manche Vorteile. Vor der Verwen- 
dung muß bei einem Feuchtigkeitsgehalt 
von mehr als 40 v.H. zunächst eine 
Trocknung des Holzes unter gedeckten 
Schuppen oder bei Spänen ein künst- 
liches Entwässern durch Brikettieren statt- 
finden. Dieses bringt eine Verringerung 
des Platzbedarfes für den Brennstoff mit 
sich, wodurch die Arbeit des Heizers 
wesentlich erleichtert wird. Die zur Ver- 
wendung kommenden Späne werden von 
der Erzeugungsstelle durch Transport- 
schnecken zum Trockenapparat gebracht, 
der mit Dampf geheizt wird. Hier vermindert sich der 
Wassergehalt auf etwa 10 v. H. Auch verflüssigen sich 
die später als Bindemittel dienenden Harzbestandteile. Durch 
den Nachtrockner und den gleichfalls geheizten Einschütt- 
rumpf gelangen die Abfälle schließlich zur Winkelhebel- 
presse, die etwa 16 PS Leistung benötigt. Von Wichtig- 
keit für die Ausnutzung des Brennstoffes ist ferner die 
richtige Wahl des Verhältnisses von Kesselheizlläche zur 
Rostlläche. Dieses ist bei Flammrohrkesseln etwa 1:20, 
bei Heizrohrkesseln 1:25 und bei Wasserrohrkesseln I: 30 
unter Voraussetzung ciner Rosıbeanspruchung von etwa 
100 bis 150 kg Brennstoff für I m? Rostiläche. Für 
Steinkohlen eingerichtete Roste sind für die bei geringem 
Heizwert einen bedeutenden Platz einnehmenden Abfälle 
ungeeignet. Bei Berücksichtigung der Eigenart des Brenn- 
stoffes wurden indessen durch Verdampfungsversuche gute 
Ergebnisse erzielt. Unter anderem ergab sich bei feuch- 
Zr Be ee OR 
re lerung. Demgegenüber ließ sich 
mit trockenem Stoffe auch ohne Brikettierun 
Ergebnis erzielen. Es wurden bei 


trockenen Holzabfällen auf verlängerte 
Gesamtkesselwirkungsgrad von 68,7 v. H. und Dampf 
temperaturen bis zu 372° im Ueberhitzer a 
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Gewichte von Schifts-Dieselmaschinen. In folgen- 
der Tabelle sind für eine Reihe größerer Schiffsmaschinen 
die Gewichte angegeben. Hieraus ist deutlich der Einfluß 
der Bauart (besonders des Rahmens) auf die Größe des 
Maschinengewichtes ersichtlich. Zur Bestimmung der Nutz- 
leistung ist bei allen Maschinen ein mittlerer effektiver 


Nutz- Zylinder- = 
Bauart leistung zahl | Jurchm. Hub Ausführung 
PSe mm 


Viertakt 500 
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Druck von 4 at angenommen. Zurzeit ist das Einheits- 
gewicht der Zweitaktmaschine noch nicht bedeutend ge- 
ringer, als das der Viertaktmaschine, da man im Bau 
solcher Maschinen bereits größere Erfahrungen besitzt, 
als im Bau großer Zweitaktmaschinen. [Oelmotor 1914, 
S. 207.) 


Maschinengewichte 
ı t/PSe | PSeit 


0.029 | 34 


6 350 350 — | 400 I mitWelleu.Schraube - 100t 
n 750 4 460 820 Maschi h 150 0,2 5 120 | mit Hilfsmaschinen = 300 t 
» 20C0 6 — — a na 50) 025 | 4 — einschl. Hilfsmaschinen 
R 1500 6 510 920 |Í 180 0.12 8,35 | 115 = 
š 850 4 470 680 l nn au er 64 0 752 13,3 140 | mil Schwungrad v. 8 t Gew, 
a 1250 | 8 en | 1425 | 014 8,75 | 140 f a n ur 
, 100 4 200 230 - 2,15 0,022 | 46,5 530 
i 1200 8 500 800 e 215 0,179 | 5,6 125 
n 200 4 400 510 \ Bea 26 013 | 77 250 
. 1100 6 500 | 1000 | aus Stahlsäulen 117 0,106 | 9,4 115 
z 1100 6 500 | 1000 117 0,106 9,4 115 
Zweitakt]| 750 4 500 709 = 81,5 ! 0,109 | 92 150 
o 500 4 430 610 = 40 | 0,08 | 12,5 150 
E 1000 4 550 800 ai 98,5 | 0,099 ` 10,1 145 
„f so f e f aso f soo ff, Kubelgehause una | aa | 006 | ios | ais 
’ 1600 4 685 965 = 206 0,129 7,76 | 110 
, so | 6 | 310 | 390 |} mit durchgeh Bolzen | 147 ' 0029 1 34 | 300 
1150 6 440 800 | Rahmen aus Gußeisen | 125 0,109 | 9,2 | 130 
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Kohlenstaub als Brennstoff. Die Einführung einer 
Kohlenstaubfeuerungsanlage bedeutet vielfach eine wesent- 
liche Ersparnis, trotzdem eine Kohlenmühle nebst Ver- 
teilungsvorrichtung erforderlich ist. Der Kohlenstaub darf 
nicht mehr als ?/, v. H. Feuchtigkeit enthalten und muß 
genügend fein gemahlen sein. Auch muß der Brenner 
so eingerichtet sein, daß alles brennbare Gas und der 
gebundene Kohlenstoff bei Eintritt in den Verbrennungs- 
rauın sofort verbrennen, so daß alle Energie auf einmal 
frei wird. Bei der jetzt üblichen Luftpressung macht sich 
die zerstörende Wirkung des Kohlenstaubstrahles auf das 
Ofenfutter erst nach 27 bis 30 Wochen bemerkbar. Bei 
einer Kohlenmühle normaler Bauart wird die Kohle aus 
Wagen in einen Trichter über dem Brechwerk gestürzt. 
Von hier gelangt sie mittels eines Knaggenkettenförderers 
nach dem Vorratstrichter und durch eine Rüttelschütte in 
die rotierende Trockentrommel, die von Heißluft durch- 
zogen wird. Schraubenflügel schieben den Brennstoff 
hindurch zu einem Förderer, der ihn wiederum in einen 
Trichter schafft, von welchem er durch eine Rutsche in 
den Mahlgang gelangt, wo er zu Pulver zerrieben wird. 
Dies Pulver wird durch Schnecke und Knaggenketten- 
förderer zum Verteilungstrichter gebracht und von hier 
aus den einzelnen Oefen zugeführt. Hier fällt der Kohlen- 
staub aus einem Trichter auf eine Schnecke, die ihn zu 
einem mit einem Druck von 26 cm Wassersäule zu- 
strömenden Luftstrom fördert. Dieser trägt ihn zum Brenner, 
wo der Strahl mit einem Druck von nur noch 4,4 cm 
Wassersäule eintritt und unter Verwendung von Holz oder 


ölgetränkter Putzwolle in Brand gesetzt wird. Es ist Sorge 
getragen, daß der vom Luftstrom vielleicht zunächst nicht 
mitgerissene Staub nicht verloren geht. Er wird vielmehr 
durch eine zweite Schnecke wieder der Verwendungsstelle 
zugeführt. Zur Reinigung der trocknenden Heißluft von 
mitgerissenem Staub ist ein Zentrifugal-Staubabscheider 
vorgesehen. Bei der Verwendung von Kohlenstaub als 
Brennstoff lassen sich bedeutende Ersparnisse gegenüber 
Kohle, Oel und Generatorgas erzielen. Diese betrugen bei 
der American Locomotive Co. in Schenectady, 
wo man Oel durch Kohlenstaub ersetzte, etwa 70 v.H. 
Der Preis für 33000 Kalorien stellte sich auf 1,19 Cent 
bzw. 5 Pf. [Zeitschrift für prakt. Maschinenbau Nr. 32, 
1914.] Schmolke. 


Einfluß der reichlichen Schmiermittelzufuhr auf 
den Bau von Werkzeugmaschinen. Neuzeitliche Werk- 
zeugmaschinen mit ihren gegen ältere Typen gewaltig 
erhöhten Spanleistungen erfordern zur Kühlung und Schmie- 
rung der Werkzeuge entsprechend große Mengen des 
Kühl- bzw. Schmiermittels. Seine Zuführung zum Werk- 
zeug, das Wiederauffangen, das Reinigen erfordern be- 
sondere konstruktive Maßnahmen, die zweckmäßig schon 
beim Entwurf der Werkzeugmaschine berücksichtigt wer- 
den müssen. Tatsächlich erkennt man, besonders bei 
manchen Maschinengattungen mit schnellaufendem Werk- 
zeuge, wie hauptsächlich Schleifmaschinen, Revolverbänken 
usw., aus der äußeren Ausgestaltung auf den ersten Blick 
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den Einfluß, den die Rücksicht auf das Umherspritzen des 
Kühlmittels ausgeübt hatte. 

Was dessen Zuführung zum Werkzeug anbetrifft, so 
kommt zumeist der freie Strahl aus einer einfachen Düse 
auf die Arbeitsstelle in Frage; wo dies ausgeschlossen 
ist, wie besonders bei der Hersteliung sehr tiefer Boh- 
rungen in Geschützrohren, Gewehrläufen usw. dienen ver- 
deckte Kanäle, die in das Werkzeug eingearbeitet sind, 
dazu, den Filüssigkeitsstrom unmittelbar an die Arbeit- 
stelle zu führen (s. a. D. p. J. 1912, S. 811). Bei stillstehen- 
dem Bohrer, also umlaufendem Werkstück, ist die Ver- 
bindung mit der Zuleitung für die Flüssigkeit verhältnis- 
mäßig leicht anzubringen. Wo nicht einfach das hintere 
Bohrerende an die Leitung angeschlossen werden kann, 
muß ein seitlicher Anschluß vorgenommen werden. Bei 
umlaufendem Werkzeug kann die Anordnung nach Abb. 1 


Abb. 2. 


Abb. 3. 


gewählt werden. Die Bohrspindel a wird hier von einer 
nicht mit umlaufenden, dichtend aufgepaßten und mit der 
Zuleitung 5 versehenen Hülse c umfaßt. Durch die an- 
gedeuteten Kanäle dringt das Schmiermittel bis zur 
Arbeitstelle. 

Die Arbeitstische der Werkzeugmaschinen erhalten eine 
ringsherumlaufende tiefe Sammelnute für das gebrauchte 
ablließende Schmiermittel, das früher ungehindert überall 
herablief und alles verschmutzte. Jetzt läuft es unmittelbar 
oder durch Rohrleitungen geführt in Sammelbehälter, 
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wobei durch ein Sieb oder durch eine Ueberlaufstelle da- 
für Sorge getragen ist, daß Metallspäne zurückgehalten 
werden. 

Diese Sammelnuten haben nun an sich den Nachteil, 
daß sie bei gleicher Tischfläche die nutzbare Aufspann- 
fläche vermindern, so daß eine Bearbeitung winkliger und 
sperriger Stücke oftmals auf Schwierigkeiten stößt. Dieser 
Nachteil kann aber nach Abb. 2 leicht dadurch vermieden 
werden, daß die Randleiste bis zur Höhe des Tischfläche 
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` und Schmiermittel auszu- 
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geführt wird und so selbst einen Teil der Spannfläche 
darstellt. 

Bei Schleifmaschinen, wo das Wasser mit großer 
Gewalt umhergespritzt wird, ist wieder eine beträchtliche 
Erhöhung der Randieiste erforderlich (Abb. 3), um das 
Spritzwasser sicher abzufangen. Bei umlaufenden oder 


verschiebbaren Arbeitstischen müssen noch besondere Um- 
laufkanäle (Abb. 4 und 5) vorgesehen werden. Das von” 
Spannfuttern u. dgl., die bequem zugänglich bleiben müssen, 
abspritzende Schmiermaterial wird in der Regel durch 
passend gebogene Blechkappen, die nach Bedarf herum- 
geklappt werden können, abgefangen. 

Es ist schon verschiedentlich mit bestem Erfolg der 
Versuch gemacht, die 
ohnehin schon meist 
kastenartig ausgebildeten 
Maschinengestelle als Auf- 
fangbehälter für Späne 


bilden. Es muß allerdings 
besonderer Wert aufleichte 
Entfernbarkeit der Späne 


gelegt sein. Abb. 6 und 
7 geben Ausführungs- 
beispiele. Desgleichen müssen zwecks Reinigung die 


Siebe a leicht herauszunehmen und die Ueberlaufwehre 
bequem zugänglich sein. Eine möglichst weitgehende 
Säuberung des Schmiermittels von Metallspänen ist schon 
mit Rücksicht auf die den Kreislauf des Schmiermittels 


bewirkenden Pumpen geboten. [Deutsch. Werkzeug- 
maschinenbau 1914, Heft 13 und 14.] 


Rich. Müller. 


Die Erdgasquellen Ungarns. Hierüber macht 
Dr. Herbing nähere Angaben in der Zeitschrift „Braun. 
kohle“, Bd. XII, S.857 bis 859. Die Herkunft des Erd- 
gases in Ungarn ist noch nicht mit Sicherheit festgestellt, 
doch ist es mit großer Wahrscheinlichkeit dem Bitumen 
zuzuzählen, da es dieseiben Bestandteile enthält, wie sie 
auch im Petroleum vorkommen. Durch die vom un- 
garischen Staate vorgenommenen Bohrungen wurde die 
Antiklinaltheorie, die zuerst von Höfer ausgesprochen 
hat, vollauf bestätigt; auf Grund dieser Theorie sind 
Petroleum und Erdgas in ihrem Vorkommen an Zonen 
gebunden, in deren Achsen sich die reichsten Lagerstätten 
finden. In Ungarn wurde gleich bei der zweiten Boh- 
rung die Achse eines solchen Sattels getroffen, und es 
wurden riesige Mengen Erdgas zu Tage gefördert. Bis- 
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i en Peer vorgenommen, von denen die 
wo S mi einer äglichen Gaslieferung von I Mil- 

weitem die ergiebigste ist. Diese Gasquelle 
wird nur übertroffen von den Gasbrunnen bei Pittsburg 
(83000 m? stündl.), den Hogebrunnen 
(70 750 m? stündl.) und den Matson-Terrainbrunnen in 
Kalifornien (41 150 m3 stündl.). Die Quelle von Kißärmäs 
liefert fast reines Methan (99,25 v. H.), während der 
Methangehalt der andern Quellen zwischen 97 und 99 v.H. 
liegt, entsprechend einen Heizwert von 8300 bis 8700 
Wärmeeinheiten für 1 m? Gas. 

Ueber die technische Verwertung dieser wertvollen 
Energiequelle teilt die „Chemiker-Zeitung“ 1914, S. 469 
mit, daß vor kurzem in Aranyos-Torda eine Fernleitung in 
Betrieb genommen wurde, die bei einer Länge von mehr 
als 73 km 20 Gemeinden Siebenbürgens mit Gas versorgt. 
Die Ergiebigkeit der Quellen, aus denen das Gas mit 
einem Drucke bis zu 28 at aussirömt, hat seit ihrer Er- 
bohrung im Jahre 1909 noch nicht nachgelassen. Aus 
den verschiedenen Quellen in Kißärmäs werden allein in 
24 Stunden 1,7 Mill. m? Erdgas gefördert. Zur Erzeu- 
gung der gleichen Menge Steinkohlengas wären jährlich 
etwa 2 Mill. Tonnen Steinkohlen erforderlich, d. h. fast 


in Pennsylvanien 


das Doppelte der gegenwärtigen ungarischen Steinkohlen- 


förderung. Die Anlage von weiteren Fernleitungen nach 
den nächstgelegenen Städten Klausenburg und Maros- 
väsärhely (100 km Entfernung) ist beabsichtigt, auch 
besteht schon seit langem der Plan, das Erdgas bis nach 
der Hauptstadt Budapest zu leiten. 
Kosten einer solch langen Fernleitung würde sich, wie 
Berechnungen ergeben haben, | m? Erdgas in Budapest 
auf nur 2,4 Heller stellen gegenüber 7 Heller für 1 m? 
Steinkohlengas bei Abrechnung des Kokswertes. 

Einstweilen wird das Erdgas in Kißärmäs für 
die Beleuchtung der Personenwagen der Staatsbahn 
verwendet. Hierzu dienen Stahlflaschen von 4u 1 Inhalt, 
- in die mit einem Druck von 100 at 4 m? Gas gepreßt 
werden. Diese Menge ist ausreichend, um einen Eisen- 
bahnwagen 80 Stunden lang zu beleuchten. 

Die Herstellung der oben erwähnten Fernleitung 
kostete bei einer Länge von 73,3 km etwa 3,5 Mill. M. 
Täglich strömen 204000 m” Gas durch diese Leitung, 
die aus gezogenen Stahlrohren von 6 bis 14 m Länge 
und 143 bis 250 mm g besteht. Die Rohre sind mit 
einer Gummischicht gedichtet, mit Pech überstrichen und 
mit asphaltierter Jute umwickelt. Die Verlegung der 
Leitung bereitete große Schwierigkeiten, da in jener 
Gegend sehr häufig Erdrutschungen vorkommen. Zur 
Verwertung des Gases für industrielle Zwecke hat die 
ungarische Regierung in der letzten Zeit mit verschie- 
denen größeren Gesellschaften Verträge ‚abgeschlossen. 
Bis jetzt werden in Torda nur eine chemische und eine 
Zementfabrik mit Erdgas versorgt, doch wurde zur Auf- 
eiterer V’erwertungsgebiete auf chemischem Wege 
in Budapest eine Erdgas-Studiengesellschaft 
in Kißärmäs eine Versuchsanlage er- 

Dr. Sander. 


findung W 
vor kurzem 
gegründet, die 
richtet hat. 


-—_o [0000 nn. 


Trotz der hohen 


DINGI.. POI.. JOURNAL 


Stand der Gepäckbeförderung. Für die Beförde- 
rung des Gepäcks von den Annahme- und Ausgabestellen 
bis zum Bahnsteig ist der Seilaufzug wenig geeignet. 
Er wurde daher durch den betriebssichereren Einspindel- 
aufzug verdrängt, wo der Fahrkorb fest mit der Spindel 
verbunden ist und die gegen senkrechte Verschiebung 
gesicherte Mutter gedreht wird. Indessen hat diese Vor- 
richtung einen geringen Wirkungsgrad. Sie wird daher 
neuerdings vielfach durch den an ein Wagenhebewerk er- 
innernden Zweispindelaufzug ersetzt. Bei diesem sind 
die Muttern fest mit dem Fahrkorb verbunden, und die 
gestützten bzw. aufgehängten, oben oder unten mit einem 
Halslager versehenen Spindeln werden vom Motor mit 
Hilfe von Schneckengetrieben gedreht. Wenn möglich, 
soll der Motor wegen der besseren Zugänglichkeit außer- 
halb des Schachtes aufgestellt werden. Die an den 
Schachtlangseiten symmetrisch angeordneten Spindeln 
machen vier getrennte Gegengewichte und Führschienen 
notwendig. Auf die Muttern stützt sich ein Querträger 
und auf ihn unter Verwendung einer gelenkigen Lagerung 
die Fahrbühne. Infolge dieser Anordnung werden Kräfte- 
paare von dem Querträger auch bei einseitiger Last- 
stellung ferngehalten. Zur Erhöhung des Wirkungsgrades 
erhalten die Schneckengetriebe ein Uebersetzungsverhältnis 
von wenigstens 1:6 bis 1:8. Die Drehzahl des Motors 
darf wegen der für den kurzhübigen Aufzug ins Gewicht 
fallenden Massenwirkung nicht zu groß sein. Auch Zwei- 
spindelaufzüge mit auf- und absteigenden Spindeln wer- 
den bisweilen ausgeführt. Sie stellen, da die Spindeln 
mit dem Fahrkorb fest verbunden sind, gewissermaßen 
eine Verdopplung des Einspindelaufzuges dar. Einen 
weiteren Fortschritt verkörpern die Stützkettenaufzüge 
von R. Stahl in Stuttgart. Bei ihnen treten an die 
Stelle der Spindeln zwei endlose Ketten, die an der 
unteren Kettennuß angetrieben werden. An je einem 
Trum der beiden Ketten ist die Fahrbühne befestigt, am 
anderen wirken die Gegengewichte. Die Führung ver- 
hindert die Glieder der Stützkcite am Ausweichen. Diese 
stützen sich vielmehr gegenseitig beim Bruch. Auch an 
den Kettenrädern wird der Eingriff gesichert. Druck- 
wasseraufzüge finden sich vielfach in Bayern und Sachsen. 
Ihre Vorzüge sind: Betriebssicherheit, geringe Wartung 
und genaues Halten in den Endstellungen. Der Haupt- 
nachteil besteht in ihrer geringen Wirtschaftlichkeit. Auf 
dem Hauptbahnhof München verbinden Förderbänder den 
Gepäcktunnel mit den Ausgabestellen. Sie bestehen aus 
Tempergußketten mit Tragrollen am gemeinsamen Dreh- 
punkt der Glieder. Auf angegossenen Winkelkonsolen 
der Glieder liegen als Tragflächen Bretter. Zwischen 
die Stege der Konsolen greifen achtseitige Räder, deren 
oberes durch den Motor unter Zwischenschaltung von 
Zahnrad und Schnecke angetrieben wird. Die Tragrollen 
laufen auf Winkeln, die an Gitterträgern befestigt sind. 
[Landsberg in Nr. 27 der Zeitschrift d. Ver. deutsch, 
Ingenieure.) Schmolke. 


Auf dem Felde der Ehre gefallen ist unser Mitarbeiter 
der Dipl.-Ing. Wilhelm Platz, Oifizierstellvertreter. 
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Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Fünfter Teil. Der 
Eisenbahnbau. Vierter Band. Anordnung der Bahnhöfe. Zweite 
Abteilung. Große Personenbahnhöfe und Bahnhofsanlagen. 
Abstellbahnhöfe, Eilgut- und Postanlagen. Regeln für die An- 
ordnung der Gleise und Weichen. Bearbeitet von Dr..Ing. 
M. Oder, etatsm. Professor für Eisenbahnwesen an der Kgl. 
Technischen Hochschule zu Danzig. Herausgegeben von F. 
Loewe, Geh. Hofrat, ordentl. Professor an der Technischen 
Hochschule in München und Dr.. Jng. H. Zimmermann, 
wirkl. Geh. Oberbaurat und vortragendem Rat im Ministerium 
der öffentlichen Arbeiten in Berlin a. D. XV und 508 Seiten. 
Lexikon 8 mit 539 Abbildungen und 15 Tafeln. Leipzig 1914. 
Wilhelm Engelmann. Preis geh. 31,— M, geb. 34,— M. 


Die Literatur über Bahnhofanlagen hat sich in allerjüngster 
Zeit erheblich vermehrt. Unter den zahlreichen neuen Er- 
scheinungen verdient aber eine unser besonderes Interesse, weil 
sie die einzige ist, die den Gegenstand zugleich systematisch 
und erschöpfend behandelt Das ist der Schlußband des Werkes 
von Oder im Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Der 
erste Teil der Arbeit war bereits im Jahre 1907 erschienen und 
nach sechsjähriger, angestrengter Arbeit ist nun die zweite Ab- 
teilung gefolgt, die besonders die größeren Personenbahnhöfe 
behandelt. 

Das Buch gliedert sich in sieben Abschnitte. Der erste ent- 
hält die Grundzüge des Personenzugbetriebes, welche die Grund- 
lage für die Gestaltung der Bahnhöfe abgeben. Den Ausgangs- 
punkt bilden die Reisegewohnheiten in den verschiedenen Län- 
dern und im Zusammenhang damit die Beförderung des Reise- 
gepäcks, des Eilgutes und Expreßgutes und der Post. Die Ver- 
änderlichkeit der Verkehrsverhältnisse wird an zwei Beispielen 
geschildert, einer Geschichte des Fahrplans der Berlin-Anhalter 
Bahn und den Veränderungen, welche die Nachtschnellzugver- 
bindung zwischen Berlin und Hamburg einerseits und den Nieder- 
landen andererseits im Laufe der Jahre erfahren hat, Auch die 
Zugbildung und die Umbildung der Züge auf den Zwischen- 
stationen wird eingehend beschrieben. 

Der nächste Abschnitt behandelt die allgenıeine Anordnung 
der Empfangsgebäude und Bahnsteige und ihre Lage zu den 
Gleisen. Man könnte ihn auch die Gestaltung der Bahnhof- 
anlagen mit Rücksicht auf den Verkehr überschreiben. Die 
Bahnhöfe für den Fernverkehr und die für den Nahverkehr 
(Stadt- und Vorortbahnen) werden getrennt behandelt, und im 
einzelnen zunächst die Bahnhöfe in Durchgangsform, dann die 
in Kopfform und schließlich die Vereinigung beider Formen be- 
sprochen. 

Der nächste Abschnitt behandelt die Gleisanlagen der Per- 
sonenbahnhöfe. Der Inhalt ordnet sich nach Zwischenbahnhöfen 
an viergleisigen Strecken, Anschluß- und Trennungsbahnhöfen, 
Kreuzungsbahnhöfen für zwei und mehr Linien, Brücken- oder 
Turmstationen, Endbahnhöfen in Kopfform und Durchgangsbahn- 
höfen in Kopfform, sowie Vereinigungen dieser Formen. Alle 
diese verschiedenen Anordnungen werden zunächst an schema- 
tischen Beispielen erläutert. Den Ausgangspunkt bilden die An- 
lagen mit Plankreuzungen der verschiedenen Gleise, dann wird 
der Ersatz den Plankreuzungen durch Ueberschneidungsbauwerke 
besprochen, und es wird schließlich die Leistungsfähigkeit und 
Betriebssicherheit der verschiedenen Lösungen miteinander ver- 
glichen. Dann folgen Beispiele ausgeführter Bahnanlagen. Wäh- 
rend die ausgeführten Gleispläne auf besonderen Tafeln zu- 
Sammengestellt sind, ist im Text eine vereinfachte Skizze der 
Führung der Hauptgleise gegeben. An der Hand des Fahrplans 
wird dann der Betrieb auf dem Bahnhof eingehend erläutert, 
wobei mit freimütiger Kritik nicht zurückgehalten wird. Die 
Beobachtungen und Bemerkungen sind das Ergebnis zahlreicher 
Studienreisen des Herrn Verfassers, auf denen er die einzelnen 
Bahnhöfe besucht und mit den leitenden Beamten die Betriebs- 
abwicklung besprochen hat. Außer den neuesten, erst kürzlich 


in Betrieb gesetzten Bahnhofanlagen sind auch solche wieder- 
gegeben, bei denen sich die Umgestaltung noch in vollem Gange 
befindet oder noch gar nicht begonnen ist, wie Heidelberg, 
Stuttgart und München. Von besonderem Interesse sind auch 
die Schilderungen der Grenzbahnhöfe, von denen namentlich die 
ausgedehnten Anlagen von Skalmierzyce (bei Kalisch) eingehend 
behandelt sind. 

Unter der Ueberschrift „Die Nebenanlagen der Personen- 
bahnhöfe“ sind zunächst die Abstellbahnhöfe besprochen, dann 
folgen die Eilgutanlagen und schließlich die Postbahnhöfe, die 
in der neuesten Zeit eine bedeutende Entwicklung durchgemacht 
haben und die hier zum ersten Male in einem Lehrbuche ein- 
gehend behandelt werden. Auch hier sind zahlreiche gute Aus- 
führungen der größten modernen Anlagen als Beispiele angeführt. 

Nur selten wird der Ingenieur vor die Aufgabe der Planung 
eines neuen Bahnhofs gestellt, meist handelt es sich um die 
Umgestaltung bestehender Anlagen und so verdient der fünfte 
Abschnitt, der die Umbauten bespricht, besonderes Interesse. 
Es werden drei Fälle unterschieden, die Beibehaltung der alten 
Lage, die teilweise und die gänzliche Verlegung an eine andere 
Stelle. Der nächste Abschnitt enthält schließlich die Gesamt- 
gestaltung der Eisenbahnanlagen in großen Städten, die Zahl 
und Lage der Personenbahnhöfe und die Anlage von Stadt- 
bahnen, die Anordnung der Verschiebebahnhöfe und der Güter- 
verbindungs- und Güterumgehungsbahnen. 

Das Buch, das sich durch gründliche Beherrschung des 
Stoffes und meisterhafte Darstellung auszeichnet, kann aufs 
wärmste empfohlen werden. Schimpff. 


Lehrbuch der praktischen Pbysik. VonFriedrich Kohl- 
rausch. Zwölfte stark vermehrte Auflage. (35. bis 42. Tau- 
send), in Gemeinschaft mit H. Geiger, E. Grüneisen, 
L. Holborn, W. Jäger, E. Orlich, K. Scheel, 
O. Schönrock herausgegeben von E. W arburg. Mit 
3£9 Abbildungen. 742 Seiten 8°. Leipzig und Berlin 1914. 
B. G. Teubner. Preis gebunden in Leinwand M. 11,—. 


40 Jahre lang hat Friedrich Kohlrausch seinen ur- 
sprünglich für das physikalische Uebungspraktikum der Universität 
Straßburg verfaßten „Leitfaden der praktischen Physik“, seinerzeit 
das erste und beste Buch dieser Art, entwickelt und erweitert; be- 
reits in der 1901 erschienenen 9. Auflage war es zu einem regel- 
rechten vollständigen „Lehrbuch der praktischen Physik“ gewor- 
den; und als Kohlrausch von der Leitung der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg zurücktrat, hat er 
in ganz besonderem Maße der Vervollkommnung des Buches 
seine vielseitige Erfahrung und Arbeitskraft gewidmet. 

So brauchte in der soeben herausgekommenen 12. Auflage 
welche vom derzeitigen Präsidenten der Reichsanstalt in Gemein- 
schaft mit bewährten Mitgliedern derselben herausgegeben ist 
lediglich jene Ergänzung in sämtlichen Teilen vorgenommen zu 
werden, welche durch die fortwährenden Fortschritte der phy- 
sikalischen Meßkunde seit dem Erscheinen der in 
Auflage im Jahre 1910 notwendig geworden ist. Sie tritt 
allem in den Abschnitten über Wärmeausdehnung, Druckmessun 
Sättigungsdruck, Kalorimetrie, Volumelastizität, Spektralzerl Be 
von Lichtquellen, Saccharimetrie, Wärmestrahlung, Selbstinduke 
tion, elektrische Entladung in verdünnten Gasen und namentlich 
in dem Kapitel über Radioaktivität hervor. 

In sämtlichen Teilen des Buches ist die Literatur unter zahl- 
reichen ziffernmäßigen Hinweisen bis zum Beginn des Jahr 
1914 berücksichtigt, so daß die neue Auflage unstreitig als bestes 
und vollständigstes Lehrbuch und Nachschlagewerk der Ge = 
wart für alle bezeichnet werden kann, welche selbst pliysikalinche 
Messungen auszuführen haben oder sich über solche genauer 


unterrichten wollen. Auf knappem Raum ist di 
e 16 - 
dieses Gebietes dargestellt. ganze Fülle 


Dem Hauptteil des Buches, der die A 
Messungen behandelt, 


vor 


suche usführung der einzelnen 
ist eine allgemeine Darlegung des Rech- 
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en und Ausgleichens von Beobachtungswerten (Methode der 
on a. a enthalten) und eine recht wertvolle 
ae Ei echnischer Rezepte, Erfahrungen über Hilfs- 

‚Löten, Kitten, Glasbearbeitung, Reinigen von Gasen 
usw. in kleinem Druck vorausgeschickt (S. 1 bis 65); der Er- 
örterung der Meßmethoden, der prinzipiellen Konstruktion und 
schematischen Wiedergabe der Meßapparate der einzelnen Ge- 
biete sind die Seiten 66 bis 669 gewidmet; ausreichend ist der 
Bedeutung des Wechselstromkreises und der wichtigsten elek- 
trischen Größen desselben wie Widerstand, Kapazität, Selbst- 
induktion, Phasenverschiebung u. a. Rechnung getragen; den 
Schluß bildet eine sehr ausführliche Darstellung der Elektro- 
metrie, welche namentlich für die Messung der Jonisation in 
Gasen und die Radioaktivität so wichtig geworden ist (S 612 
bis 669). 

Im Anhang (S. 669 bis 695) werden die sämtlichen physi- 
kalischen Grund- und abgeleiteten Einheiten, namentlich das 
CGS-System mit Einschluß wichtigerer Gesetze und Erläute- 
rungen sorgfältig diskutiert, da die Lehrbücher der Physik hier- 
über für die Zwecke der Messung zu wenig enthalten. 

Die wichtigsten Zahlenwerte, physikalischen Konstanten und 
Hilfstafeln für Berechnungen, welche in 54 Tabellen mit kri- 
tischer Auswahl aufgenommen sind, bilden den Abschluß des 
ganzen Lehrbuches. 

Jede Empfehlung des unübertroffenen, in jedem Laboratorium 
unentbehrlichen, wissenschaftlich einwandfreien und über die 
ganze Welt verbreiteten — dabei preiswürdigen Werkes ist 
überflüssig. K. T. Fischer. 


Die Bestätigung der Atomiehre durch die Radioaktivität. 
Von H. Geitel. 24 Seiten. Braunschweig 1913. Friedr. 
Vieweg & Sohn. Preis 0,80 M. 

In diesem zum 50-jährigen Stiflungsfest des Vereins für 
Naturwissenschaften in Braunschweig gehaltenen Vortrage wird 
kurz entwickelt, wie die Radioaktivität den bisherigen Indizien- 
beweis für den atomistischen Aufbau der Materie durch einen 
überzeugenden ersetzt hat. Durch eine große Reihe sehr schwie- 
riger Versuche ist festgestellt worden, daß die von den radio- 
aktiven Substanzen ausgesandten a-Teilchen eine positive Ladung 
tragen, welche gleich dem Doppelten des elektrischen Elementar- 
quantums ist. Da ihr Atomgewicht den Wert 4 besitzt und 
ferner die Anzahl der von 1 g Radium in einer bestimmten Zeit 
ausgesandten a-Teilchen identisch ist mit der Zahl der in der- 
selben Zeit von I g Radium entwickelten Heliumatome, so folgt 
daraus, daß die a-Teilchen elektrisch geladene Heliumatome sind. 
Bei dem Auftreffen auf einen Leuchtschirm ruft jedes a-Teilchen 
ein Aufleuchten (Szintillation) hervor und wird dadurch sichtbar. 
So hat uns die Radioaktivität ein Mittel an die Hand geliefert, 
um, wenigstens beim Helium, die einzelnen Atome durch ihre 
Wirkung nachzuweisen und sie so im gewissen Sinne sichtbar 
zu machen. Berndt. 
Aus Natur und Geisteswelt. Das Mikroskop. Von 

W. Scheffer. Zweite Auflage. 100 Seiten klein 8°. Mit 
99 Abbildungen. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 

is geb. 1,25 M. 
ee soll „auf eine einfache auch dem Laien verständ- 
liche Weise das für den vernünftigen Gebrauch des Mikroskops 
und seiner einfacheren Hilfsapparate Notwendigste in leicht faß- 
licher Form“ bringen. Ob dies dem Verfasser besonders in dem 

2. bis 4. Kapitel, die sich mit den optischen Grundlagen be- 

schäftigen, immer besonders gut gelungen ist, muß ich leider 

bezweifeln. Einerseits kann ich mich nicht ganz seiner Ansicht 
anschließen, daß „es für den Anfänger durchaus nicht notwendig 
ist. daß er jede Formel bewiesen bekommt“. ‚Ich halte es viel- 
mehr für richtig, gerade dem Anfänger keine unbewiesenen 

Formeln zu bringen, da er dann leicht in die Gefahr gerät, auf 

em Wege zum Verständnis der Sache schon bei den ersten 

Können aus Platzmangel oder anderen 

bewiesen werden, so sollen sie lieber 

Einem Fortgeschritteneren kann man 


sein 
Schritten zu stolpern. 
Gründen die Formeln nicht 
ganz vermieden werden. 
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schon eher eine Formel ohne Herleitung bringen, da er vermöge 
seiner Vorkenntnisse leichter ihre Existenzberechtigung einsehen 
kann. Aber auch in anderer Beziehung scheint es mir der Dar- 
stellung zuweilen an der nötigen Klarheit zu fehlen, so z. B, 
dürften die Herleitung der Vergrößerung der einfachen Lupe 
(S. 21), das Kapitel über Strahlenbegrenzung (S. 22 bis 24), die 
Erörterungen über Helligkeit des mikroskopischen Bildes (S. 25), 
die ersten beiden Seiten über die Verwirklichung der Abbildung 
(S. 26 bis 27) für einen Laien kaum verständlich sein. Bei dieser 
Gelegenheit möchte ich auch noch davor warnen, den Werkstatts- 
ausdruck „Optik“ des Mikroskops in die Schriftsprache zu über- 
nehmen. Die Optik ist die Lehre vom Licht und bezeichnet nicht 
die optische Einrichtung eines Instrumentes; zum Glück ist das 
Gegenstück „Mechanik“ des Mikroskops vermieden. 

Die Beschreibung der äußeren Teile des Mikroskops und der 
Hilfseinrichtungen ist naturgemäß leichter verständlich. Dasselbe 
gilt von den beiden Kapiteln über die mikroskopische Unter- 
suchung der Objekte und die Herstellung der Präparate. Ein- 
geleitet wird das Buch durch eine kurze geschichtliche Zusammen- 
stellung. Chr. v. Hofe. 


Lehrbuch der Experimentalphysik. Von E. von Lommel. 
20. bis 22. Auflage; herausgegeben von W. König. X und 
652 Seiten mit 439 Abbildungen und einer Spektraltafel. Leipzig 
1913. J. A. Barth. Preis 6,60 M, geb. 7,50 M. 


Einem Buche, das in 20 Jahren 20 Auflagen erlebte, noch 
ein Wort der Empfehlung mit auf den Weg geben zu wollen, 
wäre ein mehr als überflüssiges Beginnen. So möge es genügen, 
das Erscheinen der 20. bis 22. Auflage des bekannten Lommel- 
schen Lehrbuches der Experimentalphysik, das seit der 6. Auflage 
von W. König herausgegeben wird, anzuzeigen und auf die 
Umänderungen und Erweiterungen hinzuweisen, welche diese 
von der verhergenden Auflage unterscheiden. Es sind das die 
Ableitung der Formeln für den schiefen Wurf, der Satz von der 
Erhaltung des Schwerpunktes und der Flächen, die Abhängigkeit 
der spezifischen Wärmen von der Temperatur und die Molekular- 
wärmen der Gase; ausführlicher sind in der neuen Auflage noch 
behandelt die graphische Darstellung des Verhaltens der Gase 
und Dämpfe, die kinetische Theorie der Gase und die Mag- 
netisierung des Eisens in Spulen. Berndt. 


Kleinigkeiten zur Verbesserung des Automobils. Ein Leit- 
faden für Automobilisten und Fabrikanten. Von Dipl.-Ing. 
Freiherrn v. Löw, Dozent für Automobilbau an der Grob- 
herzogl. Technischen Hochschule zu Darmstadt. 54 Seiten, 
gr. 8° mit 60 Abbildungen. Wiesbaden 1914. C. W. Kreidel. 


Der erfahrene, in automobiltechnischen Kreisen bestens be- 
kannte Verfasser gibt in dem vorliegenden Büchlein eine Reihe 
praktischer Beobachtungen und Anregungen, welche einerseits 
den Automobilisten auf viele Punkte aufmerksam machen sollen, 
die bei der Anschaffung eines Wagens zu berücksichtigen sind, 
andererseits einige sehr wertvolle Hinweise für unsere Fabrikanten 
betreffend Durchbildung verschiedener Einzelorgane enthalten. 
Es sind dies alles nur Kleinigkeiten, aber gerade ihre praktische 
Ausbildung ist von großer Bedeutung für die leichte Bedienung 
des Wagens und die Bequemlichkeit des Fahrens. Das Büchlein 
gliedert sich in zehn Abschnitte: Karosserie, Abnehmbare Felgen, 
Federung, Rahmenkröpfung, Steuerung, Kraftübertragungsorgane, 
Verminderung der Feuersgefahr, Die Thermosyphonkühlung, die 
Zahnkette, Vergleich ähnlicher Wagen von verschiedenen Firmen 
gebaut. Diese kurze Inhaltsübersicht zeigt die Reichhaltigkeit 
des Inhalts, demgegenüber der Verkaufspreis von 1,60 M sehr 
mäßig zu nennen ist. Gute klare Abbildungen erläutern den 
Text, so daß das Büchlein nicht nur dem Automobilkonstrukteur, 
sondern auch ganz besonders dem Wagenkäufer zur Anschaffung 
warm empfohlen werden kann. 

Regierungsbaumeister Dierfeld. 


An der Königl. Bergakademie werden die Vorlesungen am 
3. November ihren Anfang nehmen. Die Einschreibungen haben 
bereits begonnen. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt Iranko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi. lür das Ausland 7 M. 30 Pt. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriftleitung, Berlin W 66, 
Mauerstr. 80, die Expedition betreffende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandiung, Berlin W 66. 
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Verwendung optischer Instrumente in der Marine. 
Von Chr. von Hofe und J. Weimann- 
Bischöfl » «=. z 8a a... 8:0 a 

Betriebsversucho mit Leistungszählern und registrieren- 
den Belastungsanzeigern. Von Böttcher. (Schluß) „ 657 

Polytechnische Rundschau: Ein Prüfdock für Unter- 
seebote — Die tödlichen Unfälle bei den Kohlen- 
bergbauen der Welt — Krieg und Patentrecht — 

Wie verhält sich der Maschinenlieferant beim Ab- 
nahmeverzug des Bestellers — Der Wirkungsgrad 
von Dampfturbinen-Beschauflungen — Prüfung von 
Bohrern — Die Sprödigkeit des Flußeisens infolge 
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Verwendung optischer Instrumente in der Marine. 
Von Dr. phil. Chr. von Hofe und Korvettenkapitän a. D. J. Weimann-Bischoff. 


Als in der Schlacht bei Kopenhagen im Jahre 1801 
Sr Hyde Parker der bedrängten englischen Flotte 
das Signal gab: „Gefecht abbrechen“ und der Signal- 
offizier dieses meldete, hielt Nelson seinen Kieker vor 
sein blindes Auge und sagte: „Ich vermag kein derartiges 
Signal zu sehen“. — Ohne einen solchen Kieker, d. h. 
ohne ein monokulares Fernrohr konnte man sich bis vor 
wenigen Jahren einen Seebefehlshaber kaum vorstellen 
(vergl Abb. I). Der Kieker ist als Großadmiralsstab das 
Wahrzeichen der höchsten Rangstufe in der deutschen 
Kriegsmarine geworden. Bis vor wenigen Jahrzehnten 
waren die langen Teleskope, ferner kurze Galileische 


ra Abb.i. + 


Altes Teleskop (Kieker), wie es früher allgemein auf Schiffen gebraucht wurde 


Doppelgläser, sowie die einfachen Spiegelinstrumente 
(Sextanten und Oktanten) fast die einzigen optischen Hilfs- 
mittel, die in der Kriegs- und Handelsmarine zur Ver- 
wendung kamen. Da die Schiffsgeschwindigkeiten nicht 
groß, die Schußweiten der Geschütze gering waren, Unter- 
seeboote noch nicht existierten, so war man mit dieser 
optischen Ausrüstung zufrieden und verlangte nichts 
besseres. Das ist in den letzten 20 Jahren anders ge- 
worden. Ein gewaltiger Umschwung auf schiffbau- und 
artillerietechnischem Gebiete hat sich vollzogen. Das 
moderne Großkampfschiff mit seiner weittragenden Ar- 
tillerie, der schnelle Kreuzer, das Unterseeboot vermögen 
mit den primitiven optischen Instrumenten früherer Tage 
nicht mehr auszukommen. Der optischen Industrie war 
dies ein willkommener Ansporn zu immer größeren Lei- 
stungen und ihre Leistungsfähigkeit entwickelte sich, ge- 
stützt auf die Wissenschaft, rapide. In Folgendem soll 
Kurz geschildert werden, welche optischen Instrumente 
ın der Marine zurzeit in Gebrauch sind. E 


Zunächst war es notwendig, für navigatorische und 
artilleristische Zwecke die alten Beobachtungsinstrumente, 
Kieker und Galileisches Doppelfernrohr, zu verbessern 
bzw. durch bessere Instrumente zu ersetzen. Die Galilei- 
schen Doppeliernrohre haben den Vorzug großer Einfach- 
heit in der Konstruktion und infolgedessen auch großer 
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Abb. 2. 


Modernes, Galileisches Doppelfernrohr mit sechsfacher Vergrößerung 


Billigkeit. Sie sind daher nicht verdrängt worden, je- 
doch ist ihre Leistungsfähigkeit erheblich gesteigert | und 
zwar ist vor allen Dingen das Gesichtsfeld, das bei Ben 
Instrumenten naturgemäß klein ist, merklich vergrößert 
worden. Ebenfalls ist die Bildgüte verbessert (vgl. Abb. 2) 

Die Kieker sind Keplersche Fernrohre von stär. 
kerer Vergrößerung, leiden aber unter dem Uebelstand 
großer Länge (Unhandlichkeit) und geringer Bildhelligkeit 


Man war früher nicht in der Lage, bequemere Handfern- 
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rohre nach dem Keplerschen System herzustellen, weil 
sie bei nur einigermaßen ausreichender Vergrößerung zu 
lang wurden. Das ist hauptsächlich auf den Uebelstand 
zurückzuführen, daß das Linsensystem, mit Hilfe dessen 
die Bilder eines gewöhnlichen astronomischen Fernrohres 
für den terrestrischen Gebrauch richtig gestellt werden, 


r 


Abb. 3. 


Prismen-Doppelfernrohr mit sechsfacher Vergrößerung 


einen zu großen Platz beanspruchen. Diesem Mangel 
wurde zu Anfang der neunziger Jahre des vorigen 
Jahrhunderts durch die Einführung der Porroschen 
Umkehrprismen durch Professor Abbe in Jena abge- 
holfen. Durch diese Prismenkombination wird nicht nur 
die Wirkung des bis dahin üblichen Linsensystems er- 
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Abb. 4. 


Stangenfernrohr mit zehnfacher 


Vergrößerung und 0,600 m Basis 


setzt, sondern die Länge des astronomischen Fernrohres 
auf ungefähr ein Drittel verkürzt.!) Infolgedessen wurde 
es möglich, kurze Handfernrohre nach dem K epler- 
schen System (vgl. Abb. 3) auszuführen, die infolge ihrer 
Handlichkeit überall großen Beifall fanden. Die Vor- 
zuge dieser Fernrohre vor den entsprechenden Galilei- 


schen sind kurz folgende: 


vergl. C. Czapski: Ueber neue Arten von Fernrohren. 
insbesondere für den Handgebrauch. — Verh. d. Ver. z. Bfd. d. 


‚1895, S. 39 bis 76. 
les von Hofe: Pernoptik, Leipzig 1911, S. 43 bis 51. 


G. Witt: Ueber Handfernrohre. — Himmel und Erde 
12, Seite 173, 1900. 
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Vor allen Dingen ist bei derselben Vergrößerung 
das Gesichtsfeld eines Prismenfernrohres etwa doppelt so 
groß wie dasjenige eines modernen Galileischen. Die 
Bildhelligkeit ist über das ganze Gesichtsfeld gleichmäßig 
verteilt. Das Bild ist bis zum Rande gleichmäßig hell 
und scharf, während bei den Galileischen Fernrohren 
das Gesichtsfeld zwar in der Mitte eine sehr große Hellig- 
keit besitzt, dagegen nach dem Rande sehr schnell dunkler 
wird. Infolge dieser Eigenschaft, die durch die Kon- 
struktion dieser Fernrohre bedingt ist, wird das Gesichts- 
feld verhältnismäßig klein (vgl. die untenstehende Tabelle). 
Die Bildgüte ist bei den Galilei schen Fernrohren, be- 
sonders am Rande, nicht so gut herzustellen wie bei den 
Prismenfernrohren. Aus diesen Gründen (kleines Gesichts- 
feld und mangelhafte Bildgüte) sind die Galileischen 
Fernrohre nicht mit einer so starken Vergrößerung aus- 
zurüsten wie die Prismenfernrohre. Auch werden sie bei 
stärkeren Vergrößerungen unhandlicher als entsprechende 
Prismenfernrohre. 


Vergleich der oplischen Daten 
eines Marineprismendoppelfernrohres und eines Galileiglases. 


spez. 
Plastik 


Prismentern- 
rohr 


‚Galilei’sches 
Fernrohr 
*) Nur in der Mitte des Gesichtsfeldes. 


e Ein weiterer großer Vorteil der 
Prismenfernrohre ist der, daß bei ihnen 
im Bildfelde ein Fadenkreuz oder eine 
andere Marke angebracht werden kann, 
welche gleichzeitig mit dem Bild des 
Objektes scharf gesehen wird. Das 
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Abb. 5. 
Scherenfernrohr mit zehn- 
facher Vergrößerung und 
0,700 m Basis. Durch Zu- 
sammenklappen der beiden 
Schenkel kann die Länge aul 
die Hälfte verkürzt werden 
ist bei den Galileischen Fernrohren nicht ohne 
weiteres möglich. Diese sind daher nicht als Zielfernrohre 


oder Meßinstrumente zu benutzen. 


Vielfach wird als Vorzug der Galileischen Fer- 
rohre angeführt, daß sie in der Mitte des Gesichtsfeldes 
eine sehr große Helligkeit besitzen, und daß sie daher 
als Nachtgläser besonders geeignet wären. Es ist aller- 
dings zutreffend, daß die G a lil eischen Fernrohre, da- 
mit sie überhaupt ein ausreichendes Gesichtsfeld be- 
kommen, eine sehr starke Helligkeit haben müssen, die 
aber, wie bereits gesagt, nach dem Rande des Gesichts- 
feldes hin sehr schnell abfällt. Auch absorbieren Sie 
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wegen ihrer einfachen Bauart weniger Licht, als die 
Prismenfernrohre. Neuerdings werden aber auch Prismen- 
fernrohre mit einer so großen Austrittspupille gebaut, wie 
sie der Pupille des menschlichen Auges bei starker 
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| ‚Abb. 7. 
i Längsschnitt durch ein Sehrohr 
i Dämmerung entspricht. Darüber hinaus 
| æ zu gehen hat natürlich keinen Zweck, so 
GA? dab also für den praktischen Gebrauch die 
4 Helligkeit in der Mitte des Gesichtsfeldes 
Abb. 6. bei Prismenfernrohren nicht viel kleiner 
Schema des Ver- als bei den Galileischen Fernrohren 


laufs der Licht- ist 
strahlen in einem ? 
Sehrohr 


während nach dem Rande hin die 
Helligkeit des Prismenfernrohres dieselbe 
wie in der Mitte bleibt und hier derjenigen 
der Galileischen Fernrohre bei weitem überlegen ist. 
Neuerdings werden für die Marine Prismenfernrohre ge- 
baut, die bei siebenfacher Vergrößerung eine Austritts- 
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pupille von 7 mm besitzen. Der einzige Nachteil, den 
die Prismenfernrohre gegenüber den Galileischen 
Fernrohren besitzen, ist ihr höherer Preis, der aber durch 
die größere Leistung voll gerechtfertigt ist. 

Werden stärkere Vergrößerungen für die Beobachtung 
gewünscht, so empfiehlt es sich, nicht mehr die Instru- 
mente als Handfernrohre auszuführen, da alle Bewegungen 
der Hand sich, proportional der Vergrößerung verstärkt, 
auf das Bild übertragen, und dieses daher sehr unruhig 
wird. Man rüstet infolgedessen diese Instrumente mit 
Stativen, also als Standfernrohre, aus. Hierdurch wird 
ein weiterer Vorzug der Prismenfernrohre, der bei dem 
Handfernrohr noch nicht so ins Gewicht fällt, sehr ge- 
steigert, das ist die Möglichkeit der vergrößerten Tiefen- 


aan Abb. 8. 
undblicksehrohr. Mit Hılfe der Kurbel unterhalb de 
. . e 3 Ok 
kann die Eintrittsöffnung innerhalb der Glaskugel keramgedien 
. werden. Das ganze Sehrohr ist natürlich vollkommen wasser- 
dicht gebaut 


wahrnehmung bzw. die gesteigerte Plastik des Bildes 
Die Umkehrprismen bieten nämlich die Möglichkeit, 
durch zweckmäßige Anordnung, ohne daß die Zahl der 
optischen Teile vermehrt wird, die Eintrittsöffnungen des 
Fernrohres erheblich weiter auseinander zu rücken als 
die Okulare. Infolgedessen bietet sich dem Beobachter 
das Bild so dar, als wenn es mit einem Augenabstand 
gleich dem Abstand der Eintrittsöffnungen betrachtet 
würde. 

Da der stereoskopische Eindruck eine 


2 s Bildes 
der Größe des Abstandes abhängt, nn 


den die beiden Ein- 
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trittsöffnungen besitzen (beim Sehen mit unbewaffnetem 
Auge von dem Abstand der Augen), so ist die Steige- 
rung der Plastik eines solchen Prismenfernrohres pro- 
portional dem Verhältnis zwischen Abstand der Eintritts- 
Öffnungen und Abstand der Okulare.?) Derartige Prismen- 
fernrohre werden in der Form eines Querrohres gebaut, 
in dessen Mitte sich die beiden Okulare befinden, und 
zwar so, daß die Okularachsen senkrecht zu der Achse 
des Rohres stehen, während sich an den Enden die Eln- 
trittsöffnungen befinden, ebenfalls so, daß die Lichtstrahlen 
senkrecht zur Rohrachse in das Instrument eintreten 
(Stangen- und Scherenfernrohre vgl. Abb. 4 und 5). 
Solche Fernrohre werden mit einem Abstand der Ein- 
trittsöffnung (mit 
einer Basis) bis zu 
2 m und darüber 
gebaut. Da der Au- 
genabstand eines 
erwachsenen Men- 
schen und damit 
der Okularabstand 
des Fernrohres im 
Mittel 65 mm be- 
trägt, ergibt sich 
eine ganz erhebliche 
Steigerung der Pla- 
stik (vgl. Tabelle). 
Dem _Artillerieoffi- 
zier wird hiermit ein 
willkommenes Hilfs- 
mittel an die Hand 
gegeben, auf große 
Entfernungen die 
Lage der Aufschläge 
zum Ziel mit hin- 
reichender Sicher- 
heit beurteilen zu 
können. Auch bei 
der Navigation wef- 
den  Stangenfern- 
rohre mit Vorteil 


verwendet. 
Optische Daten. 


Austritts- 


spez. 
Plastik 


Scherenfernrohr . 0,700 m| 10 x 5 mm 11 
0,600 „ 10 X 4 „ 9 
Stangenfernrohr.. d 1700 .| 20 X 4, 96 


Bei Unterseebooten bieten die optischen Instrumente 
die einzige Möglichkeit, in untergetauchtem Zustande 
einen Ausblick über Wasser zu erlangen. Das Fahren 
unter Wasser ist überhaupt erst möglich geworden, nach- 


2) Vgl. „Fernoptik*, 5.51 bis 53. 
Miethe: Moderne Handfernrohre, Prometheus 7, S. 21 


bis 23, 1895. 
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Abb. 9. 
Das in einem Ringbildsehrohr gesehene Bild. In der Mitte des ringförmigen Bildes ist der in der 


Blickrichtung liegende Ausschnitt der Landschaft in stärkerer Vergrößerung sichtbar 
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dem es gelungen war, brauchbare Sehrohre (Periskope) 
für das Unterseeboot herzustellen.) 

Diese Sehrohre (vgl. Abb. 6 und 7) haben in erster 
Linie den Zweck, dem Beobachter ein Bild der Außen- 
weit in natürlicher Größe darzubieten, wie er es im 
freien Sehen mit unbewaffnetem Auge. erblicken würde, 
d. h. ohne eine scheinbare Vergrößerung. Man müßte 
eigentlich annehmen, daß dieses der Fall wäre, wenn 
man dem Sehrohr die Vergrößerung 1, also gar keine 
Vergrößerung gäbe. Es hat sich aber herausgestellt, daß 
in diesem Fall, nämlich bei dem Fernrohr mit der Ver- 
größerung 1l, der Beobachter den Eindruck hat, als wenn 
das Bild kleiner wäre als im freien Sehen. Diese optische 
Täuschung ist dar- 
auf zurückzuführen, 
daß der Mensch ge- 
wohnt ist, bei freiem 
Sehen durch keine 
künstliche Blende 
zu blicken. Sieht 
man durch ein Rohr, 
so hat man, weil 
die erwartete Ver- 
größerung fehlt, den 
Eindruck einer Ver- 
kleinerung des Bil- 
des. Erst bei einer 
stärkeren Vergröße- 
rung wird für den 
Beobachter wieder 
der Eindruck der 
natürlichen Größe 
des Bildes geschaf- 
fen, infolgedessen 
haben alie Sehrohre, 
die nur mit einer 
Vergrößerung aus- 
gerüstet sind, eine 
1!/,-fache Vergröße- 
rung, wenn sie für 
einäugige Beobach- 
tung eingerichtet 
sind; während bei binokularen Sehrohren bereits eine 
etwa 1,25-fache Vergrößerung genügt, um den Anschein 
natürlichen Sehens zu erwecken. Bei einer derartigen 
Vergrößerung ist infolgedessen eine Entfernungsschätzung 
der Objekte, wie beim freien Sehen möglich. Um auch 
eine scharfe Beobachtung auf größere Entfernungen zu 
ermöglichen, gibt man dem Sehrohr häufig eine zweite 
stärkere Vergrößerung, die entweder durch Vorschalten 
eines zweiten Okulars oder durch einen Objektivwechsel 
(bifokale Sehrohre) erreicht wird. 

Will man mit einem einfachen Sehrohr den gesamten 
Horizont beobachten, so muß der Beobachter das Instru- 
ment um seine Längsachse um 360 ® herumdrehen und 
09) vgl. R. Weidert. Entwicklung und Konstruktion der 


Unterseeboots-Sehrohre. Jahrbuch der Schiffbautechn. Gesell- 
schaft 1914, S. 174 bis 227 und D. p. J. Bd. 329, S.417 bis 420. 
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mit dem Instrument herumgehen, damit er immer ins 
Okular sehen kann. Dies ist ein Nachteil, zumal da im 
Unterseeboot die Raumverhältnisse sehr beschränkt sind. 
Aus diesem Grunde werden die Sehrohre auch so her- 
gestellt, daß man nur die Eintrittsöffnung dreht, während 
das Okular an seinem Orte bleibt. Man sieht dann also 
im Okular gewissermaßen ein Panoramabild der Außen- 
welt am Auge vorüberziehen (Panorama- oder Rundblick- 
Sehrohr, G o er z - Patent, vgl. Abb..8). 

Eine Möglichkeit, den ganzen Horizont auf einmal 
zu übersehen, besteht darin, daß man in einen entsprechen- 
den Glaskörper am oberen Ende des Sehrohres (Ring- 
spiegellinse) das Licht von allen Seiten hineinfallen läßt, 
so daß man im Gesichtsfeld ein ringförmiges Bild der 
Außenwelt erblickt (Ringbild-Sehrohr vgl. Abb. 9). Der 
große Nachteil einer derartigen Ausführung ist der, daß 
das Bild der äußeren, scheinbar auf einer Kugelfläche 
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liegenden Landschaft stark verkleinert und naturgemäß 
sehr verzeichnet ist, da es in einer Ebene liegt. 
letztere Art der Sehrohre wird daher als optische Merk- 
würdigkeit zu betrachten sein, während für den prak- 
tischen Gebrauch unbedingt das Panorama-Sehrohr zu 
empfehlen ist. 


Diese 


Bei langanhaltender Beobachtung mit einem Auge 


tritt unter Umständen eine Ermüdung des Auges ein. 
Damit dieses vermieden wird, baut man Sehrohre mit 
zwei Okularen. 
trachtungsweise nicht den Vorteil, daß man ein Bild von 


In diesem Fall hat die binokulare Be- 


gesteigerter Plastik erhält, da nur eine Eintrittsöftnung 
beibehalten wird, sondern sie hat lediglich den Zweck, 
eine Benutzung beider Augen, wie es beim freien Sehen 
üblich ist, zu ermöglichen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Betriebsversuche mit Leistungszählern und registrierenden 


Belastungsanzeigern. 
Von Ingenieur Böttcher in Hamburg. 
(Schluß von S. 598 d. Bd.) 


Ausführungsform Il des registrierenden 
Belastungs-Anzeigers mit Achsen- 
reglern. 

Bei Maschinen mit Achsenreglern — es sind dieses 
vorwiegend Dampfmaschinen — stehen die Einlaßorgane 
(Kolbenschieber oder Ventile) in der Weise in Abhängig- 
keii vom Regler, daß diese in bekannter Weise gleich- 
zeitig Exzentrizität und Voreilungswinkel des die Einlaß- 
organe betätigenden Exzentriks verstellt, derart, daß bei 
größter Leistung größte Exzentrizität und kleinster Vor- 
eilungswinkel und bei kleinster Leistung (Leerlauf) kleinste 
Exzentrizität und größter Voreilungswinkel eingestellt 
wird. Die an das Exzentrik angeschlossene Exzenter- 
stange wird also bei Höchstleistung der Maschine den 
größten Ausschlag und bei kleinster Leistung (Leerlauf) 
den kleinsten Ausschlag, und zwar um stets die gleiche 
Mittellage ausführen. Der Belastungsanzeiger Form Il 
registriert den mit der Belastung der Maschine wechseln- 
den Ausschlag des Antriebgestänges der Hochdruckeinlaß- 
organe. Der Apparat zeigt folgende Einrichtung (Abb. 18): 
Die im Gehäuse gelagerte Achse Z trägt an einem Ende 
den fest aufgeklemmten Antriebhebel B, welcher bei A 
in der später erläuterten Weise mit dem Antriebgestänge 
der Hochdruck -Einlaßorgane verbunden wird. Ist diese 
Verbindung in der richtigen Weise ausgeführt, so macht 
der Anschlußpunkt A den jeweils gleichen Ausschlag wie 
das betreffende Gestänge, d. h. bei größter Belastung der 
Maschine den größten Ausschlag, bei kleinster Belastung 
(Leerlauf) den kleinsten Ausschlag, und zwar um eine 
und dieselbe Mittellage. Der Anschlußzapfen A des Hebels B 
ist in einem Schlitz verstellbar. Die Achse Æ hat eine 


Hebel B und der Feder C sitzt auf der Achse £ noch 
ein zweiter Hebel D, welcher an seinem äußeren Ende 
einen Anschlagstift 7 trägt. Parallel zur Achse £ ist die 
Achse F gelagert. 


Sie trägt einen Hebel G, welcher 


Schnill a -@. 


Abb. 18. 
unter der Einwirkung des Anschlagstiftes 7 des Hebels D 


steht und von diesem in eine Stellun 


7 Rückdrehfeder C, der Antrieb des Hebels B kann dem- 


g gedrückt wird, 
. nach durch eine einfache Zugschnur erfolgen. Außer dem 


gwinkel B entspricht. 
F festgeklemmt, also 


welche dem jeweils größten Ausschla 
Der Hebel G ist auf der Achse 
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zwangläufig mit ihr verbunden. Neben dem Hebel G 
trägt diese Achse F ein Schneckenrad R, das mittels der 
eingeschalteten Räderübersetzung vom Sperrad M aus 
durch die am Antriebhebel 3 befindliche Schaltklinke Z 


Abb. 19. 


derart angetrieben wird, daß es die Achse F der Wirkung 
des Anschlagstiftes 7 entgegen: stets wieder in die der 
Mittellage des Antriebhebels B entsprechende Lage zurück- 
zudrehen bestrebt ist. Da das Schneckenrad R nicht fest, 
sondern nur durch den von der Feder S erzeugten Rei- 
bungsschluß auf der Achse F sitzt, so wird die rück- 
drehende Wirkung der Schaltklinke Z stets durch die ihr 
entgegengesetzt gerichtete Wirkung des Anschlagstiftes 7 


aufgehoben, was zur 
(= Se 


Folge hat, daß der 
Hebel G praktisch 
in derjenigen Lage 
stehen bleibt, welche 
dem jeweiligen, durch 
den gerade vorhan- 
denen Belastungszu- 
stand der Maschine 
bedingten Ausschlag 
des Antriebhebels B 


Abb. 20. 


des Apparates entspricht. 
Die Stellung des Hebels G wird durch den gleich- 


falls auf der Achse F sitzenden Schreibhebel /7 in be- 
kannter Weise auf die Schreibtrommel X übertragen und 
registriert. Das Gewicht / dient zur Ausbalancierung des 
Schreibhebelgestänges. 

Vor der Aufstellung des Apparates an der Maschine 
mache man sich zunächst durch wiederholtes Ziehen an 
der Antriebsschnur mit der Wirkungsweise des Apparales 
vertraut. Durch die Wirkung der Rückdrehfeder C in 
Verbindung mit einem Anschlag hat der Hebel B eine 
bestimmte Ruhelage (Abb. 18), in welcher er von der 
senkrechten Mittellage aus etwa 45° nach rechts liegt. 
Zieht man wiederholt an der Schnur Z derart, daß der 
Hebel 2 stets durch seine senkrechte Mittellage hindurch- 
geht, so wird jedesmal beim Gang von links nach rechts 
die Schaltklinke Z die Schreibfeder N um ein kleines 
Stück nach abwärts schalten. Bei wiederholten, gerin- 
gem Ausschlage des Hebels B wird die Feder allmählich 
bis zum unteren Rande der Trommel nach abwärts ge- 


BOETTCHER: : EOR 
ER: Betriebsversuche mit Leistungszählern und registrierenden Belastungsanzeigern DINGL. POL. JOURNAL 


drückt, so daß praktisch die Federstellung am unteren 
Rande der Schreibtrommel dem kleinsten Ausschlag, die 
Federstellung am oberen Rande dem größten Ausschlag 
des Antriebshebels B entspricht. Der Anschluß der An- 
triebsschnur an den Hebel 3 muß, einerlei wie der 
Apparat an der Maschine aufgestellt wird, steis so an- 
geordnet sein, daß der Schnurlauf wagerecht liegt. Der 
Anschluß der Schnur an das Steuerungsgestänge ist von 
örtlichen Verhältnissen abhängig, er erfolgt zweckmäßig 
in der Nähe der Ventile oder Schieber selbst, weil das 
Gestänge dort vorwiegend Längsbewegung und nur ge- 
ringe Querbewegung ausführt. Die Abb. ı9, 20 und 2ı 
stellen für einige typische Fälle den Anbau des Apparates 
an Maschinen dar, und zwar Abb. 19 für eine gewöhn- 
liche Ventilmaschine mit Achsenregler auf der Steuer- 
welle, Abb. 20 für eine Lokomobile und Abb. 21 für eine 
Gleichstromdampfmaschine. Der Hebel B ist mit einem 
radialen Schlitz ausgeführt, um seinen zulässigen Maxi- 
malanschlag, der im Betriebe nicht mehr als 30 ° nach 
jeder Richtung betragen soll, dem Hub des Steuerge- 


stänges bei größter Maschinenbelastung anzupassen. Die 
Feststellung dieses größten Hubes des Steuerungsge- 
stänges wird zweckmäßig bei langsamem l.auf der Ma- 
schine mit stark gedrosseltem Absperrventil durch Messung 
festgestellt. 

Für die Beurteilung der mit dem Belastungsanzeiger 
genommenen Diagramme ist es wesentlich, zu berück- 
sichtigen, daß beim Anlassen und Abstellen der Maschine 
infolge der Drosselung des Dampfes durch das Absperr- 
ventil der Antriebshebel 3 seinen größten Ausschlag auf- 


Mochshieislung der Maschine 
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Abb. 22. 


weisen muß, so daß das Diagramm während der Arbeits- 
pausen in die Linie größter Belastung übergeht. 

Abb. 22 gibt ein typisches Betriebsdiagramm einer 
Dampfmaschine mit veränderlicher Belastung. Während 
der Zeit von !/,9 bis 9 Uhr und von 12 bis I Uhr hat 
die Maschine gestanden; desgleichen vor 6 Uhr morgens 
und nach 6 Uhr abends. 

Als Beispiele der praktischen Verwendung seien 
folgende angeführt: 


wor 


wa, 


Pr 
“run 
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Beispiel 1: Die normale Betriebsbeanspruchung 


einer Tandem-Walzenzugmaschine sollte mit Rücksicht 
auf vorzunehmende Betriebserweiterungen ermittelt wer- 
den; insbesondere war die Frage zu beantworten, ob die 
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Abb. 24. 

Möglichkeit bestand, die betreffende Maschine durch neu 

aufzustellende Arbeitsmaschinen weiter zu belasten. 
Einfache Indizierungen hätten im vorliegenden Falle 

nicht zum Ziele geführt, weil einerseits die Indizierungen 

stets Einzelwerte der Maschinenbelastung 

schafft, nie aber ein Bild über deren 


Gesamtverlauf, andererseits aber die 
Auswertung des eventuell genommenen 
überaus umfangreichen Diagramm-Ma- 
terials viel zu lange Zeit in Anspruch 
genommen hätten. Es wurde der Be- 
lastungsanzeiger (Ausführungsform für 
Achsenregler) an die Maschine ange- 
setzt und zunächst mit der 12-Stunden- 
trommel das Diagramm (Abb. 23) er- 
halten. Dieses gab zunächst Aufschluß 
darüber, daß während der einzelnen 
Stiche die Maschinenleistung voll aus- 
genutzt war (Triowalzwerk mit Schwung- 
rad). Es sollte nun weiter festgestellt 
werden, auf welche Zeitbeträge sich 
jeweils die Verzögerungsperioden des 
Schwungrades erstreckten. Zu diesem 
Zwecke wurde eine Trommel mit ein- 
Stündigem Umlauf aufgesetzt und das 
Diagramm (Abb. 24) erhalten. Es gibt 
in schlagender Deutlichkeit über die 
Verzögerungs- und Beschleunigungs- 
vorgänge Aufschluß und führte durch genauere Be- 
trachtung zu dem Schluß, daß die Maschine durch weitere 
Arbeitsmaschinen nicht mehr belastet werden durfte, daß 
ferner auch die von dritter Seite vorgeschlagene Er- 
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gänzung der Schwungradmassen zu einem Fehlschlage 
hätten führen müssen. Hervorzuheben ist, daß der ganze 
Versuch in einem Tage erledigt werden konnte, das ab- 
schließende Urteil über die vorliegenden Verhältnisse lag 


bereits am Abend des Versuchstages vor. 


Beispiel 2: In einem Mahlwerk, welches von zwei 
parallel auf die Transmission arbeitenden Lanz schen 
Lokomobilen mit Achsenregler betrieben wurde, war die 
Ansicht entstanden, daß infolge allmählicher Erweiterung 
des Betriebes die Maschinen zu schwach geworden seien. 
Diese Frage sollte eingehend geprüft werden. 

Es wurde, ohne daß es dem Mühlenbetrieb bekannt 
wurde, an jede der Lokomobilen ein Belastungsanzeiger 
angesetzt, und 14 Tage lang Diagramme unter gleich- 
zeitiger Beobachtung des Müh- 
lenbetriebes entnommen. In 
Abb. 25 und 26 ist von jeder 
Maschine ein Tagesdiagramm 
wiedergegeben. Die Unter- 
suchungen führten zu dem Er- 
gebnis, daß durch unrichtige 
Einstellung der Aufgabevor- 
richtungen zeitweise die Ma- 
schinen bis an die Grenze 

50 ihrer Leistungsfähigkeit be- 

ansprucht werden, daß aber 

dieser Ueberlastung durch entsprechende Betriebsdispo- 
sitionen vorgebeugt werden konnte. Besonderes Interesse 


bietet beim Vergleich der Diagramme beider Lokomobilen 
dic Aehnlichkeit der Belastungskurve. 
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An allen Stellen, an denen der Apparat zur Auf- 
stellung gelangte, hat er sich glänzend bewährt, beson- 
ders die Ausführungsform für Achsenregler hat eine offen- 


sichtliche Lücke ausgefüllt, weil es bislang kein Mittel 


m ne a an 


tung gibt di 


das Boot 3 aufnimmt. 
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gab, den Belastungszustand von Maschinen mit Achsen- 
reglern überhaupt zu beobachten, geschweige denn zu 
registrieren. Gerade aber die Registrierung der Belastung 
in Form von Diagrammstreifen bietet als Ergänzung des 
Maschinenjournals ein Kontrollmittel von bislang uner- 
reichter Schärfe und Treue, das in keinem modernen Be- 
triebe fehlen sollte. 

Man hat bisweilen eingeworfen, daß der Apparat 
mit einer Vorrichtung ausgestattet sein müsse, welche 
die Admissionsspannung der Maschine verzeichnet, weil 
häufig der Kesseldruck sinkt, und dann die Maschine auf 
maximale Füllung gelangt, so daß dann der Apparat Voll- 
last anzeige, während sie in Wirklichkeit nicht vorliegt. 
Die Erfahrung hat gelehrt, daß diese Verteuerung des 
Apparates nicht erforderlich ist; wenn in einem Betriebe 
häufiger der Kesseldruck sinkt, so ist die Maschine schon 
bei geringer Belastung an der Grenze ihrer Leistungs- 
fähigkeit angelangt, und das eben soll der Apparat an- 
zeigen. Beobachtet der Betriebsleiter die Ueberlastung 
der Maschine an der Form des Tagesdiagramms, so wird 
er der Ursache sofort nachgehen und, falls als solche 
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Ein Prüfdock für Unterseeboote ist von den 
Fiatwerken in Spezia für die italienische Marine 
hergestellt worden. Bisher mußte man Unterseeboote 
zur Erprobung auf äußeren Wasserdruck in Meerestiefen 
von 60 bis 70 m versenken. Diese Art der Prüfung 
hatte natürlich viele Unbequemlichkeiten und Mißstände. 
Zunächst steht vielen Werften eine ausreichende Wasser- 
tiefe nicht zur Verfügung, SO muß z. B. die Germania- 
werft in Kiel für derartige Erprobungen die Südküste 
Norwegens aufsuchen. Für die Erprobung sind dann 
besondere Hebefahrzeuge erforderlich, deren Verwendung 


nur bei ruhigem Wetter angängig ist. Ein Hauptnachteil 
der bisherigen Prüfungsart aber liegt darin, daß man aus 
Sicherheitsgründen das Boot natürlich ohne Bemannung 
versenken mußte, SO daß die Beobachtung kleinerer 
rschwert war. 
a seh Querschnitt der neuen Einrich- 
e Abbildung. Das Prüfdock besteht im 
us einem zylindrischen Druckkörper A, der 


tlichen a örmi 
wesentli Er ist hinten halbkugelförmig 
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das Wegsinken des Kesseldruckes erkannt ist, Abhilfe 
schaffen. An den Stellen wo dies nicht ohne weiteres 
gelingt, kann dann ein registrierendes Manometer an- 
gebracht werden; zweckmäßig also stets unabhängig vom 
Belastungsanzeiger. Ein Zusammenarbeiten von registrie- 
rendem Manometer mit dem Belastungsanzeiger empfiehlt 
sich aus dem angeführten Grunde nicht. 

Aus dem Wesen der vorbeschriebenen Apparate geht 
hervor, daß sie nicht nur für stationäre Kraftanlagen jeder 
Art (außer Dampfmaschinen, Gas- und Oelmaschinen aber 
auch Dampfturbinen und Wasserturbinen), sondern ins- 
besondere auch für Lokomotiven und Schiffsmaschinen 
zum Zweck dauernder Beobachtung des Belastungszu- 
standes wertvolle Dienste zu leisten imstande sind. Ist 
auch die Verwendung für diese Zwecke noch wenig be- 
kannt, die Erfahrung wird erweisen, daß auch auf diesen 
Gebieten Resultate von bislang ungealinter Schärfe und 
Beweiskrait erzielt werden, die Einblicke in die Arbeits- 
vorgänge in einer Weise gestatten, welche der allge- 
meinen Erkenntnis und Wirtschaftlichkeit gleichzeitig 
dient auf der Grundlage wissenschaftlicher Wahrheit. 


Rundschau. 


gestaltet und wird vorn durch einen linsenförmigen Kör- 
per verschlossen, der schwimmend vor die Oeffnung ge- 
bracht werden kann. Zur Aufnahme des Kommandoturms 
des Bootes hat der Druckkörper etwa bis zur Hälfte seiner 
Länge einen domartig überdeckten Schlitz. Dieser eigent- 
liche Prüfzylinder ist eingebaut in einen tankartigen 
Schwimmkörper C, der mittels Schleuderpumpen entleert 
werden kann. Zur Aufnahme eines Bootes wird der 
Schwimmkörper so weit mit Wasser gefüllt, daß das 
Boot in den Prüfzylinder eingefahren werden kann. Hier 
wird es unterstützt und nach Verschluß des Druckzylinders 
mittels Pumpen unter Druck gesetzt. Die eingeschlossenen 
Leute stehen durch Fernsprecher in Verbindung mit der 
Außenwelt, sie sind also außer Gefahr, da der Druck 
jederzeit augenblicklich wieder vermindert werden kann. 

Die Untersuchung erstreckt sich außer der Fest- 
stellung des bloßen Dichthaltens auf Messungen der Durch- 
biegung der Verbände, auf die Erprobung der Boots- 
pumpen, der Manometer und aller sonstigen Einrichtungen. 
die unter dem Wasserdruck zu arbeiten haben. 

Das nach den Plänen des bekannten Ingenieurs 
Laurenti erbaute Dock vermag Boote bis 65 m Länge 
aufzunehmen: der Durchmesser des Druckkörpers ist 7 m, 
die Gesamtbreite über den Schwimmtanks 11 m. Die 
„Technischen Monatshefte“ (Stuttgart 1914, Heft 8) geben 
außer dem Querschnittschema drei sehr anschauliche 


Außenabbildungen des Docks. | 
Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Die tödlichen Unfälle bei den Kohlenbergbauen 
der Welt. Unter dem Titel „Unfälle im Kohlenbergbau 
der Vereinigten Staaten und fremder Länder“ ') veröffent- 


1) vgl. auch Z. d. Z. V. d. Bb. Betr., Wien 1914. 
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licht das Montanbureau der Vereinigten Staaten eine um- 
fangreiche Statistik über die tödlichen Unfälle in den 
Kohlenbergbauen der größeren Staaten. Dabei muß vor- 
ausgeschickt werden, daß diese Statistik nur die S t e in- 
kohlenbergbaue umfaßt, während die Unglücks- 
fälle in den Braunkohlengruben, die besonders in Deutsch- 
land und Oesterreich-Ungarn von wesentlicher Bedeutung 
sind, unberücksichtigt geblieben sind. Die nachstehende 
Zusammenstellung (Tab. 1), die wir nur auszugsweise 
wiedergeben, zeigt die absolute Anzahl der tödlichen Un- 
fälle im Steinkohlenbergbau in der Zeit von 1901 bis 1911. 


Tabelle 1. 
i 

ir Te C, Bei Tann [Oe 
1901 | 1549 | 1075 | 956 | 193 | 157 84 
1902 | 1895 | 1005 818 | 180 | 144 12 
1903 | 1752 | 1048 826 | 170 | 159 49 
1904 | 2004 | 1034 808 | 184 | 129 61 
1905 | 2232 | 1138 840 | 182 | 123 96 
1906 | 2116 | 1116 924 | 1280 | 132 70 
1907 | 3197 | 1216 | 1206 | 202 | 147 75 
1908 | 2449 | 1285 | 1490 | 186 | 155 59 
1909 | 2668 | 1424 | 1165 | 223 | 136 | 75 
1910 | 2840 | 1754 1140 | 213 | 136 65 
1911 | 2719 | 1232 | n7% | — 165 | 88 
Durch- | | 
schnitt | 2270 , 1210 | 1017 | 302 42 | n 
1901—10 | Ä | | 


Von besonderem Interesse ist die vergleichende Zu- 
sammenstellung der tödlichen Unfälle, bezogen auf je 
1000 Angestellte und auf je 1000000 t Kohlenförderung; 
wir lassen sie, gleichfalls im Auszuge, hier folgen (Tab. 2). 


Tabelle 2. 
Durchschnitt sen, Deutsch- | Groß- | Frank- Belgi | Oester- 
von 1901—1910 Amerika land britan. | reich u reich 
Zahl der tödlich | | 
Verunglückten für 
1000 Arbeiter . . 3,74 2,11 1,36 1,69 1,02 |! 1,04 
für 1000000 t 
Fördergut E 5,83 7,55 4,40 7,79 5,56 5,05 


Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, daß die 
Zahl der tödlich verlaufenen Unfälle auf 1000000 t ge- 
iörderter Kohle in den Vereinigten Staaten größer ist als 
in Großbritannien, Belgien und Oesterreich, dagegen 
kleiner als in Deutschland und Frankreich. Beim Ver- 
gleich zweier Kohlenbecken mit annähernd gleichen physi- 
kalischen Verhältnissen (d. h. die gleiche Flözmächtig- 
keit, Teufe, gleiches Deckgebirge, gleicher Gasgehalt usw.) 
würde das Gefahrenmoment fast in geradem Verhältnis 
zur Durchschnittsleistung an Kohle für Tag und Mann 
stehen. Beim Vergleich verschieden gearteter Kohlen- 
reviere treten jedoch Umstände auf, die einen wesentlichen 
Einfluß auf die Gefahrenmomente auszuüben vermögen, 
ohne daß man ihn rein zahlenmäßig zum Ausdruck bringen 
könnte. So sind z. B. die physikalischen Verhältnisse und 
Vorbedingungen der Kohlenlagerstätten der Vereinigten 
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Staaten in sicherheitlicher Hinsicht bedeutend günstiger, 
als in den andern zum Vergleich herangezogenen Ländern, 
was bei der Gegenüberstellung der Unfallzahlen natürlich 
berücksichtigt werden muß. Andrerseits ist eine unmittel- 
bare vergleichsweise Gegenüberstellung der tödlichen Un- 
fallziffern für die Vereinigten Staaten insofern nicht ohne 
Korrektur möglich, als die Tagesleistungen für den Mann 
in diesem Lande verhältnismäßig viel größer sind als 
anderwärts. Im großen ganzen scheint aber nach Ansicht 
des Verfassers der Vergleich des relativen Gefahren- 
momentes für den Kohlenbergbau auf Grundlage der 
Förderziffiern der zutreffendste zu sein, da diese 
nicht nur mittelbar der Länge der Zeit, innerhalb welcher 
eine Grube in Förderung gestanden hat, Rechnung tragen, 
sondern auch der Durchschnittsleistung des einzelnen 
Arbeiters in einer gegebenen Zeiteinheit. 

Von Bedeutung erscheint endlich die Statistik über 
die Ursachen der tödlichen Unfälle, wie sie in folgen- 
der Tafel wiedergegeben ist (Tab. 3). 


Tabelle 3. 

sa. der Verunglückten | Verein. Deutsch- Oester- | Groß- ; Frank 
auf 1000 Fia A land | reich | britan. Belgien reich 
Stein-undKohlenfall| 1,81 0,75 — 0,57 | 0,39 | 0,41 
Förderungi.d.Grube | 0,54 | 0,31 — 024 | 0,19 | 0,14 

Gas- und Kohlen- 
staubexplosion .| 0,52 0,06 — 0,03 | 0,01 | 0,04 
Sprengarbeit . . . | 0,18 | 0,07 — 0,02 | 0,06 | 0,02 


Andere Ursachen . | 0,34 | 0,37 | 0,90*)| 0,08 | 0,16 | 0,08 
Schachtunglücke .| 0,09 | 0,17 | 0,17 | 0,09 | 020 | 0,19 
Unfälle über Tage . | 0,25 | 0,27 | 0,19 ' 0,14 | 0,14 | 0,20 


*) Umfaßt alle unterirdischen Unfälle. 
Schorrig. 
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Krieg und Patentrecht. (Nach Patentanwalt Dr. 
C.Wiegand, Berlin, im Märkischen Bezirksverein deut- 
scher Chemiker.) Wie in alle rechtlichen Verhältnisse, so 
hat auch der Krieg in das Patentrecht störend eingegriffen, 
was um so begreiflicher ist, als gerade hier die inter- 
nationalen Beziehungen so innig sind, daß Störungen un- 
ausbleiblich waren. Das Kaiserliche Patentamt hat seine 
Tätigkeit auch in Kriegszeiten fortgesetzt, die Verhand- 
lungen finden dortselbst, natürlich von Störungen durch 
Personalmangel abgesehen, wie in Friedenszeiten statt. 
Die erste Frage, die auftauchte, war die, ob es in Kriegs- 


zeiten zweckmäßig wäre, Patente zu erteilen. Diese Fra 


. ge 
wurde allgemein bejaht. 


| Ursprünglich wurden die Patent- 
anmeldungen nicht bekannt gemacht, seit sechs Wochen 


erscheinen jedoch wieder im Reichsanzeiger solche Be- 
kanntmachungen. Der Vortragende erblickt hierin eine 
Schädigung der im Felde Stehenden, da ihre E 
notgedrungen fortfallen müssen. 

dies auch eine Schädigung kleiner 


selbständiger Existenzen, denn die großen Betriebe werden 
auch heute in der Lage sein, ihre Patentinteressen ord- 
nungsgemäß zu vertreten. Das Patentamt hat durch eine 
Bekanntmachung alle von ihm selbst festgesetzten Fristen 
um drei Monate verlängert. Die gesetzlich ein für allem ] 
festgesetzten Fristen, wie für Beschwerden, für die Zah. 


insprüche 
Ganz besonders bedeutet 
er Betriebe und einzelner 
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lung von Patentgebühren wurden durch Bundesratsverord- 
nung vom 10. September 1914 geregelt. Es können 
danach auf Antrag die Gebühren neun Monate gestundet 
werden. Ebenso soll bei Fristversäumnis auf Antrag die 
Einsetzung in den vorigen Stand erfolgen. Vielfach ist 
die Meinung verbreitet, daß diese Bundesratsverordnung 
nicht für Gebrauchsmuster und Warenzeichen gelte. Das 
ist irrig, denn in der Ueberschrift der Verordnung sind 
alle drei Zweige genannt, die Verordnnng muß sich da- 
her auch auf alle drei beziehen. Sehr wichtig ist die 
‚Wahrung des Prioritätsrechtes aus dem internationalen 
Unionsvertrage. Manche Gelehrte glauben, daß durch den 
Krieg dieser Vertrag aufgehoben sei, andere bestreiten 
dies. Der Unionsvertrag ist jedoch ein so eigenartiger 
Vertrag, daß durch den Austritt eines Staates nicht nur 
dieser geschädigt würde, sondern auch alle Beteiligten, 
und die Ungültigkeit dieses Vertrages würde zu praktisch 
ganz unmöglichen Konsequenzen führen. 

Der Vortragende geht zur Besprechung der Patent- 
gesetzgebung im Auslande über. Durch die Zeitungs- 
polemik ist vielfach die Meinung verbreitet, daß z. Z. die 
deutschen und österreichischen Patente in England vogel- 
frei wären. Durch das Notgesetz wurde allerdings dem 
Board of Trade vorübergehend die Machtbefugnis erteilt, 
Patente zurückzunehmen. Immerhin ist mit diesem Gesetz 
nicht beabsichtigt, geistiges Eigentum zu konfiszieren, 
sondern der englische Staat will nur den Fortgang seines 
eigenen geschäftlichen Lebens sichern. Selbstverständlich 
kommt es hier auf den Geist an, in dem das Gesetz 
durchgeführt wird. Bisher hat der Kontroller es abgelehnt, 
irgend einen derartigen Raub zu sanktionieren, und sich 
ausdrücklich gegen einen derartigen Standpunkt gewehrt. 
Man muß auch berücksichtigen, daß im englischen Patent- 
gesetz nicht eine Bestimmung vorgesehen ist, wonach 
der Staat das Recht hätte, ein Patent zurückzunehmen, 
s im Interesse des allgemeinen Wohles erforder- 
lich ist. Das deutsche Gesetz enthält eine derartige Be- 
stimmung, und es wäre Z. B. dem deutschen Reiche ohne 
weiteres möglich, die Herstellung eines von ihm dringend 
benötigten Desinfektionsmittels freizugeben. Bisher ist von 
dem englischen Ausnahmegesetz nur der sparsamste Ge- 
brauch gemacht worden. Es sollen Zwangslizenzen er- 
teilt werden, für die Gebühren bezahlt werden müssen, 
die nach Beendigung des Krieges dem Patentbesitzer ein- 
gehändigt würden. An Deutsche werden zurzeit in Eng- 
land Patente nicht erteilt, Einsprüche können von Deut- 
schen nicht erhoben werden. Es verlautet, dab ähnliche 
Bestimmungen in Deutschland beabsichtigt sind, doch ist 
bisher eine amtliche Bekanntmachung nicht erfolgt. Trotz 
des allgemeinen Zahlungsverbots an Ausländer gestattet 
England ausdrücklich die Zahlung von Patentgebühren 
an das Ausland. Es ist ferner in Aussicht genommen, 
diejenigen Patentinhaber, die Patenttaxen nicht bezahlen 
können, wieder in ihre Rechte einzusetzen, falls sie nach- 
weisen können, daß sie die Absicht hatten zu bezahlen. 
Es wird daher für alle Inhaber englischer Patente zweck- 
wenn sie sich solches Beweismaterial be- 
eich und Belgien, in Oesterreich-Ungarn, 


wenn die 


mäßig sein, 
schaffen. In Frankr 
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in Dänemark, Norwegen, Schweden und in der Schweiz 
sind überall Fristverlängerungen erfolgt. Man sieht also, 
daß sich alle Länder bemühen, die entstandenen Schäden 
nach Möglichkeit zu beheben. Die versuchten Wege hierzu 
sind eigentlich eine Musterkarte solcher Möglichkeiten. Es 
sind daher von sachverständiger privater Seite Schritte 
eingeleitet worden, wonach die amerikanische Regierung 
ersucht wird, allen Staaten kurzgefaßte Vorschläge über 
die Regelung zu unterbreiten, deren Grundgedanke der 
ist, daß alle diejenigen, die ohne ihr eigenes Verschulden 
Schaden erlitten hätten, wieder in den vorigen Stand ein- 
gesetzt würden. Wie weit diese Schritte gediehen sind, 


ist noch nicht bekannt; doch ist zu wünschen, daß bei 


Friedensverhandlungen die Diplomaten diese wichtigen 
Angelegenheiten nicht übersehen. 

In der anschließenden Erörterung meinte Dr. Diehl, 
daß auch mit einer Verschiebung der Einspruchsfrist 
wenig gedient sei, es wäre besser, die Patente blieben 
liegen. Dr. Diehl führt auch eine Anzahl von wenig 
liberalen Handhabungen der englischen Bestimmungen an, 
so das Vorgehen gegen das Salvarsanpatent, trotzdem 
der Vertreter der Höchster Farbwerke nachgewiesen habe, 
daß das Salvarsan in England in genügenden Mengen mit 
englischen Arbeitskräften hergestellt würde. Dr. Dühring 
meint, daß den Vorschlägen von Dr. Diehl technische 
Schwierigkeiten entgegenstünden. Wie groß müßte der 
Reichsanzeiger nach dem Friedenschlusse eigentlich wer- 
den? Er verweist noch darauf, daß jemand, der am Ein- 
spruch verhindert gewesen sei, nachher sein Material dem 
Amt überreichen könne, und daß dieses Material dann 
von Amtswegen geprüft werde. Allerdings fallen dann 
für den Einsprecher die Vorteile der kontradiktorischen 
Verhandlung fort. Plohn. 


Wie verhält sich der Maschinenlieferant beim 
Abnahmeverzug des Bestellers? Es ist nicht nur ein 
Recht des Bestellers, die bestellte Ware, Maschine, elek- 
trische Anlage usw. abzunehmen, sondern eine ausdrück- 
liche Pflicht, die durch den Kauf- oder Werkvertrag be- 
gründet wird, und vom $ 433 und 640 des Bürgerlichen 
Gesetzbuches ausdrücklich hervorgehoben wird. Hat der 
Maschinenlieferant daher gegenüber dem Besteller ein Recht 
auf Abnahme, so ist beim Abnahmeverzuge der einfachste 
Weg, den Besteller auf Abnahme der Maschine, der An- 
lage usw. zu verklagen, und das Urteil zu vollstrecken. 
In vielen Fällen ist aber damit dem Lieferanten nicht 
viel gedient, weil einmal ein Prozeß zu langwierig und 
zu kostspielig ist, ferner weil andere Rechtsmittel ihm 
bequemer oder vorteilhafter sind. 

Am bequemsten ist der Weg, den das Handelsgesetz- 
buch beim Handelskaufe gewährt (und als Handelskaul 
ist fast jeder Kauf- oder Lieferungsvertrag, soweit er kein 
reiner Werkvertrag ist, anzusehen). 

Der § 373 des Handelsgesetzbuches berechtigt den 
Verkäufer, wenn der Käufer mit der Annahme der Ware 
im Verzuge ist, die Ware auf Gefahr und Kosten des 
Käufers in einem öffentlichen Lagerhaus oder sonst in 
sicherer Weise zu hinterlegen. Er ist ferner befugt, nach 
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vorgängiger Androhung die Ware öffentlich versteigern 
zu lassen, natürlich auf Rechnung des säumigen Käufers. 
Im Falle der öffentlichen Versteigerung hat der Verkäufer 
den Käufer von der Zeit und dem Ort der Versteigerung 
vorher zu benachrichtigen; von dem vollzogenen Verkauf 
hat er dem Käufer jederzeit unverzüglich Nachricht zu 
geben, im Falle der Unterlassung ist er zum Schaden- 
ersatz verpflichtet; die Benachrichtigungen dürfen unter- 
bleiben, wenn sie untunlich sind. 

Schreitet der Lieferant zu dem sogenannten Selbst- 
hilfeverkauf, so kann er sich dabei nie günstiger stellen, 
als er bei ordnungsmäßiger Erfüllung des Vertrages stehen 
würde. 

In vielen Fällen, zumal dann, wenn sein Anspruch 
auf Bezahlung gefährdet ist, ist ihm aber mit einem Rück- 
trittsrecht weit mehr gedient, und es fragt sich, ob und 
wann er ein solches Rücktrittsrecht hat. 

Man hat auf Grund der allgemeinen Vorschriften des 
bürgerlichen Rechtes dem Lieferanten ein solches allge- 
meines Rücktrittsrecht beim Abnahmeverzug des Bestellers 
zubilligen wollen, und zwar auf Grund des $ 326 BGB. 
Diese Vorschrift sagt allgemein, daß, wenn bei einem 
gegenseitigen Vertrage der eine Teil mit der ihm ob- 
liegenden Leistung im Verzuge ist, ihm der andere Teil 
zur Bewirkung der Leistung eine angemessene Frist mit 
der Erklärung bestimmen kann, daß er die Annahme der 


‚Leistung nach dem Ablauf der Frist ablehne. Nach dem 


Ablauf der Frist ist er berechtigt, Schadenersatz wegen 
Nichterfüllung zu verlangen oder von dem Vertrage zurück- 
zutreten, wenn nicht die Leistung rechtzeitig erfolgt ist: 
der Anspruch auf Erfüllung ist ganz ausgeschlossen. 

Ein solches allgemeines Rücktrittsrecht würde jedoch 
dem Lieferanten oft einen Vorteil bringen, der vom Ge- 
setz gewiß nicht gewollt ist. Man nehme etwa an, ein 
Maschinenfabrikant hat eine Maschine zu einem niedrigen 
Preise zu liefern übernommen, nachher gestalten sich die 
Konjunkturen viel günstiger, er kann die Maschine ander- 
weitig viel besser verwerten. Der Besteller ist zur Ab- 
nahme der Maschine nicht in der Lage, weil vielleicht 
die alte Maschine, zu deren Ersatz er die neue Maschine 
bestellt hat, nicht rechtzeitig demontiert ist. Soll nun 
der Lieferant nach Setzung einer kurzen Nachfrist das 
Recht zum Rücktritt haben? Die überwiegende Theorie 
und Praxis, insbesondere die Praxis des Reichsgerichts 
(vgl. Bd. 53 S. 164, Bd. 57 S. 208 ff.) verneinen ein 
solches Rücktrittsrecht, und wohl mit Recht. 

Die Abnahmepflicht des Bestellers ist allerdings eine 
Pflicht, aber sie ist nicht als Leistung im Sinne des $ 326 
anzusehen. Wenn der $ 326 BGB von einem gegen- 
seitigen Vertrage spricht, so hat er damit diejenigen 
Leistungen im Auge, die als der primäre Inhalt eines 
Vertrages anzusehen sind. Ein Kaufvertrag, ein Werk- 
vertrag hat zum Inhalt die Lieferung des bestellten Gegen- 
Standes, der Maschine, der Anlage, und als Gegenleistung 
die Zahlung des Preises. Die Abnmahmepflicht des Be- 
stellers ist eine selbständige Pflicht, eine Nebenverpflich- 
tung, nicht aber eine Gegenleistung im Sinne des Ge- 
setzes. Mit gutem Recht kann man diese Pflicht als eine 
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gesetzliche Pflicht zum Unterschied von einer Vertrags- 
pflicht ansehen, als eine gesetzliche Pflicht, die allerdings 
gegenüber dem Vertragsgegner zu erfüllen ist. Da der 
$ 326 BGB dem Gläubiger gegenüber dem Schuldner die 
schärfsten Mittel in die Hand gibt, so kann er damit nur 
die Hauptpflicht des Vertrages im Auge haben, weil 
sonst eine solche Härte dem Geiste des Gesetzes wider- 
spräche. 

Auch das Wesen des Vertrages selbst steht dem 
entgegen. Durch jeden Vertrag werden die Parteien gegen- 
seitig zur Interessenwahrnehmung verpflichtet; der Liefe- 
rant ist daher dem Besteller gegenüber verpflichtet, das- 
jenige zu unternehmen, was am meisten seinem Interesse 
entspricht. Wenn er in der Lage ist, durch bloße Ein- 
lagcerung des bestellten Gegenstandes in ein öffentliches 
Lagerhaus dessen Interesse mehr zu sichern als durch 
einen Rücktritt, so würde es wider die Interessenwahr- 
nehmimgspflicht verstoßen, wenn der Lieferant statt dessen 
gleich von dem Vertrage zurücktreten und so die Inter- 
essen des Bestellers schädigen würde. 

Geht der Abnahmeverzug mit einem Zahlungsverzug 
Hand in Hand, so ist die Rechtslage anders. Wird die 
Abnahme nicht etwa darum verweigert, weil der Besteller 
zur Abnahme im Augenblick nicht in der Lage ist, son- 
dern weil er den Vertrag als nicht bestehend anerkennt, 
weil er die Leistung nicht als vertragsmäßig gelten lassen 
will usw., so liegt in der Abnahmeweigerung gleichzeitig 
eine Weigerung zur Erfüllung seiner Zahlungspflicht. Der 
Lieferant braucht dann nur den Termin abzuwarten, zu 
dem die Zahlung sonst fällig geworden wäre (bei tech- 
nischen Aufträgen wird vielfach der Tag der Abnahme, 
der Tag der Inbetriebnahme, drei Monate nach diesem 
Tage usw. als Zahlungstag festgesetzt), er kann dann 
eine ‚kurze Nachfrist setzen (nach verbreiteter und wohl- 
begründeter Ansicht ist im Falle der Zahlungsweigerung 
die Setzung einer Nachfrist überflüssig) und kann dann 
ohne weiteres von seinem Rücktrittsrecht Gebrauch machen. 


Dr. jur. Eckstein. 

Der Wirkungsgrad von Dampfturbinen -Be- 
schauflungen. Aus den verschiedenen Turbinensystemen 
hat sich allmählich als Einheitsform die kombinierte Tur- 
bine entwickelt. Bei der Bestimmung des Wirkungs- 
grades 7 der Beschauflung ist man in erster Linie auf 
Schätzung angewiesen, weil nur ein Teil der Verluste 
rechnerisch nachweisbar ist. Da bei Vernachlässigun de 
Dampfgeschwindigkeit vor der Düse der rain 
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von dem Verhältnis T abhängt, wobei c, = 91,5 Vh ist. 
u die Umfangsgeschwindigkeit und % d 
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prokem Wert A einträgt. Eine verlustfreje Beschauflung 
ergäbe das beste Nutzverhältnis, we 
winkel möglichst klein und die A 
kehr- und Laufschaufeln ihm gleich 
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tatsächlich jeder Vorteil durch Umilenkungsverluste ver- 
loren. Auch würden die letzten Schaufeln bei Einhaltng 
des durch die Kontinuitätsbedingung bestimmten Quer- 
schnittes sehr lang werden. 

Bei einem Turbinenrad mit zwei Geschwindigkeitstufen, 
welches als Beispiel diene, beträgt daher die Düsenneigung 


Abb. 1. 


etwa 35 v. H. und die drei Austrittswinkel 45, 65 und 
100 v. H. Der Wirkungsgrad der verlustfreien Stufen 
bei Nichtausnutzung der Austrittsgeschwindigkeit ergäbe 
sich aus dem Geschwindigkeitsdiagramm Abb. I. Wie 
sich zeichneriseh leicht feststellen läßt, findet sich das 


asien, DE 
Maximum in dem angenommenen Beispiel für En == J34: 


In diesem Fall wird n = 95,2 v. H. Von größtem Ein- 
fluß auf die Schaufelverluste ist der Umlenkungswinkel 
des Dampfstrahles, da von ihm Kompressions-, Reibungs- 
druck und Wirbelungen abhängen. Die in Abb. 2 links 
gezeigte Form, bei der die Eintrittswinkel der inneren 
und äußeren Schaufelkante mit der Richtung des Dampf- 
strahles zusammenfallen und gleich dem Austrittswinkel 
sind, wirkt ungünstig, da die Kompression erst in cer 


Abb. 2. 


zweiten Hälfte des Schaufelkanals stattfindet und beim 
Austritt noch vorhanden ist, so daß der Strahl von der 
beabsichtigten Richtung abgelenkt wird. Vorteilhafter ist 
die Form mit Stoßwinkel und verlängerter Führung am 
Austritt (Abb.2 rechts), wie das Strömungsbild erkennen 
läßt. Der Stoßverlust ist bei der außerordentlichen Ge- 
schwindigkeit der Ablenkung nicht nennenswert. Der 
indizierte Wirkungsgrad des zweikränzigen Rades ergibt 


sch bei ® = 5 mit Hilfe des Geschwindigkeitsdiagramms 


(Abb. 3) zu 63,4 V. H. Der Leistungsanteil der hinteren 
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Stufen wird bei kleinen Werten von -= verschwindend 


gering. Wie der Schaufelplan für = (Abb. 4) zeigt, 


verläuft die zweite Schaufel im Querschnitt fast gerade, 
was dem unbedeutenden Gewinn von 4 v. H. entspricht. 


Abb. 3. 


Bei weiterer Geschwindigkeitssteigerung wirkt der zweite 
Schaufelkranz sogar bremsend, und das zweikränzige Rad 
geht in ein einkränziges über. Sofern man drei und 
vier Geschwindigkeitsstufen in einer Druckstufe verwendet, 
werden die Leistungsanteile des hintersten Kranzes eben- 
falls sehr gering. Man findet ferner, daß zwar die Aus- 
trittsverluste bei Hinzufügung von mehr Geschwindigkeits- 
stufen kleiner werden, indessen die Dampfausnutzung im 
zweikränzigen Rad am höchsten ist, da hier keine so 


häufige Umkehrung 


eintritt. Vielfach ist kans 
der Querschnitt in 

den letzten Schaufeln 4.0% 
für die Dampfge- 

schwindigkeit zu — 4u 
klein. Es tritt sodann i 

eine Druckstauung wnn J f — 2.40 
auf, die sich bis in 6% 


die ersten Schaufeln 
ortpflanzt und Anlaß 
zu Verlusten gibt. Von Bedeutung für die Schaufelbe- 
anspruchung ist die Ermittlung der Umfangskräfte für 
u —=0. Die Ausnutzung der Austrittsgeschwindigkeit bei 
mehreren l.aufschaufelreihen in einer Druckstufe bringt 
keinen nennenswerten Gewinn. 

Die vorstehenden von Paul Wag n er Berlin her- 
rührenden Untersuchungen sind in seiner im Verlag von 
Springer erschienenen Schrift auf alle gebräuchlichen Be- 
schauflungsarten ausgedehnt worden, wobei der Verfasser 
zu dem interessanten Resultat kommt, daß für Vielstufen- 
turbinen mit einer Laufschaufelreihe in jeder Druckstufe 


das gesamte Ueberdruckgebiet in gleicher Weise brauch- 


bar ist. Schmolke. 
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Prüfung von Bohrern. Die Kaiserl. Werft in Kiel 
beabsichtigte die allgemeine Einführung von Bohrern aus 
Schnellarbeitstahl zur Verwendung bei ihren transportablen 
Handbohrmaschinen. Es war bekannt, daß hierdurch ein 
großer Schiffsbaubetrieb, der etwa 80 solcher Bohr- 
maschinen im Betriebe hatte, eine jährliche Ersparnis 
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von 48000 M erzielt hatte, und es sollten nun noch aus- 
gedehnte Versuche zu dem Zwecke unternommen werden, 
die für bestimmte Arbeitzwecke wirtschaftlichste Bohrer- 
marke festzustellen. 

Natürlich ist nicht der Anschaffungspreis allein aus- 
schlaggebend; die Schneidhaltigkeit und auch die Bruch- 
sicherheit sind viel wichtigere Eigenschaften. Um diese 
letzteren zu studieren. wurde ein Verfahren angewendet, 


Abb. 1. 


das nicht nur durch seine Eigenart beachtenswert ist, 
sondern ohne Zweifel den verschiedenen bekannten Unter- 
suchungsmethoden hinsichtlich der Zuverlässigkeit der 
Ergebnisse viel voraus hat. Dabei ist die in der Abb. I 
dargestellte Prüfeinrichtung verhältnismäßig einfach. Mit 


. g ist die Antriebsmaschine, hier eine Preßluftbohrmaschine, 


bezeichnet, wobei durch das Hebelsystem e der Prüfbohrer 
mit konstantem Druck belastet wird. Hierin liegt der 
wesentlichste Vorzug dieser Einrichtung. Während hier 
bei einem Nachlassen der Schneidfähigkeit 
einfach die in der Zeiteinheit erzielte Loch- 
tiefe sich verringert, wird bei den üblichen 
Untersuchungsverfahren mit zwangläufigem 
Vorschub der Bohrer im gleichen Falle in 
kurzer Zeit zerstört. Zugleich gibt die Ver- 
änderung der Lochtiefe für eine Umdrehung 
einen ausgezeichneten Maßstab über das Ver- 
halten des Bohrers. Zur graphischen Auf- 
zeichnung dieser Werte dient ein elektrisch 
betriebener Zeitschreiber iA lm. Der Strom wird vom 
Akkumulator z geliefert. Sowohl die Drehung der 
Diagrammwalze / als auch die Bewegung des Schreib- 
stiftes m erfolgt in Abhängigkeit von der Bewegung des 
Vorschubhebels e. Auf das Diagrammpapier (Abb. 3) 
unten wird unter Vermittlung eines von der Bohr- 
maschinenspindel angetriebenen Umdrehungszählers, der 
einen elektrischen Kontakt betätigt, jede zehnte Um- 
drehung markiert, oben wird in gleicher Weise, betätigt 
durch einen Zeitkontakt %, der Zeitmaßstab aufgetragen. 
Die Schreiber sind einfache Elektromagnete, die einen 
beweglichen Anker anziehen. 
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An der Bohrerkonkurrenz beteiligten sich 14 Firmen, 


von denen jede drei Bohrer von 17 mm Ø einsandte. 
Die Bohrer wurden anf der Werft gleichmäßig ange- 
schliffen, die Ergebnisse von zwei Bohrern wurden zu 
einem Mittelwert umgerechnet, der dritte blieb für etwaige 
Kontrollmessungen zurück. Gebohrt wurde in Nickelstahl 


bei einem Bohrdruck von 140 kg. Die Schnittgeschwin- 
digkeit schwankte zwischen 17 und 27 m/Min., da die 
Drehzahl der Bohrmaschine sich 
stark mit der Belastung änderte. 

Um den Gestehungspreis für 
100 mm Lochtiefe zu finden, wurde 
angenommen, daß ein Bohrer durch- 
schnittlich 5000 mm Bohrtiefe für 
den Anschliff aushält und ein 
hundertmaliges Nachschleifen ge- 
stattet, woraus sich insgesamt 500 m 
Bohrtiefe für den Bohrer berechnen. 
Dieser Wert wurde aber mit Rück- 
sicht auf die gelegentlich vorkom- 
menden größeren Bohrerbeschädi- 
gungen aufdie Hälfte herabgesetzt. 
Der gesuchte Gestehungspreis setzt 
sich dann zusammen aus dem Ver- 
schleiß des Bohrers für 100 mm, 
aus dem zugehörigen Arbeitslohn 
und aus den Betriebskosten, die zu 
ein Drittel des Arbeitslohnes angenommen wurden. Er 
bewegte sich zwischen 3,68 und 5 Pig. Da der dem 
ersten Werte entsprechende Bohrer auch in seinem übri- 
gen Verhalten befriedigte, entschloß sich die Werft zu 
seiner allgemeinen Einführung. 

Diese Versuche sind nicht nur für die mit Druck- 
luftbohrmaschinen arbeitenden Betriebe wertvoll, sondern 
noch mehr für die führenden Betriebe unserer Privat- 
industrie, die sich nach eingehenden Versuchen unter Zu- 
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Ersatz des bisherigen Preßluftbohrbetriebes Die ae 
Meinung, daß die elektrische Maschine nie ó leist = 
fähig und betriebssicher werden könne als die vs 
maschine, gehört der Vergangenheit an. Es gibt h = 
Maschinen, die ihre Ueberlegenheit in \eder w vn 
beweisen können. Für die Privatbetriebe, die re 
kurrenzrücksichten genau rechnen müssen fällt i p 
Ersparnis an Betriebskosten, die nur ein Sechst ph 2 
Zehntel derjenigen bei Preßluft betragen = 
wicht. Auch die Untersuchungen des Verisen pa i 
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hierdurch nicht wenig beeinflußt werden. [Z. d. V. d. l. 
Nr. 33, Jahrg. 1914 — Geh. Marine-Baurat Schwarz.] 
Rich. Müller. 


Die Sprödigkeit des Filußeisens infolge Bear- 
beitung in der Blauwärme. Unter Blauwärme versteht 
man das Temperaturgebiet von etwa 200 bis 300° C, 


weil auf diese Wärmegrade erhitztes Eisen blau anläuft. - 


Bei Blauwärme bearbeitetes (gerecktes) Flußeisen ist außer- 
ordentlich spröde, weil innerhalb dieser Temperaturen die 
Reckspannungen bei gleichem Reckgrade sehr viel größer 
als bei andern Temperaturen sind. Preuß hat zum 
ersten Male Versuche angestellt, die an Hand von Zahlen 
Aufschluß erbracht haben, in welchem Maße die Sprödig- 
keit durch Bearbeitung in der Blauwärme zunimmt. (Stahl 
und Eisen 34. Jahrg. Nr. 33 5. 1370.) Er benutzte hier- 
zu die Kerbschlagprobe.. Die Probestäbe wurden mit 
Hilfe eines K r u p p schen Dauerschlagwerks 85 Schlägen 
in der Minute ausgesetzt. Vor jedem Schlag wird hier- 
bei der Probestab um 180° gedreht, so daß je zwei 
aufeinanderfolgende Schläge immer in entgegengesetzter 
Richtung auf den mit einem rechtwinkligen Kerb ver- 
sehenen Probestab einwirken. 


Abb. 1. 


Zunächst zeigte sich. daß sprödes Material immer 
ein gleichförmiges Bruchaussehen aufwies (Abb. 1), wäh- 
rend man bei zähem Material auf der Bruchfläche drei 
Zonen unterscheiden kann: zwei äußere, der Aufschlag- 
seite zu gelegene feinkörnige Anbruchstellen und eine 
zwischen ihnen liegende, elliptisch geformte Endbruch- 
stelle (Abb. 2). Diese endliche Bruchstelle ist um so 
schmaler, je zäheres Material vorliegt. (Abb. I Flußeisen 
im Lieferzustand, Abb. 2 nach dem Recken in Blauwärme, 
Abb 3 Chromnickelstahl.) Ihre Breite kann daher neben 
der Schlagzahl als Vergleich dienen. Das Versuchs- 
material wurde in einem elektrischen Ofen auf Blauwärme 
erhitzt und hierbei um verschiedene Beträge (1,7, 4,2 
und 8,3 v. H.) gestreckt und zu Probestäben verarbeitet. 
Die bei der Bestimmung der Schlagzahl und der Breite 
der elliptischen Bruchfläche für zwei Materialien er- 
haltenen Zahlen sind in der Tabelle wiedergegeben. 

Die Tabelle läßt ohne weiteres die erhebliche Zu- 


nahme der Sprödigkeit schon bei der geringen Streckung 
um 1,7 v. H. erkennen. 


Abb. 2. 
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Versuchsergebnisse der Flußeisensorte A. 


C 
N 


Streck- | Streck- Höchst- | _ ‚Streckung = ent 
Stab tempe- | grenze nz aa. ni gültigen 
Nr. | ratur TS omax | Länge r Bruch- 

°C |kge/mm?|ke'mm?’| mm |v.H.|% 

) 20 = = 0 0 926 
2 250 29,0 30,7 2 17 624 
3 250 28,8 38,8 5 ...42 396 
4 250 30,5 49,7 10 8,3 
5 20 — — o 0 1154 
6 300 23,3 30,2 2 1,7 961 
7 300 24.2 37,8 5 4,2 151 
8 300 24,1 46,3 10 8,3 

Versuchsergebnisse der Flußeisensorte B. 
l 20 = — 0 0 2040 1,8 
2 250 24,5 37,5 5 4,2 702 11,0 
3 250 25,5 49,0 10 8,3 9 13,0 
4 20 — — 0 0 2090 1,9 
5 300 19,2 27,2 2 1,7 | 1807 5,8 
6 3c0 20,2 37,1 5 4,2 110 13,0 
7 300 19,0 47,2 10 8,3 3 13,0 


Abb. 3. 


Diese Sprödigkeit aber ist, wie ebenfalls aus der 
Tabelle ersichtlich, bei 300 ° größer als bei 250°. Auch 
zeigt sich, daß sie mit steigender Streckung zunimmt. 
Diese nachteiligen Folgen einer Bearbeitung des Fluß- 
eisens in der Blauwärme sind um so gefährlicher, als 
sich die Sprödigkeitszunahme bei der mikroskopischen 
Untersuchung des Materials nicht bemerkbar macht, und 
daher das Material nicht als krankhaft erkannt werden 
kann. Dr. Loebe. 


Motorschiff Secundus. Dieses von der Werft von 
Blohm& Voß in Hamburg für die Hamburg-Amerika 
Linie gebaute Schiff ist 121,4 m lang, 16 m breit und 
besitzt einen größten Tiefgang von 7,35 m. Es ist als 
Volldecker nach der Ischerwood-Bauart (Längs 
spantensystem) mit einer Tragfähigkeit von 7900 t her- 
gestellt. Ein durchlaufender Doppelboden, fünf wasser 
dichte und zwei öldichte Querschotte sind vorhanden. In 
der Mitte des Schiffes liegt der Maschinenraum. 

Zum Antrieb dienen zwei einfachwirkende Zweitakt 
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Vierzylindermaschinen mit 600 mm ø und 920 mm Hub. 
Die Erbauerin des Schiffes hat sich im Jahre 1909 mit 
dr Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg 
zu einer Studiengesellschaft vereinigt, um die Kosten für 
die Versuche zum Bau großer Schiffsölmaschinen zu ver- 
ringern. Es wurde zuerst für dieses Schiff eine doppelt- 
wirkende Zweitaktmaschine vorgesehen. Die Schwierig- 
keiten, die sich im Dauerbetrieb mit einer solchen Ma- 
schine ergaben, ließen es für die Werft und auch für die 
Reederei wünschenswert erscheinen, zuerst Erfahrungen 
mit einfachwirkenden Maschinen zu sammeln. Die Ma- 
schinen erteilen (nach Angabe von Z.d. V.d. I. 1914, 
S. 1193 bis 1200) bei 120 Uml./Min. dem Schiff bei 
7 m Tiefgang eine Geschwindigkeit von 11,5 kn. Die 
Gesamtmaschinenleistung ist hierbei 2600 PS., die indi- 
zierte Leistung 3700 PS;. Die Arbeitszylinder, Zylinder- 
deckel und Kolben bestehen aus Gußeisen. Die Zylinder 
werden mit gereinigtem Seewasser, die Kolben mit Frisch- 
wasser gekühlt. In jedem Zylinderdeckel ist ein Brenn- 
stoffventil, ein Anfahrventil, zwei Spülventile und ein 
Sicherheitsventil eingebaut. Auf diese Weise erhält man 
ein schwieriges Gußstück, das naturgemäß zu Rißbildung 
neigt. Die Gleitbahn der Kreuzköpfe besitzt Wasser- 
kühlung. Die Kurbelwelle ist, um leichter auszubauen, 
zweiteilig, die vier Kurbeln sind um 90° versetzt. Die 
Kurbelwellenlager sind aus Stahlguß, haben Weißmetall- 
ausguß und Wasserkühlung. Die gußeisernen Ständer 
haben am oberen Ende starke Längsverbindungen, um 
die freien Kippmomente der nicht vollkommen ausbalan- 
cierten Maschine aufzunehmen. Die doppeltwirkenden 
Spülpumpen von 850 mm Zylinderdurchmesser und 650 mm 
Hub sind an der Bordseite der beiden mittleren Zylinder 
angebracht und werden mittels Schwinghebel und Gelenk- 
stangen angetrieben. Durch einen Zwischenkühler wird 
die Spülluft auf 35° C abgekühlt. Die Spülluft wird nicht 
dem Maschinenraum entnommen, sondern eine eigene 
Saugleitung führt Frischluft vom Deck aus zu. 

Der von Pokorny & Wittekind gelieferte 
dreistufige Einspritzkompressor ist unmittelbar mit der 
Hauptmaschine gekuppelt, sein Kraftbedarf beträgt etwa 
160 PS.. 

Bei langsamer Fahrt wird die Zylinderkühlung ver- 
fingert. um die Zylinder wärmer zu halten und sichere 
Zündung zu gewährleisten. Zum Anlassen und Umsteuern 
der Maschine wird Druckluft von 30 at verwendet, ein 
Vorrat von 7551 ist hiervon vorhanden. Bei der doppelt- 
wirkenden Versuchsmaschine war eine pneumatische An- 
iahrsteuerung vorhanden, die Maschinen des „Secundus“ 
erhielten, wie dies allgemein üblich ist, eine mechanische 
Steuerung für die Anfahrventile. Das Umsteuern geschieht 
mittels eines Elektromotors. Für jeden Arbeitszylinder 
ist eine Brennstoffpumpe vorhanden. Die Brennstoffmenge 
und dadurch die Umlaufzahl der Maschine wird durch 
Veränderung der Schlußzeit des Saugventils mit der Hand 
vom Maschinistenstand aus geregelt. Außerdem ist noch 
ein Regulator vorhanden, der ebenfalls auf das Saugventil 
der Brennstoffpumpen einwirkt und eine so kleine Brenn- 
stoffmenge einstellen kann, daß die Maschine nicht durch- 
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gehen kann. Außerdem ist noch eine Vorrichtung VOT- 
handen, die verhindert, daß Brennstoff und Anfahrluft zu 
gleicher Zeit in den Zylinder gelangen kann. Die Ein- 
blaseluft wird mit der Brennstoftzufuhr selbsttätig an- und 
t. l 
mw der Probefahrt von zwölf Stunden leisteten die 
Maschinen zusammen 3200 PS;, der Gesamtbrennstoff- 
verbrauch betrug 210 g/PS. u. Std. Bei größerer Be- 
lastung der Maschinen können sich aber bessere Werte 
ergeben. Das Schiff hat nun bereits etwa 10000 See- 
meilen zurückgelegt, und der Brennstoffverbrauch betrug 
einschließlich der Hilfsmaschinen 149 g/PSi-Std. W. 


Die Verwendung des Wasserdampfes zur Kälte- 
erzeugung. Obwohl Wasserdampf ein vorzüglicher Kälte- 
träger ist, war seine Verwendung bisher recht beschränkt, 
da für die Förderung großer Volumina aus dem Ver- 
dampfer Kolbenkompressoren wegen der zu großen Ab- 
messungen nicht in Betracht kamen. An ihrer Stelle 
lassen sich nun Turbokompressoren und Dampistrahl- 
ejektoren verwenden, deren Größe infolge der auftreten- 
den hohen Dampfgeschwindigkeiten nicht zu bedeutend 
wird. Bei der Kältemaschine von Josse-Gensecke 
gelangt der Strahlapparat zur Benutzung. Wie Abb. I 


Abb. 1. l 


zeigt, reißt das mit großer Geschwindigkeit aus mehreren 
in verschiedener Höhe angeordneten Düsengruppen E 
strõmende Energiemittel den Kaltdampf aus dem Ver- 
danıpfer V und preßt ihn durch den Diffusor F in den 
Oberflächenkondensator K. Als Kälteträger dient eine 
Sole, welche in den Kühlschlangen A Wärme aus der 
Umgebung aufnimmt und sodann dem Verdampfer zu- 
fließt. Hier wird der Flüssigkeitsstrom durch ein Sieb 
und die Brause B in einen feinen Regen umgewandelt 
Der entstehende Dampf wird sofort mit Hilfe des Ejektors 
entiernt, wobei eine Trocknung infolge Umlenkung durch 
den Wasserabscheider M stattfindet. Infolge der Ver 
dampfung kühlt sich der Rest des Regens ab sammelt 
sich im unteren Teil von V und fließt durch die Umlauf- 
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pumpe P wieder dem Ort der Kälteerzeugung zu. Durch 
das Ventil R wird an Stelle der verdampften Flüssigkeit 
neue Sole zugeführt und zugleich auf den Verdampfer- 
druck gedrosselt. Betriebssicherheit und einfache Bau- 
weise zeichnen die Maschine von Josse-Gensecke 
aus. Indessen ist viel Kühlwasser erforderlich, da Kalt- 
dampf und Betriebsmittel kondensiert werden müssen. 
Daher dürfte die Verwendung derartiger Anlagen in erster 
Linie für Seeschiffe in Betracht kommen. Eine durch 
Einfachheit ausgezeichnete Berechnung der Wasserdampf- 
Kältemaschinen mit Hilfe des Entropiediagrammes gibt 
Prof. Ostertag!). Wie Abb. 2 zeigt, wird aus dem 
bekannten Druck und 
Feuchtigkeitsgrad des Be- 
triebsdampfes der Punkt P 
im Diagramm bestimmt, 
durch welchen der Zustand 
des Energiemittels vor der 
Düse gekennzeichnet wird. 
Es erfolgt nun theoretisch 
eine durch die Senkrechte 
PF dargestellte adiabatische 
Expansion bis zur Tempe- 
ratur des Kälteträgers. Da 
indessen in den Düsen nur 


ein Teil des Wärmegefälles in Geschwindigkeit umgesetzt 
wird, während der Rest zur Trocknung dient, weicht die 
tatsächliche Expansionslinie PF' nach rechts ab. Eine 
weitere Trocknung tritt durch Reibung beim Mitnehmen 
des Kaltdampfes und durch Mischung mit diesem ein. 
h wird der Anfangspunkt C der Kompression be- 
Diese geschieht theoretisch wiederum nach einer 
Adiabate CD bis zu der Wagerechten, welche der Kon- 
densatortemperatur entspricht. Intolge von Verlusten im 
Diffusor tritt indessen eine Ueberhitzung ein, SO daß der 
Dampf mit einer durch den Punkt D” gekennzeichneten 
Temperatur in den Kondensator tritt. Die SUU 
arbeit ergibt sich aus dem Unterschied der Wärmeinhal e 
bei C und D. Hieraus findet man die Energiegleichung, 1n- 
h Mitreißen des Kaltdampfes zur Ver- 
des Betriebsmittels der Ver- 


dichtungsarbeit gleichsetzt. Zur Bestimmung des wich- 


ältelei tellt man aus der 
i Wertes, der Kälteleistung, S 
des ankommenden Wassers den Anfangspunkt 


Hierdurc 
stimmt. 


dem man die nach 
fügung stehende Leistung 


Een 
m aama 


1) Ostertag, 
1913. Julius Springer. 
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Berechnung der Kältemaschinen. Berlin 
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E der Drosselung auf der unteren Grenzkurve fest. 
Beim Endpunkt G beginnt die Verdampfung, deren Ende 
bei guter Wasserabscheidung durch die spezifische Dampf- 
menge 0,93 gegeben ist. Der Unterschied der Wärm- 
einhalte vor und nach der Verdampfung ergibt die Kälte- 
leistung für I kg des Trägers. Schmolke., 


— M 


Die Benzinsicherheitslagerung am Osthafen der 
Stadt Berlin. An dem neuen Osthafen der Stadt Berlin, 
der einer der größten Binnenhafenplätze Deutschlands ist, 
wurde auch ein Lagerplatz für Benzin und andere feuer- 
gefährliche Flüssigkeiten errichtet, den Dr. Th. Rosen- 
thal in der „Chemischen Industrie“ 1914, S.150 bis 
154, näher beschreibt. Es ist eine größere Anzahl von 
Tanks mit einem Gesamtfassungsvermögen von 1 Million 
Liter vorhanden, die einzeln an Großhändler und Groß- 
konsumenten vermietet werden. Da das Benzinlager in- 
mitten eines dichtbevölkerten und verkehrsreichen Stadt- 
viertels liegt, mußten umfassende Sicherheitsmaßnahmen 
ergriffen werden. Aus diesem Grunde wurde das Schutz- 
lagerungssystem der Firma Martini& Hüneke ge 
wählt. Hierbei wird bekanntlich durch die Anwendung 
von nichtoxydierenden Gasen die Bildung explosibler 
Gasgemische verhindert und durch Anwendung von bruch- 
sicheren Leitungen, Ventilen und Apparaturen ein Aus- 
treten der gelagerten Flüssigkeit an beschädigten Stellen 
unmöglich gemacht. Zur Verhinderung des Luftzutritts 
beim Undichtwerden der Rohre und Armaturen sind 
Diffusionsverschlüsse vorhanden, und die Behälter sind 
zur Isolierung gegen Verrosten, Herantreten von Flammen 
oder äußere Einwirkungen anderer Art unterirdisch ge- 
lagert. Außer zur Fernhaltung des Luftsauerstoffes dienen 
die unter geringem Druck stehenden Schutzgase ferner 
zur selbsttätigen Förderung der feuergefährlichen Flüssig- 
keit aus den Behältern zu den Zapfstellen. Eine Pumpe 
oder eine andere Fördervorrichtung ist hierbei also nicht 
erforderlich. 

Als Schutzgas dient ein Gemisch aus Stickstoff und 
Kohlensäure, das in zwei Generatoren von je 20 m? stünd- 
licher Leistung hergestellt wird. Nachdem die Gase ge- 
reinigt und gekühlt sind, werden sie auf 8 at komprimiert 
und in zwei Hochdruckbehältern von je 4 m? Inhalt auf- 
gespeichert; ehe das Gas aus den Druckbehältern der 
Anlage zuströmt, wird sein Druck durch Reduzierventile 
auf die Betriebsspannung von !/, at gebracht. 

Das Benzinlager besteht aus 36 einzelnen Behältern, 
die in folgender Weise gruppiert sind: 


Gruppe I: 6 Behälter von je 600001 = 360000 | 
> R 6 5 > „ 250001 = 1500001 
nu: N E eh 130000 1 

7 NA g „ » 200001 
„ W: 6 5; > „ 200001 =: 1200001 
s NV 3 > „ 200001 = 1200001 
„ VW 6 „ >= „ 200001 = 1200001 
zusammen 1000000 | 


Die Behälter sind auf einer mit Betonmauern einge- 
faBten Betonsohle fest verankert; die Mauern bilden mit 


(E 
reenn) 
re 


_ apparates. 
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der Sohle einen großen Trog, der das ganze Benzinlager 
umfaßt. Wenn trotz aller Vorsichtsmaßregeln einmal ein 
Transportfaß undicht werden sollte, so wird das Benzin 
unterirdischen Sammelbehältern von etwa 50001 Inhalt 
zugeführt, aus dem es von Zeit zu Zeit durch Gasdruck 
wieder entnommen werden kann. Jeder Lagerbehälter 
hat zwei Dome, an denen sämtliche Anschlüsse befestigt 
sind. 

Die Füllung der Behälter erfolgt hauptsächlich aus 
Eisenbahnzysternenwagen. Nur die sechs großen Be- 
hälter von je 60000 I Inhalt können. auch aus Tank- 
schiffen gefüllt werden; hierzu dient eine Zentrifugalpumpe 
mit elektrischem Antrieb. Dagegen erfolgt die Entleerung 
der Eisenbahnwagen durch Heberwirkung, und zwar tritt 
hierbei das Schutzgas, das durch das ausiließende Benzin 
aus den Tanks verdrängt wird, in die sich entleerenden 
Wagen ein, so daß diese ebenfalls gesichert werden. 

Die Zapfvorrichtungen für die Lagertanks sind in 
verschließbaren eisernen Schränken in besonderen Zapf- 
häuschen untergebracht, die in Rollwagenhöhe eine Lade- 
rampe zum Füllen und Verwiegen der Fässer besitzen. 
Die Leitungen und Zapistellen sind mit einer Reihe von 
Meßapparaten versehen, ferner sind in allen Fülleitungen 
Schmutzfänger angebracht. Dr. Sander. 


Methode und Apparatur zur Prüfung von Strom- 
wandiern. Stromwandler werden in Verbindung mi 
Elektrizitätszählern und Meßinstrumenten häufig verwendet, 
wenn man große Ströme messen will, oder wenn bei 
Hochspannungsapparaten die gefährliche Hochspannung 
vom Instrument selbst ferngehalten werden soll. Daher 
handelt es sich in den Fällen, wo Stromwandler gebraucht 
werden, meist um die Messung sehr großer Leistungen. 
Aus diesem Grunde werden hohe Anforderungen an ihre 
Meßgenauigkeit gestellt. Meßmethoden für die Prüfung 
der Stromwandler müssen also die Bedingung erfüllen, 
sehr genau und zugleich einfach in der Handhabung 
zu sein. 

Schering und Alberti haben!) eine Meß- 
methode ausgearbeitet, welche die Meßgenauigkeit der 
bisher bekannten Methoden erreicht, aber für die Hand- 
habung eine bedeutende Vereinfachung darstellt. Die Me- 
thode beruht auf der Kompensation zweier elektromoto- 
rischen Kräfte mittels eines Wechselstrom-Kompensations- 
Als Nullinstrument wird ein besonders kon- 
struiertes Vibrationsgalvanometer mit einer nicht sehr 
Spitzen Resonanzkurve verwendet, so daß es auch dann, 
wenn die Frequenz um 1 bis 2 v. H. von der Abstimmung 
abweicht, noch genügend empfindlich ist. Die Meßanord- 
nung ist aus der Abbildung zu ersehen. Die zu kom- 
pensierende Spannung ist dem Sekundärstrom J, des Trans- 
formators proportional und mit ihm phasengleich. Sie 
wird von einem Normalwiderstand N, entnommen, der in 
den Sekundärstromkreis des Stromwandlers eingeschaltet 
ist. Durch den Kompensationsapparat R fließt ein Hilfs- 
strom, der der Größe nach dem Primärstrom Jı propor- 


1) Archiv für Elektrotechnik 1914, 7. Heft, S. 263 bis 274. 
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tional ist und durch Abzweigung von einem vom Primär- 
strom durchflossenen Normalwiderstsnd N, erhalten wird. 
Er erzeugt in einem einstellbaren Teil r, des Wider- 
standes R des Kompensationsapparates einen Spannungs- 
abfall, der gegen die zu kompensierende sekundäre Span- 
nung geschaltet wird. In seiner Phase kann der Hilf- 
strom gegen den Primärstrom durch eine Kombination 
des Widerstandes z, und der regelbaren Kapazität C ver- 
schoben werden, bis der von ihm hervorgerufene Span- 
nungsabfall mit der zu kompensierenden Spannung und 
also mit dem Sekundärstrom phasengleich ist. 

Die Stufen am einstellbaren Widerstand r, des Kom- 
pensationsapparates sind so gewählt, daß man bei An- 
passung der Normalwiderstände an das Uebersetzungs- 
verhältnis den wahren Wert des Uebersetzungsverhält- 
nisses direkt oder mit Hilfe einer einfachen Tabelle an 
der Kurbelstellung ablesen kann. Ebenso ist die Kom- 
bination zwischen dem Widerstande z und der regel- 
baren Kapazität C so gewählt, daß die Kurbelstellung des 
Kondensators unmittelbar die Abweichung von der 180°- 
Verschiebung der beiden Ströme in Minuten anzeigt. 


Dies ist ein besonderer Vorzug der Methode gegen- 


über den bisher bekannten. Denn man kann mit dem 
geringsten Aufwand rechnerischer Arbeit die meßtech- 
nischen Eigenschaften eines Stromwandlers mit höchster 
Genauigkeit messen. Ob sich die Methode außer im 


Laboratorium auch im Prüffeld für Massenprüfungen ver- 
wenden läßt, bleibt fraglich. 


Die Verfasser vergleichen ihre Vibrationsgalvano- 
metermethode, welche nur die Sinusgrundwelle des 
Wechselstromes berücksichtigt, mit der einwandfreisten 
Methode, der Elektrometernmethode, bei der man die 
Effektivwerte der Ströme der Messung zu Grunde legt 
Es zeigt sich eine außerordentlich gute Uebereinstimmung, 


Für die Anwendung der Methode wird darauf hin- 


gewiesen, daß bei der Anordnung der Apparate beson- 
dere Sorgfalt beobachtet werden muß, um 
galvanometer 


schützen. 


das Vibrations- 
vor Streuflüssen oder Ladeströmen zu 
Auch muß der Widerstand 


zum Kompensationsapparat auf der Primärseite berück- 
sichtigt oder verschwindend klein gemacht werden 

Die gesamte Apparatur wird von den Firmen Hart- 
mann & Braun und Siemens & Halske her- 


tellt. 
gestellt Schmiedel. 


der Zuleitungen 
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Hochsee-Motorjacht. Die kürzlich in Deutschland 
für Österreichische Rechnung erbaute Doppelschrauben- 
Motorjacht „Fiora“ besitzt nach Angabe der Zeitschrift 
„Schiffbau“ 1914, S. 893 bis 896 zwei Hauptmaschinen 


der Daimler-Motoren-Baugesellschaft in 
Berlin-Marienfelde, die ersten deutschen Dieselmaschinen, 
welche zum Betrieb einer Motorjacht Verwendung gefunden 
haben. Das Schiff hat als größte Länge 32 m, als größte 
Breite 5 m, der Tiefgang beträgt 1,7 m, der Brutto-Raum- 
gehalt 105 Reg.-Tonnen. Es besitzt vier wasserdichte 
Schotten ohne jede Oeffnung und hat Schonertakelung 
mit einer Segelfläche von 70 m?. 

Die zwei Vierzylinder-Dieselmaschinen arbeiten im 
Viertakt, haben 200 mm Zylinderdurchmesser und leisten 
bei 500 Umdrehungen in der Minute 100 PS.. Unmittel- 
bar an jeder Maschine befindet sich ein Auspufftopf. Von 
diesem strömen die Abgase zum Schornstein, in dem sich 
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wie z.B. daß die Maschinenformerei nicht wisse, ob das 
Modell für die Durchzugs- oder Wendeformmaschine ein- 
zurichten wäre, daß der Kostenaufwand infolge des nicht 
tadelfreien Modelles selten richtig festgestellt würde, oder 
daß man bei der Kalkulation die Benutzungsanzahl nicht 
in Betracht zöge. Auch die scharfen Abnahmebedingungen 
mancher größeren Besteller und die vom Kunden viel- 
fach gewünschten nachträglichen Aenderungen bedeuten 
eine Benachteiligung der Gießereien.. Schmolke. 


Triebwagen. Zu den Ausführungen in D.p.J. 
5.578 bis 579 d. Bd. sei noch angefügt, daß auch auf 
den Sächsischen Staatsbahnen Versuchsfahrten mit Diesel- 
elektrischen Triebwagen ausgeführt werden. Die Trieb- 
wagen sind nach Angaben der Zeitschrift „Elektr. Kraft- 
betriebe und Bahnen“ 1914 S. 361 von der Waggon- 
fabrik Rastatt hergestellt. Der Sechszylinder-Gleich- 


druckmotor mit einer Leistung von 200 bis 250 PS bei 
400 bis 500 Umdrehungen in der Minute stammt von 
der Firma Gebr. Sulzer, Ludwigshafen. Von dem 
Gleichdruckmotor wird eine unmittelbar gekuppelte Gleich- 
stromniaschine von 190 PS Leistung angetrieben. Der 
Antrieb des Wagens erfolgt durch zwei Triebmotoren 
von 300 Volt Spannung. Der Wagen hat ein Gewicht 
von 70 t und faßt 90 Personen. Als größte Geschwin- 
digkeit können 70 km/Std. erreicht werden. Für die 
elektrische Beleuchtung des Wagens ist eine Batterie vor- 
gesehen, die von der Dynamomaschine geladen wird. 
Damit die Erschütterungen der Gleichdruckmaschine nicht 
auf den Wagen übertragen werden, ist ein besonders ab- 
geiedertes Maschinengestell in dem dreiachsigen Dreh- 
gestell des Wagens vorgesehen. Das erwärmte Kühl- 
wasser der Gleichdruckmaschine wird im Sommer mittels 
Ventilatoren rückgekühlt, während es im Winter zur 
Heizung des Wagens dient. Als Brennstofi ist Teeröl 
vorgesehen, das die geringsten Brennstoffkosten ergibt. 


ein gemeinsamer Schalldämpfer befindet, den die Abgase 
fast geräuschlos verlassen. Trotzdem der Schornstein den 
Gasen und der warmen Luft freien Abzug gewährt, so 
kann durch ihn doch kein Regenwasser in den Maschinen- 
raum eindringen. Die Motoren sind mit der Wellenleitung 
durch eine ausrückbare Klauenkupplung verbunden. Die 
Luftkompressoren werden von den Motoren unmittelbar 
angetrieben. Der Brennstoffvorrat reicht bei 10 sm Fahrt 
für etwa 1600 sm aus. Der Rohölverbrauch wurde zu 
220 bis 230 g für ! PS. und Stunde festgestellt. Die 
Motoren können auch mit Petroleum betrieben werden, 
was sehr wichtig ist, da man Rohöl nicht überall erhalten 
- kann. Das Manöverieren mit diesen Motoren geht gut 
von: statten, mit 200 Umdrehungen in der Minute können 
sie noch längere Zeit in Betrieb gehalten werden. W. 


Was versteht man unter einem formgerechten 
Modell? In der 21. Versammlung deutscher Gießerei- 
fachlente wies Ingenieur H e g e r k a m p- Düsseldorf darauf 
hin, daß die Gießereien, die Kundenguß herstellen, häufig W 
von dem Besteller Modelle erhalten, die keineswegs ein- EUER 
wandfrei sind. So werden anstatt des ganzen Modelles 
nur Teilstücke, an Stelle der Formkästen nur Schablonen 
eingesandt u. dgl. m. Auch die Ausführung des gelieferten 
Modelles läßt oft viel zu wünschen übrig. Die Verjün- 
gung ist bisweilen unrichtig, der Lack minderweitig oder 
das Holz nicht fehlerfrei, ‚so dab schon nach wenigen 
Abgüssen das Modell zu Bruch geht. Demgegenüber liegt 
es im Interesse der Gießerei, ein tormgerechtes Modell 
zu erhalten, das die Herstellung mit dem geringsten Auf- 
wand an Lohn und Formmaterial ermöglicht. Nur selten 
wird der Gießereiinhaber gegen den Besteller vorgehen, 
r dessen Kundschaft nicht aufs Spiel setzen will. In 
den meisten Fällen wird er die Kosten für Zusammen- 
stellung, Nacharbeiten usw. tragen müssen. Sogar a 
der Durchführung des Gusses können leicht Beanstan un- 

en auftreten, die sich infolge der Verwendung des minder- 
a Modelles als begründet erweisen. Dringend er- 
cht sind daher grundlegende Regeln ‚für die Her- 
Modelle, wenn auch einer Einigung 
Schwierigkeiten entgegenständen, 


Kühlanlagen für Wohn- und Arbeitsräume. Die 
künstliche Kühlung von Wohn- und Arbeitsräumen hat 
wegen der hohen Anlage- und Betriebskosten derartiger 
Einrichtungen bisher nur eine sehr geringe Verbreitung 
erlangt. Wie wir in den vom Deutschen Kälte-Verein 
herausgegebenen „Bildern aus der deutschen Kälteindustrie“ 
lesen, sind bisher in Deutschland erst zwei derartige An- 
lagen ausgeführt worden, und zwar für ein Wohnhaus in 
Frankfurt a. M. sowie für das Fernsprechamt in Hamburg. 
Besonders neuartige Aufgaben waren hierbei nicht zu 
lösen, denn die Kühlung der Luft erfolgt hier genau wie 
bei anderen Kühlanlagen durch die bekannten Luftkühler, 
die entweder als direkt wirkende Verdampfer oder als 
indirekt wirkende Kühler mit Solefüllung ausgebildet wer- 
den können. Hand in Hand mit der Kühlung muß eine 
Entfeuchtung der Luft bewirkt werden; hierbei scheiden 
sich auch alle Verunreinigungen der Luft, Staub und 
Mikroben ab und frieren mit dem Wasser an den Kúhl- 
spiralen fest. Um die Luft zu trocknen, muß man sie 
stark abkühlen und nachträglich wieder erwärmen. Das 


da e 


wüns 
stellung formgerechter 
der Gießereien große 


An 


pot 
peu 
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Wiedererwärmen kann entweder durch besondere, hinter 
den Kühlern aufgestellte Heizkörper oder durch Mischen 
der stark gekühlten Luft mit warmer Frischluft erfolgen. 
Die letztere Methode ist zwar weniger wirksam als die 
erste, kommt aber der geringeren Kosten wegen für 
kleine Anlagen allein in Frage. Man kann auch die stark 
gekühlte Luft statt mit warmer Frischluft mit der Raum- 
luft selbst mischen, hierbei ist jedoch besonders auf die 
Vermeidung gesundheitsschädlicher Zugerscheinungen zu 
achten. 

Bei der Anlage in dem oben erwähnten Wohnhaus 
waren vier Zimmer zu kühlen, die eine Grundfläche von 
zusammen 77 m? haben und von denen je zwei im Erd- 
geschoß bzw. ersten Stock liegen. Der Ammoniakkom- 
pressor ist im Keller aufgestellt. Das hohle, zylindrische 
Maschinengestell nimmt eine Grundfläche von nur 0,55 m? 
ein und dient zugleich als Kondensatorgefäß; es trägt der 
Kompressor senkrechter Bauart, den Oelsammler, die 
Druckleitungen, das Regulierventil sowie den vollständigen 
Verdampferspeiseapparat. Die aus schmiedeeisernen Rohren 
geschweißte Kondensatorspirale hat eine äußere Kühlfläche 
von etwa 6,5 m°; die Kühlung der Ammoniakdämpfe er- 
folgt mit Leitungswasser. Das flüssige Ammoniak ge- 
langt aus dem Kondensator mit Hilfe eines selbsttätigen 
Speiseapparates in den Verdampfer und nach der Ver- 
dampfung in den durch einen Elektromotor angetriebenen 
Kompressor. 

Die erzeugte Kälte wird durch die Verdampferspirale, 
die eine Kühlfläche von 6,5 m? hat, an die Füllung des 
sie umgebenden Solekühlers übertragen. Die kalte Sole 
wird durch eine Kreiselpumpe mit elektrischem Antrieb 
dem Luftkühler zugeführt, der über den Kühlräumen im 
Dachgeschoß untergebracht ist. Er besteht aus einer Reihe 
gußeiserner Rippenrohre, die die Wärme von der über 
Dach angesaugten Luft an das Salzwasser übertragen. 
Die Sole wird hierdurch ein wenig erwärmt und strömt 
durch die Solerückleitung wieder in den Verdampfer. Der 
Luftkühler ist von wirksamen Isolierwänden eingeschlossen, 
die mit zwei Oeffnungen für den Lufteinlaß sowie für 
den nach unten führenden Kaltluftschacht versehen sind. 
Außerdem sind in dem Kasten zwei Türen angebracht, 
die eine Reinigung der Rippenkörper ermöglichen. 

In den zu kühlenden Zimmern sind in die Stuck- 
verzierungen der Decken Luftzuführungskanäle eingebettet, 
die von dem senkrechten Kaltluftschacht in den einzelnen 


Bücherschau a 


Etagen abzweigen. Diese Luftkanäle sind ihrer ganzen 
Länge nach mit schmalen, regulierbaren Oeffnungen ver- 
sehen, durch die die kalte Luft zunächst in wagerechter 
Richtung an der Decke des Zimmers entlangströmt, um 
allmählich herabzusinken und sich mit der warmen Zimmer- 
luft zu mischen. Jeder der Kanäle ist durch eine Klappe 
mit Hilfe eines Kettenzuges leicht zu verschließen. Die 
Kühlmaschine sowie die anderen Apparate können ohne 
weiteres durch das Hauspersonal bedient werden. 

Die Anlage im Fernsprechamt Hamburg hatte eine 
wesentlich andere Aufgabe zu erfüllen, denn hier kam es 
weniger auf Kühlung als auf Entfeuchtung der Luft an. 
Denn in den zwei Arbeitssälen des Amtes, die zusammen 
27000 m? Luftinhalt haben, sind 1400 Personen be- 
schäftigt; im Sommer herrschte in diesen Räumen eine 
solch drückend feuchte Luft, daß wiederholt Ohnmachts- 
anfälle vorkamen, ferner beschlugen sich die Apparate 
mit Feuchtigkeit, was zu Betriebsstörungen Anlaß gab. 
Bei der Kühlanlage wurde die Erhaltung einer Lufttempe- 
ratur von -+ 23° und eine relative Luftfeuchtigkeit von 
70 v.H. gefordert. Zur Erzeugung der erforderlichen 
70000 Kalorien wurde ein liegender, doppeltwirkender 
Ammoniakkompressor mit elektrischem Antrieb aufgestellt, 
der zur besseren Anpassung an den von der Jahreszeit 
und der Witterung abhängigen Kältebedarf mit einer Ein- 
richtung zur Leistungsreduktion versehen wurde. Die 
verdichteten Ammoniakdämpfe werden in einem Beriese- 
lungskühler verflüssigt und einem Verdampfer zugeführt, 
der in einem Süßwasserkühler eingebaut ist. Das auf 0° 
bis 1° gekühlte Wasser wird durch eine Zentrifugalpumpe 
vier trockenen Luftkühlern zugeführt. Jeder dieser Kühler 
ist in eine Luftkammer eingebaut, durch die ein Ventilator 
stündlich 14000 m? Luft den Sälen zudrückt. Das auf 
etwa 5° erwärmte Wasser strömt aus den Luftkühlern 
wieder in den Wasserkühler. Im Winter werden die Luft- 
kühler mit Heizdampf gespeist, sie dienen also als Heiz- 
körper zur Erwärmung der den Räumen zuzuführenden 
Luft. Bei der zunehmenden Erkenntnis, daß mit den 
wachsenden Ansprüchen an die Leistungsfähigkeit nament- 
lich der geistig arbeitenden Menschenklasse ein erhöhter 
Aufwand für ihre Pflege und Schonung Hand in Hand 
nn Be darf man wohl erwarten, daß in nicht zu 
een Betrieben die künstliche Küh- 

nwendung finden wird. 


Dr. Sander. 
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Moderne Blektrizitätsiehre. Von N.R. Cam pbell, Ueber- 
setzt von U. Meyer. XI und 423 Seiten. Dresden und 
Leipzig 1913. Th. Steinkopff. Preis geh. 14,— M. geb. 15,50 M 

Das vorliegende Werk ist kein populäres Buch und auch 
kein Lehrbuch der Elektrizitätslehre ; es wendet sich an Studierende, 
welche sich bereits mit der Experimental- und der theoretischen 

Physik eingehender beschäftigt haben, und setzt demgemäß ein 

ziemliches Maß an Kenntnissen voraus. Auf Grund dieser stellt 

es die Gedanken dar, welche zur modernen Entwicklung der 

Blektrizitätslehre geführt haben, und zeigt, wie sich die modernen 

physikalischen Untersuchungen auf wenige allgemeine Theorien 


zurückführen lassen. Es enthält weni 
g an Tatsachen 
an mathematischen Entwicklungen, sondern legt das en 


gewicht auf das Gedankliche, man möchte fast sagen das S 

kulative. So bringt, um ein Beispiel herauszugreifen, das K er 
über die radioaktiven Substanzen nicht eine Uebersicht üb a 
verschiedenen radioaktiven Familien und ihre Zusamme hā Ri 
die Konstanten und die Eigenschaften der einzelnen Subst a 
sondern es beschäftigt sich nur mit den Grundgedanken d Br 
falltheorie und der Absorption und der Zerstreuung d a 
ß-Strahlen, da nur diese Erscheinungen ge un 


| nur eignet sin 
zum tieferen Eindringen in ihre Natur nd en 
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tronentheorie und die Konstitution der Materie zu weisen. Das 
Buch bietet deshalb keine leichte Lektüre, sondern erfordert eine 
gespannte Aufmerksamkeit, trotzdem die einzelnen Abschnitte 


mit großer Klarheit dargestellt und ihre Resultate kritisch ge- 
prüft werden. 


Der erste Teil beschäftigt sich mit der Elektronentheorie; 
anknüpfend an die Gedankengänge ar ad a y s und Max welis 
und ihre Schwierigkeiten zur Erklärung der Dispersion werden 
der Einfluß und die Rolle der Elektronen in den Isolatoren, den 
elektrolytischen und metallischen Leitern und in den Gasen, so- 
wie die Elektronentheorie des Magnetismus und die magneto- 
optischen Effekte behandelt. Der zweite Abschnitt ist der Strah- 
lung, und zwar den Strahlen radioaktiver Substanzen, den Röntgen- 
strahlen, dem Licht, der schwarzen Strahlung und der Struktur 
des Lichtes gewidmet. Der dritte Teil, der sich mit dem Zu- 
sammenhange zwischen Elektrizität und Materie befaßt, enthält 
auch eine kurze Darstellung des Relativitätsprinzips. 


Ueberall sind die wichtigen einschlägigen Veröffentlichungen 
mit verarbeitet; aın Schlusse eines jeden Abschnittes findet sich 
ein Hinweis auf diejenigen Werke und Abhandlungen, welche 
das Besprochene in größerer Ausführlichkeit behandeln. Die 
Uebersetzung schließt sich, auch in der Sprache, eng an das 
Original an. | Berndt. 


Moderne Ideen über die Konstitution der Materie. Vorträge, 
gehalten im Jahre 1912 von E. Bauer, A. Blanc, E. 
Bloch, Frau P. Curie, A. Debierne, L. Dunoyer, 
P. Langevin, J. Perrin, H. Poincaré, P. Weiß. 
IV und 372 Seiten mit 51 Figuren. Paris. Gauthier-Villars. 
Preis 12 Fres. 

Die französische Physikalische Gesellschaft veranstaltete im 
Jahre 1912 einen Vortragszyklus, in welchem die bedeutendsten 
französischen Fachleute diejenigen Fragen behandeln sollten, 
welche die moderne Physik beherrschen. Diese Vorträge liegen 
jetzt, von dieser Gesellschaft herausgegeben, im Druck vor, und 
geben einen vorzüglichen Ueberblick über den gegenwärtigen 
Stand der Atomistik, im weitesten Sinne des Wortes genommen, 
d. h. der atomistischen Struktur der Materie, der Elektrizität und 
der Energie. Wie Poincaré in der Schlußvorlesung — seiner 
letzten Arbeit — sagt, haben die mechanistischen und atomistischen 
Hypothesen in den letzten Jahren derart an Festigkeit gewonnen, 
daß sie fast aufhören, uns als Hypothesen zu erscheinen. 

In der ersten Vorlesung über die Beweise für die Existenz 
der Moleküle bespricht Perrin die verschiedenen Methoden 
zur Bestimmung der Loschm i d t schen (oder wie die Franzosen 
sie fast durchweg nennen, der Avo gadroschen) Zahl, wobei 
naturgemäß den Untersuchungen über die Brow n sche r 
wegung, über die wir Perrin und seinen Mitarbeitern wertvol e 
Resultate verdanken, der größte Raum zugewiesen ist. Die zweite 
von Langevin gehaltene Vorlesung über die Korpuskeln und 
die elektromagnetische Dynamik handelt von den experimentellen 
Tatsachen, welche zur Aufstellung der Elektronenhypothese ge- 
führt haben und der Anwendung dieser zur Erklärung der p 
schiedenen elektrischen Erscheinungen. Die beiden en 
Vorlesungen von Bauer und Bloch geben einen Ueber : 
über die Plancksche Theorie der Wirkungsquanta nn N 
Elektronentheorie der Metalle, letztere ım Anschluß an das = 

decker, Die elektrischen Erscheinungen in metallischen 

I et Heft 35). Blanc entwickelt in der 

as ee die Gesetze der lonisation durch negative 

a lonen sowie des Entladungspotentials in gleich- und 

en nn en Feldern. Etwas sonderbar klingt der Titel der 

0 Vorlesung: Die ultraverdünnten Gase. Ultra- 

ea t in die Gase genannt, bei welchem die Verdünnung 

a etrieben ist, daß ihre Eigenschaften nur von den Stöben 

N Moleküle auf die Wände, aber nicht mehr von den Stößen 

n Moleküle untereinander abhängen, bei welchen n Ha 4 

setze der gewöhnlichen kinetischen Gastheorie ihre Gü j i 

verlieren. Durch Besprechung der Arbeiten von Knudse 
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und Smoluchowsky kommt Dunoyer zu dem Resultat, 
daß, falls die Wand und das Gas die gleiche Temperatur be- 
sitzen, das Zurückwerfen der Moleküle bei den ultraverdünnten 
Gasen völlig nach den Gesetzen des Zufalls erfolgt, daß aber 
für den Fall einer Temperaturdifferenz zwischen Wand und Gas 
das Problem des Zurückwerfens noch nicht gelöst ist. Frau 
Curie sprach über die a-, 8- und y-Strahlen und die Rückstoß- 
atome, Debierne über die Zerfallstheorie der radioaktiven 
Substanzen; er berichtet dabei ausführlich über die Versuche zur 
Isolierung des Poloniums, die Untersuchung seines Spektrums 
und den bisher noch nicht einwandfrei gelungenen Nachweis 
seiner Umwandlung in Blei. In der neunten Vorlesung gibt 
Weiß einen Ueberblick über die Lange v in sche Theorie des 
Paramagnetismus und seine und seiner Schüler Arbeiten über die 
Bestimmung des magnetischen Moments der Atome. Dieses hat 
bei verschiedenen Temperaturen und verschiedenen chemischen 
Verbindungen verschiedene Werte, die aber alle in einem ratio- 
nalen Verhältnis zueinander stehen. Sie sind alle ein kleines 
ganzzahliges Vielfaches einer als Magneton bezeichneten Größe, 
welche für alle Atome konstant ist, so daß also das Magneton 
ein konstituierendes Element aller Atome bildet. In einem Schluß- 
wort weist Poincaré vor allem auf die Schwierigkeiten der 
Quantentheorie hin, ohne einen Weg für ihre Lösung angeben 
zu können. 

Aus dieser kurzen Inhaltsangabe ergibt sich, daß das Buch 
sehr geeignet ist, um einen Ueberblick über die die Physik zur- 
zeit beherrschenden Strömungen zu geben. Berndt. 


Vorlesungen über Technische Mechanik. Von Prof. Dr. phil. 
Dr.-Ing. Aug. Föppl. HI. Band Festigkeitslehre. 5. Auflage. 
Mit 100 Abbildungen. Leipzig und Berlin 1913. B. G. Teubner. 
Preis 12,— M. 

Die „Technische Mechanik“ von Föpp!l ist unter den In- 
genieuren wohl genügend bekannt und begehrt; dies wird da- 
durch am besten bestätigt, daß die „Festigkeitslehre* jetzt schon 
in 5. Auflage vorliegt. Die Beliebtheit dieses Buches ist aber 
auch durchaus gerechtfertigt, da es einige sehr wesentliche Vor- 
teile gegenüber den bekannteren, ähnlichen Zwecken dienenden 
Büchern voraus hat. Die Grundregeln der Fesligkeitslehre, vor 
allem die Spannungszustände und die Formänderung des Materials, 
werden in einer sehr klaren Weise erläutert und an Hand ent- 
sprechender Abbildungen dem Leser vor Augen geführt. Dabei 
ist die Darstellung stets streng, soweit dies überhaupt möglich, 
und der Verfasser ist überall bemüht, den Leser daran zu er- 
innern, welche von den gefundenen Formeln nur annähernd gültig 
sind und für welchen Anwendungsbereich die Ableitungen noch 
gelten. Es ist dies ein sehr wichtiger Punkt, da häufig genug 
in der Praxis eine nur für bestimmte Bedingungen gefundene 
Formel leicht verallgemeinert und infolgedessen entweder zu 
sicher gerechnet wird oder gar in gewissen Fällen Beanspruchun- 
gen vernachlässigt werden, die später eine Zerstörung des Werk- 
stückes herbeiführen. 

Es berührt angenehm, daß der Verfasser stets bestrebt ist, 
die deutsche Sprache zu ihrem Recht kommen zu lassen und 
Fremdwörter zu vermeiden, die durch gute deutsche Wörter er- 
setzt werden können. So ist das Wort „bezogen“ ein rechi 
guter und zweckmäßiger Ersatz für „spezifisch“ und man kann 
ihm nur recht weite Verbreitung wünschen. Im Gegensatz hierzu 
dürfte die Wortbildung „Geradliniengesetz“ sich wohl kaum 
weitere Verbreitung verschaffen. ' 

Das Buch ist durchweg mit einfachen und deshalb leicht 
verständlichen Abbildungen ausgestattet; nur an wenigen Stellen, 
wie etwa auf S. 124, hat man die Empfindung, dab vielleicht 
noch eine bildliche Darstellung hätte hinzugefügt werden können. 
Auch ist die Ausführung und der Druck der Abbildungen mit 
geringen Ausnahmen sauber und klar; als solche Ausnahmen 
wären etwa Abb. 6 und 13 zu nennen, die ungünstig gegenüber 
den anderen auffallen. Der Text ist in der bekannten Teubner- 
schen Art in großer leicht leserlicher Type gesetzt und sauber 
gedruckt. ES asar 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi. für das Ausland 7 M. 30 Pf. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an die Schriltleitung, Berlin \V 66, 
Mauerstr. 80, die Expedition betreilende Schreiben an Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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Kritische Bemerkungen zu dem Kapitel der Maschinenversicherungen. 
Von Oberingenieur B. Preu in Stuttgart-Cannstatt. 


Seit mehreren Jahren bestehen die sogenannten Ma- 
schinenversicherungen, durch welche die Versicherten 
gegen Zahlung einer bestimmten Jahresprämie, deren 
Höhe sich nach der Art und dem Preiswert der ver- 
sicherten Gegenstände richtet, gegen plötzlich von außen 
eintretende Unfälle versichert sind in der Weise, daß die 
durch den Unfall entstandenen Schäden ganz oder teilweise 
ersetzt werden. 

Es ist natürlich Sache des Versicherten, in jedem 
Einzelfalle nachzuweisen, daß in der Tat der Schaden 
durch die gekennzeichnete Art und Weise entstanden ist 
und nicht vielmehr durch natürliche Abnutzung oder durch 
Konstruktionsfehler und Reparaturen, die nicht ersatz- 
pflichtig sind, oder durch grobe Fahrlässigkeit des Be- 
sitzers oder der verantwortlichen Betriebsleitung, und es 
ist leider auch für den erfahrensten Sachverständigen sehr 
häufig außerordentlich schwierig, in gewissenhafter Weise 
zu entscheiden, welche Partei die Reparaturen oder Neu- 
anschaffung zu tragen hat. Die Folge davon ist, daß 
sich aus diesem Streite, in der beide Teile die Ueber- 
zeugung von ihrem Rechte haben — der Versicherte von 
dem Rechte, Entschädigung zu fordern, die Gesellschaft, 
diese abzulehnen — langwierige Prozesse entwickeln, 
die dem Unterliegenden die schwerstwiegenden Opfer 
auferlegen. 

Zu den interessantesten Fällen solcher Art gehört 
nun ein Prozeß der jüngsten Zeit, der in drei Instanzen 
zn Gunsten des Versicherten entschieden wurde, obwohl 
von dem technischen Sachverständigen der Versicherungs- 
gesellschaft an der Hand von Zeichnungen nachgewiesen 


wurde, daß in diesem Falle unmöglich ein plötzlich von 
außen eintretender Unfall den Schaden, der in dem Bruche 
eines Zylinders eines 1200 PS-Dieselmotors bestand, be- 
wirkt haben könne. Da wir der Ansicht sind, daß dem 
Urteil der beiden oberen Instanzen, des Oberlandesgerichts 
und des Reichsgerichts, lediglich eine mißverständliche 
Auslegung des Sachverständigengutachtens zu Grunde 
liegt, möchten wir den Verlauf des Prozesses der An- 
sicht weiterer Ingenieurkreise vorlegen. 

Die Beschädigung des Zylinders bestand in einer 
größeren Anzahl von Rissen verschiedener Größe, deren 
stärkster allmählich eine Ausdehnung von etwa 600 mm 
Länge erreicht hatte, durch den nun Kühlwasser aus dem 
Mantel in den Innenraum des Zylinders eintrat, so daß 
dessen Weiterverwendung natürlich unmöglich 
Die erste Annahme, daß Materialfehler diese Rißbildung 


herbeigeführt hatten, hatte sich nach allen darüber vor- 
liegenden Befunden nicht bestätigt. 


wurde. 


Die Ursache dieser Risse war vielmehr darin zu 
suchen, daß sich in den Kühlräumen des 
Laufe der Zeit Kesselstein in der Stärke bis zu 12 mm 
abgesetzt hatte. Am stärksten war diese Ablagerung an 
den Halsstücken der Ventilzwiebeln, das ist in den Ueber- 
gangsstellen vom inneren Laufzylinder zu den Ventil- 
stutzen, wie in beifolgender Zeichnung dargestellt ist 
Es galt nun, nach der Forderung der Versicherten vor 
Gericht zu entscheiden, ob es bei der Form des Zylinders 
überhaupt möglich war, den Kesselstein genügend zu ao 
fernen, und ob das zur Reinigung beauftragte Personal 
dabei seine volle Pflicht und Schuldigkeit getan W 


Zylinders im 
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Das Gutachten einer von der Versicherten herangezogenen 
Autoritāt auf dem Gebiete der Dieselmotoren kam zu dem 
Ergebnis, daß die Entfernung des Schlammes aus den in 
Frage stehenden Stellen möglich gewesen wäre, und daß 
das mit der Reinigung beauftragte Personal seine Instruk- 
tionen durch die Betriebsleitung nicht befolgt habe. Trotz 
gegenteiliger Nachweise, die im Folgenden ausführlich 
wiedergegeben werden, verurteilte die erste Instanz die 
Versicherungsgesellschaft zur vollen Entschädigung der 
Versicherten mit der Begründung, daß das Auftreten eines 
„plötzlich entstandenen Unfalles“ erwiesen sei. Dieser Be- 
gründung schlossen sich das Oberlandesgericht und das 
Reichsgericht an. 

Die von der Versicherungsgesellschaft herangezogenen 
Ingenieure hatten das Gutachten der erwähnten Autorität 
folgendermaßen bekämpft, 

Nach dem übereinstimmenden Urteil sämtlicher in 
dieser Sache zugezogenen Sachverständigen rührt die 
Entstehung des zuin Zylinderbruch führenden etwa 600 mm 
langen Risses an den Uebergangsstellen vom innern Lauf- 
zylinder zu den Ventilstutzen von der Ablagerung von 
8 bis 12 mm starken Kesselsteinschichten in den Ventil- 
hälsen her. Um diese in ihren Folgeerscheinungen über- 
aus gefährlichen Kesselsteinbildungen zu verhüten, wur- 
den überall dort, wo hartes Wasser zur Kühlung ver- 
wendet werden muß, Rückkühlwerke eingerichtet, die das 
von Kesselstein befreite, aber hoch erwärmte Wasser rück- 
kühlten und dadurch zur Kühlung wieder benutzbar 
machten. Diese Einrichtung wurde allerdings auch von 
der Versicherten getroffen, aber es wurde übersehen, dab 
stets bedeutende Mengen von Zusatzwasser zur 
Kühlung erforderlich waren, die natürlich wieder zu 
Kesselsteinbildungen Anlaß gaben. Um auch dies zu 
vermeiden, mußte, was bei dem gegenwärtigen Stand 
des Gasmaschinen- und Oelmotorenbetriebes allbekannt 
ist und von jedem vorsichtigen Fabrikbesitzer eingeführt 
wird, eine Reinigungsanlage zur Enthär- 
tung des Wassers aufgestellt werden. 
Diese unerläßliche Vorsicht wurde von der Versicherten 
außer Acht gelassen, was einer Fahrlässigkelt im vor- 
liegenden Falle gleichkommt. Denn der Besitzer war 
durch frühere Schäden infolge von Kesselsteinbildungen 
aus eigenen Erfahrungen und bestimmt auch durch gleiche 
Vorkommnisse auf anderen Werken gewarnt. u 

Daß nun aber die Gefährlichkeit der Kesselsteinbil- 
ders an den bezeichneten Stellen in dem 


rsicherten gut bekannt war, geht aus dem 
die das Entfernen des 


dungen beson 


Werke der Ve : 
laß von Vorschriften hervor, | | 
2 alle 14 Tage befehlen. Auch seien, wie das 


Gutachten der Autorität hervorhebt, Schau- und Putz- 
löcher in genügender Menge vorhanden gewesen, durch 
welche die Schlammbildungen erkannt und entfernt wer- 
een konnten. Da trotzdem bei der Besichtigung des 
Objektes durch den Sachverständigen starke Kesselstein- 
bildungen vorgefunden wurden, so geht derselbe Gut- 
achter so weit, zu behaupten, daĝ das mit der Ptaa 
beauftragte Personal seine Instruktionen nicht beiolgt habe, 
die von seiten der Versicherten ın vollständig genügen- 


PREU: Kritische Bemerkungen zu dem Kapitel der Maschinenversicherungen 


— 


DINGL. POL. JOURNAL 


dem Umfange getroffen worden seien, um einen störungs- 
ireien Betrieb erwarten zu dürfen. Diese Behauptung ist 
an der Hand von Tatsachen und der Zylinderkonstruktion 
widerlegt worden. Bevor ich aber dazu übergehe, muß 
auf einen Irrtum in den Gründen der zweiten Instanz, 
der auf einer unrichtigen Interpretation eines früheren 
Gutachtens von Seite der Versicherung beruht, hinweisen. 
Es wird behauptet, daß in diesem Gutachten nicht 
die Möglichkeit in Abrede gezogen worden sei, 
den Kesselsteinansatz an den kritischen Stellen (der Ventil- 
zwiebelhälse) mit geeigneten Werkzeugen wenigstens in- 
soweit zu entfernen, daß die Kühlung des Zylinders nicht 
wesentlich notleidt. Davon ist aber in diesem 
Gutachten auch nicht ein Wort zu finden, vielmehr heißt 
es ausdrücklich: „Die Stärke des Kesselsteinansatzes 
an jenen schwerer zugänglichen Stellen sei von außen 
nicht erkennbar gewesen.“ Hier liegt offenbar zu Un- 
gunsten der Beklagten eine Verwechslung der beiden 
Gutachten vor. 

Ich komme nun nach dieser Abschweifung zur Wider- 
legung der Behauptung des Gutächtens der Versicherten. 
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Wie aus den eidlichen Zeugenaussagen von Ma- 
schinisten der Versicherten hervorgeht, wurden alle 14 
Tage die Zylinder mit dem Wasserschlauch ausgespritzt, 
„wo man mit Eisenstangen hinlangen kann, wird der 
Kesselstein mit dem Eisen weggeschlagen“. In einer 
anderen Aussage heißt es: „Ich kann bestätigen, daß der 
Zylinder der Großgasmaschine stets in Ordnung gehalten 
wurde, soweiteben die normalen Betriebs- 
verhältnisse dies gestatten.“ 

Ich habe nun auf Grund der vorliegenden Pläne und 
Photographien des gebrochenen Zylinders, beiliegende 
Zeichnung entworfen, aus welcher klar ersichtlich ist, 
wohin man sehen und mit Eisenstangen gelangen kann, 
und wie weit die Vorrichtungen dies gestatten. 

Durch die Schaulinen D Æ sind nur vereinzelte 
Partien des Kesselsteines ersichtlich. Die Hauptablage- 
rungen konnten nur in tangentieller Richtung erschaut 
werden. Dazu kommt aber noch, daß natürlich im Innern 
volle Dunkelheit herrscht, was das Sehen außerordentlich 
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erschwert. Durch gerade Eisenstangen B, wie sie nach den 
Beschreibungen des Maschinenpersonals verwendet wurden, 
konnten die Hauptablagerungen ebenfalls ganz unmöglich 
erreicht und entfernt werden. Hierzu hätten eigens ge- 
krümmtr Stangen A und doppeltgekrümmte mit Klauen 
versehene Stangen C genommen werden müssen. Und 
auch mit solchen Werkzeugen hätte man nicht überall 
hinlangen, also nicht alle Kesselsteinansätze entfernen 
können. 

Aus Vorstehendem ist ohne weiteres erkennbar, wie 
ungerechtfertigt der dem Bedienungspersonal zugeschobene 
Vorwurf mangelhafter Reinigung ist. Bei der von mir 
gekennzeichneten Zylinderkonstruktion ist es eben einfach 
ausgeschlossen, die Reinigung von Kesselsteinansätzen 
an den gefährdeten Stellen so vorzunehmen, wie es die 
Betriebssicherheit bedingt. Es ist mir anderwärts vor- 
gekommen, daß eine eigene Gesellschaft für Reinigung 
der Zylinderflächen von Kesselstein zugezogen wurde, um 
die vollständige Reinigung von’Kesselsteinansätzen durch- 
zuführen. Diese Gesellschaft verwendete zu dem Zweck 
Säuren, welche allerdings den Kesselstein auflösten, aber 
auch die Eisenwandungen so stark angriffen, daß dort 
ganze dünne Stellen entstanden, die nun nach der In- 
betriebsetzung ebenfalls rissen. 

Ich komme zu dem Schluß, daß alle Besitzer von 
Gasmaschinen- und Oelmotoren, denen nur hartes Wasser 
zur Kühlung zur Verfügung steht, außer einer Rückkühl- 
anlage eine Wasserreinigung einführen müssen, um sich 
den Nachweis grober Fahrlässigkeit zu sparen. Wo dies 
versäumt wird, besteht für die Versicherungsgesellschaft 
keine rechtliche Verpflichtung zum Schadenersatz. 

Obwohl nun diese Gutachten samt der klaren Zeich- 
nung, die auch dem Juristen verständlich sein sollte, dem 
Reichsgericht vorlag, wurde doch das Urteil der ersten 
und zweiten Instanz bestätigt, daß das Bedienungspersonal 
die bestehenden Instruktionen nicht befolgt und die Reini- 
nigung von Kesselstein nicht vollständig und nicht mit 
der erforderlichen Genauigkeit und Gewissenhaftigkeit 
durchgeführt habe. Die Beschädigung sei also durch 
Verschulden der Arbeiter und nicht durch das des Be- 


sitzers oder seiner Beamten entstanden. Hätten im ge- 
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gcbenen Fall die Arbeiter und die aufsichtführenden Per- 
sonen ihre Schuldigkeit getan, so wäre es zur Bildung 
des Kesselsteins in dem schädlich gewordenen Umfang 
nicht gekommen. 

Es wird also ganz unbegreiflicherweise den eidlichen 
Zeugenaussagen, daß der Arbeiter und der Aufseher ihre 
volle Schuldigkeit getan haben, kein Glauben geschenkt. 
Es wird eben der Tatsache keinerlei Berücksichtigung zu- 
teil, daß der Kesselstein infolge der Zylinderkonstruktion, 
wie aus der dem Reichsgericht vorgelegenen Zeichnung 
klar hervorgeht, bei aller Geschicklichkeit, Umsicht und 
Gewissenhaftigkeit des Arbeiters nicht entfernt werden 
konnte. Der Arbeiter muß nach der Ansicht des Reichs- 
gerichts die beinahe übernatürliche Geschicklichkeit be- 
sitzen, den Kesselstein auch von der Stelle, wo er mit 
keiner Stange und keinem Werkzeug hingelangen kann, 
zu entfernen. Also der Arbeiter trägt die Schuld, und 
die Gesellschaft muß bezahlen. 

Und doch wäre es für den Versicherten so leicht 
gewesen, den Schaden zu vermeiden, wenn er, wozu ihm 
bei früheren ähnlichen Unfällen dringendst geraten wurde, 
außer der Rückkühlanlage eine Reinigung des Zusatz- 
wassers eingeführt hätte. Dann hätte sich kein Kessel- 
stein an den gefährdeten, unzugänglichen Stellen absetzen 
können, und die Risse und damit der Zylinderbruch wären 
nicht entstanden. | | 

Auf Grund des Vorstehenden bin ich der festen 
Ueberzeugung, daß schon die zweite Instanz das Urteil 
der ersten Instanz aufgehoben hätte, wenn ein technischer 
Sachverständiger zu jener Sitzung zugezogen worden 
wäre. Denn ein solcher hätte die mißverständliche Auf- 
fassung der Richter über Gutachten und Zeichnung der 
Versicherungspartei mit Leichtigkeit aufklären können. 
Auch die oberen Instanzen hätten dadurch zu der Ueber- 
zeugung kommen müssen, daß kein Verschulden des 
Arbeits- und Aufsichtspersonals vorliegt, sondern daß ledig- 
lich mangelhafte Betriebseinrichtungen den Unfall ver- 
ursacht haben. 

Der Jurist sollte eben in solchen technischen An- 
gelegenheiten nie und in keiner Instanz der Untersuchung 
und Aufklärung des Ingenieurs entbehren. 


Verwendung optischer Instrumente in der Marine. 
Von Dr. phil. Chr. von Hofe und Korvettenkapitän a. D. J. Weimann-Bischoft. 


(Fortsetzung und Schluß von S. 657 d. Bd.) 


Ein anderes Hilfsmittel, das Sehen mit beiden Augen 
zu ermöglichen, und außerdem mehrerern Beobachtern 
gleichzeitig die Gelegenheit zu bieten, vom Unterseeboot 
aus einen Blick in die Außenwelt zu erhalten, ohne 
mehrere Fernrohre dafür nötig zu haben,. besteht darin, 
das Sehrohr auch so einzurichten, daß man das Land- 
schaftsbild wie bei einer photographischen Kamera auf 
eine Mattscheibe wirft (vgl. Abb. 10). Selbstverständlich 
ist eine derartige Einrichtung mit einem erheblichen Licht- 
verlust verbunden. Da jedoch die Beobachter im Unter- 


seeboot unter ähnlichen Lichtverhältnissen leben wie in 


einer Dunkelkammer, so ist bei einem gut konstruierten 
Mattscheiben-Sehrohr die Heli 
kommen ausreichend. 


Die Erfolge, die man mit dem Sehrohrbau bei den 
Unterseebooten erzielt hatte, legten den Gedanken nahe 
auch bei der Schiffsleitung und Navigierung der Ueber. 
wasserfahrzeuge Sehrohre zu verwenden. 
mandoturm eingebautes Sehrohr ( 
es, selbst bei geschlossenen Se 


gkeit immer noch voll- 


Ein im Kom- 
vgl. Abb. 11) ermöglicht 
hschlitzen das Schiff im 
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Gefecht sicher zu führen, so daß eine Benutzung der 
Sehschlitze erst erforderlich wird, wenn das ne 
turm-Sehrohr beschädigt und verwendungsunfähig ist 
Die Konstruktion dieser für Schiffsleitung und a 
bestimmten Sehrohre unterscheidet sich lediglich in der 
Länge von den Unterseeboots-Sehrohren. 


oomme 


Abb. 10. 


Unteres Ende eine 


Abb. 12. 


Prismen-Zielfernrohr 


der Torpedo-Offizier, 
m Kommandanten im Kommando- 
vermag bei geschlossenen Seh- 
benfalls nicht in den Kampf ein- 


Die Torpedowalfe und ihr Leiter, 


der im Gefecht neben de 
turm untergebracht ist, 
schlitzen_ohne Sehrohr e 
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s für Okular- und Mattscheibenbeobachtung eingerichteten Sehrohres 
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zugreifen. Hierfür sind wieder besondere Sehrohre er- 
forderlich, die in Verbindung mit dem Torpedo-Zielapparat 
stehen, seine optische Ablesung ermöglichen und so die 
Möglichkeit geben, im richtigen Augenblick den Torpedo 
loszumachen. 

Mit dem gewaltigen Aufschwung, den die Artillerie- 


Abb. 11. 


Binokulares Kommandoturm-Sehrohr 


technik nahm und der Vergrößerung der 
Geschützschußweiten, die zu einem immer 
weiteren Hinausschieben der Gefechtsent- 
fernungen führten, mußten den Geschütz- 
führern optische Hilfsmittel gegeben werden, 
die ihnen ein sicheres Abkommen mit ihren 
Riesengeschützen, auch auf den größten 
Entfernungen, ermöglichen. Es mußten für die Bord- 
artillerie also geeignete Zielfernrohre konstruiert wer- 
den, die dem jeweiligen Geschütztyp bzw. seiner Auf- 
stellung anzupassen waren. Für derartige Zielfernrohre 
ist zum schnellen Auffinden des Gegners ein großes Ge- 
sichtsfeld erwünscht. Da dieses natürlich bei stärkerer 
Vergrößerung der Fernrohre kleiner wird, so erhalten 
diese Zielfernrohre eine verhältnismäßig geringe Ver- 
größerung (2 bis S-fach). Bei den Turmgeschützen vér- 
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wendet man in der Regel kurze Zielfernrohre mit Prismen- 
umkehrsystemen (vgl. Abb. 12). Bei den älteren Kasematt- 
geschützen konnten derartige kurze Zielfernrohre nicht 
benutzt werden, da ihre Okulare in der Nähe der Ge- 
schützverschlüsse angebracht werden mußten. Infolge- 
dessen würde das Gesichtsfeld des Fernrohres durch die 


Abb. 13. 


Pankratisches Zielfernrohr 


ziemlich weit entfernt liegende Zielscharte sehr einge- 
schränkt. Diese Schartenzielfernrohre wurden meistens 
so eingerichtet, daß das Objektiv sich in der Nähe der 
Scharte befand, während das Okular in der Nähe des 
Verschlusses lag. Sie hatten also eine entsprechende, 
ziemlich beträchtliche Länge und infolgedessen ein Linsen- 


umkehrsystem. Neuer- 
dings wird eine zu 
große Länge der Fern- 
rohre dadurch vermie- 
den, daß man sie so 
konstruierte, daß die 
Eintrittspupille, d.h. eine 
angenommene Eintritts- 
öffnung des Fernrohres, 
in der Scharte liegt, 
während die tatsächliche 
Eintrittsöffnung ziemlich 
Abb. 14. weit davon entfernt lie- 
a een akt, BEN kann, ohne daß das 
Gesichtsfeld einge- 
schränkt wird. 

Auch die Zieliern- 
rohre werden mit meh- 
reren Vergrößerungen 
versehen. Die neuesten 

| Konstruktionen haben 
a eine kontinuierlich ver- 
j| änderliche Vergrößerung 
V (4- bis 12-fach, 5- bis 
15-fach, 7- bis 21-fach), 
während die Länge kon- 
stant bleibt (vgl. Abb. 

Abb. 15. 13). Man nennt der- 
Das in einem Koinzidenz-Telermeter gesehene artige Fernrohre pankra- 
Landschaftsbild nach der Einstellung auf Koinzidenz , i 

tische Zielfernrohre.*) 

Auch die Torpedowaffe verlangte Zieliernrohre, nur 
war bei ihr nicht das einzelne Ausstoßrohr mit einem 
Fernrohrvisier zu versehen, sondern lediglich der Ziel- 
apparat, der dazu dient, mit Hilfe verschiedener Lineale 
aus Kurs und Fahrgeschwindigkeit des eigenen Schiffes 
und des Gegners, sowie aus der Torpedogeschwindigkeit 
den Vorhaltewinkel zu bestimmen, also die Richtungslinie, 


*) Vgl. „Fernoptik“, S. 100 bis 104. 
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in welcher der Torpedo-Offizier seinen Torpedo abfeuern 
muß, um den Gegner zu treffen. Um dem Torpedo- 
Offizier ein genaues Abkommen bei den jetzigen Torpedo- 
schußweiten zu ermöglichen, sind eine Reihe von Visier- 
fernrohren konstruiert, die diese Aufgabe den heutigen 
Anforderungen entsprechend lösen. 

Während die Vergrößerung der Gefechtsentfernungen 
einerseits zu den oben erwähnten Verbesserungen der 
Beobachtungs- und Zielmittel für das Schießen führte, 
machte sie andererseits es zur dringenden Notwendigkeit, 
die Enıfernung des Feindes mit einer der Präzision der 
Geschütze entsprechenden Genauigkeit bestimmen zu 
können. Die Entfernungsschätzung bzw. die Bestimmung 
der Entfernung mit Winkelinstrumenten genügte der 
Schiffsartillerie bei weiten nicht mehr. Es würde zu 
weit führen, auf die zahlreichen Arten von Entiernungs- 
messern, die im Laufe der Zeit in Vorschlag gebracht 
worden sind, einzugehen.?) 

Langjährige Erprobungen haben gezeigt, daß für 
Bordzwecke die einzigen brauchbaren Entfernungsmesser 
die Entfernungsmesser mit kurzer Basis am Standort sind. 
Bei diesen Instrumenten ist die Basis in das Instrument 
selbst gelegt, daher werden sie auch kurz Basisentfernungs- 
messer genannt. 

Diese Instrumente werden entweder mit zwei Okularen 
(stereoskopische Entfernungsmesser) oder mit 


ee 


Abb. 15. 
Koinzidenz-Telemeter mit 0,700 m Basis 
und zehnfacher Vergrößerung 


einem 


Okular (Koinzidenz-Entfernungsmesser) ausgeführt. Zum 
Messen mit dem Stereo-Telemeter ist ein gutes stereo- 
skopisches Sehvermögen notwendig. Da dieses, wie die 
Erfahrung gelehrt hat, nicht bei jedem Manne in ge- 
nügendem Maße vorhanden ist, und man daher mit Aus- 
bildungsschwierigkeiten rechnen muß, so haben die Stereo- 
Telemeter trotz sonstiger guter Eigenschaften keine größere 
Verbreitung gefunden. Die Koinzidenz-Entfernungsmesser 
sind ebenso wie die Stereo-Telemeter äußerlich den Stan- 
genfernrohren ähnlich; sie besitzen jedoch nur ein Okular. 
Im Gesichtsteld dieses Okulars erblickt der Beobachter 
zwei Teilbilder übereinander, die durch eine feine Linie 
getrennt sind. Im allgemeinen sind die beiden Bilder 
des Zieles seitlich gegeneinander verschoben (vgl. Abb. 14). 

Die Messung besteht darin, daß durch eine beson- 


dere Vorrichtung, mit der zugleich eine Entfernungsskala 
verbunden ist, die Bilder so übereinander 


daß sie sich genau zu einem einzi 
Abb. 15). 


Für Torpedoboote und Landungsabteilungen sind 
kleine handliche Entfernungsmesser notwendig; 


gestellt werden, 
gen ergänzen (vgl. 


ihre Basis 


5 Vgl. Chr. von Hofes Fernoptik, S. 104 bis 132 
Chr. von Hofe. Ueber Meßfehler bei den jetzt noch 

in Gebrauch befindlichen Entfernungsmessern, D p. J. Bd. 328 

(94) S. 561 bis 564, S. 577 bis 579. Be 
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ist im allgemeinen nur 70 bis 80 cm lang, die Vergröße- 
rung eine etwa 10-fache (vgl. Abb. 16). Für die schwere 
Artillerie sind Instrumente von größerer Genauigkeit er- 
forderlich, die natürlich entsprechend länger gebaut wer- 
den. Die Genauigkeit ist proportional dem Produkt aus 
Basis und Vergrößerung. Für die mittlere und schwere 
Artillerie werden Basislängen, die zwischen 1,5 und 10 m 


schwanken und Vergrößerungen, die zwi- 
schen 15- und 30-fach liegen, verwendet. 
Die augenblicklich größten Entfernungs- 
messer mit 10 m Basis (vgl. Abb. 17) 
werden weniger wegen ihrer großen Ge- 
nauigkeit benutzt, als aus äußerlichen 
Gründen. Zur größeren Sicherheit vor 
feindlichen Treffern werden sie so an- 
gebracht, daß sie quer durch die Geschütztürme gesteckt 
werden, sodaß nur die Eintrittsöffnungen aus dem Panzer 
herausragen. Infolgedessen muß die Basis etwas länger 
sein als die Breite des Turmes, so daß bei Tripeltürmen eine 
Länge von ungefähr 10 m erforderlich ist. Um in den 
Geschütztürmen kleine Entfernungsmesser unter Panzer- 
schutz verwenden zu können, will man den Entfernungs- 
messer unterhalb der Turmdecke lagern und nur die Ein- 
trittsöffnungen durch Durchbrechungen in der Turmdecke 
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Abb. 18. 


i Schätzen 
lemeterplatie eines Sehrohres zum 
we i mit Hilfe der Bildgröße 


der Entfernung 


In anderen Fällen baut man die 
Entfernungsmesser 50, daß nur die Okulare in den Kom- 
mandoturm hereingeführt werden, während der eigentliche 
Entfernungsmesser oben auf der Turmdecke liegt. 

Für Unterseeboote lassen sich derartige Entfernungs- 
messer nicht verwenden. Man half sich zunächst = 
durch, daß man Meßmarken EE = 
Bildebene des Periskops einbaute (vgl. Abb. 18), die ein 


senkrecht hochführen. 
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ungefähre Schätzung der Entfernung ermöglichten. Diese 
Art der Entfernungsschätzung wurde auf größere Ent- 
fernungen zu ungenau, infolgedessen wird ein Entfernungs- 
schätzapparat (vgl. Abb. 19) gebaut, der auf das Okular 
des Periskops aufgesetzt wird und eine Entfernungs- 
messung. ebenfalls mit Hilfe einer Basis am Ziel, z. B. 
der feindlichen Mast- oder Schornsteinhöhe, ermöglicht. 


Natürlich haftet dieser Art von 
Entfernungsmessern eine ge- 
wisse Ungenauigkeit an, da sie 
von der Kenntnis der feindlichen 
Zielhöhe abhängig ist.) Jedoch 
reicht sie für die Zwecke des 
Unterseebootes aus. Derselbe 
Entfernungsschätzapparat ist auch 
so gebaut, daß er mit einem Doppelglas verbunden wer- 
den kann und eignet sich in dieser Form besonders zur 
Verwendung auf stark schlingernden Fahrzeugen, wie 
Torpedobooten. Er tritt hier in erfolgreichen Wettbewerb 
mit den kurzbasigen Entfernungsmessern, deren Bedienung 
bei starkem Schlingern und Stampfen schwierig wird. 


Abb. 17. 


Koinzidenz-Telemeter mit 10 m Basis u. 25-facher Vergrößerung 


Abb. 19. 
Doppelbild-Mikrometer zum Aufsetzen auf das Okular eines Sehrohres 
Die Einstellung zum Messen der Entfernung mit Hilfe der bekannten 
Schornsteinhöhe des Schiffes geschieht so, daß die Wasserlinie ın dem 
einen Bild mit dem oberen Schornsteinrand im anderen Bild zusammen- 
fällt. Die Entfernung kann dann auf der Skala direkt abgelesen werden 


Ein außerordentlich wichtiges Hilfsmittel für die See- 
fahrt bei Nacht sind die Scheinwerfer. Ihr Verwendungs- 
zweck ist ein vielfacher. Die Navigation braucht sie zum 
Auffinden und Festhalten von Seezeichen, die nicht selbst 
mit einer Lichtquelle versehen sind. Der Artillerie dienen 
sie im Frieden bei Nachtschießübungen zum Beleuchten 


%) Vgl. D.p.J. a. a. O. 
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der Scheiben während des Anlaufes, nach dem Anlauf, um 
dem Scheibenoffizier die Möglichkeit zu geben, die 
Treffer festzustellen, die Scheibe neu beziehen und re- 
parieren zu lassen. Im Kriege treten bei Nachtgefechten 
die Scheinwerfer in Tätigkeit, um den Gegner zu be- 
leuchten, den eigenen Schützen das Ziel zu zeigen und 
die feindlichen Schützen nach Möglichkeit zu blenden. 


- 4 — - 


y 


Abb. 20. 
Signal-Scheinwerfer mit 0,600 m Spiegeldurchmesser 


Bei nächtlichen Torpedobootsangriffen dienen sie zum 
Auffinden und Festhalten der feindlichen Boote und tra- 
gen so zu ihrer Vernichtung bei. Als Signalmittel zum 
Ueberbrücken größerer Entfernungen bei Tage und bei 
Nacht sind die Scheinwerfer unentbehrlich (vgl. Abb. 20). 

Man hat infolgedessen Scheinwerfer von den ver- 
schiedensten Abmessungen gebaut. Mit Hilfe eines para- 
bolischen oder eines besonders korrigierten sphärischen 
Hohlspiegels (bis zu 2 m g) wird das Licht einer starken 
elektrischen Bogenlampe in der erforderlichen Richtung 
entsandt. Es sind Einrichtungen getroffen, mit deren 
Hilfe die Lichtstrahlen einmal parallel, also möglichst ge- 
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sammelt ausgestrahlt werden können (in diesem Fall ist 
die Lichtwirkung am stärksten), oder durch besondere 
Linsensysteme zerstreut werden und so eine größere 
Fläche beleuchten. Damit im Kriege nicht durch vor- 
zeitiges Leuchten die eigene Stellung und Kursrichtung 
dem Gegner verraten wird, ist eine außerordentlich sorg- 
fältige Ausbildung der Scheinwerfer - Bedienungsmann- 
schaften erforderlich. Besondere Befehlsübermittlungs- 
apparate verbinden die einzelnen Scheinwerferstände wit 
der Kommandobrücke. Die Scheinwerfer selbst sind mit 
Richtvorrichtungen und optischen Visiermitteln versehen. 
Durch Fernbewegungseinrichtungen ist es möglich, von 


Abb. 21. 
Goerz-Leppin-Signalgerät im Gebrauch 


bestimmten Stellen des Schiffes aus eine größere Anzahl 
gleichzeitig zu leiten. 

Zum Geben von Lichtsignalen sind die Scheinwerfer 
mit besonderen Einrichtungen ausgerüstet, die das Sig- 
nalisieren nach dem Morse-Alphabet oder nach irgend 
einem andern System gestatten und so eine gegenseitige 
Verständigung auf große Entiernungen ermöglichen. 
Größere Schiffe haben zu Signalzwecken einen oder zwei 
besondere Scheinwerfer mit kleinerem Spiegeldurchmesser 
(gewöhnlich 35 cm an Bord), die transportabel und leicht 
zu bedienen sind. Für kleinere Entfernungen, zu deren 
Ueberbrückung nicht so starke Lichtquellen notwendig 
sind, werden Morselampen verwendet. Bei diesen be- 
steht die Lichtquelle aus einer elektrischen Glühlampe, 
die an die Lichtleitung angeschlossen wird. Entweder 
wird diese Morselampe im Topp fest eingebaut, 


soge- 
nannte Topplaterne, oder sie ist transportabel und 


wird 
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auf der Kommandobrücke oder von einem beliebigen 
Punkte des Decks aus verwendet. Sie wird durch einen 
Drucktaster betätigt. 

Ein neues Signalgerät auf diesem Gebiete ist das 
Goerz-Le P pin- Signalgerät (vgl. Abb. 2 1), welches 
aus einem kleinen, auf ein Doppelglas gesetzten Schein- 
werfer besteht, der durch eine in einer Ledertasche unter- 
gebrachte Trockenbatterie gespeist wird. Das Licht der 
Lampe wird genau parallel zur optischen Achse des 
Doppelglases ausgesandt, so daß also immer das Objekt 
beleuchtet wird, welches man im Gesichtsfeld des Fern- 
rohres sieht. Auf diese Weise ist die Gewähr gegeben, 
daß die eigenen Signale dort gesehen werden, von wo- 
her der Beobachter selbst Signale erhält. Dieses Signal- 
gerät hat den Vorzug großer Handlichkeit, Leichtigkeit 
und Beweglichkeit, da es von der Lichtleitung unabhängig 
ist; es ist also mit Vorteil auch in den Booten oder auf 
Landungsexpeditionen zu verwenden. 

Noch wichtiger für die nächtliche Schiffahrt als die 
Scheinwerfer sind die Laternen, deren Führung durch 
internationale Abmachung allen Schiffen vorgeschrieben 
ist und die Zusammenstöße auf See verhüten sollen. Sie 
ermöglichen es, das Herannahen der Fahrzeuge von 
weiten zu erkennen und zu beurteilen, ob ein Ausweichen 
notwendig werden wird. Da für diese verschiedenartigen 
Laternen auch gewisse, je nach ihrer Bestimmung ver- 
schiedene Lichtstärken und Beleuchtungskreise vorge- 
schrieben sind, ist die Verwendung ‘besonderer Linsen 
(Fresnellinsen) erforderlich. Die Linsen sind so ge- 
schliffen und angeordnet, daß die Lichtstrahlen parallel 
aus der Laterne austreten. Derartige Linsensysteme wer- 
den auch für Leuchttürme, Leuchtbojen und Leuchtbaken 
verwendet, so daß sie in den verschiedensten Abmessun- 
gen hergestellt werden müssen und einer ganzen Reihe 
optischer Werkstätten ausreichende Beschäftigung durch 
Anfertigung dieser Linsen geboten wird. 

Eine sinnreiche Vorrichtung hat man erdacht, um 
Seezeichen, die man nicht mit einer besonderen Licht- 
quelle versehen will oder kann, so auszurüsten, daß man 
sie nachts durch Anleuchten aufzufinden vermag. Es 
sind dies die sogenannten Tripelprismen (Z e i B - Patent) 
oder Tripelspiegel. Tripelprismen sind Glaskörper von 
der Form eines Tetraeders, an dessen einer Ecke ‚die 
Winkel zwischen den Kanten genau gleich 90 ° sind. 
Wenn auf die Fläche dieser Prismen, die der rechtwink- 
ligen Ecke gegenüber liegt, Lichtstrahlen fallen, so wer- 
den diese parallel zu sich selbst wieder zurückgeworfen, 
unabhängig davon, ob das Licht senkrecht oder schräg 
auf diese Fläche auffällt. Wenn also ein solcher Spiegel 
von einem Scheinwerfer beleuchtet wird, so Ha das 
Scheinwerferlicht nach seinem Ausgangsort zurück; man 


sieht auf dem betreffenden Schiff alsdann ein Aufleuchten 


ismas. , ; a 
des a genauen Festlegung des Schiffsortes in der Nähe 


von Land benutzt man seit langer Zeit die Peilscheiben 
in direkter Verbindung mit dem Kompaß oder a 2 
getrennt. Werden sie auf den Kompaß selbst au — zt, 
so werden sie mit einer Prismenkombination versehen, 
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die eine Ablesung der darunter liegenden Kompaßrose 
beim Peilen gestattet. Die vom Kompaß unabhängigen 
Peilscheiben werden neuerdings mit. Visierfernrohren aus- 
gerüstet, um die Genauigkeit beim Peilen zu steigern. 

Auch die Kompasse selbst rüstet man mit optischen 
Kompaßablesungen aus, die den Teil der Rose, nach 
dem gesteuert werden soll, vergrößern und dem Steu- 
ernden ein bequemes Ablesen des anliegenden Kurses ge- 
statten. 

Der Kompaß an Bord stellte der Technik noch ein 
anderes Problem. das gelöst werden mußte, es war dieses 
die Fernübertragung der Kompaßrose. Diese ist ein Be- 
dürfnis auf Kriegsschiffen, und zwar bei dem Gebrauch 
von Magnetkompassen, damit für die Schiffsführung die 
Angaben eines Kompasses verwendet werden können, 
der möglichst wenig von den umgebenden Eisenmassen 
beeinflußt wird, bei Verwendung von Kreiselkompassen 
aus Gründen der Raum- und Kostenersparnis. Die Auf- 
gabe wurde sowohl von der Elektrotechnik, wie von der 
Optik gelöst. Die optische Uebertragung ist im Ver- 
gleich zu der elektrischen Uebertragung wesentlich ein- 
facher und außerdem billiger herzustellen. Die einzige 
Bedingung für ihr Funktionieren ist eine ausreichende 
Beleuchtung der Rose des Mutterkompasses. Sie ist frei 
von gewissen Begleiterscheinungen, welche der elektri- 
schen Uebertragung in mitunter störender Weise anhaften, 
wie z. B. Motorgeräusch oder die durch Wechselstrom 
hervorgerufenen unbeabsichtigten elektrischen Neben- 
wirkungen. Elektrisch betriebene Tochterkompasse be- 
anspruchen auch viel Platz in einem meist an sich schon 
beengten Raum, ferner einen beständigen Stromverbrauch 
und machen Hilfseinrichtungen nötig zum Erkennen von 
Störungen. 

Demgegenüber besteht die einzig denkbare Störung 
bei optischer Uebertragung im Versagen der Beleuchtung 
der Rose des Mutterkompasses. Diese macht sich jedoch 
sofort bemerkbar und ein sofortiger Ersatz ist leicht mög- 
lich. Für die dauernde Ablesung des optisch über- 
tragenen Bildes der Kompaßrose einschließlich des Steuer- 
striches ist die Beobachtung mit beiden Augen erwünscht, 
da die einäugige Beobachtung auf die Dauer zu an- 
strengend sein würde. Am bequemsten wird dieses er- 
reicht durch die Mattscheibe. Das auf ihr erzeugte Bild 
der Kompaßrose muß so groß dargestellt werden, dab 
die Gradzahlen und Striche ohne Anstrengung von dem 
Steuernden abgelesen werden können. Hierdurch wird 
ein gewisser Durchmesser des optischen Strahlenbündels 
und der diesen einhüllenden Röhrenleitung bedingt. Für 
Längen von 10 bis 12m wird man mit einem äußeren 
Durchmesser von 120 mm rechnen müssen, 

Bei der Aufzählung der optischen Hilfsmittel, die bei 
der Marine Anwendung finden, darf die Photographie 
nicht vergessen werden. Abgesehen davon, daß sie dazu 
dient, das einzelne Schiff oder seine Teile im Bilde fest- 
zuhalten, und es ermöglicht, die Kenntnis der Schiffs- 
typen und des Lebens und Treibens an Bord allen an 
der Bevölkerung vor Augen zu führen, wird sie stets 
dort verwendet werden können, wo es notwendig oder 
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erwünscht ist, irgend welche wertvollen Beobachtungs- 
resultate dauernd festzuhalten. 

Für die Navigierung ist es notwendig, Küstenauf- 
nahmen zu besitzen von besonders schwierigen Passagen, 
damit durch Vergleich mit dem wirklich Gesehenen eine 
sichere Orientierung ermöglicht wird. Für diesen Zweck 
ist es erforderlich, daß die photographischen Apparate 
ein großes Gesichtsfeld in wagerechter Richtung besitzen. 
Die modernste Spezialkamera auf diesem Gebiet ist die 
Panoramakamera, die ein wagerechtes Bildfeld von etwa 
140 ° besitzt (vgl. Abb. 22). 

Für die Schießausbildung wird die Photographie zu 
einem untrüglichen Kontrollmittel, um das Abkommen 
des Schützen beim Schuß zu prüfen. Am Geschütz wird 
ein für diesen Zweck gebauter photographischer Abkomm- 
apparat befestigt. Der Abfeuermechanismus betätigt im 
Augenblick des Abfeuerns den Verschluß der Kamera, 
deren Objektivachse parallel zur Seelenachse des Ge- 
schützes gerichtet ist. In dem Apparat ist ein Fadenkreuz 
angebracht, dessen Lage zum Ziel im Augenblick des 
Abfeuerns auf der Platte festgehalten wird und so den 
genauen Abkommpunkt des Schützen angibt. Man ist 
also in der Lage, nach dem Schießen dem Geschütz- 
führer seine gemachten Fehler im Bilde vor Augen zu 
führen. 

Im Vorstehenden ist in großen Zügen gezeigt wor- 
den, welch breiten Raum heutzutage die Anwendung 
optischer Instrumente in der Marine einnimmt. In Kriegs- 
und Handelsflotte sind die optischen Hilfsmittel in der 
heutigen Zeit unentbehrlich. Sie tragen dazu bei, die 
Gefahren der Seefahrt herabzumindern, und erst sie er- 
möglichen es, die modernen Angrifiswaffen voll auszu- 
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Anschluß an das Elektrizitätswerk oder eigene 
Kraftanlage? so lautet die Frage, die K. Hartung 
von neuem in der Zeitschr. für Dampfkessel und Maschinen- 
betrieb Nr. 31 und 32, Jahrg. 1914, behandelt. Eigent- 
lich ist die Frage ja schon längst durch die Praxis ent- 
schieden. Sofern es sich nicht um größere Anlagen 
handelt oder besondere Nebenzwecke verfolgt werden, 
beherrscht unzweifelhaft der Elektromotor das Feld. Der 
Verfasser kommt zwar an Hand von Betriebskostenterech- 
nungen zu dem Ergebnis, daß eigene Anlagen mit Klein- 
dampfmaschinen oder Dieselmotoren ganz bedeutend wirt- 
schaftlicher seien. Da aber selbstverständlich die Praxis 
ihre guten Gründe hat, wenn sie sich des Elektromotors 
bedient, soweit es nur möglich ist, so kann man aus 
solchen Widersprüchen auch folgern, daß die Rechnung 
nicht vollständig ist. Es mag mitunter nicht leicht sein, 
den Wert günstigerer Betriebseigenschaften und ähnlicher 
Vorzüge zahlenmäßig in Rechnung zu setzen; nichtsdesto- 
weniger sind solche mittelbaren Vorteile häufig ausschlag- 
gebend. 

Beispielsweise ist der Elektromotor, verglichen mit 
der verhältnismäßig doch garnicht einfachen Anlage einer 


Polytechnische Rundschau 


681 


nutzen. Daß bei dem bisher Erreichten nicht stillgestanden 
wird, dafür sorgen die fortwährend sich steigernden For- 
derungen, die gestellt werden, und die neuen Verwen- 
dungsmöglichkeiten, die sich ergeben. Für den See- 


Abb 22. 


Marine-Panoramakamera 


Der schmale lichtempfindliche Film wird auf einem Kreisbogen von 140° Länge 
ausgespannt. Das Objektiv dreht sich mit dem Schlitzverschluß, das während der 
Belichtung über den Fılm hinstreicht 


offizier wird die Beschäftigung mit dem umfangreichen 
Gebiet der Optik immer notwendiger. Es ist ein ver- 
hältnismäßig neues Gebiet des Wissens, das zu dem ge- 
waltigen Stoffe, den er beherrschen muß, hinzutritt, je- 
doch ist es so wichtig, daß ein eingehendes Studium 
dieser Materie nur dringend befürwortet werden kann. 


Rundschau. 


Explosionskraftmaschine, von idealer Einfachheit. Außer 
den Achslagern und den Schleifbürsten auf dem Kommu- 
tator bzw. den Schleifringen sind keine der Abnutzung 
und infolgedessen der Unterhaltung bedürftigen Teile vor- 
handen. Während er durch einen Handgriff von beliebiger 
Stelle aus angelassen oder stillgesetzt werden kann, ist 
das Anlassen eines Dieselmotors beispielsweise bekanntlich 
eine viel weniger einfache Betätigung. Berücksichtigt 
man ferner, daß hier der Besitzer für seine Betriebsmittel 
auch noch selbst sorgen muß, so ergibt sich für einen 
kleinen Betrieb von 12 bis 16 PS, den der Verfasser 


seiner Berechnung zugrunde legte, eine im Hinblick auf 
den wirklichen Nutzen unverhältnismäß;i 


des an sich meist sehr einfachen Betriebes. 

Es darf aber nicht übersehen werden, daß kleinere 
Werkstätten einen stark veränderlichen Kraftbedarf haben 
Während der Elektromotor seine Stromaufnahme ae, 
proportional der Belastung regelt, ist ein ähnlicher V 
gang bei den übrigen Kraftmaschinen nur in geringerem 
Maße vorhanden, was auch in der bekannten Vorschrift 
zum Ausdruck kommt, daß die Motoren möglichst in der 
Nähe ihrer Normalbelastung arbeiten sollen. Kurzzeitige 


ge Verwicklung 


or- 
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hohe Ueberlastungen verträgt der Elektromotor ohne wei- 
teres, da für ihn die Leistungsgrenze praktisch nur durch die 
Erwärmung bestimmt ist, die aber von der durchschnitt- 
lichen Beanspruchung abhängt. Bei Dampf- und Explo- 
sionskraftmaschinen ist lediglich das zu erwartende höchste 
Drehmoment maßgebend; da nur verhältnismäßig geringe 
Ueberlastungen zulässig sind, müssen die Maschinen von 
vornherein ein gut Teil kräftiger gewählt werden, als der 
gleichwertige Elektromotor. 

Nun sind bei der Dampf- bzw. Dieselanlage beson- 
ders die von dem hohen Anlagekapital ausgehenden, von 
der Ausnutzung der Anlage unabhängigen Beträge von 
maßgebendem Einfluß, während andererseits beim Elektro- 
motor die Stromkosten, also die der wirklichen Arbeits- 
leistung entsprechenden Beträge, den Hauptposten dar- 
stellen. Gegenüber der Vergleichsrechnung des genannten 
Verfassers, der eben unter Annahme einer konstanten Be- 
lastung für eine Dieselanlage die KW/Std. zu 10,63 Pf., 
für Elektromotorenbetrieb zu 18,1 Pf. berechnet, dürfte 
sich für die Praxis eine erhebliche Verschiebung nach 
zwei Seiten ergeben. Erstens wird der Dieselmotor ganz 
erheblich größer gewählt werden müssen als der ent- 
sprechende Elektromotor, wodurch die toten Kosten ent- 
sprechend steigen, zweitens wird sehr wahrscheinlich der 
wirkliche KW-Verbrauch kleiner sein, als der den Rech- 
nungen zugrunde gelegte maximale, über das ganze Jahr 
konstant angenommene. 

Auch die Anlagekosten sind für den Besitzer eines 
kleinen Betriebes nicht belanglos, werden diese doch für 
einen 16 PS-Elektromotor mit 1100 M, für den Diesel- 
motor zu 7500 M angegeben. Das ist ein gewaltiger 
Unterschied. Kommt ein solcher Betrieb, was erfreulicher- 
weise meist der Fall, in die Lage, nach einigen Jahren 
günstiger Entwicklung einen größeren Motor aufstellen 
zu müssen, so wird dies naturgemäß für die letztgenannte 
Motorart erst recht eine kostspielige Sache, gebrauchte 
Motoren stehen nicht hoch im Kurse. Selbst das nur 
einen Bruchteil dieser Kosten veranlassende Auswechseln 
des Elektromotors kann vielfach vermieden werden, wenn 
er von vornherein entsprechend größer gewählt worden 
war. Bei ihm ist dies zulässig, da sein Wirkungsgrad 
innerhalb weiter Grenzen sich nur wenig ändert. 

Dampfmaschinen in dieser Größe dürften als Kon- 
kurrenz kaum jemals in Frage kommen. Es wird daher 
eine solche von 40 PS Leistung in Betracht gezogen. 
Kann der gesamte Abdampf für Koch- oder Heizzwecke 
Verwendung finden, so kostet die KW/Std. nur etwa 
7.66 Pi., bei eingebauter Ueberhitzung noch beträchtlich 
In solchen Fällen mag auch noch die viel 
ng des Betriebes, die den Be- 


i d Mühewaltung 
i ‘+ erheblicher Verantwortung un 
nn Dieser Fall wird aber selten 


astet, begründet sein. | 
= Soll beispielsweise nur während weniger Winter- 


i kann sich eine Dieselmotor- 
te geheizt werden, SO 
en Ki die sich hier die KW-Std. auf 6,34 Pf. stellen 
a und eine gesonderte Heizvorrichtung leicht vorteil- 
soil, 


hafter stellen. 
Die Kosten der € 


weniger. | 
weiter gehende Verwicklu 


lektrischen Energie werden mit 
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15 bis 20 Pf. für die KW/Std. angenommen; das ist für 
viele Fälle gewiß ein annehmbarer Mittelwert. Für größeren 
Bedarf, wie etwa für einen Motor von 50 PS, werden 
indessen je nach Lage der Sache schon besondere Preis- 
vergünstigungen gewährt, durch die den Berechnungen 
eine ganz andere Grundlage gegeben werden kann. Jeden- 
falls ist die eingangs gestellte Frage keineswegs so ohne 
weiteres an Hand der unmittelbarsten Betriebskosten zu 
entscheiden. Abgesehen davon, daß ohnehin für die Ge- 
stehungskosten, irgend eines Erzeugnisses die Kosten der 
Betriebskraft fast immer nur eine untergeordnete Rolle 
spielen, ist durchaus erforderlich, von Fall zu Fall auch 
die besonderen Eigenschaften jeder Motorgattung wie an- 
gedeutet voll zu würdigen. Rich. Müller. 
Kolbenringe für Automobilmotoren werden ge- 
wöhnlich aus besonders ausgewähltem Gußeisen herge- 
stellt. Sie müssen die hohen Temperaturen des Arbeits- 
vorganges aushalten, ohne an Elastizität zu verlieren, und 


sie müssen elastisch genug sein, um sich über den Kolben 


in dessen Ringnuten überstreifen zu lassen. Der fertige 
Kolbenring muß ferner, wenn er auf den Durchmesser der 
Zylinderbohrung zusammengedrückt ist, auf dem ganzen 
Umfang mit möglichst gleichem Auflagedruck nach außen 
anliegen, endlich müssen selbstverständlich die Stirnflächen 
genau parallel zueinander und senkrecht zur Mantelfläche 
sein. 

Zur Erzielung einer gleichmäßigen Federung und 
namentlich, um ein Zerbrechen der Ringe beim Aufziehen 
zu vermeiden, gibt man bisweilen dem Kolbenring eine 


exzentrische Form (Abb. 1). Die Einwände gegen solche 


Ringe, nämlich ungleichmäßige Abnutzung der Ringnuten 


und die Möglichkeit des Eindringens heißer Gase in den 
Raum a und Beeinträchtigung der Schmierung dadurch, 
scheinen unbegründet zu sein, da sich die Ringe im Be- 
trieb durchaus bewähren sollen. Eine eigenartige Vor- 
richtung zur Herstellung solcher Ringe auf einer gewöhn- 
lichen Drehbank, wobei die Ringe von einem Qußeisen- 
zylinder abgestochen werden, der gleichzeitig außen und 
innen abgedreht wird, wird von Barrett im „American 
Machinist“ beschrieben und von Prätorius im „Mo- 
torwagen“ (1914, Heft 23 bis 24) wiedergegeben. 
Mit konzentrischen Kolbenringen (Abb. 2) läßt sici 
die Forderung gleichmäßiger Federung im allgemeinen 
nur erreichen, wenn die Ringe ciner besonderen Nach- 
spannung durch Walzen oder Hämmern unterzogen wer- 
den. Das Hämmern geschieht auf der Innenfläche des 
Ringes, und zwar naturgemäß am stärksten auf der pi 
Stoß gegenüberliegenden Seite. Der Vorgang erfor 


mn. 


N 


BAND 329, HEFT 48/49 


außer den geeigneten Vorrichtungen viel praktische Er- 
fahrung und wird daher von den meisten Fabriken ge- 
heim gehalten. Das Hämmern kann vor oder nach dem 
Schlitzen der Ringe geschehen. 

Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Brennstoffverbrauch von Dieselmotorschiffen. Die 
folgende Zusammenstellung zeigt den Brennstoffverbrauch 
bekannter Motorschiffe, bei denen die Hauptmaschinen 
nach dem Viertaktverfahren arbeiten (s. Tabelle). 
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ordneten Leitapparat noch vergrößert. Bei zweistufiger 
Turbine umgibt deren Laufrad unmittelbar das Primärrad, 
so daß ein Verlust durch Verwandlung der Geschwindig- 
keitsenergie in mechanische Arbeit in wirtschaftlichster 
Weise vermieden werden kann. Die Reibung ist im letzt- 
genannten Fall gering, da der Leitapparat der ersten 
Stufe fehlt. Auch bei der Turbine fallen die Austritts- 
verluste fort, da das Wasser sofort mit der ihm inne- 
wohnenden Energie dem Primärrad zuströmt. Endlich 
kann man Wassermenge und Gefälle so wählen, daß die 


Schiffsname Brennstoff Heizwert | Brennstoffverbrauch in g a patnin der | Reiseziel 
WE/kg |für 1 PSi/Std.für 1 PSe/Std sm ersten Fahrt 
Suecia rumänisches Oel 9896 160 193 — Januar 1913 | London—Rio de Janeiro 
Selandia Diesmor-Oel 9960 166 198 11,8 Februar 1912| Kopenhagen — London 
Christian X. R 9960 164 196 11,5 Juli 1912 Hamburg - Havanna 
California rumänisches Oel 9896 146 178 10 — Kopenhagen — Boston 
Pedro-Christoffersen a 9896 151 182 10 Sept. 1913 | London—Rio de Janeiro 
Siam Borneo-Oel 9875 137 165 — Mai 1913 Suez— Singapur 
Annam "G 9875 135 162 — Oktob. 1913| Port Said—Liverpool 
Fionia 2 9875 152 190 13 Juni 1914 Port Said— Genua 
Kronpr. Gustav Adolf | rumänisches Oel 9896 141 169 l1 Mai 1914 |Buenos Aires—Kopenhagen 


Die angegebenen Brennstoffverbrauchszahlen sind auf 
der ersten Reise der Motorschiffe festgestellt worden. 
(Zeitschrift „Schiffbau“ 1914, S. 874). Erfahrungsgemäß 
nimmt der Brennstoffverbrauch aber noch etwas ab, wenn 
die Maschinen einmal gut eingelaufen sind. Der Brenn- 
stoffverbrauch für I PS enthält zugleich den Verbrauch 
für Hilfsmaschine mit Kompressor, für sämtliche Pumpen, 
Steuermaschine und Beleuchtung. W. 


Die richtige Beurteilung des Wirkungsgrades 
vom Föttinger-Transformator. Es ist nicht richtig, 
den Wirkungsgrad eines Föttinger- Transformators 
durch Multiplikation der Wirkungsgrade einer Schleuder- 
pumpe und einer Wasserturbine abzuleiten. Der auf 
diesem Wege berechnete Wirkungsgrad von höchstens 
76 v. H. ist vielmehr zu niedrig. Dies erklärt sich daraus, 
daß zunächst an Stelle der Schleuderpumpe nur ein nach 
dem gleichen Prinzip arbeitendes Laufrad vorliegt, bei 
dem nur durch die Wasserreibung und den Uebergang 
am Ein- und Austritt der Schaufelkanäle Verluste ent- 
stehen. Diese lassen sich durch sorgfältige Bearbeitung 
derart vermindern, daß man den Wirkungsgrad des Pri- 
märrades zu 97 bis 98 v.H. annehmen kann. Die 
Schaufelkanäle entsprechen nämlich infolge ihrer räum- 
lichen Ausbildung etwa den Meßdüsen zur Messung von 
Wassermengen, die einen dem genannten ähnlichen Wir- 
kungsgrad aufweisen. Demgegenüber findet man bei der 
Zentrifugalpumpe den Hauptverlust im Difusor, wo man 
die dem Wasser nach dem Austritt aus dem Laufrad 
eigene Geschwindigkeitsenergie durch Verzögerung in 
Druck umsetzt. Beim Föttinger- Transformator wird 
die Geschwindigkeit des Wassers, sofern eine einstufige 
Turbine vorliegt, durch einen um das Primärrad ange- 


Wassergeschwindigkeit gegenüber den Umfangsgeschwin- 
digkeiten der Räder nicht zu groß wird. Bei Beachtung 
der angegebenen Verhältnisse dürfte man mit einem Wir- 
kungsgrad des Primärrades von 97,5 v.H. und einem 
Wirkungsgrad des Sekundärrades von 91,2 v.H. rechnen 
können, woraus sich ein Gesamtwirkungsgrad von 89 v.H. 
ergäbe. In der Tat wurde bei einem Transformator von 
etwa 1350 mm Ø, dessen bestes Uebersetzungsverhältnis 
3,5: 1 war, bei einer Leistung von 600 PS ein Wirkungs- 
grad von 88,2 v.H. einschließlich der Lagerreibung er- 
zielt. Noch günstiger gestalten sich die Bedingungen 
bei größeren Ausführungen, da hier das Verhältnis der 
benetzten Oberfläche zu den durchströmten Querschnitten 
und somit die Reibung geringer wird und infolge der 
größeren Geschwindigkeiten im Verhältnis zu dem ver- 
wendeten Gefälle prozentual kleinere Verluste entstehen. 
Sogar bei fünifacher Uebersetzung kann man, sofern 
größere Leistungen zu übertragen sind, noch auf einen 
Wirkungsgrad von 90 v.H. rechnen. Schmolke. 


Magnetische Futter und Aufspannplatten leisten 
besonders bei der Massenfabrikation gute Dienste. Für 
Schleifarbeiten, auch für leichte Hobel- 
ersetzen sie in vollkommener Weise die bekannten Schraub- 
spannplatten. Es ist natürlich Voraussetzung, daß es sich 
um magnetisierbare Arbeitstücke handelt, also solche aus 
Eisen oder Stahl, oder auch um hocheisenhaltige Legie- 
rungen. Dünne, plattenartige Arbeitstücke eignen sich 
besonders gut zur Verwendung, da sie sehr sicher haften 
ohne daß ein Verspannen eintritt, wie es bei den Schraub- 
spannplatten kaum zu vermeiden ist. 

Entsprechend dem Wesen dieser Ha 
soll die magnetische Zugkraft die Wirk 


oder Dreharbeiten 


Itevorrichtungen 
ung von Spann- 
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schrauben ersetzen. Die Zugkraft muß deshalb nicht nur 
möglichst groß, sondern auch gleichmäßig über die ganze 
Arbeitsfläche verteilt sein. Daher beruhen die verschie- 
denen vorhandenen Konstruktionen fast ausschließlich auf 
der abweichenden Ausführung und Anordnung der Pole. 

Die Heald Machine Co., Worchester, bringt 
bei ihren neuen Spannvorrichtungen, seien es nun runde, 
rotierende Spannfutter, die an Stelle der Planscheiben von 
Drehbänken verwendet werden sollen, oder flache, recht- 
eckige Spannplatten, eine große Anzahl von Polschenkeln 
von flach-rechteckigem Querschnitt dicht nebeneinander in 
dem kastenartigen Gehäuse unter, wobei Pole und Ge- 
häuse in einem Stück und zwar aus Stahlguß hergestellt 
sind. Die parallel zueinander stehenden Pole sind bei 
den runden Futtern sehr geschickt verteilt. Dement- 
sprechend ist die magnetische Zugkraft an allen Punkten 
der Spannfläche fast gleich. Jeder Polschenkel ist von 
einer Erregerspule umgeben, die in zwei Gruppen zu 
einem gemeinsamen Stromkreise zusammengeschaltet wer- 
den, je nachdem sie parallel oder hintereinander geschaltet 
sind, können sie an eine Spannung von beispielsweise 
110 Volt oder dem doppelten Werte, also 220 Volt an- 
geschlossen werden. Zum Befriebe derartiger Magnete 
ist selbstverständlich nur Gleichstrom verwendbar. 

Die eigentlich magnetisch wirksame Fläche ist aber 
bei dieser Konstruktion eine besonders aufgelegte Pol- 
platte, die zugleich den wasserdichten Abschluß des Ge- 
häusekastens bewirkt. Die aus Gußeisen bestehende Platte, 
die sich am Umfang den Abmessungen des Gehäuses 
anpaßt, enthält Löcher von der gleichen Zahl und Quer- 
schnittsform, aber größerem Querschnitt als die Pole, und 
liegen diesen auch genau gegenüber. Sie werden mit 
Polstücken aus weichem Holzkohleneisen von gleichem 
Querschnitt wie die Pole ausgefüllt, wobei die verbleiben- 
den ringförmigen Zwischenräume mit einem magnetisch 
nichtleitendem Metall ausgegossen werden. Die Polplatte, 
die so ein ziemlich festes Ganzes bildet, wird beiderseitig 
sauber bearbeitet, auf die ebenfalls sorgfältig geschliffene 
Gehäusefläche aufgebracht und durch am Umfang verteilte 
Schrauben mit dieser verbunden, wobei die eingesetzten 
Polsticke und die Polflächen selbst genau zur Deckung 
kommen müssen. Zwecks innigeren magnetischen Kon- 
taktes sind die Polkerne noch um 0,05 mm höher ge- 

die Paßfläche des Gehäuses. 
se Kraftiluß geht von den Polkernen 


h das anliegende Polstück in das Arbeitstück, 


urc 2 
aus d gehörigen Polstücke zu 


| teilweise über die zu 
in entgegengesetzt magnetisierten Polen, teil- 
weise auch auf Streuwegen über den Gußeisenteil der 
Polplatte und über das Gehäuse zum Pol zurück. | - 
enannte Firma gewährleistet eine Zugkraft von minc e- 
en 8 kg für den cm”, wobei dieser Wert für beliebige 
Spannfläche bis auf 10 v. H. a ist. p 
nach außen gehende Teil der Feldstreuung soll 2 v. ji 
i “berschreiten, so dab das sehr lästige Ansammein 
ne auf den nicht wirksamen Stellen des Futters 
en n unbedeutend auftritt. Die Polplatte ist a 
mäßig stark ausgeführt, damit die Spannfläche mög 
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oft nachgearbeitet werden kann, wenn sie nach längerer 
Benutzung an Genauigkeit verloren hat. 

Den umlaufenden Futtern muß der Strom durch 
Schleifringe zugeführt werden; die dazu gehörenden Schleif- 
bürsten und Bürstenhalter werden isoliert an geeigneter 
Stelle des Maschinengestelles befestigt. Als Isolations- 
material wird durchweg Bakelit verwendet. Der Watt- 
verbrauch der Spannfutter ist sehr gering. So verbraucht 
z. B. das kleinste rotierende Futter von 165 mm Z 20 Watt, 


das größte von 028 mm Ø 264 Watt. Von der rechte 


eckigen Type braucht das kleinste von 114 X 254 mm 
Kantenlänge 30 Watt, das größte mit einer Kantenlänge 
254 X 813 mm nur 132 Watt. 

Um die bei den aufgespannt gewesenen Gegenständen 
auch nach Abschaltung des Stromes verbleibende Rest- 
magnetisierung zu vernichten, muß der Erregerstrom in 
verringerter Stärke kurzzeitig umgekehrt werden. Der 
ohnehin erforderliche Ausschalter ist daher meist so aus- 
gebildet, daß er diese Maßnahme zwangläufig und selbst- 
tätig ausführt. [Zeitschr. für prakt. Maschinenbau, Heft 
36/37, 1914.) Rich. Müller. 


Die Entwicklung im Bau von Gleichstrom- 
Dampfmaschinen. Bisher sind über 600000 PS in 
Gleichstrom - Dampfmaschinen zur Ausführung gelangt. 
Unter den Lizenzträgern ist in erster Linie den Gebr. 
Sulzer, Ludwigshafen und Winterthur, dieser Auf- 
schwung zu danken. Der Bau einer 2000 PS- Maschine 
für die Krefelder Baumwollspinnerei bewies, daß die 
Gleichstrom-Darnpfmaschine auch bei großen Leistungen 
am Platz ist. In der Folgezeit sind daher weitere An- 
lagen bis zu einer Leistung von 7000 PS geliefert wor- 
den. Die Kolbenstange wurde bisher bei den Maschinen 
der Gebr. Sulzer nicht durchgeführt. Nur bei der 
Krefelder Maschine ist der Kolben schwebend angeordnet, 
wodurch große Sicherheit gegen Fressen erzielt wird. 
Die Zylinder werden faßartig oder besser bei einer dem 
Betriebe entsprechenden Temperatur des Wulstes und der 
Enden zylindrisch ausgebohrt. Das ganze Triebwerk wird 
eingekapselt und dadurch ein sehr geringer Schmieröl- 
verbrauch erzielt. Da nur ein Zylinder vorhanden ist, 
wird naturgemäß auch der Verbrauch an Zylinderöl kleiner 
als bei Verbundmaschinen. Um ein Durchbiegen der 
Steuerwelle zu vermeiden, sitzt der Achsenregler ganz 
am Ende der Welle dicht vor dem letzten Lager. Er 
beeinflußt Hub und Voreilung der beiden Einlaßexzenter, 
die durch Rollenhebel und ein Kurvenstück auf das Ventil 
wirken. Bei Kondensationsmaschinen genügt eine Höchst- 
füllung von 20 bis 25 v. H. Statt starrer werden elastische 
Finlaßventile benutzt, deren unterer starrer Sitz einen 
kleineren Durchmesser als der obere nachgiebige haben 
muß. Läßt man den Ventilkorb fort und bearbeitet die 
Ventiltasche und die Kopiflächen des Deckels und des 
Kolbens, so vermindert sich der schädliche Raum. Der 
Kondensator, in den der Auspuffwulst fast mit voller 
Breite mündet, wird zum völligen Ausgleich der Drücke 
möglichst nahe an den Zylinder gerückt. Die Be 
zwischen Luftpumpe und Kondensator ist SO groß, 
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genügend Zeit für den Wärmeaustausch zwischen Ein- 
spritzwasser und Dampfrest vorhanden ist. Infolgedessen 
wird die Einspritzmenge und der Kondensatordruck gering. 
Das in der Abbildung gezeigte Indikatordiagramm läßt 
den raschen Spannungsausgleich nach dem Kondensator, 
bei guter Luftleere und kleinem schädlichen Raum, sowie 
die nahezu theoretisch richtige Verdichtung erkennen. 
Bei einer anderen Anlage wurden Vorkehrungen getroffen, 
um die Maschine vor Inbetriebsetzung anwärmen zu 


- können. Der Kondensator wirkte bei Auspuftbetrieb als 


Schalldämpfer infolge geeigneter Verbindung mit Luft- 
pumpe und Auspuffleitung. Durch die Schraubenverbin- 
dung zwischen Kreuzkopf und Kolbenstange wurde das 


Spiel des zweiteiligen Kolbens tunlichst eingeschränkt, so 
daß in Verbindung mit geeigneter Einrichtung der Ventile 
ein schädlicher Raum von 1,25 v.H. und eine zusätzliche 
schädliche Fläche von 25 v.H. der kleinsten möglichen 
schädlichen Fläche erreicht wurde. Ein Rotgußbelag ver- 
hinderte, daß der Kolben die geheizten Zylinderenden 
berührte, Zur Kondensation ist frisches, nicht rückgekühltes 
Wasser erforderlich. Bei einem schädlichen Raum von 
2 v. H., einer Füllung von 8 v. H., einer Kondensator- 
spannung von 0,044 at abs. und einem Anfangsdruck 
von 13 at abs. beträgt die günstigste Verdichtungslänge 
90 v. H. Somit ist die große Verdichtung, welche der 
Schlitzauslaß bedingt.: als Vorzug der Maschine zu be- 
trachten. Ferner ist man bei schädlichen Räumen von 
l bis 2 v. H. und Füllungen von 8 bis 10 v. H. imstande, 
die beste Luftleere auszunutzen, da bei der Gleichstrom- 
maschine auch in diesem Fall die Regel: Expansions- 
gefälle-Verdichtungsgefälle, erfüllt wird, obgleich im all- 
gemeinen der kritische Kondensatordruck, unterhalb dessen 
der Dampfverbrauch steigt, geringer wird, wenn der 
schädliche Raum und der Anfangsdruck sich vermindert 
und die Füllung wächst. Der stets gleichgerichtete Dampf- 
strom in Verbindung mit der Ausnutzbarkeit hoher Luft- 
leere zeigen die Aehnlichkeit zwischen Dampfturbine und 
Gleichstrommaschine. Durch Anwendung besonderer ge- 
steuerter Auslaßteile neben dem Schlitz wird eine falsche 
Vorrichtung hervorgerufen, der Raumschaden vergrößert 
und der Bau der Maschine verwickelter. Auch die vor- 
teilhafte Hintereinanderschaltung der Dichtungen fällt fort. 
[Stumpf in Zeitschr. des Vereins deutscher Ingenieure 
Nr. 29, 1914.] Schmolke. 


Kohlensäureausbrüche beim Steinkohlenbergbau 
in Niederschlesien, Südfrankreich und Mährisch- 
Ostrau. In einer sehr ausführlichen Abhandlung erörtern 
Bergrat Werne und Dr.-Ing. Thiel die in den ge- 
nannten Bergbaugebieten zu Tage getretenen Kohlensäure- 
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ausbrüche, ihre Entstehung und die zu ihrer Verhütung 
getroffenen Maßnahmen. Sie besprechen zunächst kurz 
die Lagerungsverhältnisse der niederschlesisch-böhmischen 
Steinkohlenmulde und der durch Kohlensäureausbrüche 
heimgesuchten Bergwerke. Namentlich vier Gruben des 
Waldenburg-Neuroder Bezirks hatten bisher unter dieser 
Erscheinung zu leiden; sie liegen fast in einer Linie in 
der nächsten Nähe und parallel der nordöstlichen Begren- 
zung der niederschlesisch-böhmischen Karbonmulde. Diese 
Gebiete haben anscheinend gewisse örtliche Beziehungen 
zu Sprüngen und anderen Störungen im Schichtenverband 
sowie zu porphyrischen Eruptivgesteinen; auch die Deck- 
schichten scheinen mit dem Auftreten der Kohlensäure in 
einem gewissen Zusammenhange zu stehen. Die starke 
Verdichtung, in der die Kohlensäure in Flözen und im 
Nebengestein angetroffen wird, hat öfters erhebliche Zer- 
trümmerungen von Flöz, Nebengestein und Ausbau herbei- 
geführt. Die Ausbrüche erfolgen, sobald bei der Schieß- 
oder Schrämarbeit ein Kohlensäureherd erreicht wird. Beim 
Austritt der Kohlensäure aus der Kohle tritt eine empfind- 
liche Abkühlung der Umgebung ein (um 1 bis 8°C). Wie 
stark die Kohlensäure verdichtet ist, konnte bis jetzt 
noch nicht einwandfrei festgestellt werden. In der Segen- 
Gottes-Grube z.B. ist das dauernde Austreten von Kohlen- 
säure so bedeutend, daß der ausziehende Wetterstrom 
etwa 1.2 v. H. Kohlensäure enthält (bei den westfälischen 
Zechen im Durchschnitt nur 0,30 v. H.). Durch die Wetter- 
führung werden täglich rd. 37700 m? Kohlensäure aus 
dieser Grube entfernt. Die bei den Kohlensäureausbrüchen 
entwickelte Kraft ist oft recht bedeutend, es werden dabei 
40 bis 50 t Kohle losgelöst; auf der Segen-Gottes-Grube 
betrug die Menge der zertrümmerten Kohle in einem 
Falle sogar mehr als 100 t. Die Kohlenstücke werden 
hierbei ie nach ihrer Größe bis zu 30 m weit in die 
Strecke geschleudert. Der größte aller bisher im Walden- 
burger Gebiet beobachteten Kohlensäureausbrüche fand im 
Antonflöz der Cons. Rubengrube statt; hierbei wurden 
gegen 500 t Kohle gelöst. Der Zusammenhang der Kohlen- 
säureherde mit Störungen war in diesem Falle unver- 
kennbar. 

Alle an niederschlesischen Kohlen angestellten Ver- 
suche weisen darauf hin, daß die in den Kohlen einiger 
Bergwerke örtlich aufgespeicherte verdichtete Kohlensäure 
juvenilen Ursprungs ist, also aus dem Erdinnern stammt. 
Daneben enthalten die Kohlen allerdings auch Kohlen- 
säure organischen Ursprungs, und zwar bis zu 22 v. H. 
in frischer Kohle. Bei den Kohlen, die aus den genannten 
vier Gruben stammten, wurden dagegen stets mehr als 
40 v. H. CO, in den beim Auskochen der Kohlenproben 
erhaltenen Gasgemischen gefunden. Absorptionsversuche 
mit Kohlensäure, die von Prof. J. M e yer, Breslau, aus- 
geführt wurden, ergaben, daß die Kohlen der vier nieder- 
schlesischen Gruben große Mengen von Kohlensäure zu 
absorbieren vermögen, so absorbierte z. B. Kohle aus dem 
Idaschacht bei I at Druck das 2,7 fache, bei 2 at Druck 
dagegen das 5,4 fache ihres Volumens an Kohlensäure, 
ee .. hervor, daß die Kohlensäure von außen 

gewandert ist. Weiter sprechen hierfür 


A 
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die geologischen Grundlagen, der vulkanische Charakter 
der niederschlesisch-böhmischen Steinkohlenmulde u. a. 

| Weiter berichten die Verfasser über den Hergang 
bei den einzelnen Kohlensäureausbrüchen, die mehrfach 
Verluste an Menschenleben forderten, sowie über die 
Sicherungsmaßnahmen, die im Verbot der Schrämarbeit 
und in besonderen Bestimmungen für die Schießarbeit be- 
stehen. Hieran schließen sich ausführliche Mitteilungen 
über Kohlensäureausbrüche in südfranzösischen und öster- 
reichischen Steinkohlengruben an. Auch in diesen Be- 
zirken spricht vieles dafür, daß die Kohlensäure durch 
vulkanische Einwirkung entstanden ist und aus der Tiefe 
durch mächtige Sprünge den Flözen zugeführt wurde. 
[Zeitschr. für Berg-, Hütten- und Salinenwesen im preuß. 
Staate 1914, S. 1 bis 89.] Dr. Sander. 


Windräder. Die Ausnutzung der Kraft des Windes 
zum Segeln reicht bis in die frühesten Zeiten mensch- 
licher Kultur zurück. Weniger alt ist die Verwendung 
der Windkraft zum Antrieb von Windmühlen und Wind- 
rädern. Die ersten Windmühlen in Deutschland stammen 
aus dem Ende des 14. Jahrhunderts. Die Windmühlen 
dienten hauptsächlich zum Betrieb von Mahlgängen und 
nur vereinzelt zur Wasserförderung, zu welchen Zwecken 
sie noch heute in Anwendung sind. 

Die Windräder, auch Windmotoren genannt, kamen 
erst in den fünfziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts 
in Amerika auf. Ihre Wirkungsweise entspricht der einer 
achsial beaufschlagten Wasserturbine ohne Leitapparat, 
weshalb man sie auch als Windiurbinen bezeichnet. Wäh- 
rend die ersten amerikanischen Windräder aus Holz her- 
gestellt wurden, bestehen die heutigen Windturbinen ganz 
aus Eisen und Stahl. Sie unterscheiden sich lıauptsäch- 
lich durch die Art der Einstellung und der Regulierung 
voneinander. Diese soll selbsttätig wirken und hat die 
Aufgabe, zu verhindern, dal mit zunehmender Windstärke 
die Umdrehungszahl und damit auch die Leistung des 
Windrades ein gewisses Maß überschreiten, da dies die 
Haltbarkeit der Turbine bzw. ihre Betriebssicherheit bei 
Sturm gefährden könnte. Ausführungsformen von Wind- 
rädern sind allgemein bekannt, doch dürften einige An- 
gaben über ihre Benutzungsweise und Wirtschaftlichkeit 
willkommen sein. 

Von Wichtigkeit ist, daß die Hauptwindseite und 
die Gegenseite frei sind, damit der Wind ungehindert 
zu dem Rad zutreten. und auf der andern Seite frei ab- 
ziehen kann. Zu diesem Zweck ist bei ebenem Gelände 
das Windrad so hoch anzuordnen, daß seine Unterkante 
e von etwa 300 bis 400 m Ent- 
fernung befindlichen Häuser, Bäume, Sträucher usw. um 
etwa 2 bis 3 m überragt, da andernfalls die Leistung 
des Rades beeinträchtigt wird. Eine genügende Turm- 
höhe ist daher Vorbedingung für das richtige Arbeiten 
einer Windkraftanlage. Geschlossene Talkessel eignen 
sich nicht für Aufstellung von Windanlagen. | 

In den Tabellen I bis 3 sind die Anschafiungs- und 
Betriebskosten von Windmotoren für verschiedene so 
stungen zusammengestellt, wobei angenommen wurde, 


alle in einem Umkreis 


DINGL. POL. JOURNAL 


daß Rad und Gerüst ganz aus Eisen und Stahl bestehen. 


Tabelle 1. 
Windmotoren- jJ 1,5 PSe bei 4—5 m/Sek. Windgeschwindigkeit 
anlage von 4 » a O=r. a » 


Raddurchmesser 6 m 
Anlagekosten: Preis eines Windmotors mit allem Zubehör einschl, 
15 m hohem Eisenturm, betriebsfertig aufgestellt, 3000 M. 
Tr EEE 


Betriebskosten bei einer jährl. 
Betriebsdauer von Std.| 200 | 500 ] 1000 


4\/,v.H. Verzinsung, 6v.H. 
Abschreibung u. Instand- 
haltung = 10'/, v. H. von 
3000M .. . . . M| 315 | 315 | 315 | 315 | 315 


Bedienung u. Schmierung M| 80 90 | 109 I 110 | 120 
Gesamtjahreskosten . . M| 395 | 405 | 415 | 425 | 435 
Kosten der PSe/Std. bei 4 bis 
5 m,Sek. Windgeschwin- 
digkeit . - . . Pf.]| 131,7| 540 | 277 | 142| 97 


Kosten der PSe/Std. bei 6 bis 
7 m;Sek. Windgeschwin- 
. . Pf. 


2000 | 3000 


digkeit. . . . 49,4| 20,2 | 10,4 5,31 36 
Tabelle 2 
Windmotoren- | 2,5 PSe bei 4—5 m/Sek. Windgeschwindigkeit 
anlage von 6 „ » 6-7 , z 


Raddurchmesser 8 m 


Anlagekosten: Preis eines Windmotors mit allem Zubehör einschl. 
15 m hohem Eisenturm, betriebsfertig aufgestellt, 4800 M. 


a — 


Betriebskosten bei einer jährl. 
Betriebsdauer von Std.| 200 | 500 


4\/, v. H. Verzinsung. 6 v. H. 
Abschreibung u Instand- 
haltung = 10!/, v. H. von 


1000 | 2000 | 3000 


4800 M ... MI 504 504 504 504 | 504 
Bedienung u. Schmierung M| 100 | 110 | 120 | 130 | 140 
Gesamtjahreskosten . . M| 604 | 614 | 624 | 634 | 644 


Kosten der PSe/Std. bei 4 bis 
5 m/Sek. Windgeschwin- 
digkeit . 2 S a PE 

Kosten der PSe/Std. bei 6 bis 
7 m/Sek. Windgeschwin- 

. Pf. 


120,8] 49,1| 25,0 | 12,7 | 8,6 


digkeit . . . . . 
Tabelle 3. 
Windmotoren- f 4 PSe bei 4—5 m/Sek. Windgeschwindigkeit 
anlage von | 8 „ „ 6-7 „ 2 


Raddurchmesser 10 m 


Anlagekosten: Preis eines Windmotors mit allem Zubehör einschl. 
15 m hohem Eisenturm. betriebsfertig aufgestell', 6800 M. 
et nn 


Betriebskosten bei einer jährl. 


Betriebsdauer von Std. 200 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 


4\/, v. H. Verzinsung, 6 v. H. 
Abschreibung u. Instand- 
haltung = 10!/, v. H. von 
6800 M ..... M 


Bedienung u. Schmierung M| 129 | 130 


714 | 714 | 714 | 714 | 714 
140 | 150 | 160 


Gesamtjahreskosten . . MI 834 844 | 854 | 864 | 874 


Kosten der PSe Std. bei 4 bis 


5 m/Sek. Windgeschwin- 
a -. 0.7 . PEJ 104,2] 42,2 | 21,3 | 108 | 7% 
Kosten der a as bis 
5 i in- 
7 m Sek. Win Bere g s2ıl zuı | 107 sal 36 


digkeit . . - - 


50,3] 205] 10,41 53| 36 


BAND 329, HEFT 48/49 


Hierbei wurden zwei verschiedene Windgeschwindigkeiten 
zugrundegelegt, nämlich 4 bis 5 m und 6 bis 7 m/Sek. 
Für deutsche Verhältnisse kommt vor allem die kleinere 
Geschwindigkeit in Betracht. Die größere Windgeschwin- 
digkeit ist höchstens für hochgelegene Orte oder für 
Küstenländer von Bedeutung. Da nur die leichten Winde 
genügend häufig sind und einen einigermaßen regel- 
mäßigen Betrieb erwarten lassen, so sollte man stets die 
Radgröße für die kleinere Windstärke von 4 bis 5 m/Sek. 
wählen. 

Die größte Leistung erreicht das Windrad bei etwa 
8m Windgeschwindigkeit. Größere Windstärken bleiben 
in der Regel unausgenutzt, da alsdann die Regulierung 
in Wirksamkeit tritt. 

Bezüglich der Windstärke sei noch bemerkt, daß 
nach der Windstatistik des Kgl. Meteorologischen In- 
stituts in Berlin für das Binnenland ein Wind von 

3 bis 4 m/Sek. während etwa 1350 Std. im Jahr 


4 ” 5 ” ” ” 1660 ” n ” 
5.6 4 5 = 00: a e 2% 
ET a 9 „ 1200 


” ” ”„ 


angenommen werden kann, je nach der Lage des be- 
treffenden Ortes. F. Barth (Nürnberg). 


Entwerfen von Schmiedegesenken. In der Zeit- 
schrift f. prakt. Maschinenbau vom 29. Sept. 1914 be- 
schäftigt sich G. Groocock mit den Bedingungen, die 
bei der Herstellung von einwandfrei arbeitenden Preß- 
gesenken maßgebend sind. Natürlich können bei der un- 
begrenzten Verschiedenheit in der Gestalt der Preßteile 
nur allgemeine Anhaltspunkte gegeben werden, zur wei- 
teren Verdeutlichung dient eine größere Anzahl von Bei- 
spielen. 

Zunächst muß in jedem Falle sorgfältigst überlegt 
werden, nicht nur, ob eine Vorpreßform notwendig und 
lohnend ist, sondern be- 
sonders auch, wie die 
Fertigpresse bezüglich 
der Anordnung der Teil- 
fuge zu gestalten ist, 
um sowohl ein tadelloses 
Erzeugnis zu erhalten, 
als auch die erforderliche 
Abgratpresse möglichst 
einfach zu bekommen. 
Die möglichen Lagen 
der Teilfuge sind im 
allgemeinen dieselben, wie beim Einformen, nur ist dabei 
die Frage besonders wichtig, was zweckmäßig in das 
Obergesenk, und was in das Untergesenk gelegt werden 
soll. Die Praxis zeigt, daß tiefer ausgearbeitete Stellen 
besser herauskommen, wenn sie sich im Obergesenk be- 
finden. Als wahrscheinlichste Erklärung dafür kann 
gelten, daß infolge des Trägheitsvermögens des Materials 
die Fließgrenze zuerst an der Stelle erreicht wird, an der 
die lebendige Energie des herabfallenden Hammers auf 
das anfangs noch ruhende Material zuerst zur Wirkung 
kommt, nämlich an der Schlagseite. 
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Das in Abb. I dargestellte Muster kann in einer 
Preßform hergestellt werden, die nach Belieben ın einer 
der Ebenen AA, BB oder CC geteilt ist. Vorzuziehen 
ist letztere, da hier die Form am billigsten hergestellt 
werden kann, und eine Vorpresse nicht erforderlich 1st, 


Schnitt X-X 


Abb. 3. 


inderı ohne weiteres ein Stück Rundmaterial zu ver- 
arbeiten ist. Von Vorteil ist es auch, daß die Stelle fūr 
das zukünftige große achsiale Loch mit vorgedrückt wer- 
den kann (Abb. 2). | 
Mehr Schwierigkeiten macht es, wenn die Form 
nach einer gebrochenen Linie geteilt werden muß. Man 


Abb. 4. 


wird naturgemäß kleinere Aenderungen der verlangten 
Form in Kauf nehmen. wenn diese die Anfertigung der 
Presse wesentlich vereinfachen würden und für den Gegen- 
stand ohne größere Bedeutung wären. Abb. 3 zeigt einen 
Teil, dessen Querschnitt X-X zunächst elliptisch gedacht 
war. Dadurch, daß man die Stelle bei R scharfkantig 


ausbildete, ermöglichte 
man die verhältnismäßig 
einfache Preßform (Abb. 4 MA IB 
und 5), erstere in die- 

sem Falle das Unter-, A 20 

letztere das Obergesenk Abb. 5. 

darstellend.. Aus den 

Abbildungen ist auch zu N 

ersehen, wie der hier ea Abb. 6. 
auftretende Seitendruck, Lo Ngem 

der senkrecht zur Be- EN FE 
wegungsrichtung des en 


i Trennlinie Obergesenk = 
Bären wirkt, in der Preß- 
6 
form selbst aufgenom- 
men wird, indem einfach 


der Druckstelle gegen- Abb. 7. 


über eine besondere Anlagefläche angeordnet wird. 

In Abb. 6 stellt A einen Beschlagteil zu einem Ge- 
schützrade vor. Man wird den weiter ausspringenden 
Zapfen in das Obergesenk legen. Trotzdem bei einer 
Preßform nach B der Druckausgleich vollständig ist, wird 
man doch die in der Herstellung bedeutend einfachere 
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Form nach C wählen und dem Preßteil in der gleichen 
Hitze auf einer besonderen Biegevorrichtung seine end- 
gültige Gestalt geben. 

Ein ähnliches Beispiel gibt Abb. 7. Der Lappen 
wird nach dem Pressen bei G rechtwinklig nach oben 
gebogen, die angedeutete Verstärkung dient als Material- 
zugabe, um eine Schwächung des Winkels durch die beim 
Biegen eintretende Dehnung zu vermeiden. 

Rich. Müller. 


Antriebskraft neuerer Drahtstraßen für Hoch- 
leistungsbetrieb. Die in den letzten zwei bis drei Jahren 
gebauten Drahtwalzwerksanlagen zeigen außer der walz- 
technischen Sonderanordnung der einzelnen Gerüste nahezu 
durchweg die Verwendung von außerordentlich starken 
Antriebsmaschinen. Es liegt dies, abgesehen natürlich 
von der hohen Erzeugungsmenge von 120 bis 180 t in 
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der Schicht und dem dadurch bedingten gleichzeitigen 
Walzen mehrerer Stäbe in den Kalibern, besonders an 
den gesteigerten Materialanforderungen. Die Notwendig- 
keit, aus wirtschaftlichen Rücksichten auch bei Herstellung 
von Hartstahl von 80 kg Festigkeit und mehr eine ge- 
nügende Erzeugungsmenge zu erhalten, ohne namentlich 
bei elektrischem Antrieb die Motoren zu gefährden, führte 
aus Gründen der Betriebsicherheit zu derartig großen 
Maschinen. Bei ihrem Bau mußte auf ausreichende 
Ueberlastungsfähigkeit weitgehende Rücksicht genommen 
werden, um so mehr, als sich gerade beim Drahtwalz- 
betrieb unvorhergesehene Betriebsbeanspruchungen von 
kürzerer Dauer nicht vermeiden lassen. 

Nachstehende Zusammenstellung gibt eine Uebersicht 
der wichtigsten Neuanlagen dieser Art auf größeren Ge- 
mischbetrieben. 


Zahlentafel für Leistung und Antriebskraft neuerer Drahtstraßen. 


Nr. Hüttenwerk Anordnung der Gerüste 


Kontin. Vorstrabe: 

Rombacher Hütte, „ Mittelstraßbe: 8 „ 
Rombach 2 Ferligstaffeln zus.: 7 „ 
Direkter Räderantrieb 


Kontin. Vorstraße: 6 Gerüste 
Niederrheinische Hütte, „  Mittelstraße: 5 , 
Ruhrort 2 Fertigstaffeln zus.: Il „ 
Räder- und Riemenantrieb 


3 ——- — m 


ponu 


, » Mittelstraße: 4 ,„ 
Burbach-Eich-Düdelingen, 6 


Esch Fertigstrecke: 6 „ 


Räder- urd Riemenantrieb 


9 


| 8 , 
Friedrich-Alfred-Hütte, „  Mittelstraße: s Trios 


Krupp-Rheinhausen Fertigstrecke: 6 „ 


Räderantrieb 


Deutsche Anordnung: 


Röchling-Völklingen 14 Gerüste zus. 


Riemenantrieb 


— — 


Reinkontinuierlich 
17 Gerüste in 2 Gruppen 
Riemen- und Räderantrieb 


f Gelsenkirchener 
Bergwerks-Akt.-Oes,, 
Werk Eschweiler 


m m 
- —— 


Deutsche Anordnung: 

Felten-Guilleaume- 

Lahmeyer-Werke, 
Mülheim-Rhein 


12 Gerüste zus. 
direkter Antrieb 


Zen 


2 en Reinkontinuierlich 
Cambria-Steel Co., 16 Gerüste in 2 Gruppen 


i Nordamerika Riemen- und Räderantrieb 
e BE Deutsche Anordnung: 
Westfäl. Eisen- und 1 Vor-, I Mittelstrecke, 
9 Drahtwerke, Aplerbeck | 2 Fertigstaffeln, 18 Gerüste zus. 


Riemenantrieb 


6 Gerüste 


Kontin. Vorstraße: 6 Gerüsle 


Kontin. Vorstraße: 6 Gerüste 


ı Vor-, 2 Mittel-, 1 Fertigstrecke, 


1 Vor-, 1 Mittel-, 1 Fertigstrecke, 


Stichzahl Leistung 
Block- für Draht | in der A 
größe |bis etwa | Schicht Antriebskrafi 
4,8 mm t 
3 Motoren à 1200, 1500, 3000 PS, 
130 mm? 150—170 Drehstrom 5000 Volt; 
etwa 165 kg zus. 5700 PS normal, 
stoßweise 11400 PS max. 
3 Motoren à 1500, 3200, 2300 PS, 
R 55 Gleichstrom 500 Volt; 
Sau zus. 7000 PS normal, 
stoßweise 14000 PS 
4 Motoren à 1500, 1200, 2200 
und 2400 PS, 
130 mm? 22 160 —180 Drehstrom 3000 Volt; 
zus 7300 PS normal, 
stoßweise 14600 PS 
3 Motoren à 1400, 3800, 2200 PS, 
130 mm? 22 160—180 Drehstrom 5000 Volt; 
169 kg zus. 7400 PS normal, 
stoßweise 14800 PS 
l Gasmaschine 1800 PS, 
j I Elektromotor 2000 PS, 
100 mm 20 1 : 1200 PS, 
130 kg Drehstrom 5000 Volt; 
zus. 5000 PS, max. 8200 PS 
P Tandemmaschine von 
“2 R L 17 2000 — 2500 PS, 
etwa 160 kg meist weichere Sorten 
3Elektromotoren á 500,1000, 500PS 
130 mm? Drehstrom 400 Volt; 
110-120kg| 7! zus. 2000 PS norm., 4000PS max. 
meist weiche Sorten 
45 mm? 16 150—160] Tandemmaschine von 2000 PS 
2 Gleichstrom-Dampfmaschinen 
200 mm? 24— 26 von zus. 5000 PS 


eg U T 
= Tha ‘ Pe y 
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Zum Vergleich ist unter 7 auch eine kleinere Anlage 
aufgeführt. sowie unter 8 die eines amerikanischen Werkes. 
Die Anlage unter 5, welche in der ursprünglichen älteren 
Ausführung nur von der Gasmaschine aus betrieben war 
(in gleicher Weise wie die Drahtstraßen der Burbacher 
Hütte und des Hüttenwerks in Differdingen), ist ähnlich 
wie diese durch Hinzufügung der beiden Elektromotoren 
verstärkt worden. Ein ähnlicher Fall liegt vor bei den 
durch Dampfmaschinen betriebenen Anlagen des Hütten- 
werks von Gebr. Stumm und des Gußstahl- 
werks Witten. Eine kombinierte Anlage von 100 
bis 120 t Schichtleistung, bestehend aus einer Trio-Vor- 
straße, einer kontinuierlichen Mittelstraße von 7 Gerüsten 
und 2 Fertigstaffeln von zusammen 10 Gerüsten, besitzt 
deEisenindustrie Menden-Schwerte. Der 
Antrieb erfolgt hier von zwei Tandemdampfmaschinen 
von 900 und 2200 PS Normalleistung durch Riemen bzw. 
Räder. Es werden Rohblöcke von etwa 250 mm” im 
Gewicht bis 500 kg verwalzt. 

Die Anordnungen und die zugrunde gelegte Antriebs- 
kraft sind also je nach den Verhältnissen sehr verschieden. 
Auch spielt die Kalibrierung und die Anwendung selbst- 
tätiger Umführungen in den Vorgerüsten eine gewisse 
Rolle. Messungen an elektrisch betriebenen Straßen haben 
beim Auswalzen aus Halbzeug von 110 bis 130 mm? 
rund 170 bis 180 KW/Std. für I t Draht bei normalem 
Betrieb und Material von 35 bis 42 kg ergeben, bei 
Dainpfantrieben im gleichen Falle etwa 250 PS[Std. Für 
Hartstahl, der ja kälter gewalzt werden muß, steigen diese 
Zahlen unter Umständen bis aufs doppelte. 

Wir behalten uns vor, auf interessante Einzelheiten 
dieser Frage ev. in besonderer Arbeit noch zurückzu- 


kommen. Schömburg. 


Experimentelle Untersuchungen über die Ver- 
wendung von Braunkohle im Martinbetrieb. (Nach 
Dr.-Ing. H. Markgraf in „Mitteilungen aus dem 
Eisenhüttenmännischen Institut der Kgl. Techn. Hoch- 
schule Breslau, Bd. I.) Das Bestreben, die Produktions- 
kosten herabzudrücken, hat einige rheinische Eisenwerke 
dazu veranlaßt, Braunkohle für Wärme- und Schmelz- 
zwecke zu verwenden, und zwar hauptsächlich nieder- 
rheinische Braunkohle, die sich wegen ihres geringen 
Schwefelgehaltes besonders für metallurgische Zwecke 
eignet. Der Verfasser berichtet über seine auf dem Stahl- 
werk Angerort mit Braunkohlenbriketts angestellten Ver- 
suche. Die Anlage besteht aus drei basischen Martin- 
öfen von je 35 t Fassung und acht Generatoren von 
2500 mm Ø. Es empfiehlt sich zunächst, die Industrie- 
brikeits nicht im Freien zu lagern, da ihr Wassergehalt 
bei Regenwetter um 42 v.H. zunahm. Ein großer Vor- 
teil beim Generatorbetrieb besteht darin, daß im allge- 
meinen nicht gestocht zu werden braucht. Arbeitete man 
ohne Dampfzufuhr, was an und für sich erstrebenswert 
ist, so ging anfangs der Generator bisweilen derart heiß, 
daß die Schnecke große Klumpen bildete, die unter Um- 
Ständen den Betrieb stören konnten. Ferner ergab sich 
ein verhältnismäßig großer Rückstand an unverbrannten 
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Teilen in der Asche ; dieser Brennstoff müßte noch ander- 
weitig verwerlet werden können, etwa in Mischung mit 
anderer Kohle zur Kesselfeuerung, die jedoch auf mo- 
dernen Werken vielfach fehlt. Verfasser betont bei dieser 
Gelegenheit, daß die weit verbreitete Ansicht, Braunkohlen 
zeigten bei der Vergasung keinerlei Neigung zur Schlacken- 
bildung, eine durchaus irrige ist. Die Höhe der Ver- 
gasungszone schwankre zwischen 350 und 1000 mm, die 
der ganzen Brennstoffsäule zwischen 600 und 1270 mm. 
Bei der Analyse der aus dem Generator entnommenen 
Gase zeigte sich, daß zwei kurz nacheinander genommene 
Proben verschiedene Zusammensetzung hatten, was aus 
dem Wesen der Braunkohlenvergasung zu erklären ist. 
Die Verbrennung zu Kohlensäure und die Zersetzung zu 
Kohlenoxyd gehen in ziemlicher Nähe des Wiederaustritts 
vor sich. Die Vergasungszone liegt im Generator nicht 
wagerecht in einer Ebene, sondern ihre Lage paßt sich 
der kegelförmigen Lufthaube an. Die Uebergänge zwi- 
schen der Aschenschicht und der Vergasungszone und 
zwischen dieser und der Entgasungszone sind ziemlich 
scharf begrenzt. Hiermit stimmt die Tatsache überein, 
daß die Generatoren in der Mitte sehr leicht durchbrennen. 
Bei den Versuchen, die Temperaturen der einzelnen Zonen 
zu messen, machten sich ebenso Schwierigkeiten bemerk- 
bar wie bei der Entnahme von Gasproben. Jedenfalls 
dürfte die Temperatur der Entgasungszone nicht sehr 
viel mehr betragen als die der abziehenden Gase. In 
der Zusammensetzung, in der das Gas die Generatoren 
verläßt, erreicht es nicht seinen Bestimmungsort, den 
Brenner des Martinofens. Die Hauptveränderung erfährt 
es beim Durchströmen der erhitzten Gaskammern. Ver- 
fasser untersuchte das Gas an dem Stutzen auf dem Gas- 
sammelrohr bei dem Generator (l), am Ueberleitungsrohr 
vom Kanal zur Gasreversierglocke (ll) und an der obersten 
Stelle der Gaskammer unmittelbar vor den Schlitzen zu 


den Zügen (lll). Es ergaben sich folgende Durchschnitts- 
analysen: 


| 
a A A 
Ca Hm 0,4 0,2 0,3 
ee AO 0,6 0,8 
CO ap oa e 271 28,7 26,3 
H . 10,3 11,0 11,5 
CIs 1,2 1,2 1,4 


Besonders auffällg ist bei den Analy 
Zunahme an Kohlensäure um 19 v. H. 
an Sauerstoff um 40 v. H., die das Gas 
zum Martinofen erfährt. 
auch die Teerdämpie au 


sen I und II die 
und die Abnahme 
i. auf seinem Wege 
Einen besonderen Einfluß dürften 


süben, die sich in der h 
Temperatur zersetzen. Die Abgase der Luft- und ai 


kammer hatten durchschnittlich folgende Zus 
setzung: CO, 159 v.H, CO lv vH, O 
H 0,6 v. H, N 81,2 v. H. Der Luftüberschuß. 
betrug demnach 1,1, Es ergab sich also, daß bes 
Wasserstoff und Kohlenoxyd auf dem Martinherd p 
vollständig zur Verbrennung gelangen. Hinsichti = 
Wassergehaltes der Gase ist zu bemerken, d 2 = 
Brikettbetrieb die Verhältnisse ungünstiger liegen ei wen 
m 


ammmen- 
0,4 v. H., 
Koeffizient 
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Betrieb mit Steinkohlen. Man sieht aus diesem Grunde 
mit Erfolg davon ab, mit Dampfzusatz zu arbeiten. Der 
Wassergehalt betrug durchschnittlich bei den Generatoren 
84,2 g/m?, vor der Gasglocke 128,0 g/m?. Wenn die 
Gesamtanlage es zuläßt, soll man zweckmäßig ausge- 
mauerte Blechrohre für Gasleitungen verwenden, die 
eventuell auch im Erdboden verlegt werden können, da- 
mit das Gas auf dem Wege zur Glocke keine Wasser- 
zunahme erfährt. Bei der Vergasung besunders bitumen- 
haltiger Kohle macht sich eine starke Entwicklung von 
Teerdämpfen bemerkbar, die heiztechnisch verloren gehen. 
Die Vorschläge, diese Verluste zu vermeiden, gründen 
sich hauptsächlich auf das Prinzip, die Teerdämpfe in 
beständigere Verbindungen überzuführen. Für den Martin- 
betrieb haben jedoch derartige Versuche bisher keinerlei 
Bedeutung erlangt. Auf einigen Werken wird der ab- 
geschiedene Teer mit Kohlen gemischt und unter Dampf- 
kesseln verfeuert. Bezüglich dr Temperaturen 
ist noch zu sagen, daß beim Braunkohlenbetrieb Gas und 
Luft nicht so hoch erhitzt werden wie es nach Professor 
Dr. Mayer beim Steinkohlenbetrieb der Fall ist. Die 
geringere Erhitzung hat aber keine besondere Störungen 
wie langsamen Betrieb oder dergleichen gezeitigt. Es 
blieb noch übrig, die Temperaturen zu untersuchen, die 
auf dem Herde auftraten. Die Flammentemperatur 
schwankte zwischen 1770 und 1848 °, die Temperatur 
der Abgase zwischen 1446 und 1719°, als Mittelwert 
kann 1610 ° bezeichnet werden. Die Temperatur der 
Schlackendecke betrug vor dem Abstich 1640°. Die 
Temperaturen wurden natürlich auch beeinflußt, wenn dem 
Bade größere Mengen an Kalk, Roheisen, Erz oder Ferro- 
mangan zugesetzt wurden. 

Aus den Ergebnissen der umfangreichen Untersuchun- 
gen des Verfassers läßt sich der Schluß ziehen, daß sich 
das aus Braunkohlenbriketts erzielte 
Gas für Schmelzzwecke im Martinofen 
eignet, daß aber zurzeit in den Generatoren noch ein 
verhältnismäßig hoher Prozentsatz an unverbrannten Rück- 
ständen beim Abschlacken verloren geht, der durch zweck- 


mäßigere Konstruktionen verringert werden muß. 
Schorrig. 


Der Provisionsanspruch des Maschinenreisenden 
und Agenten bei Zahlungsunfähigkeit des Bestellers. 
Der Provisionsanspruch des Maschinenreisenden und Agen- 
ten ist davon abhängig, daß ein Maschinenverkauf durch 
die Tätigkeit des Reisenden oder Agenten zustande kommt. 

Um den Maschinenreisenden oder Agenten aber gegen 
rechtfertigte Benachteiligung zu schützen, ge- 
$ 88 und 55 des Handelsgesetzbuches ihm auch 
dann einen Provisionsanspruch, wenn die Ausführung 
eines Geschäftes, die Lieferung einer verkauften Maschine 
usw. infolge des Verhaltens des Maschinenlieieranten ganz 
oder teilweise unterbleibt, ohne daß hierfür wichtige Gründe 
in der Person desjenigen vorliegen, mit welchem das 
Geschäft abgeschlossen ist. Das Gesetz erkennt demnach 
eine Pflicht des Maschinenlieferanten an, im Interesse des 
Reisenden oder Agenten, der für ihn tätig geworden ist, 


eine unge 
währt der 
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und demgegenüber eine Vergütung für seine Tätigkeit 
gerechtfertigt erscheint, ein Geschäft auszuführen, oder 
aber ihn schadlos zu halten. 


In einer neueren Rechtsprechung ist mehrfach die 
Frage zur Entscheidung gekommen, ob die Zahlungs- 
unfähigkeit oder berechtigte Zweifel an der Zahlungs- 
fähigkeit eines Bestellers dem Lieferanten hinreichenden 
Grund gibt, von der Ausführung eines Geschäftes abzu- 
sehen, oder ob der Reisende oder Agent auch in diesem 
Falle die volle Provision zu beanspruchen berechtigt 
sein soll. 


Man wird diese Frage nur entscheiden können, wenn 
man das Rechisverhältnis zwischen dem Maschinenlieferanten 
und dem Reisenden oder Agenten in Hinsicht auf die 
Provision prüft. Der Maschinenreisende oder Agent tritt 
zu der von ihm vertretenen Maschinenfirma in ein Ver- 
hältnis. das sich von dem Rechtsverhältnis zwischen dem 
Chef und den übrigen Handlungsgehilfen wesentlich unter- 
scheidet. Der Reisende oder Agent hat von vornherein 
eine viel ireiere Stellung als ein sonstiger Geschäfts- 
angestellter und er nimmt gewissermaßen eine selbständige 
mittlere Stellung zwischen einem Geschäftsherrn und einem 
Geschäftsangestellten ein. 

Seine Tätigkeit wird vergütet, nicht bloß als Dienst- 
leistung, wobei es auf den Erfolg der Tätigkeit nicht an- 
kommen würde, sondern für eine Tätigkeit, die das Inter- 
esse der Firma wahrnimmt. Das Rechtsverhältnis ist 
natürlich weit entfernt von dem eines Gesellschaft-Verhält- 
nisses, hat aber doch das eine damit gemeinsam, daß das 
Interesse des Reisenden oder Agenten mit dem Interesse 
der Maschinenfirma verschmilzt. 


Da der Provisionsanspruch des Maschincnreisenden 
und Agenten nicht nach seiner Tätigkeit bemessen wird, 
da seine Mühewaltung oder die Leichtigkeit seiner Tätig- 
keit ganz außer Betracht bleibt, da er vielmehr ganz von 
dem Erfolge seiner Tätigkeit im Interesse seiner Firma 
abhängig ist, so muß ıman auch umgekehrt der Maschinen- 
firma ein Recht geben, von ihrem Interesse an einem 
Geschäft die Ausführung des Geschäftes abhängig zu 
machen. Wo ihr Interesse durch ein Geschäft nicht tat- 
sächlich gefördert wird, da hat auch der Agent oder 
Reisende nicht diejenige Tätigkeit ausgeübt, welche für 
die Erlangung des Provisionsanspruches nötig ist. 

Ist ein Besteller nun zahlungsunfähig, oder entsteht 
bei dem Maschinenlieferanten etwa durch eine ungünstige 
Auskunft die begründete Vermutung einer Zahlungsunfähig- 
keit, so würde die Ausführung des Geschäftes nicht in 
seinem Interesse liegen, und dazu ist der Maschinen- 
lieferant jedenfalls nicht verpflichtet, ausschließlich das 
Interesse des Reisenden oder Agenten zu seinen eigenen 
Ungunsten wahrzunehmen. 

Man wird daher in einem solchen Falle einen wich- 
tigen Grund in der Person des Geschäftsgegners erblicken 
müssen, der den Maschinenlieferanten zur Nichtausführung 
des Maschinenauftrages berechtigt, ohne dem Reisenden 
oder Agenten die Provision für das nichtausgeführte Ge- 
schäft zuzusprechen. | 


— 
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In diesem Sinne hat sich auch die neuere Recht- 
sprechung entschieden, z. B. das Oberlandesgericht Dresden 
in der „Rechtsprechung der Oberlandesgerichte“ Bd. 22, 
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S. ı. Auch von der Wissenschaft (vgl. Sta ub, Kom- 
mentar zum $ 88 HGB Anm. 10) wird der gleiche Stand- 
punkt vertreten. Dr. iur. Eckstein. 


Bücherschau. 


Vorlesungen über Wasserkraftmaschinen. Von R. Camerer., 


577 Seiten Lexikon 8° mit 718 Abbildungen und 55 Tafeln. 
Leipzig und Berlin 1914. Wilh. Engelmann. Preis geb. 25,— M, 


Das Buch ist ein Prachtwerk im wahren Sinne des Wortes. 
Schon bei flüchtigem Durchblättern erkennt man die Gediegen- 
heit des Werkes an den durchweg geradezu vorbildlich klaren, 
anschaulichen und belehrenden Skizzen, zeichnerischen Dar- 
stellungen, Schnittzeichnungen und photographischen Bildern. 
Dem schönen, gediegenen Aeußeren entspricht ia vollstem Maße 
die Anschaulichkeit und Gediegenheit der Darstellung, sowie die 
Reichhaltigkeit des Stoffes, über den ein acht Seiten langes 
Inhaltsverzeichnis erschöpfende Auskunft gibt. Nach einer Dar- 
legung der allgemeinen Grundsätze für das Studium der Technik 
wird von der Hydraulik dasjenige gebracht, was der Turbinen- 
ingenieur wissen sollte. Hieran schließt sich eine sehr klare 
durch treffliche Abbildungen erläuterte Uebersicht über sämtliche 
Wasserkraflmaschinen mit jeweiliger kurzer Beschreibung der 
einzelnen Maschinenarten. Im nächsten großen Abschnitt wird 
die allgemeine Turbinentheorie ausführlich entwickelt, worauf in 
zwei weiteren Abschnitten Berechnung und Bau der beiden heut 
fast allein noch in Betracht kommenden Turbinenarten be- 
sprochen werden, nämlich der Zentripetal-Vollturbinen (gewöhn- 
lich Francisturbinen genannt), sowie der Tangential-Teilturbinen 
oder Peltonräder. 

Für den Turbineningenieur dürfte das Werk eine wahre 
Fundgrube darstellen, zumal der Verfasser überall aus eigenster 
persönlicher Erfahrung schöpfen konnte. Ganz besonders aber 
wird das Werk mit seiner großen Fülle von prächtigen Ab- 
bildungen und Bauzeichnungen den Studierenden willkommen 
sein, freilich soweit es ihnen bei dem naturgemäß immerhin 
hohen Anschaffungspreis zugänglich sein wird. Aber auch für 
andere Kreise bietet das Werk sehr viel Fesselndes und Beleh- 
rendes. Ich erwähne z. B. die Kapitel über Hydraulik mit ihren 
theoretischen Erörterungen und praktischen Beispielen, Messungen 
der Hydrodynamik usw. An einzelnen Stellen werden die großen 
Unter- schiede zwischen den „Erfahrungswerten“ z.B. über Rohr- 
reibungsverluste u. a. und die allgemeine Unsicherheit dieser „Br- 
fahrungszahlen“ angeführt, Unterschiede, die z. B. zwischen Er- 
fahrungszahlen nach Weißbach und solchen von Reichel 
über 100 v. H. betragen. Die Frage drängt sich auf, ob es dann 
wohl Zweck hat, z.B. Rohrreibungsverluste nach solchen „Er- 
tahrungszahlen“ bis auf die dritte und vierte Dezimale genau 
zu berechnen? 

Das prächtig ausgestattete Werk dürfte wohl bald den 
klassischen Werken der deutschen technischen Literatur zugezählt 


werden. R. Vater. 


Die Kalkulation im Baugewerbe. Von H. Vatter, Ober- 
amtsstraßenmeister in Geislingen a. H. Zweite Auflage. Stutt- 
gart 1914. Konrad Wittwer. Preis 2,80 M. 


Zur Kalkulation von baugewerblichen Anlagen gehören die 
Kenntnis der Materialpreise, der Lohnsätze, der allgemeinen Un- 
kosten, des Gewinnzusatzes und die Fähigkeit Arbeit abschätzen 
zu können. Diese Punkte finden in dem Aufbau der vorliegen- 
den Abhandlung bei den einzelnen praktischen Beispielen Be- 
fücksichtigung. Es kommen zur Berechnung: 1. Betonier-, 
Maurer- und Steinhauerarbeiten. 2. Gipserarbeiten. 3. Zimmerer- 
arbeiten. 4. Glaserarbeiten. 5. Schreinerarbeiten. 6. Schlosser- 
arbeiten. 7. Flaschnerarbeiten. 8. Malerarbeiten. 9. Installations- 
arbeiten. In dem 10. und letzten Kapitel sind die allgemeinen 
Unkosten, die Betriebskosten, die Verzinsung des Anlagekapitals 


und die Ausgaben für Löhne pro Jahr für ein kleines Bauge- 
schäft zusammengestellt. Die angeführten Beispiele sollen dem 
Handwerksmeister und Architekten nur den Weg zeigen und 
einigen Anhalt für die Preisermittlung geben. Es müssen eben 
diese Angaben von Fall zu Fall den bestehenden Verhältnissen 
angepaßt werden. Das Buch ist sehr übersichtlich zusammen- 
gestellt; auch ist auf den einzelnen Seiten noch genügend Platz 
zu eigenen Notizen gelassen. Jeder Unternehmer sollte Nach- 
kalkulationen seiner ausgeführten Arbeiten machen. Das Buclı 
von Vatter gibt ihm die Unterlage dazu und erspart ihm viel 
Zeit bei der Anlage einer solchen Zusammenstellung. 


Ewerding. 


Ueber Schleppkraft und Geschlebebewegung. Von Dr.-Xug. 
ArminSchoklitsch. Mit 40 Abbildungen. Berl'n 1914. 
Wilh. Engelmann. Preis 3,20 M. 

Diese Arbeit ist die Frucht eingehender Untersuchungen 

im wassertechnischen Laboratorium an der Technischen Hoch- 

schule in Graz. Es handelt sich in der Hauptsache darum, 

Grundgesetzen auf die Spur zu kommen, um nach Erkenntnis 

dieser das Gesamtbild in der, Natur verstehen zu lernen. Die 

Versuche wurden an einfachen übersichtlichen Verhältnissen ge- 

macht und die Ergebnisse mit denen anderer Forscher ver- 

glichen. Die vorliegenden Untersuchungen erstrecken sich 
auf das Geschiebe, seine Bewegungsweise, das Gleichgewicht 
des Geschiebestückes, den Geschiebetrieb, den Einfluß der Ge- 
schiebebewegung auf die Bayersche Rauhigkeitsziffer und 
den Einfluß der Sohle auf die Oberflächenform des fließenden 

Wassers. Die Arbeit bildet ein wertvolles Glied in der Be- 

urteilung der Bildung der natürlichen Flußläufe. 


Ewerding. 


Der Wirkungsgrad der Muskelmaschine. Von Dr. K. 
Schreber. Sonderabdruck aus dem Archiv f. d. gesamte 
Physiologie. 15 Seiten 8°, Bonn 1914. Martin Hager. 


Verfasser behandelt in fesselnder Weise den Wirkungsgrad 
von Kraftmaschinen. Er zeigt, wie vorteilhaft der von den In- 
genieuren aufgestellte Ausdruck für einen solchen 
ist im Gegensatze zu derjenigen Form, 
logen den Begriff des Wirkungsgrades d 
kraftmaschine darstellen. 
Ergebnissen dieser von d 
Wirkungsgrades führt, n 
daß derjenige Mensch a 
arbeitet! 


i Wirkungsgrad 
in welcher die Physio- 
es Menschen als Muskel- 
Es wird gezeigt, zu welch eigenartigen 
en Physiologen gewahlte Ausdruck des 
ämlich kurz gesagt zu dem Ergebnis, 
m vorteilhaftesten arbeitet, der — nichts 


R. Vater. 


Deutscher Ausschuß für Eisenb 
eton. Heft 27. Ge- 
samte und bleibende Einsenkungen von Se 
baiken. Verhältnis der bleibenden zu den gesamten Ei 
senkungen. Von Dr.-Ing. C. Bach j 


; und Ing. O. 
Berlin 1914. Wilh. Ernst & Sohn. Preis 2,40 x PARA 
Dieses Heft enthält die Ergebnisse 


au 
terialprüfungsanstalt zu Stuttgart über die ne = ae 
den Einsenkungen von Eisenbetonbalken. Die Größe er 
senkungen und das Verhältnis der bleibenden zu den an : 
Einsenkungen in Beziehung zu den zugehörigen Spannun a 
im Eisen werden durch Schaulinien und in Tabellen übe AR 
lich dargestellt, und außerdem wird das Ergebnis jed a A 
suchs noch einmal mit Worten ausgedrü l a 


ckt. Die Zu ? 
setzung und Herstellung des Eisenbetons bringt a 
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obachtung vieler Daten mit sich. Es wurden berücksichtigt; 
Der Einfluß der Verteilung der Bewehrung in der Zugzone bei 
gleichem Querschnitt derselben, der Einfluß der Bügel, der auf- 
gebogenen Eisen, der Bewehrung in der Druckzone, der wieder- 
holten Belastung, der Vorspannung der Eiseneinlagen, des Wasser- 


zusatzes, der Einfluß verschiedener Sande und Zuschläge, der 


Lagerung, des Zementes, des Mischungsverhältnisses und der 
Einfluß des Alters. Nicht untersucht wurde der Einfluß der 
Wärme. Als besonders bemerkenswert ist aus den Versuchs- 
ergebnissen herauszunehmen, daß ein Minimum von Einsenkungen 
allein keine Gewähr für die Güte der Eisenbetonkonstruktion 
abgeben kann. Die Versuche sind einfach und übersichtlich 
durchgeführt worden. Ewerding. 


Sammlung Vieweg. Tagesfragen aus den Gebieten 
der Naturwissenschaften und der Technik. Heft 7. Die 
flüssigen Brennstoffe. Ihre Bedeutung und Be- 
schalfung. Von Ed. Donath und A. Gröger. 86 Seiten 
8°. Braunschweig 1914. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis geh. 
2,— M. 

Das kleine Buch ist sehr zeitgemäß, ungewöhnlich fesselnd 
und lehrreich. Die Verfasser treten auch ihrerseits lebhaft ein 
für die bekannte Forderung, die Steinkohle nicht mehr in der 
bisherigen „barbarischen“ Weise auf dem Roste zu verbrennen, 
sondern ihnen stets erst die wertvollen Bestandteile zu entziehen, 
wodurch jährlich Millionen und aber Millionen gewonnen" werden 
könnten, die jetzt nutzlos zum Schornstein hinausgejagt werden. 
Es wird auch ein Versuch gemacht, etwas mehr Ordnung in 
die bisher üblichen Bezeichnungen der verschiedenen Oelarlen 
hineinzubringen; allerdings wohl nicht immer mit Glück. Das 
Wort Rohöl wird sicherlihh viel mißbraucht, aber an seine Stelle 
nach dem Vorschlage der Verfasser die Bezeichnung „Benzin- 
destillationsrückstände“ oder „entparaffinierte Rückstandheizöle“ 
zu setzen, dürfte doch wohl etwas auf Schwierigkeiten stoßen. 

Das Buch enthält eine Fülle wertvol’er Angaben, nur meine 
ich, es würde ganz wesentlich gewinnen, wenn der Stoff eine 
etwas schärfere Einteilung bekommen hätte. Ohne ausführliche 
Inhaltsangabe, ohne Sachregister, ohne Seitenbenennurg und 
dergleichen wird es nicht leicht sein im Bedürfnisfalle irgend 
welche Angaben in dem Buche aufzufinden. Trotzdem kann das 
Buch nur angelegentlich empfohlen werden. R. Vater. 


Statisch unbestimmte Hauptsysteme. Von Dr.-Ing. Emil 
Kammer. Berlin 1914. Julius Springer. 

Die Berechnung mehrfach statisch unbestimmter Tragwerke 
ist bisher immer unter Zugrundelegung statisch bestimmter Haupt- 
systeme durchgeführt worden. Der Verfasser zeigt in dieser 
Arbeit, daß dieser Weg nicht immer nötig ist, daß es vielmehr 
manchmal einfacher ist, nicht ein statisch bestimmtes, sondern 
ein statisch unbestimmtes Hauptsystem für die Bestimmung der 
Unbekannten zu wählen. Die Arbeit ist anläßlich der Berech- 
nung eines Dachbinders, also den Bedürfnissen der Praxis ent- 
sprechend, entstanden; sie ist das Thema zu der Doktorarbeit 
des Verfassers geworden. Referent ist Müller-Breslau. Kor- 
referent Siegmund Müller Berlin gewesen. Es sei an 
dieser Stelle noch besonders auf diese Arbeit hingewiesen und 


dem Studium empfohlen. Ewerding. 

r das Zusammenwirken wagerechter 
Verbände und eingespannter Stützen im Eisenhochbau. 
Doktordissertalion. Von Dipl.-Ing. Karl Pohl, Leipzig- 
Berlin 1914. Wilh. Engelmann. u 

i i i urchge- 
j tersuchungen sind an einer eisernen ‘ta e 

füh gare der Halle besteht aus Dachbinder und 

i Salzen einem sogenannten Rahmen. Wenn nur die Giebel- 

os stabil ausgebildet werden, SO muß für die quergerichteten 

ra 


Untersuchungen übe 
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Kräfte ein durchlaufender Längsverband da sein. Dieser Längs- 
verband hat aber auch noch bei stabilen Rahmensäulen seine 
Vorteile. Jeder stabile Zwischenrnhmen bedeutet aber zugleich 
eine statisch unbestimmte Größe in der Berechnung. Die vor- 
liegende Arbeit beschäftigt sich nun mit der Untersuchung des 
Zusammenwirkens des wagerechten Längsverbandes mit den 
stabilen senkrechten Stützen. Die Ergebnisse werden durch 
Zahlenbeispiele beleuchtet. Referent der Dissertation war Sieg- 
mund Müller, Korreferent Müller-Breslau. 
Ewerding. 


Experimentaluntersuchung zur Messung von Erderschütte- 
rungen. Von Prof. Dr. Leo Grunmach. Berlin 1913, 
Leonhard Simion Nf. 


Diese Arbeit ist entstanden im Auftrage der Provinzialver- 
waltung Schlesiens. Es sollten die durch den Wasserabsturz 
an der Queistalsperre bei Marklissa hervorgerufenen Erschütte- 
rungen der Sperrmauer experimentell festgelegt werden. In der 
Abhandlung läßt nun der Verfasser seine neuen Meßapparate 
allmählich unter theoretischer Begründung jeder Erweiterung 
entstehen. Die Konstruktion der Stoßwellenübertragung erinnert 
an den Gehörapparat unseres Ohres. Gemessen wurden die 
Perioden der Felsschwingungen zu 0,029 bis 0,0025 Sekunden 
mit den zugehörigen Amplituden von 0,001 bis 0,00005 mm. Die 
Registrierung geschieht mikrophotographisch und magneto-induktiv. 
Die Apparate sind geeignet zur Messung jeglicher Erschütterungen 
hervorgerufen durch Eisenbahnzüge, Meereswogen, Pumpbetriebe 
usw. Man wird in der Folgezeit wohl des öfteren von den 
Apparaten Gebrauch machen Ewerding. 


Deutscher Ausschuß für Eisenbelon. Heft 28. 
Untersuchung von Eisenbetonsäulen mit verschieden- 
artiger Querbewehrung. Ausgeführt im Königl. Material- 
prüfungsamt Berlin. Berlin. Wilh. Ernst & Sohn. Preis 8,40 M. 

Geheimrat Rudeloff erstattet in diesem Heft Bericht über 

seine weiteren Versuche mit ringförmig bewehrten Eisenbelon- 
säulen. Er entwickelt zunächst einen Arbeitsplan und sagt 
einiges über die verwendeten Baustoffe, die Herstellung der 
Säulen und die Prüfung des Betons. Die Versuche erstrecken 
sich auf den Einfluß verschiedenartiger Querbewehrungen bei 
gleicher Längsbewehrung, auf den Einfluß der festeren Beton- 
mischurg, den Unterschied in der Wirkung der Umschnürung 
bei vollen und hohlen Säulen, den Einfluß des Betons außerhalb 
der Umschnürung und als Ergänzungsversuche auf den Einfluß 
der Herstellung der Ringe und Spiralen. Dem Text sind die 
photographischen Abbildungen der zerdrückten Säulen beigegeben 
und die Ergebnisse der Versuche in Tabellen und Schaulinien 
übersichtlich zusammengestellt. Ewerding. 


Uhlands iIngenleurkalender. 41. Jahrgang 1915. In zwei 
Teilen. Erster Teil: Taschenbuch. Zweiter Zeil für den Kon- 
struktionstisch. Leipzig. Alfred Kröner. 


Bei „Kalendern“ findet man häufig eine ganze Reihe von 
Abschnitten alle Jahre unverändert vor, ganz gleichgültig ob 
auf diesem Gebiete Forischritte gemacht worden sind oder nicht. 
Bei dem vorliegenden 41. Jahrgange des rühmlichst bekannten 
Kalenders wird man ähnliches nicht behaupten können, denn 
nahezu alle Abschnitte haben den neueren Forschungsergebnissen 
gemäß umfassende Aenderungen und Erweiterungen erfahren, 
wovon man sich durch eine Reihe von Stichproben leicht über- 
zeugen kann. Das bezieht sich übrigens nicht nur auf den Text, 
sondern auch auf die Abbildungen, die sich durchweg, trotz des 
meist kleinen Maaßstabes, durch erstaunliche Klarheit auszeichnen. 
So kann auch der neue Jahrgang wieder angelegentlich emp- 
fohlen werden. R. Vater. 
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Die Luftfahrt im Kriege. 


Von Paul Béjeuhr in Charlottenburg. 


Die moderne Kriegführung läßt sich in ihrem Grund- 
gedanken wie folgt charakterisieren: Den Feind schnell 
fassen und ihn schlagen. Dazu ist außer dem richtigen 
Stärkeverhältnis aber zweierlei erforderlich: Einmal den 
Feind sehen und dann genügend schnell an ihn heran- 
kommen. Ersteres sollte von Anfang an das Lufifahrt- 
wesen vermitteln, das dann natürlich auch der zweiten 
Anforderung gewachsen sein mußte, nämlich die genügend 
schnelle Beweglichkeit zu besitzen. 

Wenn wir jetzt nach drei langen Kriegsmonaten 
auf die Entwicklung der Kriegslage zurückblicken, so 
können wir wohl mit Recht sagen, daß die Luftfahrt den 
beiden oben gestellten Anforderungen gerecht geworden 
ist, ja wir Deutsche können von unserer heimischen Luft- 
fahrt noch mit Stolz hinzufügen, daß sie alle, auch die 
kühnsten Erwartungen weit übertroffen hat und ohne 
Zweifelan der Spitze der gesamten Mili- 
tärluftfahrt steht. Daß dies neben dem persön- 
lichen Können unserer Flieger, neben der Güte deutscher 
Erzeugnisse vor allen Dingen und in erster Linie eine 
Leistung der hervorragenden Organisation unserer deut- 
schen Heeresverwaltung ist, das wird uns ein kurzer 


kritischer Vergleich mit anderen Organisationen ohne 
Weiteres lehren. 


Gehen wir die unseren verbündeten österreichisch- 
deutschen Heeren gegenüberstehenden Luftfahrteinrichtun- 
gen einmal schnell durch und sehen wir von den japa- 
nischen Luftschiffen und Flugzeugen ab, von denen doch 
wohl nur die letzteren an dem feigen Raubzug gegen 
Tsingtau sich beteiligen werden, so haben wir im Osten 
wohl nur mit Rußland zu rechnen, da Serbien bisher 
keinerlei Anschaffungen auf diesem Gebiete machen konnte. 
Rußland besitzt außer einem Parseval- Schiff und 


zwei französischen Clement-Bayard- und Astra- 
Schiffen nichts fahrtbereites; es sind zwar eine Reihe 
Schiffe unter hochtönenden Namen an die russischen 
Werke Kostewitsch, Ischorowerke sowie an die Baltische 
Werit vergeben, sie sollten dort aber nur nach Lizenzen 
nachgebaut werden und waren betreffs der Rohmaterialien 
und Motoren gänzlich auf Frankreich und Deutschland 
angewiesen. Da von hier weder neue noch Ersatzteile 
zu erwarten sind, stehen die Schiffe einfach nur auf dem 
Papier, und man hat ja auch in der Tat noch nichts von 
irgend welchem Eingreifen der russischen Lenkballone 
gehört. Am gleichen Fehlen jeglicher Ersatz- und Nach- 
schubmöglichkeit Krankt das russische Flugwesen. Was 
Hugfähig ist, ist französischen Ursprungs; wird es im 
Frontdienst beschädigt, so fällt es aus, weil die heimische 
Industrie in der vorangehenden Friedensperiode nicht so 
gestärkt wurde, um jetzt den gesteigerten Anforderungen 
zu genügen. Auch der erfolgreiche Konstrukteur Sij- 
korski wird jetzt nicht mehr helfen können, nahm er 
doch seine Motoren aus dem Ausland; 
Wasserilugzeug mit vier vierzehnzylindrigen 1 50-pferdigen 
Gnome-Motoren wird vorläufig keine Nachfolger haben 
wenn es selbst überhaupt noch tlugfertig ist. | 
Die Ausbildung der Flieger auf 

Gatschina ist eine recht gute und wohlor 
sie auch bei den Schlachten in Ostpreußen nicht in die 
Erscheinung getreten, so haben sie in der unmittelbar 
vorangehenden Zeit doch eine große Zahl Aufklärungs- 
flüge über Ostpreußen unternommen, so daß wohl die 
Annahme berechtigt ist, daß sie (vielleicht mit Rücksicht 
auf das seenreiche zerrissene Gelände im Norden) 
Front nach Südwesten abkommandiert sind. 

aber nur, daß die Organisation an Zahl ver 


sein großes 


dem Flugplatz 
ganisierte; sind 
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schwach ist. In den Schlachten bei Lemberg herum 
scheinen die Erkundungsresultate russischer Flieger recht 
gute gewesen zu sein, wie man aus den verschiedenen 
taktischen Maßnahmen schließen kann, die sich zum Teil 
lediglich auf eine Aufklärung von oben stützen konnten. 

Im Westen haben wir nach dem mit ungeheuerer 
Schnelligkeit ausgeführten Ueberrennen Belgiens durch 
unsere Heere nur mit englischer und französischer Luft- 
fahrt zu rechnen. England hat es nach vielen ver- 
geblichen Versuchen, im Luftschifibau etwas Eigenes zu 
schaffen, endgültig angefangen, ausländische Schiffe nach- 
zubaun; es hat ein Parseval-Schiff erworben, 
Vickers Sons & Maxim haben die Lizenzen ge- 
kauft und sollen drei weitere Schiffe im Bau haben. Ob 
sie jetzt ohne deutsche Hüllenstoffe und deutsche Motoren 
den Bau fertigstellen können, erscheint fraglich. Ganz 
ähnlich wird es mit der Z ep pelin- Nachahmung der- 
selben Werft gehen, die 23000 cbm groß werden sollte. 
Armstrong baut ebenfalls ein Starrschiff zu 23000 cbm 
und zwei halbstarre Schiffe von 12000 cbm nach dem 
italienischen Forlanini-Typ. Für alle diese Neu- 
konstruktionen dürfte das Vorhergesagte zutreffen, außer- 
dem muß man sich immer wieder vor Augen führen, daß 
es mit dem Lizenzerwerben und dem mechanischen Ko- 
pieren noch lange nicht getan ist. Damit schafit man 
eben noch kein fahrfähiges Schiff. Eine solche kom- 
plizierte Einheit, wie sie ein modernes Luftschiff darstellt, 
verlangt naturgemäß eine Menge Werkstatterfahrungen, 
die kann man nicht kaufen und auch nicht einmal immer 
erlernen, die muß man durchmachen. Und das kostet 
nun einmal Zeit und Schiffe, die als Lehrgeld draufgehen. 
Dies ist eine alte Binsenwahrheit, die sich aber jetzt in 
Kriegszeiten in ihrer ganzen erschrecklichen Größe geltend 
macht. Ist dann die Werkstatt fertig, ist das Schiff wirk- 
lich fahrfähig, so ist es noch lange keine „Waffe“ im 
mititärtechnischen Sinne; denn jetzt beginnt erst die lang- 
wierige Ausbildungsperiode, in der Mannschaft und Schiff 
miteinander vertraut werden, und in welcher die Besatzung 
lernt, das Schiff bei allen Wetterlagen richtig und zweck- 
mäßig zu führen und bei allen Verhältnissen das Höchste 
aus dem Schiff herauszuholen. Auch diese Fähigkeiten 
sind nur in langjähriger Fahrperiode zu erlernen, wie sie 


erkehr mit passend eingeflochtenen militäri- 


riedensv 
ar denn mehr 


ngen am vollendetsten ergibt, 
= ze. Werkstattpraxis erfordert das richtige Er- 
lernen des Fahrbetriebes Zeit und gelegentliche Opfer, 
das ist eine zwar betrübliche, aber keineswegs aus der 
Welt zu schaffende Tatsache. Daher lassen sich mili- 
tärisch nutzbringende Luftschiffe ‚nicht aus dem Boden 
stampfen, noch weniger aber die Führer, die mit den 
Schiffen etwas leisten sollen. 
Flugwesen, von 
j p E Heer und Marine, muB auch nach 
ee en Gesichtspunkten beurteilt werden. Das 
cht dürftig und gänzlich unter 


französischem Einfluß. Um überhaupt etwas Brauchbares 
zu erlangen, erteilte man der Firma Bleriot die Er- 
laubnis, in Hendon eine Fliegerschule zu errichten, was 


Anfang an geteilt nach 


diesen beid | 
Heeresflugwesen ist re 
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natürlich zur Folge hatte, daß die dort ausgebildeten 
Flieger nur Fabrikate dieser Firma fliegen. Wesentlich 
anders steht es mit dem Marineflugwesen. Die aus- 
gedehnten Küsten mußten es der Admiralität schon früh- 
zeitig nahelegen, für den Küstenschutz auch die Flug- 
zeuge heranzuziehen. Die Industrie, gestützt auf ihre 
langjährigen Erfahrungen im Bootsbau, kam den Wün- 
schen der Marineverwaltung weit entgegen, während diese 
wieder durch Bereitstellung großer Mittel (17 Millionen 
Mark für das laufende Etatsjahr!) für Stützpunkte und 
durch gute Beförderungsbestimmungen nach dem Springer- 
system für die Flieger sorgte. Ob alle Wünsche der 
Admiralität sich noch für diesen Feldzug verwirklichen 
ließen, ist nicht bekannt geworden, erscheint aber nicht 
wahrscheinlich. Trotzdem wird das Marineflugwesen 
(auch im Hinblick auf das auf der letzten Olympia-Aus- 
stellung Gezeigte — siehe D.p.J. Heft 23 d. Bd.) als 
ernste Waffe anzusehen sein. Daß es noch nicht hervor- 
getreten ist, mag einerseits daran liegen, daB die eng- 
lische Flotte noch zurückgehalten wird, kann aber auch 
seinen Grund darin haben, daß noch an seiner Fertig- 
stellung gearbeitet wird. In den Küstenkämpfen bei 
Ostende und Nieuport haben die Aufklärungsflüge eng- 
lischer Flieger dem Zusammenarbeiten von Heer und 
Flotte jedenfalls manchen offenkundigen Nutzen gebracht. 
Und jetzt der wichtigste Gegner: die Franzosen. 
Groß ist die Zahl der französischen Luftschiffe, von denen 
nur eins dem starren System, die übrigen der halbstarren, 
einige wenige auch der Prallbauart angehören. Besieht 
man sich diese Zahl aber mit Rücksicht auf ihre Fahr- 
bereitschaft, so schrumpft sie arg zusammen. Sie dürfte 
je ein Astra-, Lebaudy-, Zodiac- und zwei 
Clement-Bayard-Schiffe kaum wesentlich über- 
schreiten. Da die Fassungsräume dieser Ballone sich 
zwischen 7000 und 9000 cbm bewegen, Deutschland aber 
in den letzten Jahren bei seinen Starrschiffen allmählich 
zu 22000 bis 23000 cbm übergegangen war, so rafite 
sich Frankreich anfangs des Jahres zu dem riesenhaften 
Sprung auf, Prallschiffe vom gleichen Inhalt zu bauen. 
Es bestellte zwei A stra- Schiffe, die bei 23000 cbm 
Inhalt durch je vier Stück 250-pferdige Chenu- Motoren 
Eigengeschwindigkeiten von 97 km/Std. erlangen sollten, 
es bestellte zwei Clement-Bayard-Ballone von 
22000 cbm, zwei Lebaudy-Schiffe von 10000 und 
17000 cbm und vier Zo dia c- Schiffe von 10000 bis 
17000 cbm. Es verlangte vom guten alten Spieß- 
Ballon, den es von 12000 cbm auf fast 17000 cbm ver- 
größern ließ, eine Eigengeschwindigkeit von 70 kmj/Std. 
(was dem etwas bejahrten alten Herrn sicher nicht ge- 
lingen wird), kurz, es wurde fieberhaft modernisiert. Was 
von diesen Wünschen Wirklichkeit geworden, was ledig- 
lich auf dem Papier stehen geblieben ist, bleibt abzu- 
warten. Viel bemerkbar gemacht hat sich die Luftflotte 
noch nicht, also scheint doch nicht alles zu klappen. 
Beim französischen Flugwesen muß man das eigent- 
liche Heeresflugwesen und das „Luftfreischärlertum“ scharf 
auseinanderhalten. (Von der Marineflugzeugabteilung 
kann man noch nicht sprechen, denn erst in diesem Etats- 
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jahr waren 5 Millionen Mark für ihren Ausbau vorge- 
sehen, so daß wir es hier noch mit Anfängen zu tun 
haben.) Das Heeresflugwesen ist in der Hauptsache straff 
und einheitlich organisiert; die Esquadrillen bestehen aus 
Flugzeugen eines Systems (Henry- und Maurice- 
Farman- Apparate herrschen vor) und sind mit Werk- 
stattautos und je einem Begleitauto pro Flugzeug aus- 
gerüstet. Rechnet man hierzu noch die nötigen Mann- 
schaftsautos und die für das Führer- und technische Per- 
sonal nötigen Kraftwagen, so sieht man schon, daß einem 
so großen Apparat eine gewisse Schwerfälligkeit hinsicht- 
lich der Beweglichkeit innewohnen muß. Neben diesen 
zweifellos gut organisierten Esquadrillen stehen der Heeres- 
leitung nun noch eine große Anzahl Flugzeuge zur Ver- 
fügung, die bei Aufzählung des Stärkeverhältnisses immer 
als vollwertig mitgezählt wurden, über deren Wert man 
aber sehr geteilter Meinung sein kann. Hierunter sind 
unter andern auch die 400 Apparate, die aus den Mitteln 
der Nationalsubskription ganz wahllos zusammengekauft 
wurden, und die nun kein Mensch fliegen will, weil man 
kein Zutrauen zu ihnen hat. Seinerzeit haben sich in 
französischen Fachkreisen eine Reihe Leute gegen diese 
ganz unsinnigen Ankäufe gewehrt; es ist nicht auf sie 
gehört worden, und jetzt hat die Heeresleitung darunter 
zu leiden. Ist für einen dieser vielen Apparate wirklich 
jemand ausgebildet, so ist das Flugzeug an der Front 
doch nur von geringem Wert, denn die geringste Be- 
schädigung, die nun einmal beim schweren Felddienst 
nicht zu vermeiden ist, bringt eine Kette Unzuträglich- 
keiten mit sich. Erstmal fällt der Apparat, der doch 
irgendwie in den Frontdienst eingeteilt ist, aus; manch- 
mal oder fast stets für eine ungebührlich lange Zeit, weil 
für seine Reparatur keine Ersatzteile vorhanden sind, und 
jedes Stück neu angefertigt werden muß. Weiter wird 
aber auch sein Flieger zur Untätigkeit verdammt, weil 
er nur diesen einen Typ fliegen kann, und endlich stört 
der zurückzubefördernde Apparat die Arbeit der Nach- 
schubkolonnen, was an der Front von erheblicher Be- 
deutung ist. Außerdem haftet den vielen kleinen mehr 
für Sportzwecke gebauten Flugzeugen der Nachteil an, 
daß sie bei der großen Tiefe der Staffel nicht mehr mit 
der nötigen Kraftreserve in der Front ankommen, so daß 
sie den deutschen Flugzeugen größtenteils aus dem Wege 
gehen, weil diese sie fast stets überhöhen und sie dann 
unschädlich machen können. 

Wie schon vorhin erwähnt, sollte dem Heeresflug- 
wesen die „Liga der Luftfreischärler* an die Seite treten, 
und ich möchte beinahe glauben, daß man sich in wei- 
testen Kreisen mehr von deren Wirksamkeit als von 
der Militärluftfahrt versprochen hat. Und wie bitter ist 
man da enttäuscht worden! Natürlich müssen wir uns 
hüten, zu früh zu triumphieren; der Krieg ist noch nicht 
zu Ende, und es kann noch vieles sich ereignen; aber 
wenn man an die bombastischen Ankündigungen dieser 
Liga denkt, wenn man sich ihrer Drohungen erinnert, 
die sie zu Beginn dieses Jahres durch alle Zeitungen 
verkünden ließ, dann darf man doch sagen, daß die 
Franzosen uns hier etwas schuldig geblieben sind. Sie 
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wollten nach ihren klippen, klaren Darlegungen nicht 
mehr und nicht weniger als unseren ganzen Aufmarsch 
zerstören durch Vernichtung der Kunstbauten, unser Volk 
demoralisieren durch die Zerstörung Berlins, unsere Mobil- 
machung verwirren durch Angrifie auf alle Truppen- 
sammlungsplätze, unsere Luftflotte vernichten durch 
Bombenwürfe auf Hallen und Fahrzeuge usw. Und das 
alles unmittelbar bei derKriegserklärung. 
Zweifellos wäre auch die Erfüllung nur eines Teiles dieses 
so freundlich ausgearbeiteten Programmes für uns von 
unheilbarer Wirkung gewesen; die besten französischen 
Fliegernamen standen hinter der Liga, Deutsch de la 
Meurthes Riesenkapital stützte sie, Depots in Reims, 
Versailles, Lyon waren mit 1,5 Millionen Franks Kosten 
eingerichtet, Jules Vedrines wollte persönlich alles 
leiten, und doch hat nichts unseren exakt erfolgenden 
Truppenaufmarsch, die bis zum letzten klappende Mobil- 
machung stören können. Welche Gründe liegen da vor? 

Was schon vorher beim französischen Heeresflug- 
wesen kritisch hervorgehoben wurde, trifft in noch viel 
höherem Maße auf die Liga zu: Der Mangel an 
Einheitlichkeitim Material. Die große Zahl 
der Flieger und Flugapparate tut es nicht, die beste Aus- 
rüstung der einzelnen Apparate nutzt gar nichts, wenn 
nicht genügende Austauschmöglichkeit und Ersatz vor- 
handen ist. Und damit kommen wir auf den eingangs 
erwähnten Satz über die deutsche Luftfahrt zurück: 
Nicht so sehr im absoluten Können der 
Flieger und in der Güte deutschen Ma- 
terials liegt unser Vorteil, sondern in 
der Organisation. 

Tiefgehende Bewunderung vor dem weitschauenden 
Blick unserer Heeresleitung muß uns erfüllen, wenn man 
jetzt diese Organisation überblickt und ihre systematischen 
Anfänge weit zurückverfolgen kann. Im Gegensatz zum 
Vorgehen der Nationalsubskription mit dem wahllosen 
Ankauf von möglichst vielen Flugapparaten vergegen- 
wärtige man sich die Richtlinien, denen unsere National- 
flugspende folgte. Sie verlangte viel von der Industrie 
und von den Fliegern, sie gab ihre Preise nicht leicht 
aus der Hand, aber sie gewöhnte dadurch die Flieger 
an Riesenflüge bei Tag una Nacht, sie machte sie ver- 
tıaut mit ihren Apparaten und sie kräftigte die gesunde 
Industrie, leistungsfähige Flugzeuge, zuverlässige Motoren 
(besonders durch die Kaiserpreis-Wettbewerbe) hervor- 
zubringen. Neben der Nationalflugspende standen die 
vielen Luftfahrtvereine des Deutschen Luftfahrer- 
die ebenfalls durch hochdotierte Wettbewerbe Flieger und 
Flugzeuge methodisch törderten und entwickelten. Aber 
= und das ist das Wichtigste — keiner von beiden ar- 
Deg ohne die Mitwirkung der Heeresverwaltung, deren 
Wünsche im Gegenteil maßgebend waren (es sei hier 


nur an die Prinz-Heinrich-Flüge, die Ostmark 
andere erinnert). 


Verbandes, 


enflüge und 
So kann sich jetzt, nach all der jahre- 
langen systematisch und methodisch durchgeführten V 
arbeit, die deutsche Heeresluftfahrt auf eine in sich 
festigte Industrie und auf eine wohltrainier 
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Systeme liegt weiter der garnicht hoch genug einzu- 
schätzende Vorteil, dali der Nachschub, der Ersatz, die 
Reparaturmöglichkeit in einfacher Weise durchgeführt 
werden kann. 

Der deutschen Militärluftfahrt stehen 
außer den noch im Betriebe befindlichen halbstarren 
Groß-Basenach-Schiffen hauptsächlich die Er- 
zeugnisse der großen Luftschifiweriften Zeppelin, 
Parseval und Schütte-Lanz zur Verfügung. 
Da außer den sich aus den Kriegserfahrungen ergeben- 
den Abänderungen zurzeit keine grundsätzlichen Verände- 
rungen in der Einrichtung der Schiffe getroffen werden. 
so ist jeder in den langen Friedensfahrperioden Ausge- 
bildete ohne weiteres in der Lage, seinen Dienst auf 
irgend einem Schiff zu übernehmen. Die einheitliche 
Bauweise hat aber den weiteren Vorteil, mit einer ge- 
ringen Anzahl Ersatzteile alle Reparaturen schnell aus- 
führen zu können, weil die Teile passen und das Per- 
sonal eingearbeitet ist. 

Mehr noch als im Luftschiffbetrieb machen sich diese 
Vorzüge im deutschen Flugwesen geltend. Einheitliche 
Motoren und einheitliche Flugzeuge ermöglichen es jedem 
ausgebildeten Flieger, mit jedem Flugzeug sofort loszu- 
fliegen, sich sofort mit seinen Einrichtungen abzufinden. 
Ferner kann jede Flugzelle sofort mit jedem Motor ver- 
sehen werden, da der Einheitstyp der gleichen Stücke 
nach derselben Befestigungsschablone montiert werden 
kann. Auf diese Weise ist es möglich, beliebige Zellen 
und Motoren untereinander auszutauschen, jeden reparatur- 
bedürftigen Motor sofort gegen einen gerade vorrätigen 
Ersatzmotor auszuwechseln und alle diese Ersatzarbeiten 
bei den Fliegerabteilungen selbst, d. h. unmittelbar an 
der Front vorzunehmen. Die Beschränkung auf wenige 
Einheitstypen bringt aber den großen weiteren Vorzug 
mit sich, daß die nach Grenzlehren einer scharfen Kon- 
trolle unterworfenen Einzelteile überall passen. Ein ver- 
hältnismäßig kleines Lager setzt daher schon ın die Lage, 
viele Motoren und Flugzeuge dauernd selbst Im ange- 
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strengtesten Felddienst flugbereit zu halten. Die Monteure, 
auf die Einheitstypen eingearbeitet, können durch stän- 
dige Kontrolle und kleine rechtzeitig vorgenommene Aus- 
wechselungen dem ihnen anvertrauten Material so viele 
kleine Hilfen geben, daß tatsächlich eine Flugbereitschaft 
jederzeit garantiert werden kann. Dabei muß man stets 
iin Auge behalten, daß der Felddienst ungeheuere An- 
forderungen stellt. Irgendwelche Rücksichten auf die 
Tageszeit oder die Witterungsverhältnisse existieren nicht, 
was um so bedeutungsvoller ist, als die Landungsterrains 
natürlich nur den allerbescheidensten Ansprüchen ge- 
nügen. Ist eine Meldung, eine Erkundung nötig, so 
muß eben geflogen werden, ob das Wetter es zulassen 
will oder nicht; kommt der Apparat nur hoch, dann wird 
die Aufgabe auch gelöst, selbst wenn die Maschine bei 
der Landung zu Bruch geht. Wie sehr haben wir in 
dieser Beziehung seit der Kriegszeit umgelernt! 

Unterstützt wird der schwere L.uftfahrtdienst durch 
reichen Nachschub. Dank der umfassenden Fürsorge der 
Behörden im Verein mit den industriellen Verbänden haben 
sämtlichen Industrien sowohl der Halb- als auch der 
Fertigfabrikate eine ganz außergewöhnliche Steigerung 
ihrer Erzeugungsfähigkeit vorgenommen. Auch hier hat 
die Heeresverwaltung gezeigt, wie ausbau- und erweite- 
terungsfähig eine Industrie sein kann, wenn sie in Frie- 
denszeiten in einem gesunden Kern erstarkt ist. Durch 
zweckmäßige Zentralisierung der l.eitung und passende 
Gliederung über stationäre Ersatzabteilun- 
gen, mobile, aber trotzdem noch bis zu einem ge- 
wissen Grade seßhafte Flugzeugparks und 
leichtbewegliche, allen Aniorderungen der Front 
schnell genügende Feld-Fliegerabteilungenge 
lingt es. sowohl die Flugbereitschaft jederzeit zu gewähr- 
leisten als auch die Flieger stets in der Nähe des Stabes 
zu haben, so daß wirklich alle Ansprüche befriedigt wer- 
den können. 

Ueber die Tätigkeit der L.uftfahrtorganisation im 
Einzelnen soll ein folgender kurzer Bericht aufklären. 


Von Dr.-Ing. Ludwig Schne ider in München. 


Inhaltsübersicht. 


Es wird darauf hingewiesen, daß es unzulässig ist, die 


Summe der Drehkräfte vom rechten und linken ae 
Maß für die Reibungszugkraft zu benutzen. An Hand eines 
fangskraftdiagrammS werden die wirklichen, an einer gekuppe en 
K e einer Maschinenseite auftretenden Zugkräfte be- 
le i zeigt sich, daß die Zweizylinderlokomotive mit 
uam O r wicht etwas schlechter, die Drei- 
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den Erfahrungszahlen wird dort die Berechtigung abge- 
leitet, „in den Fällen, wo Zweizylinder-Dampflokomotiven 
ihr Reibungsgewicht erfahrungsgemäß, beispielsweise mit 
1/, ausnutzen können, bei elektrischen Lokomotiven mit 
gekuppelten Achsen und genügend feinstufiger Steuerung 
bis etwa !/, zu gehen“. 

Gegen die Begründung dieser Berechtigung können 
jedoch Einwände erhoben werden; außerdem kommt die 
elektrische Lokomotive heute schon so oft in Wettbewerb 
mit der Vierzylinder-Dampflokomotive, daß auch das Ver- 
halten der letzteren betrachtet werden muß. Voraus- 
schickend möchte ich betonen. daß die in jenem Aufsatz 
verzeichneten „Anfahrdiagramme“ allein eine Beurteilung 
der Dampflokomotiven auf Schleudern, — denn darum 
handelt es sich im wesentlichen, — nicht zulassen. Ein 
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Anfahrdiagramm gibt es eigentlich gar nicht. Bei zwanzig- 
maligem Anfahren werden die ersten Sätze Indikator- 
diagramme wohl jedesmal anders ausfallen, je nach der 
Kurbelstellung im Augenblick des Wegfahrens, der Reg- 
lerstellung, der Geschicklichkeit des Führers usw. Die 
Diagramme, die in der angeführten Arbeit der Unter- 
suchung der Dampflokomotiven zu Grunde gelegt sind, 
stellen denn auch eigentlich 
keine Anfahrdiagramme, wie 
sie bezeichnet sind, dar, son- 
dern gelten für die mäßige 

Geschwindigkeit 
von 20 kmj/Std., 
also während der 
Beschleunigung des 
Zuges. Aber auch 
solche Diagramme 
sind, wie wir später 
sehen werden, für 


die Ausnutzung des 
Reibungsgewichtes allein nicht maßgebend. 


Immerhin ist das Verhalten der Dampflokomotiven 
im Vergleich mit jenem der elektrischen Lokomotiven 
auch während der Beschleunigungsdauer so interessant, 
daß es sich verlohnt, näher darauf einzugehen. 

In Abb. 1 ist ein Dampfdiagramm für 40 v. H. Füllung 
dargestellt. Obwohl es bei 40 km/Std. Zuggeschwindig- 
keit abgenommen wurde, sind die Drosselverluste so ver- 
schwindend, daß das nämliche Diagramm auch für eine 
Geschwindigkeit von 10 oder 20 km/Std. gelten könnte. 
Die Versuchslokomotive mit Außenzylindern, von der das 
Diagramm stammt, hat folgende Abmessungen: 


an mal 


Füllung sok H 
V=40kmjSt 


Abb. 1. 


Dampfdiagramm 


Abb. 3. 


Lineares Umfangskraftdiagramm einer Zwillings-Dampilokonotive 


Hub a’ 2 X 600 mm 
Zylinderdurchmesser . 2X 425 mm 
Triebraddurchmesser . 1700 mm 
Triebstangenlänge 1900 mm 
Dampfüberdruck Eee 2 5at 
Kupplung . . 2 22202020. 2—B 
Raddruck tn 7t 
Hin- und hergehendes Gewicht für 

den Zylinder 380 kg (geschätzt) 


Bei den geringen Geschwindigkeiten von 10 bis 
20 km/Std. kann die Wirkung des Massendruckes auf den 
Kurbelzapfen vernachlässigt werden, und wir erhalten die 
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in verschiedenen Kurbelstellungen am Triebzapfen in 
Richtung der Zylinderachse eingreifenden Kräfte aus den 
Ordinaten des Ueberdruckdiagramms abcd (Abb. 2). 
Mit Hilfe des letzteren wird auf bekannte Weise unter 
Berücksichtigung der endlichen Triebstangenlänge das 
Umfangskraftdiagramm gezeichnet. Dieses ist in den 
Abb. 3 und 4 dargestellt. In Abb. 3 sind über dem in 
eine Gerade ausge- 
breitetenRadumfang ? 
die am rechten und 
linken Radreifen an- 
greifenden Zugkräfte 
als Ordinaten aufge- 
tragen. Die letzte- 
ren sind unmittelbar 
aus den Kolben- 
kräften, also ohne a 
Abzug der unver- 
meidlichen Rei- 
bungsverluste,durch 
Verkleinerung der 
Triebzapfentangentialkräfte im Verhältnis Hub zu 
Triebraddurchmesser ermittelt. 

Behufs Feststellung der Reibungswerte von 
Rad gegen Schiene ist es wegen der Elasti- 
zität der Achsen unzulässig, die Werte 
der an den rechten und linken Rädern angreifenden 
Kräfte zu addieren und sodann mit einer Reibungszug- 
kraft, gleichsam auf die Achse oder ein ideelles Rad 
bezogen, zu rechnen.) In Wirklichkeit kommt dieser 
Wert für die Ausnutzung des Reibungsgewichtes an einem 
Rade gar nicht in Betracht. In Abb. 3 und 4 erscheint 
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er als die dünn ausgezogene, wellige Linie mit einem 
Höchstwert von 6050 und einem Tiefstwert von 3850 kg. 
Der Höchstwert der Zugkraft am Zughaken fällt aber 
durchaus nicht mit dem Höchstwert der Ausnutzung des 
Reibungsgewichtes an den Rädern zusammen, da die größte 
an der Triebachse geäußerte Umfangskrait von 6050 kg 
mit 3250 kg bzw. 2800 kg ziemlich gleichmäßig auf die 
rechte und die linke Rädergruppe verteilt ist. Ebenso 
wenig wie der größte Wert von 6050 kg an einem Rad 
oder an den gekuppelten Rädern einer Maschinenseite 
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auftritt, erscheint als kleinster Wert 3850 kg, vielmehr 
ändert sich die an den gekuppelten Rädern einer Maschinen- 
seite angreifende Umfangskraft zwischen einem kleinen 
negativen Wert und dem Höchstwert von 5600 kg. Die 
mittlere Zugkraft ist aus den Abb. 3 und 4 zu 4800 kg zu 
entnehmen. Ebenso groß sei die mittlere Zugkraft bei der 
elektrischen Vergleichslokomotive mit Stangenantrieb. 
Diese Zugkraft ist bei Gleichstrom an der Motorwelle 
von durchaus gleichbleibender Größe, bei Drehstrom 
infolge Uebereinanderlagerung der Phasen fast gleich- 
bleibend, bei Einwellenwechselstrom dagegen beträchtlich 
schwankend. In den beiden ersten Fällen stellt die 
mittlere Zugkraft von 4800 kg zugleich den an einem 
Rad angreifenden Höchstwert dar, welcher auftritt, wenn 
die Kurbel des Gegentriebrades eben im Totpunkt steht; 


Abb. 4. 


gramm einer Zwillings-Dampflokomotive 


Polares Umfangskraftdia 


rt ist gleich Null. Wir erhalten also 


4 bei der Zweizylinderdampflokomotive 
er elektrischen Loko- 


der geringste We 
nach Abb. 3 und 


a d 
mit Außenzylindern gegenüber ektris „oko 
motive von gleicher mittlerer Zugkraft eine im Verhältnis 


5600 zu 4800, d. h. also um 16,5 v.H. größere, für die 
Ausnutzung ZU berücksichtigende Radumfangskraft. Ich be- 
merke, daß dieses Ergebnis für die der Dampflokomotive 
ungünstigen Annahmen: 40 v. H. Füllung und o 
fache Triebstangenlänge gilt. In dem in „Elektrisc e 
Kraftbetriebe und Bahnen“ angeführten Beispiel mit 50 
y. H. Füllung und 9,5-facher Triebstangenlänge ist die 
größte am Radumfang auftretende Umfangskraft der Dampf- 
lokomotive bei richtiger Auslegung des Umfangskraft- 
diagramms um 3 v. H. kleiner als jene der elektrischen 
Lokomotive, geschweige denn. wie dort angegeben, um 

rößer. 
P a aber verschiedene Umstände eintreten, 
welche die Verhältnisse bei der Dampflokomotive noch 
verbessern. Im behandelten Beispiel war angenommen, 
daß die Lokomotive Außenzylinder besitze und die in 
die Trieb- und Kuppelzapfen einer Maschinenseite ein- 
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geleiteten Drehmomente unmittelbar durch die Radspeichen 
auf die „Reibungskupplung“ zwischen Rad und Schiene 
geleitet würden. Bei innen liegenden Zylindern und ge- 
kröpften Achsen werden sich jedoch die Drehmomente 
einer Maschinenseite nicht mehr ausschließlich einer 
Räderseite mitteilen, sondern sich, der Verdrehung 
der Achse entsprechend, ungleichmäßig auf rechten 
und linken Radsatz verteilen. Dadurch wird folge- 
richtig der Höchstwert der auf ein Rad treffenden Anteile 
verringert. Einen Grenzfall in dieser Hinsicht stellt die 
Lokomotive mit einer Klien-Lindner- Triebachse dar, 
wo die Zugkrafi genau in der Achsmitte auf das Hohl- 
rad übertragen wird. Hier ist die an einem Radumfang 
auftretende größte Tangentialkraft nur annäherd halb so 
groß als bei einer elektrischen Lokomotive gleicher Zug- 
kraft mit Stangenantrieb. Dazwischen ordnen sich die 
Vierzylinderlokomotiven, Verbund und Vierling, mit An- 
trieb auf eine gekröpfte Achse, bei welchen ebenfalls die 
von den Innenzvlindern geäußerten Zugkräfte nach beiden 
Seiten abgeleitet werden. Auch ist hier die Dreizylinder- 
lokomotive mit Kurbeln unter 120° (Elektr. Kraftbetr. 
und Bahnen Abb. 297b, S. 278) zu nennen. Die Klien- 
.indner-Lokomotive, die Lokomotive 
mit zweiinnenliegenden, mit drei oder 
viernebeneinanderliegenden Zylindern 
sind sämtlich der elektrischen Loko- 
motive mit Stangenantrieb, wasdie Aus- 
nutzung desReibungsgewichtes betrifft, 
überlegen, da die miteiner gekuppelten 


'Radgruppe zu übertragenden Zugkräfte 


geringere Höchstwerte erreichen. 

Eine Lokomotive ist aber nicht nur beim Beschleu- 
nigen des Zuges, also bei mehr oder weniger kleinen 
Geschwindigkeiten, bis an die Grenze der Reibungskraft 
beansprucht, sondern unter Umständen auch im Gebiete 
höherer Geschwindigkeiten. besonders bei der Ueber- 
windung von Steigungen. Wie lange und wie oft bei 
höheren Geschwindigkeiten mit der Reibungskrait ge- 
fahren werden kann, ist bekanntlich eine Kessel- und 
Rostfrage. Speziell müssen l.okomotivtypen, die in hü- 
geliger Landschaft verkehren, hohen Anforderungen in 
dieser Hinsicht genügen. Es ist dieser Fall also gar 
nichts Seltenes und verdient näheres Studium. 

Bei großen Geschwindigkeiten darf die Wirkung des 
Massendruckes am Triebzapfen, in der Größe dargestellt 
durch die Ordinaten der Fläche ad fe (Abb. 2), nicht 
vernachlässigt werden. 

Die Ordinaten des Diagramms e b c/f (Abb. 2) stellen 
die am Triebzapfen wirkenden Kolbenkräfte dar, wenn 
die Fahrzeuggeschwindigkeit 50 km/Std. beträgt. Für 
den hier interessierenden Bereich können die Kolbenkräfte 
auch zu 70 km Geschwindigkeit aus Abb. 2 entnommen 
werden. Die Wirkung der Massendrücke ist eine aus 
gleichende, d. h. die Kolbenkräfte werden gleichmäßiger 
und damit auch die am Radumfange wirkenden Zugkräfte, 
wie die punktierten Kurven zwischen Ordinate 3 und 4 
in Abb. 3 erkennen lassen. Da die Massendrücke die 
mittlere Zugkraft von 4800 kg nicht zu ändern vermögen, 
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vermindert sich die Ueberschreitung der Radumfangskraft 
der Dampflokomotive gegenüber der größten von 4800 kg 
der elektrischen Lokomotive, gleicher Zugkraft von den 
vorerwähnten 16,5 v.H. bei 50 und 70 km/Std. Ge- 
schwindigkeit auf 11,5 bzw. 9 v.H. Streng genommen 
ist allerdings das Dampfdiagramm (Abb. 1) für 50 oder 
70 km Geschwindigkeit nicht genau giltig, da bei den 
gesteigerten Geschwindigkeiten größere Drosselverluste 
eintreten. Die letzteren hängen aber so sehr von der 
mehr oder minder guten Bemessung der Organe der 
Dampiverteilung ab, daß ihnen eine grundsätzliche Be- 
deutung in diesem Zusammenhang nicht beizulegen ist. 

Nur ein Punkt ist zu erwähnen, der u. U. einen 
Nachteil der Dampflokomotive gegenüber der elektrischen 
hinsichtlich Ausnutzung des Reibungsgewichts bedeutet, 
das ist die cntlastende Fliehkraft des die Wirkung der 
hin- und hergehenden Massen ausgleichenden Gegen- 
gewichtsanteiles. Nach den Technischen Vereinbarungen 
darf zwar jetzt bei der größten zulässigen Gieschwindig- 
keit die Fliehkraft an einem Rade nur mehr bis zu 15 
v.H. des ruhenden Raddruckes betragen. Dieser äußerste 
ungünstige Fall sei hier für die zweifach gekuppelte 
Lokomotive in Rechnung gezogen. Der ruhende Rad- 
druck beträgt im gewählten Beispiel 7 t; 15 v. H. davon 
sind 1050 kg. 

Die größte Umfangskrait von 5600 kg, die von den 
zwei geküppelten Rädern einer Maschinenseite zu über- 
tragen ist, liege eben an der Reibungsgrenze. Dann ist 
der Reibungskoeffizient von Rad gegen Schiene 

2800 1 
7000 25. 

Infolge der abwechselnden Be- und Entlastung des Trieb- 
und des Kuppelrades durch die freien Fliehkräfte schwankt 
die Reibungsgrenze oder anders ausgedrückt die zulässige 
7 2 X 1050 
ugkraft um Werte von + u 
zwar nach der Kurve g— h in Abb. 3, die für die rechte 
Maschinenseite gilt. Die Reibungskraft wird also bei 
rascher Fahrt zwischen der Kurbelstellung 5 und 6 von 
der an den Radreifen auftretenden Umfangskraft über- 
Schritten, was zum Schleudern Veranlassung geben könnte. 
Wohlgemerkt gilt dies nur für die gewöhnliche Zwei- 
zylinderlokomotive. BeiderZweizylinderloko- 
motive mit gegenläufigem Triebwerk?) 
und bei der Vierzylinderlokomotive, 
Bauart von Borries, fällt der Ausgleich 
derhin- und hergehenden Massen durch 
Gegengewichte unddamit dieAenderung 
des Reibungsgewichtes weg. 

Die Wahrscheinlichkeit, daß eine raschlaufende Loko- 
motive wegen einer so geringfügigen Ueberschreitung 
der Umfangskraft schleudert. ist übrigens sehr gering. 
Beim Schleudern muß das ganze Gestänge der Lokomotive, 
die Räder und Achsen beschleunigt werden. Dazu ist 


aber das Zeitintegral der Antriebskraft (P -d£ viel zu 


= 840 kg, und 


e °) Eisenbahntechnik der Gegenwart, 3. Auflage, 1. Band I, 
. 452, 
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klein. Es wird höchstens zu einer Beschleunigung des 
Gestänges im Bereich der Zapfenspiele und zu Form- 
änderungen ausreichen. Erhöhte Abnutzung, Zittern der 
Stangen, Resonnanzschwingungen und Brüche können die 
Folge sein. Die Möglichkeit solcher Erscheinungen ist 
aber bei der Einphasenwechselstromlokomotive viel größer. 
Das Drehmoment der Wechselstrommotoren schwankt 
zwischen Null und dem doppelten Mittelwert und der 
Höchst- und Tiefstwert der Zugkraft am Radumfang wird 
bei 15 Perioden fünfzehnmal in der Sekunde erreicht. 
Macht das Rad in der Minute 340, also in der Sekunde 
5,7 Umdrehungen, so treffen auf eine Radumdrehung 2,0 
Perioden. 

Das Zeitintegral der die Reibungskraft übersteigen- 
den Antriebskraft, das bei gegebener Periodenzahl un- 
abhängig von der Lokomotivgeschwindigkeit ist, erreicht 
somit mindestens dicselbe Größenanordnung als jenes 
einer Zweizylinderlokomotive bei ungünstigen Verhält- 
nissen (nämlich Außenzylindern, weitgehendem Ausgleich 
schwerer hin- und hergehender Massen und größter Fahr- 
geschwindigkeit) und müßte eine ähnliche Wirkung auf 
die Gleitkupplung zwischen Rad und Schiene haben wie 
bei der Dampflokomotive, wobei allerdings noch zu be- 
rücksichtigen ist, daß die umlaufenden Massen des Rotors 
und der Räder wie ein Schwungrad wirken. 

Der absoluten Größe der Reibungsziffer sollen noch 
kurze Ausführungen gewidmet sein. 

Nach Abb. 3 und 4 findet man als indizierte Zug- 
kraft für die betrachtete Zweizylinder-Zwillingslokomotive 
den Wert 4800 kg. Das Dampfdiagramm (Abb. 1) ist 
einer Veröffentlichung von Dr. Sanzin*) entlehnt und 
alle Abmessungen von der Versuchslokomotive genommen: 
lediglich die hin- und hergehenden Massen habe ich ge- 
schätzt. Sanzin findet auf S. 42 der erwähnten Ar- 


beit die indizierte Zugkraft aus Z i = um zu 4775kg. 


Die Uebereinstimmung mit Abb. 3 und 4 ist also gut. 
Bei 10 km/Std. gleichmäßiger Fahrgeschwindigkeit gibt 


"Sanzin in der Wagerechten den Widerstand der Loko- 


motive zu 167 kg an. Man geht also nicht fehl, wenn 
man die nutzbare Anfahrzugkraft an den Radreifen zu 
4610 kg annimmt. Bei 28 t gesamtem Achsdruck beträgt 
somit der Reibungskoeffizient, bezogen auf die mitt- 


lere, am Zughaken auftretende Zugkraft, on 


— 
-_— a 


28000 
== 1/6,1; jener bezogen auf die größte, am Rad- 
umfang auftretende Kraft ist jedoch rund ee 

14000 
— 1/2,58, unter der zulässigen Annahme, daß die Kraft 
gleichmäßig auf die (zwei) gekuppelten Räder einer Ma- 
schinenseite verteilt ist. 

Wenn man also mit Reibungszahlen 1/5 bis 1 
rechnet, so wird man nicht außer Acht lassen dü 
daß diese Zahlen keine absoluten, sondern nur vergle 
weise und nur auf eine Lokomotivgattung, 


[7,5 
rfen, 
ichs- 
das ist die 


*) Forschungsarbeiten des Vereins 


Deut i 
Heft 150 und 151. scher Ingenieure, 
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Zweizylinderlokomotive, anwendbare sind und die wirk- 
lichen Reibungskoeffizienten 1 [2,5 bis 1/3 betragen. 

Sanzin gibt als größte regelmäßig erreich- 
bare Zugkraft, welche die Versuchslokomotive mit Rück- 
sicht auf die nutzbare Reibung am Umfang der gekuppelten 
Räder ausüben konnte, 4200 kg an. Der mittlere Rei- 

TE ž . 4200 
bungskoeffizient beträgt dabei rn 
weise, bei besonders günstigen Reibungsverhältnissen, 
konnten aber auch weit größere Werte erzielt werden. 
So entspricht ein bei 25 km/Std. und 50 v. H. Füllung 
aufgenommenes Indikatordiagramnı einer indizierten Zug- 
kraft von 5370 kg oder am Radumfang gemessen etwa 
5200 kg, entsprechend einem mittleren Reibungskoeffizien- 
ten von 1/5,4. 

Wir finden also auch bei Dampflokomotiven erheb- 
liche Schwankungen in der Ausnutzung des Reibungsge- 
wichtes, die nicht durch die Art des Fahrzeuges be- 
gründet werden können; wenn daher gelegentlich Unter- 
schiede zwischen elektrischen und Dampflokomotiven zu- 
gunsten der ersteren festgestellt worden sind, so dürften 
sie eine grundsätzliche Bedeutung nicht haben. 


= 1/6,7. Ausnahms- 


Theoretisch betrachtet ist vielmehr anzunehmen, daß 
die Dampflokomotive das Reibungsgewicht ebenso gut 
oder besser ausnutzt als die elektrische, und daß ferner 
die der Kraftübertragung dienenden Teile der Dampfloko- 
motive günstiger beansprucht werden als der mechanische 
Teil einer Einwellenwechselstromlokomotive. 

Die letztere Tatsache wird auch durch die Erfahrung 
oft genug bestätigt. 

Der Zweck vorstehender Ausführungen war, die Rei- 
bungsverhältnisse von Rad gegen Schiene bei der Dampf- 
lokomotive etwas näher zu beleuchten, insbesondere auf 
die Unzulässigkeit hinzuweisen, die mittlere Zugkraft oder 
die Zugkraft am Zughaken als Maß für die das Schleu- 
dern bewirkende Grenzzugkraft zu benutzen. 

Beim Vergleich der Dampflokomotiven mit elek- 
trischen muß nach theoretischen Ueberlegungen erwartet 
werden, daß die ersteren als Lokomotiven mit Innen- 
zylinder, als Dreizylinder-, Vierzylinderlokomotiven, oder 
l.okomotiven mit Klien-Lindner Triebachse aus- 
geführt, weniger zum Schleudern neigen als die elek- 
trıschen Lokomotiven. 
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Der Einfluß der Pfeilstellung und Verwindung 
auf Trag- und Gleitfähigkeit der Flugzeuge. Die 
vielfache Anwendung, die das pfeilförmige Einstellen der 
Tragflächen und das Verwinden der Tragflügelenden bei 
modernen Flugzeugkonstruktionen findet, ließ es wün- 
schenswert erscheinen, qualitative Aufschlüsse über die 
Größe des Einflusses dieser Aenderungen zu erhalten. 
In dankenswerter Weise hat Dipl.-Ing. Betz sich dieser 
Arbeit an der Göttinger Modellversuchsanstalt unterzogen 
und dabei recht interessante Ergebnisse bei seinen Ver- 
suchen erzielt. (A. Betz. Untersuchungen von Trag- 
flächen mit verwundenen und nach rückwärts gerichteten 
Enden. Zeitschr. f. Flugtechnik und Motorluftschiffahrt, 
Jahrg. V, 1914, Heft 16 und 17.) 

Um eine serienweise Prüfung vornehmen zu können, 
wurden einem gemeinsamen, geraden Mittelstück Flügel- 
enden von verschieden starker Verwindung angesetzt und 
weiter dieselben Flügelenden mit je einem Mittelstück 
verbunden, das beiderseits um 15 0 bzw. 30 0 pfeilförmig 
zurückgezogen war. Die erste Versuchsserie sollte Auf- 
schluß geben lediglich über die Verwindung, entsprach 
also etwa dem Charakter der als „Tauben“ bekannten 
Flugzeuge; die zweite Serie diente dem Studium der 
Pfeilapparate. ES wurden vier verschiedene Flügelenden 
untersucht, und zwar ein Paar ohne Verwindung mit 
konstantem Profil, ein Paar mit konstantem Profil aber 
zum Rand stetig um 6” abnehmendem Sehnenwinkel, 
zwei weitere Paare mit gleichem Verlauf des Sehnen- 
winkels aber Verflachung der Wölbung nach dem Rand 
zu bzw. Umkehrung der Wölbung in eine Gegenwölbung 
von gleicher Pfeilhöhe. Durch diese vier Flügelenden- 


paare und die drei Mittelstücke ließen sich zwölf ver- 


schiedene Tragflächenformen prüfen, ja es hätten auch 
negative Pfeilstellungen und entgegengesetzte Verwindung 
untersucht werden können, jedoch ist hier nur der Fall 
mit rechteckigem Grundriß und zum Rand um 6° zu- 
nehmendem Anstellwinkel bei konstant gewölbtem Profil 
sowie der zweite Fall: Pfeilstellung um 15° nach vorn, 
Anstellwinkel und Profil überall konstant, herausgegriffen 
worden. 

Bei den in übersichtlichen Kurven aufgetragenen 
Ergebnissen kann hervorgehoben werden, daß alle Aen- 
derungen überhaupt nur einen recht geringen 
Einfluß hervorrufen. Einen guten Maßstab für die 
Güte einer Tragflächenfornm bildet der Vergleich des 
Quotienten Widerstand durch Auftrieb mit dem Quotienten 
Widerstand durch Auftrieb optimum 


W_..2.F 


= sA to 3° 
Acptimam T l~ 
wobei F = Tragfläche und / == Spannweite. Bildet 
a W W a ee 
man das Verhältnis —-:=~ -— =— €, so ist in diese 
A A.ptimum 


Zahl (die sich nach Möglichkeit ı nähern soll) außer der 
Gleitzahl auch Seitenverhältnis und Belastung der Trag- 
fläche berücksichtigt, und es zeigt sich nun, dab am 
günstigsten die gewöhnliche rechteckige Tragfläche mit 
konstantem Profil ist. der jedoch die Tragfläche mit g& 
ringer Verwindung und geringer Pfeilstellung sehr nahe 
kommt, während jede weitere Steigerung von Verwindung 
und Pieilstellung schadet. 

Für die Güte der natürlichen Längsstabilität ist | 
Wanderungsgeschwindigkeit des Druckpunktes von Wichtig- 
keit und hier zeigt sich nun, daß ohne Pfeilstellung die 
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Verwindung nicht wesentlich nutzt, wohl aber bei starker 
Pfeilstellung. 

DieLängsstabilitätwird durch mäßige 
Verwindung und gleichzeitig starke 
Pfeilstellung merklichverbessert, ohne 
daßdie wirtschaftlichen Eigenschaften 
derTragfläche allzu sehr verschlechtert 
werden. Ganz vermeiden läßt sich diese 
Verschlechterung aber nicht. Eine erheb- 
liche Verbesserung der Gileitzahl oder der Güteziffer e 
ist weder durch Verwindung noch durch Pfeilstellung zu 
erzielen, dagegen tritt bei starker Verwindung eine Ver- 
schlech terung ein. 

Die Frage nach der Zweckmäßigkeit der „Tauben- 
form“ ist hiermit nicht erschöpfend beantwortet, weil das 
wichtige Gebiet der Seitenstabilität noch nicht geklärt 
ist. Und auf diesem liegen wahrscheinlich die Haupt- 
vorzüge der Form. Paul Bejeuhr. 


Rauchgasvorwärmer- (Ekonomiser) -Bau in 
Deutschland. Wiecerum ist ein Beweis dafür erbracht 
worden, daß auch auf diesem Gebiete Deutschland mit 
seinen Erzeugnissen an der Spitze marschiert, und, daß 
kein Betrieb deutscher staatlicher, städtischer Behörden 
und der Großindustrie darauf angewiesen ist, englische 
Fabrikate, wie zum Beispiel die der Firma Green, 
Walkfield, Köln, zu bevorzugen, wie es leider bisher 
noch vielfach geschehen ist. Vor einigen Tagen hat 
nämlich die Firma Thyssen & Oo., Mülheim-Ruhr, 
auf Grund mehrjähriger Erfahrungen mit den Rauchgas- 
vorwärmern der Firma Schulz, Braunschweig, die 
nach Patenten des Ingenieurs M. R. Schulz, Braun- 
schweig, ausgeführt werden, eine weitere Anlage von 
2000 m? Heizfläche bestellt. 

Diese Anlage dürfte, was Leistungsfähigkeit anbetrifft, 
die größte der Welt sein. Dieser Erfolg ist um so höher 
anzuschlagen, als die Firma M. R. Schulz, Braun- 
schweig, erst vor ungefähr acht Jahren gegründet wurde. 

Infolge der Vorzüge der Schulz - Rauchgasvor- 
wärmer vor älteren Bauarten führen sich die Apparate 
überall ein. Nicht allein in Deutschland und auf dem 
Kontinent, sondern auch schon in überseeischen Ländern 
sind zahlreiche bedeutende Anlagen nach dem System 
Schulz ausgeführt worden. Das beste Zeugnis wird 
den Schulz- Apparaten bezüglich ihrer Betriebssicher- 
heit jedenfalls dadurch ausgestellt, daß nachweislich an 
allen Rauchgasvorwärmern System Schulz, auch an 
solchen, die sehon mehr als sieben Jahre in Benutzung 
sind, noch niemals Betriebstörungen vorkamen. 

Aus der Beschaffung der erwähnten umfangreichen 
Anlage in den heutigen Tagen kann auch gefolgert wer- 
den, mit welcher Zuversicht die Großindustrie Deutsch- 
lands in die Zukunft blickt, und es wäre wünschenswert, 
wenn auch andere industrielle Unternehmungen diesem 
Beispiel folgen und für Arbeit auf den verschiedenen 
technischen Gebieten sorgen würden, zur Gesundhaltung 
der wirtschaftlichen Lage unserer Industrie und zum 
Schutze der von ihr abhängigen Kreise. M. R. Schulz. 
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Ueber interessante Schmelzversuche mit einem 
neuen Panzerstahl für Geldschränke berichtet das „Bayc- 
rische Industrie- und Gewerbeblatt“ 1914, S. 209. Diese 
neue Legierung wurde von der Firma Krupp ausge- 
bildet und bietet einen weitgehenden Schutz gegen die 
Zerstörung von Kassenschränken mittels des autogenen 
Schneidbrenners, die in den letzten Jahren wiederholt 
versucht worden ist. Zu den von der Firma Krupp 
mit dem neuen Material durchgeführten Schmelzversuchen 
wurden Stahlplatten von 300 X 300 mm Oberfläche und 
40 mm Stärke verwendet; die hierbei erzielten Ergebnisse 
sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt: 


ar nn en z Dunan A m 


| Ver- | Gasverbrauch Größe des ein- | Geschmol- 


- ebrannten Loches zenes 

ne eo Stoff en ars ` Tiefe Material 
Min. l mm | mm ccm 
N 12 | 2020 | 1800 | so | 3 40 
2 128 | 2160 | 1500 oo | 16 20 
3 | 75 | 1620 ; 1200 | 3 | 17 12 
4 99 1800 1200 40 ' 18 20 
5 99 | 1540 | 1800 40 , 18 20 
Duren | 93 | 1828 | 1500 | | | 224 


Diese Zahlen zeigen, daß ein Durchschmelzen der 
40 mm dicken Platten in keinem Falle erreicht wurde. 
Selbst bei dem ungünstigsten Versuch Nr. ı gelang es 
nicht, in dem Zeitraum von fast 1'/, Stunden und unter 
Aufwand von 2020 ] Sauerstoff und 1800 1 Azetylen ein 
Loch von mehr als 35 mm Tiefe bei einem Durchmesser 
von 50 mm einzubrennen. Zur Herstellung eines Loches 
von 80 mm gø wären nach diesem Versuche etwa sechs 
Stunden Zeit sowie etwa 10000 1 Sauerstoff und 9000 | 
Azetylen erforderlich.” Es wären hierzu vier Gasflaschen 
von je 70 kg Gewicht erforderlich, eine Last also, wie 
sie wohl niemals von Einbrechern mitgeführt werden 
kann, abgesehen davon, daß auch der Zeitaufwand sehr 
groß ist. Noch viel günstiger stellt sich das Ergebnis, 
wenn man die bei den obigen Versuchen ermittelten 
Durchschnittswerte zugrunde legt. Ebensowenig wie ein 
Angriff der Platten mit der Schneidflamme möglich 
ist, lassen sie sich, da sie naturhart sind, auch nicht an- 
bohren. Die Löcher, die für Schrauben und Nieten er- 
forderlich sind, werden darum schon von vornherein ein- 
gegossen. Das Material verliert auch durch Ausglühen 
seine Härte nicht und kann infolge seiner Zähigkeit bis 
zu einem gewissen Grade gebogen werden. 


Dr. A. Sander. 


Beiträge zum bergmännischen Rettungswesen 
(Nach Dr.-Sna. Ha gemann in „Zeitschr. f. d. Berg-, 
Hütten- u. Salinenwesen in Preuß. Staate“ 1914 3.) Der 
auf dem Gebiete der Unfallverhütung und des Rein S- 
wesens bekannte Verfasser erörtert eine Reihe von Fra = 
aus dem bergmäunischen Rettungswesen, so die a e 
und Mißerfolge mit Gastauchgeräten, Gefa ; 


| hren beim Um- 
gang mit verdichtetem Sauerstoff, n 


Fluchtkammern und 
Selbstrettung. Vor kurzem ist bekanntlich vom Dräger- 


werk ein nach den Angaben Prof. Tübbens von der 
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Bergakademie Berlin erbauter Selbstretter auf den 
Markt gebracht worden,!) dessen praktischer Wert nach 
Ansicht des Verfassers zweifelhaft ist. 

Wenn der Bergmann durch den Selbstretter wirklich 
Nutzen haben soll, muß er das Gerät bei seiner Arbeit 
ständig mit sich tragen oder doch in der unmittelbaren 
Nähe seines Arbeitsortes aufbewahren; dadurch ist der 
Apparat stets äußeren und inneren Beschädigungen durch 
Staub, Feuchtigkeit und dergleichen ausgesetzt. Dazu 
kommt, daß es selbst für Geübte nicht einfach ist, im 
Selbstretter zu atmen; die Benutzungsdauer von 30 Min. 
zu erreichen, wird nur wenigen Bergleuten im Ernstfalle 
gelingen. Endlich lassen sich die Kosten für Einführung 
und Instandhaltung nicht annähernd bestimmen. Nach 
Ansicht des Referenten darf der zuletzt angeführte Punkt 
in Fällen, wo es sich um Menschenleben handelt, erst 
in allerletzter. Linie in Betracht kommen. Auch bezüglich 
der übrigen Einwendungen vermag sich der Referent 
dem ablehınenden Urteil des Verfassers — wenigstens 
vorläufig — nicht anzuschließen, da in bestimmten Fällen 
der „Selbstretter* sehr wohl mit Vorteil anwendbar er- 
scheinen muß. Auf jeden Fall dürfte es sich empfehlen, 
zunächst einmal die Erfahrungen abzuwarten, die mit dem 
Apparat in praktischen Grubenbetriebe gesammelt werden. 
Aehnliches ist über die Errichtung von Fluchtkammern 
zu sagen. Sie scheint auf den ersten Blick sehr einfach 
zu sein, ist es aber in Wirklichkeit durchaus nicht. Die 
beträchtlichen Kosten stehen vielfach nicht im richtigen 
Verhältnis zu ihrem zweifelhaften Werte. Der Bergbau 
hat denn auch den vielfachen Anregungen zur Errrichtung 
von Flucht- und Sicherheitskammern bisher nur in sehr 
geringem Maße Folge gegeben. Bei der Beurteilung 
der mit Gastauchgeräten erzielten Erfolge muß 
man unterscheiden zwischen Erfolgen, die in der Erhaltung 
von Eigentum, und solchen, die in der Rettung von 
Menschenleben bestehen. Bei der Bekämpfung von Gruben- 
bränden haben die Gastauchgeräte zweifellos grobe Er- 
ungen und eine beträchtliche Gefahrenverminderung 
im Gefolge. Hinsichtlich der Schlußfolgerungen bezüglich 
der bewirkten Lebensrettungen geht aus dem zuverlässigen 
statistischen Material hervor, dal in einer recht stattlichen 


llen mindestens 119 Menschenleben mit diesen 
den sind, und zwar 


leichter 


Zahl von Fä | 

ächli tet wor 
Apparaten tatsächlich geret sind 
A zum Teil sehr schwierigen Verhältnissen. Sehr 


vorsichtig muß man sein in der Folgerung, welche 
Geräte die besten sind, da in den verschiedenen Bergbau- 
bezirken die Gefahrenmomente sowie die bergpolizeilichen 
Bestimmungen ganz verschieden sind. Die Frage der 
Helm- oder Mun datmung ist noch immer nicht ent- 
schieden. Verfasser ist Anhänger der letztgenannten, da 
die Helmatmung, die an die Ausbildung des Gastauchers, 
was die Atmung und die Vertrautheit mit dem Gerät be- 
trifft, nicht so hohe Anforderungen zu stellen scheint, 
sehr leicht dazu verführt, im Ernstfalle nicht genügend 
ganz unausgebildete Leute in Tätigkeit treten zu 


Bedeutungsvoll ist weiterhin die Frage, wie man 
Eine Rettungs- 


oder 


lassen. | 
das Grubenwehrwesen ausbilden soll. 


= Vgl. D. p. J. S. 625 d. Bd. 
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hauptstelle wird in solchen Bergbaubezirken, die vor- 
wiegend aus einer Anzahl kleinerer Unternehmungen be 
stehen, angezeigt sein; sie ergibt gerade hier die Gewähr, 
daß die Pflege der Gastauch- und Wiederbelebungsgeräte 
sachgemäß erfolgt. Der Ausbau mit Nebenstellen emp- 
fiehlt sich, wenn man bei den Grubenwehren lediglich 
auf die Schlagfertigkeit und vor allem auf die Vertraut- 
heit mit den örtlichen Verhältnissen Rücksicht nehmen 
kann. Als Schlußfolgerung aus dem Verhalten der 
Azetylenlampen in Slickwettern ergibt sich, daß 
man sie nur dann verwenden sollte, wenn die im Be- 
reiche dieser schädlichen Gase sich aufhaltenden Menschen 
mit Gastauchgeräten ausgerüstet sind, oder wenn ein zu- 
verlässiger Gaserzeuger mitgeführt wird. Solange in der 
Grube Gastaucharbeiten, selbst kleinsten Umfanges, vor- 
genommen werden, muß über Tage ein erfahrener Gruben- 
beamter anwesend sein, und ferner die Ueberwachung 
der eigentlichen Arbeiten an Ort und Stelle, wenn mög- 
lich, ständig einem oberen Gruben'seamten obliegen. Das 
Fehlen der nötigen Leitung hat sich wiederholt gerächt. 
Wesentlich ist, daß sofort eine Einteilung der Mannschaft 
für mehrfache Ablösung getroffen wird. Zur Beförderung 
Betäubter verdienen diejenigen Hilfsmittel den Vorzug, 
die es dem Gastaucher ermöglichen, beim Befördern eines 
Verunglückten diesen nicht unmitielbar vor beziehungs- 
weise an seinem Körper haben zu müssen. Werden 
Räume mit unatembaren Gasen betreten, so muß mög- 
lichst nahe, in frischen Wettern, eine Milfsstelle in kür- 
zester Zeit gebildet werden. Einen unentbehrlichen Aus- 
rüstungsteil jeder Grubenwehr bilden die Wieder- 
belebungsgeräte; die durch sie erzielten Erfolge 
haben sich in den letzten Jahren so gemehrt, daß dem- 
gegenüber die in einigen Literaturquellen berichteten 
Mißerfolge nicht in Betracht kommen. Es handelt sich 
hier fast immer um solche Fälle, in denen die Belebungs- 
versuche nicht früh genug eingesetzt haben oder nicht 
lange genug durchgeführt worden sind. Für Bergwerke 
besonders wertvoll sind der Dr. Bratsche Wiederbeleber 
und der Pulmotor, weil man hier, z. B. nach Ex- 
plosionen, bei Betäubten sehr oft mit schweren Ver- 
letzungen zu rechnen hat, die die Durchführung der be- 


kannten künstlichen Atmungsbewegungen unmöglich 
machen können. Schorrig. 
Anläßlich 


Ein eigenartiger Schiffshebeversuch. 
der letzten Jahresversammlung der japanischen Schiffbat- 
technischen Gesellschaft in Tokio wurde von Ingenieur 
Haramiishi von der Mitsu Bishi-Werft über einen 
interessanten Bergeversuch berichtet, der von seiner Firma 
mit Erfolg durchgeführt wurde. Der Dampfer Umegaku 
Maru der japanischen Freiwilligen Flotte war im September 
1912 in der Straße von Moji leckgesprungen und BE- 
sunken. Das Schiff war umgefallen und ruhte mit seiner 
Backbordseite auf festem Sande in einer mittleren Wasser- 
tiefe von etwa 15 m. Nur bei Ebbe ragte das Vorschift 
mit der Steuerbordseite ein wenig aus dem Wasser her- 
vor. Das Rettungswerk, das dadurch erschwert wurde, 


daß in der Straße von Moji dauernd eine ziemlich starke 
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Strömung herrscht, wurde im November 1912 von den 
Mitsu Bishi-Werken begonnen. Zunächst bemühte man 
sich, das Schiff auf ebenen Kiel zu bringen. Zu diesem 
Zwecke wurden die zwischen dem Schutzdeck und dem 
Bootsdeck gelegenen Räume in sieben Abteilungen voll- 
kommen abgedichtet und darauf leergepumpt. Sodann 
wurden auf der freiliegenden Bordwand in größerem Ab- 
stande voneinander drei kräftige Dreibeinböcke von etwa 
12 m Höhe errichtet, die durch Stahltrossen gegen die 
beiden Masten und den hinteren der beiden Schornsteine 
sorgfältig versteift wurden (siehe Abbildung). An den 
Kopf der Dreibeine wurde je eine kräftige Talje ange- 
schlagen, die eine Zugbelastung bis zu 50 t aufnehmen 
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Es wurde dort notdürftig ausgebessert und dann nach 


Kobe überführt, wo die notwendigen InstandsetzungsS- 
arbeiten vorgenommen wurden. 


Kraft. 


Die heutige Entwicklung der Schiffisdiesel- 


maschine. (C. Carels, Zeitschrift „Schiffbau“ 1914, 


S. 851 bis 857.) In den letzten zwei Jahren hat die 
Dieselmaschine wenig Fortschritte gemacht. Der Haupt- 
grund liegt in den hohen Brennstoffpreisen. Die anfäng- 
lich erzielten Erfolge, begünstigt durch den Verfall der 
Dieselpatente, den damals niedrigen Brennstoffpreis und 


die gute Geschäftslage ermöglichten eine fieberhafte Tätig- 
keit in der Herstellung der Dieselmaschinen. Nachdem 
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Anordnung des Hebegeschirres zum Aufrichten des Schiffes 


konnte. Nachdem in einer Entfernung von etwa 400 m 
vom Schiff gruppenweise mehrere Anker ausgelegt waren, 
wurden diese durch Stahltrossen von 150 mm Stärke mit 
den Blöcken der drei Talien verbunden. Die mittlere 
Ankergruppe bestand aus je zwei Ankern von 3 bzw. 
2!/,t Gewicht, die beiden Seitengruppen jede aus zwei 
3t-Ankern und einem 21/, t-Anker. In den seitlichen 
Zwischenräumen zwischen den drei an das Schiff an- 
greifenden Hebetrossen waren zwei mit kräftigen Ver- 
holwinden ausgerüstete Hilfsfahrzeuge verankert, zu denen 
die Läufer der an den Dreibeinböcken befestigten Taljen 
geführt waren. Zur Unterstützung der aufrichtenden 
Wirkung der Hebetrossen wurden unter der auf dem Sande 
aufliegenden Backbordseite des Schiffes in Höhe des 
Scherganges zwei hydraulische 200 t-Pressen angeordnet. 
Außerdem wurde an der Steuerbordseite in der Kimm 
eine größere Zahl von Sandsäcken angebracht. 

Bis zum März 1913 waren diese vorbereitenden 
Arbeiten soweit gediehen, daß mit der Aufrichtung des 
Schiffes begonnen werden konnte. Am 19. März gelang 
es, durch vereinte Wirkung der benutzten Hebemittel das 
Schiff auf ebenen Kiel zu bringen. Die aufgebauten Drei- 
beinböcke und die sonstigen zum Aufrichten benutzten Vor- 
richtungen wurden nun entfernt und die eigentliche Hebe- 
arbeit begonnen. Zu diesem Zwecke wurde der Schifis- 
körper zu beiden Seiten in einer Länge von etwa 75 m 
mit einem wasserdicht anschließenden, kastenförmigen 
Anbau versehen, der ihm den nötigen Auftrieb geben 
sollte. Durch Entleerung dieses sogenannten Koffer- 
dammes mit Hilfe einer größeren Zahl von Pumpen ge- 
lang es bis Mitte Mai das Schiff schwimmfähig zu machen. 
Es besaß zwar zunächst nach dem Aufschwimmen noch 
ziemlich viel Schlagseite, die sich jedoch nach Abbau des 
Kofferdammes und, nachdem mit dem Auspumpen des 
Schitfskörpers begonnen war, allmählich verringerte. Bis 
zum 18. Mai war das Wasser so weit herausgeschafft, 
daß das Schiff nur wenig mehr als 7 m Tiefgang besaß 
und in den Hafen von Moji geschleppt werden konnte. 


die Frage ihrer Umsteuerbarkeit gelöst war, wurde die 
Dieselmaschine als Schnelläufer hauptsächlich als Unter- 
seebootmaschine verwendet. Viele Firmen begannen nun 
den Bau von Zweitakt- oder Viertakt-Dieselmaschinen, oft 
ohne sich genügend Zeit zu eingehenden Versuchen zu 
nehmen. 

Der Vortragende betont, daß die Zweitaktmaschine 
der Viertaktmaschine als Schiffsmaschine vorzuziehen ist. 
Eine Zweitaktmaschine arbeitet viel sicherer, weil keine 
Austrittsventile, die sehr zu Betriebstörungen neigen, vor- 
handen sind. Sie zeigen ein gleichförmigeres Dreh- 
moment und eignen sich deshalb besser zum Antrieb der 
Schiffschraube als die Viertaktmaschine. Die mittlere 
Temperatur des thermischen Kreislaufes ist aber höher 
und verlangt daher auch aus diesem Grunde viel früher 
die Kühlung des Kolbens. 

Der Behauptung des Vortragenden, daß die Zweitakt- 
maschine mehr Brennstoff verbraucht als die Viertakt- 
maschine, kann im allgemeinen nicht beigepflichtet wer- 
den. Ebenso ist es unrichtig zu behaupten, daß die 
Zweitaktmaschine ohne Ventile weniger ökonomisch hin- 
sichtlich des Brennstoffverbrauches arbeite als die Zwei- 
taktmaschine mit Ventilen. Zweitakt-Gegenkolbenmaschinen 
also Maschinen, die weder Spül- noch Auspuffventile be 


sitzen, sind bekannt wegen ihrer guten Spülung und 
ihres geringen Brennstofiverbrauches. | 


Die ventillose Zweitaktmaschine besit 
großen Vorteil der Einfachheit. Ihr Gang ist weich und 


geräuschlos, die Steuerung und Umsteuer i 
un 
darum betriebsicher und billig, nee 
Ueber die Wirtschaftlichkeit der Die 
im Vergleich mit einer Dam 
tragende: 


zt aber den 


selschififmaschine 
mit pfmaschine sagt der Vor- 
t „Bei einem Dampfer erreichen nur 73 v. H. der 
in der Kohle aufgespeicherten Energie die M hie 
Rest geht in den Kesseln verloren. Von die 


verschwinden noch 60 v. H. im Kondensator, 6 v. H 


dienen zur Ueberwindung der Reibungswiderstände und 
nur 7 v. H. bleiben an der Welle verfügbar. 


aschine, der 
sen 73 v. H. 
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Diese Werte sind im wesentlichen dieselben bei 
Dampfturbinen. Die Reibungswiderstände der Turbine sind 
geringer, aber infolge der größeren Geschwindigkeit ist 
der Wirkungsgrad der Schiffschraube nur etwa 65 v. H. 
Dieser neue Verlust verhindert die Erhöhung des Gesamt- 
wirkungsgrades. 

In der Dieselmaschine sind die Verluste geringer. 
Etwa 34 v. H. der zugeführten Wärme gehen durch das 
Kühlwasser verloren, 24 v. H. mit den Auspuffgasen und 
10 bis 15 v. H. durch die Spülpumpen und Kompressoren. 
Da die Geschwindigkeit der Dieselmaschine ebenso niedrig 
wie die einer Kolbendampfmaschine sein kann, so bleiben 
nach Abzug aller Verluste etwa 17 bis 22 v.H. zur Be- 
wegung des Schiffes übrig. 

Unter der Annahme, daß die Dieselmaschine 2100 WE 
für 1 PS. braucht, d. h. ungefähr 3000 WE an der Schraube 
gemessen, beträgt diese Zahl bei der Dampfmaschine, die 
Hilfsmaschinen mit eingeschlossen, 6200 WE. Dies be- 
deutet aber, daß bei den heutigen Kohlen- und Petroleum- 
preisen in London die Pferdestärke bei der Diesel- 
maschine ungefähr 25 v. H. teurer ist als bei der Dampf- 
maschine“. 

Diesem Nachteil der höheren Brennstoffkosten stehen 
aber große Vorteile gegenüber. Die Kessel sind bei einer 
Dampfkraftanlage der schwache Punkt dieses Systems. 
Sie verlangen ein großes Bedienungspersonal, und ihr 
Wirkungsgrad ist sehr abhängig von der Gewissenhaftig- 
keit und Geschicklichkeit der Bedienungsmannschaft. Der 
Wirkungsgrad der Dieselmaschine_ ist aber in großem 
Maße unabhängig von der Geschicklichkeit des Maschi- 
nisten. Er ist auch viel unabhängiger von Belastungs- 
änderungen als bei irgend einer anderen Maschine. Die 
Dieselmaschine ist stets betriebsbereit. Die Uebernahme 
des Brennstoffes geht schneller und leichter vor sich. 
Für die gleiche Leistung reicht der Oelvorrat auf die 
vierfache Entfernung. | u 

Die erste und hauptsächliche Bedingung einer Schilt- 
dieselmaschine muß ihre unbedingte Betriebsicherheit sein. 
Kurbelwellen, Pleuelstangen, Grundplatte und Rahmen 
müssen größere Abmessungen erhalten als Landmaschinen. 
Diejenigen Teile der Maschine, die hohen Temperaturen 
ausgesetzt sind, müssen besonders sorgfältig hergestellt 
werden. Zur Lösung dieser schwierigen Aufgabe ist, 
außer reicher Erfahrung auf dem Gebiete des Baues yon 
Verbrennungskraftmaschinen, ein gutes Zusammenarbeiten 
der Gießerei schon beim Entwurf der betreffenden Guß- 
teile notwendig. Die Zugänglichkeit aller Teile, besonders 
des Triebwerkes, muß ebenso gut sein wig bei der Dampi- 
maschine. Da die Kolben zu Betriebstörungen neigen, 
sind hier gutes Material und gute Konstruktion vom 
größten Einfluß. Nach Angabe des Vortragenden arbeitet 
cine Landdieselmaschine mit 600 mm Zylinderdurchmesser 
und 5 m Kolbengeschwindigkeit ohne besondere Kolben- 
kühlung zufriedenstellend! Von 150 PS an sollen aber 
die Kolben besondere Kühlung erhalten. 

Die Kompressoren, die Luft auf etwa 70 at ver- 
dichten, bedürfen einer besonders sorgfältigen Herstellung 
und Wartung. Sie werden meistens zu reichlich ge- 
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schmiert und die Luft wird zu wenig abgekühlt. Die 
Sicherheitsventile sind unmittelbar hinter den Auslaß- 
ventilen anzuordnen, weil eine Explosion die Rohrleitung 
zerstören kann, ehe die Explosionswelle das Sicherheits- 
ventil erreicht hat. 

In neuerer Zeit wurde auch versucht, doppeltwirkende 
Dieselmaschinen zu bauen, bis jetzt aber ohne Erfolg. 
Für ganz große Leistungen kann wohl angenommen 
werden, daß die doppeltwirkende Maschine in Zukunft 
vorgezogen wird. Die einfachwirkenden Maschinen haben 
aber bis zu 5000 PS so viele Vorteile, daß die doppelt- 
wirkende Maschine nicht in Betracht kommt. 

Für die Schiff-Hilfsmaschinen wird immer noch gerne 
der Dampfantrieb gewählt, bis auf Pfeife und Ruder- 
maschine, die durch verdichtete Luft, jedoch nur auf See, 
angetrieben werden können. Dieses System ist zurzeit 
das sicherste und besitzt den Vorteil, allgemein bekannt 
zu sein. W. 

Ein neues Verfahren zur Sicherung gegen Rück- 
stöße. Die Frage der Sicherung gegen Rückstöße bei 
Verbrennungsmotoren will immer noch nicht zur Ruhe 
kommen. Auch in den neuesten Berichten der gewerb- 
lichen Berufsgenossenschaften!) ist zu lesen, daß das An- 
lassen der Verbrennungsmotoren zahlreiche Unfälle zur 
Folge hat, die auf ein Versagen der gebräuchlichen Rück- 
stoßsicherungen zurückzuführen sind oder darauf, daß 
diese Sicherungen nicht angewandt werden können. Ein 
Rückstoß kann beim Anlassen infolge einer Frühzündung 
auftreten, wenn der durch die Zündung ausgelöste Gas- 
druck eine plötzliche Bewegungsumkehr der Motorkurbel- 
welle bewirkt. Um den Rückschlag der Andrehkurbel 
und die dadurch bedingte Gefahr für den sie Bedienenden 
zu vermeiden, benutzt man vielfach rückstoßsichere An- 
drehkurbeln, die beim Rückwärtslauf der Kurbelwelle 
selbsttätig ausschalten. Die Beschaffung einer solchen 
Andrehkurbel mit Rückstoßsicherung bedeutet natürlich 
eine Verteuerung; auch sind die Kurbeln dort nicht ver- 
wendbar, wo das Schwungrad beim Anlassen einigemal 
hin- und herbewegt und dann erst in volle -Umdrehung 
versetzt wird. Dieses sogenannte „Spielen“ ist bei rück- 
stoßsicheren Andrehkurbeln unmöglich, da diese bei je- 
dem Rückwärtsgange ausgelöst würden. Ein anderer 
Weg, um Rückstöße beim Anlassen überhaupt auszu- 
schließen, besteht darin, daß die normale Frühzündung 
während des Anlassens auf Spätzündung eingestellt wird. 
Um Gewähr dafür zu haben, daß dieses Umstellen auf 
Spätzündung vor dem Anlassen nicht vergessen wird, 
sind Vorrichtungen vorgeschlagen worden, durch die beim 
Aufsetzen der Andrehkurbeln das Umstellen auf Spät- 
zündung selbsttätig erfolgt. Auch durch diese Vorrich- 
tungen verteuert sich der Bau der Verbrennungsmotoren 
und werden neue Fehlerquellen geschaffen. 

Einen hiervon grundsätzlich verschiedenen Weg 
schlägt die Gasmotorenfabrik Deutz bel ihren 
stehenden Motoren, Modell CM 2, ein, bei denen der 

1) Vgl. Amtliche Nachrichten des Reichsversicherungsamtes 
1914, 1. Beiheft, 3, 9. 
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normale Zündzeitpunkt auch beim Anlassen unverändert 
beibehalten wird, die Verhältnisse aber so gewählt sind, 
daß beim Entstehen eines zündfähigen Funkens die in 
den Schwungrädern aufgespeicherte Bewegungsenergie 
den entgegenwirkenden Gasdruck mit Sicherheit über- 
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Abb. 1. 
Deutzer CM 2-Motcr 


windet. Bei den CM 2-Motoren wird der Zündstrom 
durch einen vom Motor angetriebenen umlaufenden Zünd- 
apparat erzeugt. Der Zündungsfunke im Innern des Ar- 
beitszylinders entsteht durch Unterbrechung des Strom- 
weges. In Abb. I ist eine Ansicht des Motors, in Abb. 2 
sein Zylinder durchschnitten gezeigt. Wie aus dieser 
Abbildung ersichtlich, verdreht der Kolben in seiner 
höchsten Stelle mittels des 
auf dem Kolbenansatz ange- 
brachten Stoßstiftes § die 
nl Unterbrecherwelle, so daß 


FE | | eineFunkenstrecke entsteht. 
MT Ein Verstellen dieser Teile 
4 ist vollständig ausgeschlos- 
sen. Der Versuch, durch 
Verlängerung des Stoß- 
stiftes S die Zūndung früher 
einzustellen, würde nicht 
zum Ziele führen, da dann 
der Hebel der Unter- 
brecherwelle an den Deckel des Zylinders anschlagen 
würde und die Maschine überhaupt nicht mehr herum- 
gedreht werden könnte. Die Funkenbildung ist bei dem 
vom Motor angetriebenen umlaufenden Zündapparat von 
der Motorumlaufzahl abhängig, d. h. ein Funke bildet 
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Abb. 2 
Schnitt durch den Zylinder 
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sich erst bei einer bestimmten Stromstärke, die ihrerseits 
von der Umlaufzahl des Zündapparates abhängt. Die 
Uebersetzung zwischen Motor und Zündapparat ist nun 
bei den Deutzer CM 2-Motoren so gewählt, daß bereits 
eine genügend große Bewegungsenergie zur Ueberwin- 
dung des Gegendruckes in den Schwungrädern aufge- 
speichert ist, wenn die erste Zündung erfolgt. Die dies- 
bezüglichen Verhältnisse wurden von Zivilingenieur Alwin 
Lüderitz, Köln, praktisch und rechnerisch untersucht. 
Um möglichst ungünstige Verhältnisse zu schaffen, wurde 
bei den Andrehversuchen Benzin von 0,72 spez. Gewicht 
verwendet, also ein Brennstoff, der viel leichter entzünd- 
bar ist als Benzol und daher auch leichter zu Frühzün- 
dungen neigt. Jeder der Versuchsmotoren wurde rund 
zwanzigmal mit einer gewöhnlichen Andrehkurbel ange- 
dreht, und zwar ungefähr fünfzehnmal im kalten und fünf- 
mal im betriebswarmen Zustande. Bei diesen 100 In- 
betriebsetzungen trat nıcht eine einzige Rückzündung auf. 

Die rechnerische Nachprüfung der bei den Versuchs- 
motoren obwaltenden Verhältnisse ergibt für die Motoren 
Modell CM 212 und CM 220 folgende Werte: 


Motorbezeichnung Modell CM Ir y 
Motordauerleistung . . . 2. 2.22.20... PS 
Kolbenhub 
Kolbendurchmesser 
Kolbenfläche (F) . ©... cm?| 113,3| 314,2 
Kolbenweg vom Zündungspunkt bis Totpunkt (s) m | 0,005 
Niedrigste Umdrehung pro Minute beim Auf- 
treten der 1. Zündung (n,) . er 
Schwungmoment (G- D°) . . bgm? | 19,58 | 114,6 
Größter mittl. Ueberdruck auf der Strecke 
s (Pm) . De a . kg/cm? | 6,55 | 4,0 
Arbeitsleistung des Gasdruckes A (F Pm:s) kgm| 3,7 
Energie £ in den Schwungrädern im Augen- 


blick der 1. Zündung | 
E:A. 


n.? 
td). . kgm| 22,03] 61,2 


a E: 5,95 | 9,75 

Diese Zahlen zeigen, daß die bis zum Auftreten der 
ersten Zündung durch das Andrehen in den Schwung- 
rädern aufgespeicherte Bewegungsenergie sechs- bis zehn- 
mal größer ist als die vom Zündungs- bis Totpunkt ent- 
gegenwirkende Arbeitsleistung des durch die Zündung 
ausgelösten Gasdruckes. Es geht daraus hervor, daß 
beim Andrehen der in Rede stehenden Motoren Rückstöße 
ausgeschlossen sind, denn die so erheblich größere 
lebendige Kraft der Schwungräder überwindet den vom 
Zündungs- bis Totpunkt entgegenwirkenden Druck mit 
Sicherheit. 

Auch von den Berufsgenossenschaften wird die Ent- 
behrlichkeit einer besonderen Rückstoßsicherung bei den 
Deutzer CM 2-Motoren anerkannt. So werden diese Mo- 
toren in den Jahresberichten der gewerblichen Berufs- 
genossenschaften über Unfallverhütungen, VI. Jahrgang, 
beschrieben, wobei gesagt wird: „Von der Forderung 
einer rückstoßsicheren Andrehkurbel kann nach Ansicht 
des Aufsichtsbeamten bei diesen Motoren abgesehen 
werden.“ 
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Elektrische Ausrüstung der Hauptantriebe für 
die beiden neuen Schächte der Blackhall-Grube bei 
Hartlepool. („The Colliery Guardian“, Juni 1914). Die 
Anlage verdient insofern allgemeine betriebstechnische 
Beachtung, als sämtliche Hauptantriebe unmittelbar mit 
hochgespanntem Drehstrom von 2900 Volt betrieben wer- 
den, der von einer fremden Ueberlandzentrale geliefert 
wird. Lediglich für die über Tage befindlichen kleineren 
Motoren unter 50 PS wird der Strom mittels Trans- 
formatoren auf 440 Volt herabtransformiert. Die Perioden- 
zahl beträgt 40. Infolge der besonderen Betriebsweise der 
Hauptschachtförderung mit zylindrisch-konischer Trommel, 
bei der die zusätzliche Spitzenlast 100 v. H. der Normal- 
dauerleistung des Fördermotors nicht überschreitet, hat 
man auch von der Verwendung besonderer Ausgleichsätze 
usw. Abstand genommen. Es fehlen leider nähere An- 
gaben über die Größe der liefernden Zentrale. Es läßt 
sich aus der Mitteilung, daß ein größerer Teil des Stromes 
durch den Abdampf von Fördermaschinen, Ventilator- 
antrieben usw. anderer Bergbaubetriebe mittels Nieder- 
druckturbinen erzeugt wird, höchstens auf einen billigen 
Selbstkostenpreis schließen. Mehr wie 2,8 Pf., gemessen 
am Hochspannungsschaltbrett ihrer Verteilungsanlage, wird 
die Grube wohl schwerlich bezahlen. 

Eine elektrische Gleichstrom- Fördermaschine erwies 
sich einschl. des rotierenden Umformers im vorliegenden 
Falle um 25 v. H. teurer. Eine Rechnung ergab ferner, 
daß auch in der dadurch erzielten Ersparnis an Energie 
gegenüber den Anlaßverlusten des unmittelbaren Drehstron- 
betriebes kein Vorteil enthalten war. Voraussetzung blieb 
allerdings im letzteren Falle, daß die Unregelmäßigkeit 
des Förderbetriebs keine wesentlich höhere Schwankung 
in der Stromaufnahme veranlaßte, als oben angegeben. 
Die sonstigen Betriebskosten des Drehstromantriebes aber 
sind infolge der einfacheren Bauweise des ganzen Systems 


geringer. 
Die Sc 
365 m Teufe ausgebaut. 


hächte sind zurzeit auf etwa 300 m bzw. 
Die beiden Maschinen sind mit 
ihren zylindrisch-konischen Trommeln yon 6 bzw. 3 m ES 
und 45 t Gewicht für 410 m Teufe bestimmt. Der Antriebs- 
motor, der 230 Umdrehungen macht und infolgedessen 
n besseren Leistungsfaktor und Nutzeffekt ergibt, auch 
billiger ausfällt als ein langsamlaufender Motor für direkten 
Trommelantrieb, arbeitet auf ein Zahnradgetriebe von 
22:120 mit Spezialzähnen, das Getriebe Ist einzeln =. 
und läuft in Oel. Die Hauptlager der Trommel, die Vor- 
gelegelager, der Motor von 709 PS Dauerleistung, sowie 
der Teufenanzeiger und Bremsluftzylinder sind auf gemein- 
samer, schwerer Grundplatte montiert. Von den sonstigen 


Hauptdaten seien noch genannt: 


eine 


de . etwa 190t 
"störderte Kohlenmenge in der Stun 
Geförderte (etwa 3300 kg pro Zug) 
45 Sek. 
z i Zu 
Förderzeit pro ZU& ‚etwa 52 mm 


Sejldurchmesser . 


Gesamtgewicht des Förderkorbs (einetagig) etwa lit 


(6 Wagen). 
orrichtung gegen Ueberschreitung 


Interessant ist eine V | | \ 
indigkeit mittels einer 


einer festgesetzten Höchstgeschw 
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kleinen, in ihrer Spannung von der Drehzahl der Förder- 
maschine abhängigen Dynamo und eines einstellbaren 
Widerstandes. Beide wirken mittels Relais auf den Haupt- 
ausschalter ein, wodurch die Bremse einfällt. 

' Der Gesamtwirkungsgrad des Antriebes zwischen der 
dem Motor zugeführten Energie und den geleisteten 
Schacht-PS wird zu 51 v. H. angegeben. 

Bemerkenswert sind ferner die stehenden Verbund. 
Luftkompressoren von je etwa 5000 m? Stundenleistung 
mit direktem elektrischen Antrieb durch Schleifring-Hoch- 
spannungsmotoren von 535 PS Dauerleistung; die Luft 
zylinder arbeiten bei 380 mm Hub mit der hohen Dreh- 
zahl von 233 und sind mit Rogler-Hoerbiger- 
Plattenventilen versehen. Der Luftdruck beträgt 5,6 at. 

Für die von Sulzer- Winterthur gelieferten drei 
Turbinenpumpen für die Wasserhaltung von je 6°/, m’ 
Leistung gegen 310 m Höhe bei 1170 Umdrehungen ist 
ein Gesamtwirkungsgrad zwischen Motorleistung und ge- 
hobenem Wasser von 71,6 v. H. garantiert. 

Schömburg. 


Gipsmodelle. Wird ein Modell für die Herstellung 
eines einzigen oder nur weniger Abgüsse gebraucht, so 
stellen sich die Kosten eines Holzmodelles im Verhältnis 
zu dem Nutzen sehr hoch. Hier kann durch die Ver- 
wendung von Gipsmodellen in vielen Fällen nicht nur 


an Kosten, sondern auch an Zeit gespart werden, was 
bei eiligen Reparaturen u. dgl. ausschlaggebend sein kann. 
Derartige Modelle können auch in den kleinsten Betrieben 
angefertigt werden; ihre Dauerhaftigkeit ist für den ge- 
dachten Zweck völlig ausreichend. 

Dr. Gordon beschreibt in Zeitschr. für praktischen 
Maschinenbau vom 1. August N 
1914 den Werdegang eines Gips- Pa 
modelles an Hand eines Bei- 
spieles, nämlich eines Schnecken- 
rades. 

Aus Holz wird 
zunächst der zylin- 
drische Körper der 
Schnecke ange- 
fertigt — Abb. 1 — 
mit den daransitzen- 
den späteren Kern- 
marken P. Die 
Schneckenspirale formt man 
ähnlichen bildsamen Stofie in einer Rinne (Abb. 2), Al 
dem Holzkörper ist der Spiralengang vorgerissen und wie 
ersichtlich, mit herausstehenden Nägeln versehen. Der 
Schneckengang 'wird in der angemerkten Linie um den 


Abb. 2. 


aus Plastolin oder einem 
Auf 
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Körper gewickelt; die Nägel dringen dabei tief in die 
weiche Masse ein und geben ihr den Halt. 

Das so geschaffene Modell dient aber nur als Hilfs- 
modell, um ein Negativ zu bekommen. Hierbei wird 
gemāß Abb. 3 das Hilfsmodell zur Hälfte in Formsand 
eingebettet, die freistehende Hälfte wird nach vorheriger 
Einpuderung mit Graphit mit Gipsbrei umgossen, so- 
dann das Ganze herausgenommen und nach Glätten 
und Einpudern der Teilfuge auf der noch freien Seite 
gleichermaßen mit Gips umgossen. Das Hilfismodell 
hat nun seinen Zweck erfüllt und wird vorsichtig heraus- 
gelöst. Die Hohlformen werden nach Bedarf ausgeputzt 


Abb. 3 


Teilungsebene BT} 


Abb. 4. 


und dann dünn mit Oel ausgestrichen, um ein Anbacken 
der Gipsmasse zu verhindern, mit der dann zunächst eine 
Hälfte ausgefüllt wird. In die Masse werden vor ihrer 
völligen Erstarrung zur Erhöhung der Festigkeit Draht- 
stücke C (Abb. 4) ferner eine Eisenplatte A mit Gewinde 
und die Dübel B eingedrückt. A soll bei der späteren 
Verwendung dem Modellhaken den Halt geben, da ein 
Einschlagen des Hakens, wie bei Holzmodellen üblich, 
hier bedenklich wäre. 

Nachdem die Teilebene wieder eingeölt ist, wird die 
andere Hälfte der Hohlfiorm aufgelegt und dann der noch 
treie Raum ausgegossen. Das eigentliche Modell ist nun 
fertig. Es brauchen nur noch die Hohlformen mit der 
nötigen Vorsicht heruntergeschlagen, und etwaige geringe 
Ausbesserungen vorgenommen werden. 

Die Anfertigung von Kernkästen vollzieht sich in 
genau gleicher Weise. Wenn auch bei diesem Beispiel 
kaum anzunehmen ist, daß das Gipsmodell billiger als 
ein Holzmodell zu stehen kommt, so liegt ein großer 
Vorteil schon allein darin, daß sich kleine Betriebe in 
dringenden Fällen mit den einfachsten Mitteln helfen 
können. Rich. Müller. 


Wirtschaftlichkeit von Motorschiffen. In D.p.)J. 
5.562 bis 563 d. Bd. ist bereits darauf hingewiesen, 
daß die Wirtschaftlichkeit einer Dieselmaschinenanlage 
hauptsächlich von den Brennstoifkosten abhängig ist. 
Nur dann zeigt eine solche Anlage ihre Ueberlegenheit 
gegenüber einer Dampfkraftanlage, wenn der Preis des 
Treiböles eine gewisse Grenze nicht überschreitet. Da 
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für Dieselschiffsmaschinen vorerst nur das relativ teuere 
Gasöl in Frage kommt, dessen Preis sich in letzter Zeit 
in aufsteigender Linie bewegt, so zeigt sich in Schiffahrt- 
kreisen wenig Geneigtheit, weitere Motorschiffe in Auf- 
trag zu geben. Dies beweist auch der Vortrag des 
Leiters der Maschinenbauabteilung der Hamburg-Amerika- 
Linie Dr. W. Scholz, gehalten im Nautischen Verein 
Hamburg. Die nachfolgenden Angaben sind der Zeit- 
schrift „Motorschiff und Motorboot“ 1914 S. 24 ent- 
nommen. 

Wenn auch in der Dieselmaschine die Wärmeaus- 
nutzung gegenüber der Dampfmaschine etwa auf das 
Dreifache erhöht wird, so ist bei dem heutigen Preise 
des Gasöls eine allgemeine Verwendung der Diesel- 
maschine auch bei vollkommener Betriebssicherheit, als 
Schiffsmaschine nicht möglich. Vor zwei bis drei Jahren, 
als große Motorschiffie in Fahrt gesetzt wurden, betrug 
der Preis des Gasöls 25 bis 30 M für 1000 kg, heute 
aber ist der Preis bereits auf 80 bis 100 M gestiegen. 
Im Laufe der Zeit werden wohl noch weitere Oellager- 
stätten aufgefunden werden, außerdem besteht die große 
Möglichkeit, auch solche Oele noch auszunutzen, die 
zunächst als nicht geeignet für Schiffsdieselmaschinen 
angesprochen werden. In diesem Falle würden sich die 
Brennstoffkosten bedeutend verkleinern. 

Die Fahrten zweier fast gleich großen Schiffe, des 
Dampfers „Salthurn“ und des Motorschiffes „Eavestone“ 
(mit 155000 bzw. 162000 Kubikfuß Laderaum) geben 
wertvollen Aufschluß über die Betriebskosten des Dampf- 
maschinen- bzw. des Dieselmaschinenantriebes auf gleicher 
Grundlage. Der tägliche Kohlenverbrauch des Dampiers 
betrug 12 t, der Oelverbrauch des Motorschiffes 3,95 t, 
bei gleicher Geschwindigkeit von etwa 8,7 Seemeilen. 
Berücksichtigt man noch den Oelverbrauch für Hilfskessel 
usw., so verschiebt sich das Verhältnis von Kohlenver- 
brauch und Oelverbrauch von 1 : 3,04 auf 1: 2,88. Wenn 
Kohle in diesem Falle 16 M kostet, so dürfte das Treiböl 
nur 48,50 M kosten. Dieses Verhältnis ändert sich aber, 
wenn man Anlagekosten, Gehälter, Ausnutzungsfähigkeit 
usw. in Betracht zieht. 

Weitere Vergleichswerte geben zwei Schiffe von je 
7000 t Tragfähigkeit. Der Brennstoffverbrauch des Mo- 
torschiffes war in 27'/, Tagen 328 t, einschließlich des 
Hafenverbrauchs 404 t, bei einem Einheitspreis von 26 M. 
Das Dampischiff verbrauchte für dieselbe Fahrt 1250 t 
Kohlen, 15,80 M die Tonne. Die Brennstoffkosten be- 
trugen demnach bei dem Mntorschiff 10710 M, bei dem 
Dampfschiff 19730 M. Dieses günstige Ergebnis ist aber 
cine Folge des niedrigen Oelpreises, 

Die Motoranlage ist nicht billiger als Maschinen und 
Kesselanlage zusammen. Infolge der größeren Abnutzung 
muß bei der Motoranlage die Abschreibun 


| g eine größere 
sein. Motorschiffe lassen sich nur da - 


| mit Vorteil ver- 
wenden, wo entweder mit höheren Kohlenpreisen oder 


mit niedrigen Rohölpreisen zu rechnen ist. W 


Tonreinigung auf elektrischem Wege. 


n Die bis- 
her zur Reinigung des Tones gebräuchlichen S 


chlämm- 
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verfahren nehmen längere Zeit in Anspruch und sind 
recht umständlich; bei fettem plastischen Ton sind sie 
‚überhaupt nicht anwendbar. Durch ein neues elektrisches 
Reinigungsverfahren werden diese Uebelstände voll- 
kommen beseitigt, und es wird ein Ton von größter 
Reinheit gewonnen. Bei dem neuen Verfahren wird der 
Tonschlamm in einem kontinuierlich arbeitenden elek- 
trischen Scheideapparat (Elektro-Osmose Maschine) be- 
handelt, wobei sich die Tonpartikelchen von den Ver- 
unreinigungen scheiden. Die reinen Tonpartikel setzen 
sich als kompakte Masse an der Anode ab, nachdem die 
Verunreinigungen vorher niedergeschlagen und entfernt 
worden sind. Dieser Scheidungsvorgang beruht auf der 
eigentümlichen Wirkung des elektrischen Gleichstromes 
auf Kolloide; hierbei tritt eine Wanderung und Trennung 
der Gemengteile ein, die sich in fester Form an den 
Polen abscheiden. Zugleich wird bei diesem Prozeß ein 
großer Teil des Wassers aus dem feuchten Ton ausge- 
schieden, und zwar in so hohem Maße, wie es durch 
mechanischen Druck nicht möglich wäre. Der an dem 
positiven Pol der Osmosemaschine in fester Form ab- 
geschiedene Ton enthält im Mittel 20 v. H. Feuchtigkeit 
und kann kontinuierlich mechanisch entfernt werden. 

Die chemische Beschaffenheit des Tones erleidet bei 
diesem Reinigungsprozeß keine Veränderung, dagegen 
wird durch die Entfernung aller unerwünschten Verun- 
reinigungen die Feuerfestigkeit und ebenso die Plastizität 
des Tones erhöht. Da der Ton den elektrischen Scheide- 
apparat als eine vollkommen homogene Masse verläßt, 
ist eine weitere Aufbereitung nicht erforderlich. Der in 
dieser Weise veredelte Ton eignet sich für das Gießver- 
fahren, ganz besonders vorteilhaft macht sich aber die 
Reinheit des Materials bei der Herstellung von Tonhäfen 
für die Glasfabrikation geltend. [Zeitschr. für Berg-, 


Hütten- und Salinenwesen 1914, S. 170.] 
Dr. Sander. 


Gasfilterstaub als Bindemittel für die Erz- und 
Gichtstaubbrikettierung. Gasfilterstaub ist ein Neben- 
produkt der Trockenreinigung des Hochofengases. Er 
eignet sich wegen seiner bindenden Kratt zur Herstellung 
von Erzbriketts. Man setzt ihn in Mengen von 5 bis 
10 v.H. dem Erz zu, prelt das Gemenge zu Form- 
lingen und läßt diese in sogenannten Erhärtungskesseln 
in einer Dampfatmosphäre von 7 bis 10 at Ueberdruck 
während 6 bis 10 Stunden erhärten. 

O. Kippe beschreibt in „Stahl und Eisen“ (34. 
Jahrgang Nr. 28 S. 1164) die auf einem Hochofenwerk 
vorgenommenen Versuche, das Verfahren im Großen 
durchzuführen. Die Briketts hatten eine Größe von 
150X 190X 75 mm und wurden mit konstantem Druck 
von 400 kg/cm? gepreßt. Die Prüfung der mit Gicht- 
“staub, Kiesabbränden und einem Gemisch beider herge- 
stellten Briketts hatte das in nachstehender Tabelle ver- 
zeichnete Ergebnis: 

Im Gegensatz zu verschiedenen andern Brikettierungs- 
verfahren wächst die Festigkeit mit zunehmender Tempe- 


ratursteigerung. 
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Prüfung der Briketis 


c nn aasssaŘħŘ—— — 


Prüfungsergebnisse 


Zusammensetzung Em , ; 
l nach der wie vorher je- | wie vorher ie. 
der Priketts Erhärtung doch auf 300 bis | doch auf km 
im Dampf 400? erhitzt bis 1100) ernitzt 
Zusatz von f Druck- | Fall. Druck- | Fall- f Druck- | Fall. 
Grund- Gas- prüfung prüfung] prüfung] prüfung prüfung, prüfung 
filterstaub | Festig- | Staub- | Festig- | Staub- | Festig- | Staub. 
material Menge Sort keit | menge | keit menge kel nan 
| v. H. SOTE Tegicm? | v. H. kg cm? | v. H, |kg cm? | v. H. 
, 0 | 60 5,5 -—- — = a 
Eisen- 5 A 100 1,8 2 | = = 5 
reicher 10 A IIS 11 A 0,7 — 20 
, | 5 B 93 | 2,9 —- — — — 
Gicht- © io B | 110 1,6 — 15 | — i5 
staub 5 C 82 | 28 190 | s 2 | es 
10 C 102 ' 2,4 = = 2 ar 
Bu me a en 
| 
5 A 91 2,7 - Io — — 
Fein- 190 A f| 136' 1,2 |160 'ııl — 09 
körnige 5 B j 122 | 13 | 170 09 | 132 08 
71, B 141 0,9 190 0,6 10 07 
Kiesab- © jo B | 153| 07 | 20 06 |117 08 
brände 5 C | 100 47 — — N 
| 7, C| 16 CE e y sa e 
! 
10 C 132 1,0 200 0,8 130 07 
50 v. H. 0) 64 | 10,7 — | — — = 
Gichtst. 10 A 123 14 — — — = 
50 v:H.; 5 B | 105 | 1,9 | 200 091-0 
Kies- ' 10 B 134 1,1 a = = 
abbrände | 10 C 109 , 1,7 ae à | a > 


Bei etwa 1000° beginnt von außen nach innen 
fortschreitend eine Sinterung. Auch bei 1000 bis 1100° 
ist die Festigkeit noch genügend groß. Die Porositäts- 
bestimmung lieferte einen Wert von 42v.H. Die Ver- 
suche haben somit die Brauchbarkeit des Gasfilter- 
staubes als Bindemittel für die Erz- und Gichtstaub- 
brikettierung dargetan. Loebe. 


Wirkungen von Arbeitseinschränkungen. Im 
Juli dieses Jahres verlangten die Kohlenbergleute in 
Schottland eine Beschränkung ihrer Arbeitszeit, die bis 
dahin 5 bis 5!/, Tage in der Woche betragen hatte, auf 
4 Tage in der Woche. Die allgemeine Wirtschaftslage 
hatte einen Rückgang des Kohlenverbrauchs und damit 
der Kohlenpreise gebracht. Durch eine Einschränkung 
der Erzeugung wollte man einen gewissen Kohlenmangel 
und damit eine Besserung der Preise hervorrufen. Die 
Lohnfrage wurde merkwürdigerweise zunächst garnicht 
berührt. 

Die Forderung der Bergleute wurde im Laufe der 
Verhandlungen fallen gelassen und auf anderer Grundlage 
eine vorläufige Einigung geschaffen: „Engineering“ (vom 
24. Juli) knüpft aber daran einige bemerkenswerte Be 
trachtungen über die Wirkung derartiger Arbeitseinschrän- 
kungen. 
Abgesehen nämlich davon, daß bei einem Gut wie 
Kohle eine Einschränkung der Erzeugung in einem Ge- 
biet nur den Markt für die Erzeugnisse anderer Gebiete 
öffnen würde (in diesem Falle also für südenglische und 
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deutsche Kohle), können auch die Erzeugungskosten durch 
solche Einschränkungen wesentlich erhöht werden, so 
daß die Wettbewerbsfähigkeit der Ware weiter sinkt. Da 
die Anlagekosten (Verzinsung, Abschreibungen, Versiche- 
rungen usw.) und zum Teil auch die Betriebskosten 
dauernd weiterlaufen, gleichgiltig ob produziert wird oder 
nicht, müssen die Gestehungskosten für ein Erzeugnis 
steigen, wenn der Ausnutzungsfaktor für die vorhandenen 
Einrichtungen sinkt. In diesem Sinne ist die Arbeit des 
Mannes, der sechs Tage in der Woche arbeitet, wert- 
voller als die des nur vier Wochentage arbeitenden Mannes. 
und der Gedanke ist nicht von der Hand zu weisen, der 
hier meines Wissens zum ersten mal ausgesprochen wird, 
daß man nämlich den Sechs-Tage-Mann mit einem höheren 
Einheitsiohn bezahlen könnte als den Vier-Tage-Mann, 
oder aber den sechsten Tag einer Wochenschicht besser 
bezahlen als den fünften. Sinngemäß könnte man den 
Einheitsiohn überhaupt mit dem Betrage der Wochen- 
leistung steigen lassen. Bei einigen bekannten Prämien- 
lohnsystemen finden sich ja ähnliche Ueberlegungen ; der 
Gedanke scheint aber auch bei reinem Zeitlohn durchaus 
durchführbar, wenn auch vielleicht die Verrechnung etwas 
kompliziert würde. Natürlich ist der ganze Gedanken- 
gang nur dann gerechtfertigt, wenn nicht durch einen 
vollständigen Schichtwechsel (also durch zwei Beleg- 
schaften zu je drei Arbeitstagen oder durch Tag- und 
Nachtschichten) sich eine noch bessere Ausnutzung der 
Arbeitseinrichtungen ermöglichen läßt. 


Dipl.-Ing. W. Speiser. 


Zweifelhafte Schiedsklauseln bei technischen 
Verträgen. So wie das Schiedsverfahren in der gesetz- 
lichen Regelung durch wenige Paragraphen stiefmütterlich 
behandelt ist, so ist es auch im Wirtschaftsleben bei 
weitem nicht zu der Geltung gekommen, zu der es hätte 
kommen sollen. Erst in neuerer Zeit beginnt man die 
große praktische Bedeutung des Schiedsverfahrens zu er- 
kennen und sich bei Streitigkeiten einem Schiedsgericht 
zu unterwerfen, oder gar bereits beim Vertragsschluß die 
schiedsgerichtliche Regelung von Streitigkeiten auszu 
bedingen. 

Wird eine allgemein gültige Schiedsordnung aufge- 
stellt, der die Parteien sich, wenn es zu Streitigkeiten 
kommt, unterwerfen können, so wird von vornherein die 
Gewähr gegeben sein, daß diese Schiedsordnung den Be- 
dürfnissen des Verkehrs gerecht wird, so daß es zweifel- 
los ist, daß das Schiedsverfahren den Parteien nur zu- 
gute kommt. 

Bei solchen Schiedsklauseln, die nicht unmittelbar 
auf eine bestehende Schiedsordnung bezug nehmen, wird 
bei der Abfassung. oft nicht die genügende Sorgfalt auf 
ihren Wortlaut verwendet, so daß sich nachher im 
Schiedsverfahren Schwierigkeiten ergeben können. In 
zahlreichen Vertragsformularen, insbesondere bei tech- 
nischen Verträgen, wird die Schiedsklausel in der Form 
geschlossen, daß Sachverständige über einen Streitpunkt 


Si über den einzelnen Teil eines Streites zu entscheiden 
aben. 
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Bei einer solchen Klausel kann es leicht zweifelhaft 
sein, ob damit eine Schiedsgericht- oder eine Schieds- 
gutachtervereinigung gemeint ist. 

Unter einer Schiedsgutachtervereinigung versteht man 
ein Abkommen, nach dem die Parteien nicht ihren ganzen 
Rechtsstreit, sondern die eine oder andere tatsächliche 
Voraussetzung von dem Gutachten eines Dritten abhängig 
machen wollen. So finden sich insbesondere häufig Ab- 
machungen darüber, daß über die Frage, ob ein Schaden 
entstanden ist, wie hoch sich ein Schaden beläuft, ob 
ein Schaden durch ein bestimmtes Verhalten verursacht 
ist usw. usw., ein Sachverständiger entscheiden soll. 

Wird eine Schiedsklausel in dieser Beschränkung ge- 
troffen, so wird man wohl mit Recht annehmen können, 
daß die Parteien damit nur ein bloßes Schiedsgutachten 
gewollt haben, eine Art Beweisvertrag, daß diese Sach- 
verständigen nicht über die gegenseitigen Rechte und 
Pflichten urteilen und durch ihren Spruch endgültigst 
Recht schaffen sollen, sondern daß eine Partei eine be- 
stimmte, einmal festgestellte Tatsache nicht mehr soll be- 
streiten dürfen. Die Entscheidung der Rechtsstreitigkeit 
erfolgt dann bei den ordentlichen Gerichten, die dann von 
einer weiteren Beweiserhebung Abstand zu nehmen haben, 
da die Parteien nur noch den von den Schiedsgutachtern 
festgestellten Tatbestand der gerichtlichen Beurteilung 
unterbreiten können. 

Häufig aber sind sich die Parteien nicht nur des 
Unterschieds von Schiedsspruch und Schiedsgutachten 
nicht bewußt, sondern sie sind sich auch im Unklaren 
über das, was sie durch einen Schiedsspruch zwischen 
sich geregelt haben wollen. Insbesondere geben solche 
Klauseln zu Schwierigkeiten Anlaß, die die beiden Ge- 
sichtspunkte Schiedsvertrag und Schiedsgutachtervertrag 
miteinander vermengen. Vereinbaren zwei Parteien etwa, 
daß über ihre Rechtsstreitigkeit Sachverständige ent- 
scheiden sollen, oder daß bestimmte Streitigkeiten, etwa 
über Verschulden, Schadensersatz usw., von einem 
Schiedsgericht entschieden werden sollen, so deutet im 
ersten Falle das Wort Sachverständiger auf ein Schieds- 


gutachten, während der Inhalt der Vereinbarung mehr für 


ein Schiedsgericht spricht. Im andern Falle sprechen die 


Parteien zwar von einem Schiedsgericht, aber die Be- 
schränkung auf einen Teil ihres Rechtsstreites könnte 
wiederum für ein Schiedsgutachten sprechen. 

Fälle der ersten Art werden in der Regel von den 
Gerichten als reine Schiedsverträge aufgefaßt, obwohl das 
Wort Schiedsgericht nicht erwähnt ist. Man nimmt, und 
wohl mit Recht, in solchen Fällen an, daß die Parteien 
mit dem Worte Sachverständige 
Schiedsrichter gemeint haben. 


Im zweiten Falle neigt die Rechtsprechung aber da- 
zu, stets dann einen Schiedsgutachtervertrag anzunehmen 
wenn die Entscheidung der Schiedsrichter sich auf Tat: 
sachen, nicht aber auf Rechtspunkte beschränken soll 
Die Richtigkeit dieses letzteren Standpunktes scheint ahr 
höchst zweifelhaft.: Meiner Meinung nach ist auch eine 
Entscheidung über den Teil eines Rechtsstreites, auch 
wenn dieser sich auf einen Tatsachenstreit beschränkt 


nur Sachverständige 
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sehr wohl möglich, aber gleichviel, man wird vorläufig 
damit rechnen müssen, daß die Rechtsprechung an ihrem 
bisherigen Standpunkt festhält und die Schiedsklauseln 
als Gutachterklauseln behandelt, selbst wenn die Parteien 
zweifellos einen Schiedsvertrag haben schließen wollen. 

Wird eine solche Klausel als eine Schiedsgutachter- 
klausel behandelt, so kann das für die Parteien die ge- 
fährlichsten Folgen haben. Es sei nur kurz darauf hin- 
gewiesen, daß auf das Gutachtenverfahren die gesetzlichen 
Vorschriften über das Schiedsverfahren nicht oder nur 
mit Abänderung Anwendung finden, und daß das Ver- 
fahren, da es an keine gesetzliche Regelung gebunden 
ist, da das Gericht, zum Beispiel bei Zeugenvernehmungen 
usw., seine Mitwirkung nicht geben darf, sich sehr in 
die Länge ziehen und vielleicht zu keinem oder zu einem 
dem Interesse der Parteien nicht entsprechenden Gut- 
achterspruch führen kann. 

Das Wesentlichste ist aber, daß einem solchen Spruch 
nicht die Wirkung eines Schiedsspruches zukommt, daß 
vor allem durch den Gutachterspruch die Rechtsstellung 
der Parteien nicht endgültig geregelt ist, vielmehr es den 
Parteien offen steht, den Rechtsstreit uneingeschränkt vor 
das Staatsgericht zu bringen; denn das Bürgerliche Ge- 
setzbuch ($ 315 ff.) spricht ausdrücklich aus, daß ein 
Schiedsgerichtsgutachten, das offenbar nicht der Billigkeit 
entspricht, durch Klage bei dem ordentlichen Gericht an- 
gefochten werden kann. 

Nun ist allerdings die Anfechtung eines solchen Gut- 
achtens beschränkt auf diejenigen Fälle, in denen eine 
offenbare Abweichung von der Billigkeit vorliegt, in denen 
der Schiedsgutachter sich offenbar geirrt, oder eine offen- 
bar aus sonstigen Gründen falsche Entscheidung getroffen 
hat. Aber das Wesentliche ist und bleibt doch: die Ent- 
scheidung des Schiedsgerichtsgutachters braucht von den 
Parteien nicht als endgültige Entscheidung anerkannt zu 
werden. 

Auch wenn die Behauptung der Parteien, das Schieds- 
gutachten sei offenbar unbillig, falsch ist, so kann doch 
der Gegner sich nicht davor schützen, daß der Rechts- 
streit noch einmal vor das öffentliche Gericht gezogen 
wird, und das Gericht über die Unbilligkeit oder Billig- 
keit dieser Entscheidung eine weitere Entscheidung treffen 
muß, daß mit anderen Worten der Rechtsstreit von neuem 
aufgerollt und in die Länge gezogen wird. 

Dies sind nur die wesentlichsten Schwierigkeiten‘ 
zu denen solche zweifelhaften Schiedsklauseln führen; 
daneben gibt es aber noch eine Fülle von anderen, deren 
eingehendere Erörterung hier zu weit gehen würde. 

Wer eine Schiedsklausel ausbedingen will, der sollte 
sich zunächst schlüssig machen darüber, ob er die ge- 
samten Rechtsstreitigkeiten den ordentlichen Gerichten 
entziehen will, oder ob er nur die Entscheidung einzelner 
Punkte einem Gutachter anvertrauen will. 

Will er das letztere, so tut er gut, die Worte 
„Schiedsgericht und entscheiden“ usw., die auf eine 
Schiedsklausel deuten können, zu vermeiden und die 
Klausel etwa so zu fassen: Sollten über diesen oder 
ienen Punkt zwischen den Parteien Streitigkeiten entstehen, 
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so soll für sie die Feststellung eines Sachverständigen- 
gutachters maßgebend sein, während im übrigen dieses 
oder jenes Gericht zuständig sein soll. 

Umgekehrt: Will jemand sich einem Schiedsgericht 
unterwerfen, so sollte er zunı Ausdruck bringen, daß die 
Sachverständigen nicht nur als Sachverständige, als Gut- 
achter usw. fungieren sollen, sondern daß sie als Schieds- 
richter den ganzen Rechtsstreit oder einen Teil desselben 
entscheiden sollen. Eine schiedsgerichtliche Entscheidung 
eines ausschließlichen Tatsachenstreites — Schadenshöhe, 
Verursachung, Verschulden, Vertragswidrigkeit, Unpünkt- 
lichkeit der Vertragsausführung usw. -— läßt aber, wie 
oben ausgeführt, die Rechtssprechung nicht zu. 

Wollen die Parteien die Vorzüge des Schiedsgut- 
achtens und des Schiedsgerichtes miteinander verbinden, 
so empfiehlt es sich, daß über die tatsächlichen Fragen 
ein Schiedsgutachterkollegium zu entscheiden hat, während 
die Entscheidung des Rechtsstreites dem Schiedsgericht 
übertragen wird. 

Diese Teilung hat allerdings den Uebelstand, daß 
das Verfahren sich in die Länge ziehen und auch ver- 
teuern kann. Es möchte daher empfehlenswert sein, 
solche Schiedsklauseln in folgender Weise zu fassen: 
Ueber die Rechtsstreitigkeit entscheidet ein Schiedsgericht, 
das in der und der Weise etwa von einem technischen 
Sachverständigen, einem kaufmännischen Sachverständigen 
und einem Juristen gebildet wird. Die Ernennung der 
Sachverständigen erfolgt entweder von einem Interessen- 
verband oder von der technischen Hochschule, der Han- 
delskammer usw. (die Ernennung den Parteien selbst vor- 
zubehalten, führt oft zu praktischen Schwierigkeiten, die 
ich hier nicht weiter ausführen kann). Die beiden sach- 
verständigen Schiedsrichter wählen einen Juristen als 
Obmann. Ueber die technischen Streitiragen entscheidet 
allein der technische, über die kaufmännischen Fragen 
entscheidet allein der kaufmännische Sachverständige als 
Gutachter; die Schlußentscheidung erfolgt nach Stimmen- 
mehrheit. Dr. jur. Eckstein. 

Die rechtliche Bedeutung der Betriebskosten 
einer Maschine oder Anlage. Der Lieferant einer Ma- 
schine oder technischen Anlage haftet dem Besteller da- 
für, daß sie zu der Zeit, zu welcher die Gefahr auf den 
Besteller übergeht, nicht mit Fehlern behaftet ist, die den 
Wert oder die Tauglichkeit zu dem gewöhnlichen, oder 
nach dem Vertrage vorausgesetzten Gebrauch aufheben 
oder mindern. Diese Bestimmung gilt sowohl für den 
Kauf wie für den Werkvertrag. 

Das Gesetz geht bei der Reglung der Rechte des 
Bestellers (auf Minderung, Wandlung oder Schadenersatz), 
von dem objektiven Zustand des Gegenstandes aus. Die 
subjektive Anschauung des Bestellers, sein Interesse af 
der Sache, sind für die Rechtslage grundsätzlich unet- 
heblich. Auch hier sieht das Gesetz einen Interessen- 

DE . ibt (Anfechtung 
schutz vor, indem es ein Rücktrittsrecht gibt (An 
wegen Irrtums, Täuschung usw.), bei den Rechten - 
Bestellers aus mangelhafter Lieferung handelt es sich oa 

. ten und nicht 
gegen um ein Recht gegen den Lieferan 
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um einen ausschließlichen Interessenschutz des Bestellers. 
Die Rechtslage des Bestellers, der eine Bestellung wan- 
delt, ist daher auch wesentlich günstiger als die Rechts- 
stellung einer Partei, die einen Vertrag wegen Irrtums 
rückgängig macht. 

Wenn die Betriebskosten einer Maschine, einer tech- 
nischen Anlage usw. höher sind als der Besteller oder 
vielleicht auch beide Parteien vorausgesetzt haben, so 
fragt es sich, ob hier ein Mangel im eigentlichen Sinne 
vorliegt, der dem Besteller die gesetzlichen Mängel- 
ansprüche gewährt, oder nur um eine den Tatsachen nicht 
entsprechende unrichtige Vorstellung auf Seiten des Be- 
stellers, die höchstens zur Anfechtung des Vertrages 
wegen Irrtum berechtigen würde. 

Man muß scharf scheiden zwischen dem Mangel 
einer Sache, und einem Mangel in der Kalkulation des 
Bestellers. 

Wenn zum Beispiel eine Maschine zur Fabrikation 
eines bestimmten Gegenstandes bestellt ist, und wenn 
sich nachträglich herausstellt, daß die Maschine sich zur 
dauernden Fabrikation nicht eignet, so kann sowohl ein 
Mangel der Maschine, wie auch ein Fehler in der Kalku- 
lation des Bestellers vorliegen. Bestellt jemand eine be- 
stimmte Fabrikationsmaschine, so wird der Zweck der 
Maschine Gegenstand der Bestellung, und der Lieferant 
liefert nur dann vertragsgemäß, wenn die Maschine tat- 
sächlich dauernd in der Lage ist, als Fabrikationsmaschine 
zu dienen. Bestellt jemand dagegen eine bestimmte Ma- 
schine in der Erwartung, er werde mit dieser Maschine 
eine bestimmte Fabrikation vorteilhaft betreiben können, 
so ist die Leistung der Maschine nur Gegenstand der 
Kalkulation des Bestellers, und die mangelnde Leistungs- 
fähigkeit der Maschine würde nicht als ein Sachmangel 
anzusehen sein, wenn die Ursache der mangelnden Lei- 
stungsfähigkeit nicht etwa auf einem eigentlichen Sach- 
mangel, minderwertige Konstruktion, minderwertiges Ma- 
terial usw. zurückzuführen ist. 

Wenn eine Maschine oder technische Anlage für den 
Besteller darum minderwertig ist, weil die Betriebskosten 
besonders hoch sind, so kann es sich natürlich um einen 
bloßen Kalkulationsfehler bei dem Besteller handeln. Wenn 
für ihn die Maschine oder Anlage aus diesem Grunde 
unbrauchbar ist, so ist damit noch nicht gesagt, daß sie 
objektiv auch minderwertig ist. 


Liegt ein derartiger subjektiver Umstand dagegen 
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nicht vor, so möchte ich annehmen, daß die ungewöhn- 
liche Höhe von Betriebskosten als ein Sachmangel m 
Sinne des $ 459 BGB anzusehen ist. Es wäre unrichtig, 
die Vorschriften des bürgerlichen Rechtes so auszulegen, 
daß nur ein positiver Mangel des Gegenstandes als ein 
Fehler anzusehen ist. Es könnte sonst eine Maschine 
oder Anlage noch so unvorteilhaft konstruiert sein, wenn 
sie in ihrer Ausführung keinen Fehler aufwiese, wäre 
der Käufer rechtlos. 

Die Betriebskosten der Maschine oder Anlage sind 
allerdings als solche keine Eigenschaft des Gegenstandes. 
Sie treten nur mittelbar in Erscheinung, aber, und das 
ist das Wesentliche, sie haben ihren Grund in einem 
Gegenstandsmangel. Der Besteller einer Maschine oder 
Anlage kann erwarten, daß der bestellte Gegenstand nach 
dem neuesten Stande der Technik konstruiert ist, und 
diejenigen Vorzüge aufweist, die man von einer modern 
konstruierten Maschine oder Anlage erwarten kann. 

Nun ist es allerdings richtig, daß das bloße Fehlen 
eines bestimmten Vorzuges noch nicht als ein Mangel 
des Gegenstandes angesehen werden kann (vgl. Staudinger 
Kommentar für BGB $ 459 Ill. 1). Aber hier handelt 
es sich nicht um einen ideellen Vorzug, sondern es han- 
delt sich um das Recht des Bestellers, eine bestimmte 
Konstruktion nach den modernsten Errungenschaften, zu 
beanspruchen. Wenn eine Maschine oder Anlage, nach 
dem neuesten Stande der Technik konstruiert, weniger 
Betriebskosten macht als die tatsächlich gelieferte Maschine, 
so liegt der Mangel eben in der veralteten oder unvorteil- 
haften unrationellen Konstruktion. Nicht, daß die Ma- 
schine oder Anlage diese oder jene Betriebskosten ver- 
ursacht, ist als Eigenschaft der Maschine oder Anlage 
anzusehen, sondern daß sie statt rationell in veralteter 
und unrationeller Weise konstruiert ist. Die Konstruktion 
einer Maschine oder Anlage ist aber jedenfalls als Eigen- 
schaft derselben anzusehen, und die mangelhafte Kon- 
struktion ist ein Sachmangel gleichviel ob die Ausführung 
tadellos ist oder nicht. 

Mit Recht hat daher auch das Reichsgericht in einem 
solchen Falle zu Gunsten des Bestellers entschieden (vgl. 
das Recht Bd. 17, Nr. 2238). Es handelt sich um eine 
Turbine, bei der der Dampfverbrauch ungewöhnlich hoch ` 
war. Das Reichsgericht hat dieses als einen Sachmangel 
angesehen und den Anspruch des Bestellers auf Wand- 
lung anerkannt. Dr. jur. Eckstein. 
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Die Theorie moderner Hochspannungsanlagen. Von Dr.-Ing. 
A. Buch. München 1913. R. Oldenbourg. 


Eine für die Entwicklung der modernen Elektrotechnik be- 
sonders charakteristische Erscheinung ist die ständige Erhöhung 
der Betriebsspannung. Während noch vor zehn Jahren die 
höchste Betriebsspannung 60000 V. betrug, bilden jetzt Anlagen 
für 110000 V. und darüber keine Seltenheit mehr. Mit der Be- 
triebsspannung wachsen naturgemäß auch die sich dem pro- 
jeklierenden Ingenieur darbietenden Schwierigkeiten. Es gilt, 
die Anlagen ausreichend zu isolieren, es gilt, die Verluste, so- 
wohl die Leitungs- als auch die dielektrischen Verluste, voraus- 


zuberechnen und endlich den Störungsursachen und Ueber- 
spannungserscheinungen zu begegnen. Eine lange Reihe in den 
letzten Jahren erschienener Arbeiten beschäftigt sich mit den ` 
vorhin genannten Problemen. Von den zusammenfassenden Dar- 
stellungen sei an dieser Stelle vor allem das bereits 1910 er- 
schienene ausgezeichnete Buch des Hern W. Petersen, Hoch- 
spannungstechnik, genannt. 

Auch der Verfasser des vorliegenden Werkes 


es, eine eingehende Darstellung der Theorie mod 
spannungsanlagen zu geben. 


entsprechend gliedert sich da 


unternimmt 


erner Hoch- 
Den vorhin skizzierten Problemen 


s Werk in sechs Kapitel. Das erste 


712 Bücherschau 


behändelt die elektrische Festigkeitslehre: die Berechnung des 
elektrischen Felde: in einigen für die Hochspannungstechnik be- 
sonders wichtigen Fällen und im Anschluß daran die Bestimmung 
der Isolationsstärke verschiedener praktisch bedeutsamer Kon- 
struktionselemente. Die vier folgenden Kapitel beschäftigen sich 
mit den für die Ermittlung der Verluste in Frage kommenden 
Bestimmungen: der Berechnung der Hochspannungsleitungen über- 
haupt, wozu naturgemäß die Vorausberechnung der Kapazität 
und der Selbstinduktivität gehört, der Erscheinung der Korona- 
verluste, der Verluste an Isolatoren und in den Hochspannungs- 
kabeln. Das umfangreiche sechste Kapitel bringt die Theorie 
der Ueberspannungen. Der Verfasser gibt vor allem eine ein- 
gehende Darstellung der bekannten, auf den Arbeiten von 
K W. Wagner fußenden Entwicklungen von Petersen. 

Wo es sich um eine Theorie handelt, sind rechnerische Ent- 
wicklungen nicht zu vermeiden. In der Hauptsache kommen 
hier die Auflösung einer linearen Differentialgleichung zweiter 
Ordnung mit konstanten Koeffizienten, sowie gelegentlich einige 
Integrationen zur Anwendung, ein mathematischer Apparat, der 
keineswegs als übertrieben schwer zu betrachten ist. Die Rech- 
nungen werden nun mit einer Ausführlichkeit behandelt, die 
beispiellos genannt werden muß; sie ermüdet, zumal zahlreiche 
Wiederholungen vorkommen. Das, was der Verfasser an sach- 
lichem Inhalt bringt, ist oft reichlich konventionell. Man würde 
sich kaum ein gerechtes Urteil über den heutigen Stand elektro- 
technischer Theorien bilden, sollte man diesem die vom Verfasser 
gebotene Gesamtdarstellung zugrunde legen. 

L. Lichtenstein. 


Anlage und Betrieb von Luftschiffhäfen. Von Dipl.-Ing. 
Christians-Heidelberg. Saınmlung: Luftfahrzeugbau und 
-führung, Band XV. Mit 47 Abbildungen, 150 Seiten. München 
und Berlin 1914. R. Oldenbourg. Preis geh. 4,50 M. 


Während die bisher erschienenen Bücher über das Gebiet 
der Luftschiffhallen und -häfen das Thema mehr vom Standpunkt 
des Bauingenieurs behandeln, faßt Christians die Arbeit als 
Luftschiffkonstrukteur und Lufischifführer an. Und das gibt dem 
Buch seine eigene Note, hebt es aus den anderen Werken her- 
aus und macht es unersetzbar. Denn erst nach dem Studium 
dieses Buches (dem man sich übrigens gern unterzieht, weil die 
sehr flüssige Sprache noch durch recht instruktive Bilder unter- 
stützt wird) erkennt man, welche Unmenge wichtiger Vorfragen 
erst entschieden werden müssen. 

Schon die Einleitung verrät den gewiegten, sein Gebiet 
völlig beherrschenden Fachmann; würden die vielen so ein- 
leuchtenden Vergleiche und Fingerzeige etwas mehr gewürdigt 
werden, so würden 95 v.H. aller Luftschiff-Bergungsvorschläge, 
deren gänzliche Unbrauchbarkeit in völliger Unkenntnis ihrer 
Erfinder von der behandelten Materie begründet ist, unterbleiben, 
. was als außerordentlicher Gewinn anzusprechen wäre. Das An- 
führen der vielen Analogien mit der Seeschiffahrt und der Hin- 
weis auf die verschiedenen prinzipiellen Unterschiede ist sehr 
lesenswert. 

Dann folgt im nächsten Abschnitt eine Besprechung der 
Lage der Häfen, unterteilt nach Militärhallen, Verkehrshallen und 
Luftschiffwerften. Ihm schließen sich die beiden wichtigen Ab- 
schnitte der wirtschaftlichen und der fahrtechnischen Anforde- 
rungen an, die an einen Luftschiffhafen zu stellen sind. Hier 
möchte ich besonders auf die Zahlenbeispiele hinweisen, die ‚die 
Wirtschaftlichkeit unter verschiedenen Annahmen sehr geschickt 
‚ charakterisieren; vielleicht hätte die sehr wichtige Frage der 
Bodenausnutzung, die bei den erheblichen Flächen ja von großer 
Bedeutung ist, noch etwas ausführlicher behandelt werden können. 
eteorologischen Verhältnisse ist ein breiter 
d hier sowohl auf die Hauptwind- 
Ile, nicht allgemein für die be- 


Der Besprechung der m 
Raum belassen, und zwar wir 
richtung — (aber am Ort der Ha 
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treffende Stadt gültig!) — die durch Bodenbeschaftenheit sich 
ergebenden senkrechten Luftströmungen, den periodischen Tem- 
peraturwechsel und die Häufigkeit der Niederschläge und Nebel 
eingegangen. Dann folgen Bodenbeschaffenheit, Höhenlage, 
Sichtbarkeit und Ansteuerbarkeit, worauf die Größe des Platzes 
und seine möglichst weitgehende Ausnutzung durch verschiedene 
Aufstellung der Halle besprochen wird. An dieser Stelle wer. 
den die einzelnen Hallentypen nur kurz erwähnt, ihre kritische 
Würdigung finden sie in einem ausführlichen, besonderen Ab- 
schnitt. | 

Der zweite Teil des Buches: „Manöver auf dem Hafenge- 
lände“ enthält wieder eine Menge zahlenmäßig belegtes Er- 
fahrungsmaterial; hier kommt sowohl der Konstrukteur als auch 
der Luftschifführer zur Geltung, der weiß, was sein Schiff aus- 
hält und wie es auf die Manöver reagiert. Gerade dieses Kapitel 
ist so wohltuend zu lesen, wenn man damit die immer und 
immer wieder erscheinenden Bergungsmittel vergleicht, die von 
halbwissenden Erfinderkreisen vorgeschlagen werden. Diesen 
sei es daher besonders ans Herz gelegt! — Auch im bereits er- 
wähnten Abschnitt über die Hallentypen befleißigt sich der Ver- 
fasser strenger Sachlichkeit und beschränkt sich lediglich auf 
ausführbare Konstruktionen. 

Die letzten Abschnitte sind der Bauausführung der Hallen 
im einzelnen, den Einrichtungen zur Unterbringung der Schiffe 
und den Vorrichtungen für ihre Versorgung mit Betriebsstoffen 
usw. gewidmet. Auch diese Teile sind mit gleicher Uebersicht- 
Iıchkeit und in restloser Erschöpfung des Gegenstandes behan- 
delt, so daß sich das Christianssche Buch wirklich als ein 
treuer Berater darstellt, das für jeden irgendwie in und mit der 
Luftschiffahrt Arbeitenden unentbehrlich ist. 

Paul Bejeuhr. 


Eisenbetonbau. Von Dr.-Jng. W. Frank. Zweite Auflage 
mit 163 Abbildungen. Stuttgart 1914. Konrad Wittwer. Preis 
6,50 M. Er 


Das Buch will keine umfassende Darstellung des gesamten 
Gebietes des Eisenbetonbaues geben, sondern sich auf die Fälle 
beschränken, die in der Praxis am häufigsten vorkommen. Nach 
einführenden Worten über Eisenbeton werden kurz die Eigen- 
schaften von Zement, Sand, Kies, Schotter, Beton und Eisen, 
soweit sie zum Verständnis von Eisenbeton notwendig sind, be- 
sprochen. Berechnet bzw. erläutert werden einfache und kon- 
tinuierliche Eisenbetonplatten, Unterzüge, doppelte Armierung, 
quadratische Armierung von Platten, Eisenbeionsäulen, exzentrisch 
beanspruchte Eisenbetonquerschnitte, Ringarmierung, Bogenbinder 
und Rahmenkonstruktionen, Versuchsergebnisse, Belastungsver- 
suche an Eisenbetonbalkenbrücken, die Durchbiegung von Eisen- 
betonträgern, Beton- und Eisenbetonpfähle. Zum Schluß werden 
32 Zahlenbeispiele aus der Praxis gebracht, darunter Decken, 
Unterzüge, Säulen, Treppe, Wasserbehälter, Balken- und Bogen- 
brücke, Steifrahmen, Zweigelenkbogen und Kostenanschläge. 
Zur Erleichterung der Berechnungen sind Tabellen im Anhang 
beigegeben. Die Dimensionierungsformeln für doppelt armierle 
Platten, exzentrisch beanspruchte Querschnitte und Steindecken 
mit Eiseneinlagen sind auf einfach geformte Ausdrücke, ähnlich 
denen der einfach armierten Platten gebracht, die sich für be- 
stimmte Werte von ob und ve an Hand der aufgestellten Ta- 
bellen leicht und schnell ausrechnen lassen. Ueberall findet der 
Leser Hinweise auf Punkte, welche man bei der Ausführung und 
Berechnung besonders zu beachten hat. Außerdem sind im An- 
hang noch die Deutschen und Schweizerischen Normen für die 
Ausführung von Eisenbetonbauten und die deutschen Normen 
für einheitliche Lieferung und Prüfung von Portlandzement bei- 
gefügt. Das Buch hat 300 Seiten, es ist mit viel Sachkenntnis 


und Fleiß geschrieben und eignet sich gut für die und 
die Praxis. Ewerding 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Elemente der analytischen Geometrie zum Gebrauche 

an höheren Lehranstalten sowie zum Selbststudium. Mit 
zahlreichen Uebungsbeispielen. Zweiter Teil. Die ana- 
Iytische Geometrie des Raumes. Von Dr. Ferdinand Rudio, 
Prof. an der eidgenössischen Hochschule in Zürich. Fünfte 
Auflage. Mit 20 Abb. Leipzig und Berlin 1913. B. G. 
Teubner. Preis geb. 3 M. 


Turbinen mit Dampfmaschine. Ein Beitrag zur Berechnung 
der Anzapfturbinen. Von Dipl.-Ing. Dr. Aug. Kriegbaum. 
Mit 98 Abb. München und Berlin 1913. R. Oldenbourg. 
Preis geh. 4,50 M. 


Die Wasserdrachen. Fin Beitrag zur baulichen Entwicklung 
der Flugmaschine. Von Joseph Hofmann, preußischer Re- 
gierungsbaumeister und Kaiserlicher Regierungsrat a. D. 
inGenf. Mit 57 Abb. München und Berlin 1913. R. Olden- 
bourg. Preis geb 4 M. 


Weyls Handbuch der Hygiene. Zweite Auflage in acht 
Bänden. Herausgegeben von Professor Dr. C. Fraenken. 
Geheimem Medizinalrat in Halle a. S. IV. Band. 3. Ab- 
teilung: Lüftung und Heizung. Von Dr.-Ing. M. Berlowitz 

- in Charlottenburg und Ingenieur M. Hottinger in Winter- 

' thur. Mit einem Beitrag von Prof. Dr. Th. Weyl in Berlin. 

- Mit 243 Abb. Leipzig 1913. Johann Ambrosius Barth. 
Preis geh. 10 M. 


Sammlung Göschen. 


Strömungsenergie und mechanische Arbeit. Beiträge zur 


abstrakten Dynamik und ihre Anwendung auf Schilfspro- 
peller, schnellaufende Pumpen und Turbinen, Schifiswider- 
stand, Schiffssegel, Windturbinen, Trag- und Schlagilügel 
und Luftwiderstand von Geschossen. Von Paul Wagner, 
Oberingenieur in Berlin. Mit 151 Abb. Berlin 1914. Julius 
Springer. Preis geb. 10 M. 


Grundzüge der Elektrotechnik. Von Professor H. Görges, 


Direktor des Flektrotechnischen Instituts der Technischen 

Hochschule zu Dresden. Mit 656 Abb. Leipzig 1913. 

Wilhelm Engelmann. Preis geh. 18 M, geb. 19,20 M. 

Photogrammetrie und Sterephoto- 
grammetrie. Von Prof. Dr. Hans Dock in Mähr. Weiß- 
kirchen. Mit 59 Abb. Berlin und Leipzig 1913. Preis 
geb. 90 Pi. 

Volkswirtschaftliches Jahrbuch der Stahl- und Eisenindustrie 
einschließlich der verwandten Industriezweige 1913/14. 
Herausgegeben von Dr. H. E. Krueger, Verlag für Fach- 
literatur G.m.b.H. Preis geh. 7 M, geb. 8 M. 

Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungskrait- 
maschinen und Kraftgas-Anlagen. Von Hugo Güldner, 
Maschinenbaudirektor. Vorstand der Güldner Motoren- 
Gesellschaft in Aschaffenburg. Dritte, neubearbeitete und 
bedeutend erweiterte Auflage. Mit 1282 Abb. Berlin 1914. 
Julius Springer. Preis geb. 32 M. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel a 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Se e. Monats finden im Verelussimmer ab 8/, Uhr abends a and Tae 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Les if ist gesorgt. 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopal.. S 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethesir. 64 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg -Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


4 tischer und theoretischer Ausbildung. 
Offene Stellen: | 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann von 
allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre Pflichten 
dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mitglieder, die 
sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um einzelne dieser 
Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse (nur schriftlich) 
durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, Duisburg, Brauer- 
strasse 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und frankiertes 
Kuvert beizufügen. 

‚ Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. | 


30. Ingenieur mit abgeschlossener Schulbildung von Chemischer 


Fabrik im Rh.-Westf. Industriegebiet zum sofortigen Eintritt als Betriebs- 


Assistent gesucht. Herren, die mit Hartzerkleiner i 

traut ünd selbständiges Arbeiten gewöbnt, einen a 
leiten, und notfalls den Direktor desWerkes vertreten können erhalte 
den Vorzug. Gehalt je nach Bildung und Leistung 200—250 M M. 
Oiferten mit Lebenslauf und Zeugnisabschriften unter Nr. 100 den 
Vertrauensmann: Herrn Ludw. Abel, Duisburg, Brauersir. 12 Bei 


Einsendung von Original-Z i i = ; 
Garantie ibermonimen: ERenESEn. WATOA Rücksendung keine 


Verein ehem. Maschinenbausechüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mässig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz statt. 

Beginn der Versammlungen 8!/, Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. | 
i Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 

erm Th. Dwilat, Bssen-West, Camphausenstr. 45. 
` Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W. Renne- 
meyer, Essen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


N Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
Era singt erforderlich, bei evil Wohnungswechsel dem Schriftführer 
genug Mitteilung zu machen. 


Br 


| liche Einhaltung der Liefertermine zu sorgen. 


Offene Stellen: 


Eine deutsche Firma sucht für ih i i 
Tschiatouri, bestehend aus Grubenbau rn i 
Maschinenmeister und einen perfekten Waschmei er "DE 
Anfangsgehalt u den Maschinenmeist Be. 
nebst 50 Rubel Wohnungszulage. Freie Aus- ü 
halt für den Wäschereimeister ist enisprechend haha" ae 
i en Für das maschinentechnische Büro sucht eine grösser Firma 
in Hattingen einen jüngeren Techniker im Alter bis zu 25 J hre rma 
Anfertigen von Werkstattzeichnungen etc. TAE KUM 
ai 2. ur nn. Firma in Gelsen 

üro einen tüchtigen Techniker für G 
ähnliche Arbeiten. Insbesondere hätte derselbe ne ange und 


Näheres durch den Schriftführer. 


erposten beträgt 150 Rubel 


kirchen sucht für ihr Giesserei” 
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= Wirtschaftliche Rundschau. 


Das Schanghaier Maschinengeschäft. 

Bezüglich des Maschinengeschäfts in Schanghai ist keine 
Besserung in der allgemeinen Lage des Jahres 1912 zu ver- 
zeichnen. Gegen Ende des Jahres hatte es allerdings für 
einige Zeit den Anschein, als ob man sich einer Periode 
größerer Aktivität nähere; die Belebung war aber nur von 
kurzer Dauer und erlosch bald wieder. Die unsicheren poli- 
tischen Verhältnisse und vor allem die finanzielle Notlage 
der jungen Republik waren es, die in erster Linie einer ge- 
deihlichen Entwicklung entgegenstanden. Die verschiedenen 
seitens der Regierung geplanten Unternehmen konnten in- 
folge Geldmangels nicht ins Werk gesetzt werden, und auch 
die Privatkapitalisten waren nicht geneigt, sich auf irgend- 
welche größere Anlagen einzulassen. In Schanghai be- 
schränkte sich das Geschäft vornehmlich auf den Verkauf 
von Maschinen ab Lager, hauptsächlich Druckerei- und 
Handstrickmaschinen sowie eine Anzahl Reisschäler und 
Werkzeugmaschinen. Ueber die einzelnen Branchen möchte 
noch folgendes zu bemerken sein: 


Neue Baumwollspinnereien wurden in Schang- 
hai nicht errichtet und auch nennenswerte Erweiterungen 
fanden in den bestehenden nicht statt. An anderen Plätzen 
wurden 3 Spinnereien mit im ganzen 75000 Spindeln erbaut. 

Getreidemühlen. Es wurde eine neue in Schang- 
hai errichtet; die Maschinen kamen aus den Vereinigten 
Staaten von Amerika. 

In Werkzeugmaschinen war zeitweise gute 
Nachirage, und Ware am Platze fand glatte Abnahme. 
Größere Ordergeschäfte konnten aber nicht getätigt werden. 


yunN 


OVelmühlen. Diese Industrie ist in einer mißlichen 
Lage, jedenfalls, soweit Schanghai und dessen Umgebung 
in Betracht kommen. Ucber neue Anlagen ist nicht zu be- 
richten und nur einige wenige Maschinen fanden Absatz. 

In Druckerei- und Papierbearbeitungs- 
maschinen konnten eine Anzahl Aufträge in Deutschland 
placiert werden. Ä 

Für Holzbearbeitungsmaschinen will sich 
noch immer kein regelmäßiger und größerer Absatz heraus- 
bilden, auch landwirtschaftliche Maschinen 
werden kaum gefragt. 

Kleine WerkzeugeallerArtfangenan,sich 
einzubürgern. Das Geschäft ist indessen in vielen Händen 
zerplittert und die einzelnen Aufträge pflegen nicht groß 
zu sein. 

Dampimaschinen wurden in sehr beschränkter 
Menge bestellt. Fir den Bau von Barkassen usw. wurde 
eine Anzahl kleinerer Motormaschinen eingeführt. 

Schreibmaschinen. Die Nachfrage dafür scheint 
vorläufig einmal ihre Höhe erreicht zu haben, jedenfalls sind 
die Einfuhren abgefallen. 

Die seit 1911 eingetretene Nachfrage für Stickerei- 
und Wirkmaschinen (vornehmlich mit Handbetrieb) 
hat sich in 1912 beträchtlich vergrößert: ob sich der Begehr 
halten wird, läßt sich indessen noch nicht übersehen. 

In Nähmaschinen gelang es endlich deutschen 
Fabrikaten sich mehr Eingang als früher zu verschafien: 
um das Geschäft hierin aber zu einem großen zu machen, 
bedarf es noch erhöhter Aufwendungen für Reklame seitens 
der heimischen Industriellen. 


& CoO., MASCHI 
DÜSSELDORF NENF4 


QR 
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Alles in allem genommen hat China während 1912 
weniger Maschinen gekauft als in den Vorjahren. 
(Aus einem Berichte des Handelssachverständigen beim 
Kaiserl. Genralkonsulat in Schanghai.) 


Zinnvorkommen im Katangageblet. 


Vor etwa zwei Jahren haben Ingenieure der Société de 
recherches minières du Bas Katanga (genannt Bakat) im 
Tal des Luvuaflusses Zinn entdeckt. Der Luvua ist der 
Fluß des Uruagebiets, der den Abfluß des Moärosees nach 
dem oberen Kongostrom bildet. Auf seinem Unterlauf ist 
er schiffbar bis zum Dorfe Kiambi, wo die gedachten Zinn- 
lager gefunden worden sind. Die Bakat hat in dieser Gegend 
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Die wichtigsten Stellen liegen südlich von Kiambi bei dem 
Dorf Muika auf beiden Seiten des Luvua, beim Zusammen- 
iluß des Lukete und Lukulu mit dem Luvua und schließlich 
am oberen und mittleren Lauf des Lukusi und seines Neben- 
tlusses Luvinza. Die Bakat hat in Muika seit längerer Zeit ein 
kleines Hüttenwerk, das von zwei Ingenieuren geleitet wird 
und das vor allem die verschiedenen Lager auf ihren Gehalt 
an Zinn untersuchen soll. 

Nach dem „Journal du Congo“ ist der Zinngehalt sehr 
verschieden: man fände Striche, die bedeutende Mengen ent- 
hielten; in der Regel aber sei das Gestein an Zinn ziemlich 
arm; es sei jedoch in großen Mengen vorhanden und infolge 
leichter Behandlung ausbeutungsmöglich. 8 Zinnlager seien 
auf der rechten Seite des Luvua, 5 Lager auf der linken 


Schürfrechte auf einem Terrain von 80 000 Hektar erworben. 


vu 
absolute 


Genauigkeit! 


zur Messung van Wasser, Säuren, Sprit. Lauße, Milch, | 
Bier, Saole , Melasse, Petroleum, Diffusionssaft, | 
u. s.w. 


J.C.Eckardh sie 


GEGR. 1827 


Bonner. Maschinenfabrik 


Seite festgelegt worden. Zurzeit würden in gewissen 


Für die deutschen Patente Nr. 168665 
vom 1. Mai 1904 u. Zusatzpatente Nr. 168687 
v. 19. Mai 1905 u. Nr. 201506 v. 14. Juli 1907 


auf: Zündstiftssicherung für 
Handfeuerwaffen" 

und Patent Nr. 206 157 vom 4. Februar 1908 

at: Abzugsvorrichtung für 


mohrläufige Handfeuerwaffen“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefi. Anträge unter W. 8. 9328 an Rudolf 
Mosse, Wion, I, Seilerstätte 2. 


een] 


Direktor: Professor Holst. 
Höheres techn. Institut 


f. Elektro-u.Maschinentechnik. 
Sonderabteilungen lür Ingenieure, 


Techniker und Werkmeister. 
EL u. Maschinen-Laboratorien. 
Lehrfabrik werkstätten. ' 
Aelteste u. desuchteste Anstalt. 
Progr. cte. gratis 
v. Sekretariat. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekonheim. 


u K, P. Staatsmedaille in Gold, +... 


Mönkemöller G. m. b. H., Bonn a. Rh. 


BLECHBEARBEITUNGS - MASCHINEN 


i Blec Sarahi | 

Blech- Mese nen 

Blec - maschinen 
Blech-1"sianzer 


Kantenhobei- 
Blee "masehinen 


Ziehbänke, Wellen-Richtmaschinen, Stabeisen-Richtmaschinen 


zeh- Pressen 
Präge- Pressen 
sıi- „Pressen 
„Pressen 
sehnie- „Pressen 


Rieht- und 


Bine -Pressen 


—— 
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Zwischenräumen Schächte gegraben, um auf aderreiches Ge- 
stein zu stoßen. Gestein, das größere Kristalle aufweise, 
würde bereits heute zutage gefördert. Mit einer primitiven 
Einrichtung gewinne man heute pro Monat 6 Tonnen, die 
nach Antwerpen verschifft würden. Nach Mitteilungen aus 
Antwerpener Handelskreisen sind Proben der dort einge- 
trofienen Mineralien chemisch untersucht worden, wobei 
sich sehr günstige Resultate ergeben haben. Der reine Zinn- 
gehalt habe 99,,.% betragen. 

Die drei im Katanga führenden belgischen Schürfgesell- 
schaften — die Bas Katanga, die Belgo-Katanga und die 
Société Industrielle et Minière — haben angeblich be- 
schlossen, sich enger aneinander zu schließen und zwei neue 
Gesellschaften zu gründen, von denen die eine die Zinn- 
lager von Muika ausbeuten soll. 

Wie die Ausbeutungsmöglichkeit aller im Katanga ge- 
fundenen Wertgesteine, so hängt auch die Entwickelung 
- der Muikazinnlager in erster Linie von den Trausportver- 


<. hältnissen’ab. Für die Zinnfunde kommen im gegenwärtigen 


Augenblick außer der „Transcongolais“ — ein Weg, der 


HEFT ı 


jedoch infolge zu häufigen Umladens zu teuer wird -- 
folgende Strecken in Frage:- Erstens auf dem schiffbaren 
Luvua stromabwärts, dann auf dem Kongo stromaufwärts 
bis Bukuma und von dort auf der im Bau befindlichen Bahn 
über Elisabathville nach Beira oder auf der portugiesischen 
Benguelabahn nach der Lobitobai. Zweitens auf dem Luvua 
und Kongo stromabwärts über die Lukugatalbahn-Tan- 
wanjikasee-Laressalam. Außerdem ist der Bau einer Bahn 
Pweto am Moërosee Ankoro längs des Luvuatals ins Auge 
sefaßt, eine Bahn, die, einmal hergestellt, die Zinnvorräte 
der deutschen Mittellandbahn zubringen könnte. 

Zum Schluß sei bemerkt, daB auch der „Géomin" 
(Compagnie Géologique et Minière des Ingénieurs et Indu- 
striels belges) Zinnvorkommen im Norden des Katanga- 
gebiets entdeckt hat. Der Ende dieses Jahres zu cr- 
wartende (Geschäftsbericht der gedachten Gesellschaft dürfte 
näheres enthalten. 


JF Die heutige Nummer enthält eine Beilage des Städtischen 
Friedrichs -Polytechnikum in Cöthen, worauf wir unsere 
werten Leser noch besonders hinweisen. 


MEERKATTE Eu a e 


| .. Lavacid] 
E Schönbanufer Allee 8 


"arennierre SCHNELLFILTER 
DAMPFARMATUREN 
GEGENSTROM- 


VORWARMER: 
| 


ZWEIGNIEDERLASSUNG "LEIPZIG 


ca. 1000 Pumpen stets 
vorrätig. (Kat. 407/0) 


Nr. 2070772 vom 4. Juli 1908 auf 
„Feststellvorrichtung 


ellstlälige Wasserversorgumg Ss 


für Güter, Landhäuser, Fabriken durch werden Käufer oder Lizenznehmer 


gesucht Gefl. Anträge unter 
w. D. 9227 an Rud. Mosse 


Hauswasser-Pumpe „Kristall | “er Setersane 2 


Das D. R. P. 2275609 betr. 


Kaffeeklärvorrichtung 


soll verkauft werden, evtl. Lizenz- 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lonz, Patentanwalts- 
Bureau, Königgrätzerstrasse 92. 


Aulogene 


Schweiss-Anlagen 
Präzisions-Schweiss- 
brenner 
Schweisserei-Zubehör 
liefert die Spezialfabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg«N. 21 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Theorie moderner Hochspannungsanlagen. Von Dr.-Ing. 


A. Buch. Mit 118 Abb. München und Berlin 1913. R. 


Oldenbourg. Preis geb. 14 M. 


Die Berechnung der Fahrzeiten und Geschwindigkeiten von 
Eisenbahnzügen aus den Belastungsgrenzen der Loko- 
motiven. Von Strahl, Regierungs- und Baurat. Mit 6 Abb. 
Sonderdruck aus Glasers Annalen für Gewerbe und Bau- 
wesen, Jahrgang 1913, Band 73, Nr. 869—871. Berlin 1913. 
F. C. Glaser. Preis geh. 1,25 M. 


Schriften des Frauenberuisamtes des Bundes Deutscher 
Frauenvereine. Heft 1. Die Frau als technische Ange- 
stellte. Von Josephine Levy-Rathenau. Leipzig und 
Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 1 M. 


Der Unterricht an Baugewerkschulen. Herausgegeben von 
Prof. M. Girndt. Sammlung bautechnisch-algebraischer 
Aufgaben nebst kurzem Abrisse der Theorie. Für den 
Unterricht an bautechnischen Fachschulen verfaßt von 
Professor Martin Girndt, Oberlehrer an der Kgl. Bau- 
gewerkschule in Neukölln. Zweite, verbesserte und ver- 
mehrte Auflage. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 
Preis geh. 1,50 M. 


Erfinderrecht und Volkswirtschaft. Mahnworte für die 


deutsche Industrie. Von Georg Wilhelm Häberlein, 
Dr. phil, Dr. iur. Berlin 1913. Julius Springer. Preis 
geh. 2,60 M. 


Verband alter 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag 


burg erste Brage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, 


ist beizufügen. 
Vertrauensmann 


Der Verein empfiehlt 
seine Vermittlung bei der 
tischer und theoretischer 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann von 
allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre Pflichten 
dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mitglieder, die 
sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um einzelne dieser 
Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse (nur schriftlich) 
durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, Duisburg, Brauer- 
strasse 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und frankiertes 
Kuvert beizufügen. 

_ Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. 


Ausbildung. 


im Monat, nachmittags 5 
finden im Vereinszimmer ab 8/, 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoif ist gesorgt. 
Stammtisch- Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im 
ersten Vorsitzenden, 


Moderne Probleme der Physik. Vorträge von Dr. H. Sieve- 
king, a. o. Professor an der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe. Mit 21. Abb. Braunschweig 1914. Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis geh. 4,50 M, geb. 5,50 M. 


Der Brückenbau. Lehr- und Nachschlagebuch. Für Stu- 
dierende und Praktiker. Von M. Strukel, Professor an 
der Finnländ. Technischen Hochschule in Helsingfors 
Il. (letzter Teil). Enthaltend: Bewegliche und steinerne 
Brücken. Leipzig 1913. A. Twietmeyer. Preis geh. 
16 M. 


Sammlung Göschen. Die Baumaschinen. Von Ingenieur 

Johannes Körting in Disseldorf. Mit 130 Abbildungen. 
Berlin und Leipzig 1913. G. J. Göschen’sche Verlags- 
handlung, G.m.b.H. Preis geb. 90 Pi. 


Sammlung Göschen. Englisch für Techniker. Ein Lese- und 
Uebungsbuch für Ingenieure und zum Gebrauch an Tech- 
nischen l.ehranstalten. Unter Mitarbeit von Albany 
Featherstonhaugh, Dozent an der militärtechnischen Aka- 
demie in Charlottenburg. Herausgegeben von Carl Volk, 
Direktor der Beuth-Schule, Berlin. 1. Teil. (Maschinen- 
teile, Kraftmaschinen, Kessel und Pumpen.) Mit 25 Abb. 
Berlin und Leipzig 1914. G. J. Göschen’sche Verlags- 
handlung, G.m.b.H. Preis geb. 90 Pi. 


Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
Uhr abends Lese=s und Unter» 


Hotel Monopol. 
Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethesir. 64. 
Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
den Herren 
Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 


30. Ingenieur mit abgeschlossener Schulbildung von Chemischer 
Fabrik im Rh.-Westf. Industriegebiet zum sofortigen Eintritt als Betriebs- 
Assistent gesucht. Herren, die mit Hartzerkleinerungsmaschinen ver- 
traut und selbständiges Arbeiten gewöhnt, einen grösseren Betrieb’ 
leiten. und notfalls den Direktor desWerkes vertreten können,erhalten 
den Vorzug. Gehalt je nach Bildung urd Leistung 200—250 M. p. M. 
Oiferten mit Lebenslauf und Zeugnisabschriften unter Nr. 100 an den 
Vertrauensmann: Herrn Ludw Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. Bei 
Einsendung von Original-Zeugnissen wird für Rücksendung keine 
Garantie übernommen. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlangen unseres Vereins finden regel- 
mässig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerpiatz statt. 

Beginn der Versammlungen 8!/, Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

ii Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
errn Th. D wilat, Essen-West, Campbausenstr. 45. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W. Renne- 
meyer, Essen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


bedingt erforderlich, bei evil. Wohnungswechsel dem Schriftführer 
genug Mitteilung zu machen. 


Offene Stellen: 


Eine deutsche Firma sucht für ihren ManganeczbeirieD in 
Tschiatouri, bestehend aus Grubenbau und Erzaufbereitung, einen 
Maschinenmeister und einen perfekten Waschmeister. Das 
Anfangsgehalt für den Maschinenmeisterposten beträgt 150 Rubel 
nebst 50 Rubel Wohnungszulage. Freie Aus- und Rückfahrt. Das Ge- 
halt für den Wäschereimeister ist entsprechend höher. 

1. Für das maschinentechnische Büro sucht eine grössere Firma 
in Hattingen einen jüngeren Techniker im Alter bis zu 25 Jahren zum 
Anfertigen von Werkstattzeichnungen etc. 

2. Eine grössere Firma in Gelsenkirchen sucht für ihr Giesserei- 
Büro einen tüchtigen Techniker für Gewichtsberechnungen und 

| ähnliche Arbeiten. Insbesondere hätte derselbe auch für die pünkt- 
liche Einhaltung der Liefertermine zu sorgen. 

| Näheres durch den Schriftführer. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Gewinnung von Nebenprodukten aus Steinkohlen in Japan. 

Die Gewinnung von Nebenprodukten aus 
Steinkohlen (schwefelsaures Ammoniak, Teer, Pech, 
Schwer-, Mittel- und Leichtöle, Naphthalin usw.) hat in 
Japan bis vor 1 bis 2 Jahren nur eine untergeordnete Rolle 
gespielt. Soweit es beispielsweise Kokereien gab, bediente 
man sich zum Verkoken der sogenannten Bienenkorböfen 
(bee hives), in denen die Gase sämtlich verloren gingen und 
die Koksausbeute kaum mehr als 50 č% betrug. Erst jetzt 
hat man diesem in Deutschland hochentwickelten Industrie- 
zweige erhöhte Aufmerksamkeit zugewandt. Die erste 
Versuchsanlage hat vor nur wenigen Jahren die Osaka Semi 
Kogyo Kabushiki Kaisha (Osaka Chemische Industrie-Aktien- 
Gesellschaft) in Osaka mit einer Batterie von 21 Solvay- 
Kaksöfen (belgisch) errichtet, die gegenwärtig um 20 weitere 
Oefen erweitert wird. Der Gründer dieses Unternehmens 
war ein Ingenieur der Osaka Gaswerke. Ferner hat bereits 
in den Jahren 1907 und 1908 das Regierungsstahlwerk in 
Yawatamachi in Verbindung mit seinen 150 Solvayöfen die 
Gewinnung von Nebenprodukten aufgenommen und daraus 
bereits gute Gewinne erzielt. Diesen Beispielen sind in 
allerjüngster Zeit auch die größeren Kohlenproduzenten 
Kyushius gefolgt, hauptsächlich wohl deswegen, weil 
schwefelsauresAmmoniak ein in Japan sehr be- 
gehrtes und gut bezahltes Düngemittel ist. So betrug die 
Einfuhr dieses fast ausschließlich aus England bezogenen 
Kunstdüngers im Jahre 1912 nicht weniger als 14090986 
Pikul*) im Werte von 12,1 Millionen Yen**), d. h. das acht- 
zehnfache des Imports vor nur 10 Jahren. Desgleichen finden 
in Japan auch Pech, Oel und Naphthalin bei steigendem 
Preise guten Absatz. Auf die Gründung der weiter unten 
besprochenen neuen Unternehmungen mag ferner auch der 
Umstand förderlich eingewirkt haben, daß in Japan viel 
Staubkohle gewonnen wird und daß letztere bei der Ver- 


*) 1 Pikul — 60,479 kg. 
**) 1 Yen = ca. 2,10 M. 
***) 1 Koku = ca. 180 l. 
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gasung eine gewinnbringendere Verwendung findet, als 
wenn sie auf den Markt gebracht wird. 


Je nach der Beschaffenheit und den besonderen Figen- 
schaften der Kohle sind die bei der Gewinnung von Neben- 
produkten in Anwendung kommenden Systeme ver- 
schieden. In Omuta (Miike), deren Kohle sich durch große 
Back- und Verkokungsfähigkeit auszeichnet, ist eine 
Koppersche (Essen) Koksofen-, in der Zeche Tagawa, deren 
Kohle diese Eigenschaften fehlen, eine Mondgasanlage er- 
richtet worden. Das Gas gelangt teils zur Verfeuerung in 
Dampfkesseln oder Koksöfen, teils dient es als Kraftquelle 
in Gasmaschinen zur Erzeugung elektrischer Kraft. 


Das größte Unternehmen der gedachten Art bildet die 
bereits erwähnte Kokerei und Gasmaschinen- 
anlagein Omuta, die in den letzten beiden Jahren von 
deutschen Ingenieuren und aus deutschem Material errichtet 
worden ist. Die tägliche Gaserzeugung der 60 Koppersche 
Oefen umfassenden Kokerei wird auf 3 Millionen Kubikfuß 
angegeben, wovon etwa die Hälfte zur Verfeuerung in den 
Koksöfen, die andere Hälfte zum Antriebe der Gasmaschinen 
dient. An Nebenprodukten werden zurzeit gewonnen: 
Schwefelsaures Ammoniak 3 Tonnen pro Tag, Pech 
12 Tonnen pro Tag, schwere Oele 20 Koku***) pro Tag, 
Mittelöle 20 Koku pro Tag, leichte Oele 0,6 Koku pro Tag. 
Naphthalin 1,4 Koku pro Tag. Abgesehen von den Regene- 
ratoren sind sämtliche feuerfesten Steine, sowie die Rohre, 
Maschinen, Pumpen, Sättigungskästen, Ausdruckmaschinen 
und Eisenteile der Oefen aus Deutschland bezogen worden. 
Deutschen Ursprungs ist ferner auch die Gasmaschinen- 
anlage mit zwei deutschen Zwillingsgasmotoren, direkt mit 
Dynamomaschinen gekuppelt (je 2000 Kilowatt). 


Den Koks verkauft die Gesellschaft hauptsächlich an die 
Kupferminen, den Pech an die Brikettfabrik der Kaiserlich 
Japanischen Marine in Tokuyama. Schwefelsäure wird von 
der chemischen Fabrik in Onoda bezogen. 

Da sich die Anlage, deren Errichtungskosten rund 
2”: Millionen Yen betragen haben sollen, bisher sehr be- 
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währt hat, befindet sich eine neue Batterie von 30 Kopper- 
schen Koksöfen bereits im Bau. 


Eine gleichfalls bedeutende Gasanlage mit Neben- 
produktengewinnung hat die Firma Mitsui in ihrer in der 
Stadt Ida (Nord Kyushiu) gelegenen Zeche der Tagawa- 
Minen errichtet. Hier handelt es sich, wie erwähnt, um 
Mondgaserzeugung. Ueber die Gewinnung von 
Nebenprodukten waren Ziffern noch nicht erhältlich, da der 
Betrieb des Werkes noch nicht in vollem Umfang aufge- 
nommen worden ist. Das Gas soll zum Antrieb von sechs 
direkt mit Dynamomaschinen (& 1000 Kilowatt) gekuppelten 
Gasmotoren dienen, wovon drei von der englischen National 
Gas Engine Co. bezogene bereits aufgestellt sind, drei 
weitere in der mit den Omuta-Miike-Werken verbundenen 
Maschinenfabrik der Firma Mitsui gebaut werden sollen. 
Die Errichtungskosten der Gesamtanlage belaufen sich nach 
Angaben der Unternehmer auf 2 Millionen Yen. Die durch 
die Gasmotoren erzeugte elektrische Kraft soll zum Betrieb 
der Ida- sowie der von letzterer einige Kilometer entfernte 
Yamano- und Hondo-Zechen dienen. i 


Welche Bedeutung übrigens die Firma Mitsui diesem 
Produktionszweige schon jetzt beilegt, geht daraus hervor, 
daß sie in Omuta eine von 200 Schülern besuchte Schule 
für Gastechnik errichtet hat. 


Eine größere moderne Kokerei mit einer Batterie von 
25 Solvayöfen hat ferner die Mitsu Bishi Goshi 
Kaisha, die zweitgrößte Kohlenproduzentin Japans, in 
Tobata (gegenüber Wakamatsu) errichtet und erst vor 
wenigen Monaten in Betrieb gesetzt. Das Material der 
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Oefen ist aus Belgien, die Ausdruckmaschine aus Deutsch- 
land bezogen worden. Zur Verkokung dient Staubkohle der 
bei Nagasaki belegenen Takaschima-Mine zu 75 % sowie 
der Penshihu-Mine zu 25 %. Die Nebenproduktgewinnung 
beträgt zurzeit: Schwefelsaures Ammoniak 25 Tonnen pro 
Monat, Pech 90 Tonnen pro Monat, Kreosot 40 Tonnen pro 
Monat, Naphthalin 6--8 Tonnen pro Monat. 


Die genannte Firma will ferner in ihrer in Kenjiho 
(Korea), nördlich von Soeul gelegenen Kohlen- und Eisen- 
erzmine eine Kokerei von etwa 100 Oefen mit Neben- 
produktengewinnung errichten, und zwar angeblich nach 
dem deutschen System. 


Ferner gedenkt auch der Kohlenbesitzer Aso 
eine Batterie von 25 Solvayöfen in Izuka (Nordkyushiu) zu 
errichten. 


Endlich sei noch bemerkt, daß auch die Südmand- 
schurische Eisenbahngesellschaft in der ihr 
gehörigen Fushun-Kohlenmine eine Mondgas- und Qas- 
maschinenanlage errichtet und einen großen Teil der dazu 
erforderlichen Maschinen aus Deutschland beziehen dürite. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Schimonoseki.) 


Holzölgewinnung und -handel in China. . 


Das Holzöl wird aus den Früchten des Oelfirnisbaums 
gewonnen und kommt in China und Japan vor. Die Früchte 
(Nüsse) enthalten durchschnittlich 48 % Schalen und 52 % 
Kerne. Die Kerne liefern bei der Extraktion ca. 58 % Oel. 
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Die Rückstände sind giftig. Die Oelgewinnung durch die 
Eingeborenen ist sehr primitiv. Die Nüsse werden geröstet, 
Schalen und Kerne zwischen Steinen gemahlen und in 


beliebt geworden ist. Es findet Verwendun 
Farben, in der Wachstuch- und Linoleum 
spezifische Gewicht ist bei 15°C 0 


g für Lacke und 
fabrikation. Das 


‚989 bis Oggi je nach 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Hankau.) 


hölzernen Pressen gepreßt. Das Oel kommt in China unter Qualität. 
den Namen „Tung Yu“ in den Handel. Die Trockenfähigkeit 
des Holzöls ist größer als die des Leinöls, weshalb es sehr 
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LAURAH 


findet ein regelmässig 
erscheinendes Inserat in 
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Patentverkauf. 


DasD.R.P.Nr.217765, betreffend „Ueberspannungssicherung 
mit mehreren, in Reihe geschalteten Funkenstrecken, 
deren Elektroden mit Ausnahme der ersten je über einen 
Kondensator mit der letzten Elektrode verbunden sinds, 


ist zu verkaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. Anfragen be- 
fördert die Expedition unter W.&D. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Britisch-Indien. Einfuhr von Metallen. 


Im Jahre 1912 führte Indien für über 700 Millionen Mark 
Fdelmetalle und für 180 Millionen Mark Eisen und Stahl ein 
(ungerechnet Eisenbahnmaterial, Maschinen usw.), Im Ver- 
gleich dazu ist die Einfuhr aller sonstigen Metalle nur klein. 
Sie betrug 1912 etwas über 50 Millionen Mark, davon für 
32 Millionen Mark Kupfer, für 3,3 Millionen Mark Aluminium, 
für 1,5 Millionen Mark Messing, für 1,7 Millionen Mark Neu- 
silber, für 2,5 Millionen Mark Blei, für 6,5 Millionen Mark 


Zinn, für 2,2 Millionen Mark Zink und für 830000 M Queck- 
silber. 


Alle diese Metalle und Legierungen werden bis jetzt in 
Indien entweder überhaupt nicht oder doch nur in ganz ge- 
ringen Mengen gewonnen, so daß also die Einfuhr den ge- 
samten Verbrauch zu decken hat. 


Der Menge nach waren die Einfuhren in den letzten drei 
Jahren die folgenden: 


1910 1911 1912 
Tonnen 
“Kupfer 3664 27720 22250 
Messing . 930 910 960 
Neusilber 1 150 1 140 820 
Aluminium 589 1 075 1 790 


Heft 3 
1910 1911 1912 
Tonnen 
Blei 6 550 5 064 5720 
Zinn 1 846 1 840 1 779 
Zink 4 850 4 839 5 600 
Quecksilber 157 000 105000 170000 


Bei weitem an der Spitze steht also die Einfuhr an 
Kupfer, das in Indien seit undenklichen Zeiten zur Her- 
stellung von Wassergefäßen und Küchengeräten benutzt 
wird, und zwar teils rein, teils verzinnt und teils in der 
Legierung mit Zink als Messing. Die meisten dieser Ge- 
räte sind getrieben, doch kommen auch kleinere gegossenc 
vor. Die Formen dieser Gefäße sind an sich nicht unschön, 
jedoch haben sie meistens gar keine Verzierungen, da sie 
je nach den religiösen Vorschriften der Inder jeden Tag mit 
Sand gescheuert werden müssen. Zum Teil werden aus 
Messing auch kleinere Tier- und Götterfiguren von ziemlich 
roher Ausführung gegossen sowie Becher, Teller, Schalen 
mit Ornamenten nach persischem Geschmack hergestellt, die 
namentlich von Vergnügungsreisenden als Andenken gekauft 
werden, für den Gesamtverbrauch von Kupfer und Messing 
jedoch keine Rolle spielen. Die Einfuhr schwankt sehr, je 
nach den Preisen auf dem Weltmarkt. Die kleinste Einfuhr 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Brage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoif ist gesorgt. 


Stammitisch=Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. Ä 
Sämtliche Zuschriften siad zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
NEE Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg -Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 
e en. | 


ertrauensmann für Stellenvermittiung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Die diesjährige Kaiser-Geburtstagsteier findet am 31, d. M. 
ab 8!/, Uhr abends im oberen Saale des Vereinslokals (Hate! Monopol) 
statt. Das Programm ist ziemlich For unallig- Konzertstücke, Solo- 
gessng, Leder zur Laute, Terzettvorträge, Humoris'ische Vorträge, 
Tanz etc., so dass wohl mit einem regen Besuch gerechnet werden 
kann Programme sind für 20 Pf. beim Kassierer zu haben. Einführung 
von Gästen i.t gestattet. 

Um recht zahlreiche Beteiligung bittet 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann von 
allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre Pflichten 
dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mitglieder, die 
sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um einzelne dieser 
Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse (nur schrihlich) 
eher 


Der Vorstand. 


durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, Duisburg, Brauer- 
strasse 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und frankiertes 
Kuvert beizufügen. 

Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. l 

30. Ingenieur mit abgeschlossener Schulbildurg von Chemischer 
Fabrik im Rh.-Westf Industriegebiet zum sofortiger Ei trnt als Betriebs- 
Assistent gesucht. Herren, die mit Hartzerkleinerung: maschinen ver- 


traut und selbständiges Arbeiten gewöhnt, einen grösseren Betrieb 


leiten. und notialls den Direkto’ d-sWerkes vertreten könren,erhalten 
den Vorzug Gehalt je nach Bildung urd Leistung 200-250 M. p. M. 
Oiferten mit Lebenslauf und Zevgnisab-chriften unter Nr. 100 an den 
Vertrauensmann: Herrn Ludw Abel. Duisburg. Brauersir. 12. Bei 


Einserd.ng von Original-Zeugnissen wird für Rücksendung keine 
Garantie übernommen. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
er am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz statt. 

Beginn der Versammlungen 8!/, Uhr. Besondere Binladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. D w ilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W. Renne- 
meyer, Bssen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evt. Wohnungswechsel dem Schriftführer 
früh genug Mitteilung zu machen. 


Offene Stellen: 


Eine deutsche Firma sucht für ihren Manganerzbetrieb in 
Tsch’a'ouri. bestehend aus Grubenbau und Erzaufbereiturg, einen 
Maschinenmeister und einen perfekten Waschmeiste „ Das 
Anfangsgehbalt für den Maschinenmeisterposten te rägt 150 Rubel 
nebst 50 Rubel Wohrungs’ulage Freie Aus- und Rückfahrt. Das Ge- 
halt für den Wäschereimeister ist entsprechend höher 

1. Für das maschinentechnische Büro sucht eine grössere Firma 
in Ha'lirgen einen jürgeren Techniker ım Alter bis zu 25 Jahren zum 
Anfertigen von Werkstattzeichrungen etc. | 

2. Eine grössere Fırna in Gelsenkirchen sucht für ihr Giesserei- 
Büro emen tüchtigen Techniker für Gewichtsberechnungen und 
ähnliche Arbeiten. In-besondere hätte derselbe auch für die pünkt- 
liche Rinhaltung der Liefertermine zu sorgen. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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in dem Jahrzehnt war die von 1906 mit 10600 Tonnen und 
die größte die von 1910 mit 36600 Tonnen. Durchschnitt- 
lich wurden in den zehn Jahren etwa 21700 Tonnen ein- 
geführt. Von der Einfuhr des Jahres 1911 (27700 Tonnen) 
kamen 15700 Tonnen aus England und 8350 Tonnen aus 
Deutschland. Die letztere Zahl dürfte zutreffend sein, da 
sie mit der deutschen Statistik ungefähr übereinstimmt, da- 
gegen wird von dem angeblich englischen Kupfer der größte 
Teil aus Amerika gestammt haben und nur über England 
verschifft worden sein. Der wichtigste Einfuhrhafen für 
Kupfer ist Bombay, wohin etwa zwei Drittel der gesamten 
Einfuhr geht. 

Messing dient, wie schon erwähnt, denselben Zwecken 
wie Kupfer und wird teils in Indien selbst hergestellt, teils 
fertig eingeführt. Die Einfuhr, die größtenteils aus England 
kommt, ist nur klein und betrug 1911 900 Tonnen im Werte 
von 1,3 Millionen Mark. 

Neusilber. Während alle anderen Metalle in rohem Zu- 
stande nach Indien kommen und dort erst verarbeitet wer- 
den, handelt es sich bei der Einfuhr von Neusilber um fertige 
Waren, die hauptsächlich für den Gebrauch von Europäern 
bestimmt sind. Es wäre daher richtiger, diesen Artikel 
überhaupt nicht unter den Metallen aufzuführen, sondern 
unter „EBgeschirr“ oder einer ähnlichen Rubrik. 

Aluminium ist vor 15 Jahren in Madras durch den Vor- 
steher der dortigen Gewerbeschule eingeführt worden und 
hat zuerst langsame, später aber immer schnellere Fort- 
schritte gemacht, so daß es jetzt dem Kupfer einen gefähr- 
lichen Wettbewerb macht. Die Finfuhr des Jahres 1912 
stellt allerdings eine Rekordziffer dar, die 1913-14 vermutlich 
nicht erreicht werden wird. Trotzdem ist anzunehmen, daß 
die Einfuhr ihren Höhepunkt noch nicht überschritten hat, 
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sondern daß für später eine weitere Steigerung zu erwarten 
ist. Mr. Chatterton in Madras, der das Metall zuerst in 
Indien eingebürgert hat, glaubt, daB Indien wohl imstande 
ist, 5000 bis 10 000 Tonnen davon jährlich aufzunehmen. Alu- 
minium dient in Indien ebenso wie Kupfer und Messing zur 
Herstellung von Gefäßen. Gewonnen wird das Metall in 
Indien nicht, der ganze Bedarf muß vielmehr eingeführt wer- 
den. Der Haupteinfuhrhafen dafür ist Madras, wo die Fabri- 
kation in Indien ihren Anfang genommen hat. Aus Deutsch- 
land kamen 1912 rund 800 Tonnen, also beinahe die Hälfte 
der Einfuhr. 

Blei wird in Indien namentlich zuin luitdichten Ver- 
packen von Tee gebraucht. weshalb der Einfuhrhafen dafür 
Calcutta ist. Etwa drei Viertel der Einfuhr kommt aus 
England, stammt jedoch vermutlich aus Amerika, in den 
Rest teilen sich Australien, Frankreich und Deutschland, das 
merkwürdigerweise an letzter Stelle steht, obwohl seine 
Bleiproduktion weit größer ist als die englische oder fran- 
zösische. 

Zinn wird in Indien zum Verzinnen von Kupiergefäßen, 
zu Legierungen mit Kupfer und anderen Zwecken verwandt. 
Die Einfuhr stammt fast ganz aus Malakka; in Vorderindien 
wird bisher sehr wenig genommen. 

Zink dient teils gleichfalls zu Legierungen, teils zur 
tropensicheren Verpackung von Waren, Einrichtungsgegen- 
ständen usw. Von der Einfuhr kamen 1911 etwa zwei Drit- 
tel aus England und der Rest aus Belgien und Deutschland. 
Auch hier erscheint es zweifelhaft, ob das aus England ver- 
schiffte Zink tatsächlich von dort stammte. 

Quecksilber dient u. a. zur Gewinnung von Gold in den 
Bergwerken von Mysore (Südindien).. Von der Einfuhr 
kamen 1912 vier Fünftel aus England und ein Fünftel aus 


Polytechnisches Arbeits - Institut 4" Darmstadt | 


Weltbekannte Fabrik für Unterrichts- und industrielle Modelle, Zeichen- und Mal-Gerätschaften 
Telegr.-Adr.: Paisa - Gegr. 1837 — Fernsprecher 364 
53 Medaillen und Ehrendiplome (Weltausstellung Paris 1900 u. Lüttich 1905). 


Zeichengeräte aller Art: 


Zeichentische, Lichtpausapparate, Reiss- 
bretter, Schienen, Winkel, Kurvenlineale, 
Kreiskurven, Schiffskurven, Pantographen, 
prismatische und Verhältnismassstäbe, Glie- 
dermeter, Bandmasse, Reissbrettstifte. 


Modeile aller Art in Metall u. Holz 


a) für Unterrichtszwecke in Schulen, wie 
z. B. aus der Stereometrie, darstellenden 
Geometrie, Licht- und Schatten - Kon- 
struktionslehre, Perspekt've, Kinematik, 
Maschinenbau, Bauingenieur- und Hüt- 
tenwesen, Bergbau usw. 

b) für Ausstellungen: Maschinenteile, ein- 
zelne Maschinen, ganze gewerbliche 
Anlagen. 
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Malkasten, Paletten, Staffeleien. 
Artikel für den Schul- und 
Bureau-Bedarf. 
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Oesterreich-Ungarn, jedoch stammt die englische Einfuhr 
vermutlich aus Nordamerika, da in England Quecksilber 
nicht vorkommt. 

Von anderen Metallen (insbesondere Nickel) betrug die 
Einfuhr 1912 nur 650000 M. Gerätschaften aus Nickel wer- 
den in Indien wenig gebraucht. 

(Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Bombay.) 
Deutschiand auf der Baltischen Aussteliung in Maimö. 

Die nächste große internationale Schau ist die Baltische 
Ausstellung in Malmö, die am 15. Mai 1914 ihre Pforten 
öffnen wird und auf der die vier Ostseestaaten Deutschland. 
Dänemark, Schweden und Rußland zu friedlichem Wett- 
bewerb vereinigt sind. Eine besondere Zierde der Ausstel- 
lung wird die deutsche Abteilung sein, die ständig größere 
Dimensionen angenommen hat. (iewiß hatte das Deutsche 
(jeneralkommissariat von vornherein damit gerechnet, daß 
das Interesse für die schwedische Veranstaltung angesichts 
der außerordentlich regen Handelsbeziehungen zwischen 
den genannten Staaten ein großes sein werde. Die Ent- 
wicklung hat jedoch alle Erwartungen übertroffen und die 
Zahl der Anmeldungen ist im Laufe der Zeit derart ge- 
stiegen, daß der ursprünglich auf 15000 qm angenommene 
deutsche Ausstellungspalast allmählich auf rund 24000 qm 
erweitert werden mußte. Unter den Ausstellern ragen 
namentlich hervor der Deutsche Stahlwerksverband, der 


HEFT 3 


eine eigene Halle von 2000 am belegt hat und der in seiner 
Kollektivausstellung die klangvollsten Firmen, darunter u. a. 
Krupp in Essen, vereinigt. Dnaeben beanspruchen auch 
die deutsche Feuerungstechnik sowie der Werdandibund in 
Berlin besondere Aufmerksamkeit, die beide je 1000 qm 
große Sonderpavillons errichten und sich bei ihren Ver- 
anstaltungen von den denkbar großzügigsten Gesichts- 
punkten leiten lassen. Die Platzverteilung an die einzelnen 
Aussteller ist vom Generalkommissariat bereits erfolgt. Was 
bequem geschehen konnte, da die rechtzeitig in Angriff ge- 
nommenen Bauten schon unmittelbar vor ihrer Vollendung 
stehen. Wenn die Aussteller nun den in ihrem Interesse er- 
lassenen Anordnungen des Generalkommissars folgen, für 
hervorragende Qualität der Ausstellungsobjekte und deren 
frühzeitige Anlieferung sorgen, so ist die Gewähr dafür ge- 
boten, daß die deutsche Abteilung in Malmö bei der Er- 


öffnung fix und fertig ist und sich in hervorragender Weise 
präsentiert. 


Bau einer Zementiabrik in Südrußland. 

Der armenische Naphthaindustrielle J. A. Mantascheff 
beabsichtigt, nicht weit von der Kreisstadt Gori im Gou- 
vernement Tiflis eine Zementiabrik größeren Maßstabes zu 
errichten. Der Bau soll bereits in allernächster Zeit be- 
gonnen werden. Das Werk ist auf eine Leistungsfähigkeit 


von mindestens 800000 Faß jährlich berechnet: es wird 
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dicht an der Transkaukasischen Bahn liegen und mit dieser 
durch ein Anschlußgeleise verbunden werden. Die Roh- 
materialien, die mittels Luftseilbahnen herangeführt werden 
sollen, sind angeblich sehr gut und in großen Mengen vor- 
handen. Die Maschinen des Werkes sollen elektrisch an- 
getrieben werden und selbsttätig arbeiten; für den Betrieb 
soll die Wasserkraft des Flusses Kura in möglichst weitem 
Umfang nutzbar gemacht werden. Es wird beabsichtigt, 
dem Werke eine Sägerei und eine FaBfabrik anzugliedern. 


(Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Tiflis.) 


Te u 


Zur wirtschaftlichen Entwicklung Jaffas. 


Die zionistische Bewegung, die in Jaffa, unter dem 
Namen „Palästina-Amt“ ihr Zentralbureau hat, hat In den 
letzten Jahren eine gesteigerte wirtschaftliche Tätigkeit, 
namentlich auf dem Gebiete der Landwirtschaft und des 
Bauwesens, zur Folge gehabt. Es bieten sich daher gtn- 
stige Aussichten für den Absatz landwirtschaftlicher Ma- 
schinen, von Kunstdünger und Baumaterialien, ebenso für 
die die mit dem Orangenexport zusammenhängenden Artikel 
Seidenpapier und Drabtstifte. Die Tatsachen, daß mehrere 
deutsche Bauernkolonien im Lande bestehen, daß die mei- 
sten der eingewanderten Juden deutsch sprechen und daß 
rührige deutsche Handelshäuser in Jaffa arbeiten, bieten eine 
gute Vorbedingung für Ausdehnung unserer wirtschaftlichen 
Beziehungen. 

Auch der für die nächsten Jahre geplante Hafenbau ver- 
spricht eine Neubefruchtung des wirtschaftlichen Lebens. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Jaffa.) 


Bedarf des Auslandes. 

Australien. Lieferung von 289 Stück geschützten 
Leitungsdraht-Dosen iür 13 Paare, 843 Stück geschützten 
Leitungsdraht-Dosen fir 26 Paare. 198 Stück geschützten 
Leitungsdraht-Dosen für 52 Paare. 17. Februar 1914. De- 


—— 


——— 


*) Lastenhefite (cahier des charges) können vom Bureau 
des adjudications in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen 
werden. 
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puty Postmaster General Melbourne. 
„Reichsanzeiger“. 

Belgien’) Bau einer Seeschleuse am Krulsschans. 
30. März 1914, 11 Uhr. Gouvernement Provincial in Ant- 
werpen. Sicherheitsleistung 500 000 Fr. Lastenheft Nr. 225 
(Preis 2,25 Fr.). Zeichnungen und Pläne 63,30 Fr. Fin- 
geschriebene Angebote zum 26. März. 

Belgien. Bau einer Bahnstrecke von Namur—Citadelle 
nach La Plante. 28. Januar 1914, 11 Uhr. Société Nationale 
des Chemins de fer vicinaux in Brüssel, rue de la Science 14. 
Betrag 31815 Fr. Sicherheitsleistung 3200 Fr. Ein- 
geschriebene Angebote zum 27. Januar. Cahier des Char- 
ges I Fr. 

Belgien. Errichtung von 3 Speichern in Eisenkonstruk- 
tion am westlichen Kai des Bassin-Kanals (Nr. 78-80). 
30. Januar 1914, 12 Uhr. Stadthaus in Antwerpen. Vor- 
anschlag 961 500 Franks. Sicherheitsleistung 50 000 Franks. 
Lastenheft 2 Franks. 

Portugiesisch-Ostafrika.. Neuer Schlepper für den 
Hafen von Lourenco Marques. In der Sitzung des Verwal- 
tungsrates für Mafen und Eisenbahnen von Lourenco Mar- 
ques vom 17. November 1913 wurde eine Kommission zur 
Prüfung eines Lastenheftes für Anschaffung eines Schlep- 
pers für den Hafen von Lourenco Marques ernannt. Nach 
einem Beschlusse des Gouvernementsrates ist für einen 
neuen Schlepper der Betrag von 20000 £ in den Haushalts- 
plan der Kolonie Moçambique für das Finanzjahr 1913-1914 
eingestellt worden. Es kann daher wohl mit einer Aus- 
schreibung des Schleppers in absehbarer Zeit gerechnet 
werden. 

Uruguay. Lieferung zweler Dampikessel für das Fahr- 
zeug „Gangil Il". Ministerium der öffentlichen Arbeiten. 
Verwaltung des Hafens von Montevideo. Aufforderung zum 
Wettbewerb. Die Angebote sind auf Stempelpapier einzu- 
reichen und werden in dem Bureau calle Ituzaingó Nr. 1512 
bis 20. Februar 1914, nachmittags 4 Uhr, angenommen. Nähe- 
res beim „Reichsanzeiger“. 


Näheres beim 


WE” Den beigefügten Prospekt derFirma Schacht & Westerich 


y Hamburg empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer 
ser. 


Sachsen-Altenburg. 
i Technikum Altenburg 
Ingenieur-, Techniker-, Werkmeister- 
Abteilungen, Maschinenbau, Elektro- 
technik, Automobilbau. p Laborat, 
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Direktor: Professor Holzt. 
Höheres techn. Institut 
f. Elekt ro-u.Maschinentechnik. 


Sonderabteilungen für Ingenieure, 


Techniker und Werkmeister. 
EL u. Maschinen-Laboratorien. 
Lehrfabrik werkstätten. 
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y. Sekretariat, 
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Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im ifotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch-sAbend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


ist beizufügen. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg -Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bel der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Die diesjährige Kaiser-Geburtstagsfeier findet am 31, d. M. | machten Antrag. die Beiträge der auswärtigen Mitglieder per Post- 


ab 81/, Uhr abends im oberen Saale des Vereinslokals (Hotel Monopol) 

statt. Das Programm ist ziemlich IE nal: Konzertstücke, Solo- 

gesang, Lieder zur Laute, Terzettvorträge, Humoristische Vorträge, 

Tanz etc., so dass wohl mit einem a re gerechnet werden 
m 


kann. Programme sind für 20 Pf. bei ierer zu haben. Rinführung 
von Gästen ist gestattet. 


Um recht zahlreiche Beteiligung billet Der Vorstand. 


Bericht | 


über die am 1 1. Jan. im Vereinslokale stattgefundene Generalversammlung. 


Der Vorsitzende eröffnete um 6.10 Uhr die Versammlung und 
hieß die Erschienenen (14 Mitglieder, 1 Gast) mit einem frohen 
„Glück auf“ für das neue Jahr willkommen. 

Aus dem verlesenen Jahresbericht ist besonders hervor- 
zuheben: 

l:Mitgliederbewegung: 

Bestand am 1. Januar 1913 . 256 Mitglieder 
Aufnahmen pro 1913. . 2 . ... 44 
Abgang pro 1913 . 2 2 2 220202. 30 
(28 durch Austritt, 2 durch Tod) 
Bestand am 1. Januar 1914 . 
2. Stellenvermittlung: 
Ausgeschrieben: 30 Stellen. 
Besetzt wurden, soweit bekannt, 10 Stellen. 
3. Kassenbestand: 


Am 1. Januar 1913 . 348,18 M 
Am 1. Januar 1914 . . ... 719,80 „. 
Mithin am Ende des Jahres ein Plus von 371,62 „ 


Des weiteren wurde vom Vorsitzenden, wie schon wiederholt 
geschehen, das laue Interesse, welches bei den verschiedenen Ver- 
einsveranstaltungen von Seiten der Mitglieder gezeigt wird, ge- 
rügt, denn diesem Umstande war es nur zuzuschreiben, daß der 
für den 14. Dezember 1913 angesaxte Vortrag wegen zu geringer 
Beteiligung (12 Personen) ausfallen mußte. 


Dann wurde noch darauf hingewiesen, daß die meisten Kol- 
legen sich der Stellenvermittlung nicht in der durch Statut vor- 
geschriebenen Weise bedienen, ja es nicht einmal für nötig halten, 
cem Vertrauensmanne bei erfolgreicher Bewerbung Mitteilung zu 

achen. 

Daß derartige Mißstände. wie vorstehend angeführt, unseres 
Verbandes unwürdig sind, wird jeder einsichtige Kollege ohne wei- 
teres zugestehen, und es wird darum erwartet, daß die Mitglieder 
es als ihre Pflicht betrachten, darauf hinzuarbeiten, für die Zu- 
Aut die berechtigten Klagen hierüber nicht mehr aufkommen zu 
assen. 

Recht erfreulich war der Kassenbericht für das IV. Quartal 
1913, welcher mit einem Barbestand von 404,47 M und einem Spar- 
kassenbestande von 315,33 M. in Summa 719,80 M abschloß. Dem 

assierer H. Söhnge wurde Entlastung erteilt und ihm der Dank 


für die musterhafte Kassenführung von den versammelten Kollegen 
ausgesprochen. 


Zu Punkt 2 der Tagesordnung lag eine Neuanmeldung vor: 
err Regh, Duisburg-Ruhrort, wurde einstimmig aufgenommen. 
Punkt 3 der Tagesordnung löste eine lebhaftere Diskussion 


aus, es handelte sich um die Einziehung der Beiträge von den aus- 
wärtigen Mitgliedern. Außer dem von Herrn Kollegen Stipper ge- 


auitrag zu erheben, kamen noch folgende Vorschläge zur Sprache: 
1. Einziehung per Nachnahmekarte, 
2. Einziehung durch Lokalkassierer in den Städten, wo mehrere 
Mitglieder wohnen, 
3. Errichtung eines Postscheckkontos. 


Nachdem das Für und Wider zu jedem Punkte durch- 
gesprochen war, wurde der Ansicht des Herrn Kassierers, die bis- 
herige Zahlweise beizubehalten, beigepflichtet und der eingebrachte 
Antrag einstimmig abgelehnt. Es wurde jedoch dem Kassierer 
freigestellt, auswärtigen Mitgliedern auf deren Wunsch besondere 
Zahlungsweisen einzuräumen, wenn der Eingang der Beiträge da- 
durch nicht in Frage gestellt wird. Auch soll die eventuelle Er- 
richtung eines Postscheckkontos für die Zukunft in Erwägung ge- 
zogen werden. 

Punkt 4: Vorstandswahl und Neuwahi der Rechnungsprüfer. 
Die ausscheidenden Herren Heckmann, Söhnge, Leinenbach und 
Wintgens wurden per Akklamation einstimmig wiedergewählt. 

Als Ersatz für den bisherigen 1. Schriftführer wurde von den 
vorgeschlagenen Herren Stöllger, Tillmann und Jäger Herr Till- 
mann gewählt. 

Als Rechnungsprüfer wurden die Herren Jäger und Stöllger 
einstimmig wiedergewählt, dazu als Dritter von den vorgeschlage- 
nen Herren Vogt und Heybach der letztere. 


Punkt 5: Verschiedenes. Es wurde angeregt, das Interesse 
der Mitglieder durch kleine Exkursionen in Duisburg oder dessen 
nächster Umgebung zu wecken. In Vorschlag gebracht wurden: 

1. Ein moderner Schlachthof, 

2. eine Brauerei, 

3. die Schleusenanlagen des Rhein—Herne-Kanals, 
4. das Gas- und Elektrizitätswerk Duisburg. 


Der Vorstand wird die nötigen Schritte zur Erlangung der Ge- 
nehmigung unternehmen und dann das Nähere durch diese Zeit- 
schrift bekanntgeben. Nach Schluß der Versammlung (gegen 
8 Uhr) blieben die Kollegen noch kurze Zeit in gemütlicher Stim- 


mung vereint. Der Vorstand. 


— 


Offene Stellen : 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann von 
allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre Pflichten 
dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben, Mitglieder, die 
sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um einzelne dieser 
Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse (nur schriftlich) 
durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, Duisburg, Brauer- 
strasse 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und frankiertes 
Kuvert beizufügen. 

Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. 


30. Ingenieur mit abgeschlossener Schulbildung von Chemischer 
Fabrik im Rh.-Westf. Industriegebiet zum sofortigen Eiotritt als Betriebs- 
Assistent gesucht. Herren, die mit Hartzerkleinerungsmaschinen ver- 
traut und selbständiges Arbeiten gewöhnt, einen grösseren Betrieb 
leiten. und notfalls den Direktor desWerkes vertreten können,erhalten 
den Vorzug. Gehalt je nach Bildung und Leistung 200—250 M. p. M. 
Oiferten mit Lebenslauf und Zeugnisabschriften unter Nr. 100 an den 
Vertrauensmann: Herrn Ludw. Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. Bei 


Einsendung von Original-Zeugnissen wird für Rücksendung keine 
Garantie übernommen. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mässig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz statt. 


Beginn der Versammlungen 8!/, Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn Karl Rösner, 
Essen-West, Leipziger Strasse 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsei dem Schriftführer 
früh genug Mitteilung zu machen. 

Bekanntmachung! 

Am Sonntag, den 8. Februar, besichtigt unser Verein die An- 
lagen des hiesigen Schlacht- und Vielihofes. Treffpunkt am oben- 
genannten Tage vormittags 10 Uhr Restaurant Stahihof, Vichhofer- 
platz. Abmarsch von dort pünktlich 10% Uhr. Wir bitten 
um vollzähliges Erscheinen. 

In unserer Monatsversammlung am 7. Februar cr. hält Herr 
Oberlehrer (ientebrück einen Vortrag über „Kraftanlagven 
oderVerbrennungsmaschinen'‘ Auch hierzu laden wir 
unsere Mitglieder freundlichst ein. 


Kaisersgeburtstagsieier. 

Unsere diesjährige Kaisersgeburtstagsieier findet am Sonn- 
abend, den 31. Januar, im großen Saale des Restaurants Erholung, 
ll. Hagenstraße, statt. Beginn der Feier pünktlich 8% Uhr. 

Wie bereits bekannt sein dürfte, sollen außer den geladenen 
Gästen nur Mitglieder und deren Angehörige Zutritt haben. 

Die Programme kosten für die Mitglieder 10 Pf., für Nicht- 
mitglieder 30 Pf. Jedes Mitglied erhält ein Programm durch die 
Post zugestellt. 

Die Vorbereitungen zu der Feier werden mit großem Eifer be- 
trieben und sind so weit gediehen, daß ein gutes Gelingen des 
Festes sichergestellt ist. 

Wir laden unsere Mitglieder und deren Angehörige zu dieser 
Veranstaltung herzlichst ein und bitten um vollzühliges Erscheinen. 
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oast Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


Bericht über die Generalversammlung, 


Die diesjährige Jahresgeneralversammlung fand am Sonn 
abend. den 3. Januar 1914, ım Vereinslokal statt. A 

Eröffnet wurde dieselbe um 9'4 Uhr. Anwesend waren 37 Mit. 
glieder und 1 Gast. 

Aufgenommen 
Savignystraße 32. 

Der Vorsitzende gab einen kurzen Rückblick auf das ver. 
ilossene Vereinsiahr, aus welchem hervorging, daß die Leitung 
des Vereins bestrebt war, den Mitgliedern Viel und Gutes N 
bieten, so daB die Leistungen des Vereins als zuiriedenstellend 
zu bezeichnen sind. 

Das größte Ereignis innerhalb des Vereins im verflossenen 
Jahre bildete zweifellos die Beschaifung der Zeitschrift. 

Ebenso zuiriedenstellend war der Bericht des Kassierers, nach 
welchem die Kasse am 1. Januar 1914 einen Reinüberschuß von 
160 Mark aufweist. Das Ergebnis der Kassenrevision lautete 
Alles in Ordnung. Dem Kassierer wurde hierauf Entlastung er- 
teilt. 

Statutengemäß mußte eine Neuwahl des gesamten Vorstandes 
vorgenomnien werden. Nach der Wahl setzt sich der Vorstand wi: 
folgt zusammen: 


l. Vorsitzender: Herr Paul Stayinus, Essen-W., Leipziger- 
straße 15: 2. Vorsitzender: Herr Joh. Barthel. Essen-R., Freistadt- 
straße 25; 1. Schriftführer: Herr Thew Dwilat, Essen-W., Camp- 
hausenstraße 45; 2. Schriftführer: Herr Alfred. Schomberz, 
Essen-R.. Hammerstraße 98: 1. Kassierer: Herr Karl Rösner, 
Essen-W.. Leipzigerstraße 15: 2. Kassierer: Herr Franz Eisen- 
menger. Essen-W., Oberdorfstraße 138: Beisitzer: Herr Gust. Khr. 
Essen-R., Huttropstraße 82, und Herr Emil Rempe, Duisburg. 
Bcekstraße 54'.. Als Kassenrevisoren wurden gewählt: Herr 
B. Buselmann und Herr Ludw. Jäger. 

Als nächster Punkt stand die Aenderung der Statuten auf der 
Tagesordnung. 

Die zur Durchberatung derselben bestimmte Kommission 
brachte verschiedene Anträge cin, die zum Teil genehmigt wur- 
den. Die neuen Statuten werden den Mitgliedern so bald wie 
möglich zugestellt. 

Unter großer Spannung wurde alsdann das Ergebnis des Preis- 
ausschreibens fir eine Vereinspostkarte bekanntgegeben. Hier- 
nach erhielten von den sieben eingegangenen Entwürfen den ersten 


wurde Herr Ludw. 


Kuhlmann, Essen-W., 


onst | 
(G= 


Fabrik zeichen. 


Düsseldorf-Oberbilk 


Schmieden eines Ruders aus einem 100 tons Block. 


| 
| 
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Preis die Karte V. e. M., Einsender Herr Jäger: den zweiten Preis 
die Karte Ohn Fleiß kein Preis, Einsender Herr Zeppenield: den 
dritten Preis die Karte Stahl und Eisen, Einsender Herr N.N. 

Durch Stimmzettel wurde die Karte Ohn Fleiß kein Preis als 
Vereinspostkarte gewählt. 

Fine lebhafte Debatte entspann sich bei Besprechung des ein- 
zufünrenden Vereinsabzeichens. Eine Reihe Muster und Skizzen 
waren von verschiedenen Firmen eingesaudt worden. 


Einigung in dieser Angelegenheit nicht erzielt werden konnte, 


mußte die Versammlung wegen der vorgerückten Zeit um I Uhr 
abgebrochen werden. 


Offene Stellen: 


Für Betrieb und Bureau sucht eine Firma in Volpriehausen in | 
Da eine | Hannover einen energischen tüngeren Techniker. 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Eisenerzeugung in Rußland im Jahre 1912. 

Die Ausbeute von Eisenerzen in Rußland mit Ausschluß 
von Finnland erreichten im Jahre 1912 den Betrag von 
501.15 Mill. Pud, d. h. um 74,16 Mill. Pud oder 17,4 v. H. mehr 
als im Jahre 1911. Im Vergleiche zur durchschnittlichen 
Jahresausbeute von Eisenerzen in dem Jahrzehnt 1902 bis 


oder 18.18 v. H. abgenommen. Diese Verminderung in der 
Ausbeute von Eisenerzen im asiatischen Rußland hat schon 
in Jahre 1899 angefangen, wo sie von 1,83 Mill. Pud im 
Jahre 1898 auf 0,37 Mill. Pud im Jahre 1899 herunter- 
vegangen ist. (Nach der Torg. Pom. Gazeta.) 


UN, 


Roheisengewinnung Rußlands im Jahre 1912. 

Das Roheisengeschäft und die Roheisengewinnung in | 

Rußland gestalteten sich in den letzten zehn Jahren in nach- | 
folgender Weise: 


1911 ist die Ausbeute 1912 fast um 184 Millionen oder 
5S v. H. gestiegen. Diese Ausbeuteziffern verteilen sich auf 
die einzelnen Rayons in nachfolgender Weise: 


Rayon 1912 1911 + oder — im Jahre 1912 


Vorräte 
in Millionen Pud in o Rohcisengewinnung Einfuhr Versand in den 
RR Süd- Ural Ganz ausdem (ver- Werken 
Kriwoirog a.. a 327,414 288.21 + 38,93 13,52 i rußland Ta Rußland Auslande kauft) ae 
Kertsch A . . a é . 25.22 18.20 + 7.02 38,57 M 1 i| l i onen P u d en 
Weichselrayon . . . 179 1573 + 2,21 14,05 1903 . . . . R33 411 102 09 473 476 | 
Moskauer . . . . . 17781094 + 684 62.52 1904 . . . . M06 40.1 1799 1,1 512 48,4 i 
Nördlicher (baltischer) . 0,25 0,22 + 003 13.64 1905 . . . . 1031 41,1 1055 ON 469 498 
Kaukasus (annähernd) . 0,04 0.04 -— — 1906 . . . . 1020 38.2 1042 05 500 50.4 
SIDIIEN: a eao a 0.09 0.11 -- 0,02 18,18 1907 : 22. HII 385 1720 03 576 452 
Demnach hat sich eine Steigerung in der Gewinnung 1908 . . . . H74 358 1710. 0.4 547 47,4 
der Eisenerze im Jahre 1912 gegen das Vorjahr fast in allen 1909 . . . . R29 349 1753 03 489 426 
Rayons mit Ausnahme von Kaukasus und Sibirien bemerk- 1910 . . . . O4 39I 1856 04 56,2 282 1 
bar gemacht, und zwar hat sich im ersteren die Ausbeute- 1911 2 . . . 147,7 449 2194 34 63,0 23,7 
ziiier nicht verändert, beim anderen jedoch um 0.02 Mill, Pud 1912 . . . . 1734 506 2563 66 62,5 26,9 
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Vakuum- 


und andere 


rocken- Apparate o 


jeder Art für chemische, Spreng- 
stoff-, Zelluloid-, Gummi-, Kabel- 
und elektrotechnische Fabriken 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 
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Aus den vorstehenden Ziffern ersieht man, daß Roheisen 
als Handelsgegenstand in Rußland eine verhältnismäßig ge- 
ringe Bedeutung hat; es wurden versandt im ganzen nur 
etwa ein Drittel des gewonnenen Roheisens, was darauf zu- 
rückzuführen ist, daß die Mehrzahl der russischen Eisen- 
werke kombinierte Unternehmungen sind, d. h. Hochöfen 
und Eisenwerke; für das Jahr 1912 muß jedoch im Vergleiche 
zu den vorhergehenden Jahren eine bedeutende prozentuale 
Abnahme der Abfuhren von Roheisen zum Verkaufe ver- 
merkt werden, zumal in diesem Jahre die Menge des ver- 
kauften Roheisens nur 24,3 v. H. der Menge des aus- 
geschmolzenen Roheisens ausmachte, während im Jahre 
1911 dieses Verhältnis 28,7 v. H., im Jahre 1910 30,2 v. H. 
und in den früheren Jahren eine noch größere Ziffer er- 
reichte. 


Eine Vergrößerung der Zahl der Hochöfen hat tm Be- 
richtsjahre im Vergleiche zu dem Vorjahre 1911 nur im 
Süden Rußlands stattgefunden, während in Russisch-Polen 


Hennefer Maschinenfabrik C. Reuther & Reiseart 


Hennef a. d. Sieg (Rheinland). 
Erste Fabrik automatischer Waagen. 


m. b. i. 


Patentierte 


Automatische 


Kohlenwaage 
„CHRONOS“ 


für Kesselfeuerungen usw. 


Einfachste, solideste Konstruktion. 
Spezialoiferten: mit Zoichunugen stehen auf Wunsch zur Veriägung 


Ueber 24000 Stück unserer verschiedenen Wangen in Betrieb in allen 
Weitteilen. Bei Anfragen bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 


ellıstiälige WASSETVERSOFULN 


j Verwenden Sie zum Abklopfen von 
für Güter, Landhäuser, Fabriken durch er 
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sogar eine Verminderung der Zahl der arbeitenden Hoch- 
öfen eingetreten ist. Daher muß diese starke Zunahme der 
Roheisenausschmelzung in Rußland auf Rechnung der Stei- 
gerung der Produktionsfähigkeit der Hochöfen durch inten- 
sivere Arbeit gesetzt werden, wie dies auch aus der nach- 
stehenden Zusammenstellung hervorgeht: 
1911 1912 
Zahl Menge i Zahl Menge 


der im des ausge- der im des ausge- Auf 
Betriebe schmolzen. Betriebe schmolzen. „E!NEN 


befind- Roheisens chof. befind- Roheisens "2C of. 

lich : entfall. lich entfall. 

Hochöf. 1000 Pud 1000 Pud iochat. ioo Pnd 1000 Pud 
Südrußland . . . 45 147747 3283 48 173379 3619 
Ural nn. 73 44867 614 73 50589 693 
Moskauer Rayon . 16 5511 344 16 8289 518 
Russisch-Polen . 11 21161 1924 10 23945 2395 


(Wijestnik Finanzow.) 


WE las beigefügte 


Nachrichtenblatt Nr. 12 der 
Siemens & Haiske A.G., Berlin, 


sowie den Prospekt des 


Spezialwerk ThostscherFeue- 
rungsanlagen in Zwickau 
empfehlen wir der geneigten Be- 

achtung unserer Leser. 


Apparate bau 


FrankfurtaM 


Kesselstein 


Rost, Farben.Kı istallen,Krusten nut 


Hauswasser-Pumpe „Kristall“ f “ensure 


D. R. P. ang 


Verblüffende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute. 


Ca.%0®/, Lohnersparnis Einfachste 
solide Konstruktion FEinwandfreie 
Wirkungsweise Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondem nur 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelle im 
Kessel err: ichbar, vollkommenste 


Reinigung.Einlachstt Handhabung, 

ei 1000 Pumpen stets an jede Lichtleitung anzuschlicben. 
i Der ENSA-Klopier ist der beste 
were ar 407/0) und billigiteessei-Klopfapparal, 


dessen Vorzüge von maßgeben- 
den Behörden anerkennt sind. 


á i B ® IS G R Í AnwendbarÍ Flammrohr-, Wasser 
| BE LI N 2 E rohr- und Rauchrohrkessel. Alle 
, Werkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 318b koltenlos. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Neues Handbuch der Chemischen Technologie. (Boleys 
Chemische Technologie. Dritte Folge) Herausgegeben 
von Dr. C. Engler, Wirkl. Geh. Rat und Professor an der 
Technischen Hochschule Fridericiana in Karlsruhe. Die 
Chemie und Technologie der natürlichen und künstlichen 
Asphalte. Von Dr. Hippolyt Köhler. Zweite, vollständig 
umgearbeitete und stark vermehrte Auflage. Heraus- 
gegeben von Dr. Hippolyt Köhler, Direktor der Rütgers- 
werke-Aktiengesellschaft, Berlin, und Dr. Edmund Graefe, 
Direktor der Deutschen Trinidad-Asphalt-Gesellschaft 
m. b. H., Dresden. Mit 259 eingedruckten Abbildungen. 
Braunschweig 1913. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis geh. 
18 M. | 

Grundlagen zur Berechnung von Steifrahmen mit beson- 
derer Rücksicht auf Eisenbeton. Von Dr.-Ing. Richard 
Rossin. Mit 54 Abb. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geh. 3,60 M. 

Verhandlungen der Kolonial-Technischen Kommission des 
Koionlal-Wirtschaftlichen Komitees, E.V. Wirtschaft- 
licher Ausschuß der Deutschen Kolonialgesellschaft. 
Berlin. Heft 1. . 

Die Lehre vom Trocknen in graphischer Darstellung. Von 
Karl Reyscher, Ingenieur. Mit 33 Abb. Berlin 1914. 
Julius Springer. Preis geh. 2,80 M. 


Statistik der Steinkoblengaswerke in Ungarn, Kroatien und 
Slawonien. Mit Daten der in selben Städten befindlichen 
Elektrizitätswerke, zusammengestellt von Ludwig 
Molnar, Direktor der Beleuchtungs- und Wasserwerks- 
Aktiengesellschaft. Mit Vorwort von Ignatz Pfeifer, Pro- 
fessor der Technischen Hochschule zu Budapest. Buda- 
pest 1913. Dick Mano Kladasa. | 

Entwerfen und Berechnen der Dampiturbinen mit beson- 
derer Berücksichtigung der Ueberdruckturbine einschließ- 
lich der Berechnung von Oberflächenkondensatoren und 
Schiffsschrauben. Von John Morrow, M. Sc. D. Eng. 
Lecturer in Engineering, Armstrong College, Newcastle- 
on Tyne. Autorisierte deutsche Ausgabe von Dipl.-Ing. 
Carl Kisker. Mit 187 Abb. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geb. 14 M. nt 

Fabrikorganisation, Fabrikbuchführung und Selbstkosten- 
berechnung der Firma Ludwig Loewe & Co., Aktiengesell- 
schaft, Berlin. Mit Genehmigung der Direktion zusammen- 
gestellt und erläutert von J. Lilienthal. Mit einem Vor- 
wort von Dr.-Ing. G. Schlesinger, Professor an der Tech- 
nischen Hochschule Berlin. Zweite, durchgesehene und 
vermehrte Auflage. Berlin 1914. Julius Springer. Preis 
geb. 10 M. 

National-Fiugspende. Jahresbericht für. 1913. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 81/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


gt 
Stammtisch=Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethesir. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. l 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Bekanntmachung! 
In unserer Monatsversammlung am 7. Februar cr. hält Herr 
‚ Oberlehrer Gentebrück einen Vortrag über „Kraftanlagen 
oder Verbrennungsmaschinen“. Auch hierzu laden wir 
unsere Mitglieder freundlichst ein. 


Unter Hinweis auf unsere (eneralversammlung vom 11. Jan. 
d. J. können wir heute unseren verehrl. Mitgliedern die Mitteilung 
machen, dass es uns gelungen ist, von dem Direktor des Schlachthofes 
Mülheim-Speldorf die Erlaubnis zu erhalten, die Schlachthofanlagen zu 
i besichtigen. Wir bitten unsere Mitglieder, die an der Besichtigung 
teilnehmen wollen, sich am 8. Februar Vormittags im Vereinslokal 
"Monopol einzufinden. Abmarsch 9'/, Uhr. Diejenigen Mitglieder. 
‚welche die Besichtigungsstätte von ihrer Wohnung leichter erreichen 
‚können, werden gebeten, sich um 10 Uhr am Eingange des Schlacht- 
.hofes einzufinden. Die verehrten Damen haben ebenfalls Zutritt und 
. werden hiermit freundlichst eingeladen. Nach Schluss der Besichtigung 
findet in einem nächstgelegenen und geeignetem Lokale die Monats- 
versammlung statt. Die Mitglieder werden gebeten, sich zu dieser 
Veranstaltung zahlreich einzufinden. 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann "Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Braerstraße 12. Den Anfragen ist ein adresslertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 

Fine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. 

Nr. 1. Maschinen- und Werkmeister für eine große Lederfabrik 
Mitteldeutschlands gesucht. Derselbe hat die Maschinen und Kessel- 
anlagen zu überwachen, einer größeren Reparaturwerkstätte vorzustehen 
und die maschinellen Anlagen im Betriebe, wie Pumpen, Rohrleitungen, 
Transmission usw. mit zu beaufsichtigen. Es wollen sich nur Herren 
im Alter von ca. 30 Jahren melden, die genügend prakt. Erfahrung 
besitzen. Eintritt jetzt, evt. später. 


Verein ehem. Maschinenbausehüler, Essen-Ruhr. 


‚Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
- mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 
Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Fssen-West, Camphausenstr. 45. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W. Renne- 


meyer, Essen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 
Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


| 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Offene Stellen: 


Für Betrieb und Bureau sucht eine Firma in Volpriehausen in 
Hannover einen energischen jüngeren Techniker. 

Eine Lederfabrik sucht zur Ueberwachung ihrer maschinellen 
Anlagen und zur Leitung einer größeren Reparaturwerkstatt einen 
Maschinen- und Werkmeister im Alter von ca. 30 Jahren. Ort: Hirschberg. 
(Saale). N 
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Wirtschaftliche Rundschau. | 
In einer dieser Tage in Berlin unter dem Vorsitz des tätigkeit daselbst. Allgemein ist der Auftragsbestand bei h 
Geh. Kommerzienrats Dr.-Ing. Ernst SchieB- Düsseldorf den deutschen Werkzeugmaschinenfabriken merklich zurück- i 
abgehaltenen Vorstandssitzung des Vereins Deut- gegangen, doch hat im Monat Januar wieder eine etwas ie 
scher Werkzeugmaschinenfabriken wurde regere Nachfrage eingesetzt. Die rickgängige Bewegung i 
u. a. über die Geschäftslage berichtet, die danach folgendes in der Eisenindustrie, die sich besonders in einer großen 1 
Bild zeigt. Die gegen Ende des vergangenen Jahres im Zurückhaltung der Berg- und Hüttenwerke und in einer 
deutschen Wirtschaftsleben eingetretene Abschwächung lat Minderbeschäftigung des allgemeinen Maschinenbaues iit 
auch auf den Werkzeugmaschinenbau eingewirkt. Die Be- äußert, hat auch auf die Fabrikbetriebe, die schwere Hütten- i 
schäftigung der Fabriken ist zwar zum guten Teil noch ge- und Walzwerksmaschinen herstellen, soweit die zukünftige vë 
nügend, zum Teil jedoch bereits unzureichend. Dies letztere Beschäftigung in Betracht kommt, ungünstigen Einfluß aus- 
gilt namentlich von der Herstellung mittlerer und kleinerer geübt. Allgemein ist die Preishaltung ftir Werkzeug- 
Maschinen zu allgemeinen Gebrauchszwecken, da der Be- maschinen schwächer geworden, obgleich deren Herstellung 
darf an solchen auf Grund der allgemeinen Geschäftslage im wesentlichen keine Verbilligung erfahren hat. Löhne 
sich stark verringert hat. Es mußte deshalb in verschiedenen und Gehälter, sowie die stets steigenden sozialen Lasten ia 
Betrieben auch schon Verkürzung der Arbeitszeit erfolgen. verteuern vielmehr in fortschreitendem Maße die Herstel- 
Im Groß- und Spezialmaschinenbau liegen die Verhältnisse lung und benachteiligen insbesondere das Ausfuhrgeschäft, 
zurzeit noch günstiger, zum Teil wegen der für diese Arten weil angesichts der durch diese Umstände bedingten Preis- i Al 
von Maschinen erforderlichen, längeren Herstellungszeit. stellung das Ausland immer mehr zur eigenen Anfertigung a 
Jedoch sind manche Spezialmaschinen anfertigende von Werkzeugmaschinen übergeht. Daneben macht sich der 
Fabriken, die sonst erst nach Monaten liefern konnten, jetzt ausländische Wettbewerb aus Amerika und neuerdings aus N, 
in der Lage, kurzfristige Aufträge auszuführen und Sätze England auf dem Weltmarkt stärker bemerkbar. Arbeiter- 
von Maschinen auf Vorrat herzustellen. Für den Groß- und entlassungen konnten zwar bisher vom deutschen Werk- 3 
Spezialmaschinenbau kommt als wesentlich der Umstand zeugmaschinenbau im großen Ganzen vermieden werden, a 
in Betracht, daß die durch den allgemeinen wirtschaftlichen doch wird das zukünftig nicht möglich sein, wenn in den In 
Aufschwung der letzten Jahre veranlaßten umfassenden Um- nächsten Monaten, wo die vorliegenden Aufträge im wesent- hy 
und Erweiterungsbauten der großen Werke und außer- lichen erledigt sein werden, nicht genügend neue eingehen. 
gewöhnlichen Ausrüstungen der Eisenbahnen nunmehr in Die Aussichten des Geschäftszweiges, der im vergangenen | 
der Hauptsache abgeschlossen sind. Desgleichen ist der Jahre im ganzen recht befriedigende Ergebnisse erzielt hat, 
Bedarf an Maschinen für die Waffen und Geschosse liefern- sind also für das laufende Jahr ziemlich düster; es sei denn, 
den Werke, der bis vor kurzem recht ansehnlich war, in- daß die allgemeine (jeschäftslage die Benutzer von Werk- 
zwischen im wesentlichen gedeckt. Das Ausfuhrgeschäft zeugmaschinen veranlaßt, aus ihrer gegenwärtigen Zurück- 
hat ebenfalls unter der allgemeinen geschäftlichen Zurück- haltung herauszutreten und wieder in dem gewohnten Maße 


haltung zu leiden: stärkere Nachfrage betätigt zurzeit jedoch Aufträge zu erteilen. 
Rußland infolge von größerer industrieller Unternehmungs- er aaa 


N Heißdampf 
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Gesamterzeugung üser 1 Million PS 


Sehätter & Budenberg, Sr. 
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0909989800888 vo...uu.u0..®. 
px "S 


Unempfind- 
lich gegen 
Stösse und 
Eintreten 
von Luft in 
die 
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Speisevor- 
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’Schwungradiose Voit - Dampfpumpen 


Ferner: Manometer und Vakuummeter jeder Art über 5000000 Stück verkauft | 
Hähne und Ventile in jeder Ausführung, Sioherkeits-Ventile, 
wasser-Ableiter, Buss-, Vierpendel- und Exakt-Regulateren, Schmierapparsie 
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Eine Kautschukwareniabrik in Ostjava. 

- Neueren Meldungen zufolge hat die von der „Dünlop 
Rubber Company“ in Soerabaja errichtete Kautschukwaren- 
fabrik ihren Betrieb bereits aufgenommen und beschäftigt zur 
Zeit 7 Europäer und etwa 18 Ringeborene. Die Zahl der 


Angestellten soll, wie früher angeführt, auf 20 Europäer und 
200 Eingeborene gebracht werden. 


Angefertigt sollen werden Automobilreifen, Gummireifen 
für Rickschas, medizinische Bedarfsartikel, wie Operations- 
handschuhe, Eisbeutel sowie andere Kautschukge 
verschiedener Art. 


(Bericht des Kaiserl, Generalkonsulats in Batavia 
vom 6. November 1913.) 


genstände 


Japan. Absatz von Maschinen und Maschinenteilen nach 
Moji und Schimonoseki. 


An der Einfuhr von Maschinen nach Japan waren im 
Jahre 1912 die wichtigsten Lieferanten: Deutschland, Eng- 
land und Amerika, wie folgt beteiligt: 


Diuutschland England Amerika 
ert in Yen 


Dampikessel sowie Bestand- 
und Zubehörteile . — 178 699 33 337 
Sparroste = 6 784 eur 
Dampfturbinen . TE e 29 688 = 
Lokomotiven . . . 2 . . . 31149 = 7213 
Dampfmaschinen, anderweitig 


nicht aufgeführt 


für Krane, Aufzüge etc. 
Aug.Fahr, Hameln-D. 


Sachsen-Altenburg. 
ikum Altenburg 


; z 22 495 81924 
Uebertrag: 31149 2370666 12. 474 


[Jrahtseile 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrishtungen jeder Art. 
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Deutschland England Amerika 
Wertin Yen 


Uebertrag: 31149 237 666 122 474 
Gas~, Petroleum- und Heißluft- 


maschinen . 2 . . . . . 4844 104 871 — 
Wasserturbinen u. Peltonräder 21 278 4 505 
Dynamomaschinen und elek- 

trische Motore. . . . . . 75924 
Mit Kraftmaschinen verbun- 

dene Dynamomaschinen 


19,400 68,425 


— 159 138 = 
Kräne, verbunden mit Motoren 15028 — 27 042 
„ andere . . 2 22. 4 847 1114 1 326 
Gaspresser . 2 oo u. 2115 13 347 73 462 
Pumpen . . 2. 2 . . . . . 31409 30 303 14 805 
Ventilatoren . 2 2 2202 424 30 065 9 400 
Metall- und Holzbearbeitungs- 
maschinen . . 2. . . . . 221721 32 051 43 699 
Weberegulierungsmaschinen . — 108 862 — 
; en a od 
Insgesamt (einschl, sonstiger | 
Maschinen) . . . . . . «< 601345 897213 601 491 
Maschinenteile: | 
Räder aus Eisen. . . . 2.6066 „5429 397 
Walzen aus Eisen . . . . . 22846 335 3 210 
Nahtloser Filz für Papier- 
maschinen . . 2. 2 2020.. = 14 912 8 309 
Nahtlose Metällnetze für Papier- 
maschinen pe arag E 20 484 — 
Andere Maschinenteile. . . . 63727 142620 42974 


92639 183780 54 890 
Maschinen und Maschinenteile . 693984 1080993 656381 


Für das deutsche Patent Nr. 


dreiteiligem Kamm“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. C. 9666 befördert die Annoncen- 
Expedition Ruaolf Mosse, Wien, 1. 
Seilerstätte 2. 


, 0o 196756 vom 15. September 1907 
' auf: 
„Maschine zur Herstellung 
von Klöppelspitzen mit 


Für das deutsche Patent 
nri 220992 vom 26. Februar 1909 
auf: 


„Düse mit ‚Asbestfilter 
für Petroleumglühlicht‘‘ 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Boekenheim. 
nssu» K. P. Staatsmedaille in Gold. xxmm» 


Für das deutsche Patent 
Nr. 208404 vom 16. Januar 1908 
auf: 

„Nutstumpenbürstmaschine, 
insbesondere für nasse 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. U. 9726 befördert die Annoncen- 


Expedition Rudolf Mosse, Wien I, 


Seilerstätte 2, | 


Kohlenersparnisse ff 


Li gewährleisten 
BPA 


| Rauchgasprüfer 


für Feuerungskontrolle 


| 


a 


| i für Verdampfungskontrolle 


Die billigste Beiriebskrafi 


 Kesselspeisewassermesser 


Velourhutstumpen“ 


werden: Käufer oder Lizenznehmer 

gesucht.  Gefl. Anträge: unter 

W B. 4665 befördertidie Annoncen- 

Expedition Rudolf Mosse, Wien, I. 
ı Seilerstätte 2. 


für gewerbliche Anlagen jeder Art ist der 


Grade-Rohöl-Teeröl- 
Molor iiir p 


| k Pferdekraftstande 2—4 Pfennige. 
a Ventillos!- Einfachste Bedienung! 


C Grade- Motorwerke 
Magdeburg 


616 kostenlos und unverbindlich! 
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Die Anteile der drei Länder (Maschinenteile ~ ausge- 
schlossen) stellten sich in den letzten 4 Jahren 1909—1912 
wie folgt: 


Deutschland England Amerika 

l Wertin Yen 
1909 . . . 117417 603 222 371 254 
1910 . . . 171134 583 140 297 263 
1911 . . . 395878 639 610 457 469 
1912 . . . 601345 897 213 601 491 


Die deutsche Maschineneinfuhr ist danach in schnellster 
Steigerung begriffen. Sie hat sich in den 4 Jahren fast ver- 
sechsfacht und die amerikanische Einfuhr auf diesem Gebiet 
bereits eingeholt. Die englische und amerikanische Einfuhr 
haben sich in diesen Jahren noch nicht einmal verdoppelt. 


Während Dampfmaschinen, Dampfkessel und Patent- 
beschickungsanlagen sowie Ventilatoren nach wie vor 
hauptsächlich aus England bezogen werden, liegt das Ge- 
schäft in Dynamos hauptsächlich zwischen Deutschland und 
Amerika. Der Grund, warum Petroleum-, Gas- und Heiß- 
luftmaschinen hauptsächlich aus England bezogen werden, 
ist nicht recht ersichtlich. In Werkzeugmaschinen aller Art 
war Deutschland führend, während England und Amerika 
mit geringen Anteilen fürlieb nahmen. In Spinnerei- und 
Webemaschinen behält England ziemlich unbestritten die 
Führung. Einen Hauptteil des Generalpostens „Sonstige 
Maschinen: Deutschland 192 000 Yen“ dürften die Brauerei- 
maschinen für die neue Brauerei in Dairi bilden, die im Juli 
1913 den Betrieb eröffnet hat. Die ganze Anlage, die ein- 
schließlich der Bauten von der liefernden Firma in Deutsch- 
land entworfen sein soll, macht einen recht günstigen Ein- 
druck. Es scheint dabei in jeder Beziehung die letzte Ent- 
wicklung der Brautechnik berücksichtigt zu sein. Das Bier. 
das gelegentlich der Eröffnungsfeier geschenkt wurde, 
schmeckte recht angenehm. 


Die Aussichten für die deutsche Ma- 
schinenindustrie insbesondere die Elektrizitäts- und 


HEFT 5 


Turbinenindusttie sind zurzeit (September 1913) recht 
günstig. Die Hochkonjunktur, die zurzeit in Japan und Ost- 
asien herrscht, hat eine so starke Nachfrage nach Kohlen mit 
sich gebracht, daß die Bergwerke in Kyushiu nicht imstande 
sind, den Bedarf zu decken. Das überall stark hervor- 
tretende Bedürfnis nach Steigerung der Förderungsziffern 
kann aber in vielen Fällen nur durch Modernisierung des 
Betriebes erreicht werden. Ueberall tritt das Bedürfnis zu- 
tage, als Kraftquellen die Wasserkräfte des Landes auszu- 
nutzen, die in elektrischen Strom verwandelte Kraft in die 
Bergwerke zu leiten und sie dort, wo sie gebraucht wird, 
mittels Motoren zu verwenden. Bei diesen Bestrebungen 
aber müssen die Japaner immer mehr von den englischen 
Grubenmaschinen abkommen und zu den zeitgemäßen deut- 
schen Maschinen übergehen. Daß in Wasserkraftanlagen 
die deutschen und deutsch-schweizerischen Fabrikate in 
Japan konkurrenzlos dastehen, mußte neulich auch der 
englische Handelssachverständige zugeben. 


Lokomotiven werden neuerdings nicht mehr viel 
importiert. Die 1912 nach Moji importierten stammten zum 
größten Teile aus Deutschland. Man müht sich neuerdings 
in Japan, Lokomotiven für die Staatsbahn selbst zu bauen. 
Besonders ist die Kawasakiwerft in Kobe mit Unterstützung 
der Regierung hiermit beschäftigt. Im September fiel auf 
dem Bahnhof Schimonoseki eine Schnellzug-Lokomotive auf, 
die nach dem angebrachten japanischen Schild im ver- 
gangenen Jahre von Kawasaki gebaut war und die im Be- 
griff stand, einen Schnellzug zu befördern. Der Lokomotiv- 
führer behauptete, mit ihren Leistungen zufrieden zu sein. 
Wieweit die wichtigeren Teile der Lokomotive importiert 
waren, ließ sich natürlich nicht feststellen. Die Eigenbau- 
kosten für Lokomotiven übertreffen den Preis importierter 
Maschinen noch erheblich. 


(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats 
in Schimonoseki.) 


IB Das beigefügte Nachrichtenblatt Nr. 13 der Siemens & Halske A. G, Berlin, sowie der 


Prospekt der Manganesit-Werke in Hamburg wird der geneigten Beachtung unserer Leser bestens 
empfohlen. 


Plungerpumpen Type C 
für Leistungen bis 425 Minutenliter 
auf 150 m Förderhöhe, (Kat. 407/B) 


für Wasserversorgungs- 
und Kesselspeisezwecke 


Brüder Bone Berlin NI. 
Schönhanfer Ulee 8 


Autogene 


Miery Anlagen 
Präzisions-Schweiss- 
brenner 
Schweisserei-Zubehör 
liefert die Spezialtabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg-N. 21 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Kupferversorvung Dentschlands und die Entwickelung 
der deutschen Kupferhärsen. Von Ewald Reinhardt. Bonn 


1913. A. Marcus und E. Weber’s Verlag (Dr. jur. Albert 
Ahn). Preis geh. 3,20 M. 


Abhandlungen über den Mathematischen Unterricht in 
Deutschland. Veranlaßt durch die Internationale Mathe- 
matische Unterrichtskommission. Herausgegeben von 
F. Klein. Band IV, Heft 5: Die Mathematischen Fächer 
an den niederen gewerblichen Lehranstalten in Deutsch- 
land. Von Dipl.-Ing. W. Trost, Stellvertretender Direktor 
des Städtischen Gewerbesaales in Berlin. Mit einem Vor- 
wort von Dr. H. E. Timerding, o. Professor an der Tech- 
nischen Hochschule in Braunschweig und einem Anhang 
von A. Haese, Direktor der Obligatorischen Fortbildungs- 
schule und Gewerbeschule in Charlottenburg. Mit 64 Ab- 
bildungen. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis 
geh. 4 M. 

Hydraulik. Von Philipp Forchheimer. Leipzig und Berlin 
1914. B. G. Teubner. Preis geh. 18 M, geb. 19 M. 


Die Werkstatt des Maschinenbauers und des Mechanikers. 
ll. Teil: Das Skizzieren und technische Zeichnen. Unter 
Mitwirkung namhafter Fachleute aus der Praxis be- 
arbeitet von Otto Lippmann, (iewerbelehrer an der 
Städtischen Fach- und Fortbildungsschule zu Dresden. 
Vierte verbesserte Auflage. Hachmeister & Thal. 
zig 1914. 

Die Betriebsleitung, insbesondere der Werkstätten. Auto- 
risierte deutsche Bearbeitung der Schrift „Shop Manage- 
ment“. Von Fred. W. Taylor, Philadelphia. Von A. Wal- 
lichs, Professor an der Technischen Hochschule in 
Aachen. Dritte, vermehrte Auflage. Mit 26 Abb. Berlin 
1914, Julius Springer. Preis geb. 6 M. 

Moderne Elektrizitätsiehre. Von Norman R. Campbell. 
Uebersetzt von Dr. Ulfilas Meyer. Dresden und Leipzig 
1913. Theodor Steinkopff. Preis geh. 14 M, geb. 15,50 M. 


Die Bestätigung der Atomlehre durch die Radioaktivität. 


Von Prof. Dr. H. Geitel. Braunschweig 1913. Friedr. 
Vieweg & Sohn. 


Leip- 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden®zweiten Sonntag im Monat’ nachmittags 5 Uhr”"beginnend im (Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesor 
Stammtisch- Abend’ jeden Donnerstag ab !/,9 Uh 


gt im Hotel Monopol. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethesir. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 
ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittiung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


fischer und theoretischer Ausbildung. 


Bekanntmachung! 
In unserer Monatsversammlung am 7. Februar cr. hält Herr 
Oberlehrer Gentebrück einen Vortrag über „Kraftanlagen 


oderVerbrennungsmaschinen“ Auch hierzu laden wir 
unsere Mitglieder freundlichst ein. 


— 


Unter Hinweis auf unsere Generalversammlung vom 11. Jan. 
d. J. können wir heute unseren verehrl. Mitgliedern die Mitteilung 
machen, dass es uns gelungen ist, von dem Direktor des Schlachthofes 
Mülheim-Speldorf die Erlaubnis zu erhalten, die Schlachthofanlagen zu 
besichtigen. Wir bitten unsere Mitglieder, die an der Besichtigung 
teilnehmen wollen, sich am 8. Februar Vormittags im Vereinslokal 
Monopol einzufinden.. Abmarsch 9!/, Uhr. Diejenigen Mitglieder, 
welche die Besichtigungsstätte von ihrer Wohnung leichter erreichen 
können, werden gebeten, sich um 10 Uhr am Eingange des Schlacht- 
hofes einzufinden. Die verehrten Damen haben ebenfalls Zutritt und 
werden hiermit freundlichst eingeladen. Nach Schluss der Besichtigung 
findet in einem nächstgelegenen und geeignetem Lokale die Monats- 


versammlung statt. Die Mitglieder werden gebeten, sich zu dieser 
Veranstaltung zahlreich einzufinden. 


| 


DieXMitglieder-Verzeichnisse für 1914 sind seitens des Verlages 
direkt an die Mitglieder zur Versendung gelangt. 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt hayen. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Braerstraße 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 


Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. 

Nr. 1. Maschinen- und Werkmeister für eine große Lederfabrik 
Mitteldeutschlands gesucht. Derselbe hat die Maschinen und Kessel- 
anlagen zu überwachen, einer größeren Reparaturwerkstätte vorzustehen 
und die maschinellen Anlagen im Betriebe, wie Pumpen, Rohrleitungen. 
Transmission usw. mit zu beaufsichtigen. Es wollen sich nur Herren 


im Alter von ca. 30 Jahren melden, die genügend prakt. Erfahrung 
besitzen. Eintritt jetzt, evt. später. 


Verein ehem. Masehinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unscres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 

errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W. Renne- 
meyer, Essen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


| 


| 


Der bereits angekündigte Kappenabend unseres Vereins soll nun- 
mehr am Sonnabend den 14. Februar cr. im Restaurant $pahn, Essen-R.. 
Steelerstr. stattfinden. Beginn pünktlich 8 Uhr 11 Min. Für tüchtige 
Essener karnevalistische Redner ist bestens gesorgt. Karnevalistische 
Abzeichen sind im Lokale zu haben. 


Offene Stellen: 


Für Betrieb und Bureau sucht eine Firma in Volpriehausen in 
Hannover einen energischen jüngeren Techniker. 
Eine Lederfabrik sucht zur Ueberwachung ihrer maschinellen 


Anlagen und zur Leitung einer größeren Reparaturwerkstatt einen 


Maschinen- und Werkmeister im Alter von ca. 30 Jahren. Ort: Hirschberg. 
(Saale). 


i 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rußland. 
Karkoffer Eisenmarkt im Dezember 1913. 

Im verilossenen Monat Dezember waren die Preise auf 
dem Eisenmarkt wie früher sehr fest. 

Die Preise für umgegossenes Roheisen gingen wiederum 
etwas in die Höhe; die neu eröffneten in Wettbewerb treten- 
den Hochöfen gewinnen nur Roheisen mit ziemlich hohem 
Phosphorgehalt, während Hämatitroheisen mit geringem 
Phosphorgehalt lieber gekauft wird. 

Freie Mengen Roheisen auf den Fabriken sind für 1914 

nicht mehr vorhanden, es kann nur noch aus zweiter Hand 
gekauft werden. 
Wie sich herausgestellt hat, kann das uralische Dach- 
blecheisen die außerordentlich starke Nachfrage auf dem 
Markte nicht decken, die Nachfrage nach südrussischen 
Dachblechen hat daher zugenommen und die sildrussischen 
Fabriken haben die Preise hierfür erhöht. 

In gußBeisernen Wasserröhren kamen für 1914 Ab- 
machungen zu 1,30 Rubel bis 1,40 Rubel loko Fabrik zu- 
stande. 

Ueber die Girundpreise gibt nachstehende Tabelle Aui- 
schluß: 

Preise auf Gußeisen, Eisen und Stahl für Dezember 1913: 


: Einzelpreise 
Engrospreise pro Pud Di 
arkoffer _ PTO Pud 


’ aufd. Nieder- 
loko Fabrik Ra on oder lagen in 
Karkoff 
Kopeken pro Pud 
Roheisen, Nr. 1. 70--.72 85 --88 
» umgeschmolzenes $s 
Knüppel, geschmiedet . 105- -110 - 


u gepreßt . . . 2... -— 


Ammoniak-Destillations-Aula 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u chem.r 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser u 


einem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak: 
nd anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen =: "tue Komplette Dachpappenfahriks-Einrichtungen 
k 
Gxtraktionsa 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonder 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. 


Benzol-Anlagen 
auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Eis- u. Kühlanlagen :: Ventilatoren aller Art :: Orgelgebläse 
Oelgas-Anlagen :: Generatorgas-Anlagen 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H, Leipzig - Plaqwitz. 


Engrospreise pro Pud Einzelpreise 
Karkoffer ro Pud 
luko Fabrik Nayon oder Auf d. Nieder- 
C 


arkow Kerkon 
Kopeken pro Pud 
Luppen. . . .... . 125—135 — = 
Sorten und Bandeisen*) . 149 --158 170—175 
Eisen- u. Kesselblech* . . . . \ 
Universalblech, Breite 8° u. mehr*) 170--178 190—195 
Würfelblech’*) Be e a A 
Dachblech, Ural 10 Pfd. I. Sorte 258—268 
i „ 10 „N. Sorte - 248--258 > 
südlich . 210—220 ° -- ’ z 
Draht. 5 -11 mm . . . 2... — 145—150 175—180 
Träger: 
Profil von 80 -320 mm* . . . 2 146 -154 170--175 
mehr als 320 mm’, . 151 —159 180—185 
Schwellen . SE ER 153—160 180—185 
Schienen für Grubenbahnen*),. 
Gew. für 10 Pfd. . 3 - 149- -158 170— 175 
„ von 10/4 bis 15 Pfd. . 120—125 -~ 
Eisenbahnschienen . P 112 - 
Schienen, Ausschuss nach In- 
spektion von 32 18 Pfd. . 85 — 105 -— 100- -105 
Gusseiserne Muffenröhren*) für 
Wasserleitungen . 130 -140 170--175 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Karkoff.) 


*) Grundpreise, Zuschlagspreise laut Preislisten. 


pparate 


© 00 0. 
© 00 99 


Beste Fraktionierung. 


2 Petroleum-Raffinerien. 


| 
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Oesterreich-Ungarn. 
Eisenabsatz Im Jahre 1913, 

Nach dem Dezember-Ausweise ist der Absatz der kar- 
tellierten österreichischen Eisenwerke in den Fabriken, so- 
weit dieselben einer quotenmäßigen Verteilung auf die ein- 
zelnen Werke unterliegen, im Jahre 1913 um rund 2,3 Mil- 
lionen Doppelzentner oder etwa 28 v. H. zurückgegangen. 
Der Absatz erreichte nur 6 Millionen gegen 8,3 Millionen 
Doppelzentner im Jahre 1912, in welchem eine Steigerung 
gegen 1911 um etwa 1,5 Millionen Doppelzentner verzeichnet 
worden war. 

Von Stab- und Fassoneisen wurden 1913 rund 31/, Mil- 
‚lionen Doppelzentner abgesetzt, d. i um 1,6 Millionen 
Doppelzentner weniger als im Vorjahre. Der Stabeisen- 
absatz ist sogar hinter dem Jahre 1910 zurückgeblieben. Der 
Trägerabsatz in Höhe von 1,2 Millionen Doppelzentner zeigt 
cine Abnahme um nahezu 06 Millionen Proppelzentner, 
welche um etwa 0,2 Millionen Doppelzentner größer war als 
die Steigerungen der Jahre 1912 und 1911. In Grobblechen 
ergab sich eine Abnahme des Absatzes um 208.000 Doppel- 
zentner gegenüber einer Zunahme um 215000 Doppelzentner 
im Jahre 1912. BloR in Schienen ist der Absatz gestiegen, 
und zwar um rund 88000 Doppelzentner. 

In den letzten sieben Jahren gestaltete sich der Gesamt- 
absatz wie folgt (in Millionen Doppelzentnern): 197: 5,9, 
1908: 6,7, 1909: 6,1, 1910: 6, 1911: 6,9, 1912: 8,3 und 1913: 6. 
Der Absatz des letzten Jahres ist somit auf die Ziffern der 
Jahre 1909 bis 1910 gesunken. (Nach Prager Tageblatt.) 


— mn u nn 


Bedarf des Auslandes. 
Belgien. Lieferung und Aufstellung von drei Dampi- 
kesseln im Nord-Wasserwerk am Ostkai des Kattendyck- 
beckens. 20. Februar 1914, mittags. Hôtel de ville in Ant- 
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werpen. Sicherheitsleistung 2000 Fr. Lastenheft zum 
Preise von 50 Centimes vom Stadtsekretariat. 


Italien. Verkauf von alten Eisen- und Statilmaterialien. 
Generaldirektion des Königlichen Marinearsenals in Venedig 
und gleichzeitig diejenige in Spezia. 9. Februar 1914, vor- 
mittags 11 Uhr. Wert 76334,66 L. Sicherheit 15268 L. 
Näheres in italienischer Sprache beim „Reichsanzeiger‘‘. 


Uruguay. Bau von zwei Dampfbooten. Verwaltungsrat 
des Hafens von Montevideo. Bureau für die Instandhaltung 
und den Betrieb. Angebote werden erbeten zum Bau der 
zwei Dampfboote für den Gesundheits- und Aufsichtsdienst 
im Hafen nach den Bedingungen des Lastenheftes, welches 
den Bewerbern alle Werktage von 10 Uhr vormittags bis 
5 Uhr nachmittags in dem Bureau Calle Piedras 385 zur Fin- 
sicht offen liegt. Die Angebote sind auf Stempelpapier ein- 
zureichen und werden bis zum 10. März 1914, 3 Uhr nach- 
mittags, in diesem Bureau angenommen und zu dieser Zeit 
in Gegenwart der Bewerber geöffnet werden. Das Lasten- 
heit befindet sich beim „Reichsanzeiger“. 


Uruguay. I. Ausbesserung des Fahrzeuges „Gangil 1“ 
und Il. Ausbesserung des Baggers „Uruguay 11“. Ministe- 
rium der öffentlichen Arbeiten. Verwaltung des Hafens von 
Montevideo. Aufforderung zum Wettbewerb. Angebote 
werden erbeten nach den Bedingungen und näheren Angaben, 
die die Bewerber in dem Bureau calle Ituzaingó Nr. 1512 
werktäglich von 914, bis 12 Uhr morgens und von 11% bis 
6 Uhr nachmittags einsehen können. Die Angebote sind auf 
Stempelpapier einzureichen und werden in diesem Bureau 
bis zum 22. April 1914, nachmittags 4 Uhr, angenommen 


und zu dieser Zeit in Gegenwart der Bewerber geöffnet 


werden. 


—— nn — 


Die beste 
und billigste Beleuchtung 


für das Haus, Bureau 
und die Fabrik ist das 


Pintsch-Licht 


Hängendes Gasglühlicht für alle Zwecke 


- Julius Pintsch A.-G. Berlin 
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Naphthalin- || F d I] Naphthalin- 
Motoren ms Fan. > Motoren 
für `! Dauerbetrieb die MANN ‘ ; I)! verbrauchen im Durch- 
wirtschaftlichsten Klein- IN | | | g schnitt für nur 3—4 Pfg 
Kraftmaschinen :: PAM Img Brennstoff proPSu.Stde 
Leistungen 4—18 PS INS 5 IN | Mäßige Anlagekosten 


Hennefer Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert 


m. b. H. Hennef a. d. Sieg (Rheinland). 
Erste Fabrik automatischer Waagen. 


Patentierte 


Automatische 
Kohlenwaage 
„CHRONOS“ 


für Kesselfeuerungen usw. 
Einfachste, solideste Konstruktion. 
Spezialofferten mit Zeichnungen stehen auf Wunsch zur Verfügung 


Ueber 24000 Stück unserer verschiedenen Wangen in Betrieb in allen 
Weltteilen. Bei Anfragen bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 
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Verwenden Sie zum Abklopfen von - 
Kesselstein È 

Rost, Farben,Kristallen,Krusten nur ih 
den elektrisch angetriebenen | k 
A 

ENSA-Klopfer hs 

D. R. P. ang. i 
Verblütfende Leistung, bis 8000 Ek 
Hammerschläge in der Minute. h 
Ca.909/ Lohnersparnis Einfachste ieh 
solide Konstruktion Einwandfreie 5 
Wirkungsweise. Kein Abprallen N 


des Schlagkörpers, sondern nur 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern _ glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelleim 
Kessel err: ichbar, vollkommenste 
Reinigung.Ein'achsteHandhahung, 
an jede Lichtleitung anzuschließen, 


Der ENSA Klopfer ist der beste 
und billigite Aesse: Klopfapparat, 
dessen Vorzüge von maßgeben- 
den Behörden anerk nnt sind, 


Anwendbarf Flammrohr-, wa 
rohr- und Rauchrohrkessel. 
Werkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 318b koltenlos. 


em p eu = we T 0° 


Man verlange Katalog 407/F 


A. BORSIG, BERLINTEGEL 


ww” Die beigefügten Prospekte der Firmen: Atlas-Werke A. G. in Bremen, Sack & Kiesselbach in Düsseldorf-Rath 
und Emil Zorn (Inh. Genest & Stössel) in Berlin-Lankwitz empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Hilisbuch für technisches Rechnen und praktisches Kal- 
kulleren im maschinellen Betriebe. Lehr- und Nach- 
schlagebuch für Praktiker, Betriebsbeamte, Korrespon- 
denten und Selbständige. —- Hilfisbuch für Materialmassen- 
und Kostenberechnungen von Erzeugnissen der GieBerei, 
Schmiede und mechanischen Werkstatt. Mit 202 Abb. 
Dritte, bedeutend erweiterte Auflage bearbeitet von Otto 
Lippmann, Gewerbelehrer in Dresden (vormals Konstruk- 
teur und Betriebsbeamter). Leipzig 1914. 
& Thal. 

Hilfsbuch für die Praxis des Maschinenbaues und der Me- 
chanik nebst einer Einführung in die Eiektropraxis. Lehr- 
buch für junge Praktiker. Hilfs- und Nachschlagebuch 
für Betriebsbeamte, Werkmeister, Techniker, Betriebs- 


Hachmeister 


leiter und solche, die es werden wollen. Mit 258 Abb. ` 


Bearbeitet von Otto Lippmann. Siebente, umgearbeitete 
und vermehrte Auflage. Leipzig 1914. Hachmeister 
& Thal. 
Elektrizität und Voikswohlfahrt. Von Professor Dr. phil. 


et ing. h. c. A. Raps. Berlin 1914. Georg Stilke. 


Preis 
geh. 2,50 M. 
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Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstel 


lungen. 35. Bändchen: Das 
Mikroskop. Von Prof. Dr. W. Scheffer, Berlin. Zweite 


Auflage. Mit 99 Abb. B.'G. Teubner, Leipzig und Berlin 
1914. Preis geh. 1 M., geb. 1,25 M. 


Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich- 
emeinverständlicher Darstellungen. 144. Bändchen: 


Das Eisenbahnwesen. Von E. Biedermann, Kgl. Eisen- 
bahn-Bau und Betriebsinspektor a. D. Zweite, verbes- 


serte Auflage. Mit zahlreichen Abbildungen. Leipzig 
und Berlin 1913. B. G. Teubner. Preis geh. 1 M, geb. 
1,25 M. l 


Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen. 433 Bändchen: Das 
moderne Beleuchtungswesen. Von Dr. H. Lux, Heraus- 
geber der Zeitschrift für Beleuchtungswesen. Mit 54 Abb. 


Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 
1 M, geb. 1,25 M. 
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Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol. Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 81/, Uhr abends Leses und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch- Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitrenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 
ist beizufügen. 


Vertrauens für Stelle itti ist Herr Ludwig Ahel, Duisburg. Rrauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


fischer und theoretischer Ausbildung. 
Bericht über die Kaisergeburtstagsfeier 


am 31. Januar im Hotel Monopol in Duisburg. 


Diese Feier, zu welcher sich etwa 55 Personen eingefunden;hatten, 
begann pünktlich abends um 9 Uhr und wurde durch einige Musik- 
stücke der Hauskapelle eingeleitet. Nachdem der Il. Vorsitzende Herr 
Büttner die Festrede, in welcher er auf die segensreiche Tätigkeit 
unseres Kaisers hinwies, mit einem Hoch auf seine Majestät dem 
deutschen Kaiser geschlossen hatte, wurden abwechselnd Musikstücke, 
Lieder (letztere von Herrn Konzertsänger Dröger) und gemeinschaft- 
liche Lieder vorgetragen. Erst in vorgerückter Stunde konnte 
man zum Tanz übergehen, welcher sämtliche Anwesenden 
bis zur Morgenstunde zusammenhielt, und jeder konnte mit 
em Bewusstsein nach Hause gehen, eine schöne Feier ver- 
lebt zu haben. An dieser Stelle sei nochmals den erschienenen 
Damen und Herren, insbesondere dem Herrn Dröger, welcher in 
Debenswürdiger Weise zur Verschönerung des Festes beigetragen hatte. 
gedankt. 

-Wir fūhlen uns wiederholt veranlasst darauf hinzuweisen, dass noch 
eine beträchtliche Anzahl Mitglieder von Duisburg und aus nächster 
Umgebung unseren Festen wenig Interesse entgegenbringen, jedoch 
Ei: be A BIETER ER 


hoffen wir bei späteren Veranstaltungen auf noch regeren Besuch 
rechnen zu können. 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt hahen. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Braerstraße 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 

Eine Berufung auf arn Verband ist nur dann zulässig. wenn 

i vermerkt wird. 
a T E und Werkmeister für eine große Lederfabrik 
Mitteldeutschlands gesucht. Derselbe hat die Maschinen und Kessel- 
anlagen zu überwachen, einer größeren Reparaturwerkstätte vorzustehen 
und die maschinellen Anlagen im Betriebe, wie Pumpen, Rohrleitungen. 
Transmission usw. mit zu beaufsichtigen. Es wollen sich nur Herren 


im Alter von ca. 30 Jahren melden, die genügend prakt. Erfahrung 
besitzen. Eintritt jetzt, evt. später. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R„ Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 

errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer Herrn W.Renne- 
meyer, Essen-West, Sybelstr. 47. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Der bereits angekündigte Kappenabend unseres Vereins soll nun- 
mehr am Sonnabend den 14. Februar cr. im Restaurant $Spahn, Essen-R., 
Steelerstr. stattfinden. Beginn pünktlich 8 Uhr 11 Min. Für tüchtige 


Essener karnevalistische Redner ist bestens gesorgt. Karnevalistische 
Abzeichen sind im Lokale zu haben. 


Offene Stellen: 


Für Betrieb und Bureau sucht eine Firma in Volpriehausen in 
Hannover einen energischen jüngeren Techniker. 

Eine Lederfabrik sucht zur Ueberwachung ihrer maschinellen 
Anlagen und zur Leitung einer größeren Reparaturwerkstatt einen 


Maschinen- und Werkmeister im Alter von ca. 30 Jahren. Ort: Hirschberg. 
(Saale). 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rumänien. 
Bewilligte Anleihen für Staatseisenbahnen 
und sonstige Bedürfnisse. 


Das rumänische Parlament hat nunmehr die im April 
1913 eingebrachte Eisenbahnanleihe von 405 Millionen Lei. 
die infolge der Balkanwirren einstweilen zurückgestellt 
worden war. bewilligt und dieselbe gleichzeitig um weitere 
23 Millionen Lei erhöht. Die Erhöhung hat ihren Grund 
in dem beabsichtigten Baue der Linie Gobadin—Dobritsch, 
welche die bestehende Eisenbahnlinie Cernavoda—Con- 
stantza mit dem neu erworbenen Gebiete verbinden wird. 
Der bewilligte Kredit wird nicht auf einmal flüssig gc- 
macht, vielmehr soll die Durchführung des Arbeits- 
programms auf eine Periode von 7 Jahren verteilt werden. 
Für das kommende Jahr wird das Finanzministerium eine 
Summe von 80 Millionen Lei zur Verfügung der Eisenbalın 
halten und für die anderen sechs Jahre einen jährlichen 
Betrag von 60 Millionen Lei. Diese Beträge werden vom 
Distrikts- und Kommunal-Kredit geliefert, der die Berech- 
tigung hat. 4prozentige Investierungs-Pfandbriefe auszu- 
geben. 

Die ersten Arbeiten, die in Angriff genommen werden, 
sollen folgende sein: 1. die Linie Bukarest—Alexandria— 
Caracal—Craiova, die nicht bloß den Charakter einer 
großen Verkchrslinie, sondern auch den einer strategischen 
Bahn ersten Ranges haben wird; 2. die Linie Tzanderei— 
Härsova--Constantza mit der Brücke über die Donau bei 
Härsova., Diese Linie wird als Abflußlinie nach dem Hafen 
von Constantza dienen und den Transport der Produkte 
der Moldau nach diesem Hafen erleichtern: 3. die Linie 
Bukarest--Urziceni--Faurei, deren Aufgabe sein wird, den 
Verkehr der Linie Bukarest—Buzen zu entlasten. 


Dem bewilligten Kredite von 428 Millionen Lei sollen 
153 572000 Lei zur Verbesserung des bestehenden Eisen- 
bahninventars entnommen werden. Hiervon entfallen: 


33815000 Lei für Anschaffungen an rollendem Mate- 
rial, Waggons und Maschinen, die bereits zum Teil in Auf- 
trag gegeben worden sind: 13 100 000 Lei für Vergrößerung 
der Reparaturwerkstätten: 7470000 Lei für Vermehrung 
von Maschinenniederlagen und Installationen: 7470000 Lei 
iür Brückenverstärkungen; 4707000 Lei für Umarbeitung 
von Linien; 5000000 Lei für Legung von verschiedenen 
Doppelgeleisen; 1550000 Lei für Schaffung von zehn neuen 


Haltestellen; 18810 000 Lei für Aenderung und Erweiterung 
von Bahnhöfen; 8000000 Lei für das Verwaltungszehäude 
der Eisenbahnen; 25000000 Lei für die Errichtung eines 
Zeutralbahnhofes in Bukarest. 

Von den sonst bewilligten Krediten dürften von Inter- 
esse sein: 

50 000 000 Lei für den Neubau von Schulen und son- 
stige Schulzwecke; 3 500 000 Lei für den Ankauf von neuen 
l.andungsdampfern; 1200000 Lei für ein Schwimmdock: 
700 000 Lei für die mechanische Einrichtung des dritten Silo 
in Constantza; 1000 000 Lei für die Olt-Brücke bei Izbiceni; 
950 000 Lei für die Regulierung des Jalomitza-Flusses bei 
Finta und Urziceni; 2300000 Lei für die Fortsetzung des 
Baues des Senatsgebäudes; 1200000 Lei für die Fort- 
tihrung des Baues der Deputiertenkammer. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bukarest.) 


Die deutsche Maschinenindustrie auf dem Weltmarkte 
im lahre 1913. 

Im Monat Dezember 1913 hat sich, wie der Verein deut- 
scher Maschinenbauanstalten mitteilt, die Einfuhr an eigent- 
lichen Maschinen nach Deutschland auf 5704 t im Werte 
von 5618000 M belaufen und damit den Vormonat um 
rund 1200 t oder rund 1 Million Mark übertroffen. Dies: 
Steigerung der Einfuhr ist allein auf die Zunahme der Ein- 
iuhrziffer von landwirtschaftlichen Maschinen zurückzu- 
iühren, die von 400 t auf 1600 t stieg. Die Ausfuhrzifter 
der eigentlichen Maschinen zeigt mit 80900 t im Werte 


von 79675000 M gleichfalls ein sprunghaites Anwachsen, 


wie es in keinem anderen Monat des Jahres auch nur an- 
nähernd aufgetreten ist und sich mit dem Jahresabschlubß 
erklärt. Diese erhebliche Steigerung der Ausfuhr erstreckt 
sich auf beinahe alle Maschinengattungen; am stärksten 
sind daran diejenigen Zweige der Maschinenindustrie b>- 
tzjligt. die auch sonst mit ihren Ausfuhrziffern an erster 
Stelle stehen. nämlich der Werkzeug- und Krait- 
maschinenbau. 

Seit dem Bestehen der jetzigen Handelsverträge hit 
Deutschlands Außenhandel in Maschinen folgende Ziffern 
(in 1000 t) aufzuweisen: 


Jahr 1907 1908 1909 1910 1911 1912 
Einfuhr. ..... 89 76 68 609 76 78 


Ausfuhr ..... 331 358 331 401 470 537 


Bonner Maschinenfabrik 


 Mönkemöller G. m. b. H., Bonn a. Rh. 


BLECHBEARBEITUNGS - MASCHINEN 


Blech. rientmaseninen 
Blech. sigemiscnioen 
Blech. avrantmacchinen 
Blech. schonen u.-stanzen 
Blech. ranno. 


maschinen 


Ziehbänke, 


1-Pressen 
rig- Pressen 
sma- Pressen 
Excenter- P ressen 
| schmiede-P ressen 
“Pressen 


Wellen»Richtmaschinen, Stabeisen«-Richtmaschinen. = 
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Vereinigte Staaten von Amerika. 

Neubau von Bahnstrecken, Eisenbahnwagen und 

Lokomotiven im Jahre 1913. 

Nach den Zusammenstellungen der „Railway Age Ga- 
zette“ wurden in den Vereinigten Staaten von Amerika im 
Jahre 1913 an neuen Fisenbahnstrecken 3071 Meilen (zu 
1,6 Kilometer) gebaut, 74 Meilen mehr als im Jahre 1912. 
Abgesehen von den beiden Vorjahren ist das die geringste 
Jahresleistung seit 1897. Im letzten Jahrzehnte gestaltete 
sich der Streckenbau in Meilen folgendermaßen: 1903: 
5652: 1904: 3832; 1905: 4388; 1906: 5623: 1907: 5212: 1908: 
3214: 1909: 3748: 1910: 4122; 1911: 3066; 1912: 2997. 

An Eisenbahnfrachtwagen (und Personenwagen) wur- 
den in den Vereinigten Staaten einschließlich Kanadas gc- 
baut: 1913: 207 684 (3296): 1912: 152 429 (3060): 1911: 72 161 
(4246): 1910: 180 945 (4412); 1909: 93 570 (2849); 1908: 76 555 
(1716): 1907: 284 188 (5457); 1906: 240503 (3167); 1905: 
165 155 (2551). 

In den gleichen Jahren betrug die Zahl der neu ge- 
bauten Lokomotiven: 1913: 5332; 1912: 4915; 1911: 3530; 
1910: 4755; 1909: 2887; 1908: 2342: 1907: 7362; 1906: 6952: 
1905: 5491. 

Bestellt wurden im Jahre 1913 (und 1912): 3467 Loko- 
motiven (4515), 3179 Personenwagen (3642): und 146 732 
Frachtwagen (234 758). Die Aussichten für die Fabrikanten 
rollenden Eisenbahnmaterials sind im Jahre 1914 nicht gün- 
stig, da zu Anfang des Jahres nur wenig noch auszu- 
jihrende Aufträge gebucht waren. (Nach Bradstreets.) 

Roheisenerzeugung in Deutschland und Luxemburg. 

Nach den Ermittlungen des Vereins deutscher Eisen- 


‘und Stahlindustrieller betrug die Roheisenerzeugung in 


Deutschland und Luxemburg. während des Monats Januar 
1914 insgesamt 1566505 t gegen 1611250 t im Dezember 


Erste Referenzen. 
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1913 und 1611345 t im Ja 
50 532 t gegen 51 976 t im 
Die Erzeugung ver 
ten wie folgt: Gießereiroh 
Bessemerroheisen 


(1.017 493) 
(215 642) t, Puddelroheisen 38 96 
richtigten Angaben stellte sich die Gesamt 


1913). 


989 157 


Jahre 


Ziffern: 


Januar . 
Februar 
März 
April 

Mai . 
Juni . 
Juli 
August . 
September 
Oktober 
November 
Dezember 


Ein neues Kohlenbergwerk in Kiautschou. 


19 305 


t, Stahl- 


1911 

t 
1 320 685 
1 179 109 
1322 114 
1 285 395 
1 312 255 
1 262 997 
1 290 106 
1 285 942 
1 250 702 
1 334 941 
1 313 896 
1 390 057 


1912 

t 
1 385 493 
1 337 134 
1 424 076 
1 451 404 
1492 157 
1 452 657 
1 505 360 
1 526 831 
1 518 623 
1 633 539 
1 537 205 
1 566 025 
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nuar 1913 (das sind arbeitstäglich 
Vormonat und 51 979 t im Januar 
teilte sich auf die einzelnen Sor- 
eisen 239934 (Vorjahr 301 681) t, 

(33 711) 


Thomasroheisen 


und Spiegeleisen 
3 (42818) t. 


1913 
t 
1611 345 
1 492 511 
1 628 190 
1 587 300 
1641 646 
1 608 305 
1 647 718 
1 638 824 
1 589 197 
1 651 447 
1 587 288 
1 611 250 


229 144 


Nach den be- 


erzcugung im 
| 1913 auf 19 309 172 t statt auf 19 291 920 t, wie bisher 
mitgeteilt wurde. 


Im Vergleich zu den Voriahren ergeben sich folgende 


1914 
t 
1 566 505 


Eine Gesellschaft, bestehend aus deutschen und chine- 
sischen Interessenten, hat die Aufschließung der Kohlen- 
lager in dem Tale von Lintscheng im Deutschen Schutz- 
Es soll zunächst ein Kohlenbergwerk 
an der Bahnstrecke Tsaotschuang—Lintscheng errichtet 


webiete beschlossen. 


werden. 


Wasserröhrenkessel 


mit Planrost, Kettenrost und rauchversehrender Feuerung. 
Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. > Hochdruck-Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


s’sche Kesselfabrik, A.-6., Darmstadt 


Die Kohlenflöze gehen in dem Tale zutage aus. 


Dampferzeugungs-Anlagen. 


A E 


Linke-Hofmann-Werke 


BRESLAU 


Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen; von 25 PS 
an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 
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sollen gute Bunkerkohle in mächtigen Lagern enthalten. 
Die Gegend wird durch Anschluß an die Privatkohlenbahn 
Tsaotschuang—Taortschuang aufgeschlossen, von welcher 
der Transport der Kohlen auf die Bahn Itschonfu fibergeht. 


Italien. 
Versuche mit maschinellem Pflügen der Reisfelder 
im Frühjahr 1914. 


Nach einer Mitteilung der Versuchsstation für Reisbau 
in Vercelli sollen im nächsten Frühjahr, wahrscheinlich in 
der zweiten Hälfte des Monats März, Versuche der Reis- 
felderbearbeitung mit elektrischen oder Dampfpflügen ver- 
anstaltet werden. Die Anmeldungen zur Teilnahme an 
den Versuchen haben bis zu dem 15. Februar d. J. bei der 
genannten Versuchsstation (Stazione Sperimentale di Risi- 
coltura) in Vercelli zu erfolgen und müssen von der Ein- 
schreibegebühr von 150 Lire und einer Kaution von 250 Lire 
für jeden Apparat begleitet sein. | | 

Die Anmeldungen sind schriftlich zu bewerkstelligen 
unter Beigabe folgender Unterlagen: 

a) Beschreibung mit Angabe der Eigentümlichkeiten 
und Abbildung des Gesamtapparates; b) Gewicht und 
hauptsächlichste Dimensionen desselben; c) stündlicher 
Verbrauch und Art des Brennmaterials oder der elek- 
trischen Kraft; d) Anzahl und Art der den Versuchen bei- 
gegebenen Arbeiter; e) Bauanstalt und Herkunfts-Eisen- 


Simplex -Ofen 


Neuer Tiegelschmelzofen 


für höchste Leistungen 


Billiger Preis. Hunderte Oefen geliefert. 
la Referenzen. Verlangen Sie Offerte. 


"HERT 7 


bahnstation; f) Erklärung des Teilnehmers, daB er von dem 
Programm Kenntnis hat und sich verpflichtet, dasselbe ein- 
zuhalten. 

Die Anmeldungen, bei denen eines der obigen Erforder- 
nisse fehlt, werden nicht berücksichtigt. f 


Aus Lehranstaiten. 

Die Königlich höhere Maschinenbauschule zu 
Hagen i. W. ist eine Staatslehranstalt und steht unter der 
unmittelbaren Verwaltung der Staatsregierung. Die Schule 
soll eine fachliche Ausbildung gewähren, die die Schüler 
befähigt, in Konstruktionsbureaus und in Betrieben von 
Maschinenfabriken und sonstigen technischen Werken als 
Maschinentechniker erfolgreich tätig zu sein. Auch soll sie 
künftigen Besitzern industrieller Anlagen Gelegenheit zum 
Erwerbe der erforderlichen technischen Kenntnisse geben. 
Wir verweisen auf das Inserat in heutiger Nummer. 


Bedarf des Auslandes. 

Türkei. Vergebung der Konzession für eine Mine phos- 
phorsauren Kalks in einem dem Staate gehörigen Gebiet im 
Kaza Salat, Vilajet Syrien. Ministerium für Handel und Land- 
wirtschaft in Konstantinopel. Die Mine erstreckt sich, so- 
weit bekannt, über 778 Dönums. Angebote in versiegeltem 
Umschlag bis zum 14. Mai 1914 an das genannte Ministerium, 
woselbst Näheres. 
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A Christian Debus, Höchst a. M. 4, 


Fabrik für mod. Gießereimaschinen. 


wm Für die deutschen Patente u 
Nr. 214 118 vom 6, Februar 1908 anf: 


„Einrichtung zur Aufnahme von 
Signalen unter Wasser mittels 
eines schallisolierten, mit Wasser 
in Berührung befindlichen elasti- 
schen Zylinders“, 

Nr. 232444 vom 6. Februar 1908 auf: 
„Einrichtung zurAbgabevonUnter- 
wassersignalen“, 

Nr. 237671 vom 11. April 1909 auf: 
„Einrichtung zur Aufnahme von ' 
Signalen unter Wasser“; Zusatz = 
Patent Nr. 214 118 und 

Nr. 241159 vom 11. April 1909 auf: | 
„‚EinrichtungzumHervorrufenmi- | 
sikalischer Töne zur Vebertragun! 
von Unterwassersignalen y 

werden Käufer oder Lizenznehmer hol 

Gefl. Anträge unter W 8.5148 an 

Mosse, Wien, l., Sellerstätte 2. 


elosttatige WAsservergoryunı 


für Güter, Landhäuser, Fabriken durch 


Hauswasser-Pumpe „Kristall“ 


Autogene 


Schweiss-Anlagen 
Präzisions-Schwelss- 
brenner 


ca. 1000 Pumpen stets 
vorrätig. (Kat. 407/0) 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL | 


\ 


Schweisserel- Zubehör 
liefert die Spezialfabrik 


Cari Dietlein, 
Magdeburg-N 21 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Lehrbuch der Experimentalphysik. Von Dr. E. von Lom- 
mel Weil, o. Professor der Physik an der Universität 
München. 20. bis 22. neubearbeitete Auflage. Heraus- 
gegeben von Dr. Walter König, o. Professor der Physik 
an der Universität Gießen. Mit 439 Abb. Leipzig 1913. 
Johann Ambrosius Barth. Preis geh. 6,60 M, geb. 7,50 M. 

Industrie-Förderung. Nach einem im Verein öster- 
reichischer Chemiker in Wien gehaltenen Vortrag von 
Dr. R. Escales in München. Stuttgart 1914. Ferdinand 
Enke. Preis geh. 1,20 M. 

Neues Handbuch der Chemischen Technologie (Bolleys 
Chemische Technologie, Dritte Folge). Herausgegeben 
von Dr. C. Engler. Die Industrie der Cyanverbindungen, 
ihre Entwicklung und ihr gegenwärtiger Stand. Von 
Dr. Hippolyt Köhler, Direktor der Rütgerswerke-Aktien- 
gesellschaft. Berlin. Mit 30 Abb. Braunschweig 1914. 
Friedrich Vieweg & Sohn. Preis geh. 8 M, geb. 9 M. 

Mitteilungen des Deutsch-Südamerikanischen Instituts. 1914. 
Heft 1. Stuttgart und Berlin. Verlag der Deutschen Ver- 
lagsanstalt. | 

Bibliothek der gesamten Technik. 222. Band. 


-_— mw. 


Organisation 
und Buchführung in Installisationsgeschäften. Von Otto 
Schinze. Leipzig 1914. Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch- 
handlung. Preis geb. 3.60 M. 


Professor Romber x: Technik und Kunst. 
halten in der Technischen Hochschule 
Kaisergeburtstagsieier. 


Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich 
xemeinverständlicher Darstellungen. 21. Bändchen. Die 
neueren Wärmekraftmaschinen. 1 Einführung in die 
Theorie und den Bau von (Gasmaschinen. Von Richard 
Vater, Geh. Bergrat, Prof. an der Kgl. Bergakademie. 


Vierte Auflage. Mit 42 Abb. Berlin 1914. B. (i. Teubner. 
Preis geb. 1,25 M. 


Vortrag ye- 
Charlottenburg zur 


Die Einjährigen-Prüfung für den Extraneer. Von Dr. phil. 
Reinhold Krüger. Berlin 1914. 
geh. 2 M. 


Monographien über chemisch-technische Fabrikations- 
Methoden. Band XXXI. Das Zelluloid. Beschreibung 
seiner Herstellung, Verarbeitung und seiner Ersatzstofie. 
Von Dr. C., Piest, Militärchemiker bei der Pulverfabrik 
Hanau; Oberingenieur E. Stich, Fredersdorf an der Ost- 
bahn; Dr. W. Vieweg, Großauheim a. Main. Mit 78 Abb. 
Halle a. S. 1913. Wilhelm Knapp. Preis geh. 8,60 M. 

Fortschritte der Edelmetallaugerei während der letzten 


Jahrzehnte. Von Dipl.-Ing. Rolf Borchers. Mit 136 Abh. 
Halle a. S. 1913. Wilhelm Knapp. Preis geh. 7,80 M. 


Excelsior-Verlax. Preis 


Verband alter Herren der Könlgl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und a Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 81/, Uhr abends Lese» und Unters 


ha gsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


hsAbend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
ee Zuschriften sind zu richten a den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethesir. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg -Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist aa 
r Stellenv itti ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Monatsversammilung in Mülheim-Speldorf am 8. Februar 1914 
ım Restaurant zum Schlachthof. Anwesend waren 30 Personen. 
Zur Besichtigung der Schlachthofanlagen hatten sich 38 Personen 
cingefunden, welche die interessanten, der Neuzeit entsprechenden 
Anlagen von Herrn Direktor Dr. Meyer gezeigt bekamen. 
Letzterem sei an dieser Stelle nochmals herzlich gedankt. — Zur 
Erledigung kamen folgende Punkte der Tagesordnung: 1. Pro- 
tokollverlesung. 2. Aufnahmen. Ab- und Anmeldungen lagen nicht 
vor. 3. Verschiedenes. a) Besichtigungen, welche noch durch die 
Zeitschrift bekannt gegeben werden. b) Bierabend am 28. Februar 
abends 9 Uhr im Balınhofshotel (Besitzer P. Herrmann) Duisburg. 
c) Vereinigung der Verbände ehemaliger Maschinenbau- und 
Hüttenschüler. 

Mitteilung. 

Sonnabend, den 28. Februar, abends 9 Uhr findet im 
Bahnhoishotel (Besitzer Paul Herrmann) zu Duisburg ein Bier- 
abend statt, zu welchem der Vorstand rege Beteiligung bittet. 
Die jetzigen Abiturienten sind zu dieser Veranstaltung eingeladen. 
nn nn nn mi 


Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Brauerstraße 12. Den Antrazen ist ein adressiertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 

Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. _ PER 

Nr. 1. Maschinen- und Werkmeister für eine große Lederfabrik 
Mitteldeutschlands gesucht. Derselbe hat die Maschinen und Kessel- 
anlagen zu überwachen, einer größeren Reparaturwerkstätte vorzustehen 
und die maschinellen Anlagen im Betriebe, wie Pumpen, Rohrleitungen. 
Transmission usw. mit zu beaufsichtigen. Es wollen sich nur Herren 


im Alter von ca. 30 Jahren melden. die genügend prakt. Erfahrung 
besitzen. Eintritt jetzt, evt. später. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Pie monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Finladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
errn Th. Dwilat. Essen-West, Camphausenstr. 45. 


‚Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner. 
Essen-W Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Offene Stellen: 


Für Betrieb und Bureau sucht eine Firma in Volpriehausen in 
Hannover einen energischen jüngeren Techniker. 
Eine Lederfabrik sucht zur Ueberwachung ihrer maschinellen 


Anlagen und zur Leitung einer größeren Reparaturwerkstatt einen 
un und Werkmeister im Alter von ca. 30 ‚Jahren. Ort: Hirschberg. 
(Saale). i | 


m r 


en Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabrikanten 

in Düsseldorf. 

Dem soeben erschienenen Jahresbericht für 1913 zu- 
folge hat der Werkzeugmaschinenbau ein befriedigendes 
Geschäftsjahr hinter sich. Die Rechnungsabschlüsse der 
Aktiengesellschaften fielen meistens ebenso gut. vielfach 
besser aus, auch blieb die Beschäftigung bis zum Herbst 
eine reichliche zu lohnenden Preisen. Selbst im letzten 
Vierteljahr war die Beschäftigung im ganzen ausreichend, 
dagegen ließ die Nachfrage in dieser Zeit merklich nach und 
wegen der rückgängigen Bewegung der Eisen- und Stahl- 
preise konnten auch die vorher für die Maschinen ver- 
langten Preise sich nicht behaupten. Der Schluß des Jahres 
war also weniger günstig als der Anfang. Von einer Neu- 
belebung des allgemeinen Geschäftes zum Frühiahr bei einer 
weiteren Erleichterung der Geldverhältnisse erhofft der 
Werkzeugmaschinenzweig wieder reichliche Beschäftigung 
und eine weitere günstige Entwickelung. Der Umfang der 
Geschäftstätigkeit hat im vergangenen Jahre zweifellos wie- 
der zugenommen. Dies beweist ganz besonders die aber- 
malige, ansehnliche Steigerung der Ausfuhr. Die Ausfuhr 
von Werkzeugmaschinen ist unter sämtlichen Zweigen. der 
deutschen Maschinen-Industrie bekanntlich die größte. Sie 
stieg im abgelaufenen Jahre auf 90000 t von 77000 t im 
Jahre 1912, also um 13000 t, während die Gesamtausfuhr 
an Maschinen auf rund 594000 t. s. d. gegen das Vor- 
jahr 55000 t mehr, stieg. Ueber die ausländischen Zoll- 
verhältnisse sagt der Bericht, daß der neue Zolltarif der 
Vereinigten Staaten von Amerika eine ansehnliche Herab- 
setzung des Zollsatzes für Werkzeugmaschinen, nämlich von 
30 auf 15%, gebracht habe und damit die Ungleichheit zwi- 


Fabrik zeiche A. 


schen det amerikanischen und deutschen Zollsätzen für 
Werkzeugmaschinen erheblich vermindert worden sei, aber 
trotzdem immer noch groß genug bleibe, da der deutsche 
Vertragszoll, den amerikanische Maschinen genießen, nur 
5 bis 10% vom Wert betrage. Die Frage der Einfuhrfähig- 
keit deutscher Maschinen nach den Vereinigten Staaten 
werde unter diesen Umständen natürlich stärker erörtert. 
Es werde den Fabrikanten deutscher Werkzeugmaschinen 
möglich sein, Spezialmaschinen, sowohl kleiner als großer 
Abmessungen, die nicht in gleicher Bauart und in Mengen 
Absatz finden können, nach Amerika zu verkaufen. Doch 
dürfte bei der großen Kapitalkrait der amerikanischen 
\Werke ein gewinnbringendes Geschäft dorthin in großem 
Umfange sich schwer entwickeln. da die Amerikaner die 
Einfuhr fremder Maschinen nachdrücklich bekämpfen wir- 
den. Zu den Aeußerungen des Staatssekretärs Dr. Delbrück 
im Reichstage, wonach ein genügender Anlaß zur Aenderung 
des deutschen Zolltarifes und der Handelsverträge nicht vor- 
liege. spricht sich der Bericht grundsätzlich zustimmend 
aus, da Stetigkeit der Zollverhältnisse in Verbindung mit 
einem leidlichen Schutz der inländischen Gütererzeugung für 
die Industrie die Hauptsache sei und sie deshalb diese und 
jene Unebenheit um diesen Preis mit in den Kauf nehmen 
könne. Die notwendige Stetigkeit werde aber nicht ge- 
währleistet, wenn die Handelsverträge nur immer, wie es 
vorgesehen sei, bei Nichtkündigung ein Jahr weiterlieien. 
Es müßte daher an die Stelle der Kündbarkeit zweckmäßiger- 
weise wieder eine längere Zeit der Unkündbarkeit treten. 
Der Bericht betont weiter die Notwendigkeit einer Förde- 
rung der deutschen Ausfuhrtätigkeit durch stärkere Be- 
arbeitung der ausländischen Absatzgebiete, insbesondere 


oe 


-  Tybrikzeichen. 


Düsseldorf-Oberbilk 
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auch durch eine wirtschaftliche Erschließung des großen 
chinesichen Reiches. Er empfiehlt eine Zusammenfassung 
der hierauf hinstrebenden wirtschaftlichen Kräfte in einer 
berufenen Zentralstelle und teilt mit, daß er zur Förderung 
des Absatzes deutscher Werkzeugniaschinen im Auslande, 
im Anschluß an die einschlägigen Bestrebungen des Zentral- 
verhandes deutscher Industrieller, der Hauptversammlung 
die Bewilligung von (ieldmitteln dazu vorschlagen werde. 
Der Bericht verbreitet sich im übrigen über sämtliche wirt- 
schaftlichen, sozialpolitischen und rechtlichen Fragen, die 
die Industrie im vergangenen Jahre beschäftigt haben, und 
enthält als Anlage. außer einer Statistik über den deutschen 
Außenhandel mit Werkzeugmaschinen, einen Nachweis der 
Zölle für diese letzteren nach dem neuesten Stande der Zoll- 
tariigesetzgebung und der Handelsverträge. 


Technische Schulen. 


Das Technikum Altenburg, S.-A., eine unter Staatsaui- 
sicht und der Direktion des Ingenieurs Professor Nowack 
stehende höhere und mittlere technische Lehranstalt, tritt 
in das 39. Semester seines Bestehens ein. Das genannte 
Institut, an dem ein aus tüchtigen Kräften sich zusammen- 
setzendes Lehrerkollegium wirkt, verfolgt den Zweck. seine 
Besucher in Maschinenbau und Elektrotechnik zu In- 
genieuren, Technikern und Werkmeistern theoretisch und 
praktisch so auszubilden, daß sie den an sie herantretenden 
Anforderungen durchaus gewachsen sind. Der Abteilung für 
Maschinen-Ingenieure ist eine besondere Abteilung für Auto- 
mobil-Ingenieure angegliedert, mit der eine Automobilwerk- 


stätte und eine Chauffeurschule in Verbindung stehen. In 


den Lehrplan der Anstalt sind auch aufgenommen Papier- 


technik, Gas- und Wassertechnik, Installationstechnik. 


ebenso werden Vorträge über Luftschiffahrt und Flugtechnik 


HEFT 8 


bereits seit melireren Semestern abgehalten. Fünf neuzeit- 
lich ausgestattete Laboratorien, reichhaltige Sammlungen. 
eine Bibliothek usw., sowie eine Lehrwerkstätte zur prak- 
tischen Ausbildung Jderienigen Besucher, welche noch keine, 
oder keine genügende Praxis besitzen, dienen den Zwecken 
des Unterrichts. Die Anstalt soll ev. schon im nächsten 
Semester eine abermalige Erweiterung erfahren, nachdem 
zu diesem Zwecke bereits ein größeres benachbartes Grund- 
stick erworben wurde. Die Jahresirequenz zeigt etwa 600 
Besucher für alle Abteilungen. Ausführliche Programme und 
Jahresberichte erhält man durch das Sekretariat des 
Technikums Altenburg in Altenburg, S.-A.. kostenlos. 


Unsere Leser machen wir auf die im Anzeigenteil 
unseres Blattes enthaltene Bekanntmachung der Technischen 
Hochschule zu Darmstadt aufmerksam. Dieselbe gewährt 
eine vollständige wissenschaftliche und künstlerische Aus- 
bildung für den technischen Beruf. In besonderen Abteilungen 
werden Architekten, Bau-Ingenieure, Kultur-Ingenieure, Ma- 
schinen-Ingenieure, Papier-Ingenieure, Elektro-Ingenieure, 
Chemiker, Elektro-Chemiker und Apotheker ausgebildet; 
desgleichen in der allgemeinen Abteilung Lehrer für Mathe- 
matik und Naturwissenschaften, sowie Geometer. Auch 
Frauen werden zum Studium zugelassen. Akademisch ge- 
bildete Personen und selbständige Männer, die ihrer äußeren 
Lebensstellung nach nicht als Studierende oder Hörer ein- 
treten können, ebenso Frauen können als Gäste zum Besuch 
einzelner Vorlesungen und Uebungen zugelassen werden. 
Die Technische Hochschule hat das Recht, auf Grund beson- 
derer Prüfungen den Grad eines Diplom-Ingenieurs und die 


* Würde eines Doktor-Ingenieurs zu erteilen. Infolge Vertrags 
zwischen der (iroßh. Hessischen und Kgl. Preußischen . 


Landesregierung besteht Gleichstellung und gegenseitige 
Anerkennung für die Vorprüfung und erste Hauptprüfung 


Pintsch 
Rauchgasprü 


l Patente in allen Kulturstaaten 


besorgt selbsttätig, beständig und registrierend die 
Feuerungs - Kontrolle der Dampfkessel - Anlagen. 
Er ist im Betriebe und in der Anschaffung 


der billigste Rauchgasprüfer 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 
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für den Staatsdienst im Hochbau-, Ingenieurbau- und Ma- 
schinenbaufach sowohl hinsichtlich der seitherigen vor dem 
Technischen Prüfungsamte abgelegten Staatsprüfungen als 
auch hinsichtlich der an deren Stelle getretenen auf Grund 
neuer Diplomprüfungsvorschriiten abzuhaltenden Diplom- 
prüfungen. Ferner werden an der Technischen Hochschule 
Fachprüfungen abgehalten. Besonders ist noch hervorzu- 
heben, daß durch die eingerichteten Herbst- und Osterkurse 
es möglich, zu Ostern oder im Herbst mit dem Studium zu 
beginnen und somit ohne Zeitversäumnis nach je vier Se- 
mestern die Vorprüfung und nach je acht Semestern die 
Hauptprüfung abzulegen. 


Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsauisicht 
stehendes, höheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Flektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und Werk- 
meistern und beziffert sich der Besuch aui jährlich 2- -3000. 
Der Unterricht sowohl in der Elektrotechnik als auch im 
Maschinenbau wurde in den letzten Jahren erheblich er- 
weitert und wird durch die reichhaltigen Sammlungen, Labo- 
ratorien für Elektrotechnik und Maschinenbau, Werkstätten 


Hennefer Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert 


Hennef a. d. Sieg (Rheinland). 
Erste Fabrik automatischer Waagen. 


Patentierte 


Automatische 


Kohlenwaage 
„CHRONOS“ 


für Kesselfeuerungen usw. 
Einfachste, solideste Konstruktion. 
Spezialefferten mit Zeichnungen stehen auf Wunsch zur Verfügung 


Ueber 24000 Stück unserer verschiedenen Wangen in Betrieb in allen 
Weitteilen. Bei Anfragen bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 


Plungerpumpen Type C 
für Leistungen bis 425 Minutenliter 
auf 150 m Förderhöhe. (Kat. 407/B) 


Plungerpumpen B 


tür Wasserve rsorg un gs- Verwenden Sie zum Abklopfen von 
und Kesselspeisezwecke Kesseistein 


HEFT 8 


und Maschinenanjagen usw. sehr wirksam unterstützt. Das 
Sommersemester beginnt am 15. April 1914, und es finden 
die Aufnahmen jür den am 26. März beginnenden, unentgelt- 
lichen Vorkursus von Mitte März an wochentäglich statt. 
Ausführliches Programm mit Bericht wird kostenlos vom 
Sekretariat des Technikum Mittweida (Königreich Sachsen) 
abgegeben. In den mit der Anstalt verbundenen, ca. 3000 qm 
bebaute Grundfläche umfassenden Lehr-Fabrikwerkstätten 
finden Praktikanten zur praktischen Ausbildung Aufnahme. 
Auf allen bisher beschickten Ausstellungen erhielten das 
Technikum Mittweida bzw. seine Präzisions-Werkstätten 
hervorragende Auszeichnungen. Industrie- und Gewerbe- 
ausstellung Plauen: die Ausstellungsmedaille der Stadt 
Plauen ‚für hervorragende Leistungen“. Industrie- und 
(jewerbeausstellung Leipzig: die Königl. Staatsmedaille „für 
hervorragende Leistungen im technischen Unterrichts- 
wesen“. Industrieausstellung Zwickau: die goldene Me- 
daille. Internationale Weltausstellung Lüttich: den Prix 
d'honneur. Auf der Internationalen Baufachausstellung 
Leipzig den Staatspreis. 


Schönhanufer Allee 3 


Apparatebau 


Fr 


Rost, Farben,Kristallen,Krusten nu! 
den elektrisch angetriebenen 


ENSA-KIopfer 
D. R. P. ang. 


Verbiäffende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute. 


Ca.909/a Lohnersparnis Einfachste’ 
solide Konstruktion. Einwandfreie 
Wirkungsweise. Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondern nur 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelle im 
Kessel erreichbar, vollkommenste 
Reinigung.EinfachsteHandhabung, 
an jede Lichtleitung anzuschlicBen. 


Der ENSA-Klopfer ist der besle 
und bitligite Kessel-Kioplapparal, 


dessen Vorzüge von mabe 
den Behörden anerkannt sind. 


| Anwendbarf [lammrohr-, Wasser- 
A. BORSIG, BERLIN - TEGEL rohr- und Rauchrohrkessel Alle 


Werkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 3185 koitenlos. 


Briiðer Bone Berlin Ni. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rußland. 

Eisenindustrie in den ersten drei Vierteljahren 1913. 

Die Roheisengewinnung Rußlands bezifferte sich in den 
ersten neun Monaten 1913 auf 210425 000 Pud. während in 
dem gleichen Zeitraum 1912 nur 190842000 Pud aus- 
geschmolzen worden sind. Die Vorräte erreichten zu An- 
fang der Berichtsperiode 1913: 26 890 000 (1912: 23 685 000) 
Pud, dagegen am Schlusse 29 431 000 (1912: 25 868 000) Pud. 

An Eisen- und Stahlhalbfabrikaten wurden in den Mo- 
naten Januar bis September 1913: 221 966 000 Pud (1912: 
204 564 000) erzeugt. An Beständen waren vorhanden zu 
Aniang der Periode 10752000 Pud (1912: 8910000 Pud) 
und am Ende 10947090 Pud (1912: 11 016 000). 

Die Produktion von fertigem Eisen und Stahl betrug 
während der ersten drei Vierteljahre 1913: 182 482 000 Pud 
(1912: 169115000 Pud). Die Vorräte bezifferten sich bei 
Beginn des Jahres 1913: 21078000 (1912: 22 350 000) Pud 
und am Schlusse des Monats September 1913: 18 557 000 
(1912: 17711 000) Pud. (Nach der Torg. Prom. Gazeta.) 

Frankreich. 
Eisenerzversand über Nantes. : 

Das Tonnengeld für das in Nantes 1913 verladene 
Eisenerz ist dem des Vorjahres fast gleich geblieben, eben- 


falls die Versandmenge, die 1912: 175000 t, 1913: 190000 t 
betrug. i 

Im Jahre 1914 beabsichtigt die Société Minière et 
metallurgique de l’Angon, deren Sitz in Paris, 84 rue de 
Lille ist, ungefähr 150 000 t Eisenerz zu fördern. Die Minz, 
welche sie abbaut, hat eine viel geringere Ausbeute als der 
Durchschnitt der anderen Gruben des Bezirks, denn sie 
liefert nicht mehr als 46 v. H. Eisen mit 17 v. H. Kieselerde. 


Weiter hat die Firma Poorter in Rotterdam, welche bis 
vor kurzem alles Erz über St. Nazaire ausgeführt hatte. 
jetzt damit begonnen, iiber Nantes zu verladen, da sich der 
Transport mit der Eisenbahn nach Nantes billiger stellt als 
nach St. Nazaire. 

Die Firma Poorter hat bis jetzt ungefähr 50000 t über 
Nantes ausgeführt; man nimmt an, daß sich für die Folge 
die Erzausfuhr über Nantes auf ungefähr 200 000 t jährlich 
stellen wird, falls die Produktion gleich und normal bleibt. 


Man erwartet davon eine Belebung des Schiffsverkehrs 
in Nantes, insbesondere auch durch die infolge der Erz- 
transporte gebotene günstige Riückfrachtgelegenheit nach 
Deutschland und England. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Vizekonsulats in Nantes 
vom 14. Januar 1914.) 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Btage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt 


StammtischsAbend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 


seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


fischer und theoretischer Ausbildung. 


Mitteilung. 

Diejenigen Mitglieder, welche mit der Zahlung der Beiträge 
noch im Rückstande sind. werden hiermit höflichst gebeten, die- 
selben umgehend einzuzahlen. Falls dieses innerhalb 4 Wochen 
nicht geschieht, werden die säumigen Zahler durch Veröffent- 
lichung der Mitgliedsnummer und von wann ab die Zahlungen zu 
leisten sind, in der Zeitschrift bekanntgegeben. Sollte dieses 
ebenfalls nicht von Erfolg sein, so wird eine gerichtliche Ein- 
ziehung der Beiträge unbedingt erfolgen müssen. Der Vorstand. 


Sonnabend. den 28. Februar, abends 9 Uhr findet im 
Bahnhofshotel (Besitzer Paul Horrmann) zu Duisburg ein Bier- 


abend statt, zu welchem der Vorstand rege Beteiligung bittet. 
Die jetzigen Abiturienten sind zu dieser Veranstaltung eingeladen. 


Wichtig tür Hüttenleute. In den Sommermonaten findet an der 
Kgl. M. u. H. Duisburg ein Fortbildungs-Lehrgang in Giessereitechnik 
statt. Es werden insgesamt 10 Vorträge an jedem zweiten Sonnabend 
von abends 8—9'/, Uhr durch Herrn Oberlehrer Erbreich abgehalten. 
Erster Vortragsabend am 14. März, letzter Vortragsabend am 4. Juli 
1914. Die Vorträge sollen die Giessereifachleute mit den neuesten 
Forschungen der Technik bekannt machen. Honorar 30 M., vor Beginn 
des Kursus zahlbar. Interessenten erfahren Näheres vom Herrn Dipl.- 
Ing. Erbreich, Duisburg. Prinzenstr. 4, bzw. vom Verein deutscher 
Eisengiessereien, Düsseldorf. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Durch die mehrfachen Beschwerden und Anfragen über das 
ungenügende Bekanntwerden unserer Vereinsveranstaltungen schen wir 
uns veranlasst, erneut darauf hinzuweisen, dass sämtliche Bekannt- 
machungen. Einladungen etc. nach wie vor durch diese Annonce zur 
Kenntnis unserer Mitglieder gebracht werden. 

Die Unstimmigkeiten, die zu den erwähnten Beschwerden Veran- 
lassung gegeben haben, waren lediglich auf einen Irrtum der Druckerei 
dieses Blattes zurückzuführen und werden hoffentlich für die Zukunft 
unterbleiben. 


Offene Stellen: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 
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Straits Settiements. 
Gründung einer Elektrizitätsgesellschaft. 


Nach einem Artikel der „Straits Times“ ist in Singa- 
pore eine Aktiengesellschaft unter der Firma „The Jessel- 
ton Ice and Power Company, Ltd.“ mit einem Kapital von 
300 000 $ *) in 30000 Aktien zu je 10 $ die Aktie gegründet 
worden. 

Dieser Gesellschaft hat die Regierung des Schutz- 
xebietes das ausschließliche Recht auf Erzeugung von Elek- 
trizität zu Licht- und Kraftzwecken auf 6 Meilen im Um- 
kreise von Jesselton-Hafen zugesichert: ferner das gleiche 
Recht auf einem Gebiete von 20 Meilen von Jesselton- 
Hafen ab Eis herzustellen und zu verkaufen und endlich 
dasselbe Recht, auf gleicher Gebietsfläche Kiühllagerhäuser 
mit den dazu gehörigen maschinellen Anlagen zu errichten 
und das sich daraus ergebende Gewerbe zu betreiben. 


Jesselton ist ein Hafen an der Westküste der Insel, mit 
dem zur Hebung der wirtschaftlichen Geltung des Hinter- 
landes bestimmte Pläne durch Ausbau von Hafendämmen 
and Schiffslandeplätzen von der Regierung verfolgt werden. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Singapore.) 


Hongkong. 
Absatz von Motoren und Waffen. 


Motore: Im Hongkonger Hafen verkehren zahlreiche 
Motorboote, in die zum größten Teil amerikanische und 
englische Motore eingebaut sind. Neben den englischen 
Gardner Petroleummotoren fanden auch die Schwedischen 
‘von Bolinders guten Absatz. Die deutschen Motore laufen 
fast ausnahmslos sehr gut, trotzdem wird der Absatz in 
diesem Fabrikat, solange die englischen und amerikanischen 
und auch schwedischen Motore wesentlich billiger zu be- 
schaffen sind, begrenzt bleiben. In stationären Motoren 
und Sauggasanlagen ist aus dem eingangs erwähnten 
Grunde kein nennenswertes Geschäft für lokalen Bedarf zu- 
stande gekommen. 


*) $ — Dollar Straits-Währung à 2,40 M. 


Carl Schenck 


Waagen jeder Art, insbesondere Lauf 
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Elektromotore: Elektromotore für Kleinbetrieb werden 
in Hongkong am besten durch die Hongkong Electric Co., 
Ltd, installiert, da dieselbe den Strom liefert und bei An- 
lage von Motoren von seiten anderer Firmen von ihrem 
Rechte der Prüfung Gebrauch macht. Das gleiche gilt von 
der Anlage elektrischer Leitungen im Innern der Häuser, 
die ebenfalls privaten Firmen freigegeben ist, aber die von 
der Monopolfirma auf Stromwiderstand geprüft wird. Deut- 
sches Material aus den großen .deutschen Fabriken findet 
guten Absatz. Ebenso sind deutsche Glühlampen verschie- 
denen Systems gut eingeführt. 


Gasmotore werden für größere Betriebe angelegt und 
werden in Hongkong selbst -von chinesischen Maschinen- 
fabriken hergestellt. 

In Hongkong ist der Besitz und das Traxen von Feuer- 
waffen von einer polizeilichen Erlaubnis abhängig. An 
Chinesen wird diese Erlaubnis nur ausnahmsweise erteilt. 
Der Handel mit Feuerwaffen hängt von einer behördlichen 
Erlaubnis ab und wird durch eine sehr streng gehandhabte 
Kontrolle überwacht. 


Jagdgewehre finden in Hongkong, das auf seinem Ge- 
biet wenig Gelegenheit zur Jagd bietet, nur geringen Ab- 
satz. Gute Jagdflinten kommen aus England, billige aus 
Belgien und Amerika. 


—- — 


Hongkong. 
Absatz wissenschaftlicher Instrumente, 


Thermometer: Für die Einfuhr nach Hongkong kom- 
men hauptsächlich Deutschland und Großbritannien in 
Frage. Aus letzterem Lande kommen derartige Instrumente 
in geschmackvollen Ausstattungen auf den Markt. An der 
Einfuhr ist die Thüringer Industrie stark beteiligt. Doppel- 
seitige Skalen (Celsius und Fahrenheit) sind erwünscht. 


Barometer: Es werden Aneroid- und Quecksilber- 
barometer mit Zoll- und Millimeterskala deutschen, fran- 
zösischen und englischen Fabrikats eingeführt. Aus 


Deutschland wird ein von einem gelehrten Jesuitenpater, 
Direktor des Observatoriums zu Manila, erdachter Baro- 


Eisengiesserei und Maschinenfabrik 
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Cyclonometer bezogen, welcher Lage und Richtung eines 
herannahenden Taifuns angibt. 

Nautische Instrumente: Es werden nur britische In- 
strumente verkauft. Hierbei sind die in Japan von der 
britischen Firma Kelvin, James & White angefertigten Lot- 
und Loginstrumente und Kompasse als britische Erzeug- 
nisse zu rechnen. 

Chemische und physikalische Apparate: Die in den 
chemischen, den berg- und hüttentechnischen Betrieben ge- 
brauchten Geräte und Instrumente werden in der Regel von 
den Leitern derselben direkt eingeführt. Dabei fällt die 
Nationalität des Betreifenden ausschlaggebend in das Ge- 
wicht. Die Observatorien besitzen meist französische In- 
strumente. Die Leuchttürme sind mit britischen, die Leucht- 
bojen mit deutschen Apparaten versehen. 


Ferngläser: Die deutschen Gläser beherrschen den 


Markt dank ihrer vorzüglichen Linsen. Teleskope, Feld- 
gläser und Lupen sind deutsches Fabrikat. 
Vermessungsinstrumente: Theodolite,  Nivellierungs- 
instrumente usw. britischen Fabrikats werden bevorzugt. 
Es werden auch etliche aus Deutschland eingeführt und, 
speziell von Chinesen, welche in Deutschland studiert 
haben, gekauft. 
(Nach einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Hongkong.) 


—— _ 


Britisch-Indien. 
Absatz von Automobilen. 


Von welcher Bedeutung die indischen Märkte bezüg- 
lich des Absatzes von Automobilen während der letzten 
Jahre geworden sind, dürfte schon daraus ersichtlich sein, 
daß während der ersten acht Monate des laufenden Finanz- 
jahres, d. i. vom 1. April bis 30. November 1913, nicht we- 
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niger als 1647 Automobile im Werte von 8841175 M ein- 
geführt wurden. 


Der bei weitem größte Teil der Anfuhr wurde von 
England geliefert, dessen Anteil sich auf 943 Stück im Werte 
von 6138220 M (oder pro Wagen auf einen deklarierten 
Durchschnittswert von 6510 M) stellte. 


An zweiter Stelle. folgt dann Nordamerika mit 
515 Wagen im Werte von 1678800 M (oder 3260 M pro 
Wagen). Von den sonstigen bedeutenderen Lieferanten 
sind noch anzuführen: Belgien mit 96 Wagen im Werte von 
574935 M (5900 M pro Wagen), Frankreich mit 42 Wagen 
im Werte von 195493 M (4655 M pro Wagen), Deutschland 
mit 18 Wagen im Werte von 116 600 M (6480 M pro Wagen), 
Oesterreich-Ungarn mit 7 Wagen im Werte von 44574 M 
(6425 M pro Wagen). ; 

Während Deutschland und England fast gleich- 
bewertete Wagen lieferte, wird von Amerika das bekannte. 
billige Auto bezogen. | 

Die Einfuhr verteilte sich auf: Calcutta mit 555 Autos 
im Werte von 2828660 M, Bombay mit 571 Autos im 
Werte von 3557180 M, Madras mit 292 Autos im Werte 
von 1417050 M. Rangoon mit 159 Autos im Werte von 
710395 M, Karachi mit 70 Autos im Werte von 32789) M. 


Außerdem wurden im gleichen Zeitraum 900 Motor- 


räder im Werte von 891 250 M (oder im deklarierten Durch- - 


schnittswerte von 990 M pro Stück), 27 Kraftlastwagen im 
Werte von 252 360 M (oder 9350 M pro Wagen), sowie Er- 
satzteile einschließlich Pneumatiks für 2252280 M herein- 
gebracht. 

Diese Zahlen dürften zur Genüge die Entwicklung des 
hiesigen Autogeschäfts veranschaulichen, und cs würde 
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sehr wünschenswert sein, wenn sie den heimischen Fabri- 
kanten Veranlassung geben sollten, diesem großen Absatz- 
gebiet intensiver und regelmäßiger ihre Aufmerksamkeit zu 
schenken. 
| (Bericht des Handelssachverständigen 

hei dem Kaiserl. Generalkonsulat in Calcutta.) 


Bedarf des Auslandes. 


Belgien. Lieferung und Aufstellung einer Dampi- 
maschine mit Druckpumpe für das nördliche Wasserwerk 
auf Nr. 21 am Ostkai des Kattendyckbeckens. 7. April 1914, 
mittags. Hôtel de ville, Antwerpen. Sicherheitsleistung 
5000 Fr. Lastenheft zum Preise von 50 Centimes vom 
Stadtsekretariat zu beziehen. Eingeschriebene Angebote 
zum 6. April. 

‚ Beigien. Errichtung von zwel Schuppen in Eisen- 
konstruktion am westlichen Kai des Bassin Canal (Nr. 81 
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Griechenland. Lieferung von zwei Kranen von 10 bzw. 
6 Tons Tragfähigkeit für die Trockendocks in Piraeus. 
Ministerium des Innern in Athen. Zur Konkurrenz werden 
Eigentümer, Direktoren oder Vertreter von Spezialiabriken 
zugelassen, die in der Lage sind, diesen Auftrag auszu- 
führen. 


Kreta. Hafenarbeiten. Die Stadtverwaltung in Candia 
schreibt in der Amtszeitung vom 28. Dezember 1913- 
10. Januar 1914 die Herstellung der schon früher projek- 
tierten Hafenarbeiten aus, die mit 3588242 Francs ver- 
anschlagt sind. Laut Artikel 3 der Bekanntmachung sind 
die Offerten bis zum 15./28. April d. J. einzureichen. Ein 
Exemplar der Ausschreibung befindet sich beim „Reichs- 
anzeiger“. 


Columbien. Die Columbische Regierung ist durch Ge- 
setz 73 vom 15. November 1913 ermächtigt worden, die 


erforderlichen Untersuchungen über Ausbaggerung der 


und 82). 6. März 1914, 12 Uhr. Stadthaus Antwerpen. Salmedina-Untiefe bei Cartagena vornehmen zu lassen. 


Voranschlag 417500 Fr. Sicherheitsleistung 32000 Fr. 
Lastenheft für 2 Fr. erhältlich im Stadthaus Antwerpen, 
daselbst auch Pläne. 


DAMPFARMATUREN 


ı Das Deutsche Reichspatent 
Nr. 190632, behandelnd „eine litho- 
graphische Rotationsdruckpresse” 
ist zu verkaufen, auch werden even- 
tuell Lizenzen vergeben. Nähere 
Auskunft erteilen Brydges & Co. 
Patentanwaltsbüro, Berlin SW 61. 
Gitschiner Straße 107. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Großbritannien. Maschinenindustrie im Jahre 1913. 


Die Blüte des (ieschäftsgangs in der englischen Ma- 
schinenindustrie, die Ende 1912 ihre höchste Entfaltung er- 
reicht hatte, hat auch während des größten Teiles des 
Jahres 1913 angehalten. Später machten sich aber Zeichen 
dafür bemerkbar, daß eine Zeit größerer Ruhe angebrochen 
sei, und es trat eine Abschwächung ein, so daß verschiedene 
Fabrikationszweige schließlich nicht mehr mit voller Kraft 
arbeiteten. 


Die Ausfuhr und Einfuhr in den hauptsäch- 
lichsten Gruppen von Maschinen, Apparaten und Teilen da- 
von geben folgendes Bild: 

Ausfuhr 


inlandischer Erzeugnisse 
Fabrikate 1912 1913 1912 1913 


£ £ £ £ 


Einfuhr 


l. Kraftmaschinen (mit 
Ausnahme der elek- 


trischen): 

a) landwirtschaftliche 1299919 1361195 4996 7987 

bıl.okomotiven .. . 2623203 3411584 8570 16322 

Jandere....... 4334639 5216775 192399 234684 
zusammen .. .. 8257761 9989554 205065 258093 
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Ausfuhr Einfuhr 
inländischer Erzeugnisse 
Fabrikate 1912 1913 1912 1913 
£ £ £ £ 
2. Andere Maschinen 
(mit Ausnahme der 
elektrischen): 
a)landwirtschaftliche 1605354 1627873 680751 768320 
b)Bergbaumaschinen 939201 1019171 87818 114478 
c)Textilmaschinen .. 7043477 8281937 273511 366468 


dandere ....... 13342921 13833605 4421287 4428687 


zusammen . . . . 22930953 24762586 5463367 5677953 
3. Elektrisch.Maschinen 1969301 2275442 1151351 1345 100 
4. Elektr. Ausrüstungs- 
gegenstände u. Appa- 
rate (einschl. derTele- 
graphen- u. Telephon- 
apparate)....... 1607584 1812313 1004717 1074428 
5. Telegraphen- u. Tele- 
phonkabel ...... 1553099 2627195 290438 59144 
6. Isolierte elektrische 
Drähte und Kabel 1180904 965163 162488 453746 
7. Kraftwagen ..... 2023715 2399470 1826678 1738462 
8. Teileu. Zubehördazu 1658753 1962010 5319249 5672796 
9. Fahrräder (Kraftfahr- 
räder und andere) . 1110882 1345703 46948 63278 
10. Teileu. Zubehördazu 1662809 1737179 443905 537748 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau. 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden au den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestollgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Mitteilung. 

Dieienigen Mitglieder, welche mit der Zahlung der Beiträge 
noch im Rückstande sind. werden hiermit höflichst gebeten, die- 
selben umgehend einzuzahlen. Falls dieses innerhalb 4 Wochen 
nicht geschieht, werden die säumigen Zahler durch Veröffent- 
lichung der Mitgliedsnummer und von wann ab die Zahlungen zu 
leisten sind, in der Zeitschrift bekanntgegeben. Sollte dieses 
ebenfalls nicht von Erfolg sein, so.wird eine gerichtliche Ein- 
zichung der Beiträge unbedingt erfolgen müssen. Der Vorstand. 


Einladung! 
-Zu der am kommenden Sonnabend, den 7. 3. 1914, abends 8! , Uhr, 
in der Städtischen Tonhalle zu Duisburg stattfindenden Schlussfeier 
der Abiturienten der Königlichen Maschinenbau- und Hüttenschule zu 
Duisburg sind unsere Kollegen nebst ihren werten Angehörigen freund- 
lichst eingeladen. Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Die in der vorigen Hauptversammlung beschlossene Besichtigung 
des Elektrizitätswerkes zu Duisburg ist von der Direktion desselben 


genehmigt und auf den 15. März vorm. 10'/, Uhr festgesetzt worden. 


Treffpunkt Bahnhofshotel (Besitzer P. Horrmann) Duisburg vorm. 10 Uhr. 
Diejenigen Kollegen, welche in der Nähe des Elektrizitätswerkes wohnen, 
bitten wir, sich um 10%, Uhr am Hauptportal, Zirkelstrasse, einzufinden. 
Anschliessend findet im Vereinshaus Charlottenstrasse die Haupt- 
versammlung statt. Die hochverehrten Damen sind ebenfalls zu dieser 
Veranstaltung eingeladen. 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Wichtig für Hüttenleute. In den Sommermonaten findet an der 
Kgl. M. u. H. Duisburg ein Fortbildungs-Lehrgang in Giessereitechnik 
statt. Es werden insgesamt 10 Vorträge an jedem zweiten Sonnabend 
von abends 8—9"/, Uhr durch Herrn Oberlehrer Erbreich abgehalten. 
Erster Vortragsabend am 14. März, letzter Vortragsabend am 4. Juli 
1914. Die Vorträge sollen die Giessereifachleute mit den neuesten 
Forschungen der Technik bekannt machen. Honorar 30 M., vor Beginn 
des Kursus zahlbar. Interessenten erfahren Näheres vom Herrn Dipl.- 
Ing. Erbreich, Duisburg, Prinzenstr. 4, bzw. vom Verein deutscher 
Eisengiessereien, Düsseldorf. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- | 


mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwila t, Essen-\West. Camphausenstr. 45. 


, Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner. 
Essen-W.. Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Offene Stellen: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 
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Danach sind fast in allen Positionen mehr oder weniger 
erhebliche Erhöhungen zu verzeichnen. Die Gesamt- 
zunahme der Ausfuhr ist sehr beträchtlich. Nach einer Zu- 
sammenstellung der Zeitung „Manchester Guardin“ hat in- 
folge dieser Zunahme die britische Ausfuhr von Maschinen 
der verschiedenen Art, die 1912 hinter der gleichartigen 
deutschen Ausfuhr etwas zurückgeblieben war, 1913 wieder 
die erste Stelle errungen. In die Augen fallend ist die 
Steigerung bei der Ausfuhr von Textilmaschinen, 
obgleich gerade aus diesem Fabrikationszweig gewisse 
Klagen laut geworden sind. Ferner hat sich auch dies- 
mal wieder bei fertigen Kraftwagen sowie bei Teilen 
und Zubehör davon die Ausfuhr namhait gehoben, während 
die Einfuhr von fertigen Wagen dieser Art zurückgegangen 
ist. Die britische Kraftwagenindustrie erstarkt immer mehr. 
Sie hat Luxuswagen bereits nach Frankreich absetzen 
können. In der Herstellung von Fahrzeugen für gewerb- 
liche Zwecke nimmt sie jetzt unstreitig den ersten Platz ein. 
Ihre Entwicklung kann daraus ersehen werden, daß seit 
ihrer Einführung in der Stadt Coventry, ihrem jetzigen 
Mittelpunkt, die Einwohnerzahl von 65000 auf nahezu 
120000 Köpfe gestiegen ist. Sie war im allgemeinen 
während. des ganzen Berichtsjahrs vorzüglich beschäftigt. 
wenngleich zuletzt auch hier Betriebsbeschränkungen vor- 
genommen werden mußten. Auch bei Telegraphen- 
und Telephonkabeln ist eine sehr beträchtliche 
Steigerung der Ausfuhr hervorzuheben, während gleich- 
zeitig der Rückgıng der Einfuhr auf einen ganz unbedeuten- 
den Betrag auffällt, ein Rückgang. der. wohl auf die in- 


H.Weidmanu, Rapperswil, Sehweiz 


un Preßspäne in Tafeln, breiten Rollen, schmalen Bändern, 
Preßspan- d Röhren etc. etc. — Cornit-Armaturgriffe, -Schaltergriffe, 
mianit-Röh- 


en, "Platten, $Solationsmaterlallentabriken "4." 


u.-Formstücke 
-Magnetspulen. Schufzkasten jeder Art — Bakelit 
L Mikanit — Bierrit — Vilrit — Asbest-Zement — TOF Elektrotechnik 
Kunstleder-Friktionsstollen, -Konen u.-Scheiben — Pumpenkolben 
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zwischen fast vollständig durchgeführte Verstaatlichung des 
Telephonnetzes zurückzuführen ist. 


Rußland. Harkoffer Eisenmarkt im Januar 1914. 

Im verflossenen Monat Januar war die Lage auf dem 
Eisenmarkt im großen und ganzen unverändert, ebenso die 
Preise. Nur der Bezug von Eisen- und Kessel- 
blechen hat sich schwierig gestaltet. Die Fabriken 
iordern bei neuen Bestellungen auf solche Bleche zu lange 
Fristen für die Ablieferung (von 6 bis 8 Monaten). Da dies 
tür die Mehrzahl der Verbraucher ganz unannehmbar ist 
so darf man erwarten, daß dem Mangel an diesen Blechen 
durch die Einiuhrvom Ausland abgeholfen wird. 

Von den Eisenbahnverwaltungen gehen Bestellungen 
auf Schienen Lokomotiven und Eisenbahn- 
wagen ein, die im laufenden Jahre abzuliefern sind, aber 
erst im Jahre 1915 bezahlt werden sollen. Diese Zahlungs- 
weise wird. möglicherweise die Geldlage der Fabriken be- 
einflussen. 2 

Die Nachfrage nach südrussischen Dachblechen 
steigt weiter. 

Ueber die irundpreise gibt die anliegende Ueber- 
sicht Auskunft: Preise auf Gußeisen, Eisen und 
Stahl für Januar 1914; 

I:ngrospreise pro Pud a 


Karkoffer : 
loko Fabrik Rayon oder nd 


Charkow Karkoff 
Kopekenpro Pud 
Roheisen, Nr. 1. Base ra 70 72 85- 88 
= umgeschmolzenes . . 
= 
Automatische 


Fassondrehbank 


mit Zentralantrieb 
D.R.G.M. 


Größter Materialdurchiaß 10 mm 


General Composing Company x: 


Maschinen- u.Werkzeugefabrik, Berlin SW 68 
Fabrik und Büros: Alte Jakobstraße 139 143 


Sonstigo Fabrikate: Samson Hand-. Ständer - und Planfräsmasohlner. 
Samson Horizontal- und Vertikal - Flächenschleifmaschinen, sun 
Shapor, halbautomatische Schraubenkepi - Schlitzmaschinen USW. 
Drehbank- und Bohrfutter. 


nn in nr 


u 
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Engrospreise pro Pud Einzel re 
Karkofier pro Pud 


loke Fabrik Rayon oder anf d. Nieder- 
lagen in 


Charkow Karkäli 
i Kopcken pro Pud 
Knüppel. geschmiedet - . . 105- 110 - 
x gepreßt oog 
Luppen. aaa’ 2 135 
Sorten und Bandeisen’) . . . . 149 158 170 175 
Eisen- u. Kesselblech’, . . . . ) i 
Universalblech, Breite 8° u. mehr‘) 170 178 190 195 
Würtelblech’) . 2. 2 202002 
Dachblech. Ural 10 Pfa. I. Sorte 258 -208 
„10... I. Sorte 248 258 
n südlich . . . . ,. 210—220 
Draht, 5 mn. 145 150,175 180 
Träger: 
Profil von 80—320 mm’) . . . 146 154.170 175 
„mehr als 320 mm’) . . . 151 159 180 185 
Schwellen. 2.0000 153 -160 180 -185 
Schienen. für GOrubenbahnen*). . 
Gew. bis 10 Pid. . . . 2... 149 158 170 175 
„von 101%, bis 15 Pfd. . 120 125 a S 
Eisenbahnschienen . . . . .% 112 
Schienen, Ausschuss nach In- 
spektion von 32 -18 Pfid. ! . 85 105 100 105 
Gusseiserne Muffenröhren’) für 
Wasserleitungen . . . . . 130 140 170 175 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Karkoff.) 


= - m. .-— 


Niederlande. Neue Hafenanlagen in Amsterdam. 

Im Hafen von Amsterdam ist am nordwestlichen Ende 
der &-Insel cine neue Stadenmauer von 550 m Länge auf- 
gerührt worden. Ein Teil derselben ist für die Stoomvaart- 


— 


“) Girundpreise, Zuschlagspreise laut Preislisten. 


| 


Gasstromregler 
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Maatschappy ADampischiiiahrts - Gesellschaft) „Nederland“ 
in Amsterdam bestimmt, die dort Lagerschuppen errichten 
will Von diesen ist bereits einer von einer Länge von 
150 m und einer Höhe von drei Stockwerken fertiggestellt. 
während auf dem anderen Teil der Stadenmauer die Stadt- 
verwaltung einen L.agxerschuppen von 180 m Länge gebaut 
hat, der an Interessenten vermietet werden sol. 
Bedarf des Auslandes. 
Mineralien. Metalle. Maschinen. 

Belgien. Lieferung von eisernen und stählernen Röhren 
für Schiffsdampfkessel. 16154 Fr. 11. März 1914, 11 Uhr, 
Salle de la Madeleine in Brüssel. Giesamtsicherheitsleistung 
1600 Fr. 2 Lose. Eingeschriebene Angebote zum 7. März. 
Speziallastenheft Nr. 604.) 


Elektrotechnische Industrie. 


Belgien. Lieferung von versilberten Kupferröhren und 
verzinkten Kupierröhren für die Telegraphen- und Tele- 
phonverwaltung. 11. März 1914, 2 Uhr, Salle de la Made- 
leine in Brüssel. Sicherheitsleistung 200 Fr. Speziallasten- 
heft Nr. 202.*) Eingeschriebene Angebote zum 7. März. 


Eisenbahnmaterial. 


Belgien. Lieferung von Ersatzteilen für Lokomotiven, 
Wagen und Tendern der Staatsbahn. 11. März 1914, 12 Uhr, 
Salle de la Madeleine in Brüssel. 80 Lose. Speziallasten- 
heft Nr. 1498.”) 


Cad -an u m nn a 


#) Lastenhefte (cahier des charges) könnetr vom Bureau 
des adiudieations in Brüssel, rue des Augustins 15. bezogen 
werden. i: 


4 
` 


für Gaskraftmaschinen 


s 
Zu E i aE ae ze 


Kein Gummibeutel erforderlich 
Keine Druckschwankungen in der Hausleitung 
Infolge der Konstruktion keine Füllung 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 


D. R. P. 
NehreseD R.6.M: 


ENGELSRINGE 


in Jonkins- Dimsnsionen, 
von Professor Josse an der Königl. Technischen 
Hochschule in Charlottenburg für Druck von 
1S Atm. begutachtet, haben sich seit 18 Jahren 
überall ausgezeichnet bewährt. 


Engels elastische Nickel-Ringe 


das einzig beste und betriebssicherste 
Matcrial für hochüberhitzten Dampf. 


Neuer Tiegelschmelzofen 


für höchste Leistungen 


Billiger Preis. Hunderte Oefen geliefert. 
la Referenzen. Verlangen SieOfferte 


a, oaristian Debus, Höcksta.N.4 


BE Fabrik für mod. GieBereimaschinen. 


Alleinige Fabrikanten: 


Aloys Engel & Co., Darmstadt. 


Export nach überseeischen Ländorn. 


Ges. gesch. unter Nr. 19 364. 


Henneier Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert m. b. H. | 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) 


Erste Fabrik automatischer Waagen. 
Patentierte 


Automatische 
Kohlenwaage 


„CHRONOS“ 


E 
für Kesselfeuerungen usw. Einfachste, solideste Konstruktion. 


Spezialofferten mit Zeichnangen stehen auf Wunsch zur Verfügung 
Ueber 24000 Stück unserer verschiedenen Waagen in Betrieb in allen 
We.tteilen. Bei Anfragen bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 


Bereitsüh, 
58 000 in 
\_ Betriebe 


Apparatebau 


FrankfurtaM 


olisttätine Wasserversorgung 


für Güter, Landhäuser, Fabriken durch Verwenden Sie zum Abklopfen voa 


Hauswasser -Pumpe „Kristall“ ner ehe 


itti 


Rost, Farben,Kristallen,Krusten nu 
den elektrisch angetriebenen 


ENSA-Klopfer 
D. R. P. ang. 


Verblültende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute, 
Ca %®/ Lohnersparnis Einfachste 
solide Konstruktion. Einwandfreie 
Wirkungsweise. Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondern nur 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelleim 
Kessel err ichbar, vollkommenste 
Reinigung.Ein'achsteHandna”ung, 
an jede Lichtleitung anzuschli« ben, 


Der ENSA-Klopfer ist der beste 
und billigfte Kessei-Rlopfapparat, 
dessen Vorzüge von maßgeben- 
den Behörden anerknnt sind, 


> > 2 

Anwendbar f Flammrohr-. W pri 

rohr- und Rauchrohrkessel. Alle 
Wırkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 318b kolienlos. 


oa. 1000 Pumpen stets 
vorrätig. (Kat. 407/0) 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Bw” Die beigefügten Prospekte der Firmen: J. C. Eckardt ia Stuttgart-Cannstatt, betreffend K. T. K.-Apparate, und 
G. Rüdenberg jun. in Hannover empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser. 


A ee EE e E eS E e a E E E . — _ 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Der Entwurf eines Patentgesetzes. Besprochen von 
Dr. Georg Wildhagen, Geh. Justizrat, Rechtsanwalt beim 
Reichsgericht, Leipzig. Berlin 1914. Otto Liebmanı. 
Preis geh. 0,80 M. 

Neue Bahnen der physikalischen Erkenntnis. Rede, gehalten 
beim Antritt des Rektorats der Friedrich-Wilhelm-Uni- 
versität Berlin am 15. Oktober 1913 von Dr. Max Planck, 
Professor der theoretischen Physik. Leipzig 1914. Johann 
Ambrosius Barth. Preis geh. IM. 

Der Hundertstundentag. Vorschlag zu einer Zeitrefiorın 
unter Zugrundelegung des Dezimalsystems, im Anschluß 
an ein analoges Bogen- und Längenmaß. Von Johannes 
C. Barolin. Wien und Leipzig 1914. Wilhelm Brau- 
müller. Preis geh. 1,50 M, geb. 2,50 M. 


Die Profilgestaltung der Untergrundbahnen. Eine bau- 
technisch-wirtschaftliche Studie. Von Dr.-Ing. Anton 
Macholl. Mit 44 Abb. München und Berlin 1914. 
R. Oldenbourg. Preis geh. 4,50 M. 

Sammlung Göschen: Elektrische Oefen. Von Dr. Hans 
Goerges in Berlin-Südende. Mit 68 Abb. Berlin und 
Leipzig 1914. G. J. Göschensche Verlagshandlung. Preis 
geb. 0,90 M. 


Handbuch der angewandten physikalischen Chemie. Her- 
ausgegeben von Prof. Dr. G. Bredig. Band 12: Metallo- 
graphie. Von Cecil H. Desch. Deutsch von Dr. F. Cas- 
pari, Höchst a. M. Mit 115 Abb. Leipzig, 1914. Johamıı 
Ambrosius Barth. Preis geh. 14 M, geb. 15 M. 


Die Eisenbahn-Technik der Gegenwart. Unter Mitwirkung 
von Fachgenossen herausgegeben von Dr.-Ing. Barck- 
hausen, Dr.-Ing. Blum, Oberbaurat Courtin, Geheimrat 
v. Weiß. Vierter Band: Zahnbahnen. Stadtbahnen. Loko- 
motiven und Triebwagen für Schmalspur-Förder-Straßen- 
und Zahnbahnen. Fahrzeuge der Kleinbahnen und elek- 


trischen Bahnen. Elektrische Bahnen. Seilbahnen. Ab- 
schnitt E: Fahrzeuge für elektrische Eisenbahnen. Be- 
arbeitet von E. C. Zehme in Berlin. Mit 242 Abb. Wies- 


baden 1914. C. W. Kreidels Verlag. Preis geh. 10 M. 


Das Spiel der Kräfte im Verbundbalken. Eine Darstellung 
der Lehre vom Verbund, von der Spannungsverteilung 
und Ermittlung in auf Biegung beanspruchten Eisenbeton- 
körpern. Von Georg Fischer, Regierungsbaumeister a. D. 
in Posen. Lissa 1914. Oskar Eulitz. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 81/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt 
Stammtisch=-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, 


Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goelhestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel,’ Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftslieitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Mitteilung. 

Diejenigen Mitglieder, welche mit der Zahlung der Beiträge 
noch im Rückstande sind, werden hiermit höflichst gebeten, die- 
selben umgehend einzuzahlen. Falls dieses innerhalb 4 Wochen 
nicht geschieht, werden die säumigen Zahler durch Veröffent- 
lichung der Mitgliedsnummer und von wann ab die Zahlungen zu 
leisten sind, in der Zeitschrift bekanntgegeben. Sollte dieses 
ebenfalls nicht von Erfolg sein, so wird eine gerichtliche Ein- 
ziehung der Beiträge unbedingt erfolgen müssen. Der Vorstand. 


Die in der vorigen Hauptversammlung beschlossene Besichtigung 
des Elektrizitätswerkes zu Duisburg ist von der Direktion desselben 
genehmigt und auf den 15. März vorm. 104, Uhr festgesetzt worden. 
Treffpunkt Bahnhofshotel (Besitzer P. Horrmann) Duisburg vorm. 10 Uhr. 
Diejenigen Kollegen, welche in der Nähe des Elektrizitätswerkes wohnen, 
en 


versammlung statt. 
Veranstaltung eingeladen. 


bitten wir, sich um 107, Uhr am Hauptportal, Zirkelstrasse. einzufinden. 
Anschliessend findet im Vereinshaus Charlottenstrasse die Haupt- 
Die hochverehrten Damen sind ebenfalls zu dieser 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand 


Wichtig tür Hüttenleute. In den Sommermonaten findet an der 
kgl.M. u. H. Duisburg ein Fortbildungs-Lehrgang in Giessereitechnik 
statt. Es werden insgesamt 10 Vorträge an jedem zweiten Sonnabend 
von abends 8--9!'/⁄ Uhr durch Herrn Oberlehrer Erbreich abgehalten. 
Erster Vortragsabend am 14. März, letzter Vortragsabend am 4. Juli 
1914. Die Vorträge sollen die Giessereifachleute mit den neuesten 
Forschungen der Technik bekannt machen. Honorar 30 M., vor Beginn 
des Kursus zahlbar. Interessenten erfahren Näheres vom Herrn Dipl.- 
Ing. Erbreich, Duisburg, Prinzenstr. 4, bzw. vom Verein deutscher 
Eisengiessereien, Düsseldorf. 


Verein ehem. Masehinenbausehüler, Essen-Ruhr. 


‚Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 


, Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Die Absolventen der Königl. Maschinenbauschule Essen-R. März 1914 
geben sich die Ehre, die Mitglieder des Vereins ehem. Maschinenbau- 
schüler zu Essen-R. zu der am Sonnabend, den 14. März cr. im groben 
Saale des evangelischen Vereinshauses, Bachstraße, stattfindenden 

Abschiedsteier 
ganz ergebenst einzuladen. 

Wir bitten unsere Mitglieder, sich mit ihren Damen zu dieser 
Feier recht zahlreich einzufinden. Der Vorstand. 


Offene Stelien: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 


BAND 329 


HERT ıı 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Britisch-Indien. 
Absatzverhältnisse für Maschinen. 

Im Jahre 1912 wurden nach Indien eingeführt -- Werte 
in Tausend Rupien --: Dampfkessel 2826, Elektrische Ma- 
schinen 3613, Dampf- und andere Krafitmaschinen 5983, 
Treibriemen 3679, Textilmaschinen 20435, Maschinen für 
Reis- und Weizenmühlen 1540, Maschinen für Zucker- 
fabriken 203, Maschinen für Oelpressen 551, Maschinen für 
Eisfabriken 512, Maschinen für Selterwasserfabriken 49, 
Maschinen zur Teeaufbereitung 1780, Maschinen für Säge- 
werke 256, Maschinen für Papierfabriken 263, Bergwerks- 
maschinen 943, Metallbearbeitungsmaschinen 153, Sonstige 
Maschinen 9981. 

Die Textilmaschinen stehen also bei weitem an der 


6’ Millionen Spindeln und 90. 000 mechanischen Webstühlen 
sowie 11 größere Färbereien. Die betreffenden Zahlen für 
die Juteindustrie sind 120 Pressen und 60 Fabriken mit 
700 000 Spindeln und 34 000 Stühlen. Beide Industrien wach- 
sen stetig und brauchen daher immer wieder Maschinen, 
nicht nur als Ersatz für die verbrauchten alten, sondern 
auch zur Ausstattung der neuerrichteten Anlagen. Die 
Wollindustrie ist ganz unbedeutend, sie zählt nur 31000 
Spindeln und 800 Webstühle. Ueber die Seidenindustrie 
gibt es überhaupt keine Angaben. Ihren Umfang kann man 
ungefähr daraus ermessen, daß sie 1912 (abgesehen von 
den indischen Rohstoffen) 1 Million Kilogramm eingeführte 
Rohseide und 420000 Kilogramm eingeführtes Seidengarn 
verbrauchte. 


Spitze. Dieses Uebergewicht ist noch größer, wenn man 
berücksichtigt, daB auch von den Kesseln, Dampfmaschinen 
und elektrischen Maschinen die meisten für die Textil- 
industrie eingeführt wurden. Man kann daher wohl sagen, 
daB der Maschinenbedarf der indischen Textilindustrie un- 
gefähr ebenso groß ist, wie der aller anderen Industrien 
zusammengenommen. Innerhalb der Textilindustrie über- 
wiegen wieder Baumwolle und Jute durchaus, während 
Wolle und Seide weit dahinter zurücktreten. Die indische 
Baumwollindustrie zählt zurzeit 1600 Entkörnungsanstalten 
und Pressen, 260 Spinnereien und \Webereien mit rund 


in Birma. Die indische Ausfuhr von geschältem Reis be- 
trug 1912 2,7 Millionen Tonnen, davon über 2 Millionen 
Tonnen aus Birma. Der in Indien verbrauchte Reis (etwa 
25 bis 30 Millionen Tonnen) wird bis jetzt noch zum größten 
Teile im Handbetrieb geschält. 

Weizenmühlen gibt es 40. Indien verbraucht gegen 
9 Millionen Tonnen Weizen im Jahr, wovon aber nur ein 
sehr kleiner Teil in die Mühlen kommt. Das meiste Ge- 
treide wird von den Weibern zu Hause zermahlen. Die 
Ausfuhr von indischem Weizenmehl betrug 1912: 70000 


Reismühlen gibt es 220, und zwar besonders zahlreich 


Für die deutschen Patente | 
Nr. 150 693 vom 11. März 102 auf | 


Selbsttätige Zugdeckungs-Elarichtang 
und Nr. 223 215 vom 20. Februar | 
1909 auf, 


Elektrische Weichenstell - Vorrichtang 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefi. Anträge unter W.C. 
5750 an Rudolf Mosse, Wien |. | 
Seilerstätte 2. 
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Moderne Dampfkesselanlagen 


Fitzner Wasserrohrkessel und Steilrohrkessel — Glogner-Wasserrohrkessel D.R. P. — Gross- 
Wasserraumkessel jed. Systems. — Ueberhitzer D. R. P. — Mechanische Kettenroste — Wasser- 


reiniger — Ekonomiser. 


Hochdruck-Rohrleitungen 


Geschweisste Hohlkörper für höchsten Druck — Kgl. Preuss. Goldene Staatsmedaille 
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anerkannt bester 


| $ Beschriftungs-Apparat 
| für Zeichnungen, Pläne, 
Tabellen, Plakate usw. 
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P.Filler, Berlin 542 
Moritzstraße 18. 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


BAND 329 


Tonnen. Die Industrie hat ihren Hauptsitz im Nordwesten 
des Landes, der klimatisch am besten für den Weizenbau 
geeignet ist. 

Zucker. Der Jahresertrag von Rolızucker wird auf 
3 Millionen Tonnen, und der von Palmzucker auf 500 000 
Tonnen geschätzt. Das Produkt ist jedoch zum allergrößten 
Teile unraffiniert. Die Einfuhr von raffiniertem Zucker be- 
trägt jetzt rund 600 000 Tonnen. Die Anzahl der indischen 
Zuckeriabriken wird auf 30 angegeben. Wieviel raffinierten 
Zucker sie herstellen, ist nicht bekannt, jedenfalls ist die 
Menge nicht sehr erheblich. 

Ganz ähnlich liegt der Fall bei den Oelpressen. Der 
Verbrauch von Pflanzenöl in Indien ist ungeheuer, es gibt 
aber nur 39 mittlere und größere Anlagen, alles übrige sind 
unbedeutende, von Ochsen betriebene Quetschen. Sowohl 
bei der Zuckerindustrie wie bei der Oelindustrie ist daher 
das Feld für etwaige Erweiterungen sehr groß. 

Die Produktion der zehn indischen Brauereien beträgt 
jetzt nur noch 170000 Hektoliter jährlich und geht außer- 
dem zurück, so daß für die Einfuhr von Maschinen keine 
Aussicht besteht. Größere Brennereien führt die Statistik 
zehn auf, und der Konsum von einheimischem Branntwein 
mag etwa 500000 Hektoliter betragen. Das meiste davon 
wird jedoch in kleinen und kleinsten Betrieben gewonnen. 
Sehr zahlreich sind die Anlagen zur Herstellung von Eis 
und Sodawasser, doch sind die Mehrzahl davon gleichfalls 
nur kleine Betriebe. 

Maschinen zur Teeaufbereitung gehen 
nach Assam, wo die meisten Teepflanzungen liegen. 
Ausfuhr von Tee betrug 1912: 125 Millionen Kilogramm. 

Die Sägewerke (104) liegen fast alle in Birma, wo es 
groBe Bestände von Teakholz gibt. Die Ausfuhr von dort 
nach Vorderindien und dem Auslande betrug 1912 etwa 
140 000 Kubiktonnen Holz. 

‚Papierfabriken gibt es 7, deren Produktion auf rund 


hauptsächlich 
Die 
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30 000 Tonnen jährlich geschätzt wird. 

Petroleum. In Birma werden etwa 10 Millionen Hekto- 
liter Rohöl gewonnen, woraus in 7 Raffinerien rund 4,5 Mil- 
lionen Hektoliter Petroleum hergestellt werden. Die Rück- 
stände dienen u. a. zur Fabrikation von Paraffinwachs und 
Kerzen. Die Ausfuhr von Paraffin betrug 1912: 13000 Ton- 
nen und die von Kerzen 2' Millionen Kilogramm. Das 
Petroleum (sowohl das indische wie das eingeführte) kommt 
in den indischen Häfen größtenteils im Schiffsraum an und 
wird dann erst in Blechkästen gefüllt. Der Herstellung 
dieser Blechkästen und der Abfüllung des Petroleums dien- 
ten 17 Anlagen in den Hafenstädten. 

Bergwerksmaschinen. Die jährliche Kohlenförderung 
Indiens beträgt etwa 12 Millionen Tonnen, die von Mangan- 
erzen 700000 Tonnen und von Barrengold 45 Millionen 
Mark. Von Roheisen werden etwa 200 000 Tonnen jährlich 
produziert, während sich die Herstellung von Stalıl noch im 
Versuchsstadium befindet. 

Metallbearbeitungsmaschinen. Hier sind besonders dic 
62 Eisenbahnwerkstätten zu nennen, die sich hauptsächlich 
mit dem Bau von Wagen befassen, während die Loko- 
motiven fast alle fertig eingeführt werden. Die Gewehre 
und Feldgeschütze für die indische Armee werden jetzt so 
gut wie ganz in Indien angefertigt. Ferner sind zu erwähnen 
86 größere und kleinere Eisengießereien, sowie die Her- 
stellung von Geldschränken, Reparaturwerkstätten aller 
Art, einige kleine Schiffswerften und dergleichen mehr. Sehr 
bedeutend ist der Bedarf für Metallbearbeitungsmaschinen 
jedenfalls noch nicht. 

Die Ziegelei hat einen großen Umfang, namentlich in 
Südindien an der Malabarküste. Abgesehen von den vielen 
kleinen im Lande zerstreuten Ziegelöfen führt die Statistik 
43 größere Anlagen auf, von denen aber auch nur ein Teil 
moderne Maschinen besitzt. 


Zement wird meist noch eingeführt. 1912 betrug die 


Sn] DIN] 


I 


il T 
l i 


hl, th 
las 


SE 


BERN 


Sn 


Moderne Dampferzeugungs-Anlagen. 


s mit Planrost, Kettenrost und rauchversehrender Feuerung. i 

5 . > 

$ Grosswasserraumkessel jeder Art. i 

œ ° e N 
Sure e| Dampfüberhitzer. > Hochdruck-Rohrleitungen. 3 

N 

1 Apparate und Biecharbeiten aller Art. I 


ULLI 


a 


a £ 
m > e 


TITTEN rt 


Illu e 


LI 


Linke-Hofmann-Werke 


INLAND 


BRESLAU 


Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen; von 25 PS 
an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 


NENNT Nm NENNEN 


| - mE 


O AA 


| 


I 


E 


BAND 329 


Einfuhr davon 160 000 Tonnen; es werden jedoch zurzeit in 
Indien einige Fabriken errichtet, die zusammen vielleicht 
70 000 bis 80 000 Tonnen werden liefern können. . 

Für den Bedarf von Glas ist das Land noch fast ganz 
auf die Einfuhr angewiesen. Die indische Industrie steht 
noch in den Kinderschuhen. 5 

Zu erwähnen sind noch Druckereien, Zigarren- und 
Zigarettenfabriken, Zündholzfabriken sowie chemische 
Werke, insbesondere zur Herstellung von Schwefelsäure. 
Damit wären so ziemlich alle Betriebe aufgeführt, die in 
Indien als Abnehmer für Maschinen in Frage kommen 
könnten. | 

Was die Kraitmaschinen anbelangt, so haben in Indien 
besonders elektrische Maschinen und Apparate, vor allem in 
Verbindung mit Stanwerken und. Wasserkraftanlagen, eine 
Zukunft. Es gibt zurzeit in Indien zwei größere solche Be- 
triebe, den einen bei den Cauveryfällen im südindischen 
Staate Mysorc, von wo Fernleitungen nach den Kolargold- 
feldern sowie den Städten Mysore und Bangalore führen, 
und: das (noch im Bau befindliche) .Tata Hydro Electric 
Work in Lanauli bei Bombay, das 900000 Spindeln und 
7500 Webstühlen in Bombay die Betriebskraft liefern soll. 

Die Gesamtzahl der elektrischen Anlagen in Indien ist 
jetzt schon sehr bedeutend und nimmt schnell zu. Alle 
größeren Städte besitzen entweder bereits ein Elektrizitäts- 
werk zur Beleuchtung und zum Betrieb von Straßenbahnen, 
oder aber sie sind dabei, ein solches zu gründen. Dabei 
steht die Anwendung der Elektrizität in Indien noch in den 
Anfangsstadien, und man kann deshalb einen großen und 
stetig steigenden Absatz für elektrische Maschinen voraus- 
sagen. 

. Eine einheimische indische Maschinenindustrie gibt es 
nicht, und alles, was die Fabriken brauchen, müssen sie 
daher einführen. Den Löwenanteil an dieser Einfuhr (etwa 
90 v. H.) hat bis jetzt England, während Deutschland und 


die Vereinigten Staaten erst in weitem Abstande dahinter 


folgen. Die Gründe hierfür sind verschiedener Art. Ein- 
mal liegt die Maschineneinfuhr fast ganz in den Händen 
englischer Firmen, die natürlich ihre Verbindungen fast aus- 
schließlich in England haben und das dortige Fabrikat be- 
vorzugen. Viele Maschinen anderseits werden überhaupt 
nicht in Indien. gekauft, sondern der betreffende Fabrik- 
besitzer reist selbst nach Europa und bestellt bei den 
Fabriken direkt.” Da aber sowohl die Engländer in Indien 
wie die Eingeborenen keine andere europäische Sprache 
verstelien, als Englisch, so gehen sie natürlich nach England 
und erledigen dort ihre Einkäufe. Sehr viel macht auch die 
Gewohnheit aus, Maschinen und alles, was damit zusammen- 
hängt, sind in Indien seit Menschengedenken immer nur aus 
England bezogen worden, und es bediürfte daher einer Art 
Umwertung aller Werte, um tinen Inder davon zu über- 


D. R. P. 233257, behandelnd 
eine „Vorrichtung zur Führung des Patentverkauf. 


Notenbandes an Musik-Aufnahme- | Die D. R. P. 


vorrichtungen“ ist zu verkaufen; Nr. 161300, betreffend „Verfahren zum Trennen verschiedener Erze, 
auch werden evtl. Lizenzen ver- | nachdem sich die Erzteilchen in Wasser durch Oelzusatz unter Ab- 
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zeugen, daß er seinen Bedarf ebenso gut und billig in 
Deutschland decken kann. 

Der Hauptgrund für die geringfügige Maschineneiniuhr 
ist aber der, daB die deutschen Fabrikanten dem indischen 
Markte bisher zu wenig Beachtung geschenkt haben. Die 
Uebertragung der Vertretung der Fabrik an irgend ein Ein- 
fuhrhaus genügt natürlich nicht. Denn gerade der Absatz 
von Maschinen erfordert viel Arbeit, für die eine kaufmän- 
nische Importiirma im allgemeinen wenig Lust und Ver- 
ständnis zeigen wird. Auch die gelegentliche Entsendung 
eines Reisenden wird nicht viel nutzen, sofern die Verbin- 
dungen, die dieser anknüpft, von dem betreffenden Import- 
hause nicht dauernd gepflegt werden. Mehr Erfolg ver- 
spricht schon das System, daß die Fabrik dem betreffenden 
Importhaus einen besonderen, technisch gebildeten An- 
gestellten zuteilt, der nichts anderes zu tun hat, als sich um 
den Absatz der Maschinen zu kiimmern, während die 
Importfirma die Finanzierung und das Delcredere über- 
nimmt. Auch dann bleibt aber der Nachteil bestehen, daß 
in den meisten Fällen dem indischen Fabrikanten zugemutet 
wird, eine Maschine nach dem Katalog und nach Zeich- 
nungen zu kaufen. Er wird sich selbstverständlich viel 
leichter zu der Anschaffung bereit finden lassen, wenn es 
ihm ermöglicht wird, die Originalmaschine in Augenschein 
zu nehmen oder gar im Betriebe zu sehen. Englische Firmen 
besitzen in Bombay zu diesem Zwecke von Technikern ge- 
leitete Lager, die natürlich sehr viel Geld kosten, sich aber 
doch auf die Dauer bezahlt machen müssen. Die deutschen 
Maschinenfabrikanten haben sich aber bisher noch nicht 
entschließen können, diesem Beispiele zu folgen. 

Die Deutsche Abteilung auf der Baltischen Ausstellung 
in Malmö geht mit Riesenschritten ihrer Vollendung ent- 
gegen. Der gewaltige, etwa 26000 qm bedeckende deutsche 
Hauptausstellungspalast ist längst unter Dach und Fach. 
Hand in Hand damit sind auch die Arbeiten im Innern ge- 
gangen; überall liegt bereits der Boden und auch die Putz- 
arbeiten sind so gut wie vollendet. Aehnlich geht es mit 
der großen eisernen Maschinenhalle, wo die Montage der 
Eisenkonstruktion, wie des elektrischen Laufkrans, der den 
Ausstellern bei dem Aufbau der Maschinen nützliche Dienste 
leisten wird, flott vorwärts geschritten ist. Die Aussteller 
sind daher im Gegensatz zu manchen bisherigen großen 
internationalen Veranstaltungen in der angenehmen Lage, 
mit dem Versand ihrer Objekte schon in der ersten März- 
hälfte beginnen zu können. Sie haben also bis zum Er- 
öffnungstage — 15. Mai — reichlich--Zeit und vermögen es 
bequem, bis dahin fix und fertig zu sein. Das wird um s0 
leichter möglich sein, als nicht verabsäumt warden Ist, für 
die Aussteller Transport- und Speditionstarife unter gün- 
stigen Bedingungen abzuschließen. 


Autogene 


geben. Nähere Auskunft erteilen | scheid der 6 r \ 
Brydges & Co. Patentanwaltebüro a Ira von der Gangart zu zusammenhängenden Klumpen geballt \ chweiss-Anlagen 
Berlin SW. 61, Gitschinerstr. 107. Nr. 163750, betreffend „Verfahren, Erze von ihrer Gangart zu trennen Präzisions-Schweiss- 


= D. R. P. 185343, behandelnd | unter Verwendung von Fettsäure u. dgl. und Wasser, wobei die Fettsäure brenner 


eine „Vorrichtung für mechanische | die Erzteilchen überzieht.‘ 


Musikwerke mit Auf- und Abwickel- Nr. 164605, betreffend „Verfahren zur Aufbereitung von Erzen unter 
walze zur richtigen Führung des | Anwendung von Oel und Wasser,“ 


Schweisserel-Zubehör 
liefert die Spezlalfabrik 


Notenbandes über den Gleitblock‘“ Nr. 166469, betreffend „Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung Carl Dietlein, 


ist zu verkaufen; auch werden | von Erzen unter Verwendung von Oel und Wasser,“ 

evtl. Lizenzen vergeben. Nähere Nr. 182935, betreffend „Verfahren zum Anreichern sulfidischer, von 
Auskunft erteilen Brydges &Co. | Karbonaten begleiteter Erze,“ sind zu verkaufen; auch werden Lizenzen 
Patentanwaltsbürg; Berlin SW. 61, | abgegeben. Anfragen sind zu richten an Tellus Aktiengesellschaft für 


Magdeburg«-N 21 


Gitschinerstr. 107. Bergbau u. Hüttenindustrie, Zeil 114, Frankfurt a. M. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Taschenbuch der Luitflotten mit besonderer Berücksich- 
tigung der Kriegs-Luitflotten. 1. Jahrgang 1914. Mit 
teilweiser Benutzung amtlicher Quellen. Herausgegeben 
von F. Rasch, Generalsekretär des Deutschen Luftfahrer- 
Verbandes, und W. Hormel, Kapitänleutnant a. D. Mit 
545 Bildern, Skizzen und Zeichnungen. München 1914. 
J. F. Lehmann. Preis geb. 5 M. 


"Das Wannerpyrometer. Von Dr. R. Hase. 
lag Dr. R. Hase. 


Die Drahtseilbahnen. Ihr Aufbau und ihre Verwendung. Von 
Dipl.-Ing. P. Stephan, Regierungsbaumeister. 
gearbeitete Auflage. Mit 286 Abb. 
Springer. Preis geb. 9 M. 

Die Technologie des Maschinentechnikers. Von Professor 
Ingenieur Karl Mever, Oberlehrer an den Kgl. Vereinigten 
Maschinenbauschulen zu Cöln. Dritte. verbesserte Auf- 
lage. Mit 405 Abb. Berlin 1914. Julius Springer. Preis 

geb., 8 M. 

Vorlesungen über Technisch: Mechanik. Von Dr. phil. Dr.- 
hig. August Förpl, Proiessor an der Technischen Hoch- 
schule in München. In sechs Bänden. Vierter Band: 
Dynamik. Mit 86 Abb. Leipzig und Berlin 1914. 
B. G. Teubner. Preis geb. 12 M. 


Hannover. Ver- 


Berlin 1914. Julius 


Zweite, um- > 


Ueber Wasserkraftmaschinen. Ein Vortrag für Bau- 
ingenieure von Professor Ernst Reichel, Geh. Regierungs- 
rat, Charlottenburg. Mit 53 Abb. München und Berlin 
1914. R. Oldenbourg. Preis geh. 1,80 M. 

Kölner Studien zum Staats- und Wirtschaftsieben. Heft V: 
Die Markthallen. Von Herm. Krüger, Assistent der Kam- 
mer für Kleinhandel zu Bremen. Bonn 1914. A. Marcus 
und E. Webers Verlag (Dr. jur. Albert Ahn). 

Sammlung Göschen: Das elektrische Fernmeldewesen bei 
den Eisenbahnen. Von K. Fink, Geh. Baurat in Hannover. 
Mit 50 Abb. Berlin und Leipzig 1914. G. J. Göschensche 
Verlagshandlung G. m. b. H. Preis geb. 0,90 M. 

Der indikator und seine Anwendung. Für den praktischen 
Gebrauch bearbeitet von P. H. Rosenkranz, Ingenieur. 
Sicbente, ganz neu bearbeitete und schr vermehrte Auf- 
lage. Mit 712 Abb. Berlin 1914. Weidmannsche Buch- 
handlung. Preis geb. 16 M. 

Beitrag zur Theorie der Balkenbrücken als räumliche Ge- 
bilde. Doktor-Dissertation von Ingenieur Siegmund 
Löschner. 

Versuche an Doppeldeckern zur Bestimmung ihrer Eigen- 
geschwindigkeit und Flugwinkel. Doktor-Dissertation vor. 
Dipl.-Ing. C. Th. Wilhelm Hofi. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch- Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Besteollgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel,&Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Mitteilung. 

Diejenigen Mitglieder, welche mit der Zahlung der Beiträxe 
noch im Rückstande sind. werden hiermit höflichst gebeten, die- 
selben umgehend einzuzahlen. Falls dieses innerhalb 4 Wochen 
nicht geschieht, werden die säumigen Zahler durch Veröffent- 
lichung der Mitgliedsnummer und von wann ab die Zahlungen zu 
leisten sind, in der Zeitschrift bekanntgegeben. Sollte dieses 
ebenfalls nicht von Erfolg sein, so wird eine gerichtliche Ein- 
ziehung der Beiträge unbedingt erfolgen müssen. Der Vorstand. 


Wichtig für Hüttenleute. In den Sommermonaten findet an der 
Kgl. M. u. H. Duisburg ein Fortbildungs-Lehrgang in Giessereitechnik 
statt. Es werden insgesamt 10 Vorträge an jedem zweiten Sonnabend 
von abends 8—9'/, Uhr durch Herrn Oberlehrer Erbreich abgehalten. 
Erster Vortragsabend am 14. März, letzter Vortragsabend am 4. Juli 
1914. Die Vorträge sollen die Giessereifachleute mit den neuesten 
Forschungen der Technik bekannt machen. Honorar 30 M., vor Beginn 
des Kursus zahlbar. Interessenten erfahren Näheres vom Herrn Dipl.- 
Ing. Erbreich, Duisburg. Prinzenstr. 4, bzw. vom Verein deutscher 
Eisengiessereien, Düsseldorf. 


Offene Steilen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haħen. Mit- 
glieder, die sich. ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Brauerstraße 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 


Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. 


Nr. 2. Für ein noch im Bau begriffenes Norddeutsches Hobelwerk 
wird per sofort oder 1. April ein Maschinenmeister zur Ucberwachung 
der elektrischen Licht- und Kraftzentrale, ca. 30 Motore, Kesselanlage 
sowie Reparaturwerkstatt gesucht. Da die Anlage noch im Bau be- 
griffen ist. so kann sich ein jüngerer Kollege gut einarbeiten. Die 
Stellung ist gut und angenehm. — Anfangsgehalt: 175 M. pro Monat. 


Verein ehem. Maschinenbausehüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unsercs Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgelg ist beizufügen. 


— 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Offene Steiien: 


Für das Büro eines Zivilimgenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 


m e 


BAND 329 


HEFT 12 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Niederlande. Der Kautschukmarkt in Amsterdam 1913. 


Der Kautschukmarkt in Amsterdam erfreute sich auch 
während des abgelaufenen Jahres einer stetigen günstigen 
Entwicklung: die Anfuhr nahm bedeutend zu. Diese Zunahme 
betraf ausschließlich Plantagen-Kautschuk; die Anfuhr von 
wildem Kautschuk verminderte sich infolge des starken 
Preisrückgangs, der nicht weniger als beinahe 50 % betrug. 
In 12 monatlichen Versteigerungen wurden 1141840 kg 
Kautschuk angeboten, davon etwa 1005110 kg Plantagen- 
Kautschuk. Von dem angebotenen waren 
981000 kg neue Anfuhr, davon etwa 953000 kg Plantagen- 
Kautschuk. Von dem Gouvernements - Kautschukunter- 
nehmen „Tjipetir“ wurden in Amsterdam mittels Versteige- 
rung ungefähr 12874 kg getha pertia verkauft. 


Da der Kautschukmarkt in Amsterdam einen bedeuten- 
den Umfang angenommen, so fühlten die Beteiligten das 
Bedürfnis, den Handel in diesem Artikel zu regeln und sich 
behufs Wahrnehmung ihrer gemeinschaftlichen Interessen 
zu vereinigen. Diesem Umstand verdankt der Amsterdamer 
Verein für den Kautschukhandel seine Entstehung. Er wurde 
von 30 Mitgliedern gegründet und zählt jetzt 45. 


Für den im Jahre 1914 in Batavia abzuhaltenden Kon- 
greß nebst Ausstellung wurde eine Niederländische Kom- 
mission eingesetzt, welche eine Beteiligung der Niederlande 
vorbereitet, während für die gleichfalls im Jahre 1914 in 
London abzuhaltende Kautschukausstellung von einer 


x 


( 


fabcihzeichen. 


ungefähr ` 


ni Aktiengssellschaft Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


Amsterdamer Kommission eine Beteiligung des Amster- 
damer Marktes sichergestellt ist. i 


Japan. Neue Eisenbahnlinien. 

Von den auf Kyushu in Japan im Bàu befindlichen 
Eisenbahnlinien sind in letzter Zeit verschiedene in Betrieb 
gesetzt worden, die fit die Erschließung des vom Bahnbau 
bisher vernachlässigten Süden Japans wertvolle Dienste 
leisten werden. 


Shimabara-Kleinbahn Am 24. September 
1913 ist die von einer Privatgesellschaft erbaute Shimabara- 
bahn vollständig dem Betrieb übergeben worden. Sie be- 
ginnt in Isahaya, einer Station nördlich von Nagasaki an der 
Hauptbahnstrecke Moii—Nagasaki, und führt an der Nord- 
kiste der Shimabara-Halbinsel im Halbbogen bis zu der 
Stadt gleichen Namens. Sie ist 42,3 kın lang und besitzt 
12 Stationen. Die Herstellungskosten beliefen sich auf 
1120000 Yen (2352000 M), mithin auf 56000 M pro km. 
Die Arbeiten an der Bahn wurden im September 1910 be- 
gonnen und haben 3 Jahre in Anspruch genommen, jedoch 
wurde die Teilstrecke Isahaya—Aino, die von besonderer 
Bedeutung für den Fremdenverkehrr nach den Heilquellen 
auf dem Unzen ist, bereits am 20. Juni 1911 in Betrieb 
genommen. 


Die Eisenbahn wird außer einem lebhaften Personen- 
verkehr dem Transport von Produkten der Landwirtschaft 
und der Fischerei dienen. Von den etwa 900000 hl Reis. 
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die die Halbinsel erzeugt, werden nur etwa zwei Fünftel an 
Ort und Stelle verbraucht, während drei Fünftel nach an- 
deren Teilen des Landes versandt werden. Für die Erträge 
der Fischerei ist eine schnelle Versendung nach den Ver- 
brauchszentren eine absolute Notwendigkeit. Wenn schon 
die Bahn unter der Konkurrenz der billiger arbeitenden 
kleinen Küstenfahrer zu leiden haben wird, glauben die 
Kenner der lokalen Verhältnisse doch, ihr eine gute Zukunft 
voraussagen zu können. 


Neue TeilstreckederLinie Yoshimatsu— 
Miyazaki. Von Yoshimatsu, einer Station der mach 
Kagoshima gehenden Haupt-Kyushulinie, wird seit dem 
Jahre 1910 eine staatliche Bahn nach Miyazaki, der Haupt- 
stadt des nach ihr benannten Verwaltungsbezirks an der 
Ostküste der Insel, gebaut. Am 7. Oktober 1913 ist die erste 
Hälfte dieser Linie eröffnet, die nach dem historischen Platze 
Miyakonojo führt. Dieselbe ist 61.2 km lang und erschließt 
ein Gebiet, in dem eine lebhafte Seidenzucht betrieben wird. 
Auch durch Reis- und Holztransporte werden der Linie gute 
Einkünfte zufließen. 


Erste TeilstreckederLinieKagoshima — 
Sendai. Von der Staatsbahnlinie Kagoshima—-Sendai, die 
seit Februar 1911 von der genannten Provinzialhauptstadt 
nıch dem an der Westküste der Insel gelegenen Sendai 
gebaut wird. ist am 11. Oktober v. Js. der erste 25,7 km 
lange Abschnitt Kagoshima—-Ichiki dem Verkehr übergeben 
worden. Die Balın erreicht bei Ichiki zuerst die Westküste 
und wird nach ihrer Fertigstellung einen wesentlichen 
Faktor in der Versorgung Kagoshimas mit Fischen bilden, 
da das Meer in der Nähe von Sendai sehr fischreich ist. 
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Miyazaki — Shimohogita - Kleinbahn. 
Zeitungsmeldungen zufolge sollte die vom Verwaltungs- 
bezirk Miyazaki von dieser Stadt nach dem 27 km nördlich 
davon gelegenen Tsuma (Shimohogita) gebaute Kleinbahn 
Mitte November dem Betrieb übergeben werden. 


Japan. Verwertung der Wasserkräfte. 


Das auf Anregung des japanischen Verkehrsministers, 
Baron Goto, im Jahre 1910 eröffnete Bureau zur Unter- 
suchung der \Wasserkräfte Japans im Hinblick auf deren 
Verwendbarkeit für hydroelektrische Zwecke ist im Jahre 
1913 aufgelöst worden, bevor es seine Arbeiten hatte be- 
endigen können. Das Verkehrsministerium hat kürzlich die 
Ergebnisse der von dem Bureau bis zu seiner Aufhebung 
angestellten Ermittelungen veröffentlicht. Danach stehen in 
ganz Japan 5'2 Millionen Pferdekräfte, die sich für hydro- 
elektrische Zwecke eignen würden, zur Verfügung, von 
denen indessen nur etwas weniger als 5 Millionen Pferde- 
kräfte teils solchen Zwecken schon dienstbar gemacht sind, 
teils für eine gewinnbringende Verwendung in Betracht 
kommen. Für etwa die Hälfte hiervon sind von der Regie- 
rung die Ausnutzungs-Konzessionen erteilt worden und 
780000 Pfierdekräfte sind in Betrieb. 


Das von Baron Goto seinerseits ins Auge gefaßte Ziel 
einer Flektrisierung der Staatsbahn ist seiner Verwirk- 
lichung noch nicht näher gerückt. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Maschinen der Berg- und Hüttenwerke. Herausgegeben 
von Professor F. Peter, Leoben. Heft 1: Die Kupplungen 
dər Walzwerke. Von Professor F. Peter. Mit 44 Abb. 
Halle a. S. Wilhelm Knapp. Preis geh. 3,80 M. 


Die Elemente der analytischen Geometrie. Zum Gebrauche 
an höheren Lehranstalten sowie zum Selbststudium. Mit 
zahlreichen Uebungsbeispielen. Erster Teil: Die ana- 
Iytische Geometrie der Ebene. Von Dr. H. Ganter, Pro- 
iessor an der Kantonschule in Arau, und Dr. F. Rudio, 
Professor an der Technischen Hochschule in Zürich. Mit 
53 Abb. Achte, verbesserte Auflage. Leipzig und Berlin 
1913. B. G. Teubner. Preis geb. 3 M. 


Kleinigkeiten zur Verbesserung des Automobils. Ein Leit- 
faden für Automobilisten und Fabrikanten von Dipl.-Ing. 
Freiherrn von Löw, Dozenten für Automobilbau an dir 
Großherzoglich Technischen Hochschule zu Darmstadt. 
Mit 60 Abb. Wiesbaden 1914. C. W. Kreidels Verlag. 
Preis geh. 1,60 M. 


Magnetocoptische Untersuchungen mit besonderer Berück- 
sichtigung der magnetischen Zerlegung der Spektrallinien. 
Von P. Zeeman. Deutsch von Max Ikle. Mit 74 Abb. 
Leipzig 1914. Johann Amhrosius Barth. Preis geh. 8 M, 
geb. 9 M. 


Thermodynamische Grundlagen der Kolben- und Turbo- 
kompressoren. Graphische Darstellungen für die Berech- 
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nung und Untersuchung von Adoli Hinz, Oberingenieur 
dər Frankfurter Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. 
Pokorny & Wittekind in Frankfurt a. M. Mit 54 Abb. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 12 M. 


Sammlung Göschen: Elektrische Schaltapparate. Von Pro- 
fessor Dr.-Ing. Erich Beckmann, Dozent an der Tech- 
nischen Hochschule Hannover. Mit 54 Abb. Berlin und 
Leipzig 1914. G. J. Göschensche Verlagshandlung 
G. m. b. H. Preis geb. 0,90 M. 


Religion und Technik in Harmonie. Von Dipl.-Ing. R. Heß- 
ler. Leipzig 1914. J. H. Robolsky. Preis geh. 2 M. 


Bau, Unterhaltung und Verteidigung der FlußBdeiche. Von 
Ehlers, Geheimer Baurat, Professor an der Technischen 
Hochschule Danziz. Mit 54 Abb. Berlin 1914. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis geh. 320 M. 


Freies Skizzieren ohne und nach Modell für Maschinen- 
bauer. Ein Lehr- und Aufgabenbuch für den Unterricht 
von Karl Keiser, Oberlehrer an der Städtischen Ma- 
schinenbau- und Gewerbeschule zu Leipzig. Zweite, er- 
weiterte Auflage. Mit 19 Abb. Berlin 1914. Julius 
Springer. Preis geb. 3 M. 
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Wirtschaftliche Rundschau. l 


Japan. 
Bergbau im Kwantung-Pachtgebiet und in der Mandschurei. 

Eine aus sieben Professoren der technischen Fakultäten 
der drei Landesuniversitäten in Tokio, Kwoto und Fukucka 
sowie einem Ingenieur der Bergbauabteilung des Ministe- 
riums für Handel und Ackerbau und dem ersten Sekretär des 
Minenklubs bestehende Kommission hat im September 1913 
Korea und die Manschurei bereist, um die dortigen Bergbau- 
unternehmungen zu besichtigen. 

Zeitungsmeldungen zufolge sprechen sich alle drei über- 
einstimmend in begeisterter Weise über den Wert der der 
Siidmandschurischen Eisenbahn gehörigen Fushun-Kohlen- 
mine aus. Das Flötz sei von einer Mächtigkeit (130 Fuß), 
wie es sich nur noch in Ungarn finde. Die ungehobenen 
Kohlenvorräte seien schätzungsweise auf nicht weniger als 
820 Millionen Tonnen zu veranschlagen, wovon 367 auf be- 
reits festgestellte und 450 auf solche Flötze entiielen, deren 
Vorhandensein auf Wahrscheinlichkeit beruhe. Die tägliche 
Förderung dieser Mine belaufe sich auf 7090 und die jähr- 
liche auf 23 bis 2,5 Millionen Tonnen, womit allerdings die 
äußerste Grenze ihrer gegenwärtigen Leistungsfähigkeit er- 
reicht wäre. Nach der geplanten Niederbringung von zwei 
weiteren Schächten wirde aber die Ausbeute bis auf 4,5 bis 
5 Millionen gesteigert werden. Was die Beschaffenheit der 
Fushunkohle anlınge, so stehe sie in bezug auf die Heizkraft 
über der zweitbesten japanischen Kohle. Zur Verkokung sei 
sie zwar nicht geeignet, in um so höherem Maße aber zur 
Vergasung und Gewinnung von Nebenprodukten. Anlagen 
dieser Arten seien bereits geschaffen worden und erzielten 
gut2 Erfolge. Auch die Absatzverhältnisse seien die denkbar 
günstigsten. so daB die Südmandschurische Bahn schon jetzt 


hohe Gewinne erziele. Letztere stellten sich aui etwa I Yen‘) 
pro Tonne, mithin also bei einer Gesamtxewinnung von 
27. Millionen Tonnen auf 2'/, Millionen Yen pro Jahr. Die 
Zahl der in dieser Mine beschäftigten Arbeiter belaufe sich 
auf 13 300 Chinesen und 1200 Japaner, wovon erstere einen 
Durchschnittstagelohn von 36 sen (0,76 M) und letztere einen 
solchen von 1,10 Ven (231 M) bezögen. 


In der halb japanischen halb chinesischen Penshihugruhe 
lägen die Verhältnisse nicht so günstig. Zwar sei die Qualität 
dieser Kohle besser als irgendeine japanische, doch habe der 
Absatz bisher keine günstigen Erfolg: erzielt, da sich die 
Betriebskosten infolge des gemeinsamen Betriebes durch di: 
Firma Okura & Co. und das chinesische Generalgouverne- 
ment in Mukden zu hoch stellten. Nur wenn die Mine von 
Japanern allein bearbeitet würde, seien günstire Resultate 
zu erwarten. = 

Die Kohle der gleichfalls im Besitz der Südmandschu- 
rischen Eisenbahn befindlichen Yentaigrune sei zu schwefel- 
haltig. Zurzeit würden Versuche angestellt, sie von dem 
Schwefel zu befreien und dann auf den Markt zu bring:n. 
Es sei aber noch ungewiß, ob das dabei angewandte Ver- 
ihren Erfolg haben werde. 

Ueber die Aussichten auf die zukünftige Gestaltung der 
allgemeinen Berebauverhältnisse in der Mandschurei äußert 
sich Herr Watinabe dahin, daß der Entwicklung aus dem 
Grunde Hindernisse im Wege ständen, weil den Jıpanern 
außerhalb des Kwantung-Pachtgebietes und der Eisenbahn- 
zonen das Bergbaurecht nicht zustehe. Dazu komme damı 
noch, daß sich die Min:nrerechtigkeiten innerhalhy des Pacht- 


*) 1 Yen 100 sen -- etwa 2.10 M. 
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gebietes zum größten Teil in den Händen von Ausländern be- 
iänden. So belaufe sich die Zahl der letzteren erteilten 
Schürfrechte auf 105, die der Abbaurechte auf 16. Die mei- 
sten Bergbaugerechtigkeiten auf der Halbinsel Kwantung 
seien zur Zeit der russischen Herrschaft in russische Hände 
gelangt, später aber teilweise auch von sonstigen Ausländern 
erworben worden. Die geologische Abteilung der Südmand- 
schurischen Bahn habe betrefis der Bergbaumöglichkeiten in 
der Mandschurei eingehende Untersuchungen angestellt, von 
der Veröffentlichung derselben sei aber bisher aus dem 
Grunde Abstand genommen worden, weil dadurch die Unter- 
nehmungslust zu stark entiesselt würde, woraus sich wieder- 
um internationale Schwierigkeiten entwickeln könnten. Um 
den Bergbau in der Mandschurei zur Entwicklung zu brin- 
ren, sei es vor allen Dingen erforderlich, daß die Japaner 
auch außerhalb des Pachtgebietes und der Eisenbahnnieder- 
lassungen das Niederlassungs-, Bergbau- und Grundeigen- 
tumsrecht erwürben. 


Die in den Mitteilungen desselben Berichterstutters er- 
wähnte gesetzliche Neuregelung des Bergrechts in Kwan- 
tung ist übrigens mittels Gouvernementsverordnunz Nr. 34 
vom 9. November 1913 inzwischen erfolgt. Die Bemerkung, 
daß die neue Gesetzgebung zu Schwierigkeiten führen dürfte, 
bezieht sich allem Anschein nach auf die Frage. inwieweit 
die unter der russischen Herrschaft von Ausländern erwor- 
benen Bergbaugerechtigkeiten seitens der japanischen Re- 
sierung anerkannt werden. 


Erwähnt zu werden verdient endlich noch, daß Zeitungs- 
nachrichten zufolge zurzeit auch die chinesische Regierung 
der Entwicklung des Bergbaues in der Mandschurei erhöht: 
Aufmerksamkeit zuwendet. So sollen, wie der „Japan Chro- 
nicle“ vom 4. Oktober 1913 meldete, die dortigen chinesischen 
Behörden von der Pekingregierung angewiesen worden sein, 


HEFT 13 


die privaten chinesischen Bergbauunternehmungen in den 
drei östlichen Provinzen nicht nur nachdrücklichst zu 
schützen, sondern im Bedarfsfalle auch finanziell zu unter- 
stützen, jedoch nur unter der Voraussetzung, daß die Berg- 
werkseigentiümer weder ausländische Anleihen aufnehmen 
noch auch ihre Aktien an Ausländer veräußern. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Schimonoseki.) 


Rußland. 

Manganerzindustrie Transkaukasiens im Jahre 1913. 

Das Kaiserliche Konsulat in Tiflis berichtet unter dem 
2. Februar 1914: 

Die Nachfrage nach Tschiaturimanganerzen war wäh- 
rend der ersten zehn Monate des Jahres 1913 eine erhöhte. 
Trotz des mehrwöchigen Streiks haben Ausbeute und Aus- 
iuhr erheblich zugenommen, die Erzpreise sind gestiegen und 
die Zahl der Unternehmungen hat sich vergrößert. 

Die Zweigbahn Tschiaturi- Scharopan, die fast aus- 
schließlich das gesamte Erz der kaukasischen Hauptbahn zur 
Weitzrschaffung nach den Häfen Poti und Batum zuführt 
und daher wohl die zuverlässigsten Ziiiern über die Höhe 
der Ausfuhr bietet, hat in der Zeit vom 1. Januar bis 31. Ok- 
tober 1913: 57,3 Millionen Pud befördert, mithin 8,3 Millionen 
oder 18.1 v. H. mehr als in den gleichen Monaten des Vor- 
iahres und 22,3 Millionen Pud oder 63,7 v. H. mehr im Ver- 
wleiche zu 1911. Im November 1913 sind, soviel zurzeit hier 
festgestellt werden konnte, weitere 6473000 Fud verladen 
worden. Der (esamttransport während der verflossenen 
elf Monate beträgt somit 63 823 867 Pud und übersteigt damit 
um einige Millionen den an und für sich schon hohen Jahres- 
transport von 1912. 

Von den mit der Bahn nach den Häfen von Poti und 
Batum geschafften Manganerzen ist nur ein verschwindend 
geringer Teil in den Hafenlagerplätzen geblieben. Insgesamt 
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sind 53 209 630 Pud, und zwar 32 752990 Pud oder 61,6 v.H. 
in Poti und 20 456 640 Pud oder 38,4 v.H. in Batum nach dem 
Ausland und Südrußland verschifft worden. Die Ausfuhr 
über den letzteren Hafen ist in den letzten Jahren auifallend 
gestiegen, und zwar ist die erhöhte Ausfuhr über Batum 
nicht zum wenigsten darauf zurückzuführen, daß die Stadt- 
verwaltung in Poti in den letzten Jahren die ihr zu leisten- 
den Abgaben von 0,25 auf 065 Kopeken für das Pud fest- 
gesetzt hat. 

Von der nach dem Ausland während der ersten zehn 
Monate 1913 gebrachten Manganerzmengen entfällt die 
größte Menge auf Deutschland, und zwar betrug die Ausfuhr 
dorthin 21 107000 Pud oder 39,66 v.H.; davon wurden 
19031 0C0 Pud über Holland verschifft. Den zweiten Rang 
nimmt Großbritannien mit 11883000 Pud oder 22,34 v.H. 
ein; es folgen sodann Belgien mit 8307000 Pud oder 
15,62 v.H. Die Vereinigten Staaten von Amerika, die sonst 
jährlich nicht mehr als 1 bis 1'2 Millionen Pud Tschiaturi- 
manganerz und erst im Jahre 1912 gegen 6 Millionen be- 
zogen, haben während der Berichtsmonate 7515000 Pud 
oder 14,12 v.H. bezogen. Dagegen ist die gewöhnliche Be- 
darfnorm Frankreichs, Oesterreich-Ungarns und Italiens un- 
verändert geblieben; es entfallen auf diese Staaten insgesamt 
4064000 Pud oder 763 v.H. Südrußland läßt im Bezuge 
von Tschiaturierz von Jahr zu Jahr nach; im abgelaufenen 
Jahre sind nur noch 334500 Pud dorthin geliefert worden. 

Ueber die Höhe der Ausbeute selbst fehlen zurzeit noch 
genauere Angaben, doch dürfte sie wenigstens annähernd 
festzustellen sein. Am 1. Januar 1913 befanden sich auf den 
Eisenbahnlagerstätten 44,36 Millionen Pud. Diese Bestände 
haben sich bis 31. Oktober 1913 um 9,09 Millionen Pud ver- 
ringert. Die Gesamtausfuhr beträgt aber 57,3 Millionen, so 
daß ungefähr 482 Millionen Pud gefördert wurdzn. 
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Die Zahl der Industriellen beträgt zurzeit 250 gegen 164 
im Vorjahr und 140 im Jahre 1911. 


Im verflossenen Jahre arbeiteten 28 Erzwäschereien 
gegen 24 im Vorjahr. Gewaschen wurden 19 143000 Pud 
Erz. 

Nach einem weiteren Berichte des Kaiserlichen Kon- 
sulats in Tiflis vom 7. Februar 1914 sind in den Monaten 
November und Dezember 1913 folgende Mengen Manganerz 
aus Transkaukasien (Tschiaturi) ausgeführt worden. 


Die Ciesamtausfuhr Transkaukasiens erreichte im No- 
vember 1913: 6 358 030 Pud und im Dezember 1913: 6 259 606 
Pud. Ueber die beiden Häfen Batum und Poti gestaltete sich 
der Export in diesen Monaten folgendermaßen: 

Ueber Batum nach: 


November Dezember 
Pud 
Oesterreich-Ungarn 46 090 6 764 
(iroßbritannien . 2020 .20.20...311378 297732 
Vereinigte Staaten von Nordamerika 542741 353 558 
Frankreich 437 212 514828 
Deutschland . 631 852 478 285 
Belgien . 983 758 786735 
Holland 282 226 651 291 
Zusammen: 3235167 3089 193 
Ueber Poti nach: 

Frankreich 303 934 _ 
(iroßbritannien . 1086 099 1 900.033 
Belgien . 393 874 303 934 
Holland 1 145956 876446 
Südrußland 193 000 90 000 
Zusammen: 3122863 3170413 
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Kanada. 
Eisen- und Stahlproduktion. 


Die Entwicklung der kanadischen Eisen- und Stahl- 
produktion, so verhältnismäßig schnell sie in mancher Hin- 
sicht vor sich gegangen ist, hat mit der Zunahme des Be- 
darfs nicht entiernt Schritt halten können. Die einheimische 
Industrie hat in den letzten Jahren regelmäßig noch nicht 
30 v.H. des Bedarfs an Eisen und Stahl zu produzieren ver- 
mocht und ist nach wie vor zu einem großen Teil auf die 
englische und namentlich die amerikanische Zufuhr an- 
gewiesen. Der Betrag der Eisenerze, die in den letzten 
17 Jahren eingeführt wurden. soll sich auf 12 545 654 tons be- 
laufen. 

Im Jahre 1912 betrug das von kanadischen Minen ver- 
sandte Eisenerz 215883 tons, das aus den Vereinigten Staa- 
ten und Neufundland eingeführte Eisenerz 2 116 883 tons. Die 
Hochöfen verbrauchten 2090 753 tons und die Stahlöfen 
43.006 tons. An Eisen wurden im Jahre 1912: 1014 587 short 
tons *) produziert, davon Bessemer 256 191 tons, basisches 
Roheisen 544 534 tons und (iußeisen 213862 tons und an 
Stahl (Gußstücken und Blöcken) 957 681 short tons. Wäh- 
rend die Produktion von Eisenerz in den letzten zwölf Jahren 
so gut wie keine Zunahme aufzuweisen hat, ist die Her- 
stellung von Roheisen in Kanada in diesem Zeitraum um das 
Zehnfache gestiegen. 

Uebrigens wird ein Teil des kanadischen Erzes expor- 
tiert, so daB im Jahre 1912 der kanadische Anteil des in 
Hochöfen verarbeiteten Eisenerzes sich kaum auf 3 v. H. be- 
laufen hat. Von dem verbrauchten Koksmaterial waren 
52 v.H. importiert oder aus importierter Kohle hergestellt, 


_——— 


*) 1 short ton — 2000 engl. Pfund. 
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und 27 v.H. des verbrauchten Flußmittels (stone flux) 
stammte von außerhalb. Die Gesamtmenge des im Jahre 
1912 in kanadischen Hochöfen verarbeiteten Import-Eisen- 
erzes belief sich auf 2 019 165 tons; dasselbe stammte haupt- 
sächlich aus Neufundland und vom Südufer des Oberen 
Sees. 


Die staatlichen Prämien in Form von direkten Ver- 
gütungen, die dieser Industrie in früheren Jahren zugeflossen, 
sind bekanntlich in den letzten Jahren nach und nach weg- 
gefallen. 


Nachstehende Tabelle gibt eine Statistik der Eisen- und 
Stahlproduktion in den letzten Jahren: 


1909 1910 1911 1912 
tons tons tons tons 


Eisenerzproduktion 268 043 259418 210344 215883 
Roheisenfabrikation 757 162 800797 917535 1014587 
Roheisenausfiuhr . . . 5.063 9 763 5870 6 976 


Roheiseneinfuhr . 148338 243859 208487 272565 
Fabrikation von Stahl- 

blöcken und -Guß- 

stücken . 754719 822284 882396 957 681 
Fabrikation von Stahl- 

schienen . . 377642 399762 399760 471422 
Eisen- und Stahl- 

einfuhr 565 734 915425 1172388 1323 348 


Die Ausfuhr von Eisenerz aus Kanada betrug 118129 
tons im Werte von 382005 $. Das Erz kam hauptsächlich 
aus Bathurst, Neu-Braunschweig und Torbrook, Neu- 
Schottland. | 


Eisenerz. Das Eisenerz wird in der östlichen Hälfte 
Kanadas gewonnen, und zwar bis jetzt hauptsächlich in der 


DT 


FES. -Faune è ecila 


er 
III 


Vollendete RN RN AAN A SNS 
Konftruktion T o O ER IE Präcision 
Höchfte Se, } a ca.4000 
KO ” ’ % Ne Angelfellfte 


Ir 
Jr 
in m 


A m r AR — 
r N \ i N 
REN en, ® RS gs RAS 
SDR j AR NA N N N TÜR 
V . Y 


NU N TUN 


Dan 
Per 


ww 
p" yif z 
w un um E E S 
1 on we s 
JEE Hr A 


Schwei nfurter Präcifions Kug ellag erWerke 


Fichtelz. Sachs 


Größte u.ältefte Kugelläager-Spe zialfabrik der Welt 
Kataloge und Koffenanfchlage grafis! 
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wovon 14 periodisch in Betrieb waren. 


Vergebliche Anrufe. 
Das dalmatinische Fernsprech-Unterseekabel. 
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Provinz Ontario. Indessen ist in den Provinzen Neu-Braun- 
schweigr und Neu-Schottland in den letzten Jahren eine Zu- 
nahme der Produktion zu verzeichnen gewesen. Die rund 
216 000 tons, die im Jahre 1912 gewonnen wurden, verteilen 
sich auf die Provinzen, wie folgt: Ontario 112000, Quebec 
1000, Neu-Schottland 31 009 und Neu-Braunschweig 72000 
tons. Davon waren 129 000 tons Magnesit, der Rest Hämttit. 


In den Wabanaminen, Neuiundland, wurden 1912 von 
den zwei dort arbeitenden kanadischen Gesellschaften 
1331 912 tons gewonnen, wovon 956 459 tons nack Sydney 
und 375 453 tons nach den Vereinigten Staaten und Europa 
versandt wurden. 


Roheisen. Auf die einzelnen Provinzen verteilt sich die 
Produktion von Roheisen wie folgt: 
; ; Wert in 
r G 
Tonnenzahl Wertin $ pro ton 

Neu-Schottland 424994 6374910 15.00 
Ontario 589593 8176089 13,87 
Zusammen 1014587 14550999 14,34 


Die Produktion von Eisenlegierung in elektrischen Oefen 
betrug 7834 tons im Werte von 465 225 $. 

Die Ausfuhr von Roheisen betrug 6976 tons im Werte 
von 310 702 $, hauptsächlich wohl Schwefel- und Phosphor- 
eisen von Welland und Buckingham. 

Hochöfen. Im Jahre 1912 besaß Kanada 19 Hochöfen, 
Die einzelnen be- 
teiligten Giesellschaiten waren folgende: 

Die Dominion Iron and Steel Co, Sydney, N. 
iiint Mochöfen von je 280 tons täglicher Kapazität. 

Die Nova Scotia Steel and Coal Co.. Ltd.. in New Glas- 
gow, N.S., hat einen Hochofen in Sydney Mines., C. B. mit 


S.. besitzt 


2CO tons täglich*r Kapazität. 
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Aus dem Inhalte der ersten Hefte des Il. Jahrganges 
der Telegraphen- und Fernsprechtechnik 


Betriebserfahrungen b. d. halbseibsttätigen Fernsprech- 


Vermittelungsstelle in Posen von A.Kruckow, Berlin. 


Störungen von Fernsprechleitungen durch sternge- 


schaltete Drehstromanlagen ohne und mit Erdung 
des Generatornullpunktes. Von O. Brauns, Berlin. 


Linienverzweiger mit Oelisolation. Von Telegraphen- 


inspektor Völker in Hannover. 


Die Versorgung der Nebenstellenanlagen mit Batterie- 


strom. Von Telegrapheninspektor Schotte, Char- 


lottenburg. 


Einfluß der Dienststunden auf die Leistungsfähigkeit 


der Fernsprechbeamtinnen. Von K. Dohmen, Tele- 
grapheninspektor in Hamburg. 


Von Karl Kölsch, Berlin. 


Von 
Ernst Felix Petrisch, Wien. 


Ueber den Einfluß der Verlegung der Mikrophon- 


speisung vom Fernamt nach dem Ortsamt. 
A. Ebeling und E. Thürmel. 


Von 
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Die Londonderry Iron and Mining Co., Ltd.. in London- 
derry, N. S. mit einem Hochoien von 100 tons Kapazität 
war 1913 außer Betrieb. 


Die Canada Iron Corporation, Ltd., Montreal: Zwei 
kleine Oefen von 7 und 8 tons Kapazität in Drummondville, 
Quc., außer Betrieb; ein Hochofen mit 25 tons täglicher Kapa- 
zität in Radnor Forges, Que., außer Betrieb und zwei Hoch- 
öfen mit 125 und 250 tons in Mitland, Ont., im Betrichb 9 
bzw. 184 Tage. 


Die Standard Iron Compagnie oi Canada, Ltd., Dese- 
ronto Ont.: Einen Hochofen mit täglicher Kapazität von 
65 tons. 


Dic Steel Company of Canada, Ltd. Hamilton, Ont, 
zwei Hochöfen von 200 und 300 tons täglicher Kapazität. 


Die Algoma Steel Company, Ltd.. Sault Ste. Marie, Ont.: 
Lrei Hochöfen in Steelton bei Sault Ste. Marie, von demn 
„wei mit je 250 tons 322 bzw. 300 Tage und der dritte mit 
450 tons das ganze Jahr hindurch in Betrieb waren. 


Die Atikokan Iron Company Ltd. Port Arthur, Ont.: 
Einen Hochofen mit 100 tons Kapazität außer Betrieb wäh- 
rend des Berichtsjahres. 


Die Buffalo Union Furnace Co. (hat mit der Errichtung 
eines Hochofiens in Port Colborne, Ont., begonnen und be- 
absichtigt, Fabrikationseisen herzustellen. Der Hochoien 
soll eine tägliche Leistungsfähigkeit von 30% bis 315 tons 
erhalten). 


Ferner beabsichtigt, wie früher mitgeteilt, die United 
States Steel Corporation eine Anlage in Ojibway, Ont. 
nahe Detroit, zu errichten, die Hochöfen und Stahlwerk. 
besitzen und in der die Fabrikation von Schienen, Draht 
und Konstruktionsmäaterial betrievin werden soll. 


Abhängigkeit der Beschaffenheit kreosotierter Holz- 
masten vom Verhalten des Teerdles in denselben. 
Von Robert Nowotny, Oberbaurat in Wien. 


Wirtschaftliche Ausnutzung d. Fernsprechverbindungs- 
doppelleitungen. Von A. Krieter in Hamburg. 


Relais - Untersuchungsstellen in Fernleitungen. Von 
R. Hartz, Berlin. 

Summermeldebetrieb oder Dienstsprechleitung !M 
Fernverkehr. Von A. Krieter, Hamburg. 


Ueber die Verdrillung der Doppeladern vieladriger 


Fernsprechkabel. Von F. Lange. 
Die Behandlung von Fernsprechkabeln mit Druckluft 
Von F. Janzen. 


Der automatische Typendruck-Schnelitelegraph von 
Siemens & Halske A. G. Von E. Ehrhardt, Ober- 
ingenieur. 


Ueber die Messung v.Antennenkapazitäten. Von H. Brand. 


Das Telegraphenversuchsamt des Reichs-Postamtes 
Zu seinem 25jährigen Bestehen. 


Bestellungen zum vierteljährlichen BezugssPreise von M. 2.50 nehmen an: Alle Bachs 
handlungen und Postanstaiten, sowie der Verlag (mit Portozuschlag bei direkter Lieferung). 


PRRRITELITESSSSSLTTTTLSTLETTTTIRTL TEE LTR 


YTY 


Aaditi” 


Le te Ca br kaia 122 2 


ma 


BAND 329 


Ferroprodukte. An Kiesel-, Phosphor- und Mangan- 
eisen wurden im Jahre 1912 in Kanada 7834 short tons 
produziert und 19810 tons eingeführt. An der Produktion 
waren beteiligt die Electric Reduction Co. in Buckingham, 
Quebec, die Electric Metals Limited in Welland, Ontario, 
und die Algoma Steel Corporation in Sault Ste. Marie, Ont. 


Stahl. Die Fabrikation von Stahlgußstücken und 
-blöcken betrug 1912 957 681 tons. Davon Stahlblöcke (open 
hearth, basic) 692 236 tons, Bessemer (acid) 231 044 tons. 
Gußstücke (open hearth castings) 31845 tons. sonstiger 
Stahl 2556 tons. An Schienen wurden 471422 tons her- 
gestellt, gezogene Stangen 68 174 tons, Blöcke 264 226 tons, 
sonstige Fabrikate 39 012 tons. 


An der Stahlfabrikation sind folgende Firmen b2- 
teiligt: 

Londonderry Iron and Mining Co., Ltd., Montreal, Que.; 
I:ominion Iron and Steel Company, Sydney, N.S.; Nova 
Scotia Steel and Coal Company, New Glasgow, N.S.; 
Canadian Steel Foundries, Ltd., Montreal, Que.; Beauche- 
min et Fils, Sorel, Que.: die Algoma Steel Company, Sault 
St2. Marie, Ont.; die Steel Company of Canada, Ltd.. 
H:milton, Ont.; die Dominion Steel Castinzs Co. Ltd, 
Rıimilton, Ont.; die Wm. Kennedy & Sons, Ltd, Owen 
Sound, Ont. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Montreal.) 


Ausdehnung der Elektrostahlöfen in Frankreich. 


Die Herstellung von Stahl auf elektrischem Wege ge- 
winnt in Frankreich immer xrößere Bedeutung. Nicht allein, 
daß man im Flektroofn nur Qualitätsstahl herstellt, man 
ist auch bereits dazu übergegangen, gewöhnlichen Stahl im 
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Elektrooien zu erzeugen. Die Hüttenwerke Paul Girod in 
Ugine sind mit Elektrostahlöfen ausgerüstet und stellen an- 
erkannt vorzüglichen Geschützstahl her. Weiter finden wir 
dieselbe Einrichtung auf den Hüttenwerken der Gesellschaft 
Schneider & Co. zu Creusot; die Eisenhütte von Allard ist 
ebenfalls zur Herstellung von Elektrostahl übergegangen, 
terner hat die Gesellschaft von Paris-Outreau auf ihren 
Hüttenanlagen in Outreau ebenfalls mehrere Elektroöfen 
errichtet. Auf den Hüttenanlagen von Pontchara (Isère) 
werden zurzeit Versuche mit Elektroöfen gemacht, des- 
gleichen finden wir solche bei den Gesellschaften von Batig- 
nolles und von Montbard. Man sieht also, daB der Elektro- 
stahlofen bereits weite Verwendung in Frankreich gefunden 
hat. Es tragen sich, wie wir hören, noch mehrere Stahl- 
werke mit der Absicht, Elektrostahlöfen zu errichten. 
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Berichte aus Lehranstalten. 


Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsaufsicht 
stehendes, höheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und 
Werkmeistern und beziffert sich der Besuch auf jährlich 
2- bis 3000. Der Unterricht sowohl in der Elektrot:chnik 
als auch im Maschinenbau wurde in den letzten Jahren er- 
heblich erweitert und wird durch die reichhaltigen Sımm- 
lungen, Laboratorien für Elektrotechnik und Maschin:n’ıu, 
Werkstätten und Maschinenaınlagen usw. sehr wirksam 
unterstützt. Das Sommersemester beginnt am 15. April 
1914, und es finden die Aufnahmen für den am 26. März be- 
geinninden, unentgeltlichen Vorkursus von Mitte März an 
wochentäglich statt. Ausführliches Programm mit Bericht 
wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum Mittweida 
(Königreich Sachsen) abgegeben. In den mit der Anstalt 


Das Präcisions-Kugellager 


heisst 


NORMA 


zerlegbar, auswechselbar 


bei höchster Geschwindigkeit gerauschlos 


Einbau - Beispiele und -Vorschläge 
kostenfrei und unverbindlich durch 


Norma-Compagnie,G.m.b.H. 
 Stuttgart-Cannstatt. 
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verbundenen, etwa 3000 qm bebaute Grundfläche umfassen- 
den Lehr-Fabrikwerkstätten finden Praktikanten zur prak- 
tischen Ausbildung Aufnahme. Auf allen bisher beschickten 
Ausstellungen erhielten das Technikum Mittweida bzw. 
seine Präzisions-Werkstätten hervorragende Auszeich- 
nungen. Industrie- und (iewerbeausstellung Plauen: die 
Ausstellungsmedaille der Stadt Plauen .tür hervorragende 
Leistungen“. Industrie- und CGewerbeausstellung Leipzig: 
die Königliche Staatsmedaille „für hervorragende Leistungen 
im technischen Unterrichtswesen‘‘. Industrieausstellung 
Zwickau: die goldene Medaille. Internationale Weltaus- 
stellung Lüttich: den Prix d'honneur. Auf der Internatio- 
nalen Baufachausstellung Leipzig den Staatspreis. 


An der Ingenieur-Akademie zu Wismar (Ostsee) b:- 
ginnt das Sommersemester am 27. April, während am 
l. April ein freiwilliger Vorkursus und ein Repititions- 
kursus ihren Anfang nehmen. Die Laboratorien der 
elektrotechnischen Abteilung und der Maschinenbau- 
Abteilung sind mit weiteren Lehrmittzln nach dem Stand 
heutiger Technik und Wissenschaft kürzlich abermals ver- 
vollständigt worden. Im verflossenen Wintersemester 
wurde von allen Abteilungen eine mehrtägige Exkursion 
nach Berlin unter Führung der betreffenden Herren Dozen- 
ten mit großem Erfolge unternommen, wo die Studierenden 
bei allen maßgebenden Stellen die beste Aufnahme fanden. 


Chemisches Laboratorlum Fresenlus zu Wiesbaden. 
An dem im Herbst 1913 abgehaltenen Ferienkursen beteiligten 
stch 23 Studierende, darunter 1 Dame. Während des Winter- 
semesters 1913 14 war das Laboratorium von 29 Studierenden 
(einschließlich zweier Hospitanten) besucht, darunter 6 Damen. 
Der Heimat nach verteilen sich dieselben, wie folgt: 21 waren 
aus dem Deutschen Reiche, 3 aus Luxemburg, 2 Rußland und 
je I aus England, der Schweiz und aus Brasilien. 
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Außer den Direktoren, Geh. Regierungsrat Professer Dr. . 


H. Fresenius, Professor Dr. W. Fresenius und dem 
stellvertretenden Direktor Dr. R. Fresenius sind am Labo- 
ratorium 2 Dozenten und Abteilungsvorsteher, ferner im Unter- 
richtslaboratorium 2 Assistenten und in den Untersuchungslabo- 
ratorien (Versuchsstationen) 29 Assistenten und Laboranten tätig, 
darunter 7 Damen. 

Auch im Wintersemester 1913 14 ging eine Anzahl von 
wissenschaftlichen Arbeiten aus dem Laboratorium Fresenius 
hervor. Die betreffenden Abhandlungen wurden in chemischen 
Fachblättern, insbesondere iu der von den Direktoren des 
Laboratoriums herausgegangenen „Zeitschrift für analytische 
Chemie“, veröffentlicht. 

Außer den wissenschaftlichen Arbeiten wurden im Winter- 
semester 1913,14 in den verschiedenen Abteilungen des Unter- 
suchungslaboratoriums (Versuchsstationen) zahlreiche Unter- 
suchungen im Interesse des Handels, des Bergbaus, der Industrie. 
der Landwirtschaft, der Gesundheitspflege, sowie der Ver- 
waltungs- und Gerichtsbehörden ausgeführt. 


Bedarf des Auslandes. 


Norwegen. Lieferung von 206 Achsen mit Rädern. 
4. April 1914, 10 Uhr. Norwegische Staatsbahnen in 
Kristiania. Versiegeltle Angebote mit der Aufschrift „Hjul“ 


werden bei der Hauptverwaltung der Staatsbahnen im 
Bureau des Direktors der Maschinenabteilung in Kristiania, 
Jerndanetorvet 8-9, entxegengenommen. Vertreter in Nor- 
wegen notwendig. Bedingungen und Zeichnungen eben- 
daselbst, sowie beim Reichsanzeiger. 


WW” Das beigefügte Nachrichtenblatt Nr. 1 der Siemens & 
Halske A.-G. Berlin, sowie die Prospekte der Firmen: 
Gebr. Sulzer in Winterthur und Weidmann’sche Buch- 
handlung in Berlin empfehlen wir der geneigten Beachtung 
unserer Leser. 
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Schruppen und 
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Schleifen 
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sind zwei von einander untrennbare Mani- 
pulationen, wenn auf wirkliche Genauig- 
keit der erzielten Arbeitsprodukte gesehen 
wird. Zum Schruppen von Bolzen, Wellen 
-und ähnlichen Arbeitsstücken gibt es 
keine leistungsfähigere Maschine, als die 


Schuler-Spezial-Schnell- Drehbank 


Dieselbe wird in 2Größen sowie in verschied. 
Ausrüstungen gebaut und gestattet Schnitt- 
geschwindigkeiten bis zu 65 Mtrn. Verlangen 
Sie heute noch den Katalog u. fragen Sie un- 
ter Angabe eines bestimmten Falles nach der 
Tagesleistung,sodann vergleichen Sie letzte- 
re mit derjenigen Ihrer gewöhnlichen Bänke 
Sie werden erstaunt sein! 
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L. Schuler, Werkzeugmaschinenfabrik 
Göppingen, Württemberg | 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Schweiz. 
Außenhandel in Automobilen im Jahre 1913. 

Nach der Zusammenstellung des Zolldeparteinents für 
1913 ist die schweizerische Automobilausfuhr nicht nur weit 
zurückgeblieben hinter den Erwartungen, zu denen die Zah- 
len für das erste Halbjahr 1913 berechtigten, sondern es ist 
zum erstenmal seit 190S eine Verminderung des Aus- 
iuhrwerts von 14315622 Fr. auf 13955073 Fr. oder um 
360549 Fr. eingetreten. 

Die Ausinhrwerte für die drei letzten lalıren haben 
sich folgendermaßen entwickelt: 


Art der Ausfuhr 1913 1912 1911 
Fr. Fr. Fr. 
Motorräder: ° 
ohne Lederüberzug . 663 520 760 002 696 516 
mit Lederüberzug 3 840 8500 5922 
Motorwagen: 
ohne Lederüberzux . 9092037 10919864 8965 899 
mit Lederüberzug 4195676 2627256 1632809 
Zusammen . 13 955 073 14315622 11301 146 


Der Rückschlag bei der Ausfuhr von Motorwagen ohne 
l.ederüberzug ist um so auffälliger, als gerade der Bau von 
Lastwagen, die hauptsächlich auf diese Kategorie ent- 
Pillen seit Jahren eine geschätzte Spezialität der schweize- 
rischen Ausfuhr bildet. Ob die Verschiebung damit zu- 
sammenhängt, daß die größte schweizerische Firma dieser 


Art den ausländischen Bedarf neuerdings mehr durch ihre 
Zweigfabriken im Ausland zu decken sucht als vorher, oder 
ob andere Gründe mitwirken. läßt sich vielleicht später an 
Hand der Statistik nach Ländern eher beurteilen. Der Aus- 
fall ist übrigens durch die Steigerung der Ausfuhr von 
Motorwaxen ohne Lederüberzug beinahe gut- 
gemacht worden, indem hier mehr als das Anderthalbfache 
des voriährigen Wertes erreicht wurde. Die Motorradaus- 
fuhr dagegen ist sogar unter die Ziffern für 1911 zurück- 
gegangen. 

Die Einfuhr von Automobilfahrzeugen ist von 
7923 477 Fr. im Jahre 1912 auf 9447418 Fr. im Jahre 1913 
gestiegen. hat also um 1523941 Fr. oder nahezu um ein 
Fünftel zugenommen, hauptsächlich infolge der vermehrten 
Einfuhr fertig karossierter Personenwagen. Die Zahlen für 
die drei letzten Jahre sind für die oben erwähnten Bauarten 
folgende: 


Art der Einfuhr 1913 1912 1911 
Fr. Fr. Fr. 
Motorräder: 
ohne Lederüberzug 345 720 264 320 192 404 
mit Lederüberzug . 8 100 12 600 7 200 


Motorwagen: 
ohne Lederüberzug 
mit Lederüberzug . 


3 713 325 
2 979 080 


6 892 009 


3 750 597 
3 895 960 


7923 477 


3 902 686 
5 190 912 


Zusammen . 9 447 418 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Mitteilung. 
Die nächste Monatsversanımlung findet des Osterfestes halber 
nicht am 12.. sondern am 19. April 1914 nach voraufgegangener 
Besichtigung statt. 

Die in der vorigen Monatsversammlung beschlossene Besichtigung 
der gesamten, der Neuzeit entsprechenden Anlagen des Konsumvereins 
„Eintracht“ zu Duisburg. Stapeltor, ist von dem betreffenden Sekretariat 
„ee 


| 


genehmigt und auf den 19. April 1914. vormittags 10 Uhr, festgesetzt 
worden. Treffpunkt „Bahnhotshotel*“, Duisburg (Besitzer P. Herrmann). 
vormittags 9'/, Uhr. 

Anschließend findet im Restaurant „Stapelhaus“ die übliche 
Monatsversammlung statt. Die hochverehrten Damen sind ebenfalls 
zu dieser Veranstaltung eingeladen. 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines ieden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R.. Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8%: Uhr. Besondere Finladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 


Herrn Th. Dwil at, Essen-West. Camphausenstr. 45. \ 
Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 


Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 
Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 
Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt eriorderlich. bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
ihrer früh genug Mitteilung zu machen. 


| Bekanntmachung! 
Wir machen unsere Mitglieder darauf aufmerksam. dab die letzten 
Absolventen der Königl. Maschinenbauschule zu Essen zu der nächsten 
ersammlung unseres Vereins eingeladen sind. 


Da voraussichtlich eine größere Anzahl derselben erscheinen wird, 
bitten wir unsere Mitglieder, recht -zahlreich diese Versammlung zu 
besuchen. 

Ferner weisen wir darauf hin, dass unsere Vereinsabzeichen 
nunmehr eingegangen sind. Dieselben sind beim Vorsitzenden Herrn 
Staginus, Essen-W.. Leipzigerstrasse 15. sowie in den Versammlungen 
zum Preise von Mk. 1. - pro Stück zu haben. Der Vorstand. 


Offene Stellen: 

Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht. der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elcktrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 

Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
I bis 2 Techniker gesucht. die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 
Bedingung, 
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Zum Schluß sei noch eine Uebersicht der Ein- und Aus- Preise auf Gußeisen, Eisen und Stahl für Februar 1914: 
tuhrzahlen der gesamten Automobilindustrie seit den ersten 


i wei : Engrospreise pro Pud T 
Jahren ihrer handelsstatistischen Ausscheidung gegeben: X 


arkoffer o Pud i 
loko Fabrik Rayon oder auld. Nieder- A 


Einfuhr Ausfuhr Charkow lagen in h 
l arkoff 
Fr. Fr. Kopeken pro Pud 
1900. . . 2.946 000 4 401 000 Roheisen. Nr. I. en .. WNR - R5 B8 k 
1907. . . . 3214000 5 355 000 Eo UMgESCHNO zenes . . N 
Knüppel. geschmiedet . . . . 105 110 
1908... . . 2338000 3945 000 ch en 
1909 . 2. . . . 3543000 6 297 000 Luppen. . . 125-133 IP 
1910 . . 2 . . 4931000 8 707 000 Saul nn Bandeisen‘ u 149---158 170 -175 | u 
i zisen- u. Kesselblech®* . . . vom 
1911... ... 6892000 11 301 000 Universalblech, Breite 8° u. mehr‘) 170 -178 190 195 BEN 
1912. . . . . 7923000 14315000 Würfelblech") E 
1913. . . . . 9447000 13 955 000 Dachblech, Ural 10 Pfd. I. Sorte  - 258 28 - j 
(Neue Zürcher Zeitung.) n » 10 „ IL Sorte 248 -258 —- 
RR = südlich . . . ....210 20 — | 
Draht, 5 11 mm . . 2 2002. = 145- 150 175 180 ee 
Rußland. Träger: Š | i 
Harkoffer Eisenmarkt im Februar 1914. Profil von 80 -320 mm* . . . 146. -154 170 175 | 
Die Lage des Eisenmarktes im Februar war unverän- „ mehr als 320 mm’) . . . 151 159 180-185 i 
dert. Die Preise blieben fest wie im Vormonat. Zu be- Schwellen. . . 153 160 180. 185 . 
merken wäre, daß die ganze Erzeugung von Gegenständen Schienen für Grubenbahnen* ar os 
a E a Gew. bis 10 Pfd. . .. .. 149- 158 170 175 a 
die nicht zum Syndikate der Gesellschaft Prodameta ge- „ von 10%, bis 15 Pfd. . 120 - 125 | 
hören, wie Gußeisen, gußeiserne Röhren. schwarzer Stahl- un, ETET 112 
draht, ferner Halbzeug, geschmiedete und gepreßte Knüppel, Schienen, Ausschuss nach In- 
konbi End Fe Es it i 3 . on spektion von 32 18 Pfd. . . 85 -105 -- 100—105 
schon bis Ende verkauft ist. l iese Gegenstände sin Gusseiserne Muffenröhren*) für | 
daher, wenn kleinere Geschäfte darin gemacht werden, nur Wasserleitungen . . . . . 130 -140 170-175 
aus en and und zu höheren Preisen zu beziehen. (Bericht. des Kaiser. Koisulats ii Kalkan) 
Ueber die Grundpreise gibt die nachstehende Zusammen- 
stellung Auskunft: E | 


D. R. P. 239548: o 
„Zerstäuber für flüssigen Brenn- 


= Or igina! Howaldi = en auch werden 


evtl. Lizenzen vergeben. Nähere 
ketali- Auskunft erteilen Brydges & Co. 


Patentanwaltsbūro, Berlin SW 61. 
Packung Gitschinerstrasse 107. 
findet ein regelmässig 
erscheinendes Inserat in 


Dinglers poiytecha OUN 


H.Weidmann, Rapperswil, Schweiz 


Preßspäne in Tafeln, breiten Rollen, schmalen Bändern, 
Preßspan- und Röhren etc. etc. — Cornit- Armaturgriffe, -Schaltergriffe, 


Amianit-Röh- - 

fen, „Plate, Isolationsmaterialienfabriken ;Handrdchen 
-Magnetspulen. Schufzkasten jeder Art — Bakelit 

— Mikanit — Pierrit — Vitrit — Asbest-Zement — für Elektrotechnik 
Kunstleder-Friktionsstollen, -Konen u. -Scheiben — Pumpenkolben 


‚ für alle 
ASortenvon 
Stopf- 
büchsen. 
Bereits üb. 
58 000 in 
Betriebbei 


ahrelange 
Beachtung è 


äschiffen u. 
Fabriken 


Howaldtswerke, Kiel. 


HALLE a.S. 
 Geschweisste te Blechrohre 


für Dampf-, Gas-, Terre und Wındleitungen. 


Rohrschlangen aller Ari 
Zeniralheizungen aller Systeme. 


en 
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Frankreich. 
Kohlennot. 

Die Gruben des St. Etienner Gebiets sind zurzeit nicht 
imstande, den Bedarf der Industrie von St. Etienne an 
Kohlen zu decken, so daB sich der Kohlenmangel dort be- 
reits fühlbar macht. Der Präfekt, die Senatoren und Depu- 
tierten des Loiredistrikts und die Handelskanımer von 
St. Etienne haben daher einen Antrag an den Minister der 
öffentlichen Arbeiten gerichtet, die Eisenbahngesellschaft 
Paris- Lyon—Mittelmeer zu ermächtigen. für den Kohlen- 
transport auf der Strecke Belfort- Loiregebiet vorläufig er- 
mäßigte Tarifte zu gewähren. Diese Ermächtigung ist er- 
teilt worden und wird, Zeitungsnachrichten zufolge, bis zum 
30. April 1914 in Kraft bleiben. 


Die Eisenbalmgesellschaft P.-L.-M. hat demnach die 
Transportpreise für Kohlen ermäßigt und berechnet nunmehr 
auf Grund des Tarifs „P.-L.-M. Allemand“ für die Fracht 
von Belfort nach der St. Etienner Gegend bei gleichzeitirem 
Versand von mindestens sechs Waggons zu 20 t für jede 
Tonne 7,35 Fr. und bei Benutzung von Waggons von 10 t 
für iede Tonne 9 Fr. Der Gesamtpreis der Fracht von Strab- 
burg ab stellt sich daher jetzt auf 13,60 bzw. 11,95 anstatt 
auf 16,30 bzw. 15,65 Fr. und von Saarbrücken ab auf 15,90 
bzw. 14.25 Fr. anstatt auf 18,600 bzw. 17,95 Fr. für die Tonne. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Lyon.) 


Geschäftliches. 

„Nordstern“ Versicherungs - Actien - Gesellschaften zu 
Berlin. Die „Nordstern“ Lebens- Versicherungs-Gesell- 
schaft zeigte im abgelaufenen Geschäftsiahr eine befriedi- 
gende Weiterentwicklung. Der Neuzugang betrug 11 309 
Versicherungen über mehr als 57 Mill. M Versicherungs- 


| 


SCHWEISSARBEITEN 
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summe; der Versicherungsbestand steigt damit auf 
627335441 M Kapital und 2652864 M Rente. Der Ueber- 
schub wuchs auf 5 736 911,97 M gegen 4 888 576,58 M in 1912 
und 4597 297.34 M in 1911. Der Aufsichtsrat beschloß, bei 
der Generalversammilung zu beantragen, daB den Ver- 
sicherten 4283 740,08 M (gegen 3 909 946.065 M in 1912), den 
Reserven zusammen 372 008,50 M gegen 67 258,39 M in 1912), 
dem Gewinn-Vortrag 204 214,45 M und den Aktionären 
504000 M überwiesen werden. 

Die Ergebnisse der „Nordstern Unfall-, Haft- 
ptilicht- und Feuer- Versicherungs-Gesellschaft"” waren 
gleichfalls befriedigend. In der Unfall- und Haftpflicht- 
Branche wurden neuxreschlossen 14105 Versicherungen 
über S75 330,21 M Jahresprämie. Die Prämiereinnahme cer 
Feuer- und Eiubruchdiebstahl- Abteilung stieg 
von 452 828,05 M auf 079 545.50 M; die versicherte Summe 
beträgt am Jahresschluß 450 302926 M. Die gesamte 
Prämieneinnahme der Gesellschaft stieg auf 5 371 667.46 M. 
Der ÜUeberschuß beträgt 787 909,72 M (gegen 652 104,69 M in 
1912 und 626 485.45 in 1911). Von dem Ueberschuß sollen 
die Aktionäre 378000 M (d. i. 63 M pro 1000-M-Aktie) er- 
halten, der Reserve für unvorhergescehene Bedürfnisse 
127 240,07 M überwiesen und auf neue Rechnung 190 000 M 
vorgetragen werden. 

Die (Cieneralversammlung beider Gesellschaften findet 
am 29. April statt. 


Bedarf des Auslandes. 
Eisenbahnmaterial. 
Bulgarien. Lieferung von Eisenbahnbedarf: 1.: 14. April 
1914. Kreisverwaltung in Sofia. Lieferung von Wolldecken 
für die bulgarische Eisenbahnverwaltung nach dem Ver- 


jeder Art und Grösse 


Geschweisste Gefässe für jeden 
Druck und in allen Abmessungen 


Pfannen für Heissverzinkung 


ulius Pintsch A.-G. Berlin 
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zeichnis Nr, 457. Anschlag 4000 Franken. Sicherheit 200 
Franken. | 

2.: 14. April 1914 chenda. Lieferung von Eisen- und 
Eisendraht nach dem Verzeichnis Nr. 668. Anschlag 
14 707,64 Franken. Sicherheit 736 Franken. 

3.: 15. April 1914 ebenda. Lieferung von Qummi- 
materialien nach dem Verzeichnis Nr. 646. Anschlag 34956 
Franken. Sicherheit 1748 Franken. 

4. 15. April ebenda. Lieferung von Anstrichfarben für 
Güterwagen nach dem Verzeichnis 663. Anschlag 60200 
Franken. Sicherheit 310 Franken. 

5.: 16. April 1914 ebenda. Lieefrung von Tapezierer- 
materialien nach dem Verzeichnis Nr. 66. Anschlag 13 136 
Franken. Sicherheit 657 Franken. 

6.: 16. April 1914 ebenda. Lieferung von weißem Eisen- 
blech naclı dem Verzeichnis Nr. 670. Anschlag 1925 Franken. 
Sicherheit 96 Franken. 

Die Lastenhefte, Verzeichnisse sowie sonstigen Unter- 
lagen zu den obigen Lieferungen licgen an Werktagen in der 
Materialabteilung der (ieneraldirektion der bulgarischen 
Eisenbahnen zur Einsicht auf. 


Mozambique. Lieferung von Eisenbahnmaterial. Am 


18. Mai d. Js. um 3 Uhr nachmittags, findet im Sekretariat 
der Inspektion der öffentlichen Arbeiten der Kolonie Mozam- 
bique die Entgegennahme und Eröffnung von Angeboten statt 
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~ für die Lieferung folgenden Eisenbahnmaterials für die 
Quelimane-Eisenbahn —- Spurweite 1,067 m -—, geliefert im 
Hafen des Orts Quelimane gemäß den Bedingungen der Aus- 
schreibungsanzeige und des bezüglichen Lastenheits, und 
zwar: 3600 t Stahlschienen von einem Gewichte von an- 
nähernd 30 kg für I m Länge: 10 200 Paar Winkel-Schienen- 
laschen; 41000 Laschenschrauben: 73400 Metallschwellen, 
geschlossen an den Enden, von einen Gewichte von nicht 
weniger als 35 kg das Stück, nebst dem dazugehörigen 
Material zur Befestigung einer jeden Schwelle oder Schiene 
sowie außerdem weitere 2% Reserve-Beiestigungsmaterial 
und 20 Weichen. 

Sämtliches Material muß von bester Beschaiienheit und 
nach den vollkomnmiensten, in der Praxis gebräuchlichen 
Methoden hergestellt sein. 

Der vorläufig zu hinterlegende Betrag zur Zulassung 
zum Wettbewerbe beträgt zweitausend Escudos (2 : 000 $). 

Ausschreibungsanzeige und Lastenheft liegen im Sekre- 
tariat der Inspektion der öffentlichen Arbeiten in Lourenço 
Marques an allen Werktagen während der Geschäftsstunden 
offen. 

Bei Bewerbungen um Lieferungen in Moçambique ist 
die peinlichste Befolgung sämtlicher Ausschreibungs- und 
l.egalisierungsbestimmungen unumgänglich notwendig. 


Honnofer Maschinenfabrik C. Resthor & Reisort m. b. f. 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) 


Erste Fabrik automatischer Waagen. 
Patentierte 


Automatische 


Kohlenwaage 
„CHRONOS"" 


für Kesselfeuerungen usw. Einfachste, selldeste Konsırnktien. [1 Ir 


Spezialofferten mit Zeichnangen stehen anf Wansch zar Verfügung 
Über 24000 Stück unserer versch. automat. Waagen in Betrieb in allen 
Weltteilen. Bei Anfragen, bitten wır, die verlangte Stundcenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichner. 


Das D.R.P. 146541, betr.: 
„Verfahren und Maschine zur 
Herstellung von Streichgarnen in 
hohen Nummern“ 

soll verkauft werden, evtl.’Lizenz- 

abgabe. Nähere Auskunft erteilen 

Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 

bureau. Berlin. Königgrätzerstr. 92. 


Apparatcbau 


Ir 


Verwenden Sie zum Abklopfen von 
Kesselstein 

Rost, Farben,Kristallen,Krusten nut 

den elektrisch angetriebenen 
ENSA-KIopfer 
D. R. P. ang. 

Verblültende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute. 
Ca 900, Lohnersparnis Einfachste 
solide Konstruktion Einwandfreie 
Wirkungsweise. Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondern nuf 


leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern _ gla te 


PN 1 rast 
m n : zi z lei 
Moderne Dampfkesselanlagen lanke Eisenia. volikommenste 


Fitzner Wasserrohrkessel und Steilrohrkessel — 


ini i HandıaNung. 

Glogner-Wasserrohrkessel D. R.P. — Gross- Rcinigung.Eintachste an Ailießen. 

Wasserraumkessel jed. Systems. — Ueberhitzer -ria P. — Mechanische Kettenroste — Wasser. eng nn 
reiniger — Ekonomiser. 

N und bitligite Resset- Ktopiapparat, 

Hochdruck-Rohrleitungen Hessen Vorzüge von maßgebts- 


Geschweisste Hohlkörper für höchsten Druck — Kgl. Preuss. Goldene Staatsmedaille 


WB Dic beigefügten Prospekte der Firmen: 


der Siemens & Halske A. 


Anwendbarf Flammrohr-, Waste 
rohr- und Rauchrohrkessc!. Alle 
Werkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 318b koltenlos. 


Hammeirath & Schwenzer in Düsseldorf und Nachrichtenblatt Nr. 2 


-G. Berlin, empfehlen wir der geneigtenYBeachtung unserer Leser., 


den Behörden anerkannt sind. 


. Éa 
raar Ae AAA 


’ 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rußland. Eisenindustrie im Jahre 1913. 

Nirgends tritt der gewaltige Aufschwung der russischen 
Volkswirtschaft während der letzten Jahre mehr in Er- 
scheinung als in der Eisenindustrie. Bereits seit dem Jahre 
1908 zeigt die Produktion von Roheisen und fertisrem Metall 
eine ununterbrochene Zunahme, deren Tempo sich seit 1910 
wesentlich beschleunigt hat. Die solide Grundlage dieser 
Entwicklung wird durch den Umstand gekennzeichnet, daß 
die teilweise Mißernte des Jahres 1911 ohne den geringsten 
EinfluB auf die Eisenindustrie geblieben ist. Allerdings 
haben zu den Rekordziffern des Jahres 1912 Regierungsauf- 
träge hauptsächlich beigetragen; die Produktion an Eisen- 
bahnschienen stieg von 31 auf 382 Millionen Pud. Doch 
wiesen auch Privatbestellungen zu Bauzwecken bisher un- 
bekannte Zahlen auf. 

Eine Uebersicht über die Lage der Eisenindustrie gibt 


iolgende Tabelle über die Produktion: 
Schätzung 
1908 1909 1910 1911 1912 1913 1914 
Millionen Pud 
Roheisen . & 171.1 175,3 185,6 219,1 256,3 295 323 
Eisen- und Stahl- 
Halbfabrikate 


Fertiees Eisen und 


174,8 191,2 216,3 241,1 275 317 347 


Stahl 147,6 162,9 184,2 202,7 227,7 262 287 
Darunter: 
Doppel-T-Eisen und 
Langschwellen . 80 92 11,8 166 178 18 18 
(iroße Schienen . . 20.1 29,1 295 31 38.2 39 46 
Sorteneisen ee 556 53 63.4 73,3 78,6 86 91 
Walzdraht . . . . 97 138 146 150 161 18 19 


Dachblech . . . . 186 212 229 20.7 21,8 24 25 


Der großen Zunahme des Bedarfs hat die Eisenproduk- 
tion bis jetzt nicht folgen können. Obwohl die Hütten- 
besitzer im Jahre 1910 den Roheisenhunger als vorüber- 
gehende Erscheinung bezeichneten und erklärten, in kurzer 
Zeit zur Deckung des Bedarfs imstande zu sein, obwohl 
durch Gesetz vom 18. Mai 1911 die Einfuhr ausländischen 
Roheisens zu ermäßigten Zollsätzen gestattet wurde, hat 
der Roheisenhunger bis heute fast ohne Unterbrechung 
fortgedauert und die Preise blieben hoch. Auf Grund des 
genannten Gesetzes wurden zwar in der Zeit vom 1. Juli 
1911 bis zum 20. Juni 1912 Erlaubnisscheine über 11015 630 
Pud Roheisen erteilt und 9876450 Pud eingeführt. Wie 
wirkungslos diese Maßnahme sich doch erwiesen hat, geht 
aus der Tatsache hervor, daß der Preis für GicBereiroheisen 
im Januar 1912 auf 81 Kopceken pro Pud und für Martin- 
eisen auf 70 Kopeken pro Pud zu steigen vermochte. Nur 
eine geringe Abschwächung trat in den Sommer- und 
Herbstmonaten des Jahres 1912 ein, machte aber bald er- 
neutem Hunger nach Roheisen Platz. Die Preise für GieBerei- 
roheisen betrugen (in Kopeken) im Jahre 1912: Januar 81, 
März 73—80, Mai 70—73, Juni 70-73, Juli 68-72, Dezem- 
ber 66—71; im Jahre 1913: März 70—72, September 70—72 
und Dezember 69—72. 

Zwar weist die Produktion an russischem Roheisen in 
den letzten Jahren wohl eine sehr bedeutende Steigerung 
auf, doch genügt sie dem Bedarfe um deswillen nicht, da der 
Absatz an Roheisen sich nur wenig gehoben hat. Infolge 
des andauernden industriellen Aufschwungs verbrauchen die 
gemischten Werke, die das Produkt von Anfang bis zu Ende 
verarbeiten, ihr Roheisen selbst und können nichts oder nur 
zu hohen Preisen an die reinen Werke abgeben. 


Verband alter Herren der Königli. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol. Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch=-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


| Mitteilung. 
© Die nächste Monatsversammlung findet des Osterfestes halber 
nicht am 12., sondern am 19. April 1914 nach voraufgegangener 
Besichtigung statt. 

Die in der vorigen Monatsversammlung beschlossene Besichtigung 
der gesamten, der Neuzeit entsprechenden Anlagen des Konsumvereins 
„Eintracht“ zu Duisburg, Stapeltor, ist von dem betreffenden Sckretariat 


genchmigt und auf den 19. April 1914, vormittags 10 Uhr, festgesetzt 
worden. Treffpunkt „Bahnhofshotel“, Duisburg (Besitzer P. Herrmann), 
vormittags 9'/, Uhr. 

Anschließend findet im Restaurant „Stapelhaus“* die übliche 
Monatsversammlung statt. Die hochverehrten Damen sind ebenfalls 
zu dieser Veranstaltung eingeladen. 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

H Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 

errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

E Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
ssen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
un edingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
ührer früh genug Mitteilung zu machen. 


i Ferner weisen wir darauf hin, dass unsere Vereinsabzeichen 
unmnehr eingegangen sind. Dieselben sind beim Vorsitzenden Herrn 


Staginus, Essen-W., Leipzigerstrasse 15, sowie in den Versammlungen 
zum Preise von Mk. 1.— pro Stück zu haben. Der Vorstand. 


Offene Stellen: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 

Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
1 bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 
Bedingung. 

1. Ein Gußstahlwerk in Gelsenkirchen sucht für das technische 
Büro einen jüngeren Techniker. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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Die ständige Eisennot der beiden letzten Jahre hat zu 
immer unhaltbareren Zuständen geführt, an denen auch die 
Regierung nicht achtlos vorübergehen kann, da sie durch 
immer stärkeren Bedarf an Eisenbahnbaumaterial an promp- 
ter Lieferung interessiert ist. Nach Mitteilungen der Privat- 
bahnen sind deren Aufträge auf Schienen im Jahre 1912 zu 
ein Fünftel mit sieben Monaten Verspätung geliefert wor- 
den, im Jahre 1913 betrug die verspätete Lieferung sieben 
Monate auf fast die Hälfte der Schienenaufträge. Bedeu- 
tend ungünstiger noch war die Ausführung der Bestellungen 
in Weichen. Herzstücken, Bandagen und Brückenteilen. 
Aber auch die Staatsbahnen hatten über Verschleppung des 
Baues neuer Bahnen infolge Nichteinhaltung der Liefer- 
fristen zu klagen und konnten ihr vorhandenes Wagen- 
material nicht rechtzeitig ergänzen. Ebenso litten Hafen- 
und Marinebauten. 


Roheisenlieferanten lieBen sich Ende 1913 überhaupt 
nicht mehr auf die Einhaltung von Terminen ein. 


Während die Vertreter der im Syndikate „Prodameta“ 
vereinigten Hüttenwerke jede Schuld nach wie vor von sich 
abzuwälzen versuchen, stehen die Verbraucher auf dem 
Standpunkt, die verspäteten Lieferungen seien lediglich auf 
den Eisenmangel und dieser wiederum auf das Verhalten 
der Prodameta zurückzuführen, die im Interesse der Hoch- 
haltung der Preise die Produktion beschränke. In Wiürdi- 
gung der zweifellos vorhandenen Gegensätze in der Steige- 
rung des Verbrauchs und der Produktion und der hierdurch 
geschaffenen Hemmnisse hat die Regierung Anfang 1914 nun- 
mehr beschlossen, einen Gesetzentwurf über die Einfuhr 
von Roheisen ähnlich dem Gesetze vom Mai 1911 mit zeit- 
weiser Geltung ausarbeiten zu lassen. Besondere Einfuhr- 
erleichterungen sollen noch geschaffen werden für Staats- 


Samson Hand-und Ständer- 
Fräsmaschi 


Einige Vorzüge: 
Große Stufenschei 
positive Durchzugskralit. 


Hervorragend für Präzisionsarbeit geeignet 
Äußerst kräftige Bauart, gehärtete Spindeln 
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bedürfnisse und Eisenbahnen. Wünschenswert erscheint, 
daß die notwendig gewordenen Einfuhrvergünstigungen 
nicht wie im Gesetze von 1911 mit schwierigen Bedingungen 
und Formalitäten umkleidet werden, die nur kapitalkräf- 
tigen Firmen den Genuß der Vergünstigung gestatten. 

Die Beteiligung des Syndikats „Prodameta“, in dessen 
Händen fast der gesamte Verkauf von Fertigprodukten kon- 
zentriert liegt und das daher in der Lage ist, die Preise vor- 
zuschreiben, ergibt sich aus folgender Uebersicht über die 
eingegangenen Aufträge: 


1910 1911 1912 1913 
Tausend Pud 
Sorteneisen 48430 51407 50750 57625 
Eisenblech l 10166 13565 16119 27207 
Träger und Balken . 13459 14986 19356 15426 
Bandagen und Achsen 1 854 3018 2 722 5720 
Eisenbahnschienen . 19756 23910 27017 46264 
Insgesamt 93665 106886 115964 152244 


Der Zuwachs an Bestellungen für das Jahr 1913 gegen- 
iiber dem vorhergehenden Jahre betrug mehr als 13 v. H. 
Den Hauptanteil an der gesteigerten Nachfrage nehmen 
Eisenbahnschienen ein, während der Bedarf für Träger und 
Balken zurückgegangen ist. Natürlich hatte sich die „Pro- 
dameta‘“ die günstige Konjunktur zunutze gemacht und im 
Herbste 1913 ihre Preise für Bleche, sowie Sortenelisen er- 
höht. 

Die Preise für Sorteneisen betrugen in. Harkoff Anfang 
1913 pro Pud 1.44--1,53 Rbl. und am Ende des Jahres 1,49 
bis 1,58 Rbl. Reservoirblech kostete Anfang 1913: 1,60 bis 
1,65 Rbi. pro Pud und am Schlusse des Jahres 1,70—1,78 Rbl. 
das Pud. In gewissem Umfang ist diese Preiserhöhung auf 
den Hochstand der Preise für russische Kohle zurückzu- 
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führen. Unter wesentlich günstigeren Bedingungen, als die 
staatlichen und anderen Betriebe, die auf die russische Kohle 
angewiesen sind, können die Fabriken im Nordwesten 
arbeiten. Die von ihnen benutzte ausländische Kohle stellte 
sich im Herbste 1913 etwa 3 Kopeken pro Pud billiger als 
die russische Kohle. 


An der allgemeinen Hochkonjunktur der Eisenindustrie 
in den beiden letztvergangenen Jahren nahmen sämtliche 
südrussischen Metallfabriken teil. Ihre Reingewinne sind 
beträchtlich gestiegen trotz Mangels an Arbeitskräften und 
Kohlenteuerung, und obwohl große Kapitalien zum Ausbau 
der Fabriken. Anblasung neuer Hochöfen sowie Beschaffung 
modernster Einrichtungen, Dampiturbinen, Elektromotoren 
usw. aufgewandt werden mußten. Den infolge der Produk- 
tionserhöhung angewachsenen Kapitalbedarf ergibt folgende 
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1911 1912 1913 1914 

Millionen Rubel 
Übertrag 97,65 110,56 128,16 139,16 
Providence Russe . 14,62 14,62 14,62 15,62 
Sulina 7,00 7.00 7,00 10,00 
Taganrog nz 7,50 10,00 12,50 21,00 
Jusowka . . . 11,40 11,40 11,40 11,40 
Zusammen 138,17 152,98 173,68 196,18 


Die neu erworbenen Kapitalien sind zum großen Teil 
zum Ankauf neuer Kohlen und Frzgruben verwandt worden. 


Auch die Draht- und Nagelfabrikation hat ihren Anteil 
an dem Aufschwung der Metallindustrie in den beiden letz- 
ten Jahren genommen. Die Produktion ist fast überall ge- 
stiegen und die Vorräte haben sich verringert. Das Syn- 
dikat .Prowoloka“, dem zehn bedeutende Fabriken an- 


i Tabelle über die in der südrussischen Metallindustrie an- gehören, hat den Vertrag auf fünf Jahre bis 1919 erneuert 
~ gelegten Werke. Am 1. Januar betrug das Aktienkapital unter gleichen Bedingungen wie in der abgelaufenen 
2 der Werke: Periode. 
| 191 1912 1913 1914 Ueber die Ausfuhr an Eisen und Fisenproduktion geben 
Millionen Rubel folgende Zahlen Auskunft. Es wurden ausgeführt in den 
Brjansk . 24,18 24,18 30,18 41,18 ersten 11 Monaten der Jahre: 
Kriwoi Rog 4,50 4,50 4,50 4,50 1911 1912 19:3 
Dnièprovienne 13,13 15,00 15,00 15,00 | Menge in Pug 
Donez - Jurjewka . 15,00 22,10 22,10 22,10 Eisenerz 50 990 000 37800000 26 500 000 
Drusikowski . 4,50 79 769 17,69 Gußeisen . 53 000 4 000 1 000 
Konstantinowski 1,88 2,63 2.63 2,63 Eisen 1 139000 1107 000 989 000 
Kramatorski 7123 7123 783 7,23 Stahl o 14 000 4 000 3 000 
Makejewski 3,75 3,75 3,75 3,75 Schienen und Bolzen. 3221 000 30 000 482 000 
Nikopol-Mariupol 6 60 6,60 13,20 13,20 Das rasche Nachlassen des Exports entspricht der so 
Olchowski ur 1,88 1,88 1,88 1,88 plötzlich gestiegenen Nachfrage im Lande selbst. 
Russo-Belge . . 15,00 15,00 20,00 20,00 (Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in St. Petersburg.) 
Übertrag: 97,65 110,56 128,16 139,16 | 
F | 
 [Polvtechnisches Arbeits - Institut x: Darmstadt | 
y ' "Akt.-Ges. S | 
i Weltbekannte Fabrik für Unterrichts- und industrielle Modelle, Zeichen- und Mal -Gerätschaften 


Telegr.-Adr.: Paisa Gegr. 1837 Fernsprecher 364 


53 Medaillen und Ehrendiplome (Weltausstellung Paris 1900 u. Lüttich 1905). 


Zeichengeräte aller Art: | Modelle aller Art in Metall u. Holz 


Zeichentische, Lichtpausapparate, Reiss- a) für Unterrichtszwecke in Schulen, wie 
bretter, Schienen, Winkel, Kurvenlineale, z. B. aus der Stereumetrie, daıstellenden 
Kreiskurven, Schiffskurven, Pantographen, Geometrie, Licht- und Schatten - Kon- 
prismatische und Verhältnismassstäbe, Glie- struktionslehre, Perspektive, Kinematik, 
dermeter, Bandmasse, Reissbrettstifte. Maschinenbau, Bauingenieur- und Hüt- 
tenwesen, Bergbau usw. 
Malkasten, Paletten, Staffeleien. b) für Ausstellungen: Maschinenteile, ein- 
Artikel für den Schul- und zelne Maschinen, ganze gewerbliche 
Bureau-Bedarf. 
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Brahnau, ausgeführt von der M. A.-N 


| Betriebsfähiges Mo 


dem Verzeichnis Nr. 682. 24. April 1914. Kreisfinanzver- 1. 21. April 1914. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Liefe- 
waltung in Sofia. Anschlag 40500 Fr. Sicherheit 2025 Fr. rung von galvanisierten Wasserleitungsröhren. Anschlag 


Bulgarien. Lieferung von Metallen u. a. 1. 21. April 10668 Fr. Sicherheit 534 Fr. 


1914. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Lieferung von 2. 21. April 1914. Ebenda. Lieferung von Brunnen- 
Messingstäben und Messingdraht nach dem Verzeichnis pumpen. Anschlag 10000 Fr. Sicherheit 500 Pr. 
Nr. 675. Anschlag 8166 Fr. Sicherheit 409 Fr. | 


2. 22. April 1914. Ebenda. Lieferung von Zinn in Blöcken 3. 21. April 1914, Ebenda. Lieferung von pneu- 
672. Anschlag matischen Pumpen für die Reinigung von Latrinen. An- 


und Stäben nach dem Verzeichnis Nr. 
schlag 14000 Fr. Sicherheit 700 Fr. 


59480 Fr. Sicherheit 2974 Fr. 


3. 22. April 1914. Ebenda. Lieferung von Flußstahl. Bulgarien. Lieferung von Metallfadenlampen. 25. April 
Anschlag 5624 Fr. Sicherheit 282 Fr. 1914. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Lieferung nach dem 
4. 23. April 1914. Ebenda. Lieferung von Kupferröhren Verzeichnis Nr. 679. Anschlag 6500 Fr. Sicherheit 325 Fr. 


nach dem Verzeichnis Nr. 677. Anschlag 34500 Fr. Sicher- 
heit 1725 Fr. Rußland. Bau einer Eisenbahn. Zeitungsnachrichten 


zufolge haben sich englische Kapitalisten bereit erklärt, den 
Bau einer Eisenbahn von Sewastopol nach Jalta nach dem 
Plane des Ingenieurs Uschakoff, fiir die der Ministerrat eine 
staatliche Garantie bewilligt hat, zu finanzieren. Der Bau 
der Bahnlinie soll bereits in diesem Frühjahr begonnen wer- 
den. (Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Odessa.) 


5. 23. April 1914. Ebenda. Lieferung von Stahlblech 
und Stahldraht nach dem Verzeichnis Nr. 681. Anschlag 
3563,50 Fr. Sicherheit 179 Fr. 

*) Die Lastenhefte und Verzeichnisse zu den obigen 
Lieferungen liegen an Werktagen in der Materialabteilung 
der Generaldirektion der bulgarischen Eisenbahnen zur Ein- i 
sicht auf. EEE 


BAND 329 HEFT 15 i 
Bulgarien. Lieferung von metallurgischem Koks nach Bulgarien. Lieferung von Röhren und Pumpen. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rußland. 
Kupfergewinnung 1913. 


Die Ausbeute von Kupfererzen in Rußland wird seit dem 
Jahre 197 eifriger betrieben und der Ertrag an reinem 
Kupfer steigert sich von Jahr zu Jahr. Im Jahre 1906 wur- 
den 630000 Pud Kupfer gewonnen, im Jahre 1907: 885 000, 
1908: 1 032 000 Pud, 1909: 1134 000 Pud, 1910: 1378000 Pud, 
1911: 1 564 01:0 Pud, 1912: 2 047 000 Pud, 1913: 2 095000 Pud. 
Der Ertrag an Kupfer war hiernach im Jahre 1913 nur um 
48 000 Pud gegen den Ertrag des Jahres 1912 gestiegen, was 
nur 2,34 v. H. beträgt und ein geringer Prozentsatz genamt 
werden muß. Der Ertrag an Kupfer im Jahre 1912 über- 
stieg den des Jahres 1911 um 483 000 Pud oder um 30 v. H. 
Aber diese geringe Steigerung des Ertrages im verflossenen 
Jahre ist kein Anzeichen dafür, daß eine Erschöpfung der 
Erzlager sich zeigt, sondern hat rein zufällige Gründe. Die 
Ausschmelzung an Kupfer verminderte sich hauptsächlich 
im Ural, weil dort die verschiedenen Fabriken umgebaut 
werden mußten. So wurde z. B. auf den Kupferwerken 
Poklewski-Kosel im verflossenen Jahre überhaupt nicht ge- 
arbeitet, das heißt, keine Metallgewinnung betrieben, und 
auf den Werken von Paschkows Erben arbeitete man nur 
im Verlaufe von 5 Monaten. Auch auf einigen anderen 
Fabriken wurden größere Umbauten vorgenommen, und der 
Betrieb war daher ein bedeutend beschränkterer als ge- 
wöhnlich. Im Ural ist im verflossenen Jahre daher die Aus- 
beute an Kupfer geringer gewesen als der Ertrag des Jahres 
1912. Es wurden nur 1055000 Pud Kupfer gewonnen gegen 
1102000 Pud Kupfer im Jahre 1912. Im Kaukasus, in Sibi- 


rien und in chemischen Fabriken ist der Kupierertrag im 
verflossenen Jahre gestiegen. Aus folgender Tabelle ist er- 
sichtlich, welche Erträge an Kupfer in den verflossenen letz- 
ten acht Jahren gewonnen wurden: 


TER S yis jj 
Ural Kaukasus Sibirien Chemische 


Fabriken 
1906. . . . 290 237 35 Si 
1907. . .. 458 307 52 64 
IW08 . . . . 523 300 150 55 
169. . . . 523 405 151 51 
1910. 2. . . 653 471 196 55 
911. ... 785 493 229 55 
1912 . 1 102 576 294 75 
1913 . 1055 611 345 84 
(St. Petersburger Herold.) 
Rußland. 
Bau einer Eisenbahnlinie. 


Die Gesellschaft der Podolischen Eisenbahn hat 
Zeitungsnachrichten zufolge am 24./11. Januar d. J. den Bau 
der geplanten 460 Werst langen Eisenbahnlinie Schepe- 
towka—-Shlobin, die auf Allerhöchstn Befehl im Laufe von 
drei Jahren fertiggestellt werden soll, in Angriff genommen. 
Diese Bahnstrecke, deren Gesamtkosten auf 32 042 482 Rubel 
berechnet werden, wird von der Station der Südwestbahnen 
Schepetowka aus über die Kreisstädte Nowograd-Wolynsk 
(Gouv. Wolhynien) und Mosyr (Gouv. Minsk) nach Shlobin 
im Gouvernement Mohilew führen, in Iskorost den Schienen- 
strang der Kiew-Koweler, in Mosyr denienigen der Poljesker 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol. Du's- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch= Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Mittelluna. 

‚Die nächste Monatsversammlung findet des Osterfestes halber 
nicht am 12., sondern am 19. April 1914 nach voraufgegangener 
Besichtigung statt. 

Die in der vorigen Monatsversammlung beschlossene Besichtigung 
der gesamten, der Neuzeit entsprechenden Anlagen des Konsumvereins 

„Eintracht“ zu Duisburg, Stapeltor, ist von dem betreffenden Sekretariat 


| 


genehmigt und auf den 19. April 1914, vormittags 10 Uhr, festgesetzt 
worden. Treffpunkt „Bahnhofshotel“, Duisburg (Besitzer P. Herrmann), 
vormittags 9'/, Uhr. 

Anschließend findet im Restaurant „Stapelhaus“ die übliche 
Monatsversammlung statt. Die hochverehrten Damen sind ebenfalls 
zu dieser Veranstaltung eingeladen. 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 

errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W,, Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
ührer früh genug Mitteilung zu machen. 


Ferner weisen wir darauf hin, dass unsere Vereinsabzeichen 
nunmehr eingegangen sind. Dieselben sind beim Vorsitzenden Herrn 


—— 


Staginus, Essen-W., Leipzigerstrasse 15, sowie in den Versammlungen 
zum Preise von Mk. 1.— pro Stück zu haben. Der Vorstand.. 


Offene Stellen: 


ür das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht. der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 

Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
1 bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 
Bedingung. 

1. Ein Gußstahlwerk in Gelsenkirchen sucht für das technische 
Büro einen jüngeren Techniker. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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Bahnen kreuzen, in Shlobin in die Libau-Romnyer Linie 
münden und auf diese Weise eine ununterbrochene Bahn- 
verbindung zwischen Kamenez—Podolsk und Shlobin her- 
stellen, die in den nächsten Jahren noch weiter bis nach 
Moskau ausgebaut werden soll. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Kiew.) 


Australischer Bund. 
Mineralien-Produktion 1912. 
Die Mineralienausbeute in den Staaten des Austra- 


lischen Bundes erreichte im Jahre 1912 verglichen mit dem 
Vorjahr die folgenden Wertsummen: 


| 
oša Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwark "ER 


BEE 1911 1912 en + poer 
£ £ 
£ JA 

Neu Z Sūüd-Wales 10534934 11871614 + 1 336680 — 12,7 
Viktoria 2463865 2331294 — 132571 — 54 
Queensland 3630851 4148644 + 517793 + 14.3 
Südaustralien 388 956 532 791 + 143835 + 37,0 
Westaustralien . 6105853 5760207 — 345 646 + 5,7 
Tasmanien 1349497 1493502 + 144005 -+ 10,7 
Nord Territorium 59 353 57820 -- 1533 -- 2,6 
Papua 74 498 70309 — 4189 — 5,6 


Zus. . . 24607807 26 266 181 -+1 658 374 + 63 


Die Gesamtsumme der Mineralienproduktion für 1911 
wird in vorstehender Tabelle allerdings rund 1000000 £ 
höher als in anderen Statistiken angegeben. Die auf einer 
eigenen Basis ermittelten Zahlen können aber doch als zu- 
verlässiges Bild der Ergebnisse für das Jahr 1912 betrachtet 
werden, das danach eine weitere Ertragssteigerung der 
Minenindustrie Australiens aufzuweisen hat. 
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Australien, wo noch ungeheure Länderstrecken der Fr. 
forschung harren, ist bei seinem anerkannten Mineralien- 
reichtum hinsichtlich seiner Minenindustrie einer gep:n- 
wärtig noch unübersehbaren Entwicklung fähig. Gegen- 
wärtig sollen etwa 6000 000 £ deutsches oder englisch-deut- 
sches Kapital in australischen Bergbaubetrieben angelegt 
sein, doch sind diese Schätzungen höchstwahrscheinlich un- 
zuverlässig und zuverlässige nicht zu erhalten. Infolge des 
Bestrebens der Regierung, die Entwicklung des Landes zu 
fördern, werden günstige Bedingungen für den Bergvau ge- 
währt. Die Errichtung bergbaulicher (iroßbetriebe in 
Australien auf wissenschaftlicher Grundlage und insbeson- 
dere mit ausreichenden Kapitalien würde nach dem Urteil 
von Sachverständigen die rentable Ausnutzung mineral- 
reicher Gebiete gewährleisten und ein lohnende Kapitalien- 
anlage sichern. Doch sollte in jedem Falle eine genaue 
technische und kaufmännische Untersuchung der für den 
Abbau in Aussicht genommenen Felder durch Sachverstän- 
dige erfolgen. 


(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Sydney.) 


Vereinigte Staaten von Amerika. 


Europäische Zwelgnlederlassungen der Union Sulphur 
Company. 


Schweielgeschäft der Union Sul- 
phur Co. die in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
nımentlich in erloschenen Vulkanen des Staates Texas, 
Schwefel mit Hilfe von iüberhitztem Wasser gewinnt, hat 
sich glänzend entwickelt: Die Dividende der amerikanischen 
Stammgesellschaft soll im allgemeinen 100 v. H. monatlich 


Das europäische 


Düsseldorf-Oberbiik IS 
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übersteigen, obwohl der Schwefel viel billiger als sizilia- 


nischer Schwefel geliefert werde. 


Die Gesellschaft besitzt jetzt in Europa Zweignieder- 
lassungen in Hamburg, Rotterdam und Marseille nebst einer 
Unterabteilung in Cette. Nur in Marseille ist eine Raffinerie 
errichtet worden, in Rotterdam wird keine Raffinerie, son- 
dern nur eine Schwefelmühle gebaut, da der Rohschwefal 
der Gesellschaft eine Reinheit von 99,5 v. H. besitzt und 
daher für die meisten technischen Zwecke auch ohne Raffi- 
nierung genügt. In Rotterdam werden jährlich etwa 20 000 t, 
in Hamburg 30000 t Schwefel von der Gesellschaft aus der 
Union zugeführt. Den Zufuhren nach Europa dienen zwei 
eigene Dampfer mit je 760) t Ladevermögen. 


Der Schwefel wird namentlich von Papierfabriken und 
kleineren chemischen Fabriken bezogen und soll vermöge 
seiner größeren Reinheit und Billirkeit dem sizilianischen 
Schwefel vorgezogen werden. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Rotterdam 
vom 3. März 1914.) 


Geschäftliches. 


Wasserversorgung für die große Ausstellung Düsseldorf 
1915. Von der Ausstellungsleitung in Düsseldorf wurde die 
Firma Bopp & Reuther in Mannheim-Waldhof mit der Li:ie- 
rung einer automatisch wirkenden Pumpenanlage, bestehend 
aus zwei horizontalen und ciner vertikalen, mit Elektro- 
motoren direkt gekufppelten Hochdruck-Zentrifugalpumpen, 
betraut. Die nach eigenem System und Entwurf der Firma 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. : : 
Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Eis- u. Kühlanlagen :: Ventilatoren aller Art :: Orgelgebläse 
Oelgas-Anlagen : Generatorgas-Anlagen + Petroleum-Raffinerien. 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 


= we s ho aa e ==- : >- - 


Ammoniak-Destillations-Anlayen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak. 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen z: "5'e: Komplette Dachpappenfahriks-Binricktangen 
Gxtraktionsapparate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D.R.P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 
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zu bauende Anlage wird 180 cbm in der Stunde bei einer 
manometrischen Förderhöhe von 65 m leisten. Ein Hoch- 
reservoir ist bei diesen nach vollständig neuen Gesichts- 
punkten arbeitenden Zentriiugalpumpen nicht erforderlich. 
Solche automatisch wirkenden Pumpwerke eignen sich auch 
vorzüglich für CGemeindewasserversorgungen, da sie sehr 
rationell arbeiten und eine ständige Ueberwachung nicht 
erfordern. Die Firma liefert gleichzeitig für die Speisung 
der Kaskaden, die ebenfalls eine Sehenswürdigkeit der Aus- 
stellung bilden werden, eine weitere Zentrifugalpumpe von 
Ò cbm Stundenleistung bei einer Förderhöhe von 22 m. 


Bedarf des Auslandes. 


Belgien. Lieferung zweier hydraulischer Winden von 
1000 kg für die Schleuse des Bassin Bonaparte. 21. April 
1914, mittags. Stadthaus Antwerpen. Sicherheitsleistung 
500 Franks. Lastenheft 50 Centimes, erhältlich auf dem 
Stadthaus zu Antwerpen. 


Bulgarien.*) Lieferung von Calcium Carbid für die 
staatliche Kohlengrube „Pernik“. 24. April 1914. Kreis- 
finanzverwaltung in Sofia. Anschlag 42000 Franken. Sicher- 
heit 5 v. H. des Angebots. 


Bulgarien.*) Lieferung von Eisenteilen für Kippwagen 


*) Die Lastenhefte und sonstigen Unterlagen zu den 
obigen Lieferungen können in bulgarischer Sprache von der 
Direktion der Kolillengrube „Pernik“ in Pernik bezogen wer- 
den. Ein Exemplar davon liegt auch im „Reichsanzeiger‘ 
zur Einsicht auf. - 


Beste Fraktionierung. 
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für die staatliche Kohlengrube „Pernik‘. 23. April 1914. 
Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 31220 Franken. 
Sicherheit 5 v. H. des Angebots. 


Bulgarien. Lieferung von Eisenbahnbedarf. 1. 25. April 
1914. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Lieferung von elek- 
trischem Installationsmaterial für die bulgarische Eisenbahn- 
verwaltung nach dem Verzeichnis Nr. 686. Anschlag 
12000 Franken. Sicherheit 600 Franken. 


2. 27. April 1914, ebenda. Lieferung von Kupfer in 
Stabform und Kupferdraht nach ‘dem Verzeichnis Nr. 678. 
Anschlag 42 132,50 Franken. Sicherheit 2107 Franken. 


3. 28. April 1914, ebenda. Lieferung von Kupfer in 
Blöcken und Kupierblech nach dem Verzeichnis Nr. 689. 
Anschlag 36720 Franken. Sicherheit 1836 Franken. 


Die Lastenheite sowie die Verzeichnisse zu den obigen 
Lieferungen liegen an Werktagen in der Materialabteilung 


Hennefer Maschinenfabrik G. Ronther & Reisert m. b. H. 
Hennet a. d. Sieg (Rheinland) 
Erste Fabrik automatischer Waagen. 


Patentlerte 


Automatische 


Kohlenwaage 


„CHRONOS“ 


für Kesselfeuerungen usw. 
Spezialolferten mit Zeichnungen stehen auf Wansch zur Verlügung 


Über 24000 Stück unserer versch. automat.Waagen in Betrieb in allen 
Weitteilen. Bei Anfragen, bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Koblen näher zu bezeichnen. 


alısttätige Wasserversorgung, = 


für Güter, Landhäuser, Fabriken durch 


Hauswasser-Pumpe „Kristall“ 


ca. 1000 Pumpen stets 
vorrälig. (Kat. 407/0) 


A.BORSIG, BERLIN-TEGEL 
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der Generaldirektion der bulgarischen Eisenbahnen zur Ein- 
sicht aus. 


Oesterreich-Ungarn. Absatzgelegenheit für Maschinen, 
Kugeln und Rohrmühlen in Dalmatien. Die Maschinen- 
industrie sei auf die Absatzmöglichkeit von entsprechenden 
Maschinen, Kugel- und Rohrmühlen für die neue Zement- 
fabrik „Dalmatia“ in Kastel-Sucurac bei Spalato und für die 
Rekonstruktion der Fabrik Buccari, als Filiale der Adria- 
portland in Bergamo, aufmerksam gemacht. (Aus einem 
Berichte des Kaiserl. Konsulats in Spalato.) 


g" Die beigefügten Prospekte der Eisenwerk- und 
Maschinenbau - Aktiengeselischaft in Düsseldorf - Heerdt, 
empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser. 


Autogena 


Schweiss-Anlagen 
Präzisions-Schwalss- 
brenner 
Schweisserel-Zubehör 
liefert die Spezlaltabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg«-N. 21 


Berücksichtigen Sie unsere 
Inserate. 


Einfachste, solldosto Konstruktion. 


ta] 


Ir 


Verwenden Sie zum Abklopfen von 
Kesseistein 
Rost, Farben,Kristallen,Krusten nur 
den elekırisch angetriebenen 
ENSA-Kiopfer 
D. R. P. ang. 
Verbiäitende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge In der Minute. 
Ca 90°/. Lohnersparnis Einfachste 
solide Konstruktion. Einwandfreie 
Wirkungsweise. Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondern nur 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung. sondern _ glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelle im 
Kessel err. ichbar, vollkommenste 
Reinigung.Ein’achsteHandnahurg. 
. an jede Lichtleitung anzuschließen. 
Der ENSA Kiopier ist der beste 
undbilligIte Nessei-Rlopfapparal, 
dessen Vorzüge von maßgeben- 
den Behörden anerk nnt sind. 
Anwendbar f Flammrohr-, Wasser- 
rohr- und Rauchrohrkessel. Alle 
Werkzeuge auswechselbar. 


Prospekt 318b holtenies. 5 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Aus Natur und Geisteswelt, Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen. Die graphische Dar- 
stellung. Eine allgemeinverständliche, durch zahlreiche 
Beispiele aus allen Gebieten der Wissenschaft und Praxis 
erläuterte Einführung in den Sinn und den Gebrauch der 
Methode. Von Felix Auerbach in Jena. Mit 100 Abb. 
Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. IM, 
geb. 1,25 M. 


Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektrotechnik. Von 
Prof. Dr. Gustav Benischke. Dritte, teilweise um- 
gearbeitete und vermehrte Auflage. Mit 551 Abb. Berlin 
1914. Julius Springer. Preis geb. 15 M. 


Aus der Praxis des Taylor-Systems mit eingehender Be- 
Schreibung selner Anwendung bei der Tabor Manufac- 
turing Company in Philadelphia. Von Dipl.-Ing. Rudolf 
Seubert. Mit 45 Abb. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geb. 7 M. 


Die unmittelbare Umsteuerung der Verbrennungskraft- 
maschinen. Von Dr.-Ing. Pöhlmann, Konstruktions- 
ingenieur an der Technischen Hochschule Berlin. Berlin 
1914. Leonhard Simion Nf, Preis geh. 12 M. 


Sımmlung Göschen. Märkte und Markthallen für Lebens- 
mittel. Von Richard Schachner. Band l: Zweck und Be- 
deutung von Märkten und Markthallen, ihre Anlage und 
Ausgestaltung. Mit 14 Abb. Band Il: Markthallenbauten. 
Band H: Markthallenbauten. Mit 77 Abb. Preis geb. pro 
Band 1.25 M. Berlin und Leipzig 1914. G. J. Göschensche 
Verlagshandlung G. m. b. H. 


Die virtuellen Längen der Eisenbahnen. Dic Vergleichs- 
längen im allgemeinen. Die Methoden der verschiedenen 
Autoren zur Bestimmung virtueller Entfernungen. Die ' 
virtuelle Länge hinsichtlich der Transportkosten, sowic 
der Transport- und Bahndienstkosten im besonderen, die 
Beziehungen derselben zu anderen Vergleichslängen und 
ihre allgemeine Anwendung. Anhäng: Die Linie gleichen 


Widerstandes. Von Dr. sc. techn. Carl Mutzner, In- 
gemieur. Zürich und Leipzig 1914. Gebr. Leemann & Co. 
Preis 6 Fr. 


Verhandlungen des Vereins zur Beiörderung des Gewerbe- 
fleißes 1914. Beiheit. Inhalt: Untersuchungen über Lager- 
metalle, ausgeführt im Königlichen Materialprüfungsamte 
Berlin-Lichterfelde. Antimon-Blei-Zinn-Legierungen. Be- 
richt des Ausschusses für die Untersuchung von Lager- 
metallen, erstattet von Proiessor E. Heyn, Direktor im 
Kgl. Materialprüfungsamt, und Professor O. Bauer, 
ständiger Mitarbeiter der Abteilung für Metallographie. 
Mit 234 Abb. Redakteur: Senatspräsident Prof. Dr. Ing. 
K. Hartmann, Geh. Reg.-Rat. Berlin 1914. Leonhard 
Simion Nf. Preis gch. 10 M. 

Flanimetrie mit einem Abriß über die Kegelschnitte. Ein 
Lehr- und Uebungsbuch an technischen Mittelschulen, so- 
wie zum Selbstunterricht. Von Dr. Adolf Heß, Professor 
am kantonalen Technikum in Winterthur. Mit 211 Abb. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 2,80 M. 

Die Berechnung der frei aufliegenden rechteckigen Platten. 
Von Dr.-Ing. Heinrich Leitz. Mit 26 Abb. Berlin 1914. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 3.60 M. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Vereln. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duls- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese» und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


. 


Stammtisch= Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. { 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Pie monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 
, Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Bekanntmachung! 

Am Sonnabend den 25. 4. cr. besichtigt unser Verein die Druckerei 
von Fredebeul & Könen in Essen, Kibbelstr. 
m Die Mitglieder versammeln sich zu diesem Zweck am genannten 
age abends 6°, Uhr im Vereinslokal. 

Die Mitglieder werden hierzu freundl. eingeladen. 

Ferner weisen wir darauf hin, dass unsere Vereinsabzeichen 
nunmehr eingegangen sind. Dieselben sind beim Vorsitzenden Herrn 


Staginus, Essen-W., Leipzigerstrasse 15, sowie in den Versammlungen 
zum Preise von Mk. 1.— pro Stück zu haben. Der Vorstand. 


Offene Stellen: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 

Für das elektrotechnische Büro einer gröberen Firma werden 
I bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 
Bedingung. 

1. Ein Gußstahlwerk in Gelsenkirchen sucht für das technische 
Büro einen jüngeren Techniker. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Für eine Charnier-, Schlob-, Riegel- und Beschlag-Fabrik wird ein 
tüchtiger Betrlebstechniker gesucht mit guten Kenntnissen in der 
gesamten Metallwarenbranche. Derselbe hätte Normalwerkzeuge zu 
entwerfen und Studien mit der Stoppuhr vorzunehmen. 

In Frage kommen nur Herren mit mehrjähriger Werkstattpraxis 
und gründlicher Erfahrung in Schnitt- und Stanzwerkzeugbau. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Oesterreich-Ungarn. 
Zementindustrie in Dalmatien. 


Das Jahr 1913 kann für die Zementindustrie in Dal- 
matien als gut bezeichnet werden. Alle Fabriken hielten 
den ganzen Betrieb aufrecht, und die durch das Kartell er- 
reichten Preise waren günstig. Die Gesamtausiuhr verteilte 
sich auf folgende Staaten: Argentinien, Uruguay und Bra- 
silien, Aegypten, Nordafrika (Tripolis), Hinterindien, Türkei; 
kleinere Mengen gingen nach Rußland und die Levante. 
Wenn auch die bei der Ausfuhr erzielten Preise nicht be- 
sonders lohnend waren, so gestitteten sie doch, die Pro- 
duktionsspesen vollauf zu decken und zu überdecken. 

Anhaltend und bei steigender Tendenz war im Vorjahr 
die Ausfuhr von Mergel, die mit etwa 900 000 dz zur Ver- 
sorgung von 17 Zementiabriken in Italien und tiner Fabrik 
in Alexandrien erfolgte. 

Bezüglich dem Zementexports nach Argentinien wäre 
zu bemerken, daß die Situation wenig günstig erschien, da 
infolge Veränderungen in dem Zusammenschließen der deut- 
schen Fabriken und Verbände voraussichtlich mit sehr nie- 
drigen Preisen für die deutsche und belgische Ware zu 
rechnen ist, so daß die adriatischen bzw. dalmatinischen 
Fabriken wohl unter sehr schwierigen Verhältnissen zu 
konkurrieren haben werden und nur dann einigermaßen in 
den Wettbewerb treten könnten, wenn sie ganz außerordent- 
liche Frachtvortzile gegenüber Verschifiung von Nordwest- 
europa genießen. 

Die durch Mängel in der Anlage verlustbringerd ge- 
wesene Fabrik Buccari (kroatisches Litorale) der Portland- 


s 


zementiabrik Aktiengesellschaft Lengenfeld wurde von der 
Adriaportland Aktiengesellschaft in Bergamo, Filiale Spa- 
lato, käuflich erworben. Die Verwaltung der letzteren Ge- 
sellschaft projektiert eine durchgreifende Rekonstruktion 
der Fabrik Buccari, wodurch deren frühere Produktions- 
fähigkeit von jährlich 3500 Waggons Portlandzement aui 
mindestens 5060 Waggons gebracht werden wird. Durch 
diese Transaktion wird die Adriaportland über je eine 
Fabrik am Mecre (Sinigaglia in Italien, San Cajo bei Spa- 
lato und Buccari), somit in drei verschiedenen Staaten ver- 
fügen. Die hieraus resultierenden Vorteile sind in einer 
großen Produktions- und Lieferungsverteilung zu suchen 
und werden der Adriaportland. welche bekanntlich tüchtige 
Fachleute an ihrer Spitze hat, eine dominierende Stellung 
in der Zementindustrie sichern. 
(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Spalato.) 
Rußland. 
Karkolfer Eisenmarkt im März 1914. 

Im Monat März herrschte eine lebhafte Nachfr ıge naclı 
Erzeugnissen der metallurgischen Fabriken. Die Preise 
blieben fest. Umpseschmolzenes Roheisen wurde teurer in- 
folge des auf dem Markte herrschenden Mangels. Es 
konnte in kleineren Mengen hauptsächlich nur aus zweiter 
Hand erworben werden, da die Fabriken nicht nur die 
sanze Roheisenerzeugung des laufenden Jahres, sondern 
auch schon die des ersten Halbiahres 1915 verkauft haben. 


Die Nachfrage nach Dachblechen der südrussischen 
Fabriken ist bedeutend stärker geworden. Diese haben ihre 
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Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen; von 25 PS 
an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 
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reise um 10 Kopeken erhöht, da die uralischen Fabrikat 
das Bedürfnis des Marktes im laufenden Jahre unmöglich 
befriedigen Können. 

Die zunehmende Verwendung von Fisenneton im Bau- 
gewerbe hat eine große Nachfrage nach Draht hervor- 
gerufen. Die Preise für Draht sind daher beständig fest. 


Die Lieferung von Kesselblechen ist noch mit denselben 
Schwierigkeiten wie früher verbunden. Bei neuen Bestel- 
lungen setzen die Fabriken Lieferfristen von 6 bis 8 Mo- 
naten fest, was für die Mehrzahl der Abnehmer ganz un- 
annehmbar ist. 


Ueber die Grundpreise gibt die nachstehende Zu- 
sımmenstellung Auskunft: 


Preise auf Gußeisen, Eisen und Stahl für März 1914: 


Engrospreise Dr Pud Eimzelpre'se 


pro 
arkoffer „td. Nieder- 


loko Fabrik Rayon oder : 
lt Merkel 
Kopekenpro Pud 
Roheisen, Nr. 1. . . - 72 -74 T 90— 98 
® umgeschmolzenes -= r = 
Knüppel, geschmiedet . 105--110 = 
5 gepreßt . 2 à = - = 
Luppen . . 125--135 == 


Sorten und Bandeisen‘) l l ; — 149— 158 170 - 175 
Eisen- u. Kesselblech*) . - - 


Universalblech, Breite 8“ u. inehr*) 170 -178 195 -200 


Würfelblech, . . > - -.... 
Dachblech, Ural 10 Pfd. 1. Sorte 263 —273 -- 
a | > Se ll. Sorte = 253 -263 = 
3 südlich . . . - - 220- 230  -- = 
Draht, 51,11), mm . à- : 150 155 180-- 185 
Träger: 


Profil von 80—320 mm‘) 146 -154 170--175 


EREEENENDSRIEGEFSERIENBERBEEERE SU U in Een 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfuri a. M. — Boekenheim. 
s...» K. P. Staatsmedaille in Gold. +++ 
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linggrospreise pro Pud a 


arkoffer PrN 
loko Fabrik Rayon oder an 4 


Charkow Karkolf 
Kopeken pro Pud 


Profil mehr als 340 mm*) . - - -- 151—159 180—185 
Schwellen. . . een -- 153 -160 180—185 
Schienen für Grubenbahnen*), . 


Gew. bis 10 Pfd. . 149-- 158 175- -180 


von 10'/, bis 15 Pfd. . 120--125 - 
Eisenbahnschienen . ne de ande ne 112 =- 
Schienen, Ausschuss nach In- 
spektion von 32—18 Pfd. . 85--105 — 100-—105 
Gusseiserne Muffenröhren*) für 
Wasserleitungen . . 130--140 - 170--175 


*) Grundpreise, Zuschlagspreis laut Preislisten. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Karkoff.) 


Britisch-Indien. 


Die Zementindustrie. 

Die Einfuhr von Zement nach Indien betrug vom 
1. April 1912 bis 31. März 1913 insgesamt 3 211 289 cwts im 
Werte von 457478 £. Hiervon lieferte Großbritannien 
2470693 cwts für 365021 £, Deutschland 322 708 cwts für 
44964 £ und Belgien 251 502 cwis für 26663 £. Der eng- 
lische Zement stellt sich Jemnach frei Indien auf rund 
3 £, der deutsche auf 214 £ und der belgische auf etwas 
über 2 £ pro Tonne. 

Bei einer durchschnittlichen Frachtrate von 17,50 bis 
20 M pro Tonne, der Auslagen für seemäßige Verpackung 
mit etwa 7 M pro Tonne und unter Hinzurechnung des Ein- 
fuhrzolls von 5 v. H. ad valorem entfallen auf die Tonne 
Zement frei Indien zusammen 27 bis 30 M Unkosten. 
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System Diesel 
für Gasöl- und :Teerölbetrieb, 
arbeiten im Dauerbetrieb mit 


Teeröl ohne Zündölzusatz 
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Es ist erklärlich, daß diese hohen Unkosten den Ge- 
danken der Herstellung von Zement im Inland nahe legen, 
zumal der inländischen Industrie den drei übersceilschen 
Hauptlieferanten gegenüber noch der Vorteil billigerer 
Arbeitskräfte zugute kommt. Es haben sich daher im Laufe 
der letzten Jahre auch mehrere Gesellschaften gebildet, die 
die Herstellung von Zement in Indien aufnehmen wollen. 
Nach einem Prospekt einer dieser Gesellschaften in der 
Fräsidentschaft Madras, die die Fabrikation von 15000 Ton- 
nen im Jahre vorsieht, berechnet sich ihr Selbstkostenpreis 
auf 20 Rs. pro Tonne, und die Verwaltung glaubt, diesen 
Freis noch vermindern zu können, zumhl die nähere Um- 
gebung dəs Werkes ein gutes Absatzfeld bietet, für welches 
eine Verszndung in Säcken geniigen würde. 

Zeitungsnachrichten zufolge soll nunmehr auch die 
Puniab-Regierung mit einem Londoner Syndikat einen Kon- 
trakt abgeschlossen haben, dem zufolge dies Syndikat ent- 
weder im Punjab oder sonst wo in Indien eine Zementfabrik 
errichten soll, während die Provinzialregierung unter der 
Zusicherung, keiner anderen Gesellschaft die Herstellung 
von Zement im Puniab zu erlauben sich verpflichtet haben 
soll, ihren gesamten Bedarf an Zement für 10 Jahre lang zu 
einem Preise von 40 Rs. pro Tonne ausschließlich Fracht 
und Verpackung von dieser Fabrik zu decken. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Calcutta.) 


Bedarf des Auslandes. 
Mineralien Metalle Maschinen. 
Rumänien. Lieferung von 110550 kg Stahlblech „Martin“ 
für Elmer. Cieneraldirektion der Rumänisch:n Eisenbahnen 
am 28. April/ll. Mai 1914, um 11 Uhr vormittags. Die all- 


Samson)iap 


für außergewöhnlich hohe Leisungen 
400 500 und 6OOmm Hub 


Maschinen- und Werkzeuge/abrik, BERLIN SW 68 


Fabrik und Büros: Alte Jakobstrasse 139—143 
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gemeinen und besonderen Lieferungsbedingungen sind bei 
der obigen (jeneraldirektion (Gara de Nord) erhältlich. 


Italien. Lieferung von 100000 kg mineralischem Teer 


in Kuchen. 9. Mai 1914. Näheres in italienischer Sprache 
beim „Reichsanzeiger‘. 
Bulgarien.*) Lieferung von Schlenen, ba und 


Bolzen für die staatliche Kohlengrube „Pernik“. 
1914. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. 
Sicherheit 5 v. H. des Angebots. 


16. Mu 
Anschlag 26 500 Fr. 


Elektrotechnische Industrie. 


Bulgarien.*) Lieferung eines doppelten elektrischen 
Aufzugs mit sämtlichen Zubehörteilen für die staatliche 
Kohlengrube „Pernik“. 15. Mai 1914. Kreisfinınzverwal- 
tung in Sofia. Anschlag 10 060 Fr. Sicherheit 500 Fr. 


Bulgarien. Lieferung und Montierung von fünf Eisen- 
bahnbrücken auf den bulgarischen Fisenbahnstrecken Z ıri- 
brod- -Sofia und Fhilippopel—Lubinetz. 8. Mai 1914. Kreis- 
iinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 170000 Franken. Die 
Sicherheit in Höhe von 5 v.. H. des Angebots ist 15 Tage 
nach Erteilung des Zuschlags bei der Bulgarischen National- 
bank zu hinterlegen. -- Das Lastenheft, diz Pläne sowie 
sonstige Unterlagen zu dieser Lieferung können von der 
Generaldirektion der bulgarischen Staatsbahnen in Sofii 
(Direction Général des chemins de fer de l'Etat) zum Preis: 
von 10 Franken bezogen werden. 

°) Die Lastenhefte sowie sämtliche Unterlagen zu den 
obigen beiden Lieferungen liegen an Werktagan in der 
Minenabteilung des Handelsministeriums und bei der Dirck- 
tion der Kohlengrube „Pernik zur Einsicht aus. 
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Sonstige Fabrikate: 


Samson Hand-, Ständer- und Planfräsmaschincn, 

Samson Horizontal- uni Vertikal-Flächenschleifmaschinen, 

automatische Fasson- und Schraubendrehbänke., 

halbautomatische Schraubenkopf-Schlitzmaschinen usw. 
Drehbank- und Bohrfutter. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Vereinigte Staaten von Amerika. 

Geplante Monopolisierung der Radiumgewinnung. 

Unterm 31. Januar ist im Repräsentantenhause der Ver- 
einigten Staaten von Amerika der Gesetzentwurf über Ge- 
winnung von Radium aus Staatsländereien, eingebracht und 
dem Komitee für Bergwerksangelegenheiten überwiesen 
worden. Der Entwurf bezweckt in der Hauptsache. alle den 
Vereinigten Staaten gehörenden Ländereien mit Lagern von 
Carnotit. Pechblende und anderen Erzen, welche eine Aus- 
beute lohnender Mengen Radium enthalten, den Bergwerks- 
gesetzen zu unterstellen, der Union das Erwerbsrecht 
radiumhaltender Erze vorzubehalten und für die Errichtung 
und den Betrieb bundesstaatlicher Werke zur Radium- 
gewinnung im nächsten Etat 450 000 Dollar zu sichern. 

In letzter Zeit war das Interesse für Radium in New 
York und insbesondere auch in Washington dadurch akut 
geworden, daß sich der mit dem Präsidenten Wilson be- 
ireundete Parlamentarier Bremner in Baltimore einer zu 
Anfang anscheinend erfolgreichen Radiumkur gegen ein 
Krebsleiden unterzog, dem er indessen dieser Tage erlegen 
ist. Es wird angenommen, daß die bezeichneten gesetz- 
geberischen Schritte mit diesem Falle im Zusammenhange 
stehen, wenn nicht gar dadurch veranlaßt worden sind. Ob 


es indessen zum Erlıß eines Gesetzes der beabsichtigten 
Art kommen wird, erscheint recht fraglich. Zeitungsnach- 
richten zufolge hat besonders M. Flannery aus Pittsburgh, 
Pa., Präsident eines chemischen Werkes. das auf dem Ge- 
biete der Radiumgewinnung in den Vereinigten Staaten 
bahnbrechend sein soll, seine Stimme gegen dis Verstrit- 
lichung der Radiumindustrie erhoben und erklärt, die Rce- 
gierung werde eine Fahrt ins Uferlose unternehmen, wenn 
sie die Fabrikation von Radium, das in so vielen Mineralien 
vorkomme, monopolisieren wolle. Seines Erachtens ist das 
amerikanische Publikum sowohl hinsichtlich der Eigen- 
schaften des Radiums wie auch seines Vorkonmmens in den 
Vereinigten Staaten getäuscht worden. Er bezeichnet diz 
Nachricht, die amerikanischen Aerzte seien von der euro- 
räischen Radiumfabrikation abhängig, als falsch und be- 
hauptet, seine Gesellschaft, die im ersten Jahre ihres Be- 
stehens zwei Gramm Radium gewonnen habe und zurzeit 
990 Acker Radiumerz enthaltende Ländereien besitze, sei in 
der Lage, der Regierung binnen fünf Jahren 200 Gramm 
zum Preise von je 80 000 Dollar zu liefern. 

Dem Hauskomitee für Bergwerksangelegenlieiten soll 
Flannery mitgeteilt haben, ein ihm bekannter Herr, der vor- 
läufig nicht genannt sein wolle, habe ihm 15000 000 Dollar 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 


haltangsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch= Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden. Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg -Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Bericht über die am Sonntag, den 19. cr. erfolgte Besichtigung der 
Mühle und Grossbäckerei des Konsum-Vereins „Eintracht“ zu Duisburg. 

Die Beteiligung an der am 19. cr. erfolgten Besichtigung war trotz 
der wiederholt erfolgten Einladung durch die Zeitschrift sehr gering. 
Jies war um so mehr zu bedauern, da die uns in liebenswürdigster 
Weise im Betrieb vorgeführte Anlage, sowohl in technischer wie auch 
hygienischer Beziehung als durchaus modern und erstklassig ange- 
Sprochen werden muss. Von der Leitung der Anlage wurde uns die 
Zustellung einer Broschüre, welche die besichtigte Anlage in Wort 
und Bild beschreibt, in mehreren Exemplaren in Aussicht gestellt. 


Diese Broschüre gelangte nach erfolgter Zustellung an die in Duisburg 
und nächster Umgebung wohnenden Kollegen zum Versand. 
Der Vorstand. 


Einladung. 

Zu dem am 2. Mai cr., abends 8%, Uhr, stattfindenden Einführungs- 
kommers im Lokale des Herrn W. Gude, Neudorfer Strabe (Zum Goldenen 
Ring) gestatten wir uns hiermit einzuladen. Wir geben unsder angenchmen 
Hoffnung hin, eine recht große Anzahl Mitglieder begrüben zu dürfen. 

Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


. Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwila t, Essen-West,. Camphausenstr. 45. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Ferner weisen wir darauf hin, dass unsere Vereinsabzeichen 
Nunmehr eingegangen sind. Dieselben sind beim Vorsitzenden Herrn 
Staginus, Essen-W., Leipzigerstrasse 15, sowie in den Versammlungen 
zum Preise von Mk. 1. pro Stück zu haben. Der Vorstand. 


Offene Stellen: 


Für das Büro eines Zivilingenieurs in Essen wird ein jüngerer 
und geistig beweglicher Techniker gesucht, der möglichst etwas 
Konstruktionspraxis im Maschinenbau und Elektrotechnik besitzt. 

Eintritt möglichst sofort. 

Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
I bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 
Bedingung. 

I. Ein Gußstahlwerk in Gelsenkirchen sucht für das technische 
Büro einen jüngeren Techniker. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Für eine Charnier-, Schloß-, Riegel- und Beschlag-Fabrik wird ein 
tüchtiger Betriebstechniker gesucht mit guten Kenntnissen in der 
gesamten Metallwarenbranche. Derselbe hätte Normalwerkzeuge zu 
entwerfen und Studien mit der Stoppuhr vorzunehmen. 

In Frage kommen nur Herren mit mehrjähriger Werkstattpraxis 
und geründlicher Erfahrung in Schnitt- und Stanzwerkzeugbau. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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zur Errichtung von Radiuminstituten, in denen Krebsleidende 
unentgeltlich behandelt werden sollen, in Aussicht gestellt. 
Eine gleiche Summe glaubt Flannery bei anderen Groß- 
kapitalisten aufbringen zu können. Auch der Kommissar 
Thomas B. Henahan vom Bergwerksdepartement in Colorado 
soll gegen ein Radiummonopol der Bundesregierung ge- 
sprochen und darauf aufmerksam gemacht haben, daß im 
westlichen Colorado etwa 480000 Acker unverteilten Lan- 
des vorhanden seien, in dem voraussichtlich Radiumerz- 
lager zefunden werden würden. 


Die angestellten Untersuchungen haben die rasch fort- 
schreitende Erschöpfung der Uraniumlager in Colorado und 
Utah zu Ausfuhrzwecken erwiesen, und es wird deshalb 
fast als eine patriotische Pflicht bezeichnet, eine Industrie 
zu fördern, welche die Möglichkeit der Erhaltung des Ra-: 
diums für das Ursprungsland bietet. 


Rußland. Mineraliengewinnung im Ural 1913. 


Die Steinkohlengewinnung im Ural (Permer Gouverne- 
ment) erreichte im verflossenen Jahre eine Höhe von 
60 164 100 Pud, während 1912: 47,5, 1911: 33,9, 1910: 34,8 
und 1909: 42,7 Mill. Pud ausgebeutet wurden. Die wich- 
tigsten Steinkohlengruben gewannen im Jahre 1913 folgende 
Mengen: Kiselowski - Schächte des Fürsten Abamalek- 
Lasarew 35 542 190 Pud, Bogoslower Gesellschaft 11 180 009 
Pud, Lunjewski-Gruben von Demidow Fürst San-Donato 
9 347831 Pud. 


An Salz wurden im Jahre 1913 insgesamt 20 138 595 
Pud gewonnen gegen 20,4 Millionen im Vorjahre und 19,4 
Millionen Pud im Jahre 1911. Die größte Produktion zeig- 
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ten die drei Werke: Balaschewa (3,2 Mill.), Graf Stroganow 
(3,6 Mill.) und J. M. Ljubimow (3,1 Mill.). 


Die Goldausbeute im Ural hat im Jahre 1913 im Ver- 
gleiche zum Vorjahr um 23 Pud 27 Piund weniger betragen. 
Im ganzen sind im letzten Jahre 441 Pud 15 Pfund ge- 
wonnen worden. Von den 11 Bergbezirken hat nur in zwei 
Bezirken die Goldausbeute zugenommen, in allen übrigen je- 
doch abgenommen, wobei jedoch bemerkt werden muß, daß 
dieselbe Erscheinung sich auch schon im Jahre 1912 be- 
merkbar gemacht hat. Die größte Abnahme (13 Pud 
15 Pfund) ist in den Goldminen des Bergwerksbezirks Süd- 
Jekaterinenburg zu verzeichnen gewesen. Diese Vermin- 
derung in der Goldausbeute ist jedoch teilweise auch zu- 
fälligen Gründen zuzuschreiben: Abgenutzte Maschinen. 
Fortgang der Arbeiter zur Eisenbahn u. dgl. m. In dem 
Nord-Werchoturje-Bergbezirk ist die Goldausbeute um 
5 Pud 17 Pfund geringer gewesen, hauptsächlich in den pri- 
vaten Goldminen. Der Nord-Jekaterinenburger Bezirk hat 
eine Verminderung in der Goldausbeute um 4 Pud 17 Pfund 
ergeben, und fällt diese Verminderung auf die Goldminen 
der Werchne-Issetsk-Werke. Die Zunahme in der Gold- 
gewinnung im Orenburger Bezirk erfolgte infolge der größe- 
ren Ausbeute der neuen Minen in den Ländereien der Kir- 
gisen des Kreises Kustanai, im Gebiete Turgai. wo 14 Pud 
25 Pfund Gold gegen 6 Pud 17 Pfund im vorigen Jahre ge- 
wonnen wurden, sowie auch in den Minen der Baschkiren- 
ländereien. 


Die Platinaindustrie des Ural fährt auch im Jahre 1913 
fort trotz der sehr hohen Preise abzunehmen, wie aus naclı- 
stehenden Zahlen ersichtlich. Es wurden in den letzten zehn 
Jahren gewonnen: 
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pe titten GH Se 


BAND 329 


1904 306 Pud 9 Pfund 
1905 319 „32 ve 
1906 352 „ 29 PR 
1907 329 „ 24 
1908 298 „ 1 „ 
1909 312 „ 2l = 
1910 334 „23 , 
1911 352 „ I8 5 
1912 33T p 9 n 
1913 29 „ I8 


(Nach d. Torg. Prom. Gazeta.) 


— nn 


Griecheniand. Schmirgelausfuhr Syras 1913. 
Der Kais. Konsul in Syra berichtet: 


Von der Schmirgelniederlage in Syra wurden im Jahre 
1913 1439 Tonnen Schmirgel ausgeführt, dessen Wert sich 
auf 153253 Drachmen beläuft, gegen 7687 t im Jahre 1912. 
Außerdem stehen 92 t, die der neuen Schmirgelfabrik ge- 
hören, zur Verfügung. 

Von der im Jahre 1913 ausgeführten Menge sind nach 
Deutschland 500 t im Werte von 53205 Drachmen, naclı 
New York 624 t im Werte von 66456 Drachmen und nach 
dem Piräus 315 t (II. Qualität) gegangen. 


Rußland. Verwendung von Automobilen im Südwestgebiete. 


Der Automobilismus entwickelt sich hier zusehends. 
Die Zahl der auf den Straßen Kiews verkehrenden Krait- 
wagen betrug im Jahre 1907 nur 32, stieg im Jahre 1911 auf 
78, im Jahre 1912 auf 166 und erreichte zu Anfang dieses 


Jahres 328, von denen 151 auf Torpedowagen, 21 auf Doppel- 
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Phaetons, 40 auf Landaulets, 25 auf Limusinen, 20 auf Lan- 
daulet-Limusinen, 6 auf Ommibusse, 1 auf Lastwagen, 2 auf 
Krankenwagen, 34 auf Cyklonetten und 28 auf Wagen, deren 
Typen sich nicht genau feststellen lassen, entfallen. Auch 
auf dem flachen Lande nimmt die Verwendung von Auto- 
mobilen zu, und stehen jetzt nach Angabe des Kiewer 
Automobilklubs im Südwestgebiet nicht weniger als 600 
Kraftwagen im Betriebe. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Kiew.) 


Rumänien. Geplante staatliche Arbeiten und Anschaffungen. 


Von der im Dezember 1913 bewilligten Eisenbahnanleihe 
in Höhe von 428 Millionen Lei sollen für das laufende Jahr 
etwa 80 Millionen Lei zur Verwendung gelangen. Geplant 
sind dem Vernehmen nach daraus folgende Anschaffungen 
und Arbeiten: 40 Millionen Lei für Verbesserung der be- 
stehenden Linien, 8 Millionen Lei für neue Linien, und zwar: 
5500000 Lei für die Linie Cobadin—Dobrici—Balcic, 
1 000 000 Lei für das Studium der Linie Bukarest—Craiova 
über Caracal- Rosiori, 300000 Lei für das Studium der 
Linie Tzanderei—Härsova—Constantza, 1000000 Lei für 
das Studium der Linien Pantelimon—Urziceni und Filaret— 
Obor, ferner 16 Millionen Lei fiir rollendes Material, 5 Millio- 
nen Lei für Ateliers, 1 Million Lei für Brückenverbesserun- 
gen, 700 000 Lei für neue Haltestellen, 4 500 000 Lei für neue 
Rangiergleise, I Million Lei für den Beginn des Baues des 
Zentralverwaltungsgebäudes, 4 Millionen Lei für die Fort- 
führung der Arbeiten der Pipeline. 


Wie verlautet, soll auch das Kriegsministerium um- 
fassende Neuanschaffungen für die Ergänzung und Aus- 
rüstung des Heeres planen. Die hierfür erforderlichen Kre- 
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dite die sich auf viele Millionen belaufen sollens werden 
demnächst dem Parlamente zur Bewilligung. vorgelegt wer- 
den. Nähere Einzelheiten über die zu vergebenden Lieferungen 
sind noch nicht bekannt geworden und dürften am besten 
durch die Bukarester Vertreter zu ermitteln sein. Auf An- 
trag ist das Kaiserliche Konsulat bereit, deutschen Liefe- 
ranten geeignete Vertreteriirmen namhaft zu machen. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bukarest.) 


Bedari des Auslandes. 

Beigien. Lieferung verschiedener armierter Kabel ir 
den verlängerten Bassinkanal und die neuen Darsen. 
5. Mai 1914, mittags, Stadthaus Antwerpen. Sicherheits- 
leistung 7000 Francs. Lastenheft 50 Centimes: erhältlich 
auf dem Stadthause in Antwerpen. 

Italien. Lieferung von Messingröhren. Marineministe- 
rium in Rom und gleichzeitig die Cieneraldirektionen der 
Königl. Arsenale in Spezia und Venedig, 5. Mai 1914, vorm. 
11 Uhr. Wert 166500 L. Sicherheit 16650 L. Näheres in 
italienischer Sprache beim ‚Reichsanzeiger“. 

Rußland. Errichtung eines Elevators. Die Kreisland- 
schaftsverwaltung (Ujesdnoje Semstwo) in Konstantinograd, 
(jouvernement Poltawa, hat in ihrer letzten Sitzung be- 
schlossen, ebendaselbst einen Elevator für 800000 Pud Ge- 
treide zu errichten. (Bericht des Kais. Konsulats in Kiew.) 

Siam. Lieferung von 10 Lokomotiven, 10 dreiachsigen 
‚Tenderwagen und Zubehörteilen, für die Königlich siamesi- 


Bahr’s 
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Schrift-Schablonen 
D.R.P. 
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schen Staatsbahnen, Südlinie. Von diesen Materialien sind 
je 4 Maschinen und je 4 Tender in Bangkok und Singora, 2 
Maschinen und 2 Tender in Bandon anzuliefern. 


Die Angebote sind bis spätestens den 2. Juli 1914, vor- 
mittags 10 Uhr, an den Controlling Engineer Royal State 
Railways Southern Line, Mr. H. Gittins in Bangkok, einzu- 
reichen, zu welcher Zeit deren Oeffnung in Gegenwart der 
etwa erschienenen Vertreter von Bewerbern stattfinden 
wird, die vier Monate an ihre Angebote gebunden sind., 


Rumänien. Lieferung von 17 000 Stück Kesselrohren mit 
Kupfermuffen für Lokomotiven, 2000 kg Bieiblech 2 mm, 
17 200 Stück Eisenblech, 13300 kg Zinkblech. General- 
direktion der Rumänischen Eisenbahnen. (Gara de Nord.) 
Am 28. April/11. Mai d. J. um 11 Uhr vormittags. 


Rumänien. Lieferung von 519700 kg Puddeleisen 
(Barresen fer martelé, fer de puddlage et fer homogene de 
IV-ieme catégorie.) Generaldirektion der Rumänischen 
Eisenbahnen. (Gara de Nord.) Am 5./18. Mai d. J. um 
11 Uhr vormittags. 


Die allgemeinen und besonderen Lieferungsbedingungen 
sind bei der obigen Generaldirektion erhältlich. 


BER” Beachten Sie die Beilage der Firma J. C. Eckardt, 
Stuttgart-Cannstatt, Fabrik moderner Kontrollapparate für 
Dampfbetrieb und Feuerungsanlagen, betr. Präzisions-Flüssig- 
keits-Wage für alle Flüssigkeiten. 


Für 


Die große 


das deutsche Patent 
Nr. 242411 vom 19. Mai 1911 auf 


„Hebelauswerier 


Auslandspatente 
Von den größten 
Firmen des In- und Auslandes 


anerkannt bester 
Beschriftungs-Apparat 


für Zeichnungen, Pläne, 
Tabellen, Plakate usw. 
Über 160000 im Gebrauch 


Glänzende Anerkennungsschreiben 
Prospekte kostenlos. 


Neu! Durchstechschablone Neu! 
für kreisförmige Abrundungen. 


P.Filler, Berlin S 42, 


auf der Buchgewerblichen Welt- 
Ausstellung Leipzig 1914, 


Mai-Oktober, bringt zum Aushang 


‚Dinglers polytechnisches Journal 


nd 


Telegraphen: .Fernspredı-Tedhnik 


[ren] 


Henneier Maschinenfabrik G. Renther & Reisert m. b. H.. 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) 


Erste Fabrik automatischer Waagen. 
Patentierte 


Automatische 
Kohlenwaage 
„CHRONOS“ 


für Kesselfeuernugen usw. 


Einfachste, solideste Konstruktion. 


für Selbstlader" ' 


werden Käufer oder Lizenznehmer | 
gesucht. Gefl. Anträge unter W.N. 
6816 an Rudolf Mosse, Wien | | 
Seilerstätte 2. 
| 
| 
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Kölner Eisenwerk 
Brühl bei Köln.: 


N 
MRRRPFEERRBRRT. TU II TU 71111717 trr nY 


aldi: 


ESLLLITTTTIILITTTTTTIE LITT IT 
...» 


= Original How 


für alle 
=#Sortenvon 

; Stopt- 
büchsen. 
Bereits üb. 
58000 in 
z Betriebbe! | 


~ Fabriken. 


Spozlalofforten mit Zeichunugen stehen auf Wunsch zur Verfügung 
Über 24000 Stück unserer versch. automat.Waagen ia Betrieb in allen 
Weltteilen. Bei Anfragen, bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen nälıer zu bezeichnen. 


Howaldiswerke, Kiel 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Anfragen bei den Kaiserlichen Konsulaten wegen der 
Benennung von Importiirmen. 

. Nach Berichten der Kaiserl. Konsularbehörden mehren 
sich neuerdings die Fälle, in denen deutsche Interessenten 
und Interessenten-Verbände in ganz allgemeiner Form, die 
oft nicht einmal den genaueren Kreis der Ware, um die es 


sich handelt, abgrenzt, um die Namhaftmachung von Ver- Zum erstenmal seit Jahresirist liegt ein Ausweis der 
tretern im Ausland bitten. Solche Anfragen sind zwecklos, kartellierten österreichischen Eisenwerke vor, welcher 


denn die Benennung eines Vertreters hängt in erster Linie einen Mehrabsatz verzeichnet. Im Monat März ergab sich 
von der Ware ab, die eingeführt werden soll. nämlich eine Steigerung der 


Empfehlenswert würde auch sein, bei vertraulichen An- 


fragen die streng vertrauliche Behandlung der Auskunft 
von vornherein zuzusichern. 


Oesterreich-Ungarın. 
Eisenabsatz Oesterreichs im ersten Vierteljahr 1914. 


Absatzzitfern von rund 
Es würde daher im Interesse einer sachgemäßen Be- 70000 dz = ca. 12%. Der Absatz im März d. J. betrug 

antwortung liegen, wenn derartige Anfragen mindestens rd. 630.00 dz. 
folgende Fürzelheiten enthielten: Im ersten Quartal 1914 gestaltete sich der Absatz im 
1 Name i B tei sd Vergleiche mit derselben Zeit des Vorjahrs wie folgt: Stab- 
` D a aa Renau an SUDSZEIEHNUNE 2GEE, AU: und Faconeisen 877797 (— 135213), Träger 258 872 
FARENUCH SIEMEN USW; i (— 69 320), Grobbleche 123 368 (— 17790), Schienen 348 148 

2. genaue Angaben des Erzeugnisses, welches ausgeführt 


(+ 51 836), zusammen 1608185 dz (— 170 492). 
werden soll, tunlichst mit Katalog und Preisangabe, Für das erste Quartal 1914 ergibt sich laut vorstehen- 
letztere, wenn nicht anders möglich. ab Bahnstation; der Aufstellung ein Ausiall von rd. 170000 dz gegen einen 
Angabe der Länder in ähnlicher geographischer Lage solchen von 126 000 dz im ersten Quartal 1913. 
(Nachbarländer), nach welchen das in Frage kommende (Nach Prager Tagblatt.) 
Erzeugnis bereits mit Erfolg ausgeführt wird. _— 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch=-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn. Goethestr. 64. 
3 Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 
t beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäfttsinhabern und Geschäftsteitern 


seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 
tischer und theoretischer Ausbildung. 


3. 


Mitteilung. | 3. Aufnahme neuer Mitglieder. 
Die ordentliche Monatsversammlung am 10. V. fällt aus, dafür 4. Beratung über Zusammenschluss der Vereinigungen ehemaliger 
findet am 17. V. nachm. 5 Uhr im oberen Saale des Vereinslokals Maschinenbau- und Hüttenschüler. 


die II. ordentliche Generalversammlung statt. 5. Verschiedenes. 


Wegen der reichhaltigen und interessanten Tagesordnung wird 
Tagesordnung: mit einem zahlreichen Erscheinen der Kollegen gerechnet. Es ist er- 
1. Lichtbilder-Vortrag über den Ozeanriesen „Imperator“. 


wünscht, zu dem Vortrag die vercehrl. Damen und ev. Freunde und 
2. Kassenbericht für das I. Quartal 1914. Gäste mitzubringen. Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- Damit auch dieser Ausflug die Teilnehmer voll und ganz befriedigt, 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 


sind die Vorbereitungen einer besonderen Kommission übertragen 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R, Limbeckerplatz, statt. 


worden, wodurch ein allseitig zufriedenstellender Verlauf des Ausfluges 
Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen | gewährleistet ist. 


werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. Treffpunkt und Zeit werden später noch bekannt gegeben. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer Wir bitten unsere Mitglieder, sich den Himmelfahrtstag für den 
Herrn Th. Dwilat. Essen-West, Camphausenstr. 45. Ausflug frei zu halten und vollzählig an demselben teilzunehmen. 
Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 


Der Vorstand. 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. Offene Stellen: 
Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. ] 
Bedingung. 


Bekanntmachung! 2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 


A to Mal ser aten mi iaer Verein eine Besichtienp.der Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 
telegraphen- und fernsprechtechnischen Einrichtungen des Essener Für eine Charnier-, Schloß-, Riegel- und Beschlag-Fabrik wird ein 
Telegraphenamtes. 


tüchtiger Betriebstechniker gesucht mit guten Kenntnissen in der 
Die Teilnehmer werden gebeten, sich am oben genannten Tage | gesamten Metallwarenbranche. Derselbe hätte Normalwerkzeuge zu 
spätestens um 8”, Uhr vormittags im Vereinslokal einzufinden. entwerfen und Studien mit der Stoppuhr vorzunehmen. 

Am Himmelfahrtstage unternimmt unser Verein wie alljährlich | 


Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
l bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten ge- 
| wöhnt sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist 


In Frage kommen nur Herren mit mehriähriger Werkstattpraxis 
einen grösseren Ausflug mit Damen in die weitere Umgebung von | und gründlicher Erfahrung in Schnitt- und Stanzwerkzeugbau. 


Näheres durch den Schriftführer. 


Essen. 
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Niederlande. 
Steinkohlenfunde in den Niederlanden. 


Aus Winterswyk wird den hiesigen Blättern folgendes 
gemeldet: 

Die seit einigen Jahren in der Gegend von Ratum vor- 
genommenen staatlichen Bohrungen sind am 4. April d. J. 
auf einer Tiefe von 1380,40 m eingestellt worden. Im ganzen 
wurden 11 Steinkohlenlager mit einer Mächtigkeit von 
18 cm bis zu 1,05 m durchbohrt. Die erste Lage wurde am 
12. Januar d. J., die letzte am 2. April angebohrt. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Amsterdam.) 


Serbien. 
Geplanter Bau von Eisenbahnlinien und Landstraßen 
in Alt- und Neuserbien. 

Der serbische Ministerrat hat beschlossen, der 
Skupschtina einen Gesetzentwurf betreifend den Bau folgen- 
der Eisenbahnlinien in den neuen und alten Gebieten Serbiens 
zu unterbreiten: 

1. der Linie Skoplie—Tetowo—Gostiwar—Kitschewo— 
Prilip—-Bitolje; 2 Mrdare—Prischtinan—Prisrend; 3. Mitro- 
witza — Raschka — Novibazar -— Sieniza- Priboj — Uwaz; 
4. Bitolje—Prilip — Kewadarze — Negotin — (irazko—Istip— 
Kotschana; 5. Poscharewaz — Maidanpek — Miloschewn. 
Kula—Schtubik—Negotin—Prachowo; 6. Schtubik—Brz., 
Palanka—Eisenbahnbriücke. 

Der Ministerrat ist von der Ansicht ausgegangen, daß 
von ihm in Verbindung mit der Volksvertretung ein durch- 
greifendes Programm für die Hebung des Verkehrs auf- 
gestellt werden müsse. Er glaubt der Zustimmung der 
Skupschtina zu diesem Projekt sicher zu sein und ist ent- 
schlossen, die Arbeiten möglichst rasch und energisch durch- 


z Ortsbestimmung, Apparate zur Bestimmung 
des Steuerwinkels, Verständigungs - Apparate 
2 
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Höhenmesser, Barographen, Neigungsmesser, 
Kompasse, Instrumente für astronomische 


Auskünfte und Preisanstellungen kostenfrei. l 
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führen zu lassen. Nach den Voranschlägen wird die Her- 
stellung dieser Bahnen an 300 Millionen Dinar erfordern, 
die durch eine im Ausland aufzunelimende Anleihe gedeckt 
werden sollen. Man hofft, da: es sich um produktive An- 
lagen handelt, die Anleihe ohne Schwierigkeiten zu erhalten. 


Gleichzeitig sind für den Bau neuer und die Verbesse- 
rung alter Landstraßen 5 Millionen Dinar ausgeworien 
worden. 


Finnland. 


Wiederaufnahme der Arbeiten in den St. Anna-Eisenerz- 
gruben. 

Eine Kapitalistengruppe hat kürzlich die seit Jahr- 
zehnten außer Betrieb stehenden St. Anna-Eisenerzgruben 
in der Gemeinde Suoiarvi in Finnland gepachtet. Die neuen 
Besitzer der Gruben haben die Absicht, sofort den Betrieb 
zu eröfinen, so daß noch in diesem Jahre Roheisen ge- 
wounen werden könnte, das nach dem Hafen Koirinoi am 
Ladoga-See und von da nach St. Petersburg auf dem 
Wasserwege zur weiteren Bearbeitung gebracht werden 
soll. Dies wird natürlich den Absatz des gewonnenen Roh- 
eisens bedeutend verbilligen. Wegen der allzu großen 
Transportkosten für die gewonnenen Erze waren die Ar- 
beiten in diesen Eisengruben seinerzeit eingestellt worden. 


(Nach d. Torg. Prom. Gazeta.) 


-e e -— - —— m = 


Japan. 
Graphithandel Mojis und Schimonosekis. 
Moji-Schimonoseki spielt im Graphithandel seit einigen 
Jahren insofern eine wichtige Rolle, als der größte Teil 
des in Korea gewonnenen Graphits von diesen beiden 


Q 
è 
® 
’..’ 


x GEEEEIREB- 

en S | ` 
Z YYT) ° 
“509 


a 
vom > 
- 
° 
., "o 
e 


London New York 


BAND 329 


Plätzen aus auf den europäischen Markt verschifft wird. 
In den letzten beiden Jahren gelangten: 


1913 
Pikul*, Wert: Yes’) 


1912 
Pıkul*) Wert: \en®) 
59 423 


nach Moji . 


108 396 73974 118273 
nach Schimonoseki . 89471 156719 30 186 60 842 
Zusammen . 148894 265115 104160 179115 


Dieser Steigerung der Zufuhren entsprechend war im 
Jahre 1913 auch die Ausfuhr nach dem Auslande größer als 
im vorangegangenen Jahre (114733 Pikul im Werte von 
256936 Yen); Abnehmer des Graphits, einschließlich an- 
derer Mineralien, waren: Deutschland mit 5670 Yen, Eng- 
land mit 126 932 Yen, Amerika mit 119 746 Yen, Belgien mit 
3451 Yen, China mit 80 Yen, Asiatisches Rußland mit 
744 Yen. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats 
in Schimonoseki.) 


Madagaskar. 
Graphitausfuhr im Januar 1914. 

Im Monat Januar 1914 belief sich die Ausfuhr von 
Graphit aus Madagaskar auf 779 Tonnen, wovon 558 Tonnen 
in Tamatave verschifft wurden. 208 Tonnen in Vatomandry 
und 13 Tonnen in Manandjary. 


(The Board of Trade Journal.) 


Kanada. 
Verstaatlichung der Radiumvorkommen. 
Durch Verordnung vom 12. März d. J. wird das Recht 
der Verfügung über etwaige Radiumvorkommen in Mani- 


— mn o uM M 


*) 1 Yen = ca. 2,10 M; 1 Pikul = 6,453 kg. 
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toba, Saskatchewan, Alberta, Yukon und in den nordwest- 
lichen Territorien der Regierung vorbehalten. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Montreal.) 


.— 


Geschäftsbericht. 


„Nordstern“ Lebens-Versicherungs-Actien-Gesellschaft 
und „Nordstern“, Uniall-, Haftpflicht- und Feuer-Versiche- 
rungs-Actien-Gesellschaft“ zu Berlin. In den am 29. April 
abgehaltenen General-Versammlungen wurde die Bilanz 
nebst der vorgeschlagenen Gewinnverteilung genehmigt una 
der Verwaltung Entlastung erteilt. 


Von dem Gewinn in der Lebens-Versicherung von 
5736911,97 M erhalten die Versicherten 4 283 740,68 M 
(gegen 3909 946,65 M im Vorjahre), 576 222,95 M (gegen 
152 934,71 M) werden der Gewinn-Ausgleich-Reserve und 
dem Gewinnvortrag überwiesen. Die auf das Jahr 1914 vor- 
zutragenden Gewinn-Anteile der Versicherten steigen von 
14 770 397,02 M im Vorjahre auf 16864087,70 M. Die 
Aktionäre erhalten 504000 M oder 210 M für die Aktie. 


Von dem Gewinn der Nordstern-Unfall-Gesellschaft in 
Höhe von 787969,72 M erhalten die Aktionäre 378000 M 
als 21 feige Dividende (16 ©; im Vorjahre) auf den bar ein- 
gezahlten Teil des Aktienkapitals. Der Reserve für un- 
vorhergesehene Bedürfnisse und dem Gewinnübertrax wur- 
den 317 240,07 M zugewiesen. 


Die beantragte Aenderung der Satzung des „Nordstern“ 
Lebens-Versicherungs-Actien-Gesellschaft wurde genehmigt. 


Die durch den Ablauf ihrer Amtsdauer aus dem Auf- 
sichtsrate ausscheidenden Herren General-Konsul und Mit- 
inhaber des Bankhauses S. Bleichröder Dr. Paul von Schwa- 
bach, Direktor im Reichsamt des Innern a. D. Otto Just, 


Formguß 


wie Lagerbüchsen, Walzenlager, Spindel- 


muttern, Kühlkasten, Hochofendüsen, 
Kreiselpumpen, Zahnräder, Plunger, 
Ventilringe, Rührwerke usw. aus Spezial- 
bronzen in tadelloser Ausführung 


MAA 


Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen; von 25 PS 
an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 
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mit hohen Festigkeitszahlen. 


Dürener Metallwerke, r-e. 
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Geh. Kommerzienrat und General-Direktor der Gelsen- 
kirchener Bergwerks-Actien-Gesellschaft Dr. ing. Emil 
Kirdorf und Direktor der Deutschen Bank Oskar Schlitter 
wurden wieder gewählt. 


In den an die Generalversammlung sich anschließenden 
Aufsichtsratssitzungen wurde Herr Dr. jur. Paul von Schwa- 
bach zum Vorsitzenden und Herr Otto Just zum stellver- 
tretenden Vorsitzenden wieder gewählt. 


Bedarf des Auslandes. 


Bulgarien.*) Lieferung von verschiedenen Feilen nach 
dem Verzeichnis Nr. 705. 16. Mai 1914. Kreisfinanzver- 
waltung in Sofia. Anschlag 28292,95 Fr. Sicherheit 
1415 Fr. 


Marokko. Errichtung des Turmes und der Gebäude für 
das Leuchtfeuer von El-hank bei Casablanca. Comité Spé- 

*) Die Lastenhefte sowie die Verzeichnisse zu den 
Lieferungen liegen an Werktagen in der Materialabteilung 
der Generaldirektion der bulgarischen Eisenbahnen zur Ein- 
sicht auf. 


ER 


Direktor: Professo 


WE Beachten Sie die Beilage der Firma J. C. Eckardt, 
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cial des Travaux Publics in Tanger. Kostenanschlag 
280 000 Franks, einschließlich 48 345 Franks für Beaufsich- 
tigung, Unvorhergesehenes, für Montage der Laternen und 
der optischen Apparate, für die Beschaffung verschiedener 
Ausrüstungsgegenstände. Das genannte .Komitee tritt am 
16. Juni d. J. um 11 Uhr zum Zwecke der Erteilung des Zu- 
schlags zusammen. Näheres beim Reichsanzeiger. 

Mazambique. Lieferung von Eisenbahnmaterial für die 
Eisenbahn von Nhamacurra nach Mouba. Nach einer Be- 
kanntmachung im „Boletin Oficial de Moçambique“ vom 
28. März 1914 ist das Eisenbahnmaterial für die Eisenbahn 
von Nhamacurra nach Mouba im Distrikte Quelimane — 
Spurweite 0,75 m —, hinsichtlich dessen die Entgegennahme 
und Eröffnung von Angeboten am 25. Mai d. J. stattfindet, 
zu liefern im Hafen Belo, Macuzefluß, Distrikt Quelimane; 
es ist nicht zu liefern an Bord im Hafen von Quilimane, 
wie es in den früheren Bekanntmachungen versehentlich 
hieß. 

Der Macuzefluß mündet nördlich von Quelimane in den 
Indischen Ozean. (Bericht des Kais. Konsulats in Lourenço 
Marques.) 


Präzisions- 


Reisszeuge, 


Stuttgart- Cannstatt, Fabrik moderner Kontrollapparate für 


Rundsystem 


j Clemens fiefler 
ar = zen 


Grand Prix 
Paris, St. Louis, 


Höheres techn. "Institut 
f. Elektro-u.Maschinen 
Sonderabteilungen für Ingenieure, 
Teohniker und Werkmeister. 


Dampfbetrieb und Feuerungsanlagen, betr. Wassermesser, und 
der Firma G. Rüdenberg jun., Hannover, betr. Photogr. Apparate. 


Lehrfabrik werkstätten. 
Aelteste u Denuchteste Ausisik 


Lüttich, Brüssel, 
Turin. 


Der Zirkel der has” 


ERSPARNIS 


von 30—50 Prozent Bau- und Einrichtungskosten 


ohne die bewährten Turbinen zu verändern, bei Gefällen von 2—30 m durch unsere neue, 
vielfach patentiertegWasserturbinenanordnung D.R.P. für Wasserkraftanlagen 


a Gebr. Hallinger, Ingenieure in München "1, Aulas 


zu verkapfen 


elosttatine Wasserversorguny : 


gestempelt. 


Normograph 
Schrift-Schablonen 
D. R. P. 
Auslandspatente 
Von den größten 
Firmen des In- und Auslandes 
anerkannt bester 
Beschriftungs-Apparat 


für Zeichnungen, Pläne, 


für Güter, Landhäuser, Fabriken durch 


Tabellen, Plakate usw. 
Über 160000 im Gebrauch 


Glänzende Anerkennungsschreiben 
Prospekte kostenlos. 


Neu! Durchstechschablone Neu! 
für kreisförmige Abrundungen. 


Hauswasser-Pumpe ae 


ca. 1000 Pumpen stets 
vorrätig. (Kat. 407/0) 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


P. Filler, Berlin S42 
Moritzstraße 18, 


Autogene 


Schweiss- lage 
Präzisions-Schwalss- 


brenner 
Schweisserel-Zubehör 
liefert die Spezialtabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg-N 21 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Aus Natur und Geisteswelt, Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen. Schöpfungen der 
Ingenieurtechnik der Neuzeit. Von Max Geitel, Geh. Re- 
gierungsrat im Kaiserlichen Patentamt. Mit 32 Abb. Berlin 
und Leipzig 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 1 M, geb. 
1,25 M. 


Einführung in die Vektoranalysis mit Anwendungen auf die 
Mathematische Physik. Von Dr. Richard Gans, Professor 
der Physik an der Universität La Plata. Dritte Auflage. 
Mit 36 Abb. Leipzig und Berlin 1913. B. G. Teubner. 
Preis geh. 3,40 M, geb. 4 M. 


Forscherarbeiten auf dem Gebiete des Eisenbetons. Der 
doppelt gekrümmte Träger und das schiefe Gewölbe im 


Eisenbetonbau. Heft XXIV. Von Dr.-Ing. H. Marcus. 
Mit 23 Akb. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 2,80 M. 


Spinnerei und Weberei. Von Georg Lindner, Professor in 


Karlsruhe. Karlsruhe und Leipzig. Hoibuchhandlung 
Friedrich Gutsch. Preis geb. 12 M. 


Schriften des Verbandes Deutscher Diplom-Ingenieure. Die 
Akademisch-technischen Berufe. Ratschläge für Abitu- 
rienten und angehende Diplom-Ingenieure aller Fach- 
richtungen. Vortrag, gehalten am 9. Januar 1914 vor den 
Abiturienten der höheren Schulen Frankfurts a. M. im 
Festsaale der Musterschule. Von Dipl.-Ing. Carl Weihe, 
Patentanwalt in Frankfurt a. M. Berlin W. 1914. M. 
Krayn. Preis geh. 0.75 M. 


Verband alter Herren der Könlgl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmitt 


Eingetr. Verein. 


ags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese- und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtische Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
er Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabriksir. 57. Das Bestellgeld 
ist beizufügen. 


ertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein emptiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 
= Mitteilung. 


Die ordentliche Monatsversammlung am 10. V. fällt aus, dafür 
findet am 17. V. nachın. 5 Uhr im oberen Saale des Vereinslokals 


die II. ordentliche Generalversammlung statt. 
Tagesordnung: ` 
l. Lichtbilder-Vortrag über den Ozeanriesen „Imperator“. 
2. Kassenbericht für das I. Quartal 1914. 
3. Aufnahme neuer Mitglieder. | 
4. Beratung über Zusammenschluss der Vereinigungen chemaliger 
Maschinenbau- und Hüttenschüler. 
5. Verschiedenes. 


© Wegen der reichhaltigen und interessanten Tagesordnung wird 
mit einem zahlreichen Erscheinen der Kollegen gerechnet. Es Bt er- 
wünscht, zu dem Vortrag die verehrl. Damen und ev. Freunde und 
Gäste mitzubringen. Der Vorstand. 


Offene- Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kaun 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, 
Duisburg, Brauerstraße 12. Den Anfragen ist ein adressiertes und 
frankiertes Kuvert beizufügen. 

Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. RN : 

No. 3. Techniker, flotter Zeichner, mit leichter Auffassung. von 
grösserem Hüttenwerke gesucht. Demselben wird Gelegenheit geboten, 
die Hüttenwerkseinrichtungen mit grosser Kraftzentrale gründlich 
kennen zu lernen. Werkserweiterungen unt Umbauten mit durchzu- 
konstruieren. Anfangsgehalt 150 M. Eintritt möglichst sofort. 

No. 4. Elektrotechniker von einem Installationsgeschäft gesucht. 
Derselbe hat Proiekte auszuarbeiten und die Kundschaft zu besuchen. 
Anfangsgehalt 150 M. evtl. mehr. Ort: Duisburg, Eintritt möglichst bald. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
Einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
=  Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Steeler Straße. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Bekanntmachung. 


Als Ziel unseres Vereinsausfluges am Himmelfahrtstage ist das 
Restaurant zum Wolfsbachtal bei Werden, Inhaber Johann Höffler, 
gewählt worden. 

Die Teilnehmer versammeln sich am oben genannten Tage, nachnı. 
3 Uhr, im Restaurant Braun, gegenüber dem Alfredusbad. Von dort 
aus gemeinschaftlicher Spaziergang zum oben genannten Restaurant. 


Im Gegensatz zu den vorhergehenden Ausflügen findet diesmal 
keine gemeinschaftliche Kaffectafel statt. 

Für Unterhaltung etc. ist bestens gesorgt. 

Wir laden unsere Mitglieder mit ihren werten Damen zu diesem 
Ausfluge herzlichst ein. Der Vorstand. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 
Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 
Mitglieder mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag jeden Monats. 


Offene Stellen: 


Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
1 bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten gewöhnt 
sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist Bedingung. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Für eine Charnier-, Schloß-, Riegel- und Beschlag-Fabrik wird ein 
tüchtiger Betriebstechniker gesucht mit guten Kenntnissen in der 
gesamten Metallwarenbranche. Derselbe hätte Normalwerkzeuge zu 
entwerfen und Studien mit der Stoppuhr vorzunehmen. 

In Frage kommen nur Herren mit mehriähriger Werkstattpraxis 
und gründlicher Erfahrung in Schnitt- und Stanzwerkzeugbau. 

Näheres durch den Schriftführer. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Japan. 
Zinkhütten im Bezirk des Kaiserlichen Konsulats 
Schimonosekl. 


In Onoda, bei Schmimonoseki, befindet sich zurzeit eine 
Fabrik zur Gewinnung von Zinkoxyd auf nassem und 
elektrolytischem Wege im Bau. Dabei scheint es sich zu- 
nächst nach den hier vorliegenden Nachrichten um eine 
kleine Versuchsanlage zu handeln, in der das Hauptgewicht 
auf die Gewinnung von Nebenprodukten gelegt wird. 
Immerhin gedenkt man aus dem in der angegebenen Weise 
gewonnenen Zinkoxyd fürs erste monatlich etwa 50 t Zink 
herauszubringen. Die fragliche unter der Aegide der Mitsu 
Bishi Company mit einem Anfangskapital von 200.000 Yen 
(400 000 M) gegründete Gesellschaft führt den Namen Taka- 
chiho Seiren Kabushiki Kaisha (Takachiho Raffinerie Aktien- 
Gesellschaft). 


Ueber den gegenwärtigen Stand der Ende August 1913 
in Omuta in Betrieb gesetzten Zinkschmelze der Firma 
Mitsui sei in diesem Zusammenhang noch nachstehendes 
bemerkt: 


Im ersten Monat ihrer Eröffnung (September 1913) be- 
trug die Zinkgewinnung etwa 50 t, im März d. J. dürfte sie 
sich bereits auf etwa 230 t stellen. Bisher sind insgesamt 
etwa 1000 t Zink produziert worden. Davon hat die Firma, 
da noch von dem nach Japan eingeführten europäischen, 
hauptsächlich deutschen Zink große Bestände vorhanden 


ocnst Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk Fa" 


edle 


fobcihzeichen. 


©E090909L9920909066050990UE885B09E0090 290000590500 B2OOPOBA9S 80 220852.829926059939S 0DEU33 838 S00000000009009090000009 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


sind, bisher erst 300 t auf den Markt gebracht. Zur Ver- 
hüttung gelangen einstweilen nur die minderwertigen 
japanischen Zinkerze (44—45 %), während die hochpro- 
zentigen vorläufig noch exportiert werden sollen. Zurzeit 
sind 4 Oefen im Betriebe, doch ist die große Reduktions- 
halle für 10 Oefen bestimmt. über deren Einrichtung in- 
dessen noch einige Zeit vergehen dürfte. Wenn auch die 
neue Anlage, die bisher größte ihrer Art in Japan, während 
der ersten Zeit gewisse Schwierigkeiten durchzumachen 
hatte, so soll ihre Inbetriebsetzung im ganzen und großen 
doch glatt von statten gegangen sein. 

Befindet sich die Zinkverhüttung in Japan vorläufig 
auch noch im Anfangsstadium, so dürfte doch dieser hier 
neue Industriezweig, dessen Entwicklung auch in andern 
Teilen des Landes besondere Aufmerksamkeit zugewandt 
wird, der bedeutenden Zinkeinfuhr nach Japan im Laufe der 
Zeit mehr oder minder Abbruch tun. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Schimonoseki.) 


Schweden 
Eisenerzausfuhr über Lulea im Jahre 1913. 

Im Jahre 1913 sind über Lulea 1532 800 t Eisenerz aus- 
geführt worden, und zwar 883700 t nach Deutschland, 
163 600 t nach Großbritannien, 477500 t nach den Nieder- 
landen und 80000 t nach den Vereinigten Staaten von 
Amerika, 
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Die Ausfuhr hat im Vergleich zum Jahre 1912 um 
100 000 t zugenommen, welche fast ganz auf Deutschland 
(größter Abnehmer) entfallen. Im Jahre 1914 wird der Ex- 
port, wie verlautet, um weitere 300000 t erhöht werden 
und außerdem ist eine noch beträchtlichere Erhöhung der 
Ausfuhrmenge in Ausicht gestellt, falls die Stadtverwaltung 
in Narvik (Norwegen) an ihrer Weigerung, die zwecks Fr- 
weiterung der Ausfuhr erforderlichen Lagerplätze dort zur 
Verfügung zu stellen, festhält. Dann wäre nämlich die 
Grubengesellschaft gezwungen, für den Exportzuschuß, es 
soll sich um ungefähr 2 Mill. t handeln, teilweise die Ver- 
schiffung über Lulea vorzunehmen. 


(Bericht des Kaiserl. Vizekonsulats in Lulea.) 


nn 


Bedarf des Auslandes. 


Belgien. Lieferung von 10 Wiegebrücken für die 
Staatsbahn zum Wlegen von Wagen bis zu 45 t. Dem- 
nächst. Salle de la Madeleine in Brüssel. 


Belgien. Lieferung von Ersatzteilen für Lokomotiven, 
Wagen und Tendern der Staatsbahnen u. a. von 24000 kg 
weichen Stahlblechs, 2700 stählernen Heizröhren, 32500 kg 
Profilstahl, 220 Puffern, 400 Spiralfedern usw. Demnächst. 


Salle de la Madeleine in Brüssel. 15 Lose. Anlieferung 
an verschiedenen Stationen. 


Belgien. Lieferung von verschiedenen elektrischen 
Meßapparaten und -instrumenten für den Verteiler-Posten 
in der Transformationsstation auf Nr. 69 im neuen Nord- 
becken. 26. Mai 1914, mittags. Hôtel de ville in Ant- 


Maschinen- u. Werkzeugetabrik 
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werpen. Lastenheft zum Preise von 50 Centimes vom 
Stadtsekretariat. Sicherheitsleistung 600 Francs. 


Belgien, Lieferung und Einrichtung der elektrischen 
Ausrüstung dreier zwischen den neuen Hafenbecken 2 und 3 
zu errichtenden Transformatorenkabinen Nr. 8—-10. 19. Mai 
1914, mittags. MHötel de ville in Antwerpen. Sicherheits- 


leistung 3500 Franks. Lastenheft (Preis 50 Centimes) vom 
Stadtsekretariat zu beziehen. 


Bulgarien. Offertenverhandlung für die Errichtung 
einer elektrischen Kraftanlage bei der staatlichen Kohlen- 
grube Pernik. 16/29. Mai 1914. Kreisfinanzverwaltung in 
Sofia. Anschlag 168930 Franken. Sicherheit 5 v. H. des 
Angebots. Das Lastenheft sowie die Unterlagen zu dieser 
Ausschreibung können von der Direktion der staatlichen 


Kohlengrube „Pernik“ in Pernik zum Preise von 5 Franken 
bezogen werden. 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung von 80 Stück Omnibus- 
Automobilen, Einrichtung und Aufrechterhaltung des kom- 


munalen Autobusbetriebs. 4. Juni 1914, 11 Uhr. Magistrat 
von Budapest. | 


Angebote tunlichst in ungarischer Sprache versiegelt 
an den Chef der Verkehrssektion. Magistratsrat Desider 
Renyi oder dessen Stellvertreter. 


Wettbewerbs- und Lieferungsbedingungen in unga- 
rischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


S. Thomé und Principe. Lieferung von Maschinen und 
Zubehör für die Staatsdruckerei der beiden Provinzen. Der 
Zuschlag wird am 30. Mai d. J., nachmittags 2 Uhr, in der 
Finanzabteilung der Provinz S. Thomé und Principe erteilt. 


a 


Präzisions- 


Für Schrauben bis 7 mm Kopliirdnani 
Arbeitsspindel gehärtet und geschliffen 
Die Maschine ist mit Schlitz- 


einrichtung versehen 


Kein Kurvenwechsel 
für reguläre Schraubenfabrikation 


Bequeme Einstellung der Arbeitslänge 


Der Samson Präzisions- Schraubenautomat 
wird auch zum Bohren u. Gewindeschneiden 
eingerichtet 


Automatische Auslösung 


wenn das Material aufgearbeitet ist 


Senden Sie uns Muster 


zur Kalkulation ein. 


General Composing Company iz 


BERLIN SW 68 


Vertrieb in Deutschland für diesen Automaten: 


Fabrik u. Büros: Alte Jakobstr. 139/143 


Schraubenautomat 
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Eine Uebersetzung der ausführlichen Bestimmungen mit Aufschrift und Freimarke versehenen großen Brief- 
kann inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit umschlags an das Bureau der „Nachrichten“ im Reichsamt 
iibersandt werden. Die Anträge sind unter Beifügung eines des Innern, Berlin NW. 6, Luisenstr. 33/34, zu richten. 

u Der Inhaber der Deutschen 


ZEN Patente: 


NN 
| Ei i 


D. R. P. 161950: „Verfahren 
zur Herstellung eines Bindemitik 
NEN für die Verkokung schlecht k. 
Siini DIN tender Kohlen und Briketts durch 
Einwirkung von Alkalien oder Erd. 


M od erne Dam pfk ess elan lage n alkalien auf Kohlenwasserstoffe- 


Fitzner Wasserrohrkessel und Steilrohrkessel — Glogner-Wasserrohrkessel D. R.P. — Gross- D. R. P. 217157: „Verfahren 
Wasserraumkessel jed. Systems. — Ueberhitzer D. R. P. — Mechanische Kettenroste — Wasser- und Vorrichtung zur Herstellung 
reiniger — Ekonomiser. von ar ek er ne sema 

2 von Wasserstoff und Methan 

Hochdruck-Rohrleitungen wünscht diese Patente zu verkaufen 

Geschweisste Hohlkörper für höchsten Druck — Kgl. Preuss. Goldene Staatsmedaille oder Lizenzen darauf für Deutsch- 


land zu vergeben. Nähere Auskunft 
ert. Exmelin, 7, Rue Feydeau, Paris. 
Das D. R. P. Nr. 161 915, betr, 


„Schleudermaschine mit oberhalb 
der Trommelwelle angeordnetem 
“ unmittelbar mit dieser gekuppelten 


Hennefer Maschinenfahrik G. Reuther & Reisert m. b. H. Elektromotor" 


soll verkauft werden, evtl. Lizenz- 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) abgabe. Nähere Auskunft erteilen 


° . Hopkins & Lenz, Patentanwalt 
Erste Fabrik automatischer Waagen. | | burcau, Berlin, Küniggrätzerstr.% 


Patentierte 


Automatische 
Kohlenwaag re A 


BEE liefert die Spezialtabrik 

71 | Carl Dietlein, 
59 Magdeburg-N 21 
u e E a E a a l 


für Kesselfeuerungen usw. Einfachste, solideste Konstraktion. 
Spezialofferten mit Zeichnaugen stehen auf Wansch zur Verfügung 


Über 24000 Stück unserer versch. automat. Waagen ia Betrieb in allen 
Weltteilen. Bei Anfragen, bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 


Autogene 


Schweiss-Anlagen 
Präzisions-Schwalss- 


Plungerpumpen Type C 
für Leistungen bis 425 Minutenliter 
auf 150 m Förderhöhe. (Kat. 407/B) 


Verwenden Sie zum Abklopfen von 
Kesselstein 

Rost, Rarben,Kristallen,Krusten nu 

den elektrisch angetriebenen 
ENSA-Kiopfer 
D. R. P. ang. 

Verblüffende Leistung, bis 8000 
Hammerschläge in der Minute. 
Ca.90°%; Lolinersparnis Einfachste 
solide Konstruktion. Einwandfreie 
Wirkungsweise. Kein Abprallen 
des Schlagkörpers, sondern nuf 
leichter Anschlag. Daher keinerlei 
Beschädigung.‘ sondern glatte 
blanke Eisenflächen Jede Stelleim 
Kessel errrichbar, vollkommensie 
Reinigung. EinfachsteHandhabung. 
an jede Lichtleitung anzuschließen. 
Der ENSA-Klopfer ist der beste 
und bitligite Ressel- Kloptapparat, 

- dessen Vorzüge von mabgeber 
den Behörden anerkennt sind. 


Anwendbarf Flammrehr-, Wasser- 
rohr- und Rauchrohrkesscl. Alle 
Werkzeuge auswechselbar. = 


Prospekt 318b koltenlos. 


und Kesselspeisezwecke 


A. BORSIG, BERLIN- TEGEL 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Sammlung Göschen. Die Dampfturbinen, ihre Wirkungs- 
weise, Berechnung und Konstruktion. Von Professor 
Hermann Wilda. In drei Teilen. 1. Teil: Theorie der 
Dampfturbinen. N. Teil: Die Berechnung der Dampf- 
turbinen und die Konstruktion der Einzelteile. IN. Teil: 
Die Regelung der Dampfturbinen, Verwertung des Ab- 
dampfes, die Kondensationsanlagen, die Bauarten der 
Dampifturbinen. Berlin und Leipzig 1914. G. J. Göschen- 


sche Verlagshandlung G. m. b. H. Preis des Bändchens 
90 Pf. 


Mathematische Vorlesungen an der Universität Göttingen. 
Vorträge über die kinetische Theorie der Materie und 
der Elektrizität. Von M. Planck, P. Debye. W. Nernst, 
M. v. Smoluchowski, A. Sommerfeld, H. A. Lorentz u. a. 

f Mit Beiträgen von H. Kamerlingen, Onnes und W. H. 
Keesom, einem Vorwort von D. Hilbert und 7 Abbildungen. 
Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 7 M. 


Theoretische und praktische Einführung in die Allgemeine 
Elektrotechnik. Handbuch für das Selbststudium. Be- 
arbeitet von Ingenieur S. Herzog, Zürich. Mit 857 Abb. 
Stuttgart 1914. Ferdinand Enke. Preis geh. 12 M. 


Das Stahlwerk, Herausgegeben von der Deutschen Ma- 
schinenfabrik A.-G., Duisburg. 


Die Hochwasserschutz-Talsperre bei Mauer im Riesen- 
gebirge, Gewinnung, Förderung und Verarbeitung von 
Massengütern beim Bau des Stauwerkes im Bobertal bei 
Mauer. Von A. Cucchiero, Oberingeniuer der B: Liebold 
& Comp. A.-G., Holzminden-Berlin. Wien-Berlin-London 


1914. Verlag für Fachliteratur G.m.b.H. Preis geh. 
14 M, geb. 16 M. 


Handbuch der Tieibohrkunde. Von Th. Tecklenburg, Groß- 
herzogl. Geh. Bergrat in Darmstadt. Band V. Mit 
249 Abb. Zweite vermehrte Auflage, neu bearbeitet von 
B. Baak, Geschäftsführer des tiefbohrtechnischen Vereins 
Halle a. S. Berlin C. 19. W. & S. Loewenthal. 


Preis 
geh. 16 M, geb. 18 M. 


Geld- und Bankwesen. Ein Lehr- und Lesebuch. Von Dr. 
Oskar Stillich, Dozenten an der Humboldt-Akademie in 


Berlin. Dritte Auflage. Berlin 1914. Karl Curtius. Preis 
geh. 4,80 M, geb. 5,80 M. 


Bibliothek der gesamten Technik. 226. Band. Brücken aus 
Eisen. Von Dipl.-Ing. Professor Gottfried Koll, Ober- 
lehrer an der Kgl. Baugewerkschule zu Münster i. W. 


Mit 120 Abb. Leipzig 1914. Dr. Max Jänecke. Preis 
geb. 2 M. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, ¿nachmittags 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. 


AmfYersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8! 
Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Eingetr. Verein. 


5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
2 Uhr abends Leses und Unters 


Stammtisch- Abend jeden Donnerstag ab '/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an. den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträ 
ist beizufügen. 


ge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empftiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 
Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
- Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mit- 
glieder, die sich. ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
nie dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
Mur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel. 
Duisburg, Brauerstraße 12. Den Anfragen Ist ein adressiertes und 
irankiertes Kuvert beizufügen. 


v 

Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 
dies ausdrücklich vermerkt wird. SUR 

o. 3. Techniker, flotter Zeichner, mit leichter Auffassung. von 

grösserem Hüttenwerke gesucht. Demselben wird Gelegenheit geboten, 
die Hüttenwerkseinrichtungen mit grosser Kraftzentrale gründlich 
kennen zu lernen, Werkserweiterungen und Umbauten mit durchzu- 
konstruieren. Anfangsgehalt 150 M. Eintritt möglichst sofort. 

No. 4. Elektrotechniker von einem Installationsgeschäft gesucht. 
Derselbe hat Proiekte auszuarbeiten und die Kundschaft zu besuchen. 
Anfangsgehalt 150 M. evtl. mehr. Ort: Duisburg, Eintritt möglichst bald 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„„Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Stammtischabend jeden Samstag. mit Ausnahme jedes ersten 
stags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Steeler Straße. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 


Sam 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 


Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 
Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 
Mitglieder mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag jeden Monats. 


Offene Stellen: 


Für das elektrotechnische Büro einer größeren Firma werden 
1 bis 2 Techniker gesucht, die an flottes und sauberes Arbeiten gewöhnt 
sind. Etwas praktische Erfahrung in der Elektrotechnik ist Bedingung. 

2. Eine größere Zeche sucht zum Sommer dieses Jahres einen 
Hilfsmaschinensteiger für den elektrischen Betrieb. 

Für eine Charnier-, Schlob-, Riegel- und Beschlag-Fabrik wird ein 
tüchtiger Betrlebstechniker gesucht mit guten Kenntnissen in der 
gesamten Metallwarenbranche. Derselbe hätte Normalwerkzeuge zu 
entwerfen und Studien mit der Stoppuhr vorzunehmen. 

In Frage kommen nur Herren mit mehriähriger Werkstattpraxis 
und gründlicher Erfahrung in Schnitt- und Stanzwerkzeugbau. 


Näheres durch den Schriftführer. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Ausstellung für Kupferschmiederei und Apparatebau. 


Die yom 17. bis 30. Mai d. J. in den Räumen des (ie- 
werbe-Vereins zu Hannover stattfindende Fachausstellung 
iür Kupferschmiederei und Apparatebau wird dem Be- 
schauer einen Einblick in das (istrieb? dieses wenig gc- 
kannten Gewerbes gestatten. Die Rohmaterialien- 
Industrie, die Kupfer--, Walz- und Hammerwerke, die 
Kupferröliren-Walzwerke, die Aluminium- und Nickel-Werke 
sind mit ihren Erzeugnissen, vom Erz ausgehend, bis zum 
Halb- und Ganzfabrikat, in hervorragender Weise vertreten. 

Die Industrie der autogenenSchweißerei 
chenso der übrige fachliche Werkzeugmnschinen- 
bau zeigen durch zahlreiche Vorführungen die Nutzbar- 
machung mechanischer Hilfsmittel in diesem Gewerbe. Die 
eigentliche Kupferschmiederei ist mit zahl- 
reichen Werkstücken und Erzeugnissen des Apparatebnaues 
vertreten. Einzig in ihrer Art dürfte die Zusammenstellung 
kunstgewerblicher Arbeiten aus alter und 
neuer Zeit sein. Die Museen von Berlin, Hımburg, 
Danzig, Posen, Mainz, Hannover, Miinchen, Nürnberg usw., 
sowie zahlreiche private Sammler, haben kostbare Leih- 
gaben dargeboten. Die Fachschulen und Fort- 
bildungsschulen zu Hannover, Miinchen und Ham- 
burg bringen vollständige Lehrgäuge zur Schau. 


Die Ausstellung wird an ihrem Eröffnungstige, 
Sonntage, den 17. Mai 12 Uhr mittags ein übcr- 
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sichtliches Bild über den zeitigen Stand des sich in In- 
dustrie und Handwerk betätigenden deutschen Gewerbes 
rchen. 


A.-G. Oberbilker Stahlwerk, vorm. C. Poensgen, 
Giesbers & Cie., Düsseldorf. 


Das Oberbilker Stahlwerk kann am 7. Mai auf cin 
50 jähriges Bestehen an seiner jetzigen Stelle in Düsseldori 
zurückblicken. Die Anfänge des Unternehmens reichen in 
das Jahr 1861 zurück, wo am 17. Oktober 1861 die Herren 
Albert, Rudolf, (Gustav und Carl Foensgen und Friedrich 
Giesbers die Eifeler Gußstahlfabrik zu Gemünd zum Zwecke 
der Anfertigung und des Absatzes von Gußstahlfabrikaten 
gründeten. Hieraus entstand dann am 7. Mai 1864 unter 
3eteiligung der Herren Jean Paskal Piedboeuf zu Aachen, 
Heinrich Regnier zu Pepinster und Franz Ernst zu Henri- 
Chape!le die offene Handelsgesellschaft unter der Firmi: 
C. Poensgen, Gieshers & Cie. in Düsseldorf, die ihren Bc- 
trieb nach Büsseldorf an die heutige Stelle an der Körner- 
straße verlegte, weil man die Ueberzeugung gewonnen 
hatte, daB die Gesellschaft dadurch einer größeren Entwick, 
lung fähig sei. Die Gesellschaft hatte sich als Aufgabe die 
Perstellung von Gußstahl und dessen weitere Verarbeitung 
zu Erzeusmissen aller Art gestellt. Mit der Verlegung nach 
Düsseldorf wurde das Kapital, welches ursprünglich nur 
25000 Taler gleich 75000 M. betrug, auf 125000 Taler gleich 
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375000 Mark erhöht. Am 19. Juni 1877 wurde das Unter- 
nehmen in eine Aktiengesellschaft unter der jetzigen Firma: 
Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk, vormals C. Poens- 
gen, Giesbers & Cie. mit einem Aktienkapital von 600 000 
Mark umgewandelt. Den ersten Aufsichtsrat bildeten die 
Herren Albert Poensgen, Franz Ernst, Jean Paskal Pied- 
boeuf, Gustav Poeusgen und Carl Poensgen. Als Vorstands- 
mitglieder fungierten die Herren Friedrich Giesbers. Rudolf 
Oelbermann und Joseph Diether. Das Aktienkapital der 
Gesellschaft ist im Laufe der Jahre mehrfach erhöht wor- 
den. Heute arbeitet das Unternehmen mit einem Aktien- 
und Anleihekapital von 709000 M. und beschäftigt auf 
enem Gelände von 98000 qm über 1200 Arbeiter und An- 
gestellte. Der Jahresumschlag betrug im letzten Geschäfts- 
jahre über 10 Millionen Mark. Für Neuanlıgen und Er- 
weiterungen sind in den letzten acht Jahren weit über 
9009009 M. aufgewendet. Leider ist das Werk von allen 
Seiten durch Straßen und den Hauptbahnhof in seiner 
weiteren Ausdehnung gehemmt, so daß die Zeit wohl nicht 
mehr sehr ferne ist, wo dasselbe sich nach einer neuen 
Betriebsstätte umsehen muß. Von den damaligen Gründern 
und Vorstandsmitgliedern weilt heute nur noch Herr Ge- 
heimer Kommerzienrat Carl Foensgen zu Düsseldorf unter 
den Lebenden und bringt als 1. Vorsitzender des Aufsichts- 
rats nach wie vor seiner Jugendschöpfung das größte 
Interesse entgegen. 


Kanada. Lage des Eisen- und Stahlmarkts. 


Usber die Lage der kanadischen Eisen- und Stahl- 
industrie werden zurzeit wieder lebhafte Klagen laut. Der 
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Bedarf Kanadas an Eisen und Stahl und Waren daraus ist 
zwar andauernd groß, indessen wird er zum größten Teil 
durch Importe gedeckt. Im vergangenen Jahre hatte die 
Einfuhr solcher Waren den Wert von rund 141 Millionen 
Dollars. 


Gegenwärtig zeigen sich vor allem die Folgen der all- 
gemeinen wirtschaftlichen Krise, die eine Reihe von Eisen- 
und Stahlwerken sehr in Mitleidenschaft gezogen zu haben 
scheint. Die Hamilton Iron and Steel Company hat ihre 
Fabrikation eingestellt, die Canadian Iron Corporation be- 
findet sich in Liquidation, die Dominion Iron and Steel Co. 
hat ihren Aktionären kürzlich mitgeteilt, daB eine Dividende 
nicht gezahlt werden könne, die Nova Scotia Steel Co. soll 
ihren Betrieb auf ein Drittel eingeschränkt haben. Der 
groBe Hochofen in Port Arthur und ebenso die Hochöfen in 
Midland, Parry Sound, Deseronto und Londonderry haben 
den Betrieb eingestellt. 


DaB die kanadische Eisen- und Stahlproduktion und 
Verarbeitung sich, auch abgesehen von der augenblicklich 
im Lande herrschenden schlechten D ungeachtet 
eines Zollschutzes von im allgemeinen 35% so mangelhaft 
entwickelt hat, wird verschiedenen Ursachen zugeschrieben. 
Von der einen Seite wird darauf hingewiesen, daB es an 
gewissen Vorbedingungen des Gedeihens dieser Industrie, 
namentlich an der Nähe großer Verbrauchszentren einer- 
seits und der Nähe von Kohlenvorkommen andererseits in 
Kanada fehle. Z. B. besitze die Gegend von Sault Ste. 
Marie, wo sich das eine Zentrum der kanadischen Eisen- 
industrie (Algoma Steel Co) befindet, zwar Erzlager, aber 
keine Kohle, so daß diese aus den Vereinigten Staaten als 


NIIT ALAALA AAAA AUALA L AAAA 


ACTIENGESELLESCHAFT 


- CÖRLITZER:MASCHINENBAU: ANSTALT 


m m — 


\\r- 
— pi 
AN i e A a 
f i j IB; 

/ | M 

- f A en F wi {j i 

. ` ~ m 
2 — le A: = N 


m ne 


G MA-Gasmaschinen 


und 


Gaserzeuger 


für bituminöse Brennstoffe 
Torfkraftanlagen 


BAND 329 


der nächstgelegenen Bezugsquelle importiert werden muß. 
Das nördliche Neu Schottland, wo sich das andere Zentrum 
dieser Industrie (Dominion Iron & Steel Co. und Nova 
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mentlich gelte dies für die Fabrikation landwirtschaitlicher 
Maschinen und Gerätschaften, die jährlich einen Wert von 
20 Millionen habe, für die Herstellung von Automobilen, 


Scotia Steel & Coal Co.) befindet, besitze zwar Eisen und deren Wert jährlich 7 Millionen, von Wagen, deren Wert a 
Kohlen, aber es liege zu weit entfernt von den wichtigen 16 Millionen, von elektrischen Apparaten, deren Wert jähr- 
Verbrauchsplätzen. lich 15 Millionen und von Maschinen, deren Wert jährlich 
Als Grund der beträchtlichen Einfuhr an Eisenerz wird 45 Millionen betrage. 
angegeben, daß insbesondere die am Oberen See ge- Für die geringe Entwicklung des Abbaues von Eisen- | 
wonnenen Eisenerze keine hinreichenden Eisenmengen auf- erzen in Kanada konnte der Finanzminist:r vorläufig keinen 
weisen, daß sie auch sonst ungeeignet und schwer schmelz- rechten Grund erkennen. Vielleicht fehle es an hinreichen- | 
bar seien. Endlich wird behauptet, daß die betreffenden den geologischen Feststellungen. Die Stahlindustrie habe Ha 


Sätze des Zolltarifs lückenhaft seien und des systematischen 
Aufpaucs ermangeln. 

Auch im Bundesparlament ist die unbefriedigende Lage 
dieser Industrie kürzlich eingehend erörtert worden. Bei 
dieser Gelegenheit sprach der Finanzminister speziell über 
die von Interessenten mehrfach als notwendig bezeichnete 
Erhöhung des Zollschutzes für Roheisen. Dieser Zollsatz 
betrage jetzt 2,50 $ für die Tonne. Fine Erhöhung müsse 
notwendigerweise auf eine Reihe anderer Roheisen ver- 
brauchender Industrien ungünstig zurückwirken und auch 
für diese die Frage von Zollerhöhungen akut machen. Na- 


sich angesichts der Erbauung der Transkontinentalbahnen 
bisher hauptsächlich auf die Herstellung von Stahlschienen 
geworfen. Indessen werde es notwendig sein, sich mit dem 
Herannahen der Fertigstellung dieser Bahnen veränderten 
Verhältnissen anzupassen und auch sonstige Fabrikationen 
aufzunehmen. Er sei sowohl mit der Frage, welche Ver- 
änderungen des Zolltarifs hierdurch bedingt seten, als mit 
der Prüfung der Zweckmäßigkeit etwaiger Tarifmaßnahmen 
im Interesse der Eisen- und Stahlindustrie iiberhaupt be- 
schäftigt. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Montreal.) 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Bibliothek der gesamten Technik. 230. Band. Hilfsbüchlein 
zum Fachzeichnen der Schlosser, Maschinenbauer, 
Schmiede, Dreher, Modelltischler und Former. Von Fr. 
Almstedt, Fachlehrer an der Handwerker- und Kunst- 
gewerbeschule zu Hannover. Zweite, verbesserte und 
vermehrte Auflage. Leipzig 1914. Dr. Max Jänecke. 
Preis 0,80 M. 


l 

h 

i Handbuch der angewandten Mathematik. Herausgegeben 
N von H. E. Timerding. ' Band I. Praktische Analysis von 
: H. v. Sanden. Mit 30 Abbildungen. Leipzig und Berlin 
N 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 3,60 M., geb. 4,20 M. — 
r Band Il: Darstellende Geometrie. Von Dr. Johannes 
r Hjelmslev, O. Professor der darstellenden Geometrie an 
7 der Technischen Hochschule in Kopenhagen. Mit 305 Ab- 
t bildungen. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. 
r Preis geh. 5,40 M., geb. 6 M. 
h 


Die Abwässer der Kaliindustrie. Zugleich eine Kritik des 
im April 1913 unter dem gleichen Titel erschienenen Gut- 
achtens von Professor Dr. Dunbar, Direktor des staat- 
lichen Hygienischen Instituts, Hainburg, betreffend die 
Versalzung der Flüsse durch die Abwässer der Kali- 

| industrie. Von Professor Dr. J. H. Vogel. Berlin 1914. 

= Gebrüder Bornträger. Preis geb. 7,50 M. 


Handbuch des Maschinentechnikers. Bernoullis Vademekum 


des Mechanikers. 25. Auflage. Leipzig 1914. Alfred 
| Kröner. Preis geb. 6 M. 
Dieselmotoren. Beiträge zur Kenntnis der Hochdruck- 


motoren. Von A. Riedler, Wien-Berlin-London 1914. Ver- 
lag für Fachliteratur, G. m. b. H. Preis geh. 5 M., geb. 
6 M. 


Die Schule der Chemie. Erste Einführung in die Chemie für 
jedermann. Von Wilhelm Ostwald, Emerit, Professor der 
Chemie an der Universität Leipzig. Dritte, verbesserte 
Auflage. Mit 74 Abbildungen. Braunschweig 1914. 
Friedr. Vieweg & Sohn. Preis geb. 5,50 M. 

Haeders Hilfsbücher für Maschinenbau, Pumpen und Kom- 
pressoren. Handbuch für Berechnung, Entwurf, Bau, Be- 
trieb, Untersuchung und Verbesserung von Pumpen- und 
Kompressoranlagen. Dritte, neu bearbeitete Auflage. Für 
Studium und Praxis. Bearbeitet von H. NHaeder, Zivil- 
ingenieur in Wiesbaden. Erster Band. Kolbenpumpen 
und sonstige Wasserhebevorrichtungen, Kolbenkom- 
pressoren und Vakuumpumpen. Mit 1050 Abbildungen. 
Der zweite Band wird u. a. enthalten: Zentrifugalpumpen, 
Turbokompressoren, Aufgaben, Rechnungsbeispiele, 
Werkstattzeichnungen, Bilder. Wiesbaden 1914. Otto 
Haeder, Verlagsbuchhandlung. Preis des Bandes I ge- 
bunden 8 M. 

Mitteilungen der Prüfungsanstalt für Heizungs- und Lüf- 
tungseinrichtungen der Kgl. Technischen Hochschule zu 
Berlin. Heft 6. Brabbe, Wierz: Vereinfachtes Verfahren 
zur zeichnerischen oder rechnerischen Bestimmung der 
Rohrleitungen von Niederdruck-Dampfheizungen. Preis 
geh. 2,50 M. -- Heft 7, Brabbe: Untersuchungen eines 
Lollar-Großdampfkessels. München. R. Oldenbourg, Ver- 
lag. Preis geh. 5 M. 

Ed. Autenrieth: Technische Mechanik. Ein Lehrbuch der 
Statik und Dynamik für Maschinen- und Bauingenieure. 
Zweite Auflage. Neu bearbeitet von Prof. Dr.-Ing. Max 
Enßlin in Stuttgart. Mit 297 Abbildungen. Berfin 1914. 
Julius Springer. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlunge jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8'!, Uhr abends Leses un 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt 


Unters 


Stammtisch Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften siad zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr, 57. 


ist beizufügen. 


Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 
Offene Stellen: 


Der Stellennachweis des Verbandes ist kostenfrei. 


irankiertes Kuvert beizufügen. 


Er kann 
von allen Mitgliedern in Anspruch genommen werden, die ihre 
Pflichten dem Verbande gegenüber bis dahin erfüllt haben. Mit- 
glieder, die sich, ohne als Bewerber eingetragen zu sein, um ein- 
zelne dieser Stellen bewerben wollen, erfahren betreffende Adresse 
(nur schriftlich) durch den Vertrauensmann Herrn Ludwig Abel, 
Duisburg, Brauerstraße 12. Den Anfragen ist ein adresslertes und 


Eine Berufung auf den Verband ist nur dann zulässig, wenn 


dies ausdrücklich vermerkt wird. 
No. 3. Techniker, flotter Zeichner, mit leichter Auffassung. von 


grösserem Hüttenwerke gesucht. Demselben wird Gelegenheit geboten, 
die Hüttenwerkseinrichtungen mit grosser Kraftzentrale gründlich 
kennen zu lernen, Werkserweiterungen und Umbauten mit durchzu- 
konstruieren. Anfangsgehalt 150 M. Eintritt möglichst sofort. 

No. 4. Elektrotechniker von einem Installationsgeschäft gesucht. 
Derselbe hat Proiekte auszuarbeiten und die Kundschaft zu besuchen. 
Anfangsgehalt 150 M. evtl. mehr. Ort: Duisburg, Eintritt möglichst bald 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


. Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 


einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 


werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Stammtischabend jeden Samstag. mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8%, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 


Herrn Th. Dwila t, Essen-West. Camphausenstr. 45. 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 


| Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 


Mitglieder mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag ieden Monats. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Großbritannien. Der Schiffbau 1913. 


Das Jahr 1913 brachte dem englischen Schiffbau eine 
sehr günst'ge Geschäftslage. Während des ganzen Jahres 
mußten die Werften mit äußerster Anspannung arbeiten, 
um den Aufträgen nur einigermaßen gerecht zu werden. 
Die zu Wasser gebrachte Tonnenzahl stellt den höchsten, 
je erreichten Rekord dar und übertrifft den früheren Höchst- 
stand von 1906 ganz beträchtlich. Am Schlusse des Jahres 
machten sich allerdings Zeichen bemerkbar, daß ein Rück- 
gang zu erwarten ist. Jedoch haben die Werften im neuen 
Jahre mit der Ausführung der alten Aufträge für die ersten 
Monate noch vollauf Beschäftigung. Auch haben die am 
Schluß des Jahres gegen den Anfang um etwa 25 pCt. nie- 
drigeren Schiffpreise verschiedene Reedereien veranlaßt, 
neue Bestellungen zu machen, trotzdem die Frachten stark 
gefallen sind. Auch im Ausland herrschte in der Schiff- 
bauindustrie eine äußerst rege Tätigkeit. 

Nach den Angaben von Lloyds Register, welche sich 
auf Schiffe von mindestens 100 Brutto-Registertons be- 
ziehen, wurden im Vereinigten Königreich an Handels- und 
Kriegsschiffen vom Stapel gelassen: 


Handelsschiffe Kriegsschiffe Insgesamt 


AN Zahl Realni Zahl an inne 
1911.. 772 1803844 50 230786 822 2034630 
1912.. 712 1738514 30 191 737 742 1930 251 
1913. . 688 1 932 153 49 271 376 737 2203529. 


Von den 1913 vom Stapel gelassenen Handelsschifien 
bestanden 641 mit 1919578 Registertons in Dampischifien 
und 47 mit 12575 Registertons in Segelschiffen. 503 Schiffe 
mit 1513 107 Tons (782 pCt. der Gesamterzeugung) wurden 
für das Inland und 185 mit 419 C46 Tons (21% pCt. der Ge- 
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samterzeugung) für die britischen Kolonien und das Aus- 
land gebaut. Auf Deutschland entfallen 5 Schiffe mit 22 42] 
Tons. Auf die britischen Kolonien kommen. 38 Schifie mit 
37118 Tons, auf Frankreich 25 Schiffe mit 18828 Tons, auj 
Norwegen 13 Schiffe mit 54 111 Tons, auf Rußland 15 Schifie 
mit 31 217 Tons, auf Argentinien 15 Schiffe mit 14932 Tons 
usw. Von den Kriegsschiffen entfallen 7 mit 83810 Tons 
aut das Ausland. 

In den britischen Kolonien und in den fremden Ländern 
wurden 1913: 1062 Handelsschiffe (1912: 1007; 1911: 827) 
von 1400729 Brutto-Registertons (1912: 1163255; 1911: 
846 296) vom Stapel gelassen, wovon 639 (1912: 720; 1911: 
537) mit 1269000 Tons (1912: 1074911; 1911: 748515) 
Daınpischifie waren. Die Welterzzugung an Handelsschiffen 
stellt sich also 1913 auf 1750 (1912: 1719: 1911: 1599) Schiiie 
mit 3332882 (1912: 2 901 769: 1911: 2650 140) Tons. Von 
dem Tonnengehalt entfallen auf das Vereinigte Königreich 
rund 58 v. H. (1912: 60 v. H., 1911: 68 v.H.). 

Die Weltproduktion an Kriegsschiffen betrug 1913: 180 
(1912: 174; 1911: 169) von 676 909 Tons (1912: 534 629: 1911: 
768 869). 

Wie in den vorausgegangenen Jahren waren fast sämt- 
liche im Königreich vom Stapel gelassenen Schiffe aus Stahl 
gebaut. Die Zahl der Handelsschiffe von bzsonderer Größe, 
d. h. von 6000 Registertons und darüber, hat wiederum be- 
deutend zugenommen. Es liefen 84 Schiffe von 6000 Tons 
und darüber (1912: 69, 1911: 53), darunter 21 von über 
10 000 Tons (1912: 16, 1911: 17) vom Stapel. Der durch- 
schnittliche Raumgehalt der Dampischiffe betrug 2995 Tons 
(1912: 2676, 1911: 2547). Auf die Dampischiffe von 500 und 
mehr Tons entiällt ein durchschnittlicher Raumgehalt von 
4292 Tons (1912: 3955, 1911: 3873). 
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7 Handelsschiffe sind für reinen Turbinenbetrieb, 4 für 
cine Kombination von Turbinen und Kolbenmaschinen be- 
stimmt. 3 größere Schiffe von insgesamt 8494 Tons und 14 
kleinere von je unter 360 Tons werden mit Petroleum 
(Diesel-) oder anderen Motoren mit innerer Verbrennung 
ausgestattet. 

Einschließlich der vom Stapel gelassenen, aber noch 
nicht fertiggestellten Schiffe befanden sich Ende 1913 
1 956 606 Tons Handelsschitfe und 604 801 Tons Kriegsschiffe 
im Bau. Die entsprechenden Ziffern betrugen Ende 1912: 
1 970 065 und 496 S75 Tons, sowie Ende 1911: 1519052 und 
408 755 Tons. 

(Aus einem Berichte des Kais. Generalkonsulats in London.) 


— 


Norwegen. 
Nickelindustrie in Kristiansand. 


Von industriellen Betrieben im Bezirke von Kristian- 
sand, deren Erwähnung Interesse verdienen dürfte, ist das 
große Unternehmen Evie Nikkelverk und die damit ver- 
bundene A.-G. Kristiansands Nikkelraifineringsverk zu 
nennen. Im Jahre 1913 wurden von den Gruben bei Evje 
ungefähr 28000 t Erz nach der Schmelzhiütte in Evje trans- 
portiert.. Von der Fäö-Grube bei Haugesund wurde der- 
selben Hütte ebenfalls etwas Erz (1300 t) zugeführt. Hier 
wird das Zwischenprodukt, der sogenannte Kupfernickel- 
Stein, gewonnen, der sodann an das Raffinierungswerk bei 
Kristiansand weiterversandt wird. 

Auf dem Nickelwerk in Ringerike das von der A.-G. 
Kristiansand Nikkelraffineringsverk gepachtet und betrieben 
wird, wurden ungefähr 19 000 t Erz der Ertelien-(irube aus- 
geschmolzen. Auch das dortige Zwischenprodukt wurde 
dem Raffinierungswerk in Kristiansand zur weiteren Rafii- 
mierung zugeführt. Von ausländischem Erz wurden auf der 
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Hütte mi Evje und Ringerike ungefähr 3000 von Griechen- 
land eingeführte Fons ausgeschmolzen. 

Zur Ablieferung im Jahre 1914 sollen sogar von Austra- 
linien ungefähr 4000 t Nickelerz angekauft worden sein. 


Auf dem Raffinierungswerk in Kristiansand wurden 
nach dem 'elektrometallurgischen Nickelprozeß von Hybi- 
nette 600 t metallisches Nickel und 350 t Kupfer dargestellt, 
gegen eine Produktion von 400 t Nickel und 200 t Kupfer im 
Jahre 1912. Als Nebenprodukte wurden außerdem etwas 
Platin, Paladinny Gold und Silber gewonnen. 

Auf dem Werk in Ringerike ist seit Anfang 1913 eine 
Besscemeranlage im Betrieb und eine ähnliche Anlage wird 
num bei dem Evje-Werk gebaut und soll im Juni 1914 dem 
Betrieb übergeben werden. 

Die A.-G. Evje Nikkelverk und A.-G. Kristiansands 
Nikkelraifineringsverk beschäftigten im Jahre 1913 in Evje, 
Fäö, Ringerike und Kristiansand im ganzen ungefähr 480 Ar- 
beiter. 

Die Wiederaufnahme der Nickelindustrie verdankt man 
im wesentlichen dem neuen Nickelprozeß des in Schweden 
geborenen Ingenieurs Hybinette. Sein neuer elektrolytischer 
Kupferprozeß ist vor wenigen Monaten in Outokumpen in 
Finnland in Betrieb gesetzt worden, wo derselbe zur Zu- 
iriedenheit funktioniert. 

In Evje und Ringerike sind jetzt neue, zeitgemäßere 
Hochöfen nach einem norwegisch-amerikanischen Patent 
(Pierce & Smiths Base-Converter-Anlage) aufgeführt. 


An Dividende wurden in Evje für 1913 10 v. H. auf die 
Vorzugsaktien ausbezahlt; für das Raffinierungswerk dürfte 
die Dividende kaum geringer ausfallen. Es ist darüber noch 
nichts verlautet, doch betrug dieselbe für 1912 10 v.H. 
(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsuls in Kristiansand.) 


Vakuum- 


und andere 
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ieder Art für chemische, Spreng- 
stoff-, Zelluloid-, Gummi-, Kabel- 
und elektrotechnische Fabriken 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 
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Rußland. 
Karkoffer Eisenmarkt im April 1914. 


Im Monat April war der Eisenmarkt ebenso f2st wie 
im Monat März. 

Die Abmachungen in Gußeisen waren nur gering, da 
die Fabriken Bestellungen bis ins Jahr 1915 hinein zurück- 
weisen. 


Die Nachfrage nach Sorteneisen war recht gut, etwas 
stärker als im entsprechenden Monat des Voriahres. Dank 
der fortschreitenden besseren technischen Ausrüstung der 
südlichen Fabriken erfolgt die Ablieferung von Eisen nor- 
malen Maßes pünktlich. 


Die Nachfrage nach Trägern war trotz der wieder- 
beginnenden Bauzeit verhältnismäßig geringer als im ent- 
sprechenden Monat des vergangenen Jahres. Dies erklärt 
sich durch die zunehmende Verwendung von Eisenbeton im 
Baugewerbe. Die Nachfrage nach Draht- und langmaßigem 
Eisen nimmt demgemäß zu. 


Halbbearbeitete Erzeugnisse, wie Knüppel und Luppen, 
sind nicht angeboten. 

Die Nachfrage nach gußeisernen Röhren war recht leb- 
haft. 

In Anbetracht der langen Fristen der Fabriken für die 
Lieferung von Dampfkesselblech und Behältereisen sind viele 
Abnzhmer für größere Posten genötigt, sich an ausländische 
Fabriken zu wenden. Daher wird bereits ausländisches 
Eisen, einstweilen allerdings noch in beschränktem Um- 
fange, eingeführt. Auf dem hiesigen Markt, der von der 
Reichsgrenze entfernt liegt, ist die Anfuhr ausländischen 
Eisens ganz unbedeutend. 
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Bedarf des Auslandes. 


Australien. Lieferung von 250 Stück sechsteiligen Teje. 
graphenschaltern aus Ebonit mit je 2 Stöpseln. 23. Juni 1914 
Beruty Postmaster General, Melbourne. Näheres heim 
‚Reichsanzeiger‘. 

Belgien. Abbruch des Holzschuppens auf den Kais Nr. 
6 und 7 des Bassin Guillaume und Errichtung eines Meta.. 
schuppens auf den genannten Kais. 12. Juni 1914, mittags. 
Stadthaus Antwerpen. Voranschlag: 219000 Francs. Sicher- 
heitsleistung 15 000 Francs. Lastenheft 2 Francs; erhältlich 
auf dem Stadthause zu Antwerpen. 

Britisch Südafrika. Lieferung von 300 Güterwagen, 
25. Juni 1914. Staatsbahnen. iLastenhzfte in London er- 
hältlich. Weiteres Ausschreiben für 30 Lokomotiven und 60 
Personenwagen bevorstehend. 

Bulgarien. Lieferung von Eisenbahnmaterial (Schienen, 
Lasch:n, dreilöcherige Unterlagen, Bolzen, Krampen, sowie 
72 Weichen-Kreuzungsanlagen) für die bulgarischen Staats- 
bahnen. 9. Juni 1914. Kreisf.nanzverwaltung in Sofia. An- 
schlag 878019 Francs. Sicherheit 5 v. H. des Angebots. 
Die Lieferung kann entweder im Ganzen oder in drei Teilen 
‘1. für Schienen, Laschen und dreilöcherige Unterlagen, 
2. tür Bolzen und Krampen und 3. für Weichen-Kreuzungs- 
anlagen) erfolgen. 

Lastenhefte, Zeichnungen und die sonstigen Unterlagen 
sind bei der Generaldirektion der Bulgarischen Staats- 
bahn:n und Häfen zu 1 und 2 für zusammen 5 Francs, zu 
2 für 15 Francs erhältlich. i 

Italien. Elektrische Beleuchtung. Das Bürgermeister- 
amt in Bientina, Provinz Pisa, beabsichtigt an Stelle der 
jetzigen Acetylen-Belzuchtung die elektrische Beleuchtung 
einzuführen. 
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g" Den beigefügten Prospekt der Fa. Deutsche Prometheus-Werke | 
in Hannover empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser. 


Heissdampf-Ventile 


Gebr. Heyne $i: Offenbach am Main 


Spezialfabrik für Schrauben und Fagonteile 


in Eisen, Stahl und Messing nadi eingesandten Mustern und Skizzen 
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Ausgezeichnet bewährt für Hochdruck- und Heissdampf- Leitungen. 
Vorzügliche Zeugnisse und Referenzen. l 


Ueber 250000 Stüek verkauft. 


Ausführliche Pro- 
spekte a. Wunsch 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Elektrotechnisches Merkbuch für Artilierie-Spezialisten der 
Kalserl. Marine. Von Kapitänleutnant Punt. Berlin 1914. 
E. S. Mittler & Sohn. Preis 2 M. 


Leitfaden für den Unterricht in der Artillerie. Il. Teil. 
Fünfte neubearbeitete Auflage. Berlin 1914. E. S. Mittler 
& Sohn. Preis geh. 3,25 M, geb 4 M. 


Physikalische Aufgaben der Artilierie, Navigation und des 
Schiffbaues. Bearbeitet von Dr. L. Hänert. Berlin 1914. 
E. S. Mittler & Sohn. Preis geh. 2 M. 


Die Störungen an elektrischen Maschinen. Il. vermehrte 
Auflage. Von Ludwig Hammel, Zivilingenieur, Frankfurt 
a.M. Selbstverlag. Preis geb. 2,60 M. 


Aus Theorie und Praxis des Riementriebes. Von Fritz 
Adolf Boesner, Ingenieur. Berlin 1914. Polytechnische 
Buchhandlung A. Seydel. Preis geb. 5 M. 


Abhandlungen und Berichte über technisches Schulwesen. 
Band V. Leipzig 1914. B. G. Teubner. 


Ergebnisse der Beratungen des deutschen Ausschusses für 
technisches Schulwesen über Hochschulfragen. V. Bericht. 
Leipzig 1914. B. G. Teubner. 


Der Blériot-Flugapparat und seine Benutzung durch Pégoud 
vom Standpunkte des Ingenieurs. Von Dipl.-Ing. Bejeuhr. 
Braunschweig 1914. Vieweg & Sohn. Preis geh. 2 M. 


Schriften des Vereins Recht und Wirtschaft. Band 4, Heft 2. 
Zur Reform des Patentrechts. Berlin 1914. Karl Hey- 
manns Verlag. Preis geh. 3 M. 

Elektrizitätszähler für Gileich-, Wechsel- und Drehstrom, 
deren Theorie, Beschreibung und Eichung. Von H. W. L. 
Brückmann, Dipl.-Elektro-Ing. Leipzig 1914. Oskar 
Leiner. Preis geh. 8,50 M., geb. 9,50 M. 


Die Wärmekraftmaschinen. Ein Lehrbuch über Kolben- 
dampfmaschinen, Dampfturbinen und Verbrennungskraft- 
maschinen für technische Schulen und den Selbstunter- 
richt. Von Dr.-Ing. Charles Steuer, Kgl. Oberlehrer an 
der kKöheren Maschinenbauschule in Posen. Mit 288 Abb. 
Leipzig 1914. Oskar Leiner. Preis geh. 8,50 M., geb. 
950 M. 


Landwirtschaftliche Maschinen. Von Wilhelm Koeppen, 
Dipl.-Ing. Mit 232 Abb. Leipzig 1914. Oskar Leiner. 
Preis geh. 6,50, geb. 8 M. 


Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. Unter Mitwirkung 
von Fachzenossen. Herausgegeben von Dr.-Ing. Barck- 
hausen, Geh. Regierungsrat, Dr.-Ing. Blum, Wirkl. Geh. 
Oberbaurat, Courtin, Oberbaurat, v. Weiß, Geh. Rat. 
Fünfter Band: Lager-Vorräte, Bau- und Betriebsstoffe der 
Eisenbahnen. Erster Teil: Allgemeines, Metallische Werk- 
statt- und Oberbau-Vorräte, Holz. Bearbeitet von Dietz- 
Berlin, Halfimann-Berlin, Kuntze-Berlin. Lemmers-Dan- 
forth, Miillheim-Ruhr, Nitschmann-Berlin. Mit 111 Abb. 
Wiesbaden 1914. C. W. Kreidel’s Verlag. Preis geh. 12 M. 


Die Eisenbahn-Technik der Gegenwart. Zweiter Band: Der 
Eisenbahnbau der Gegenwart. Dritter Abschnitt, IE Teil: 
Bahnhofshochbauten. Zweite umgearbeitete Auflage. Be- 
arbeitet von Dr. Groeschel-München, Kumbier-Berlin, 
Lehners-Halberstadt, Wehrenfennig-Wien. Mit 466 Abb. 
Wiesbaden 1914. C. W. Kreidels Verlag. Preis geh. 18 M. 


Eingegangene Drucksachen. 


Preußische höhere Fachschule für Textil-Industrie, Färberei- 
und Appreturschule Crefeld. Bericht für das Schuliahr 
1913-1914. 

Gehe & Co., Aktiengesellschaft.e. Handelsbericht 1914. 


Lade- und Löschvorrichtungen der A.E.G. 

Katalog der Sonderausstellung für Feuerungstechnik auf der 
Baltischen Ausstellung Malmö 1914. Verlag von Otto 
Spamer in Leipzig. 

Nachrichten der Siemens-Schuckert-Werke G.m.b.H. und 
der Siemens & Halske A.-G. 1913. geb. — Siemens- 
Schuckert-Werke: Elektrische Kran-Ausrüstungen, 
Teil I. Elektrische Kran-Ausrüstungen, Teil II. Dynamo- 
werk. Kabelwerk Gartenfeld. Das Kraftwerk in Wies- 
moor. Transformatorenwerk. Turbogeneratoren für 
Gleichstrom und Wechselstrom. Elektromotorenwerk. 
Nürnberger Werk. Melda Hochleistungs-Bohrmaschinen. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8%, Uhr abends Leses und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen l.esestoff ist gesorgt. 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein emptiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


l Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 


Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 


j Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
errn Th. Dwila t, Essen-West, Camphausenstr. 45. 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 
Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 
Mitglieder, mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag jeden Monats. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Britisch-Südairika. 


Mineralvorkommen in Rhodesien. 

Die Goldvorkommen haben in Rhodesien nirgends die 
Mächtigkeit des Johannesburger Reefs und viele von ihnen 
haben sich lediglich als Nester oder kurze Adern erwiesen, 
„ber im großen und ganzen ist die Produktion noch iminer 
im Zunehmen. Der Umstand, daß die Vorkommen über das 
ganze Land verbreitet sind, bietet dabei den Vorzug, daß 
zahlreiche Verbrauchszentren entstanden sind und noch 
entstehen, und die Landwirtschaft dadurch an vielen Orten 
zahlungsfähige Abnehmer in nächster Nähe besitzt. Dic 
Cioldproduktion, die 1893 nur einen Wert von 83 052 £ hatte, 
betrug 10 Jahre später 2 526 007 £, sie hat sich seitdem un- 
gefähr auf dieser Höhe erhalten: 


1909 1910 1911 1912 
2623700 £ 2568201 £ 2647894 £ 2707369 £ 
(628581 Unzen) (642807 Unzen) 


Es gibt in Rhodesien im (egensatze zum Witwaters- 
rand eine ganze Anzahl kleiner Goldminen, zu deren Betrieb 
nicht wie dort ein großes Kapital die Vorbedingung ist. Das 
neue Rhodesische Berggesetz fördert besonders kleine 
Unternehmungen. Die Zahl der Goldproduzenten Süd- 
Rhodesiens stellte sich 1911 auf 409, 1912 auf 474. Im Jahre 
1914 treten verschiedene bedeutende Goldbergwerke, auf 
denen bisher nur Erschließungsarbeiten vorgenommen 
worden sind, in das Stadium der Produktion ein. Der letzte 
Bericht der Direktoren der Chartered Company zählt als 
solche folgende Bergwerke auf: Shamva, Cam & Motor, 
Eileen Alannah, Falcon, Planet Arcturus. Von besonderer 
Bedeutung dürfte die erstgenannte Mine sein, zumal da sie 
seit dem April 1913 Eisenbahnverbindung mit Salisbury hat. 


Dieses Bergwerk ist deshalb eigentümlich. weil das gold- 
führende Gestein den Kern eines Berges bildet und daher 
nicht durch Tiefschächte an die Oberfläche gefördert zu 
werden braucht. Das Bergwerk verspricht daher, trotzdem 
der Goldgehalt des Gesteins sehr gering ist, sich gut zu ren- 
tieren. Es sollen 100000 t zur Verarbeitung bereit liegen 
und es werden täglich 1000 t gebrochen; später hofit man 
im Monat 50 000 bis 60 000 t zu verarbeiten. Die Gesteins- 
masse, die durch die bisherigen Arbeiten bis an den Fuß 
des Berges erschlossen ist, beläuft sich auf rund 3 Millionen 
Tonnen, sie dürfte in 5 bis 6 Jahren aufgearbeitet sein. Dar- 
iiber, ob sich unter dem Fuße des Berges noch abbau- 
würdige Gesteinsgänge befinden, ist bisher nichts bekannt. 


Die Gold-Prospektoren in Rhodesien haben sich bisher 
ziemlich eng an die schon vor Jahrhunderten vermutlich von 
Asiaten bearbeiteten Vorkommen gehalten. Diese sind aber 
nunmehr fast alle bekannt und der letzte Bericht des Berg- 
werks-Departements klagt darüber, daß neuerdings die 
Tätigkeit des Prospektierens sehr nachgelassen habe, im 
Jahre 1912 sei fast nichts von Bedeutung neu nachgewiesen 
worden. Vermutlich werde es nötig sein, von Regierungs 
wegen systematische Erschließungsarbeiten vorzunehmen. 
da einzelne Frospektoren nicht die Mittel hätten, größere 
Erdarbeiten zu Untersuchungszwecken auszuführen. Immer- 
hin wird von der rhodesischen Minenkammer die sicher 
festgestellte und zur Bearbeitung verfügbare Gesteinsmasse 
auf 6280000 t geschätzt, die Gold im Werte von 13 Mill. 
Pf. Sterling enthalten dürften. Von privater Seite wird an- 
genommen, daß im Jahre 1914 die monatliche Goldproduk- 
tion Rhodesiens sich vermutlich auf 100.000 Unzen stelien 
dürfte. Anderseits sind manche Kenner des Landes über 


das Ausbleiben neuer Entdeckungen an Goldvorkommen, 
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das auch im Jahre 1913 augedauert hat, sehr bedrückt. Von 
großem Vorteil für sehr viele Bergwerksunternehmungen in 
Rhodesien ist das Vorhandensein fließenden Wassers. Das 
bei Umtali schon im Portugiesischen Gebiete -liegende 
Macequece-Bergwerk wird, wie es heißt, sogar ganz mit 
Wasserkraft ohne Kohlen betrieben. 
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Bedarf des Auslandes. 


Italien. Lieferung von Gußeisen in Blöcken. Wert 


24150 L, Sicherheit 2420 L. Königl. Marine-Arsenal in 
Spezia und gleichzeitig die Generaldirektion der Königl. 
Arsenale in Venedig und Neapel. 10. Juni vormittags 11 Uhr. 


Italien. Lieferung von Bronzegegenständen. General- 
direktion des Königl. Arsenals in Neapel und gleichzeitig 
diejenige in Spezia. 23. Juni 1914, vormittags 11 Uhr. Vor- 
anschlag 40 000 L. Sicherheit 4000 L. Näheres in italieni- 
scher Sprache beim „Reichsanzeiger‘. 


Türkei. Lieferung von 1500 000 Hoizschrauben, 2000 kg 
Aceton, 1 Dynamo, 1000 Stück Eisen für Stahlsohlen, 
15 300 kg Stricke verschiedener Größen. Gencraldirektion 
der Militärfabriken in Konstantinopel. Angebote an die ge- 
nannte Generaldirektion, woselbst Näheres. 


Aegypten. Lieferung von 55 oder 110 t geiber, nicht 
schmelzender Waggonachsenschmiere für den Bedarf eines 
oder zweier Jahre. Aegyptische Staatsbahnen und -Tele- 
graphen in Kairo. 10. Juli 1914, vorm. 10 Uhr. Bedingungen 
in englischer und französischer Sprache beim „Reichs- 
anzeiger“. 


Außer Gold wurden 1912 in Rhodesien folgende Mine- 
ralien gewonnen: Silber: 176532 Unzen, Wert 20010 £: 
Blei: 588 t, Wert 9253 £; Chrom und Eisen: 69 261 t, Wert 
154 600 £; Kohlen: 216 140 t, Wert 73 268 £; Wolframit: 1 t, 
Wert 100 £. Silber und Blei wurden vornehmlich von dem 
Penhalonga-Bergwerk geliefert. Die Gewinnung von Eisen- 
erz ist erst im Anfangsstadium. Das Hauptbergwerk be- 
findet sich bei Selukwe. Das Erz wird in rohem Zustand 
nach Europa verschifft. 

.Die Kohlenförderung der Wankie-Mine hat gegen das 
Jahr 1911 zugenommen. Die Kohle gilt als die beste, die in 
ganz Südafrika einschließlich Natals bisher gefunden worden 
ist. Durch die Ausdehnung des Eisenbahnnetzes werden 
mehr und mehr Bergwerke in den Stand gesetzt, Kohlen zu 
verwenden, was bei einigen bereits zu einer Lebensfrage 


geworden war, da sie alles verwendbare Holz auf weite 
. Entfernungen verbraucht haben. Ein beachtenswertes Ab- Ein Exemplar der Lieferungsbedingungen kann inländi- 


satzgebiet hat das Wankie-Kohlenbergwerk seit kurzem in schen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 


dem Katanga-Bezirke gefunden, da die dortigen Kohlen sich werden. Die Anträge sind unter Beifügung eines mit Auf- 
zur Koksbereitung nicht eignen. schrift und Freimarke versehenen großen Briefumschlags an 


(Aus einem Berichte des Kaiserl. Generalkonsulats das Bureau der „Nachrichten“ im Reichsamt des Innern, 
in Kapstadt.) Berlin NW. 6, Luisenstraße 33/34, zu richten. 


 Jamscuftiaper 


für außergewöhnlich hohe Leistungen 
400 500 und 600mm Hub 


General Comp6sing 
Cormpanyti 


Maschinen- u. Werkzeugefabrik, Berlin Sw6s 


Fabrik und Büros: Alte Jakodstraße 130/143 


Sonstige Fabrikate: 


Samson Universal-, Ständer-, Hand- und Planfräsmaschinen, 
Samson Horizontal- und Vertikal-Flächenschleifmaschiaen, 
Samson Präzisions-Schraubenautomaten, 

automatische Fassondrehbänke, 
Schraubenkopf-Schlitzmaschinen, 

Drehbank- und Bohrfutter. 


Br Dic beigefügten Prospekte 
der Firmen: Deutsche Eva- 
porator-Gesellschaft m.b.H. in 
Berlin und Vereinigte Gummi- 
warenfabriken Harburg-Wien 
in Harburg a. E. empfehlen wir 


Ritters Original- autematischer Dampfschmierapparat, 


Anerkannt vollkommaeanster Apparat. Enorme Oelersparnisse 
Mur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 39000 Stück Genaueste 

im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bei höch- 
den Kgl. Staats- ster Touren- 
bahnen und 


Präzisions- 


Reisszeuge, 


Rundsystem 


u Clemens Riefler 


der geneigten Beachtung unserer 
Leser. 


deutendsten 
Dampfschiff- 


Werkstätten, 
sowie den be- 


i| zahl absolut 


sicher und 
geräuschlos 
arbeitend 

Eleg. u. sorg. 


Nesselwangu.München 
(Bayern). 


Grand Prix 


fahrtsgesell- fern Aus- Paris, St. Louis, 
- ; schaften, ihrung itti n 
D. R. P. 236092, behandelnd ein Werften, Keine zer N noga 
. . . . brechlicl urin, 
„Kniestück für Schalleitungen, ins- De Teile. 


besondere von Sprechmaschinen“ 


ist zu verkaufen; auch werden 
evtl. Lizenzen vergeben. Nähere 
Auskunft} erteilen Brydges)& Co., 
Patentanwaltsbüro, Berlin$SW 61, 
Gitschinerstrasse 107. 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 
Spezlalpressdn mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


are, Ritten, “ne Altona (Elbe) 3.0 


r / ` 


fii 


WI 


G. m. b. H. 
Moderne Dampfkesselanlagen 
Fitzner Wasserrohrkessel und Steilrohrkessel — Glogner-Wasserrohrkessel D. R.P. — Gross- 
Wasserraumkessel jed. Systems. — Ueberhitzer D. R. P. — Mechanische Kettenroste — Wasser- 


reiniger — Ekonomiser. 


Hochdruck-Rohrleitungen 


Geschweisste Hohlkörper für höchsten Druck — Kgl. Preuss. Goldene $taatsmedaille 


- 


LAURAHUTTE®s 


ERSPARNIS 


von 30-50 Prozent Bau- und Einrichtungskosten 


ohne die bewährten Turbinen zu verändern, bei Gefällen von 2—30 m durch unsere neue, 
vielfach patentierte Wasserturbinenanordnung D.R.P. für Wasserkraftanlagen 


wnae Gebr. Hallinger, Ingenieure in München "irase 


gserpumpen 


für Wasserversorgungs- 
und Kesselspeisezwecke 


Plungerpumpen Type C pe 
für Leistungen bis 425 Minutenliter N A 


auf 150 m Förderhöhe, (Kat. 407/B) 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Der Zirkel der echten 
Rieflerreisszeuge isi 
am Kopfe mit dem 
Namen RIEFLER 
gestempelt. 


Zahnräder 


geräulchlos, elaltilch. 
Mit und ohne Armatur. 


C.A.Loewe 
Berlin N 


Invalidenstraße 12 $ 


*« Erste Fabrik Deutschlands + 


Bahı's 
Zu; | Normograpl 


ee | Schrift-Schablonen 
u D. R. P. 
A - Auslandspatenie 

= Von den größten 


— nes m — ————— 
Firmen des In- und Auslandes 


anerkannt bester 

Beschriftungs-Apparat 
für Zeichnungen, Pläne, 
Tabellen, Plakate usw. 

Über 160000 im Gebrauch 


Glänzende Anerkennungsschreiben 
Prospekte kostenlos. 


Neu! Durchstechschablone Neu! 
für kreisförmige Abrundungen. 


P. Filler, Berlin S# 
Moritzstraße 18. 


Aufogene 
Schweiss-AnlageD 
Präzisions-Schwalss- 

brenner 
Schweissorsl-Zubehür 


Nefert die Spezialtabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg-N. 21 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Schweden. 
Eisenindustrie 1913. 


Das Jahr 1913 war in vieler Hinsicht für Eisen und Erz 
ein Rekordjahr für Schweden; mit Ausnahme von Lanca- 
shireeisen, welches frühzeitig einen Preisfall erlitt, war das 
Jahr 1913 auch ein gutes Jahr. Die Produktion hat be- 
deutend die hohen Mengen überstiegen, die das Jahr 1912 
aufzuweisen hatte. Die Hochöfen haben zusanımen 735 000 t 
Roheisen oder 33 100 t mehr als im Jahre 1912 geliefert. und 
an schmiedbaren Metallprodukten, Guß- und Schmelzstücken 
samt Rohschienen sind 786 200 t oder 49 700 t mehr als wiih- 
rend des Jahre 1912 angefertigt. 


Auch die Ausfuhr zeigt höhere Ziffern, die Gesamtaus- 
fuhr von schwedischem Eisen und Stahl während des Jahres 
1913 betrug 502 600 t. hat demnach zum ersten Male '; Mil- 
lion Tonnen überstiegen; dieselbe verteilt sich auf folgende 
Gruppen: Roheisen, Kiescleisen und Eisenschwamm 207 500 
Tonnen, Guß- und, Schmelzstücke mit Rohstangen 54 800 
Tonnen, gewalztes und geschmiedetes Eisen und Stahl 
215900 Tonnen, Manufakturen gewisser Art 7900 und altes 
Eisen 16 500 Tonnen. 


Die Roheisenproduktion hat sich während des letzten 
Viertels des Jahres 1913 um 16 200 Tonnen verringert, auch 
die Roheisenausfuhr hat sich während dieser Zeit um 22 400 


Tonnen im Vergleich zu derselben Zeit des Jahres 1912 ver- 
ringert. Auch betreffs gewalzter und geschmiedeter Waren 
ist eine gewisse Verringerung bemerkbar, dagegen zeigen 
Guß- und Schmelzstücke während des letzten Viertels des 
Jahres 1913 vergrößerte Ausfuhrziffern. 


Als natürliche Folge der zeitig geschlossenen, umfang- 
reichen Lieferungsverträge für Ausfuhreisen und gewalztes 
Ausfuhrgußmetall trat auf diesem Markt eine größere 
Ruhe ein. 

Lancashireeisen hat in letzter Zeit eine größere Nach- 
frage gehabt, was auf die Preise eingewirkt hat, die fester 
geworden sind. 


Der Verbrauch im Lande ist gut, aber die Preise für den 
Werkstättenbedarf sind gefallen, was nicht am wenigsten 
auf der Konkurrenz vom Auslande beruht. 


Die gesamte Eisenfabrikation zeigt folgende Ziffern: 


1911 1912 1913 E 
Tonnen 
Roheisen 633800 701 900 735000 + 33100 
Schmelzsticke 146 700 148 100 153400 + 5300 
Bessemer Gußeisen 93800 107300 115700 + 8400 
Martin-Gußeisen . 364 400 401100 467100 + 66000 
Die gesamte Jahresausfuhr an Eisen betrug für dic 


Hauptsorten: 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau. 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab'8'., Uhr abends Leses und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtische Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


ist beizufügen. 


Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stelleavermittluag ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


= Zweite Generalversammlung am 17. Mai 1914 
im Vereinslokal „Monopol, Duisburg. Die Versammlung, welche 
von 22 Mitgliedern besucht war, wurde um 6 Uhr vom 1. Vor- 
sitzenden. Herrn Heckmann, eröffnet. Tagesordnung: 1. Protokoll- 
verlesung. 2. Kassenbericht. 3. Aufnahmen. (Aufgenommen wur- 
den die Herren Gustav Kahlau-Düsseldorf, Friedhelm Wintgans- 
Duisburg, Johannes Nickel-Meiderich.) 4. Zusammenschluß der 
einzelnen Verbände ehemaliger Maschinenbau- und Hüttenschüler. 
Lu diesem Punkte wurde Vertagung beantragt. um dem Vorstände 
die Möglichkeit zu geben. den Zusammenschluß weiter auszu- 
arbeiten, indem sämtliche Verbände der Maschinenbauschulen zu 
cieser Vereinigung aufgefordert werden.) 5. Verschiedenes: a) Die 


vorgeschlagenen Besichtigungen wurden bis zur nächsten Ver- | 


sammlung verschoben: b) der Antrag, den Beginn der Versammi- 
lungen zukünftig auf 7 Uhr festzusetzen, wurde abgelehnt. - - 
Anschließend hielt Herr Breynk, unterstützt von Herrn Jost. den 
interessanten Vortrag über „Die Entstehung der Ozeanriesen“. 
In demselben wurde mit Unterstützung von etwa 60 Lichtbildern 
die Entwicklung eines Ozeanriesen eingehend erläutert: insbeson- 
dere wurden die maschinellen und Wohlfahrtseinrichtungen ein- 
gehend erklärt, so daß von jedem Anwesenden die größte Auf- 
merksamkeit gezollt wurde. Bedauerlich ist nur. daß der inter- 
essante Vortrag nicht stärker besucht war. Den Herren Breynk 
und Jost sei an dieser Stelle für den vorzüglich gehaltenen Vor- 
trag nochmals gedankt. Der Vorstand. 


— 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


’ Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- ! 


mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 


Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 81, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 


5 Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
errn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsei dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 
Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 
Mitglieder mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag jeden Monats. 
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Zunahme 


1911 1912 1913 1913 gegen 1912 


Tonnen 


Roheisen . 150500 204800 207500 + 2700 
(Gußeisen . 11200 14200 15300 + 1100 
Schmelzstücke . 27600 35500 39500 + 4000 
Stangeneisen und ge- 

walzter Draht 162900 167400 168300 + 900 


(Bericht des Kaiserl. Konsuls in Gotenburg.) 


nn nn ee A 


Rußland. 
Eisenerzgewinnung in Südrußland. 


Während noch zu Anfang der siebziger Jahre die Eisen- 
erzindustrie in Südrußland nur schwach entwickelt war und 
mit Ausnahme der nördlichen Gouvernements und Sibiriens 
mit der geringsten Erzgewinnung in ganz Rußland dastand, 
hatte sie bereits im Jahre 1897 alle anderen Erzgebiete in 
Rußland überholt. Im Jahre 1912 betrug die südrussische 
Erzgewinnung über 352 Millionen Pud bei einer Ausbeute 
von 501 Millionen Pud in ganz Rußland; demgezenüber 
konnte das Uralgebiet im gleichen Jahre nur 112,6 Millionen 
Pud aufweisen. An der Erzgewinnung in Südrußland im 
Jahre 1912 war das Gebiet von Kriwoi Rog mit 327 137 268 
Pud, das von Kertsch mit 25 218791 Pud beteiligt. In den 
beiden noch zu Südrußland gehörenden Eisenerzgebieten 
von „Mijestnij Donetz“ und „Korsak Mogila‘‘ ist seit 1910 
kein Eisenerz mehr gewonnen worden. Die Gewinnung 
verteilt sich im Gebiet von Kriwoi Rog auf 86 Bergwerke, 
die 43 Unternehmungen gehören, und im Gebiet von Kertsclı 
auf 3 Bergwerke mit ebensoviel Unternehmungen. Von der 
gesamten Ausbeute fallen 87,27 v. H. auf Aktienunter- 


Febcik zeichen. 


ern pt Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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nehmungen und 12,73 v. H. auf Einzelunternehmungen. Der 
Versand von Eisenerz ergab im Jahre 1912 folgendes Bild: 


An In das Darunter 
Fabriken Aus 


2 Gesamt- über die zur Se 
Gebiet Versand Rablamds lang Aldwenich, über 
1000 Pud 
Kriwoi Rog . 342800 305548 37252 17089 20162 
Kertsch 1 324 1324 — we > 
Mjestnoj Donetz . 421*) 421°) — = == 


Korsak Mogila . = == ses = a 


Die Hauptabnehmer waren die südrussischen Fabriken 
mit etwa 273 Millionen Pud, während auf andere Fabriken 
RußBlands nur 32 Millionen Pud fielen. Die Ausfuhr nach 
dem Ausland hat gegen die beiden Vorjahre erheblich ab- 
genommen. Sie betrug im Jahre 1910: 53 786 880 Pud und 
im Jahre 1911: 54 928 360 Pud. 


Die Preise für Eisenerz waren im Laufe des Berichts- 
jahres einigen Schwankungen unterworfen. Sie betrugen 
im Dezember 1912 für das Pud 7'2 bis 8 Kop. bei 62 v. H. Fe, 
7 bis 7% Kop. bei 60 v. H. Fe. und 6% bis 7 Kop. bei 
58 v. H. Fe. 


Die Zahl der Arbeiter betrug im Gebiet von Kriwoi Rog 
15 596, im Gebiet von Kertsch 449, überhaupt 19 045. 


(Bericht des Kaiseri. Konsulats in Harkoff.) 


— 


Japan. 
Errichtung eines Zinkwalzwerks in Omuta. 
Wie verlautet, beabsichtigt die Firma Mitsui in Ver- 


bindung mit ihrer im September 1913 in Omuta in Betrieb 


*) Bestände aus früheren Jahren. 


Oost 
| 
(G= 
Fabrikzeichen. 


üsseldorf- Oberbilk 


Schmieden eines Ruders aus einem 100 tons Block. 


IN 


BAND 329 


xesetzten Zinkhütte ein Zinkwalzwerk zu errichten. Die gc- 
plante Anlage bedarf ziemlich umfangreicher Maschinen. 
Zurzeit ist Japan für den Bezug von Zinkblechen noch völlig 
auf das Ausland angewiesen. Es wurden davon während 
der letzten 10 Jahre eingeführt: 


1904: 59 000 Pikul, 1906: 72 695 Pikul, 1908: 72 222 Pikul, 
1910: 75234 Pikul, 1912: 86933 Pikul, 1913: 83 226 Pikul. 


An dieser Einfuhr hatte Deutschland den bei weitem be- 
deutendsten Anteil. Nach der Statistik des Deutschen 
Reiches betrug die Ausfuhr von gestrecktem und gewalztem 
Zink nach Japan: 


1908: 25925 dz, 1909: 24 260 dz, 1910: 26049 dz, 1911: 
39 948 dz, 1912: 27 405 dz. 


Der Wert der deutschen Zinkausfuhr nach Japan ist im 
Jahre 1911 bereits auf 2,3 Millionen Mark angewachsen, so 
daß das in Rede stehende neue Unternehmen von seiten der 
deutschen Zinkwalzwerke hohe Beachtung verdient. 


Die Aussichten auf eine gedeihliche Entwicklung der in 
Japan erst in neuerer Zeit ins Leben gerufenen Zinkverhüt- 
tung werden übrigens aus dem Grunde als besonders günstig 
bezeichnet, weil Zinkerzlager in großer Menge im Lande 
vorhanden sind, wenn auch die zur Anreicherung der Erze 
erforderlichen Anlagen vorläufig noch zahlreiche Mängel auf- 
weisen. Die bedeutendste Grube ist die der Firma Mitsui 
gehörige modern eingerichtete Kamiokamine bei Toyama in 
Zentraljapan, die in kurzer Zeit bereits 20 000 Tonnen pro 
Jahr zu fördern imstande sein dürfte. Aber auch in fast 
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allen übrigen Landesteilen sind Zink vorkommen in so reich- 
licher Menge vorhanden, daß ein Mangel an Rohmaterial 
nicht zu befürchten ist. Als ein weit ernsteres Hindernis der 
weiteren Entwicklung dieses Industriezweiges betrachtete 
man bis vor kurzer Zeit die Unerfahrenheit und Unzuläng- 
lichkeit in der Herstellung der zur Zinkverhüttung erforder- 
lichen Muffeln (Retorten). Indessen soll der japanische Ton 
dem bisher eingeführten belgischen in der Qualität keines- 
wegs nachstehen, so daß in der Omuta-Anlage die Muffeln 
von zwei Oefen bereits aus einheimischem Material her- 
gestellt worden sind. 


Außer den früher erwähnten zehn Oefen gedenkt die 
Firma Mitsui noch weitere zehn in Omuta zu errichten, wo- 
mit die jährliche Zinkgewinnung auf etwa 14000 Tonnen 
steigen würde. 


Was die Beschaffenheit der bisher in Omuta aus- 
gebrachten Zinke anlangt, so ist der Zinkgehalt des deut- 
schen Produkts bisher noch nicht erreicht (99 v. H. gegen 
99,6 bzw. 99,7 v. H.), weshalb zur Produktion von Messing 
und anderen Metallegierungen fürs erste noch das ein- 
geführte Erzeugnis bevorzugt werden dürfte. Obwohl es in 
Omuta vorläufig noch an geschulten Arbeitskräften mangelt 
(zur Bedienung je eines Ofens sind zurzeit noch zwei Meister 
erforderlich), sollen sich die Herstellungskosten nahezu halb 
so billig stellen als in deutschen Werken. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Schimonoseki.) 


Der Inhaber der Deutschen Patente: 
D. R. P. 161950: „Verfahren zur Herstellung eines Bindemittels für die 
Verkokung schlecht leitender Kohlen und Briketts durch Einwirkung von 
Alkalien oder Erdalkalien auf Kohlenwasserstoffe“. 
D. R. P. 217157: „Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Methan 
oder eines Gemenges von Wasserstoff und Methan‘ 
wünscht diese Patente zu verkaufen oder Lizenzen darauf für Deutsch- 
land zu vergeben. Nähere Auskunft ert. Exmelin, 7, Rue Feydeau, Paris. 


Beche- 
Hammer 


Bäche &Grohs 


G. m. b. H. 
Hückeswagen (Rheinland) 


Schmidt &Wiechmann 
FRANKFURT A. M. 


Spezialität: 


Dampfschläuche :-: Bohrschläuche 
Original Klingeritplatten 
Dichtungen :: Asbestplatten :-: Asbestschnüre 
Kernlederriemen Eigenes bestes Fabrikat 
eF- Lenixtriebriemen 8 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
«+ » Ottensen-Hamburg + + + 


t . 
esotzrich ge 


für alle Zweige der Industrie. 


— ir mr 


BAND 329 


Australischer Bund. 
Entdeckung eines Magnesit-Vorkommens in Südaustralien. 


Nach einem Bulletin des Südaustralischen Amtlichen 
Nachrichtenbureaus in Adelaide hat sich neuerdings leb- 
haftes Interesse der Entdeckung eines Magnesitvorkom- 
mens bei Tumby, einer Ortschaft auf der Eyre’s Halbinsel 
in Südaustralien, zugewandt. Der Staatsgeologe hat das 
Gebiet, das wegen seines Gehalts an Mineralien bekannt ist, 
besucht und dem Bergbauminister einen ausführlichen Be- 
richt über das Magnesitvorkommen erstattet, wonach dieses 
hochgradigen Magnesit enthält. Da es möglich wäre, das 
Magnesit zu einem nicht höheren Preise als 1 £ 5 s die 
Tonne nach Port Adelaide zu liefern (so wird im Bericht 
ausgeführt), so würde die Ausbeutung des Vorkommens 
gute Aussicht auf Erfolg bieten, vorausgesetzt, daß die 
Nachfrage beständig bliebe und die Güte des gewonnenen 
Materials bei der Versendung der eingeführten Ware gleich- 
käme. (Nach The Board of Trade Journal.) 


Niederlande. 
Kohlenfunde. 

Bei den weiteren Bohrungen nach Steinkohle in Woens- 
drecht bei Bergen op Zoom ist man nach Zeitungsnach- 
richten auf eine Lage Marmor gestoßen. Die Folge hier- 
von ist, daß man die Bohrungen endgültig einstellen und da- 
mit für immer die Hoffnung aufgeben muß, in dieser Gegend 
Steinkohlen zu finden. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Amsterdam 

vom 15. Mai 1914.) 


Bedarf des Auslandes. 


Lieferung von 8000 Schraubpfählen zu 
Finanzministerium, Abteilung für 


Aegypten. 
Grenzmarkierungen. 


Schäffer & Budenberg, G. m.b. H. 


Masohlnen- und Damptikessel-Armaturenfabrik P: 


Magdeburg-Buckau. 


SchwungradloseVoitDampipumpen |} 
in liegender und stehender Anordnung. 


BR 


Ein Dothelter 
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Laudesvermessung, in Giza (Mudirich) Aegypten. 30. Juni 
1914, mittags. Bedingungen in englischer Sprache beim 
„Reichsanzeiger“. 


Fin Exemplar der Lieferungsbedingungen kann inländi- 
schen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 
werden. Die Anträge sind unter Beifügung eines mit Auf- 
schrift und Freimarke versehenen großen Briefumschlags an 
das Bureau der „Nachrichten“ im Reichsamt des Innern, 
Berlin NW. 6, Luisenstraße 33/34, zu richten. 


Italien. Lieferung von homogenem Eisen in Stäben für 
Roststäbe. Generaldirektion des Königlichen Arsenals in 
Neapel und gleichzeitig diejenige in Spezia. 23. Juni 1914, 
vormittags 11 Uhr. Wert 40000 L. Sicherheit 4000 L. 
Näheres in italienischer Sprache beim „Reichsanzeiger“. 


Türkei. Lieferung der für die Salons der Schiffe der 
Ottomanischen Dampfschiffahrtsverwaltung in Konstantinopel 
benötigten Polsterstühle mit Eisentüßen. Angebote alsbald 
an die Wirtschaftsabteilung der genannten Dampfschiffahrts- 
verwaltung. 


Türkei. Bauten. Kriegsministerium in Konstantinopel. Ver- 
gebung des Baus von Silos für Bäckereien, einer Mehlfabrik. 
eines Mehldepots und einer Mehlkuchen-(Boulgour-)Fabrik. An- 
gebote an die 4. Abteilung der Generalintendantur bei dem ge- 
nannten Ministerium. 


Türkei. Lieferung verschiedener Gegenstände. Dampi- 
schiffahrtsgesellschaft Chirket-i-Hairie in Konstantinopel. Ver- 
gebung der Lieferung von a) 75000 kg Maschinenöl, 6000 kg 
Oel für Zylinder, 4000 kg Oel für Dynamos, b) 4000 kg Oliven- 
öl, 3000 kg Talg, 5000 kg Kohlenazetylen, 2500 kg Bleiweiß, 
5000 kg Pech, 150 Stück Azetylenlampen, 250 Büchsen mit 
Farben. Angebote zu a) in versiegeltem Umschlag bis zum 
13. Juni 1914, zu b) sofort an die genannte Schiffahrts- 
gesellschaft, 


EL. gS ld 
jes t 

Yy 4“ 
Pyri 


macht gefprungene Ofen- 
wände, Muffeln u. f. w. 
fofort wieder gebrauchs- 
fähig. Bindet talt eifenhart 
und ift hochfeuerfeft. 


4 


bindet 
gefprungent 
Oferwände 


feuerfelt 


Preis 100 kg M.24.— 
einfchl. Sad. 


und 
eilenhar 


Brüder Bode Berlin 


Styönhaufer Uleed 


Lavanid-EinTatzmilfe 


(60 % Kohlenftoff, 40 h 
Bariumcarbonat) Raum 
gewicht etwa 0,45, Einjab- 
tiefe 1,5 mm in 3 Stdn. 


Er SEE nein 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehen in Jeder Kolbenstellung. Ein- 
stellbar auf jede Hubzahl. Selbst boi langsamstem Gange koin 


Sorte 1 n. 2 für 4—ö malige | 


Stahenbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampf verbrauch. ... MB 

Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Boringer Raum- Brüder Bone Berlin N37 an u o maliges 

und Fundamentbodarf. Leichto und schnelle Montierung. Koiben- á y s E Sorte 3 für 1—2 mal 
geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. Soana NAME a Benugen .. m. 10,- 


Doppeltwirkend. Plunger mit nur ein 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. ua 


Die 100 kg einfchl. 50d- 


EEE — 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Italien. Schiffbau 1913. 

Das Bild, daß die italienische Schiffbauindustrie im 
Jahre 1912 gewährte, war nicht ungünstig gewesen. Im 
Jahre 1913 hat sich weiter eine gewisse Befestigung und 
Sammlung dieses Industriezweiges vollzogen. Die Beschäf- 
tigung ist im allgemeinen ausreichend gewesen. Die 
Werften haben angefangen, die finanziellen Vergünstigungen 
der Schiffbausubventionen zu genießen, und sie haben im 
Berichtsjahr in Erkenntnis der ihnen hieraus erwachsenden 
Vorteile angefangen, zuversichtlicher in die Zukunft zu 
blicken, zumal sie auf eine gewisse Stabilität in den Schiffs- 
bestellungen der zahlreichen subventionierten Schiffahrts- 
linien hoffen, da diese in der nächsten Zeit bemüht sein 
müssen, ihr Material auf die gesetzlich verlangte Höhe zu 
bringen. Es versteht sich von selbst, daß trotzdem das, 
wie im Weltschiffbau überhaupt, auch in Italien dieser In- 
dustrie eigentümliche Moment der Unsicherheit nicht aus- 
geschaltet werden kann, und daß weder die Fortdauer aus- 
reichender Bestellungen bei den gerade jetzt überall auf den 
Markt gelangenden zahlreichen fertiggestellten Neubauten 
noch auch das weitere Anhalten lohnender Preise mit Be- 
stimmtheit vorausgesagt werden können. Mit dieser Ein- 
schränkung und mit der Maßgabe, daß die teilweise recht 
guten Geschäftsergebnisse der Werften besonders der Be- 
teiligung am Kriegsschifibau verdankt werden, kann man 
sagen, daß der italienische Schiffbau im 
Jahre 1913 besser dagestanden hat als seit 
Jahren. 

Die Zahl der im Jahre 1913 zu verzeichnenden Stapel- 
läufevonHandelsdampfiern über 1000 Brutto- 


Verband alter Herren der Königi. 
und Hüttenschule Dulsburg. 


im Monat, nachmittags 5 Uhr 
finden im Vereinszimmer ab 8\, 


Monatliche Versammlung jeden zw eiten Sonntag 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten ‚Samstag jed. Monats 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 

Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im 

Sämtliche Zuschriften sind zu 


i i e auenehiahl für Stellenvermittlung 

Der Verein empflehlt 
seline Vermittlung bel der 
tischer und theoretischer Ausbildung. 


® ® 
Mitteilung. 

Die in der Märzversammilung beschlossene Besichtigung der Duis- 
burger Brauerei vorm. Gebr. Böllert ist von der Direktion genehmigt 
und auf den 21. Juni, vormittags 10 Uhr festgesetzt worden. Treffpunkt 
Bahnhofshotel Duisburg (Besitzer P. Horrmann), vorm. 9'/2 Uhr. Die- 


richten an den ersten Vorsitzenden, Fl 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


rexistertons ist größer als seit längerer Zeit. Im 
ganzen sind neun Schiffe dieser Art für die italienische 
Handelsmarine zu Wasser gelassen worden, unter ihnen fünf 
von mehr als 5000 Bruttoregistertons. Ein größerer Passa- 
gierdampfer befindet sich allerdings auch diesmal nicht dar- 
unter. Es handelt sich um folgende Schiffe: 


Brutto- 


Name Reg.-Tons Werft Reeder 
Città di Bari 1500 Ansaldo-Sestri Ponente Puglia 
Massaua 1500 Cantieri Navali Riuniti- Società Nazionale di 
Ancona Servizi Marittimi 
Milano 3750 Cantieri Navali Riuniti- do. 
Muggiano 
Torino 3985 Società Esercizio do. 
Bacini-Riva Trigoso 
Splendor 6200 Odero-Genua Società Italo-A meri- 
cana pel Petrolio 
Clara 5531 Cantieri Navali Riuniti- Società Commerci- 
Muggiano ale Italiana di Na- 
„ vigazione 
Vulcano 5600 Cantieri Navali Riuniti- Navigazione Genc- 
Ancona rale Italiana 
Lampo 6200 Odero-Genua Società Italo-Ameri- 
cana pe! Petrolio 
Etna 5600 Cantieri Navali Riuniti- Navigazione Gence- 


Palermo rale Italiana. 


Die ersten vier sind für die Subventionsdienste 
im Mittelmeer oder nach den italienischen Kolonien am 
Koten Meer bzw. Bombay bestimmt. „Splendor“ und 


Maschinenbau- 
Eingetr. Verein. 


beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
Uhr abends Leses und Unter» 


Hotel Monopol. 
Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Das Bestellgeld 


ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


jenigen Kollegen, welche in der Nähe der Brauerei wohnen, werden 
gebeten, sich um 10 Uhr am Eingang Warthauserstraße zu versammeln. 
Anschließend findet im Vereinshaus Charlottenstraße die Monats- 
versammlung statt. Die hochverehrten Damen sind ebenfalls zu dieser 
Veranstaltung eingeladen. 


Um rege Beteiligung bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8° Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/ Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. (vom 1. Juli 
Essen-R., Rosastr. 12). 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Bekanntmachung. 

Am Sonntag, den 21.d. M., unternimmt unser Verein eine Besichtigung 
des Artillerie-Museums der Firma Krupp, zu welcher wir unsere Mitglieder 
hiermit freundl. einladen. — Die Teilnehmer wollen sich am genannten 
Tage vormittags um 8", Uhr im Vereinslokal, bzw. um 8%, Uhr am 
Portier XIV in der Altendorfer Strabe einfinden. Der Vorstand. 


Auf vielseitigen Wunsch finden in Zukunft jeden Samstag im Hotel 
Zur Post, Kettwiger Straße, Stammtischabende statt, worauf wir unsere 
Mitglieder mit der Bitte um rege Beteiligung aufmerksam machen. — 
Ausgenommen ist der erste Samstag jeden Monats. 
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„Lampo“ sind Petroleumschiffe der Società Italo-Americana 
rel Petrolio, Tochtergesellschaft der Standard Oil Co., die 
als italienische Aktiengesellschaft ihre Schiffe jetzt unter 
italienischer Flagge fahren läßt. „Etna“ und „Vulcano“ 
sollen von der Navigazione Generale Italiana zum Kohlen- 
transport benutzt werden. 


Größere Kriegsschiffe sind auf Privatwerften im 
Berichtsjahr überhaupt nicht vom Stapel gelaufen, wohl aber 
cine ganze Reihe von Torpedo- und Unterseebooten in und 
bei Genua (Ansaldo, Odero) in Spezia (Fiat-San Giorgio) und 
in Neapel (Pattison). 

Die Zahl der am 1. Januar d. J. noch auf 
Stapel liegenden größeren Schiffe war ver- 


hältnismäßig beträchtlich. Es handelt sich um folgende 
7 Dampfer: 
Bezeichnung Re Tons Werft Besteller 
Nr.215.. 5600 Odero-Genua Navigazione Gene- 
rale Italiana 
Nr. 58.. 5600 Cantieri Navali Riuniti- Società Commerci- 
Ancona ale Italiana di Na- 
vigazione 
Nr. 64.. 10600 Società Esercizio Bacini- LaLigureBrasiliana 
Riva Trigoso 
Nr. 65.. 10600 do. do. 
Nr. 77.. 5600 Fiat-San Georgio- Navigazione Genc- 
Muggiano rale Italiana 
Nr. 28.. 5570 Cantieri Savoia - Corni- Società Commerci- 
gliano bei Genua ale Italiana di Na- 
vigazione 
Nr. 68.. 4500 Cantieri Navali Riuniti- Sicilia. | 


Palermo 


Dabei ist zu bemerken, daß inzwischen zu Beginn des 
Jahres 1914 zum ersten Male ein über die bisher in Italien 


Eckardts | 
Kesselspeisewassermesser 


fürVerdampfungskontrolle 


Bester Apparat für Dauerbetrieb. 


Betriebssicher bei jedem Druck 
und jeder Temperatur 
Man verlange Prospekte. 


J.L.Eckardt, Stuttgart-Cannstatt. 
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üblichen Maße hinausgehender Passagierdampfer von rund 
22000 Bruttoregistertons für die Navigazione Generale 
ltaliana bei Ansaldo in Sestri bei Genua in Auftrag gegeben 
worden ist. 


Was den Kriegsschiffíbau angeht, so ist, soweit 
die Privatwerften in Frage stehen, zu erwähnen, daß die 
auf Königlichen Werften gebauten Großkampischiffe „Andrea 
Doria“ und „Duilio“ auf den Privatwerkstätten von Odero 
und Ansaldo in Genua fertiggestellt werden. Von den neu 
in Auftrag zu gebenden vier Dreadnoughts sollen Privat- 
werften (Ansaldo und Odero) jedenfalls zwei, möglicherweise 
auch drei (Orlando-Livorno) erhalten. 


Schließlich muß auch im Jahre 1913 wieder hervor- 
welioben werden, daß die italienische Handelsmarine einen 
viel größeren Zuwachs als durch Neubauten durch Ankauf 
älteren Materials aus fremdem Besitz erfahren hat. Nicht 
weniger als rund 70 über 1000 Bruttoregistertons große 
Dampfer sind auf diese Weise unter italienische Flagge ge- 
treten. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Genua.) 


Rußland. Die Kupferproduktion im Jahre 1913 nach den 
Berichten des Kupfersyndikats ‚Medi“. 

Die Kupferproduktion aller mit dem Syndikat „Medi“ in 
einem Vertragsverhältnis stehenden Werke Rußlands hat im 
Jalıre 1913 95,7% der gesamten Kupferproduktion des 
Landes gegen 93,8 % im Jahre 1912 betragen. 


Die gesamte Kupferproduktion Rußlands hat im Jahre 
1913 nach den Daten der Bevollmächtigten der Aktiengesell- 
schaft , Medj“ die Menge von 2048293 Pud gegen 2062731 
Pud im Jahre 1912 und 1 564 010 Pud im Jahre 1911 betragen. 


—— A 


Bäche &Grohs 


G. m. b. H. 
Hückeswagen (Rheinland) | 
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Darunter wurden nachfolgende Mengen von den unten be- 
nannten Unternehmungen gewonnen: 


1913 1912 1911 
Unternehmer In Pud 
Aktionäre der Gesellschaft 
„Medi“ . . 784157 854492 770948 
= 38,2% = AA — 493e 
Werke, die ihr Kupier an 
„Medj“ verkaufen, und 
Kupferwalzwerke . 623 916 592 801 272511 
- 054  — 28,7 cu = 17,4 
Kontrahenten nach dem 
Normalvertrage. 553 260 488 132 368 501 
-27 & :- 37% = 236% 
Outsiders 87 060 127 306 152 050 
= 4,3% -- 62% = 976% 


Die oben angegebene Kupferproduktion im Jahre 1913 
verteilte sich auf die einzelnen Rayons in nachfolgender 
Weise: 


Werke im Ural 979279 1081 976 784 929 
Kaukasische Werke . 619 398 594 985 493 259 
Sibirische Werke . 364 684 310 054 228 679 
Attai Werke. . . .. — 1 065 1711 
Chemische und Attinierwerke 85 032 74 651 55 432 


Wie man nun aus den hier angeführten Ziffern ersieht, 
hat nach der Menge des ausgeschmolzenen Kupfers die erste 
Stelle nach wie vor der Ural sich erhalten, dessen Pro- 
duktion im vorigen Jahr 48,7 % und in drei vorhergehenden 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfuri a. M. — Bockenheim. 
„u. K, P. Staatsmedaille In Gold. 
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Jahren 52,5 %, 50,2% und 47,4% der gesamten Kupfer- 
produktion in Rußland betragen hat. An zweiter Stelle 
bleibt der Kaukasus, wo im Jahre 1913 302 %. der gesamten 
Kupferproduktion gegen 28,8%, 31,5 % und 34,2 % in den 
vorhergehenden Jahren gewonnen wurden. Sibirien nahm 
ebenso wie früher der Menge des ausgeschmolzenen Kupfers 
nach die dritte Stelle ein, und hier hat die Menge des ge- 
wonnenen Kupfers 169% gegen 15 %, 14,6% und 14,2 % 
betragen. Die a der Affinierwerke und der 
chemischen Werke hat 2 . der gesamten Produktion Dbe- 
tragen. 


Nach den Veranschlagungen der Werke, welche im Ok- 
tober vorigen Jahres aufgestellt wurden, und nach den bis- 
her bereits gewonnenen Kupfermengen erwartet man für 
das laufende Jahr 1914 ungefähr nachfolgende Mengen in 
Pud (mit den beigefügten Abweichungen gegen 1913): In 
den Werken von Demidows Erben 100000 (-+ 13233), im 
Rogostowski-Werk 250.000 (+ 644), in der Gesellschaft des 
Ober-Isset-Werkes 210.000 (-+ 124 991), in der Gesellschaft 
der Kynhtyen-Werke 600 000 (+ 113 239), in der Gesellschaft 
der Shyssert-Werke 90 000 (-} 8127), in der Gesellschaft der 
Spaski-Kupferminen 300 000 (— 6922), in der Gesellschaft 
Sibirskoja „Medi“ 35000 (-+ 16856), Gesellschaft Wi. 
Alexejow 30 000 (+ 9744), im kaukasischen Kupferwalzwerk 
315 000 (+ 11 877), in der kaukasischen Industrie und Metall- 
industrie 310 000 (+- 20 386), in den Werken von Siemens 
Erben 100000 (+ 21108), in den Werken der Gebrüder 
Kundurow (40 000 (— 4 486), in den iibrigen Werken und bei 
Grubenbesitzern 90000. (— 7190), zusammen 2470 000 
(+ 421 607). 


HEE AHTN 
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Kraftmaschinen 


GMA-Dampfmaschinen 
GMA-Gleichstromdampfmaschinen 
GMA-Dampfturbinen 
GMA-Ölmaschinen, System Diesel 
GMA-Gasmaschinen 
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Für die spätere Zeit muß auch noch die Produktion der 
neuen Werke, welche in ihrem Baue und ihrer Ausrüstung 
demnächst fertig werden sollen, im Auge behalten werden: 
das Werk von Atbaßar, das für eine Produktion bis zu 
300 000 Pud im Jahre und das süduralische Werk (Tanalyk) 
mit einer Produktion von 100 000 Pud im Jahre. 

Folglich muß man für die nächste Zukunft eine Kupfer- 
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Bedingungen, nähere Bestimmungen und Zeichnungen 
ebendaselbst; Bedingungen und Bestimmungen 
14 Zeichnungen liegen beim Reichsanzeiger aus. 


Rußland. Geplante Errichtung von Getreide-Elevatoren., 
Die Abteilung der Russischen Reichsbank in Harkoff hat 
beschlossen, im Gouvernement Harkoff 4 Getreide- 
Elevatoren mit einer Gesamttragfähigkeit von 2 800.000 Pud 


Sowie 


gi 


produktion in Rußland in einer Menge von annähernd zu errichten, und zwar in Harkoff einen Elevator von ` 
2 800 000 Pud im Jahre erwarten. 1 500600 Pud, in Lichatschewo an den Südbahnen einen 
(Nach der Torg. Prom. Gaz.) Elevator von 500000 Pud, in Barwenkowo an den Süd- | 

——— — bahnen einen Elevator von 400000 Pud und in Swatowo i 1 

Britisch-Südafrika. Geplante Papierindustrie in Pretoria. an der Jekaterinenbahn einen Elevator von 400000 Pud 
Nach einer Mitteilung des Chairman of the Industries Tragfähigkeit. Der Zeitpunkt der Bauausführung ist noch Ä 
Committee of the Pretoria Civic Association sind einige nicht bestimmt worden. 
Ballen von gewöhnlichem veldt-Gras zu Versuchszwecken Portugal. Die Verwaltung der Lissaboner Kranken- | 
nach Schottland und Amerika gesandt worden. Die Berichte häuser beabsichtigt, die Einrichtung der Heizungs- und Di 


aus Schottland besagen, daß dieses Gras sich zur Papier- 
fabrikation fast ebenso eigne wie Esparto. Man hält ein 
Kapital von 20000 £ für ausreichend, um eine Fabrik zu be- 
treiben, in der wöchentlich mindestens 15 t Packpapier und 
gröbere Papiersorten hergestellt werden. Indem der Chair- 
man die Errichtung einer Papierfabrik in Pretoria befür- 
wortet, weist er darauf hin, daß zwei der außer dem Gras 
für die Papierfabrikation erforderlichen Hauptartikel, näm- 
lich Leim und Kohle, in großen Mengen und zu einem billigen 
Preise vorhanden seien. (The Board of Trade Journal.) 


Bedarf des Auslandes. 


Dänemark. Lieferung von 5 Stück Rangieriokomotiven 
an das Maschinenkontor, Kopenhagen B, Gl. Kongevej 
Nr. 1CHI. Dänische Staatsbahnen. 

Bedingungen und Zeichnungen gegen ein. Depot von 
20 Kr. an angegebener Adresse erhältlich. 

Madeira. Bau einer elektrischen Straßenbahn. 
1914. 

Ein Exemplar der Ausschreibungsbedingungen kann 
inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind unter Beifügung eines mit 
Aufschrift und Freimarke versehenen großen Briefumschlags 
an das Bureau der „Nachrichten“ im Reichsamt des Innern, 
Berlin NW.6, Luisenstraße 33/34, zu richten. 

Norwegen. Lieferung von 3321 Stück Federn zu Eisen- 
bahnwagen verschiedener Sorten. 
bahnen in Kristiana. | 

Versiegelte Angebote mit der Aufschrift „Fiaerer“ 
werden bei der Hauptverwaltung der Staatsbahnen im 
Bureau des Direktors der Maschinenabteilung in Kristiania, 
Jernbanetorvet 8/9, entgegengenommen. 

Vertreter in Norwegen notwendig. 


21. Juli 


INN] 


III 


Norwegische Staats- 


INNERER 


Linke-Hofmann-Werke 


Warmwasseraniagen in ailen Krankenhäusern öffentlich zu 
vergeben. 

Zunächst werden Interessenten, die an dem Wettbewerh 
teilnehmen wollen, aufgefordert, sich bis zum 25. Juni 1914 
zu melden. Dann werden die Unterlagen den geeignet 
scheinenden Firmen gegen Bezahlung von 400 M aus- 
gehändigt. 

Die in den portugiesischen Tageszeitungen veröffent- 
lichte Anzeige der Direktion der Krankenhäuser über den 
Wettbewerb liegt in deutscher Uebersetzung zur Einsicht 
beim Reichsanzeiger aus. 

Ein Exemplar derselben kann inländischen nieresseniei 
auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind unter Beifügung eines mit Aufschrift und Freimarke 
versehenen großen Briefumschlages an das Bureau der 
„Nachrichten“ im Reichsamt des Innern, Berlin NW. 6, 
Luisenstraße 33-34, zu richten. 

Belgien. Lieferung von 12 hydraulischen Kränen für 
die Scheldekais und Nordbassins. 14. Juli 1914, mittags, 
Stadthaus Antwerpen. Sicherheitsleistung 12000 Fr. 


Australien. Lieferung von Telephonen und Telephon- 
materlai, wie Glocken, Hörer, Kondensatoren, Kabel, Mund- 
stiicke, Mikrophone usw. 14. Juli 1914. Deputy Postmaster 
General, Melbourne. Näheres beim „Reichsanzeiger”. 

Belgien. Bahn- und Brückenbau. 1. Juli 1914, 11 Uhr. 
Société nationale des chemins de fer vicinaux in Brüssel, 
rue de la Science 14. 

Bau eines Teiles der Bahnstrecke Roulers-Dixmude- 
Bixchoote auf dem Gebiete der Gemeinde Staden und Er- 
richtung einer eisernen Brücke über die Staatsbahn Ost- 
ende-Yperen. Anschlag 119705 Fr. Sicherheitsleistung 
12 000 Fr. 
Generaldirektor. Lastenheft zum Preise von 1 Fr. von der 
Gesellschaft zu beziehen. 


BRESLAU 


Eingeschriebene Angebote zum 30. Juni an den | 
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Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen; von 25 PS 


an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 
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Vorlesungen über Technische Mechanik. Von Dr. phil. 
Dr.-Ing. Aug. Föppl, Prof. a. d. Technischen Hochschule 
in München. Dritter Band. Festigkeitsiehre. Fünfte 
Auflage. Mit 100 Abb. Leipzig und Berlin 1914. B. G. 
Teubner. Preis geb. 12 M. 

Schifishilfsmaschinen, deren Berechnung und Konstruktion. 
Von Albert Bodenmüller, Ingenieur, Bureauchef der 
Vulcanwerke Hamburg-Stettin. Mit 206 Abb. Leipzig 
1914. Oskar Leiner. Preis geh. 9 M., geb. 10 M. 

Taschenbuch für Werkmeister, Maschinenmeister, Gas- 
meister, Maschinenbauer, Mechaniker, Monteure, Acetylen- 
techniker, Installateure und Gewerkschüler. Von H. F. 
Bonte Schaefer, Ingenieur. Zweite Auflage. Leipzig 1914. 
Oskar Leiner. Preis geb. 280 M. 

Die Zeitung, ihre Entwicklung von den ersten Anfängen bis 
heute, 1609—1914. „München-Augsburger Abendzeitung“. 
Ein kurzer Abriß ihrer mehr als 300 jährigen Geschichte 
von Ernst Heuser und Cajetan Freund. München 1914. 
F. Bruckmann, A.-@. 

Der Unterricht an Baugewerkschulen. Herausgeber Prof. 
M. Girndt. Die gewerbliche Baukunde. Leitfaden für 
den Unterricht an Baugewerk-Schulen und an ver- 
wandten technischen Lehranstalten. Von Prof. Ludwig 
Comperl, Oberlehrer an der Kgl. Baugewerkschule zu 
Posen. Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 
189 Abb. Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis 
geh. 2,60 M. 

Handbuch der industriellen Finanzierungen. Ratgeber für 
die Durchführung von Kapitalbeschaffungen und Finan- 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Elektrische Starkstromtechnik. Eine leichtfaßliche Dar- 
stellung von Dr. E. Rosenberg, Chefingenieur. Mit 311 
Abbildungen. Leipzig 1914. Oskar Leiner. Preis geh. 
8 M. geb. 9 M. 

Verein Deutscher Maschinenbau - Anstaiten, Düsseldorf. 
Zweite Denkschrift zur Reform des Patentgesetzes. Be- 
sprechung des vorläufigen Entwurfes eines Patent- 
gesetzes. Berlin 1914. Julius Springer. 

Bedienung und Schaltung von Dynamos und Motoren sowie 
für kleine Aniagen ohne und mit Akkumulatoren. Von 
Rudolf Krause, Ingenieur. Mit 150 Abb. Berlin 1914. 
Julius Springer. Preis geb. 3,60 M. 

Laboratoriumsbücher für die chemische und verwandte 
Industrien. Band XVI. Keramisches Praktikum. Anleitung 
zu keramischen Laboratoriumsarbeiten auf chemischer 
Grundlage für Studierende und Techniker der kerami- 
schen Industrie. Von Dr. phil. August Berge, Chemiker 
und Direktorialassistent der Kgl. keramischen Fachschule 
in Bunzlau i. Schles. Mit 10 Abb. Halle a. S. 1914. 
Wilhelm Knapp. Preis geh. 4,20 M. 

Handbuch der Ingenieurwissenschaften in fünf Teilen. 
Fünfter Teil: Der Eisenbahnbau ausgenommen Vor- 
arbeiten, Unterbau und Tunnelbau. Vierter Band: An- 
ordnung der Bahnhöfe. Zweite Abteilung: Große Per- 
sonenbahnhöfe und Bahnhofsanlagen. Abstellbahnhöfe, 
Eilgut- und Postanlagen. Regeln für die Anordnung der 
Gleise und Weichen. Bearbeitet von M. Oder. Heraus- 
gegeben von F. Loewe, K. Geh. Hofrat, ord. Prof. an der 
Technischen Hochschule in München, und Dr.-Ing. Dr. 


H. Zimmermann, Wirkl. Geh. Oberbaurat und vortragen- 
der Rat im Ministerium der öffentlichen Arbeiten in 


zierungen von industriellen Unternehmungen. Von In- 
genieur S. Herzog. Technischer Konsulent. Mit 53 
Formularen. Stuttgart 1914. Ferdinand Enke Preis Berlin a. D. Mit 539 Abb. Leipzig und Berlin 1914. 
geh. 13 M. Wilhelm Engelmann. Preis geh. 31 M, geb. 34 M. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Eisenerzproduktion im 
Staate Minnesota. 

Unter den Eisenerz produzierenden Staaten der 
amerikanischen Union nimmt Minnesota die erste Stelle ein. 
Drei Gebiete sind es, die sich in diesem Staate durch das 
Vorkommen gewaltiger Eisenerzlager auszeichnen: Der 
Mesabi-Range, der Vermillion-Range und der Cuyuna- 
Range. 

Der Distrikt des Cuyuna-Range, der sich zwi- 
schen den Städten Crow Wing und Aitkin in den gleich- 
namigen Counties in nordöstlicher Richtung erstreckt, be- 
steht aus einem nördlichen und einem südlichen Zuge, die 
parallel nebeneinander herlaufen. Der südliche Zug be- 
steht aus einem langen schmalen Felde, worin die erz- 
führenden Flötze parallel und zum Teil übereinander lagernd 
dicht aneinander gereiht sind. Die Lager im nördlichen 
Zuge sind getrennt und über ein größeres Gebiet ausge- 
breitet. Nach vorsichtigen Schätzungen auf Grund der bis- 
herigen Aufschließungen sind im Cuyunagebiet mehr als 
300 Mill. Tonnen Eisenerz schon jetzt in lohnender Weise 
zu fördern. Dazu soll eine weit größere Menge ärmeren 
Erzes vorhanden sein, dessen Abbau nach Erschöpfung der 
reicheren Lager in Angriff genommen werden kann. Auch 
ist das Vorkommen manganhaltiger Erze in einem be- 
grenzten Gebiete festgestellt. Nach der chemischen Analyse 
enthält dieses Erz etwa 50-55 % Eisen, 10—15 % Mangan 
und etwa 0,3% Phosphor. Ob dieses Erz in größeren 
Mengen einen Markt finden wird, ist zurzeit ungewiß. 
Kleinere Mengen davon haben willige Abnehmer gefunden, 
jedoch war das Erz in diesen Fällen etwas reicher an 


Gesellschaft der C. von Roll’schen Eisenwerke, Gerlafingen 
Werk „Giesserei Bern“ in Bern. 


= Brief- und = 
Telegr.- Adresse: 
Gieuserei Bern. 


Mangan und enthielt weniger Phosphor als die vorstehend 
angegebene Durchschnittsanalyse. | 

Der Mesabi-Distrikt scheint im wesentlichen er- 
schlossen zu sein, und Schürfarbeiten zur Feststellung neuer 
Erzlager sind dort im großen und ganzen eingestellt. Da- 
gegen wendet man hier der Entwicklung der nicht vor der 
United States Steel Corporation gekauften oder von ihr 
kontrollierten Gruben eine erhöhte Aufmerksamkeit zu. 
Zwei große unabhängige Grubengesellschaften. die „Great 
Northern Ore Properties“ (Hill’sches Konsortium) und die 
„Sargent Land Company“, haben bereits im Jahre 1912 
Aufschließungsarbeiten begonnen. Beide verfügen über 
Hunderte von Millionen Tons unabgebauter Erze verschie- 
denen Grades und beabsichtigen, das Geförderte ar! 
offenem Markte zu verkaufen. Die „Great Northern Ore 
Properties“ haben die Vorarbeiten zum Betriebe dreier 
Obergrundgruben (open pits) guten Erzes soweit vollendet, 
daß voraussichtlich schon im laufenden Jahre Erz daraus 
zur Verschiffung gelangen wird. Die Erschließung anderer 
Gruben, deren Betrieb teils über, teils unter Grund statt- 
finden wird, ist in Vorbereitung. Insbesondere gehört dazu 
ein Erzlager von großem Umfang, das dem öffentlichen 
Schulfonds des Staates Minnesota gehört und an das 
Hilf'sche Konsortium verpachtet ist. Es ist durch Schacht- 
anlagen aufgeschlossen, und der Grund und Boden wird. 
bevor mit den eigentlichen Förderungsarbeiten begonnen 
werden soll, durch ein Drainagesystem entwässert werden. 
Die Erfahrung hat gelehrt, daß eine Vorentwässerung der 
Ueberlagerung im Mesabigebiete den Abbau der Geröll- 
und Erdschichten wesentlich erleichtert. 


Telephon: 
No. 1066. 
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Man erwartet aus diesen Gruben jährlich drei Millionen 
Tonnen Erz zu fördern. Die „Sargent Land Company“, 
die gleichzeitig an dem Bergwerksbesitze der „Great 
Northern Ore Properties" beteiligt ist, hat auf ihrem aus- 
schließlichen Eigentume das Abschürfen der iiber verschie- 
denen Erzlagern ruhenden dünnen Geröll- und Erzschichten 
in Angriff genommen, und teilweise soweit durchgeführt, 
daß mit der Erzförderung begonnen werden konnte. Die 
Company besitzt außer erzführenden Ländereien in Minne- 
sota unter der Firma „Cascade Mining Company“ eine 
große Eisengrube im Marquette-Distrikt, Michigan, und kon- 
tiolliert Bergwerkseigentum bei Crystali Falls (Michigan), 
wo die Vorarbeiten sich ebenfalls in vorgeschrittenem 
Stadium befinden. Auch diese Gesellschaft hofft, mindestens 
3000 000 Tonnen Erz jährlich auf den Markt bringen zu 
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interessante Tatsache zu verzeichnen, daß verschiedene 
Untergrundgruben, die in früheren Jahren bereits als er- 
schöpft aufgegeben waren, von neuem in Bearbeitung ge- 
nommen sind, da man in ihnen reiche und ausgedehnte 
Lager guten Erzes entdeckt hat. 


Im Cuyuna-Distrikt haben die Aufschlußarbeiten 
einen groBen Umfang angenommen. Nicht nur sind viele 
Bohrungen vorgenommen und Schächte angelegt, sondern 
an vielen Stellen ist auch mit dem Abbau der Ueberlage- 
rungen begonnen worden. Dieser Abbau bietet hier wenig 
Schwierigkeiten, da die Ueberlagerungen zum großen Teil 
aus Sand bestehen und nur wenige Findlinge und Geröll 
zu beseitigen sind. Der Abbau kann deshalb zum großen 
Teile auf hydraulischem Wege erfolgen. Das Erdreich wird 
losgewaschen und das Gesümpfe mittels einer Sandpumpe 


können. 

Die seit dem Jahre 1912 im Vermillion-Bezirke 
vorgenommenen Schürfarbeiten haben allem Anschein nach 
zur Entdeckung zweier neuer abbaufähiger Eızlager ge- 
führt, von denen sich eines auf dem Lande der Vermillion 
Iron & Steel-Company nordöstlich des Vermillion Lake 
und das andere auf dem Eigentume der Vermillion & Mesabi 
Iron-Company befindet. Alle anderen, schon früher ver- 
anstalteten Schürfarbeiten sind als aussichtslos wieder auf- 
gegeben worden. 


Auch im Menominee-Distrikt (Michigan) sind 
während des ganzen Jahres Schürfarbeiten vorgenommen 
worden, und zwar mit gutem Erfolge. Es sind verschiedene 
neue umfangreiche Lager erschlossen worden. Alle diese 
Arbeiten stehen jedoch gegen die im Cuyuna- und Gogebic- 
Gebiete vorgenommenen Arbeiten zurück. 


Aus dem Gogebic-Gebiet (Michigan) 


entfernt. — 


Bis vor kurzem befand sich der Grubenbetrieb im 
nördlichen Minnesota fast ganz in den Händen der United 
States Steel Corporation oder ihrer Tochter- 
gesellschaft, der Oliver Iron Mining Company. Dies be- 
ginnt sich allmählich zu ändern, und der Einfluß des Steei 
Trust auf den Eisenerzmarkt wird wohl mehr und mehr 
zurückgehen. Eine ganze Reihe unabhängiger (Gesellschaften 
hat sich an den Erzverschiffungen aus dem Oberensee- 
Gebiet im Vorjahr bereits mit 727000 Tonnen beteiligt. Es 
ist dies reichlich doppelt soviel, wie 1912 von den Cuyuna- 
gruben verschifft worden ist, und es steht zu erwarten, 
daß die Förderung dort fortlaufend gesteigert wird. Dieses 
Erz, zusammen mit den Erzen, die aus den Gruben der 
„Great Northern Ore Properties“ und der „Sargent Land 
Company“ zur Verschiffung gelangen, werden den Erz- 


ist die markt, der schon jetzt mit über 50% von unabhängigen 
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Gruben versorgt wird, in erhöhtem Maße dem Einfluß des 
Steel Trust entziehen. | 


Vielfach ist die Ansicht verbreitet, daß die Nach- 
frage nach Erz 1914 geringer sein wird als 1913 und 
daß die Erzpreise heruntergehen werden. Aber es 
sprechen so viele jetzt noch ungewisse Faktoren dabei mit, 
daß es schwer ist, in dieser Hinsicht eine auch nur einiger- 
maben zuverlässige Voraussage zu machen. 


Alles in allem sind aus dem Lake-Superior-Gebiet im 
vergangenen Jahre 49070478: Tonnen Eisenerz gegen 
47 435 777 im Jahre 1912 und 32 130 430 im Jahre 1911 ver- 
schifft worden. Nicht eingeschlossen sind darin die 
etwa 1000000 Tonnen Erz, die jährlich aus Canada zur 
Verschiffung gelangen oder die mit der Bahn abgeiertigt 
worden sind. Der Anteil der United States Steel Cor- 
poration daran ist wie auch schon im Jahre 1912, weiter 
zurückgegangen. Dieser Rückgang ist um so auffälliger, 
als die Steel Corporation in den letzten Jahren eine be- 
sonders rege Tätigkeit bei Abbau der von ihr gepachteten 
Erzländereien der „Great Northern Ore Properties“ ent- 
faltet hat, womit sie schon seit dem ersten Jahre ihres Ver- 
trags im Rückstand war. Die Steel Corporation förderte 
aus diesen Gruben 1912 nicht nur die 4500000 Tonnen, zu 
deren Abbau sie kontraktlich für dieses Jahr verpflichtet 
war, sondern nachträglich auch die Mengen, die in den 
vorhergehenden Jahren hätten gefördert werden sollen, 
aber nicht gefördert waren, alles in allem etwa weitere 
3000 000 Tonnen. Im Vorjahr (1913) betrug die kontrakt- 
mäßig zu fördernde Menge mindestens 5250000 Tonnen. 
Das tatsächlich geförderte Erz übersteigt diese Zahl. Am 
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1. Januar künftigen Jahres läuft der Vertrag des Steel Trust 
mit dem Hill’schen Konsortium ab. Die Oliver Iron Mining 
Company hat infolgedessen auf ihrem eigenen Eigentume 
neue Gruben soweit vorbereitet, daß sie den Ausfall aus 
diesen ersetzen kann. Anderseits ist das Hill’sche Kon- 
sortium, wie bereits oben bemerkt, ebenfalls in seinen Vor- 
bereitungen nicht müßig gewesen. — 


Die Zeit, wo im Mesabidistrikt nur solche Erze ab- 
gebaut wurden, die nicht weniger als 55% Eisen führten, 
ist schon seit einigen Jahren vorüber. 40-45 % haltiges 
Erz gilt schon seit längerem als abbaufähig. Außerdem 
sind in den letzten Jahren eine ganze Reihe von Anlazen 
entstanden, die der Anreicherung magerer Erze 
dienen. Das vielfach im Mesabigebiete vorkommende 
sandführende Erz wird jetzt durch Waschen von diesem 
befreit. Auch hat man im letzten Jahre mehrere hundert- 
tausend Tonnen Erz, insbesondere auch von Eisenspaterz. 
durch ein Röstverfahren marktgängig gemacht. Im Förde- 
rungsbetriebe macht sich das Bestreben geltend, durch 
Einführung von Bergwerksmaschinen beim Uhter- 
tagebau den Betrieb ökonomischer zu gestalten; und. die 
Erfindung verschiedener neuerer Maschinen oder die Ver- 
besserung älterer Patente, wodurch die Ausschaltung von 
Handarbeit ermöglicht wird, ist diesem Bestreben entgegen- 
gekommen. 


Die Betriebsjahre 1912 und 1913 gestalteten sich in- 
folge des Rückganges der Produktionskosten, der Schifis- 
und Bahnfrachten, der Schadenersatzansprüche aus Be- 
triebsunfällen und der ständig wachsenden Nachfrage nach 
Erz für die Gruben im allgemeinen günstig. Zwar drohte 
sich gegen Ende der Saison 1912 ein Arbeitermangel fühl- 
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bar zu machen, da infolge der Balkanwirren viele Gruben- 
arbeiter freiwillig oder gezwungen nach ihrer Heimat ab- 
wanderten. Es gelang jedoch, durch Erhöhung der Löhne 
dieser Kalamität zu begegnen und genug andere Arbeiter 
heranzuziehen. 


Man könnte die Frage aufwerien, ob die Eröffnung des 
Panamakanals auf die Erzverschiffungen aus dem Gebiete 
des Oberen Sees einen Einfluß ausüben wird. Dies ist un- 
bedenklich zu verneinen, da das Alleghany-Gebirge diesem 
Erze bei seinem Wettbewerbe mit dem ausländischen, den 
Kanal passierenden Erze eine natürliche Schranke setzt. 
Anderseits wird jedoch damit zu rechnen sein, daß der 
New Yorker Inlandkanal, .der ebenfalls seiner Vollendung 
entgegengeht, die Grenzen des Absatzgebiets des Erzes 
vom Oberen See weiter nach Osten verschiebt, besonders, 
wenn es sich ermöglichen läßt, das Erz’ von den Docks ohne 
Umladung bis nach New York zu verschiffen. 


(Bericht des Kaiserl. Konsuls in St. Paul, Minnesota.) 


Vereinigte Staaten von Amerika. Lage der Fahrzeug-, 
Eisen- und verwandten Industrie in St. Louis 1913. 
Ueber den Geschäftsgang der Fahrzeug-, Eisen- und 


verwandten Industrie in St. Louis während des Jahres 1913 
ist Nachstehendes zu berichten: 


Eisenbahn- und Straßenbahnwagen. 
St. Louis’ nimmt hinsichtlich der Herstellung von Eisen- und 
Straßenbahnwagen eine leitende Stelle ein. Die Herstellung 
hat sich in dem Jahre 1913 gegen 1912 um reichlich 20 v. H. 
vermehrt. Das Geschäft hat sich so ziemlich über das 
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ganze Jahr verteilt, jedoch waren die Bestellungen in den 
letzten Wochen des Jahres besonders tebhaft. Der Wert 
der Frzeugnisse betrug rund 30 Millionen Dollar. 


Automobile Der Gebrauch von Automobilen 
nimmt im Staate Missouri einen ruckweisen Aufschwung, 
Im Jahre 1913 sind 38 139 polizeiliche Erlaubnisscheine für 
ebensoviele Kraftwagen ausgegeben worden, etwa 10 000 
mehr als im Vorjahr. In St. Louis selbst hat sich die Zahl 
auf 9789, das sind 3000 mehr als im Vorjahr, erhöht. 
St. Louis zählt 76 Automobilverkäufer und 6 Automobil- 
fabriken. Etwa 100 verschiedene Marken sind vertreten. 
Das Jahreserzeugnis erreicht bei zwei Fabriken die Höhe 
von etwa 1000 Wagen, die Produktion der anderen Fabriken 
ist geringer. ; 


Pferdewagen und Kutschen. Trotzdem die 
Automobil-Industrie mit Riesenschritten vorwärts schreitet, 
hat auch die Fabrikation leichter Pierdewagen und Kutschen 
im Jahre 1913 zugenommen und diejenige Cincinnatis, des 
Zentrums dieser Fabrikation, überflügelt. Der Umsatz be- 
trug 10 Millionen $. 


Fisenwaren. St. Louis steht im Großhandel mit 
Fisenwaren an der Spitze der Vereinigten Staaten. Das 
Jahr 1913 hat eine Zunahme von ungefähr 12% v.H. gegen- 
iiber dem Vorjahre aufzuweisen. Der Gesamtumsatz belief 
sich auf annähernd 48 Millionen $. Man erwartet eine 
weitere Zunahme im Jahre 1914. 


Fmaillierte undandere Blechwaren. Der 
Umsatz im Jahre 1913 betrug ungefähr 12 Millionen $, an- 
nähernd ebensoviel wie im Vorjahr. 
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Oefen und Herde. In der Herstellung von Oefen 
und Herden übertrifft St. Louis jeden anderen amerika- 
nischen Platz sowohl nach der Menge wie nach dem Werte 
der hergestellten Waren. Es befinden sich 22 Ofenfabrike:n 
im St. Louiser Bezirk. in denen ungefähr 6000 Personen be- 
schäftigt sind. Im Jahre 1913 wurden in diesen Fabriken 
mehr als eine Million Oefen und Herde hergestellt, deren 
Wert sich auf annähernd 11 Millionen $ belief. Ueber 
8 Millionen $ Kapital sind in diesen Industrien angelegt. 


Gußeisen- und Gießereiwaren. Die Guß- 
eisen- und Gießereibranche erfreute sich eines lebhaften 
Aufschwungs, der wohl zum großen Teile auf das Aufblühen 
der Automobil-Fabrikation zurückzuführen ist. Der Umsatz 
betrug annähernd 21 Millionen $. 


Elektrische Bedarfsartikel. Die Fabrikanten 
und Zwischenhändler von elektrischen Bedarfsartikeln sehen 
auf ein äußerst befriedigendes Geschäftsjahr mit einer Zu- 
nahme des Umsatzes von annähernd 20 v.H. zurück. Die 
Anfertigung von elektrischen Antrieben für Automobile hat 
einen bedeutenden Umfang angenommen. Wegen der großen 
Verschiedenheit der einzelnen Betriebszweige und ange- 
sichts der Geheimhaltung näherer Daten seitens der Fabri- 
kanten ist es unmöglich, eine einigermaßen zuverlässige 
Schätzung des Geschäftsumfanges anzustellen. 


Photographische Platten. Die Herstellung 
von photographischen Platten zeigt eine Zunahme von 10 %. 
Das Geschäft ist auch weiterhin im Wachstum begriffen. 
Es bestehen vier große Firmen, die sich mit der Herstellung 
von Trockenplatten befassen. Diese Geschäftshäuser ar- 
beiten mit England, Deutschland, Australien, Japan, Süd- 
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Amerika und Kanada. 
lionen $ berechnet. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in St. Louis.) 
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Man hat den Umsatz auf 2,5 Mil. 


Japan. Lage des Kohlenmark:es. | 


Seit März d. J. macht sich in Moji und Waka- 
matsu den bedeutendsten Kohlenhäfen Japans, eine starke 
Anhäufung der Kohlenlager bemerkbar, die mit 
Sicherheit darauf schließen läßt, daß die seit Ende 1912 
herrschende Hochkonjunktur des japanischen Kohlenhandels 
ihr Ende erreicht hat. Während die Vorräte beider Plätze 
im September 1913 bis auf 136 000 t zusammengeschmolzen 
waren, betrugen sie Ende April d. J. nahezu das Drei- 
fache, nämlich 394 000 t, wovon rund 230000 t auf Waka- 
matsu und 164000 t auf Moji entfielen. Angesichts dieser 
Tatsache kann daher gegenwärtig von einer 
Kohlennot nicht mehr die Rede sein. Den 
Anstoß zu dieser Rückwärtsbewegung sollen umfangreiche 
Kohlenlieferungsverträge gegeben haben, die die japanische 
Staatsbahn anfangs dieses Jahres mit den Kaiping-, Fushun- 
und Penshihu-Minen abgeschlossen hat. Dabei handelt es 
sich um insgesamt 500 000 t, wovon 250000 auf die Kaiping-. 
200 000 auf die Fushun- und der Rest auf die Penshihu- 
Kohle entfielen. Inzwischen hatte aber die japanische 
Kohlenförderung, durch die höheren Preise angespornt, eine 
ungewöhnlich starke Zunahme erfahren, so daß infolge des 
Ankaufs chinesischer und mandschurischer Kohlen eine etwa 
gleich große Menge verfügbar und auf den Markt geworfen 
wurde. Da seit Mitte Februar d. J. die Frachten erheblich 
zurückgegangen sind, gelangte zwar ein großer Teil der 
ursprünglich für die Bahn bestimmten Kohlen zur Ver- 
schiffung ins Ausland (Hongkong und chinesische Häfen), 
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andererseits führten aber diese Verschiffungen wieder zu 
einer Verlangsamung in der Abnahme der Kontraktkohle. 
die sich, soweit seinerzeit die Fracht in den Kaufpreis mit 
eingeschlossen war (cif), in China vielfach teurer stellte als 
die zu niedrigeren Frachtraten dorthin versandte. 


Liegen hiernach de Hauptursachen für die 
Kohlenanhäufung in der Ueberproduktion, 
so gesellt sich hierzu noch als weiterer Grund die starke 
Depression, unter der gegenwärtig Handel 
und Industrie dieses Landes zu leiden 
haben und die zu starken Verzögerungenin der 
Abnahme der von den japanischen Fabriken kontra- 
hierten Kohlen geführt hat. Auch sollen in letzter Zeit 
zahlreiche japanische Fabrikbetriebe infolge der in die Höhe 
getriebenen Kohlenpreise den Dampfantrieb durch elek- 
trischen Antrieb ersetzt haben, wobei sie den Strom 
hydroelektrischen Anlagen entnehmen. 


Diese Anhäufung der Kohlenlager hat auch bereits zu 
einem Rückgang der Kohlenpreise geführt, wenn 
sich letzterer auch vorläufig noch in mäßigen Grenzen ge- 
halten hat. Immerhin ist für erstklassige Kohle seit dem 
vorigen Monat eine Entwertung von 30 sen, für zweit- und 
drittklassige eine solche von 50 sen pro Tonne zu ver- 
zeichnen. Um ein weiteres Sinken der Preise zu verhüten, 
gedenken die Kyushiuzechen die Kohlenproduktion 
um 20% einzuschränken, doch ist es zu einer 
Einigung hierüber noch nicht gekommen. 


Die ganze Bewegung zeigt übrigens, daß sich die 
chinesischen und mandschurischen Kohlen schon heute zu 
beachtenswerten, die Marktpreise mehr oder minder stark 
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beeinflussenden Konkurrenten der japanischen Zechen ent- 
wickelt haben. Mit Besorgnis blickt daher eine der den 
Kyushiukohlenproduzenten nahestehende japanische Zeitung 
auf die großen Fortschritte der Kaipingmine 
zurück, die bei der derzeitigen Tagesförderung von 
6—7000 t nicht nur mit der Fushunmine in scharfen Wett- 
bewerb getreten sei, sondern es auch „wage“, die japani- 
schen Kohlenproduzenten ihrer Absatzgebiete zu berauben. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Schimonoseki 
vom 11. Mai 1914.) 


Britisch-Indien. Terpentinerzeugung. 


Der „Pioneer“ vom 1. Mai d. J. bringt eine 
Notiz über die Terpentinerzeugung in Indien, wo- 
nach in Bhawali, in, den Vereinigten Provinzen, 
moderne Maschinen französischen Ursprungs zur 
Herstellung von Terpentin in Betrieb genommer. 
sind. Eine zweite solche Anlage ist für Lahore vorgesehen. 
Das Forest Department hält die indische Terpentinfabrikation 
für sehr entwicklungsfähig, da die Waldbestände des 
Himalaya reich an Pinus longifolia sind. 


(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Calcutta.) 


SB Die beigefügten Prospekte der Firmen: H. Maihak 
Akt.-Gies. in Hamburg und G. Rüdenberg jun. in Hannover 
empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser. 


Großwasserraumkessel aller Art 
Kammerwasserrohrkessel 
Steilrohrkessel 
Apparate 


Vorwärmer 
Dampfüberhitzer 
Bekohlungs- Anlagen 


Automatische Feuerungen 


Apparate, Blechschweißarbeiten 


acques Piedboeuf::: 


Dampfkessel-Fabriken, DÜSSELDORF und AACHEN 
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SANHI DaN 


für Satt- und Heißdampfsind inmehr 
als 600000 Stück über die ganze 
Erde verbreitet. Konkurrenzloses 
Fabrikat. 40 jähr. Spezialfabrikation. 


ARMATUREN 


für Wasser, Dampf, Gas etc. in 
ebenfalls erstklassiger Ausführung. 


E 


in m 


na 


Massenvorratslager 


Klein, Schanzlin & Becker 


Gründungsjahr 1871 Frankenthal-Pfalz NE 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Niederlande. Die Handelsilotte 1913. 


Das Jahr 1913 hat einen weiteren Fortschritt in der 
Entwicklung der niederländischen Schiffahrt zu verzeichnen. 
Wenn auch die Reedereien im allgemeinen weniger 
einstige Erträgnisse erzielt haben als im Vorjahr, so haben 
sie doch fast durchweg gut abgeschlossen und hohe Divi- 
denden zahlen können. Die am Ende des Jahres 1912 be- 
stehenden hohen Frachtsätze sanken allmählich und fielen 
im Spätsommer bedeutend, was sich besonders bei der 
ireien Schiffahrt fühlbar machte, während den festen Linien, 
im Gegensatze zum Vorjahr, ihre Abschlüsse zugute kamen. 


Die niederländische Kauffahrteiflotte zählte am 
31. Dezember 1913 787 Schiffe mit 1946 007 cbm Nettoraum- 
echalt gegen 780 Schitie mit 1 747 020 chm Nettoraumgehalt 
am 31. Dezember 1912. Die Zahl der Dampischiife hat 
wieder um 20 zugenommen, während die der Segelschiffe 
weiter zurückgegangen ist. 

Die einzelnen Bauarten der niederländischen Handels- 
schiffe sind aus der folgenden amtlichen Zusammenstellung 
zu erkennen: 


Vorhanden am 31. Dezember 


ee 1912 91 

i Anzalıl a ii Anzahl kaumeena 
Schuner . 2202. 91 18 403 55 18 814 
Kis 3 & 55 &% 5 1 244 3 1042 
Tialkschiffe . . . . 231 42 742 225 40 684 
Andere Segelschiffe. 126 52 843 117 53 241 
Dampfschifie . . . ¿OT 1 631 788 387 1 832 244 


Während des Berichtsjahrs sind im ganzen 55 (1912: 
62) Schiffe mit 228 672 cbm (gegen 218 870) Nettoinhalt unter 
niederländische Flagge gestellt worden; hiervon waren 40 
(gegen 42) auf niederländischen und 15 (vegen 20) auf 


iremden (britischen) Werften erbaut. Näheres hierüber 
eıgibt die folgende Zusammenstellung: 


Im Inland gebaut Im Ausland gebaut Zusammen 


Art der Schifie Anzahl Raumgeh. Anzahl Raumgeh. Anzahl Raumgeh. 
chm cbm 


cbm 
Schuner . . . . 6 23733 — — 6 2 373 
Tijalkschifie . . . 8 1525 — — 5 1525 
Andere 
Segelschifie . . 7 2578 — = 7 2578 
Dampischiffe . . 19 &60 277 15 145919 34 232196 
Zusammen . . 40 92753 15 145919 55 228672 


INN 0 TE 
Im Jahre 1912. . 42 103698 20 115172 62 218870 


Im Bau befanden sich oder waren im Bau gegeben 
am 31. Dezember 1913 für niederländische Rechnung noch 
51 Dampf- und Motorschiffe mit ungefähr 237 000 Brutto- 
Rexistertons, und zwar: 37 auf niederländischen und 14 auf 
britischen Werften. 

Der Koninklyk West-Indische Maildienst in Amsterdam 
liat im Dezember v. J. einen dreiwöchentlichen Dienst nach 
Mittelamerika eröffnet, für den sich noch drei Schiffe mit 
ie 5500 Registertons im Bau befinden, während die Hol- 
landsche Stoomboot-Maatschappy in Amsterdam im Be- 
richtsiahr eine regelmäßige Dampferverbindung mit New- 
Castle eingerichtet hat. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Generalkonsulats 
in Amsterdam.) 


Rußland. 
Die Steinkohlenindustrie im Kaukasus im Jahre 1913. 


Die Zunahme in der Steinkohlenausbeute im Kaukasus, 
welche in dem Jahre 1912 eingetreten wär, hat im Jahre 1913 
im ganzen aufgehört, und die Jahresausbeute des vorigen 
Jahres ist, wenn auch um ein Gerinzes, hinter der Ausbeute 
im Jahre 1912 zurückgeblieben. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
finden im Vereinszimmer ab 8'/, Uhr abends Leses und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats 


Eingetr. Vereln. 


Stammtisch=Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bel der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


‚Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R, Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 


werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Stammtischabend ieden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 


Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Strabe. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. (vom 1. Juli 
Essen-R., Rosastr. 12). 


Zu der am Sonntag, den 21. Juni stattgefundenen Besichtigung 
des Artilleriemuseums der Firma Krupp hatten sich ca. 30 Herren 
eingefunden. Unter der liebenswürdigen Führung des Herrn Ullich 
war den Teilnehmern Gelegenheit gegeben, die Entwicklung der 
einzelnen Geschütztypen und deren Zubehörteile von dem Jahre 1850 
an bis zur modernsten Ausführung kennen zu lernen. Auch die Güte 
des Kruppschen Gußstahles war durch mehrere in Augenschein ge- 
nommene Geschützrohre gekennzeichnet. Die Besichtigung, welche 
21/, Stunden währte, hat die Teilnehmer hoch befriedigt und wir 
danken der Firma Krupp, dal Sie uns Gelegenheit gab, das hoch- 


interessante Museum kennen zu lernen. Der Vorstand. 
8 


| Am Samstag, den 4. Juli cr., findet unsere Halbjahrs-Generalversamm- 

lung statt. Wir erwarten daher von unseren Mitgliedern, daß sie diese 

Versammlung zahlreich und vor allen Dingen pünktlich besuchen werden 
im Interesse der gedeihlichen Entwicklung des Vereins. Der Vorstand. 


qm 


BAND 329 


Im ganzen sind im Laufe des Jahres 1913 im Kaukasus 
4268,5 Tausend Pud Steinkohlen gefördert worden, was gegen 
die Ausbeute im Jahre 1912 eine Verminderung um 09 Tau- 
send Pud oder 0,02 v. H. ausmacht. Die Ausfuhr aui den 
Markt hat im Jahre 1913 sehr unbedeutend die Abfuhr des 
Jahres 1912 überstiegen. 


Im ganzen sind im Jahre 1913 auf den Markt 4243.7 Tau- 
send Pud kaukasischer Kohle, um 54.5 Tausend Pud oder 
1,3 v. H. mehr als im Jahre 1912, abgeführt worden. 


Nach den Angaben des Statistischen Bureaus der süd- 
russischen Montanindustriellen haben Förderung, Verbrauch 
und Vorräte der kaukasischen Steinkohlen im Jahre 1913 
nachstehende Mengen erreicht: 


1913 1912 
in 10CO Pud 
Vorräte zu Beginn der Periode. . . 119,0 107,2 
(jefördert wurden . 4268.5 4209.4 
Verbraucht ehe 4302,2 4:57.6 
Rest zum Schluß des Tahres oR 85,3 119,0 


Im Verlaufe des Jahres 1913 ist der Verbrauch der kau- 
kasischen Steinkohlen um ein Geringes größer gewesen als 
die Ausbeute, während die Vorräte um 33,7 Tausend Pud 
oder 28,3 v. H. abgenommen haben. 


Die Zahl der Arbeiter in den Steinkohlengruben des 
Kaukasus schwankte im Jahre 1913 zwischen 467 und 
703 Mann: die Zahl der im Betriebe befindlichen Schächte hat 
sich von I auf 5 vermehrt. Auf den Eisenbahnen des all- 
wemeinen Verkehrs sind 4151,2 Tausend Pud oder 97,8 v. H. 
der gesamten Abfuhr befördert worden; die Abfuhr mit 
Wagen hat nur 92,5 Tausend Pud oder 2,2 v. H. betragen. 
Gegen 1912 hat die Abfuhr der kaukasischen Steinkohlen auf 
den Eisenbahnen nur um 35,8 Tausend Pud oder 0,87 v. H. 
zugenommen, während die Abfuhr mit Fuhrwerk um 
18,7 Tausend Pud oder um 25,31 v. H. gestiegen ist. 
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Von den Abnehmern haben die Eisenbahnen im voriger 
Jahre ziemlich bedeutend ihre Ankäufe vermindert, während | 
Fabriken, Werke und andere industrielle Unternehmungen 
ihren Bezug von kaukasischer Steinkohle ziemlich bedeutend 
erhöht haben. 


Im ganzen sind für die Eisenbahnen 2030,8 Tausend Pud | 
oder fast 48 v. H. der gesamten Abfuhr der kaukasischen ' 
Steinkohlen auf den Markt geliefert worden; gegen 1912 ist j 
das eine Vermirderung um 413,4 Tausend Pud. Es muß hier- 
bei bemerkt werden, daß die transkaukasischen Eisenbahnen, 
welche eben nur kaukasische Steinkohlen beziehen, dieselben i 
ausschl’eßlich zur Heizung der Waggons und der Gebäude 
verwenden. Von mineralischem Heizmaterial aus dem 
Donezbecken haben sie für denselben Zweck im Jahre 1913 | 
20 Tausend Pud bezogen, darunter 10000 Pud Steinkohle, 
7.00 Pud Koks und 2000 Pud Anthrazit, was gegen 1912 eine | 
Steigerung um 10000 Pud Kohle und um 2060 Pud Anthrazit 
ausmacht. M 

Für Fabriken, Werke und andere industrielle Anstalten | 
sind 1458.1 Tausend Pud oder 34 v. H. der ganzen Abfuhr ge- | 
liefert worden. um 187,9 Tausend Pud oder 15 v. H. mehr als 
im Jahre 1912. 

Alle übrigen Abnehmer, darunter auch die Haushaltungen | 
haben 759.8 Tausend Pud, um 280 Tausend Pud kaukasische 
Kohle oder 59 v. H. mehr als im Jahre 1912 bezogen. u 

(Nach Wijestnik Finanzow.) [i 


a r na ee — 


Vereinigte Staaten von Amerika. a 

Zinkgewinnung 1913, insbesondere im Staate Missouri, po 

Nach Berichten des Geologischen Amtes in Washington K 
sind im Jahre 1913 im Gebiete der Vereinigten Staaten von 
Amerika 337252 Tons unreiner Zink (Spiauter) aus ein- 
heimischen Zinkerzen gewonnen worden, 8000 mehr als im 
Jahre 1912. Die Zunahme ist geringer, als man nach den 


E I 


Eisengiesserel. 


Für eine der größten, hochmodern einge- 
richteten Gießereien Württembergs werden 


gut eingeführte Vertreter 


(spez. für Maschinenguß) für alle Teile Süddeutschlands 
gesucht. Nur solche Bewerber haben Aussicht, die erfolg- 
reiche Tätigkeit in dieser Eigenschaft aufweisen können. 
Offerten unter S. N. 5259 an Rudolf Mosse, Stuttgart. 
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Qualität u. ‚Ausführung 


| LEDERMÜLLER BRACKWEDE w. Gc6R. 1827 | 


Ritters Original- antomatischar Bampfschmiorapparal 


Anerkannt vollkommenstor Apparat. Enorme Oelersparniss 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke,. 


Über 39000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 


der Kais. Marine, u. bei höch- 
A den Kgl. Staats ster Touren- 
bahnen und zahl absolut 
Werkstätten, sicher und 
sowie den be- geräuschlos 
deutendsten arbeitend 
Dampfaschiff- Eleg. u. sorg. 
fahrtsgesell- fältige Aus- 
schaften, führung. 
Werften, i Keine zer 
Dampf- à Kanga brechlich 
Schutzmarke. Teile. 


maschinen- 
fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. N 


Spezialpressón mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


sr fg ae ton (Bl) Saen 


M. R. Schulz +3 Braunschweig 


Neu- und Umbau von Kesselanlagen 


I Ueberhitzer, D.R.P. u. Auslandspatent. 
Ekonomiser, D. R. P., kombiniert mit 
Flugaschefänger, einzelne Rohre 
herausnehmbar. 
Konkurrenzlos höchster Nutzeffekt 


Wärmeaufnahme bedeutend höher 
als die-desgußeisernen Ekonomisers 


Anlagen für 80000 qm Kesselheizfläche im 
Betriebe, feinste Zeugnisse über 7—8 Jahre 
bei Tag u. Nacht im Betrieb befindl. Apparate 


| 
| 
| 
| 
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Ergebnissen der ersten sechs Monate erwartet hatte. Dies 
wird einem während des Jahres eingetretenen Rückgang der 
Preise zugeschrieben; in einzelnen Gruben wurde gegen Ende 
des Jahres der Betrieb wegen ungenügender Rentabilität so- 
gar eingestellt. 


Zu den aus einheimischen Erzen gewonnenen Produkten 
kommen weitere 9424 Tons aus eingeführtem Frze hinzu. 
Der Staat Missouri steht auch in diesem Jahre mit 
129018 Tons an der Spitze der Produktion. An zweiter 
Stelle kam Colorado mit 58113 und danach Montana mit 
35 700 Tons. 


Das Roherzeugnis in Missouri wird auf 215 030 Tons ver- 
anschlagt, die nach einem für den Joplinbezirk berechneten 
Durchschnittspreise von 45 Dollar für die Tonne einen Ge- 
samtwert von etwas mehr als 9,5 Millionen Dollar darstellen. 
Die Zinkgewinnung in Missouri ist seit 1908 auf mehr als das 
Doppelte angewachsen. Hauptgewinnungsbezirk ist Jasper. 
Andere Counties des Staates Missouri, in denen Zink ge- 
wonnen wird, sind: Barton, Newton, Mc Donald, Barry, 
Lawrence, Greene, Washington, Jefferson, St. Francois, Ma- 
dison und 14 bis 16 weitere von geringerer Bedeutung. 


Missouri läßt sich einen sehr erheblichen Gewinn da- 
durch entgehen, daß es die gewonnenen Rohprodukte in der 
Hauptsache nicht selbst ausschmilzt. Der Staat besitzt nach 
amtlichen Feststellungen zurzeit nur zwei Schmelzereien, 
eine in St. Louis und eine in Nevada, Mo., während er bei 
Ausnützung seiner Wasserkräfte imstande wäre, nicht nur 
das eigene Zink, sondern auch das der benachbarten Staaten 
auszuschmelzen. Der hierdurch bedingte Ausfall wird auf 
jährlich 1 bis 2 Millionen Dollar geschätzt. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in St. Louis.) 
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Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport- -Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 


Frankfurt a. M. — Boekenheim. 
„m K, P. Staatsmedaille in Gold. +++ 


HEFT 2? 
Bedarf des Auslandes. 

Ware l.and an 
Dampfüberhitzer, insbes. Patent W. Dänemark deutsch oder 
Schmidt - Cassel dänisch 

Stahlstreifen, kaltgewalzt, gründlich England englisch 


ausgeglüht (steel strip) und ver- 
nickelter Zink 


Maschinen zur Herstellung v.Schieb- England englisch 
maßstäben, insbesondere zur Ein- 
teilung der Zelluloidoberflächen. 


leistungsfähigen inländischen Firmen können auf An- 
trag Name und Sitz der betreffenden Firma angegeben wer- 
den. Anträge sind unter Beifügung eines mit Adresse und 
Marke zu 10 Pf. (Berlin 5 Pf.) verschenen Briefumschlags an 
das Bureau der „Nachrichtent im Reichsamt des Innern, 
Berlin NW. 6. Luisenstraße 33-34, zu richten. 


Belgien. Lieferung von 12 hydraulischen Kränen für dic 
Scheldekais und die Nordbecken. 14. Juli 1914, mittags. 
Rathaus in Antwerpen. Sicherheitsleistung 12 000 Fr. Lasten- 
heft vorn Stadtsekretariat zu beziehen. 


Belgien. Lieferung von 8100 Paar Ueberganglaschen 
verschiedener Art aus weichem Stahl. 8. Juli 1914, 12 Uhr, 
Salle de la Madeleine in Brüssel. 4 Lose. (esamtsicher- 
heitsleistung 6860 Franks. Speziallastenheft Nr. 1254. Ein- 
geschriebene Angebote zum 4. Juli. 


Italien. Lieferung von 12000 kg weichem Stahl in Stä- 
ben, das Kilogramm zu 0,32 L., und von 75000 kg hartem 
Stahi in Stäben, das Kilogramm zu 035 L. 7. Juli 1914, vor- 
mittags 10 Uhr. Direktion der Artillerie-Bauwerkstatt in 
Genua. Wert 30090 L. Sicherheit 3009 L. Näheres in ita- 
lienischer Sprache beim „Reichsanzeiger". 


Bêché- 
Hammer 


Bêché &Grohs 


G. m. b. H. 
Hückeswagen (Rheinland) 
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Italien. Lieferung von 133 100 kg lötbarem Eisen in Serbien. Schriftliche Verdingung behuis Lieferung von 
Stangen, das Kilogramm zu 0,40 L. 4. Juli 1914, vormittags verschiedenen galvanisierten, bronzierten und isolierten 
10 Uhr. Artillerie-Direktion der Wafterfabrik in Brescia. Draht und verschiedenen Kupferrohren. Oekonomie-Ab- 
Wert 53240 L. Sicherheit 5324 L. Ablieferung binnen teilung der Serbischen Post- und Telegraphen-Abteilung in 
40 Tagen an das Magazin in Gardone Vai Trompia. Näheres Belgrad. 23., 25., 26. Juni 6., 8., 9. Juli 1914. Sicherheits- 
in italienischer Sprache beim „Reichsanzeiger". leistung 20 v. H. 


Hennefer Maschinenfabrik C. Reuther & Reisert m. b. H. Präzisions- 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) Reisszeuge, 
Erste _Fabrik_automatischer Waagen. ng 


| Clemens Riefler 


Nesselwangu München 
(Bayern). 


Grand Prix 


Paris, St. Louis 
Lüttich, Brüssel, 


Patentlerte 


Automatische 
Kohlenwaage 
-D „CHRONOS“ 


Dia en nn für Kesselfeuerungen usw. Einfachste, selldeste Konstraktien. 


"Ser nn IN Spozialotforton mit Zeichuuugen stehon auf Wunsch zur Varlägung 


U De ET ma] 


Turin, 


Der Zirkel der echten 
Rieilerreisszeuge i 
am Kopfe mit dem 
Namen RIEFLER 
gestempelt. 


Druckregler 


| 9 Alampfheizungen 
“g auch mit automatischer 


„ Frischdampf- 


| Tu De 


il 

U. Über 24000 Stück unserer versch. automat. Waagen ia Betrieb ia allen 
Weltteilen. Bei Anfragen, bitten wir, die verlangte Stundenleistung 
und die Art der zu verwägenden Kohlen näher zu bezeichnen. 


ERSPARNIS 


von 30—50 Prozent Bau- und Einrichtungskosten 


ohne die bewährten Turbinen zu verändern, bei Gefällen von 2—30 m durch unsere neue, 
vielfach patentierte Wasserturbinenanordnung D. R. P. für Wasserkraftanlagen 


at Gebr. Hallinger, Ingenieure in München "erni Aosa 
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Über 160000 im Gebrauch 


Glänzende Anerkennungsschreiben 
Prospekte kostenlos. 


Neu! Durchstechschablone Neu! 
für kreisförmige Abrundungen. 


P.Filler, Berlin S 42, 
Moritzstraße 18. 
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Autogene 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Eisen- und Stahlindustrie 
des Staates Pennsylvanien im Jahre 1913. 

Das Jahr 1913 war für die pennsylvanische Eisen- und 
Stahlindustrie reich an Enttäuschungen. Es begann bei 
einer Tätigkeit. welche die Fabrikationskräfte mit nahezu 
ihrer vollen Leistungsfähigkeit ın Anspruch nahm, und 
endigte mit zahlreichen Einstellungen und Beschränkungen 
der Betriebe. Die Stahlwerke waren zu Ende des Jahres 
höchstens zu 50 pCt. ihrer Leistungsfähigkeit beschäftigt, 


Lieferungsfristen nicht einließ, doch wandte sich der drin- 
gende Bedarf an die kleineren Werke und bezahlte diesen 
bereitwilligst die geforderten hohen Preise. Dies währte 
jedoch nur bis Ende Februar. Schon im März hatten die 
Produzenten Absatz zu suchen, und deshalb wurden seit- 
dem größere Lieferungen nur bei Preisermäßigungen abge- 
schlossen. 


In der Mitte des Sommers setzte ein entschiedener 
Niedergang ein, welcher bis Ende des Jahres nicht nach- 


und die Anzahl der im Betriebe befindlichen Hochöfen war ließ. Die Roheisenpreise waren schon seit bald nach An- 
die geringste seit 1911. Trotzdem war das (Gesamtjahres- fang des Jahres allmählich abgefallen. 

ergebnis sowohl hinsichtlich der Tätigkeit als auch in finan- 
zieller Beziehung recht gut. Die große Tätigkeit der ersten 
Monate des Jahres wurde insbesondere durch die in den 
letzten Monaten des Vorjahres 1912 vergebenen bedeutenden 
Aufträge der Eisenbahnen an Frachtwagen, Lokomotiven, 
Schienen und anderem Fisenbahnbetriebsmaterial ver- 
ursacht. Hierzu kam ein großer neuer Bedarf an Konstruk- 
tionseisen, der Geräte- und Werkzeugfabrikanten, der 
Automobilbauer, der Schiffsbauhöfe, der Brückenhbauer und 
anderer Eisen- und Stahlwarenfabrikanten. Die vorliegen- 
den und neuen Aufträge waren so gewaltig, daß selbst die Oktober 1913 in Kraft befindlichen Underwood Simmons 
ausgedehnten Werke der United States Steel Corporation Tariff eingetreten sind, haben bis Ende des Jahres eine Er- 
dem Stahlbedürfnis nicht gerecht werden konnten. Die höhung der Einfuhr von fremdländischen Eisenmaterialien 
Produktion von Roheisen erreichte im Februar 1913 ihren nicht zur Folge gehabt. 

Höhepunkt. Dementsprechend stiegen die Preise. die gegen Die Einfuhr von Eisenerzen über Philadelphia belief sich 
Ende 1912 niedriger als in Europa gewesen waren. Wohl im Jahre 1913 auf etwa 1325000 t. Hiervon kamen: von 
wurde seitens der großen Werke versucht, die Preise in Cuba 476950, Schweden 375000. Neufundland 205 000, 
vernünftigen Grenzen zu halten, indem man sich auf kurze Spanien 109307, Neu-Braunschweig 72260, Venezuela 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Dulsburg. Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 

Stammtisch=Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 

Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 
ist beizufügen. 

Versauenentann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleltern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 
tischer und theoretischer Ausbildung. 


Protokoll | 


der am 25. 6. 1914 stattxefundenen Vorstandssitzung im Vereins- 
lokal. Anwesend waren 8 Herren des Vorstandes. 

Die nächste Generalversaminlung wurde auf den 12. Juli, 
nachm. 5 Uhr, festgesetzt. 


Die Abnahme der Tätigkeit erstreckte sich auf alle 
Gebiete der Eisen- und Stahlindustrie, mit Ausnahme des 
Schiffbaues. In diesem Industriezweig herrschte das ganze 
Jahr hindurch eine außerordentlich rege Tätigkeit, wenig- 
stens in den ostpennsylvanischen Schiffbauhöfen am Flusse 
Delaware; die inländischen Schiffbauhöfe waren in ge- 
ringerem Maße tätig. | 

Die Ermäßigungen und Zollbefreiungen für Eisenerz, 
Roheisen, Manganeisen und Rohstahl, welche mit dem seit 


Der Sommerausflug wird am 2. August als Nachmittagstour 
stattiinden. Ort und Lokal wird nöch bekannt gegeben. 

Verschiedene Herren- und Damenbelustigungen sind in Aus- 
sicht gestellt. Näheres hierüber wird in der nächsten Zeitschrifi 
an dieser Stelle noch bekannt gegeben. 

Die Besichtirung der Schwabenbrauerei wird voraussichtlich 
im September stattfinden. Näheres hierüber wird ebenfalls noch 
an dieser Stelle bekannt gegeben. 

Die Besichtigung der Krefelder Mühlenwerke in Uerdingen 
ist für später in Aussicht genommen. 

Es sei an dieser Stelle nochmals auf die am 12. 7.. nachmittags 
5 Uhr, stattfindende Generalversammlung im Vereinslokal, „Hotel 
Monopol", hingewiesen. 

Um rege Beteiligung bittet 


Tagesordnung: 


1l. Kassenbericht und Aufnahme neuer Mitglieder. 
2. Vorstandsersatzwahl (Il. Schriftführer). 
3. Verschiedenes. 


Unter diesem Punkte wurden die dem Vorstande von der 
letzten Versammlung vorgeschlagenen Besichtigungen und Aus- 
flüge besprochen und die Termine festgelegt. 


Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-West, Camphausenstr. 45. (vom 1. Juli 
Fssen-R., Rosastr. 12). 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßlg am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. , i 

tammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 
_ Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 
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58 646 und 2000 t von anderen Ländern. Sämtliche aus- 
ländischen Eisenerze waren für Eisenwerke im östlichen 
Pennsylvanien bestimmt. während der westliche Bezirk 
seinen großen Bedarf bekanntlich aus den reichen Erzgruben 
des Lake Superior-Distrikts bezieht. 


Der Roheisenmarkt lag für den Konsumenten das ganze 
Jahr hindurch günstig. Zu Anfang des Jahres waren noch 
groBe Bestände von 1912 vorhanden, welche den Kon- 
sumenten das Drücken der Preise gestatteten; später waren 
die Lieferanten wegen des schlechten Geschäftsganges ge- 
zwungen, durch eine Ermäßigung der Preise die Käufer 
herbeizuziehen. Die Durchschnittspreise stellten sich in 
Philadelphia, bei freier Ablieferung an den in Ost-Pennsyl- 


vanien wohnenden Käufer, für die Tonne Roheisen zu 
1016 kg: 

Januar Juli Dezember 

Dollar 

Pennsyivania Nr. 2X. 18,50 15,60 15.31 
Virginia Nr. 2X . 18,80 16,10 16,65 
Standard gray forge . 17,65 14,95 14,56 
Basic . u de ze 18,10 15.20 15,00 
Standard low phosphorus . 24,50 23,40 21,75 


Die Preise für basische Flammherd-Walzbarren waren 
zu Anfang des Jahres 32 $. Aufgelder bis zu 4 $ für die 
Tonne wurden gezahlt. In dem zweiten Viertel des Jahres 
begannen die hohen Preise zu weichen. Im Oktober be- 
trugen sie 23,35 $ und im Dezember nur noch 22,40 $ für. 
die Tonne von 1016 kg loco Philadelphia. 


Die Preise für Platten und Konstruktionsmaterial stellten 
sich zu Anfang des Jahres auf 1,75—-1,80 Cent, im April 
auf 1,70—1,75 Cent, im September auf 1,60—1,65 Cent und 
im Dezember auf 1.35—1,40 Cent das Pfund. 
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Zu Anfang des Jahres wurden für Eisenbleche 1,90 bis 
2,05 Cent fürs Pfund gefordert, um die Mitte 1,90 Cent und 
im Dezember 1,60—1,65 Cent fürs Pfund. Gewöhnliche 
Eisenbarren kosteten im Januar 1,67—1,77 Cent, im März 
1,67—1,72 Cent, im Mai 1,47 Cent, im Juli 1,37 Cent, im 
November 1,27 Cent und im Dezember 1,22 Cent das Pfund. 

Die Preise für Stahlbarren waren im Januar 1,55 bis 
1,85 Cent, im Juli 1,55 Cent und im Dezember 1,35 Cent 
fürs Pfund. 

Abfalleisen wurde bei freier Ablieferung (Frachtraten ab 
Philadelphia von 0,35—1,35 $ die Tonne von 1016 kg) an 
den in Ost-Pennsylvanien wohnenden Käufer wie folgt 
quotiert: ' 


‚ Januar J uli Dezember 
Preise f. t Tonne von 1016 kg in Dollar 


Nr. 1 Schwerstahl . Fa 14.40 11,35 10,00 
Gering phosphorhaltiger Stahl 18,55 14,90 14,00 
Eisenschienen . 18,00 17,50 16,00 
Nr. 1 Eisenbahn- Seimiededisen 16.10 13,90 12,75 
Eisenbahnräder 16,20 12,30 12,00 
Schmiedeeiserne Röhren. 13,25 11,20 8,50 


Drehschmicdeeisen 
Bohrguß 


11,20 1,85 7,08 
10,85 * 7,85 7,17 


Maschinenguß 14,50 13,00 12,17 
Ofenplatten E e e i 11.00 9,00 9,50 
Schmiedb. Eisenbahnmaterial 13,50 11,50 9,66 


Die Gewinnung vor Eisenerzen in Pennsylvanien ist 
verhältnismäßig unbedeutend. 

In der Roheisenerzeugung nimmt Pennsylvanien den 
ersten Rang unter den Staaten der Union ein. 

Die pennsylvanische Gesamt-Roheisenerzeugung der 
Jahre 1913 (und 1912) verteilte sich auf die einzelnen Fa- 
brikationsdistrikte usw. des Staates in Tonnen wie folgt: 
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Lehigh Valley 1053686 (952068), Schuylkill Valley 
865959 (909337), Lower Susquehanna Valley 635 079 
(562 774), Juniata Valley 140 173 (123 021), Allegheny County 
5999 543 (6 107 226), Shenango Valley 2288 693 (2 063 300). 
verschiedene 1967128 (1830573), Holzkohlen-Roheisen 
4679 (3832), zusammen 12954 940 (12 552 131). 

In der Produktion von Bessemer und gering-phosphor- 
haltigem Roheisen behauptete Pennsylvanien auch im 
Jahre 1913 mit einer Produktion von 4 479 379 t den ersten 
Rang in den Vereinigten Staaten. 

Von der pennsylvanischen Produktion von Bessemer- 
und gering-phosphorhaltigem Roheisen entfielen 1913 auf 
die einzelnen Eisendistrikte des Staates in Tonnen zu 
1016 kg: Lehigh und Schuylkill Valley 269 972, Lower Sus- 
quehanna Valley 112819, Allegheny County 2479787, 
Shenango Valley u. a. 1616 801, zusammen 4 479 379. 

Ferner betrug die pennsylvanische Produktion von 
basischem Roheisen einschließlich Holzkohle-Roheiser im 
Jahre 1913 mit 6936032 t über die Hälfte der Produktion 
der Vereinigten Staaten. Die pennsylvanische Jahres- 
produktion hat seit 1909 um 1679 787 t zugenommen. 

An der pennsylvanischen Jahresproduktion von basi- 
schem Roheisen einschließlich Holzkohle-Roheisen, im Jahre 
1913 nahmen die verschiedenen pennsylvanische.n Eisen- 
distrikte folgenden Anteil in Tonnen: Lehigh Valley 572 521, 
Schuylkill Valley 531 950, Lower Susquehanna und Juniata 
Valley 382628, Allegheny County 3314770, Shenango 
Valley 1221 689, verschiedene 912 474: zusammen 6 936 032. 

Die amerikanische Gesamtproduktion von Spiegeleisen 
und Manganeisen wurde im Jahre 1913 ausschließlich im 
Staate Pennsylvanien erzeugt. Sie hat im Jahre 1913 um 
8110 t gegen das Vorjahr zugenommen. Sie belief sich 
1913 auf 229834 t und 1912 auf 221724 t zu 1016 kg. An 
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53 Medaillen und Ehrendiplome (Weltausstellung Paris 1900 u, Lüttich 1905). 
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Manganeisen allein wurden 119496 t im Jahre 1913 und 
125378 t im Jahre 1912 hergestellt. Die Produktion von 
Spiegeleisen allein wird für 1913 mit 110 338 t gegen 96 346 
Tonnen für 1912 angegeben. E 

Es dürfte nicht ohne Interesse sein, in welcher Form 
das pennsylvanische Roheisen gegossen oder den Kon- 
sumenten wie Mischern, Flammherdöfen, Maschinen- 
gieBereien usw. zugeführt wird. Hierüber gibt die folgende 
Zusammenstellung für das Jahr 1913 Auskunft. In diesem 
Jahre wurde Roheisen in folgenden Formen in Tonnen ge- 
liefert: geschmolzen 7993989, als SandgußB 1569650, als 
Maschinenguß 2928934, als HartgußB 455158, in direkten 
Gußstücken 7209, zusammen 12 954 940. 

Von der Gesamt-Roheisenproduktion im Jahre 1913 
wurden für den Verkauf hergestellt: 2721508, für eigenen 
Gebrauch der Produzenten 10 233 432. 

Hochöfen. Im Jahre 1913 waren in den Vereinigten 
Staaten 355 Hochöfen während des gauzen Jahres oder zeit- 
weilig im Betrieb, darunter befanden sich 137 pennsyl- 
vanische Hochöfen. 

Die volle Jahresleistungsfähigkeit der 137 Hochöfen 
Pennsylvaniens betrug 15950 100 t. Danach ergibt sich für 
1913 eine nicht ausgenutzte Leistungsfähigkeit für den Staat 
von -2 995 160 t. 

Das finanzielle Ergebnis der pennsylvanischen Eisen- 
und Stahlindustrie im Jalıre 1913 läßt sich zurzeit in Ziffern 
nicht angeben. Ohne Zweifel aber war das Gesamtergebnis 
sehr günstig und überschritt das Ergebnis des Vorjahrs. 
Der vorteilhafte Abschluß erklärt sich aus der großen Tätig- 
keit der ersten sechs und mehr Monate des Jahres, sowie 
aus den Preisen, die bis gegen Ende des Jahres immer noch 
als hoch zu bezeichnen waren, wenn sie auch etwas nach- 
gegeben hatten. - 
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Die Richtigkeit des Vorstehenden wird durch folgendes 
bestätigt: 

Der Finanzbericht der United Staates Steel Corpora- 
tion, zu welcher auch andere als pennsylvanische Gesell- 
schaften gehören, für das Kalenderjahr 1913 gibt die Ge- 
samteinnahmen dieses Jahres mit 79689429 $, gegen 
745 505 515 $ im Vorjahr an. Die Zunahme der Einnahmen 
von 1913 beläuft sich also gegen 1912 auf 51 388 784 $ oder 
etwa 7 pCt. Die Nettoprofite stiegen 1913 gegen das Vor- 
jahr um 29 006 672 $ oder 27 pCt., nämlich von 108 174 673 $ 
für 1912 auf 137181345 $ für 1913. Der Mehrgewinn für 
1913 an einheimischen Aufträgen betrug durchschnittlich 
240 $ und an ausländischen (Export-) Aufträgen 4,16 $. 

Die Bethlehem Steel Corporation beschloß am 31. De- 
zember 1913 ihr bisher erfolgreichstes Geschäftsjahr. Ihre 
Nettoprofite beliefen sich 1913 auf 8752671 $ gegen 
5114440 $ für 1912 und 4792713 $ für 1911. Nach dem 
Abschluß vom 31. Dezember 1913 waren 5122703 $ oder 
27,44 pCt. für Dividendenzahlungen vorhanden, nach Abzug 
einer Dividende von 5 pCt. auf Vorzugsaktien. Die im 
Laufe von 1913 eingegangenen Aufträge beliefen sich auf 
39 935 874 $ gegen 47 030 504 $ für 1912. Der Wert der am 
31. Dezember 1913 noch nicht erledigten Aufträge betrug 
24 865 560 $ gegen 29282182 $ am 31. Dezember 1912. 

Das Gesamteinkommen der Lackawanna Steel Com- 
pany wird für 1913 auf 4418091 $ gegen 2722594 $ für 
1912 angegeben. Der Jahresprofit belief sich 1913 auf 
3023 084 $ und 1912 auf 1008811 $. Am 31. Dezember 1913 
waren Lieferungsaufträge für 185 427 t zu 1016 kg noch nicht 
ausgeführt, gegen solche für 626 996 t am 31. Dezember 1912. 

Auch die Cambria Steel Company, welche zum Schlusse 
hier noch angeführt wird, berichtet über das Jahr 1913 als 
das erfolgreichste Geschäftsjahr seit ihrem Bestehen. Das 
Gesamteinkommen der Gesellschaft belief sich 1913 auf 
7787969 $, d. h. um 3341 260 $ oder über 40 pCt. mehr als 
im Vorjahr.- Die Nettoprofite für 1913 betrugen 3534 950 $ 
nach Bezahlung von 2700000 $ an Dividenden. Das be- 
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Dividende gezahlt worden waren, eine Zunahme an Rein- 
gewinn um 2 823 867 $. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Philadelphia.) 


Bedarf des Auslandes, 


Belgien. Errichtung von zwei Metallschuppen am Nord- 

kai (Nr. 99 und 100) der zweiten Darse. 24. Juli 1914, 

mittags. Stadthaus Antwerpen. Voranschlag: 590.000 Fr. 
Sicherheitsleistung: 30000 Fr. Lastenheft: 2 Fr.; erhältlich 
1 


deutet gegen das Vorjahr, in welchem um 450000 $ weniger 
| 


auf dem Stadthause zu Antwerpen. 


Bulgarien. Vergebung in geheimer Konkurrenz der 
Lieferung von 3000 kg Kupferdraht, davon 800 kg zu 6 mm, 
1200 kg zu 10 mm und 1000 kg zu 35 mm, für den Unterhalt \ 
des elektrischen Beleuchtungsnetzes. Bürgermeisteramt 
der Stadt Varna. 3./20. Juli 1914 von 3—4 Uħr nachmittags. 
Voranschlag etwa 9000 Lewa. Sicherheitsleistung 450 Lewa, 
die bei einer Bank zu deponieren sind. 


Bewerber werden auf das Gesetz, betreffend die öffent- 
lichen Unternehmungen, hingewiesen. 


| 

| 
Türkei. Vergebung der Konzession einer bereits an- 

gebauten, silberhaltigen Bleimine im Kreise Gümüsch Hadji 

Köj, Vilajet Sivas. Ministerium für Handel und Landwirt- 

schaft in Konstantinopel. Die Mine gehört zu einem 

Terrain in Quadratform mit 4 km Seitenlänge. Die Ost- 

seite berührt die auf dem Berge Kilissi Daghi gelegene 

Kirche, die Südseite das Dorf Karali. Mindestangebot 

40 000 Piaster. Sicherheitsleistung 800 türkische Pfund. An- 

gebote bis zum 15. Oktober 1914 an die Generaldirektion 

der Minen bei dem genannten Ministerium oder an die 

Behörden des genannten Vilajets. | 


Charlottenburg empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer 
Leser. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Britisch-Indien. 

Eisenbahnwesen und Einfuhr von Eisenbahnmaterial. 

Indien verfügt zurzeit über rund 55000 km Bahnen, da- 
von 27300 km Vollbahnen mit einer Spur von 1% m und 
23000 km Bahnen mit Meterspur. Das Eisenbahnnetz ist 
jedoch noch sehr weitmaschig und weist große Lücken auf, 
So iehlt es noch an einer direkten Verbindung von Bombay 
nach der Malabarküste und von Ahmedabad nach Haide- 
rabad (Sind), wodurch zugleich eine direkte Linie Bombay- 
Karachi hergestellt werden würde. Fernere Zukunftspläne 
sind Linien zwischen Britisch Beludschistan und dem Pan- 
schab, zwischen Karachi und Delhi, zwischen Delhi und 
Madras, sowie zwischen Assam und Birma, um nur die 
hauptsächlichsten zu nennen. Weitere Projekte, über die 
gleichfalls noch nichts beschlossen ist, und die über die 
Grenzen Indiens hinausgehen würden, sind im Westen die 
transpersische Bahn, die, von Karachi ausgehend. zunächst 
der Küste folgen und sich dann nach Norden wenden soll, 
sowie im Osten eine Linie von Birma nach der benach- 
barten chinesischen Provinz Yünnan. Eine wichtige Strecke, 
die Verbindung mit Ceylon über die Adamsbrücke, ist An- 
fang des Jahres eröffnet worden. 


Auch abgesehen von dem Bau neuer Strecken erfordert 
die Ausgestaltung des bestehenden Netzes noch große Mit- 
tel. Die wichtigeren Meterspurbahnen werden nach und 
nach für die breite Spur umgebaut werden und sämtliche 
groBe Durchgangsstrecken ein zweites Gecleise erhalten 
müssen. Neue Brücken werden errichtet werden, und zwar 
nicht nur über die Ströme, über die bisher überhaupt noch 
kein Schienenweg führt, wie der Salwen, der Jrawadi und 
der Brahmaputra, sondern auch über den Indus und Ganges, 


die jetzt erst an ganz wenigen Stellen überschritten werden 
können. 


Schr wichtig ist auch der Bau von Zubringstrecken, um 
Massengüter schnell und billig an die großen Linien heran- 
zuschaffen und so diese letzteren nutzbarer zu machen. 


Alles dies bedingt für absehbare Zeit noch große Ein- 
fuhren von Schienen, Schwellen, Brückenträgern, Wagen, 
Lokomotiven usw., ganz abgesehen von dem Ersatze der 
jährlichen Abnutzung, In den letzten Jahren war in der 
Einfuhr von Eisenbahnmaterial eine gewisse Verlangsamung 
eingetreten, die aber jetzt wieder einem schnelleren Tempo 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau. 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8\/, Uhr abends Leses und Unters 
Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


StammtischsAbend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


ist beizufügen. 


Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


_ Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- | Dieselben sind den Verhältnissen entsprechend als güustig zu be- 


mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

tammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 

Samstags im Monat, ab 8!/ Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 


Herrn Th. Dwilat, Essen-\West, Camphausenstr. 45. (vom 1. Juli 
Essen-R., Rosastr. 12). 


Bericht über die Generalversammlung. Die 
(ieneralversammlung am 4. Juli cr. wurde vom Vorsitzenden um 
9% Uhr eröffnet. Erschienen waren 24 Mitglieder. In seiner Be- 
grüßung wies der Vorsitzende darauf hin, daß die Zahl der an- 
wesenden Mitglieder in keinem Verhältnis zur Mitgliederzahl stehe 
und forderte dringlich zu einem pinktlicheren und zahlreicheren 
Besuch unserer Versammlungen auf. Ebenso sei eine regere Be- 
teiligung an den von unserem Verein unternommenen Exkursionen 
wünschenswert, die besonders in letzter Zeit schr lehrreich und 
Interessant waren, und deshalb mehr Interesse und Beachtung 
verdienen, wie ihnen von Seiten der Mitglieder bisher entgegen- 
gebracht wurde. Auf schriftlichen Antrag eines Mitgliedes wurde 
Herr Kluge in den Verein aufzenommen. Der Kassierer gab eine 
kurze UÜcbersicht über die Kassenverhältnisse im letzten Halbjahr, 


zeichnen, da trotz der großen Ausgaben ein UÜeberschuß von 
115,66 M verbleibt. Anerkennend wäre hier hervorzuheben, daß 
die Mitgliederbeiträge im allgemeinen pünktlich eingegangen sind, 
wenn auch hin und wieder eine besondere Mahnung erforderlich 
war. Da die Verwaltung der Kasse bei der stetigen Ausdehnung 
unseres Vereins eine immer größere Sorgfalt erfordert, wäre es 
sehr zu wünschen, wenn diese Mahnungen bald überilüssig wür- 
den, was für das Kassengeschäft eine große Erleichterung be- 
deutete. Als Hauptpunkt stand der Zusammenschluß 
aller ehemaligen Mıschinenbauschüler zu 
einem Verbande auf der Tagesordnung. Ein diesbezügliches 
Schreiben des Verbandes alter Herren aus Duisburg, durch wel- 
ches dieser Gedanke angeregt wird, gelangte zur Verlesung und 
rief eine längere Debatte hervor. Zum Schluß einigte man sich 
dahin, der Gründung eines derartigen Verbandes im Prinzip zuzu- 
stimmen, daß jedoch das vom Verband alter Herren vor- 
weschlagene provisorische Programm noch einer eingehenden und 
gründlicheren Beratung bedarf. Nach einem kurzen Hinweis auf 
unser 5. Stiftungsfest, welches am 5. September stattfindet. wurde 
die Versammlung um 12 Uhr geschlossen. Der Vorstand. 


Bekanntmachung. 
Das 5. Stiitungsfest unseres Vereins findet am 5. September 
in den Räumen der Gesellschaft „Erholung“, 11, Hatrenstraße, statt. 
ie aus dem umfangreichen Programm, das den Mitgliedern 
im Laufe des nächsten Monats zugestellt wird, ersichtlich ist, sind 
wir bemüht gewesen, zur Unterhaltung usw. nur tüchtige Kräfte 
zu gewinnen, so daß ein befriedigender Verlauf des Festes gv- 
währleistet ist. 
Karten für Einführungen zum Preise von 0,55 M sind in der 
nächsten Versammlung zu haben. Der Vorstand. 
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weichen soll. 1913 betrug die Einfuhr verglichen mit 1911 


und 1912 *) 
1911 1912 1913 
Tausend Tonnen 
Schienen . . . 2 2.2.0202 . I50 140 155 
Eiserne Schwellen . . . .. 28 81 92 
Millionen Mark 
Lokomotiven . . . 17 22 37 


Wagen und Wagenbestandteile 33 46 88 
Fisenbahnmaterial überhaupt . 93 119 187 


Der Lieferant ist — abgesehen von Gelexenheits- 
aufträgen — fast ausschließlich England, da die Eisenbahnen 
infolge des staatlichen Einfluses in ihren Bestellungen nicht 
unabhängig sind. Dagegen finden deutsche Feldbahnen in 
Indien guten Absatz. | 


(Aus einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bombay.) 


Vereinigte Staaten von Amerika. 
Bleigewinnung im Staate Missouri 1913. 


Der Staat Missouri stand im Jahr 1913 wiederum an 
der Spitze der Blei liefernden Staaten der Union. Das Er- 
zeugnis betrug 176116 Tons im Werte von 15% Millionen 
Dollar, etwas weniger als im Vorjahr. Die Gewinnung er- 
folgt in der südlichen Hälfte des Staates, hauptsächlich in 
der Grafschaft St. Francois. 


Im Vergleiche mit den früheren Jahren stellte sich die 
Gewinnung wie folgt: 

*) Die Zahlen umfassen sowohl die Lieferungen für die 
Bahnen im Privatbetrieb, wie für die Staatsbahnen (die 
Eastern State Railway und die Northwestern Railway am 
Indus). 


Das D.R.P. Nr. 226096 betreffend ein „Verfahren zum Ana 
reichern von Erzen in angesäuertem Wasser, bei welchem 
bestimmte Bestandteile zum Schwimmen in der Form 
eines Schaumes gebracht werden‘ ist zu verkaufen, auch werden 
Lizenzen abgegeben. 

efördert die Expedition unter W. & D. 


Anfragen 
Für das deutsche Patent Für das deutsche Patent 
Nr. 180637 vom 12. Juli 1905 auf | Nr. 242320 vom 26. Juli 1911 auf 


„Verfahren zur Abscheidung „Druckstopfbüchse 
von Paraffin aus Paraffinölen‘‘ fürKreis elpu mp on“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter W. F. 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter W. G. 
8328 an Rudolf Mosse, Wien l., | 8327 an Rudolf Mosse, Wien 1., 
Seilerstätte 2. Seilerstätte 2. 


BEBBEBBBEBBEBEBBEEBBBERE 
Mittlere, sehr qut eingerichtete 


— Maschinentabrik 
e undEisengießerei 


=  Norddeutischlands 


suehtueneSpezialität m 


8 
= 
® 
_ aufzunehmen. Vorschläge unter u 
= 
= 


Nr. 92 an die Expedition d. Bi. u 
EBEBSBEBEBEREBEBERBREEN 
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M w 
Jahr Toas pfd. Sterling 
1907 137 675 14 699 550 
1908 144 459 12 134 556 
1909 159 435 13 711 410 
1910 . . . 161016 14 169 408 
1911 . . ..178868 16 098 120 
1912 177 069 15 936 210 
1913 176 116 15 498 208 


Die Tonnenzahl gibt das Gewicht des Metalls im rohen 


Zustand an, während die Werte sich auf das geläuterte 
Metall beziehen. 
die im Staatsgebiete befindlichen Schmelzereien zu Des- 
loge, Craney, Herculanum, Joplin, Valle Mines und Webb 
City. 


Die Läuterung erfolgt hauptsächlich durch 


Die Erzeugung von Missouri übertraf diejenige von 


Idaho im vergangenen Jahre um annähernd 15000 Tons. 
Die anderen Blei erzeugeuden Staaten, insbesondere Colo- 


rado, Nevada, Utah, California. Montana, Arizona, Okla- 


koma, New Mexico und Wisconsin produzieren zusammen 
etwa ebensoviel wie Missouri für sich allein. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in St. Louis, Mo.) 


m nn 


Korea. 
Graphitgewinnung. 
Die Anzahl und Größe der Graphitkonzessionen in 
Korea war während der letzten Jahre folgende: 


Fläche in Tsubo 


am 1. Januar Anzahl 


a 3,3 qm 
1912... a. 35 28 554 717 
1913. ‘a BI 22 638 250 
4914 .. ... II7 22 545 886 


Bêché- 
Hammer 


Böche & Grohs 


G. m. b. H. 
Hückeswagen (Rheinland) | 


BET 22. 
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Der Rückgang erklärt sich daraus, daß in den ersten 
Jahren nach Erlaß des koreanischen Minengesetzes (1906) 
und demnächst in verstärktem Maße gleich nach der An- 
nexion Koreas (1910) in wilder Spekulation Bergwerks- 
gerechtsam2 jedweder Art überall im Lande aufgenommen 
wurden, an deren ernstliche Ausbeute die Konzessionäre 
weder dachten noch dazu Mittel und Kemtnisse besaßen. 
Die lästige, sich nach der Größe der Grubenfeldes richtende 
Minensteuer, welche alljährlich zu zahlen ist, hat dann eine 
Reihe von Konzessionären veranlaßt, sich zurückzuziehen. 


Die Verteilung der Graphitminen auf die einzelnen Pro- 
vinzen stellte sich Anfang 1914 wie folgt: Nord Tschung- 
tschong 7 Minen im Umifange von 1689505 Tsubo, Süd 
Tschung-tschong 4 Minen im Umfange von 237505 Tsubo, 
Süd Dschönla 7 Minen im Umfange von 1422875 Tsubo. 
Nord Kiungsang 8 Minen im Umfange von 2063 878 Tsubo, 
Hoanghä 1 Mine im Umfange von 271 360 Tsubo, Süd 
Pjöng-an 58 Minen im Umiange von 1098 366 Tsubo, Nord 
Pjöng-an 8 Minen im Umfange von 8031 873 Tsubo, Kang- 
. won 4 Minen im Umfange von 1637896 Tsubo, Süd Ham- 
kiung 17 Minen im Umiange von 5270678 Tsubo, Nord 
Hamkiung 3 Minen im Umfange von 821950 Tsubo, zu- 
sammen 117 Minen im Umfange von 22545886 Tsubo. 


Die allerwenigsten dieser Minen sind bisher genauer 
untersucht oder in Angriff genommen worden, Schuld hieran 
sind einmal die mangelhaften Wege- und Transportverhält- 
nisse im Landesinnern und ferner der Umstand, daß das 
koreanische Produkt zumeist aus minderwertigem amorphen 
Graphit besteht, welcher hohe Befördarungskosten über- 
haupt nicht zu tragen vermag. 


AUFZÜGE 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


........ K. P, Staatsmedaille In Gold. ........ 


LEDERMÖLLER BRACKWEDE y Be 1827 


GRÜSSTE NER ui EIGENER LEDERFABRIK. 
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Besserer krystallinischer Graphit soll an einzelnen 
Stellen im Norden gefunden worden sein, wohin aber bis 
jetzt die Kommunikation mit großen Schwierigkeiten ver- 
bunden ist. Ueber die Größe letzterer Lager waren zuver- 
lässige Angaben nicht erhältlich. Eine Ausbeute größeren 
Stils hat bis jetzt jedenfalls nicht begonnen. Es sind eben 
nur Proben zwecks Begutachtung entnommen in der Ab- 
sicht, Kapitalisten für die Ausbeute zu gewinnen. 


Die Mengen des ausgeführten Graphits sowie die Be- 
stimmungsländer sind aus folgenden Zahlen ersichtlich: 


1908 1909 1910 1911 1912 1913 
Pikul®) Pikul Pikul Pikul Pikul Pikul 
Japan..... 96335 150266 111404 130978 153187 
China..... — — 123 58 7 Einzelheit 
England. ... — 116 1495 — —  nochnicht 
Deutschland . — 160 170 — 78 bekannt 
Belgien... . — — — — 1791 


Zusammen 96335 150542 113162 131036 155063 241973 


Einer der Hauptexporteure von Graphit ist ein Japaner 
namens M. Komiya in Fusan, Honmachi. Dieser besitzt 
Konzessionen in Tok-su-ri (jap. Tokusiuri), Distrikt Sang- 
dschun, Provinz Nord-Kiungsang. Vor kurzem hat er eine 
ihm im Oktober 1912 bewilligte Schmalspurbahn (Kulibahn) 
fertiggestellt, welche auf einer Länge von etwa 12⁄4 Meilen 
(ungefähr 20 Kilometer) bis zur Station Hoangkan (jap. 
Hokan) der Söul—Fusan-Linie führt, so daß fortan die 
Graphitausbeute (zurzeit dem Vernehmen nach 1000 Tons 
pro Monat) billigst nach Fusan geschafft werden kann. 


*) 1 Pikul = 60,4 kg. 
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Aniang Dezember 1913 ist eine Partie Graphit von 
500 Tons mit einem französischen Dampfer von Fusan zum 
ersten Male direkt nach Europa (Antwerpen) verschifft 
worden. Jetzt nach vollständiger Inbetriebnahme der er- 
wähnten kleinen Schmalspurbahn werden für die Zukunft 
regelmäßige derartige direkte Verschiffungen geplant. 


(Bericht des Kuıiserl. Generalkonsulats in Söul.) 


Columbien. 
Absatzverhältnisse für Automobile. 


In Columbien sind infolge der schlechten Wege di‘ 
Aussichten für den Vertrieb deutscher Automobile ungünstig. 
Aenderungen dieser Verhältnisse sind in absehbarer Zeit 
kaum zu erwarten. In Bogotá, der Hauptstadt des Landes, 
laufen etwa 30 Wagen, 2 bis 3 Lastiahrzeuge einbegriftn; 
sie sind von den Vereinigten Staaten bezogen worden. Ge- 
schäfte für den Vertrieb von Automobilen und Zubchörteilen 
bestehen in Bogotä nicht. 

Etwas günstiger sollen die Absatzmöglichkeiten in 
Barranquilla und Medellin liegen. 


nn 


- Bedarf des Ausiandes., 


Deutsch-Ostafrika. Lieferung von Lokomotiven für die 
Usambarabahn. Für die Usambarabalın sollen zwei ID- 
Heißdampilokomotiven mit Schlepptender in öffentlicher 
Ausschreibung vergeben werden, jedoch nur an Lokomoiiv- 
bauanstalten. 

Die Verdingungsunterlagen sind von der Plankammer 
des Reichs-Kolonialamtes, Berlin, Wilhelmstrasse 62, gegen 
kostenfreie Einsendunz von 2 M. in barem Gelde zu be- 
ziehen. 


A | 


Elektrisch betriebene 


Bohr-, Schlag-, Schleif- 
und Polier-Werkzeuge 


Verlangen Sie Prospekte. 


A 


Linke- Hofmann-Werke | 
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Die Angebote sind mit der Aufschrift „Angebot auf 
Lokomotiven“, versiegelt, porto- und bestellgeldfrei bis 
zum Eröfinungstermine, Montag, den 27. Juli d. J., mittags 
12 Uhr, an das Reichs-Kolonialanıt, Zimmer Nr. 413, einzu. 
reichen, wo sie in Gegenwart der etwa erschienenen Biet:r 
geöfinet werden. | 

Die Bieter bleiben 6 Wochen, von dem Verdingungs- 
tag an gerechnet, an ibr Angebot gebunden. Das Reichs- 
Koloninlamt behält sich volle Freiheit vor, ob und w2lciiem 
der Bewerber der Zuschlag zu erteilen ist. 


Sponien. Errichtung einer chemischen Fabrik. In d:m 
nahe bei Saragossa gelegenen Orte Cortes (Navarrı) soll 
eine „Superphosphat- und Schwefelsäurefabrik" :rricht:i 
werden, mit einem Aktienkapital von 2000 11.0 Fesetas. 

Spanische und ausländische Häuser werden nuig:- 
fordert, Pläne und Kostenanschläge einzurzichen, und zwar 
für zwei verschiedene Typen: 20000 Tons und 30 000 Tons 
Leistungsfähigkeit auf das Jahr. 


Diesen Plänen sollen ungefähres G:wicht eines jeden 
Apparates beigefügt werden, sowie nähere Angaben über 
Lieferungszeit, Art der Zahlung, Konvention.lstraf: im 
Falle von Verzögerung usw. 

Bewerbungen werden bis zum 20. Juli 1914 zugelass:n 
und sind an Senor Don Jose Maria Bascones, Saragossı- 
Corte (Navarra) einzusenden. 


WE” Den beigefügten Prospekt der Fa. Franz Seiffert & Co.. 
Aktiengesellschaftin Berlin, empfehlen wir der geneigten Beachtung 
unserer Leser. 


INNEN INN 


BRESLAU 


Dieselmotoren 


Original-Bauart in allen Größen ; von 25 PS 
an aufwärts zumeist vorrätig oder im Bau. 


a 


me 


—n 


MINN 


mma a Deea we y 


— m ae e, D © tens S 


TTTLETN 


% N 
RER X vanai 


BAND 329 


HEFT 30 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Chemische Hand-Feuerlöschapparate. 
Berlin, Wien, London. 
Preis 0,50 M. 

Chemisch-Technische Bibliothek Band 349: Die Technik des 
Filterns. Filter im Klein- und Grobßbetrieb mit beson- 
derer Berücksichtigung ihrer Bedeutung für die öffent- 
tiche Gesundheitspflege. Von Heinrich Metzger, Stadt- 
baurat. Mit 124 Abb. Wien und Leipzig. . A. Hartlebens 
Verlag. Preis geh. 4— M, geb. 4,80 M. 


Die Rohstoffe der graphischen Druckgewerbe. Band 3: Die 


Von Alfred Wiener. 
Verlag für Fachliteratur m. b. H. 


bunten Druckfarben. Von Eduard Valenta, k. k. Re- 
gierungsrat. Mit 48 Abb. Halle a. S. 1914. Wilhelm 
Knapp. Preis geh. 11, — M. 


Gewerbehygiene. Bearbeitet von Agn. Bluhm, F. Cursch- 
mann, E. Günther, K. Hartmann, M. Herold, F. Holtz- 
mann, F. Koelsch, W. Lindemann, R. Scheller, Ph. Silber- 


stern, Th. Weyl, I. Zadek u. a. Allgemeiner Teil: 3. Ab- 
teilung: Weyl’s Handbuch der Hygiene. Herausgegeben 
von Professor Dr. C. Fraenken. Zweite Auflage. VIIL Band: 
Allgemeine Gewerbepathologie und Gewerbehygiene. Von 
Dr. med. Fr. Koelsch, München. Leipzig 1914. Johann 
Ambrosius Barth. Preis geh. 11, — M. 


Ueber Schleppkraft und Geschiebebewegung. Von Dr.-Ing. 
Armin Schoklitsch, Konstrukteur an der Lehrkanzel für 
Wasserbau der * Technischen Hochschule Graz. Mit 


40 Abb. Leipzig und Berlin 1914. Wilhelm Engelmann. 
Preis geh. 3,20 M. 


Handbücher für Motoren- und Fahrzeugbau: Entwerfen von 
leichten Benzinmotoren, insbesondere von Luftiahrzeug- 


motoren. Von O. Winkler, Oberingenieur. Mit 496 Abb. 
Berlin 1914. Richard Carl Schmidt & Co. Preis geb. 
18 M. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau. 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch= Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Das Bestellgeld 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


III. Generalversammlung im Vereinslokal „Monopol“, 
luisburg, am 12. Juli 1914. Die Versamıinlung wurde um 6'% Uhr 
vom 1. Vorsitzenden Herrn Heckmann eröffnet. Obwohl dieselbe 
durch einen Zufall zu spät veröffentlicht wurde, wurde dieszlbe 
trotzdem als C(jeneralversammlung einstimmig anerkannt. Tages- 
ordnung: 1. Protokollverlesung, welches genehmigt wurde. 2. Kassen- 
bericht. Die Kasse wurde von den Kassenprüfern bei der Revision 
in bester Ordnung gefunden. Der Kassenbericht zeigte ein erireu- 
liches Resultat. Der 1. Kassierer erklärte, daß die Mahnungen viel 
Geld durch die entstehenden Portoauslagen vertilgen und zudem 
viel Zeit rauben, und stellt anschließend den Antrag. bei den zchn 
bis zwölf säumigen Zahlern den Betrag gerichtlich einzutreiben 
(Beschlußfassung durch den Vorstand). Derselbe führt weiter aus, 
dab im allgemeinen über den Einrang der Beiträge im letzten 
Vierteljahr nicht zu klagen sei. 3. Vorstandsersatzwahl (2. Schrift- 
lührer). Vorgzschlagen wurden die Herren Stöllger und Jäger, 
wovon ersterer mit Stimmenmehrheit gewählt wurde. 4. Ver- 
schiedenes. Herr Heckmann berichtet, daß der Sommerausflug am 
2. August nachmittags stattfindet und spezifiziert die geplante 
four. Weiter erklärt derselbe, daß von den noch existierenden 
Verbänden ehem. Maschinenbauschüler bis zur Stunde noch keine 
Antwort eingegangen ist. Es wird angeregt, die Kassenbestände 
nebst Sparkassenbuch gegen Diebstahl zu versichern, oder ein 
Bankfach bzw. Schließiach zu mieten. Nach längerer Aussprache 
wird beschlossen, dieses dem Vorstande bzw. dem Kassierer zu 
überlassen und das Günstigste und Billigste hierfür zu wählen. 


Der Vorstand. 


| 


Sommerausfluxe am 2. August d. J. zur Restauration 
„Dieken am Damm“ in Mülheim-Ruhr-Saarıı. (Nachmittagstour.) 
Treffpunkt der Teilnehmer nachmittags 2'2- Uhr an der Schleus: 
in Mülheim-Ruhr. Von hier aus Motorbootfahrt etwa % Stunde 
bis zum vorgenannten Lokale. Nach der wemeinschaftlichen 
Kaffeetafel werden musikalische Unterhaltung. Vertosung, Preis- 
kegeln und sonstige Belustigungen den Teilnehmern vergnügte 
Stunden bereiten. Die Bootfahrt wird aus der Vereinskasse De- 
zahlt. — Treffpunkt der Duisburger Teilnehmer 1% Uhr im Ver- 
einslokal Monopol. Fahrgelegenheit von Oberhausen, Stvrum, 
Heißen, Borbeck mit der Mülheimer Straßenbahn (Linie 1 und 2) 
bis zur Haltestelle „Wilhelmstraße‘; von Duisburg über Mülheim, 
Speldorf und Rroich mit der Straßenbalın (Linie 2) bis zur Schloß- 
bricke. — Fahrgelegenheit für auswärtige Teilnehmer: 1. Dort- 
mund ab 1237, Herne ab 12,57, Wanne ab 1.05, Gelsenkirchen ab 
1.14, Altenessen ab 1.24, Oberhausen an 1.35. Hierselbst werden 
die Teilnehmer von Herrn Heckmann erwartet und fahren mit der 
obengenannten Strabenbahn nach Mülheim. 2. Dortmund ab 12.57. 
Langendreer ab 1.10, Bochum-Süd ab 1.22, Stzele-Nord ab 1.34, 
Essen Hauptbahnhof an 1.43. hierselbst umsteigen. Essen Haupt- 
bahnhof ab 1.48, Mülheim-Eppinghofen an 2.02. Hier werden die 
Teilnehmer von Herrn Stöllger erwartet. - Um rege Beteiligung 
von Seiten der Herren Kollegen mit ihren werten Damen und 


Gästen bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


_ Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

tammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 

Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


| nächsten Versammlung zu haben. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 


Bekanntmachung. 

Das 5. Stiftungsfest unseres Vereins findet am 5. September 
in den Räumen der Gesellschaft „Erholung“, IL, Haxenstraße, statt. 

Wie aus dem umfangreichen Programm, das den Mitgliedern 
im Laufe des nächsten Monats zugestellt wird, ersichtlich ist. sind 
wir bemüht gewesen, zur Unterhaltung usw. nur tüchtirge Kräfte 
zu gewinnen, so daß ein beiriedigender Verlauf des Festes gz- 
währleistet ist. 

Karten für Einführungen zum Preise von 0,55 M sind in der 


Der Vorstand. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Britisch-Indien. 
Die Bewässerungsanlagen. 

Eine der größten Bewässerungsanlagen des Industrie- 
gebietes und Indiens überhaupt, an der lange Jahre gebaut 
worden ist, das sogenannte Tripelkanalprojekt. nähert sich 
jetzt seiner Vollendung. Der Grundgedanke der Anlage be- 
ruht darauf, daß der wasserreichste Fluß des Panschab, der 
lhelum, sein überschüssiges Wasser in das sogenannte un- 
tere Bari Doab abgibt, ein Gebiet. das zurzeit noch großen- 
teils Wiste und Oedland ist. Da jedoch zwischen dem 
Ihelum und dem Bari Doab zwei weitere Nebenflüsse des 
Indus strömen, der Chenab und der Ravi, war dazu der Bau 
dreier Kanäle erforderlich, des oberen Ihelumkanals zwi- 
schen Ihelum und Chenab, des oberen Chenabkanals zwi- 
schen Chenab und Ravi und schließlich des unteren Bari 
Doab-Kanals, der vom Ravi in das zu bewässernde Gebiet 
führt. Von diesen drei Kanälen ist der obere Chenabkanal 
im April 1912 und der untere Bari Doab-Kanal im April 1913 
eröffnet worden. Es fehlt daher nur noch das wichtigste 
Glied der Kette, der obere Ihelumkanal, der den Ihelumfluß 
bei seinem Austritt aus dem Himalaya anzapfien soll. Man 
hofft, diesen im Herbst 1914 seiner Bestimmung zuführen 
und dadurch dem Wasser des Ihelum den Weg nach dem 
unteren Bari Doab bahnen zu können. 

Eine andere erheblich kleinere Anlage in der nordwest- 
lichen Grenzprovinz ist in diesem Frühjahr (1914) fertig- 
gestellt worden. Man hat dort das Wasser des Swat, der 
sich mit dem Kahbulfluß vereinigt und dann in den Indus 
strömt, in einen Tunnel unter dem Malakandpaß hindurch 
in das Tal von Peshawar geleitet. 


Andere Projekte im Indusgebiet werden zurzeit noch 
erwogen. Es gehört dazu der Plan, das Wasser des Sarda, 
eines nördlichen Zuflusses des Ganges, über Ganges und 
Dschamna hinweg in das (jebiet westlich von dem letzteren 
Flusse zu leiten. Ferner denkt man daran, den Sutledsch 
und Beas, die beiden östlichsten der Panschabflüsse, besser, 
als bisher auszunützen und damit einen Teil von Rajputana 
zu bewässern. Am wenigsten ist bisher der größte Strom 
im ganzen Panschab, der Indus selbst, herangezogen wor- 
den. Gegenwärtig befruchtet er das umliegende Land nur 
durch Ueberschwemmungskanäle, die während des Monsuns 
Wasser führen, im Winter aber meistens trocken liegen. 
Es besteht daher der Plan. bei Sukkur am unteren Indus 
ein großes Wehr zu bauen und von dort die Bewässerung 
der gesamten Provinz Sind Sommer und Winter hindurch 
einheitlich zu regeln. Dieser bisher ziemlich diinn bevölkerte 
Landstrich würde dadurch vielleicht eine ähnliche Bedeu- 
tung für das Indusgebiet erhalten können, wie das Nildelta 
für Aegypten. Der Plan war bereits fertig ausgearbeitet, 
der Staatssekretär für Indien hat jedoch entschieden, dal 
von der Ausführung einstweilen Abstand genommen werden 
solle. 

Alles in allem sind nach einer Feststellung des indischen 
Finanzministeriums zurzeit etwa 100000 Kilometer Be- 
wässerungskanäle (einschließlich der Zweigkanäle) im Be- 
trieb, die ein Gebiet von etwa 10 Millionen Hektar ver- 
sorgen. 

(Aus einem Bericht des Kaiserl. Kousulats in Bombay.) 


Anmoniak-Destillations-Anlayen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u chem. reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak» 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Teerdestillationen 3:3: =". Komplette Daehpanpenfahriks-Sinriehtungen 
Gxtraktionsapnarate 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D.R.P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin-Anlagen eigenen Systems. 


22.30.88 Beste F raktionierung. 


Benzol-Anlagen 
auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Eis- u. Kühlanlagen :: Ventilatoren aller Art :: Orgelgebläse 
Oelgas-Anlagen : Generatorgas-Anlagen =: Petroleum-Raffinerien. 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 
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Britisch-Südafrika. Asbestproduktion 1913. 

Die Ausfuhr von Rohasbest aus der Südafrikanischen 
Union betrug im Jahre 1913 (1912): 2 271 736 (2 619 045) engl. 
Pfund im Werte von 15143 (19 194) £, die Ausfuhr aus Rho- 
desia 497 577 (64 258) engl. Pfund im Werte von 2496 (325) £. 

Der im Gebiete der Südafrikanischen Union gewonnene 
Asbest wurde fast ausschließlich über Elizabeth verfrachtet. 
Die Ausfuhr über diesen Hafen hatte im Jahre 1913 einen 
Wert von 14305 £, während über Delagoa-Bay bzw. Dur- 
ban Asbest im Werte von 492 £ bzw. 346 £ verschifft 
wurde. Der in Rhodesia gewonnene Asbest wurde über 
Beira ausgeführt. 

Deutschland ist im Jahre 1913 als Asbestkäufer hier 
weniger in den Vordergrund getreten wie früher. Es be- 
zogen Asbest aus dem Gebiete der Südafrikanischen Union 
in den Jahren 1913 (1912) England für 5023 (4927), Frank- 
reich 524 (2602), Deutschland 3927 (6192), Italien 5641 (5473), 
Vereinigte Staaten von Amerika 28 (—-) £. 

Der in Rhodesia gewonnene Asbest ging ausschließlich 
nach England. 

Die einzig wirklich bedeutende Produktionsstätte von 
Asbest im Gebiete der Südafrikanischen Union liegt bei 
Prieska am Orangefluß und wird durch die Cape Asbestos 
Co. Ltd. ausgebeutet. Diese Gesellschaft wird von der 
de Beers-Gruppe kontrolliert. Tas Produkt der Prieska- 
Minen wird über Port Elizabeth verschifft. Es handelt sich 
hier um Blau-Asbest. 

An einigen Stellen des Transvaal ist Weißasbest an- 
gefahren worden. Es werden davon aber nur verschwin- 
dend geringe Mengen ausgeführt. 

Die Asbestausfuhr Rhodesiens erreichte 1913 zum ersten 
Mal einc anschnliche Höhe. Die bisher abgebauten Vor- 
kommen sollen wenig bedeutend sein und auch an Qualität 
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zu wünschen übrig lassen. In den letzten Wochen nun 
machten Nachrichten von großen, angeblich sehr reichen 
Asbestvorkommen im Victoria-Distrikt Aufsehen. Mr. 
A. H. Ackermann, der Resident Mining Engineer der Char- 
tered Company Ltd., hat ein recht günstiges Gutachten ab- 
gegeben. Es soll in diesen Tagen in London eine Gesell- 
schaft mit einem Kapital von 125600 £ zum Abbau dieser 
Felder gegründet werden. Ob es sich tatsächlich um ein 
ernsthaftes Unternehmen handelt, läßt sich noch nicht be- 
urteilen, da die Aufschließungsarbeiten der Grube noch sehr 
wenig fortgeschritten sind. 
(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Kapstadt 
vom Mai 1914.) 


Rußland. 

Manganerzausiuhr Transkaukasiens im April 1914. 

Im April dieses Jahres sind insgesamt 6676875 Pud 
Manganerz im Werte von 1284523 Rubel aus Trans- 
kaukasien (Tschiaturi) ausgeführt worden, und zwar über 
Batum: nach Belgien 409 382, Großbritannien 223 299, 
Deutschland 545 259, Italien 295 251, Vereinigte Staaten von 
Amerika 607 870, Frankreich 545 842; über Poti: nach Bel- 
gien 313855, Großbritannien 614 691, Holland (für Deutsch- 
land) 2672138, Südrußland 159000, Vereinigte Staaten 
291) 288, (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Tiflis.) 


Aus Lehranstalten. 

Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsaufsicht 
stehendes, höheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und Werk- 
meistern und beziffert sich der Besuch im Semester auf 
1200 bis 1500, also jährlich auf 2400 bis 3000. Der Unter- 
richt sowohl in der Elektrotechnik als auch im Maschinen- 


Wassergas-Anlagen 


für industrielle Zwecke 


Zum Glühen, Schmieden, Schweissen, 
Schmelzen, zur Verwendung in Glas- 
hütten, zum Sengen in der Textil- 

Industrie und dergleichen 


ulius Pintsch A.-G. Berlin 
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bau wurde in den letzten Jahren erheblich erweitert und 
wird durch die reichhaltigen Sammlungen, Laboratorien für 
Elektrotechnik und Maschinenbau, Werkstätten und Ma- 
schinenanlagen usw. sehr wirksam unterstützt. Das Winter- 
semester beginnt am 20. Oktober 1914, und es finden die 
Aufnahmen für den am 5. Oktober beginnenden, unentgelt- 
lichen Vorkursus von Mitte September an wochentäglich 
statt. Ausführliches Programm mit Bericht wird kostenlos 
vom Sekretariat des Technikum Mittweida (Königreich 
Sachsen) abgegeben. In den mit der Anstalt verbundenen, 
etwa 3000 qm bebaute Grundfläche umfassenden Lehr- 
Fabrikwerkstätten finden Praktikanten zur praktischen Aus- 
bildung Aufnahme. Auf allen bisher beschickten Ausstel- 
lungen erhielten das Technikum Mittweida bzw. seine Prä- 
zisions-Werkstätten hervorragende Auszeichnungen. In- 
dustrie- und Gewerbeausstellung Plauen: die Ausstellungs- 
medaille der Stadt Plauen „für hervorragende Leistungen“. 
Industrie- und Gewerbeausstellung Leipzig: die Königl. 
Staatsmedaille „für hervorragende Leistungen im tech- 
nischen Unterrichtswesen“. Industrieausstellung Zwickau: 
die goldene Medaille. Internationale Weltausstellung 
Lüttich: den Prix d'honneur. Auf der Internationalen Bau- 
fachausstellung Leipzig den Staatspreis. 


Bedarf des Auslandes. 


Belgien.*) Lieferung von gußeisernen Röhren nebst 
Zubehör für den Bahnhof Landen. 3. August 1914, 12 Uhr. 
Bahnhof in Lüttich-Guillemins. 16392 Fr. Sicherheits- 


* Lastenhefte (cahiers des charges) können vom Bureau 
des adjudications in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen 
werden. 
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leistung 1500 Fr. Speziallastenheft Nr. 961. Eingeschriebene 
Angebote zum 30. Juli. 

Italien. Lieferung von Zink in Blöcken, Steinen, 
Streifen und Platten im Gesamtwert von 123005 Lire in 
4 Losen. 24. Juli 1914, vormittags 11 Uhr, Marineministerium 
in Rom und gleichzeitig die Generaldirektionen der König- 
lichen Arsenale in Spezia, Neapel und Venedig. 1. Los 
70235 L, abzuliefern an das Königliche Arsenal in Spezia, 
2. Los 11250 L, abzuliefern an das Königliche Arsenal in 
Venedig. 3. Los 22770 L, abzuliefern an die Königlichen 
Arsenale in Neapel und Castellammare di Stabia, 4. Los 
18 750 L, abzuliefern an das Königliche Arsenal in Taranto. 
Sicherheiten 7053 bzw. 1125 L bzw. 2280 L, bzw. 1875 L. 
Kontraktspesen zu Lasten des Lieferanten. Angebote bis 
zum 23. Juli. Näheres in italienischer Sprache beim „Reichs- 
anzeiger“. 

Türkei. Lieferung von Stahl und Patronen. Die 
Gieneraldirektion der Militärfabriken in Konstantinopel ver- 
gibt die Lieferung von 7 Sorten Stahlplatten, 12 Sorten Stahl 
für Bohrmaschinen, 18 Sorten Stahl zur Werkzeugherstel- 
lung, 8 Sorten Stahl zur Herstellung von Gießformen, 
10 Sorten Stahl zur Herstellung von Spiralfedern, 4 Sorten 
Stahl zur Werkzeugherstellung für Anfertigungen von 
Patronenmagazinen, Modell 1903, 8 Sorten Stahl (Sijve). 
17 Sorten einfache Riemen (Karnak), 9 Sorten doppelte 
Riemen (Karnak), 6 Sorten Patronen für Flobertrevolver, 
3 Sorten Patronen für Meledne-Revolver, sämtliches in ver- 
schiedenen Größen, ferner 500 000 Patronen für Browning- 
Revolver 7,56 mm, für rauchloses Pulver. Näheres aui 
dem Auskunftsbureau der genannten Generaldirektion. Zu- 
schlag erfolgt alsbald. Sicherheit 10 v. H. 


zu EEE EEE, 
WER” Beachten Sie die Beilage der Fa. Hartmann & Braun A.-G. 
in Frankfurt a. M. 


Für das deutsche Patent 
Nr. 180637 vom 12. Juli 1905 auf 


Für das deutsche Patent 


Für das deutsche Patent Nr.215 153 
Nr. 242320 vom 26. Juli 1911 auf 


vom 4. September 1908 auf: 


| „Verfahre Abscheid „Ornamentierte 
fürKreiselpumpen“ | =L | fahrenzuderenHer. Schweiss-Anlagen 
werden Käufer oder Lizenznehmer stellung Präzisions-Schwalss- 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter W. F. 
8327 an Rudolf Mosse, -Wien l., 
Seilerstätte 2. 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
| gesucht. — Gefl. Anträge unter: 


brenner 
Schweisserel-Zubshör 
Hefert die Spezlaltabrik 


Carl Dietiein, 
Magdeburg«-N. 21 


gesucht. Gefl. Anträge unter W. G. 
8328 an Rudolf Mosse, Wien l., 
Seilerstätte 2. 


MAMMUT-PUMPEN 


SCHUTZ - MABKEL 


W. T. 8427 an Rudolf Mosse, Wien. 
I., Seilerstätte 2. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Dle Rohstoffe des Pilanzenreiches. Versuch einer tech- 
nischen Rohstofflehre des Pflanzenreiches. Von Dr. Julius 
von Wiesner. Dritte, umgearbeitete und erweiterte Auf- 
lage. Erster Band. Mit 98 Abb. Leipzig und Berlin 
1914. Wilhelm Engelmann. Preis geh. 25,— M, gch. 
28,— M. 

Untersuchungen über das Zusammenwirken wagerechter 
Verbände und eingespannter Stützen im Eisenhochbau. 
Dissertation von Dipl.-Ing. Karl Pohl. Leipzig und Berlin 
1914. Wilhelm Engelmann. 

Statisch unbestimmte Hauptsysteme. Ein Beitrag zur Bce- 
rechnung mehrfach unbestimmter Tragwerke. Dissertation 
von Dipl.-Ing. Emil Kammer. Berlin 1914. 
Springer. 

Die graphischen Verfahren zur Ermittlung der Querschnitt- 
flächen, der Grunderwerbs- und Böschungsbreiten von 
Bahn- und Straßenkörpern. Dissertation von Dipl.-Ing. 
Felix v. Glaßer. Berlin. Julius Springer. 

Taschenbuch für den Maschinenbau. Herausgegeben von 
Ing. H. Dubbel, Berlin. Mit 2448 Abb. In zwei Teilen. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis in einem Bande geh. 
16,— M, in zwei Bänden 17,— M. 

Sammlung Göschen: Der Straßenbau. Von Dr.-Ing. Georg 
Klose, Stadtbauingenieur. Mit 50 Abb. Berlin und Leip- 
zig 1914. G. J. Göschen’sche Verlagshandlung G. m. b. H. 
Preis geb. 090 M. 

Sammlung Göschen: Materialprüfungswesen. Einführung in 
die moderne Technik der Materialprüfungen. Von 
K. Memmler, Professor, Dipl.-Ing., Ständiger Mitarbeiter 


Julius 


am Kgl. Materialprüfungsamte zu Berlin-Lichterfelde. 
Erster Teil: Materialeigenschaften. Festigkeitsversuche. 
Hilfsmittel für Festigkeitsversuche. Zweite, verbesserte 
Auflage. Mit 59 Abb. Berlin und Leipzig 1914. 
G. J. Göschen’sche Verlagshandlung G. m. b. H. Preis 
geb. 0,90 M. 

Sammlung Göschen: Graphische Darstellung in Wissen- 
schaft und Technik. Von Dr. Marcello v. Pirani, Ober- 
ingenieur, Privatdozent an der Kgl. Technischen Hoch- 
schule in Charlottenburg. Mit 58 Abb. Berlin und Leip- 
zig. Preis geb. 0,90 M. 

Schriften des Verbandes Deutscher Diplom-Ingenieure: Die 
praktische Werkstattausbildung der Studierenden an Tech- 
nischen Hochschulen unter besonderer Berücksichtigung 
der Diplom-Ingenieure. Ergebnisse einer vom Verband 
Deutscher Diplom-Ingenieure veranlaßten Rundirage be- 
arbeitet von Ernst Werner, Berlin. Mit einem kritischen 
Vorwort versehen von Prof. Dr.-Ing. Schlesinger, Berlin. 
Berlin W. 1914. M. Krayn. Preis geh. 3,— M. 

Die Kaikulation im Baugewerbe. Praktische Beispiele, be- 
arbeitet von H. Vatter, Oberamtsstraßenmeister in Geis- 
lingen a. St. Zweite, umgearbeitete und vermehrte Auf- 
lage. Mit 22 Abb. Stuttgart 1914. Konrad Wittwer. 
Preis geh. 2,80 M. 

Eisenbetonbau. Kurzgefaßtes Lehrbuch unter besonderer 
Berücksichtigung der Bedürfnisse der Praxis. Von Dr.- 
Ing. W. Frank, Bauinspektor. Zweite, vermehrte und 
vollständig umgearbeitete Auflage. Mit 163 Abb. Stutt- 
gart 1914. Konrad Wittwer. Preis geb. 6,50 M. 


‘ Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8'/, Uhr abends Leses und Untere 


Stammtisch» Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Sommerausfluer am 2. August d. J. zur Restauration 
„Dieken am Damm“ in Mülheim-Ruhr-Saarn. (Nachmittagstour.) 
Treffpunkt der Teilnehmer nachmittags 2*2 Uhr an der Schleuse 
in Milheim-Ruhr. Von hier aus Motorbootfahrt etwa % Stunde 
bis zum vorgenannten Lokale. Nach der gemeinschaftlichen 
Kaffeetafel werden musikalische Unterhaltung. Verlosung, Preis- 
kegeln und sonstige Belustigungen den Teilnehmern vergnüzxte 
Stunden bereiten. Die Bootfahrt wird aus der Vereinskasse be- 
zahlt. — Treffpunkt der Duisburger Teilnehmer 1% Uhr im Ver- 
einslokal Monopol. Fahrgelegenheit von Oberhausen, Styrum, 
Heißen, Borbeck mit der Mülheimer Straßenbalın (Linie 1 und 2) 
bis zur Haltestelle „Wilhelmstraße“: von Duisburg über Mülheim, 


| 


Speldorf und Broich mit der Straßenbalın (Linie 2) bis zur Schloß- 
brücke. — Falırgelegenheit für auswärtige Teilnehmer: 1. Dort- 
mund ab 12.37, Herne ab 12.57, Wanne ab 1.05, Gelsenkirchen ab 
1.14, Altenessen ab 1.24, Oberhausen an 1.35. Hierselbst werden 
die Teilnehmer von Herrn Heckmann erwartet und fahren mit der 
obengenannten Straßenbahn nach Mülheim. 2. Dortmund ab 12.57. 
Langendreer ab 1.10, Bochum-Süd ab 1.22, Steele-Nord ab 1.34, 
Essen Hauptbahnhof an 1.43, bierselbst umsteigen, Essen Haupt- 
bahnhof ab 1.48, Mülheim-Eppingehofen an 2.02. Hier werden die 
Teilnehmer von Herrn Stöllger erwartet. — Um rege Beteiligung 
von Seiten der Herren Kollegen mit ihren werten Damen und 
Gästen bittet Der Vorstand. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


, Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/. Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


| nächsten Versammlung zu haben. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R.. Rosastr. 12). 


Bekanntmachung. 

Das 5. Stittungsfest unseres Vereins findet am 5. September 
in den Räumen der Gesellschaft „Erholung“, II, Hagenstraße, statt. 

Wie aus dem umfangreichen Programm, das den Mitgliedern 
im Laufe des nächsten Monats zugestellt wird, ersichtlich ist, sind 
wir bemüht gewesen, zur Unterhaltung usw. nur tüchtige Kräfte 
zu gewinnen, so daß ein beiriedigender Verlauf des Festes ge- 
währleistet ist. 

Karten für Einführungen zum Preise von 0,55 M sind in der 
Der Vorstand. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Neue deutsche Bahnen in China. Für Deutsch- 
land bietet sich eine überaus günstige Gelegenheit, den 
Belgiern für ihre Bahnlinie von Lantschou zur Küste einen 
Anschluß an das deutsche Bahnnetz und den deutschen 
Hafen Tsingtau nahezulegen. Die Bahn sollte ursprüng- 
lich in Haitschou enden, doch ist der Ausbau der sandigen 
Bucht von Haitschou zu einem brauchbaren Hafen zu 
kostspielig. Der darauf gefeBte Plan, die Bahn zum 
Yangtse zu leiten, scheint auf Grund des englischen Pro- 
testes, der eine Beeinträchtigung der englischen Interessen- 
sphäre verhindern will, von China nicht genehmigt zu 
werden. Die Vereinigung der beiden Linien wäre bei 
Hsutschoufu unschwer zu vollziehen. 

Auf Grund des Hukuangbahnvertrages, der kurz vor 
dem Ausbruch der großen Revolution von Deutschland, 
England, Frankreich und Amerika mit China geschlossen 
wurde, baut Deutschland unter Abweichung von dem ur- 
sprünglich festgesetzten Anfangspunkt Kuangschui die 
etwa 600 km lange Strecke von Hankau bis Itschang. 
Die Vermessungsarbeiten sind soweit gediehen, daß in 
der nächsten Zeit von den beiden Endpunkten Hankau 
und Itschang aus mit den Absteckungsarbeiten und dem 
Grunderwerb begonnen werden soll. Desgleichen auch 
auf der Strecke Anlu—Lauhokou, die, wie auch eine 
Strecke nach dem Süden zum Anschluß an das englische 


Bahnnetz, das in Schasi seinen Anfang nimmt, sich von 
der Hauptstrecke abzweigen soll. 

Auf der Strecke Hankau— Itschang ist der Yangtse 
für kleine Flußdampfer das ganze Jahr hindurch schiff- 
bar; die amerikanische Strecke führt dagegen an den 
berühmten Stromschnellen des Yangtse, die jeglichen Fluß- 
verkehr ausschließen, vorbei. Die deutsche Strecke muß 
daher in erster Linie durch Zuführung von Durchfrachten 
von der amerikanischen Strecke nach Hankau gewinn- 
bringend werden. Es empfiehlt sich deshalb die Ver- 
messung der Teilstrecke, die an den Stromschnellen vor- 
überführt, abzuwarten und zunächst die Strecke Lauhokou- 
Hankau auszubauen, die genügend Frachten für den Han- 
delsplatz Hankau liefern würde. Es sollte von deutscher 
Seite schon jetzt daran gedacht wereen, die Hankau— 
Lauhokou-Strecke nach Norden zu verlängern; die reichen 
Ernten im Tale des Han-Flusses, sowie die Erschließung 
von Kohlen- und Erzfeldern würden reiche Frachten ge- 
währleisten. Der Anschluß dieser ganzen Gegend an 
das Verkehrsnetz des Yangtse wäre von unberechenbarem 
Werte für das ganze mittelchinesische Wirtschaftsieben. 
[Aus Dr. Fritz Wertheimer: Neue Bahnen in 
China in „Technik und Wirtschaft“ 1914, Heft Ill.) 

Dietze. 


Privatzimmer. 
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Gediegen im Aussehen! Praktisch im Gebrauch! 


Driginal- Oum- Sectional- Book- bases 


Amerikan. zasammensotzbare Bücherschränke 


bestehen aus einzelnen Abteilen, sodaß die 
Schrankanlage beständig nach Bedarf er- 
weitert werden kann, 


bilden stets ein geschlossenes Ganzes, 
passen in jedes Kontor und in jedes 


Fordern Sie Details von 
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Die Ein- und Ausfuhr von Grapbit im Ham- 
burger Hafen. 


Eingang. Seewärts. 


Menge Wert 
kg 
1909 7 318 900 2 908 420 
1910 6 862 500 2 834 560 
1911 7 771 800 2 812 300 
1912 8 938 700 3 878 240 
1913 6 935 700 | 3 032 840 


| 


Bremen. . . 2... 37 100 12 180 30 800 10 330 
Großbritannien . . .| 249900 89590 | 451 400 179 700 
Belgien . .... . . 138 700 43180} 173 700 73 730 
Frankreich... . . 160 600 | 67490| 167600| 63340 
Kanada . ...... 72 900 38 810 26 600 12 440 
Ver. St. v. Nordamerika | 559800 | 323670| 568800 259 230 
Madagaskar... . . 271 600 91 060| 279000, 121 350 
Britisch-Indien.. . . . [7 119 500 | 3 124 280|5 010.000. 2 271 160 
Korea ..2.22.. 111 300 10 600 92 100 10 910 
Japan ....2... 121700| 46940| 51100, 17210 


|s 938 700 | 7878 2.0|6 935 700 3032 840 


Von deutschen und österreichischen inländischen Plätzen 
für 1913 brutto 3 996 400 kg. 


HEFT 31 


Ausgang. Seewärts. 


Menge netto kg 


5 368 700 1 577 700 


1910 5 131 900 1 401 860 
1911 4 893 300 1 323 590 
1912 1913 
Menge M 
ng Wert SIES Wert 


Ost- und Westpreußen, 


Pommern . ... . 25 200 8010 29 800 12 060 
Bremen. . . .... 1 178 300 | 565 890| 1 282 900 | 542 100 
Deutsches Rheingebiei 

und Luxemburg . . 37 000 10 250 17 100 4 240 
Rußland an der Ostsee 

(ohne Finnland) . .| 561 000 98 44u] 562 400 152 190 
Rußland am Schwarzen 

Meere . ..... 125 600 33 050| 196 300 32 460 
Schweden. . . .. . 247 600 83710] 365500| 117910 
Norwegen. . ... . 40 7C0 12210| 68800 21 000 
Dänemark. . ... . 296 400 85 120I 170600 71 250 
Großbritannien . . . [1 918000, 316 630|2 127 800 | 353 910 
Niederlande . . . . . 184 900 50 540] 124 500 28 700 
Belgien... .. . . 276300| 99300] 211800) 63 160 
Frankreich . ... . 9 700 2 790 30 800 12 420 
Spanien. ...... 43 500 12 730 83 200 25 300 
Italien . . . . 2... 25 000 8 260 43 600 13 190 
Ver. St. v. Nordamerika | 575 900 86 260| 504 400 85 190 
Japan ....... 42 000| 11810 1 100 500 


|5 796 000. 1 534 990 6 000 700 | 1 581 980 
Flußwärls ausgeführt im Jahre 1913 6516600 kg. 
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Ingenieur-Akademie Wismar a. d. Ostsee. An hiesiger didat von der Prüfung zurück, während ein Kandidat sich 
Ingenieur-Akademie haben kürzlich wieder die Ingenieur- noch einer Nachprüfung zu unterziehen hat. Die übrigen 
Hauptprüfungen unter dem Vorsitz des designierten Prü- Kandidaten bestanden mit den Prädikaten „sehr gut“, „gut“ 
fungs-Kommissars (Ober-Baurat), sowie in Gegenwart des und „im ganzen gut“. 
Vertreters der Aufsichtsbehörde in allen Abteilungen (Ma- Das nächste Winter-Semester beginnt am 26. Oktober; 
schinen-Elektrotechnische Bau-, Ingenieur- und Architektur- ein freiwilliger Vorkursus am 1. Oktober d. J. Vorlesungs- 
Abteilung) stattgefunden. Von 36 Absolventen trat ein Kan- verzeichnisse durch das Sekretariat. | 
eG zz zz ee EEE 
P ———————————— Ritters Original- automatischer Dampfschmierapparat. 
| ! ni Anerkannt vollkommanster Apparat. Enorma Oelersparnisse 
E IE Mur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 
| Ober 31000 Stück Z Kanne 1 
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1 > i Wa . bel höch- 
| LENIX-BETRIEBE a ten Kel Saaie Dre 
I HR BAMAG:DESSAU bahnen und V IÈ zahl absolut 
| Werkstätten, a A F| sicher und 
il sowie den be- geräuschlos 


deutendsten arbeitend 


Dampfachiff- Eleg. u. sorg. @ 


! 
| i 
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| | n | fahrtagesell- fältige Aus- 
| | und ganz | 4 I: | schaften, | [führung | [ 
N - j / | Werften, Bingeir Rays Aa 
| N Y Z | f- s rechlich. 
| lift il A fü gloslisth e Mi | less: Schutzmarke. Teile. 
f Qua HOI U. AUS ührung l fabriken, Berg- und llüttenwerken usw. W$ 


Spezlalipressón mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 


LEDERMÖLLER BRACKWEDE i.W. Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
GRÖSSTE SPEZIALRIEMEN maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


el] are W. Ritten, "ser Altona (ide) Booten 


Henneier Maschinenfabrik G. Reuther & Reisert m. b. H. 
Hennef a. d. Sieg (Rheinland) 
ErsteFabrik eichfähiger automatischerWaagen. 


Autogens 
Schweiss-Anlagen 
Präzislons-Schwals- 

brenner 
Ichwelssarel-Zubehör 
Hefert die Spezialtabrik 


Carl Dietlein, 
Magdeburg-N.2i 


—— m  .. 


Üb. 25000 St. unserer versch. automat. Waagen i. Betrieb i. all. Weltteil. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Lexikon der gesamten Technik und Ihrer Hilfswissen- Handbuch der Gastechnik. Band X. Organisation und Ver- 
schaften. Im Verein mit Fachgenossen herausgegeben waltung von Gaswerken. Herausgegeben von Dr. E. 
von Otto Lueger. Mit zahlreichen Abbildungen. Zweite, Schilling und Dr. H. Bunte. München und Berlin 1914. R. 
vollständig neu bearbeitete Auflage. Ergänzungsband zur Oldenbourg. Preis geh.9 M. geb, 10 M. 

. une Stuttgart und Leipzig. Deutsche Ver- Vorlesungen über Wasserkraftmaschinen. Von Professor 
agsanstalt. Dr. phil. Dr.-Ing. R, Camerer. München und Berlin 1914. 

Anlage und Betrieb von Luftschifihäfen. Von Dipl.-Ing. Wilhelm Engelmann. Preis geh. 23 M, geb. 25 M. 
Se a und Berlin 1914. R. Oldenbourg. Lehrbuch der praktischen Physik. Von Friedrich Kohlrausch. 

reis geb. ' Leipzig und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geb. 

Taschenbuch für Bauingenieure. Von M. Foerster. Zweite 11 M. 

Auflage. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 20 M. Das Relativitätsprinzip. Eine Einführung in die Theorie 

Die graphischen Verfahren zur Ermittelung der Querschnitts- von A. Brill. Zweite Auflage. Leipzig und Berlin 1914. 
flächen der Grunderwerbs- und Böschungsarbeiten von B. G. Teubner. Preis geh. 1,20 M. 

Bahn- und Straßenkörpern. Von Dr.-Ing. Felix von Glaßer. Das Relativitätsprinzipr. Drei Vorlesungen gehalten in 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geh. 4 M. Teylers Stiftung zu Harlem. Von Dr. Lorentz. Leipzig 

Anlage und Berechnung von Gasiernleitungen in technischer und Berlin 1914. B. G. Teubner. Preis geh. 1,40 M. 
und wirtschaftlicher Beziehung. Von Dr.-Ing. Hempelmann. Chauffeurkurs. Leichtverständliche Vorbereitung zur 
Berlin 1914. M. Krayn. Preis geh. 3 M. Chauffeurprüfung. Von Ingenieur Karl Blau. Zweite 

Die Wertveränderung durch Abschreibung Tilgung und Auflage. Druckerei- und Verlags-Akt.-Ges. vorm. R. 
Zinseszinsen. Von H. Kastendieck. Berlin 1914. Julius v. Waldheim, Josef Eberle & Co. Wien. Preis geb. 
Springer. Preis 1,60 M. 2,50 M. 

Die angewandte Chemie in der Luftfahrt. Von Austerweil. ee 
München und Berlin 1914. R. Oldenbourg. Preis 6 M. Eingegangene Drucksachen und Prospekte 

Das Trocknen und die Trockner. Von Otto Marr. Zweite Mitteilungen aus den Gesellschaften Siemens & Halske, Sie- 
Auflage. München und Berlin 1914. R. Oldenbourg. Preis mens-Schuckertwerke. Heft 1. Jahrgang 2. Juli 1914. 
geb. 14 M. Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft. Gußeisernes Installa- 


tionsmaterial für Eisenbahnwerkstätten. 


Die Baumwollspinnerei. Band I: Berechnungen von Taggart- H l a a 
Bauer. München und Berlin 1914. R. Oldenbourg. Preis en mit selbsttätigem elektrischen An- 
10 M. Mitteilungen aus dem Kabelwerk Oberspree. 

Die Konjunktur in der deutschen Eisen- und Maschinengroß- Der clektrische Betrieb von Wasserwerken, Kanalisations- 
industrie. Von Hammerbacher. München und Berlin 1914. und Entwässerungsanlagen. Maschinenfabrik Augsburg- 


R. Oldenbourg. Preis geh. 4 M. Nürnberg: Krane. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. Eingetr. Vereln. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag. im ‘Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 
Stammtisch» Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. ' 
Vertrauensmann für Stellenvermittiung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 
tischer und theoretischer Ausbildung. 


Die Augustversammlung findet nicht statt, die nächste Versammlung 
wird wie üblich am zweiten Sonntag im September stattfinden. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


‚Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- | Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 
einslokal, Restaurant Glese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. T 
Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen Bekanntmachung. 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. | Das 5. Stiftungsfest unseres Vereins findet am 5. September 
Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten | in den Räumen der Gesellschaft „Erholung“, II, Hagenstraße, statt. 


Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. Wie aus dem umfangreichen Programm, das den Mitgliedern 
Alle Geldsendungen sind zu richten an ‚Herrn Karl Rösner, | im Laufe des nächsten Monats zugestellt wird, ersichtlich ist, sind 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. wir bemüht gewesen, zur Unterhaltung usw. nur tüchtige Kräfte 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. zu gewinnen. so daß ein befriedigender Verlauf des Festes ge- 
Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es währleistet ist. 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- Karten für Einführungen zum Preise von 0,55 M sind in der 
führer früh genug Mitteilung zu machen. | nächsten Versammlung zu haben. = Der Vorstand. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Oesterreich-Ungarn. Eisenabsatz Oesterreichs im 
1. Halbjahr 1914. 
Für das erste Semester 1914 stellen sich die Absatz- 
zahlen in Oesterreich für Eisen im Vergleiche zum Vorjahr 
wie nachstehend: 


1914 gegen 
4 1913 
f dz 
Stab- und Fassoneisen . 1895914 —- 74048 


Träger i 674047 — 31030 
Grobbleche . 244143 -- 11281 
Schienen . 456273 — 45773 


Zusammen 3270 377 —-162 132 


Für das erste Halbjahr ergab sich laut der vorstehenden 
Aufstellung ein Ausfall von 162000 dz oder nahezu 5 pCt. 
gegenüber einem Rückgang von 790000 dz im ersten Se- 
mester 1913. Bei Stab- und Fassoneisen beträgt die Ab- 
nahme 74000 dz = ungefähr 4 pCt., bei Trägern 31 000 dz 
= ungefähr 5 pCt., bei Grobblechen 11 000 dz = 4 pCt. und 
bei Schienen 45 000 dz = ungefähr 9 pCt. Nach den vor- 
handenen Anzeichen dürfte der Ausfall des ersten Semesters 
in den Monaten Juli und August so ziemlich hereingebracht 
werden. Für das Gesamtjahr wird der Absatz im Herbste 
maßgebend sein, wobei allerdings zu beachten ist, daß die 
Preise gegenüber dem Vorjahr noch immer erheblich nie- 
driger sind. (Nach Prager Tagblatt.) 


oe Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


Fabrik zeichen. 


Portugal. Automobilverkehr auf Madeira. 


Der Automobilverkehr auf der Insel Madeira hat sich 
weiter entwickelt. Während das Jahr 1912 mit einem Be- 
stand von etwa 35 Wagen abschloß, gab es Ende 1913 gegen 
65. Deutsche Marken sind darunter zum großen Teil ver- 
treten. Infolge der schlechten und gebirgigen Straßen können 
sich nur gute, starke Wagen behaupten. Der augenblick- 
liche Bestand von etwa 80 Wagen dürfte für die hiesigen 
Verhältnisse mehr als genügen, trotzdem kommen immer 
uoch weitere Automobile an. Fast alle Wagen dienen dem 
öffentlichen Straßenverkehr und werden hauptsächlich von 
den Durchreisenden der hier anlegenden Dampfer für Aus- 
flige benutzt. Die Anzahl der Lastautomobile beläuft sich 
auf sechs. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Funchal.) 


Japan. Neues Kabel zwischen Formosa und Japan. 


Formosa ist mit Japan durch zwei Kabel verbunden, von 
denen das eine direkt geht, während das andere über 
mehrere dazwischen liegende Inseln geleitet ist. Wegen des 
starken Verkehrs und der häufigen Unterbrechungen der 
Kabel besteht seit längerer Zeit der Plan, ein drittes, etwa 
700 Seemeilen langes Kabel von Nagasaki über die Insel 
Okinawa nach Formosa zu legen. Nachdem die Ausführung 
des Planes im laufenden Rechnungsijahr an dem Wider- 
stande des Finanzministeriums in Tokio gescheitert ist, soll 
jetzt nach der halboffiziösen Zeitung auf Formosa zwischen 
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Fabrihzeichen. 
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der Kolonialregierung und dem Finanzministerium eine 
Finigung dahin erzielt sein, 1 600 000 Yen (à 2,10 M.) für das 
Kabel in den Etat für das Rechnungsjahr 1915/16 einzu- 
stellen. Die Summe soll vom Mutterland und Formosa zur 
Hälfte getragen werden. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Nagasaki.) 


— on nn uMŘ— 


Madagaskar. Graphitgewinnung im Jahre 1913. 


Die Vermutungen, die im Anfang des Jahres 1913 über 
Graphit ausgesprochen wurden, sind voll bestätigt worden. 
Es gab Ende 1913 2427 Graphitfelder gegen 942 Ende 1912. 
Trotz der Regenzeit, die den größten Teil der Arbeiten auf 
den Gruben während der letzten Monate des Jahres unter- 
brach, haben die Besitzer alles, was sie auf Lager hatten, 
abgesetzt. Die Gesamtproduktion übertraf die von 1912 
um mehr als das Doppelte. Die Produktion betrug einschlieB- 
lich des Lagerbestandes nicht unter 8000 t. Es wurden in 
Tonnen ausgeführt 1909: 19, 1910: 545, 1911: 1247, 1912: 2732 
und 1913: 6314. Die Preise sind in Europa fest. Einige 


16. Oktober } bis 12. November 
(Post-Ausland 75 Pfg.) durch 
J. Li 
Anfragen wegen Aufnahme: Rektorat oder Syndikat der 
Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. 


Technische Hochschule München 
H ‘an, Inländ 
Immatrikulation: Ausländer 28. Oktober 
indauer’sche Uhniversitäts- 
Hochschule, Arcisstrasse 21. 
Seschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik ` 


Winter-Semester 1914/15. 
Vorlasuugsverzeichnißse: (Post: Austans“ 75° Pig) durch 
| buchhandlung, Kaufingerstrasse 29. 
Der Rektor. 
Magdeburg-Buckau. 
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SchwungradioseVoitDampfpumpen 
in liegender und stehender Anordnung. 


Vorzüge: Solbsttätiges Angohon in jedor Kolbenstellung. Ein- 
stellbar auf jedo Hubzahl. Solbst bei langsamstom Gango kein 
Stehenblolben.. Leicht zu bedionon. Garingor Dampf verbrauch. 
Einfachhoit dor Konstruktion. Goringo Abnutzung. Goringor Raum- 
und Fundamontbedarf. Leichte und schnollo Mentiorung. Kolben- 
goschwindigkoit gloichförmig und stoigorungsfähig. 


Deppeltwirkend. Plunger mit nur einer ven 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. 
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Graphitsorten werden am Platze mit 700 Fr. die Tonne be- | 
zahlt; der Durchschnittspreis beträgt etwa 450 Fr. 
(Informations de l'Office national du Commerce 
Fxterieur in Pas.) 


Ehrenvolle Auszeichnung. Von der Jury der Inter- 
nationalen Städte-Ausstellung Lyon wurde der Firma 
Heinrich Lanz für ihre große Industrielokomobile der 
Grand Prix zuerkannt. 


Belgien. Wettbewerb für die Einrichtung der Heizung, 
Lüftung, Dampi- und Heißwasser-Versorgung der Provinzial- 
Landwirtschaftsschule in Waterloo. 28. August 10 Uhr, 
Gouvernement provincial in Brüssel. Sicherheitsleistung 
10000 Fr. Eingeschriebene Angebote zum 24. August. Be- 
dingungen vom Gouvernement provincial in Brüssel zu be- 
ziehen. 


Schmidt & Wiechmann 
FRANKFURT A. M. 


Spezialität: 


Dampfschläuche :-: Bohrschläuche 
Original Klingeritplatten 
Dichtungen :: Asbestplatten :-; Asbestschnäre 
Kernlederriemen Eigenes bestes Fabrikat 
eF- Lenixtriebriemen 8 


Ein Dothelfer. 


macht gefprungene Ofen- 
wände, Muffeln u. f. w. 
fofort wieder gebrauchs: 
fähig. Bindet talt eifenhart 
und it hochfeuerfeft. 
Preis 100 kg M.24.— 
einfchl. Sad. 
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bindet 
gelprungene 
Ofenwände 
feuerfeft 
und 
eifenhart 


Brüder Bode Berlin Nar 


Schönhaufer Ulees 


Lavavid-EinTatzmiltel 


(60 °% Kohlenftoff, 40 °% 
Bariumcarbonat) Raum- 
gewicht etwa 0,45, Einfaß- 
tiefe 1,5 mm in 3 Stön. 
Sorte 1 n. 2 für 4—5 maliges 


3 . Benuten ..... Mm. 25,— 
EEE OOR: DEORTEN. Sorte 3 für 1—2 maliges 
z: ; Benugen ..... m. 16, — 
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Die 100 kg einfchl. Sad. 


Kippbare 


Tiegelschmelzöfen 
für 


Metallgiessereien 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 


Gediegen im Aussehen! Praktisch im Gebrauch! 


Iriginal-knm-sectional-Book-Lases 


Amerikan.zusammensetzbarg Bicherscränke I 


bestehenlaus einzelnen”Abteilen, sodaß die 
Schrankanlage beständig nach Bedarf er- 
weitert werden kann, 


_ bilden stets ein geschlossenes Ganzes, 


passen in jedes Kpntor und in jedes 
Ä Privatzimmer. 
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Mülierstraße 151. 


Herkimer New-York, London, Paris 


Korrespondenz deutsch, englisch, französisch. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Schweiz. Die Maschineneinfuhr im Verkehre mit den 
einzelnen Ländern. 


Die Entwicklung der Gesamtausfuhr und Gesamteinfuhr 
der Schweiz von Maschinen, Maschinenteilen und Auto- 
mobilen ist — wie der kürzlich erschienene Jahresbericht 
des Vereins schweizerischer Maschinen-Industrieller be- 
tont — im Jahre 1913 im allgemeinen erfreulich gewesen. 
Während die Einfuhr gegenüber dem Vorjahr einen Rück- 
gang um 3867120 Fr. oder um 6,3 pCt. aufweist, ver- 
zeichnet die Ausfuhr eine Vermehrung um 6 424 034 Fr. oder 
6,1 pCt. Gegenüber 1911 ist eine Zunahme der Ausfuhr um 
19 pCt. zu buchen. Die aktive Maschinenbilanz der Schweiz, 
die 1912 mit 44,1 Mill. Fr. gegenüber 1911 stabil geblieben 
war, hat sich für 1913 auf 54,4 Mill., also um 10.3 Mill. ver- 
bessert. Es ergibt sich aber, daß die Steigerung der Export- 
Ziffer in ihrem ganzen Umfang den günstigen Absatzverhält- 
nissen in Rußland zu verdanken ist. Sicht man von dieser 
Vermehrung ab, so ist sogar ein kleiner Rückgang zu ver- 
zeichnen. Ganz empfindliche Ausfälle erlitt der Absatz nach 
den Grenzländern, ausgenommen nach Frankreich. Er be- 
trug im Jahre 1912 35,1 pCt. und im Jahre 1913 nur noch 
29,6 pCt. des gesamten Exports. Das Weichen der Kon- 
junktur im zweiten Halbjahr kommt in diesen Zittern bereits 
zum Ausdruck. Die Mehrausfiuhr wird im übrigen in der 
Hauptsache von zwei Posten, nämlich den dynamo-elek- 
trischen Maschinen und den Dampikraftmaschinen, be- 
Stritten. 


Zudem geht die Erhöhung der Ausfuhrzifier zum Teil 
auf die Wertsteigerung zurück; dem Gewichte nack hat der 
Export sich nur um 2,7 pCt. vermehrt. Anf der anderen 
Seite ist der Rückgang der Eintuhr zum Teil durch Wert- 
verminderung verursacht. Der Rückgang des hnports be- 
trägt tatsächlich nur 2,4 pCt. 


Auf die Länder verteilte sich der Maschinenhandel wwie 
folgt: 


Einfuhr Ausfuhr 
1912 1913 1912 1913 
in Millionen Franken 
Deutschland 44,19 40,42 19,75 18,27 
Oesterreich (1,83 0,93 6,62 4,92 
Frankreich 6,99 1.32 17.90 19,85 
Italien 1,75 1,70 10,70 10,04 
Rußland == e 10,32 17,56 
Uebrige Länder 7,56 7,08 29,53 32,04. 


Im Verkehre mit Deutschland hatte sich im Jahre 1912 
ein überaus starkes Anschwellen «er deutschen Maschinen- 
lieferungen nach der Schweiz — diese stiegen von 34,18 Mill. 
sprunghaft auf 44,18 Mill. — beinerkbar gemacht, das aber 
1913 wieder einem leichten Rückschlag wich, indem «ie 
deutsche Einfuhr eine Abnahme von 3.8 Mill. verzeichnet. 
lınmerhii: liefert Deutschland noch immer 70,3 pCt. der ge- 
samten Maschineneiniuhr der Schweiz; im Jahre 1912 hatte 
es sogar 72 pCt. geliefert. Die schweizerische Ausfuhr 
vrach Deutschland hat eine empfindliche Einbuße erlitten, 
indem sie volle 1,47 Mill. einbüßte, was den prozentualen 
Anteil Deutschlands am Maschinenabsatz der Schweiz im 
Ausland von 187 pCt. ani 16,3 pCt. herabdrückte. Den 
stärksten Ausfall weisen Motorwagen mit einem Weniger 
von 768 OCO Fr. auf; für den Rückgang der deutschen Einfuhr 
nach der Schweiz war dagegen der Posten Stickmaschinen 
ausschlaggebend, der volle 3,87 Mill. verlor, indem er von 
5,22 Mill. auf 1,35 Mill. wich, eine Entwicklung, welche die 
in der ostschweizerischen Stickereiindustrie herrschende 
Depression nur allzu deutlich illustriert. 


Oesterreich-Ungarn kommt als Maschinenlieferant für 
die Schweiz kaum in Betracht, und auch als Abnehmer 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8'/, Uhr abends Leses und Untere 
Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtische Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 


ist beizufügen. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschältsinhabern und Geschäftsieitern 
seine Vermittiung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Infolge des Krieges wollen wir für diejenigen Mitglieder, 
welche zur Fahne einberufen sind, die Zeitschrift nicht mehr zu- 
stellen lassen. Um dieses bei dem sehr verbreiteten Wohnsitz 
der Mitglieder feststellen zu können, ist es erforderlich, daß alle 
noch nicht eingezogenen Mitglieder dem Vorstande eine kurze Mit- 
teilung mit ev. neuer Wohnungsangabe zukommen lassen. Da 
unser Herr Vorsitzende und Schriftführer einberufen sind, wollen 


die Herren Kollegen die Angaben 


sobald als möglich an mich 


velangen lassen. 


Der Vorstand. 
LA: Söhnge. 
Dasselbe gilt auch für den Verein ehem. Masch.-Bauschüler 
Essen, doch sind die Zuschriften an den Vorstand des Essener 
Vereins zu richten. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R. Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 


` 


tammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 


Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 
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spielt es von allen Nachbarstaaten weitaus die unter- 
sreordnetste Rolle. Im Jahre 1913 sind seine Bezüge unter 
dem Einfluß der politischen Lage leider noch weiter zurück- 
gegangen um rund 1.7 Mill., was den Anteil Oesterreichs 
von 6,3 pCt. auf 4,4 pCt. sinken ließ. Dies ist die niedrigste 
Ziffer, die bisher je erreicht wurde; Spanien und England 
haben denn auch im Vorjahr erstmals mehr schweizerische 
Maschinen bezogen als der östliche Grenznachbar. 


Wie schon oben bemerkt, ist Frankreich das einzige 


der Nachbarländer, dem gegenüber die schweizerische Ma- 
schinenindustrie im Vorjahr günstig abgeschnitten hat, so 
daß es nun geradezu an der Spitze der Absatzgebiete steht 
und seine Aufnahmefähigkeit von 17,0 pCt. auf 17,7 pCt. der 
schweizer Ausfuhr gesteigert hat. Den stärksten Anteil an 
dieser günstigen Entwicklung haben die verschiedenen Arten 
der Textilmaschinen, darunter in erster Linie Weberei- und 
Stickstühle. Die französische Maschineneinfuhr nach der 
Schweiz ist ebenfalls etwas gewachsen. 

Dagegen wird der italienische Markt für den schweize- 
rischen Absatz von Jahr zu Jahr ungünstiger, was offenbar 
mit der Entwicklung der eigenen Industrie des Landes zu- 
sammenhänet. Tatsächlich exportiert denn auch Italien fast 
von Jahr zu Jahr etwas mehr nach der Schweiz — 1913 
für 1,69 Mill. —, während die Bedeutung der schweizer 
Ausfuhr dorthin im Sinken begriffen ist. Der Anteil Italiens 
am schweizerischen Maschinenexport hat 1904/1909 durch- 
schnittlich gegen 20 pCt. betragen: seither setzte cin ent- 
schiedener und stetiger Rückgang dieser Relativziffer ein, 
so daß sie sich 1911/12 nur noch auf 10 pCt. und 1913, bei 
10,04 Mill. Fr. gegen 10,70 Mill. 1912, nur noch auf 8.9 pCt. 
stellte. 

Ausschlaggebend für die günstige Entwicklung der ge- 
samten schweizerischen Maschinenausfuhr im Jahre 1913 
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war, wie bereits betont, der starke Aufschwung, dessen sich 
der Export nach Rußland erfreute. Er ging mit einer all- 
gemeinen starken Einfuhrvermehrung dieses gewaltigen Ab- 
satzgebietes parallel. Der Wert der schweizerischen Ma- 
schinenlieferungen dorthin vermehrte sich um 7,2 Mill 
Noch in den Jahren 1909/12 hat der russische Markt nur 
rund 10 pCt. der Gesamtausfuhr. 1913 jedoch 15,7 pCt. aui- 
senommen. Damit erreicht die Relativziifer wiederum an- 
nähernd die durchschnittliche Höhe der Jahre 1894 bis 1899, 
Die Mehrausfuhr ist insbesondere Textilmaschinen sowie 
landwirtschaftlichen, dynamo-elektrischen und Wärmekraft- 
maschinen zugute gekommen. Motorwagen weisen mit 
2,45 Mill. sogar eine Vermehrung von rund 1,50 Mill. oder 
16C pCt auf. 


Südamerika, das für den Absatz schweizerischer Ma- 
schinenfabrikate stets steigende Bedeutung gewinnt, muß 
vorderhand doch noch als unsicherer und stark schwanken- 
der Faktor eingestellt werden. Der Export nach diesen Ab- 
satzgebieten hat noch immer den Charakter des Gelegen- 
heitsgeschäfts, und die einzelnen Posten ‚waren auch 1913 
schr starken Schwankungen unterworien, die nach der auf- 
steigenden Entwicklung des Vorjahrs zu einem Rückschlag 
des Absatzes von 10,61 Mill. auf 9,16 Mill. führten. Der An- 
teil dieser Absatzgebiete ist damit von 16,1 pCt. auf 8.2 pCt. 
zurückgegangen, übersteigt aber die Ziffern vor 1912 noch 
immer sehr beträchtlich. 


Die übrigen Länder sind an der Ciesamtausfuhr mit 
28,6 FCt. regen 29 pCt. beteiligt. Die Hauptabnehmer dieser 
Gruppe sind England und Spanien, welche mit 5,9 und 6 Mill. 
die Aufnahmetähigkeit Oecsterreich-Ungarns erstmals über- 
holt haben. (Nach der Neuen Züricher Zeitung.) 
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Schmieden eines Ruders aus einem 100 tons Block. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Gründung eines neuen 


Stahlwerkes in Texas City. 


Nachrichten, die kürzlich in die Oeifentlichkeit drangen 
und in ihren allgemeinen Zügen zutreffend erscheinen, lassen 
erkennen, daß für Texas City, gegenüber von Galveston, 
aber nicht wie dieses auf einer Insel, sondern auf dem Fest- 
land gelegen, die Anlage eines großzüwieen Stahlwerkes ge- 
plant ist. Unter dem Namen „Southwestern Steel Develop- 
ment Company“ hat sich cine Gesellschaft gebildet. die das 
Unternehmen mit 30000000 $ Kapital, hauptsächlich mit 
belgischem Gelde, finanziert haben soll. Die Companv ist 
im November 1913 gegründet worden und hat Rückhalt an 
einer Reihe angeschener Geschäftsleute aus ganz Texas. Die 
treibende Krait ist der Präsident der Gesellschaft. Mr. G. M. 
Mc Elhiney aus Houston, Texas, neben dem als Vizepräsi- 
denten O. L. van Lannigham aus Kansas, I. A. Flanagan aus 
Neuyork und Henry H. Dickinson aus Houston stehen: 
George M. Mc Mahon aus Houston ist Schatzmeister. Mc E!- 
hiney hat auch große Interessen in Mexiko. Das Konsortium 
versuchte vor längerer Zeit Geld zu bekommen und insbe- 
sondere in Galveston für 200 600-300 000 $ Aktien zu ver- 
kaufen, hatte damit aber wenig Glück. Darauf ist Mc Elhinev 
in diesem Frühjahr in Europa gewesen und hat von dort 
kürzlich wekabelt, daß ihm die Finanzierung des Unter- 
nehmens gelungen sei: der größte Teil des Kapitals stammt 
aus Belgien. 


Die Gesellschaft besitzt bereits eine gutgeeignete, große 
Baufläche in Texas City: dort sollen nach den bisherigen 


Plänen Hechöfen, ein \Walzwerk, eine Kokerei und ein 
Schmelzwerk gebaut werden; 7000 Arbeiter werden in den 
Werken Beschäftigung finden. Die Rohmaterialien sollen 
aus der nächsten Umgebung bezogen werden: Eisenerz aus 
den Feldern von Ost-Texas in Marion- und Caß-County. 
Kalkstein aus Mittel-Texas (Coryell County), während 
Kohlen in billiger Wasserfracht von Alabama bezogen wer- 
den sollen. 

Es kann nicht gelcugnet werden, daß, falls das Unter- 
nehmen in dem geplanten Umfang zur Ausführung gelangt, 
dadurch der Süden von Texas. speziell Galveston und Texas 
City, einen Zuwachs von großem wirtschaftlichen Werte 
erhalten werden; es erinnert an die erst vor verhältnis- 
mäßige wenig Jahren fertiggewordene Gründung des großen 
Stahlwerks von Gary, Indiana, am Michigansee, etwas süd- 
lich von den Illinois Steel Works in South Chicago. Be- 
sonderes Interesse erweckt der jetzige Plan aber, wenn man 
sich vergegenwärtigt, unter welchen Umständen überhaupt 
Texas City neben Galveston in die Höhe gewachsen ist. 
Während nach Galveston die Pittsburg Steel and Iron Com- 
pany ihre Tätigkeit verlegt hatte, begann nach der Sturm- 
tlut. die im Jahre 1900 Galveston verheert hatte, die 
American Steel and Wire Co. eine Tochtergesellschaft des 
U. S. Steel Trust, das Schwergewicht ihres südlichen Ge- 
schäfts nach Texas City zu verlegen. Sie veranlaßte dort 
die Anlage großer Werften und den Aufbau umfangreicher 
Laxerhäuser und verschififte durch die ihr verbündete Wol- 
vin Line die von ihr hergestellten großen Mengen von 
Stacheldraht, eisernen Röhren und eisernen Rädern, für die 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Moncpol, Duis- 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8'/, Uhr abends Leses una Untere 
Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtische Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsieitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Infolge des Krieges wollen wir für diejenigen Mitglieder, 
welche zur Fahne einberufen sind, die Zeitschrift nicht mehr zu- 
Stellen lassen. Um dieses bei dem sehr verbreiteten Wohnsitz 
der Mitglieder feststellen zu können, ist es erforderlich, daß alle 
noch nicht eingezoxenen Mitglieder dem Vorstande eine kurze Mit- 
teilung mit ev. neuer Wohnungsangabe zukommen lassen. Da 
unser Herr Vorsitzende und Schriftführer einberufen sind. wollen 


die Herren Kollegen die Angaben sobald als möglich an mich 
gelangen lassen. 
Der Vorstand. 
IL A: Söhnge. 
Dasselbe gilt auch für den Verein ehem. Masch.-Bauschitler 
Essen, doch sind die Zuschriften an den Vorstand des Essener 
Vereins zu richten. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Glese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 


werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 


Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Strale. 
Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 
Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 

Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 


Bekanntmachung. 

Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 
mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen. unsere Vereinsarbeit 
auch während des Krieges weiter zu führen. 

Wir bitten deshalb unsere Mitglieder. so weit dieselben noch 
nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ver- 
sammlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 
regelmäßige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten. 

Ferner bitten wir, die Feldadressen unserer eingezogenen Mit- 
glieder so weit wie möglich dem Schriftführer bekannt zu geben. 

Dicienigren Mitglieder, die durch den Kriegsfall stellungslos ge- 
worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftführer mitteilen. 

Der Vorstand. 
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sie in Texas, Oklahoma und andern Staaten des Südens ein 
enormes Absatzfeld hatte, nach Texas City. Seit der Zeit 
ist letztere Stadt von Jahr zu Jahr in die Höhe gegangen. 
Jetzt tritt als neuer Wettbewerber die unabhängige South- 
western Steel Development Company dort auf den Plan. 
(Bericht des Kais. Konsulats in New Orleans v. 2. Juli 1914.) 


Aus Lehranstalten. 

Unsere Leser machen wir auf die im Anzeigenteil unseres 
Blattes enthaltene Bekanntmachung der Technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt aufmerksam. Dieselbe gewährt eine 
vollständige wissenschaftliche und künstlerische Ausbildung 
für den technischen Beruf. In besonderen Abteilungen wer- 
den Architekten, Bau-Ingenieure, Kultur-Ingenieure, Masch.- 
Ingenieure, Papier-Ingenieure, Elektro-Ingenieure, Chemiker, 
Elektro-Chemiker und Apotheker ausgebildet; desgleichen in 
der allgemeinen Abteilung Lehrer für Mathematik und Natur- 
wissenschaften, sowie Geometer. Auch Frauen werden zum 
Studium zugelassen. Akademisch gebildete Personen und 
selbständige Männer, die ihrer äußeren Lebensstellung nach 
nicht als Studierende oder Hörer eintreten können, ebenso 
Frauen können als Gäste zum Besuch einzelner Vorlesungen 
und Uebungen zugelassen werden. Die Technische Hoch- 
schule hat das Recht, auf Grund besonderer Prüfungen den 
Grad eines Diplom-Ingenieurs und die Würde eines Doktor- 
Ingenieurs zu erteilen. Infolge Vertrags zwischen der Großh. 
Hessischen und Kgl. Preußischen Landesregierung besteht 
Gleichstellung und gegenseitige Anerkennung für die Vor- 
prüfung und erste Hauptprüfung für den Staatsdienst im 
Hochbau-, Ingenieurbau- und Maschinenbauiache, sowohl 
hinsichtlich der seitherigen vor dem Technischen Prüfungs- 
amte abgelegten Staatsprüfungen als auch hinsichtlich der an 
deren Stelle getretenen, auf Grund neuer Diploınprüfungs- 
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vorschriften abzuhaltenden Diplomprüfungen. Ferner werden 
an der Technischen Hochschule Fachprüfungen abgehalter. 
Für die Reichsprüfung der Apotheker ist der Besuch der 
Technischen Hochschule dem einer Universität gleichgestellt: 
auch ist der pharmazeutischen Prüfungskommission zu 
Darmstadt durch Bundesratsbeschluß die Berechtigung zur 
Erteilung für das ganze Reich gültiger Approbationen ge- 
geben worden. Die Vorbereitung zum höheren Staatsdienst 
des Großherzogtums Hessen im Forstfach kann teilweise auf 
der Technischen Hochschule erlangt werden; für die Vor- 
bereitung zum Gymnasial- und Real-Lehramt, soweit die- 
selbe Mathematik und Naturwissenschaften betrifft, wird 
das Studium an der Technischen Hochschule dem Studium 
an Universitäten bis zu drei Halbjahren gleichgemacht. Be- 
sonders ist noch hervorzuheben, daß durch die eingerichteten 
Herbst- und Osterkurse es möglich ist, zu Ostern oder im 
Herbst mit dem Studium zu beginnen und somit ohne Zeit- 
versäumnis nach je vier Semestern die Vorprüfung, und nach 
je acht Semestern die Hauptprüfung abzulegen. 

Auch während des Krieges wird das Technikum Alten- 
burg S.-A. eine unter Staatsaufsicht stehende technische 
höhere Lehranstalt, den Unterricht fortführen. Es umfaßt 
Ingenieur-Abteilungen für Maschinenbau, Automobilbau und 
Elektrotechnik, sowie Techniker- und Werkmeister-Ab- 
teilungen für Maschinenbau- und Elektrotechnik. Außerdem 
sind angegliedert eine Papiermacher-Fachschule und eine 
Ciasmeisterschule sowie eine Chauffeurschule und Lehrwerk- 
stätte. Aufnahmen für das am 15. Oktober cr. beginnende 
Wintersemester 1914/15 finden bereits jetzt statt. Inter- 
essenten stehen ausführliche Programme und Jahresberichte 
durch das Sekretariat des Technikums Altenburg Sa.-A. 
kostenlos zur Verfügung. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Vereinigte Staaten von Amerika. 
Stahlerzeugung 1913. 

Der am 15. Juli 1914 durch das „American Iron & Steel 
Institute” veröffentlichten Statistik der Stahlerzeugung (die 
amerikanische Bezeichnung „steci umfaßt Stahl und Fluß- 
eisen) in den Vereinigten Staaten von Amerika im Jalıre 
1913 sind die folgenden Einzelheiten entnommen. 


Die Gesamterzeuxgung von Stahl in Roh- 
blöcken und Formguß stellte sich für 1913 auf 31 300 874 
Tonnen (gross tons — 2240 Piund engl. — 1016 kg); sie hat 
um 49571 Tonnen oder 0,15 v. H. gegen 1912 zugenommen. 
Die Stahlerzeugung des Jahres 1913 war die höchste bisher 
in den Vereinigten Staaten erreichte. Nach dem Ver- 
jahren der Herstellung verteilte sich die Stahl- 
erzeugung wie folgt: 


Verfahren Tonnen 0. 
Bessemer y 545 709 — 7,5 
Flammofen 21 599 931 + 39 
Tiegel De en a re a 121 226 = 42 
Elektrisches und andere Verfahren 34 011 TAD 


Trennt man die Stahlerzeugune nach Form des Er- 
zeugnisses in Rohblöcke und Formguß sowie nach der Art 
der Herstellung, so ereibt sich folgende Zusammenstellung: 


Blöcke Zu-oderAb- Guß Zu- oder At- 


V en . 
erfahre Tonnen nahme Proz. Tonnen nahme Proz. 


Bessemer . 9405 200 -- 7,6 80506 +17 
Flammoten . 200689715 +40 910216 -H 4,5 
Tiegel- und andere Ver- 

fahren . . . .. 125215, + 7,7 30 022 +11 


Die Stahlerzeugune im Flammoisnverfahren 
übertraf die Stahlerzeugung im Bessemerverfahren im 


Jahre 1913 um 12054 225 Tonnen; es wurde also 1913 um 
126 v.H. mehr Flammofen- als Bessemermaterial erzeugt. 
Es wurden im Jahre 1913 im ganzen 20 344 626 Tonnen 
Flammoienstahl im basischen und 1255 305 Tonnen im 
sauren Verfahren hergestellt. Lie Herstellung im basi- 
schen Verfahren hat im Jahre 1913 gegenüber 1912 um 
3 v. H., die im sauren Verfahren um 10 v. H. zugenommen. 
Die Erzeugung von Blöcken im basischen Verfahren belief 
sich auf 19884 465 Tonnen im Jahre 1913, 3,6 v.H. mehr 
als 1912, die Erzeugung von Blöcken im sauren Verfahren 
betrug 805 250 Tonnen und war um 13 v. H. höher als 1912. 
Die Herstellung von Guß aus dem Flammofen trennte sich 
in 460 161 Tonnen im basischen und 450055 Tonnen im 
sauren Verfahren. Die Erzeugung von Guß im basischen 
Verfahren hat um 36 v. H., die im sauren Verfahren um 
5.3 v. H. zugenommen. Am Schlusse des Jahres 1913 be- 
standen 183 betriebsfähige Anlagen zur Herstellung von 
Flarmmoienstahl, von denen 25 stillgelegt waren. Von der 
Gesamtzahl der Anlagen waren 119 für das basischz Ver- 
fahren eingerichtet, 14 von diesen waren stillgelegt; 93 An- 
lagen waren für das saure Verfahren eingerichtet; von 
diesen waren 17 außer Betrieb. 


Die Gesamterzeugung von Stahl im Bessemerver- 
fahren hat 1913 um 7,5 v.H. abgenommen. Seit 1906 ist 
die Herstellung von Bessemerstahl ständig zurückveranveen. 
Von der Gesamterzeugung von Stahl im Bessemerverfahren 
entfielen 9465 882 Tonnen auf das normale Bessemerver- 
fahren, 42 408 auf das Tropenasverichren und 37 416 Tonnen 
auf andere Abarten des Bessemerverfahrens. Ende 1913 
waren 30 Anlagen für das normale Bessemerverfahren, 
39 Anlagen für das Tropenasverfahren, 41 Anlagen für 
andere Arten des Bessemerverfahrens eingerichtet. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unter» 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den ersten Vorsitzenden, Herrn Joh. Heckmann, Hamborn, Goethestr. 64. 
Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Infolge des Krieges wollen wir für diejenigen Mitglieder, 
welche zur Fahne einberufen sind, die Zeitschrift nicht mehr zu- 
stellen lassen. Um dieses bei dem sehr verbreiteten Wohnsitz 
der Mitglieder feststellen zu können, ist es erforderlich, daß alle 
noch nicht eingezogenen Mitglieder dem Vorstande eine kurze Mit- 
teilung mit ev. neuer Wohnungsangabe zukommen lassen. Da 
unser Herr Vorsitzende und Schriftführer einberufen sind, wollen 


die Herren Kollegen die Angaben sobald als möglich an mich 
gelangen lassen. 
Der Vorstand. 
LA.: Söhnge. 
Dasselbe gilt auch für den Verein ehem. Masch.-Bauschüler 
Essen, doch sind die Zuschriften an den Vorstand des Essener 
Vereins zu richten. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammiungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerpiatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Strabe. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th.Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 


Bekanntmachung. 


Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 
mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen, unsere Vereinsarbeit 
auch während des Krieges weiter zu führen. 


Wir bitten deshalb unsere Mitglieder, so weit dieselben noch 
nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ver- 
sammlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 
regelmäßige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten. 

Ferner bitten wir, die Feldadressen unserer eingezogenen Mit 
glieder so weit wie möglich dem Schriftführer bekannt zu geben. 

Dieienigen Mitglieder, die durch den Kriegsfall stellungslos ge- 
worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftführer mitteilen. 

Der Vorstand. 
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Eine Zunahme von 53,6 v. H. hat sich für die Herstellung 
von Stahl in Doppelverfahren herausgestellt, das 
heißt für die erste Behandlung im Bessemer Konverter bei 
Fertigstellung im basischen Flammofen. Der im Doppel- 
verfahren hergestellte Stahl belief sich auf 2210718 Tonnen. 
die in der Erzeugungsziffer für basisches Flammoifenver- 
fahren einbegriffen sind. 


Die Herstellung von Stahl im elektrischen Ver- 
fahren belief sich im ganzen auf 36 180 Tonnen und war 
um 648 v.H. größer als 1912. Die Erzeugung von Elektro- 
stahl trennte sich in 20 973 Tonnen Blöcke und 9207 Tonnen 
(iuß. Am Schlusse des Jahres 1913 waren 19 Werke zur 
Herstellung von Elektrostahl eingerichtet; 3 Anlagen waren 
im Baue und 7 Anlagen waren geplant. Am Schlusse des 
Jahres 1912 bestanden nur 14 Anlagen. 


Die Gesamtzahl der Anlagen, die für das Tiegel- 
schmelzverfahren eingerichtet waren, belief sich 
Ende 1913 auf 101, davon waren 19 außer Betrieb. Die 
(iesamterzeugung von Tiegelstahl betrug 121226 Tonnen, 
um 291 weniger als 1912. Es wurden 103 655 Tonnen Blöcke 
und 17571 Tonnen Guß im Tiegelschmelzverfahren her- 
gestellt. 

Die Erzeugung von legiertem Stahl wie Ferro- 
vanadium, Ferrotitan, Ferrowolfram usw. stellte sich wie 
folgt: 


Verfahren UUN a 0. 
Bessemer ' 53 751 21 173 
Flammofen, saures . 153 140 60 264 
Flammofen, basisches . 382 437 4049 
Tiegel . 2. 2 2 200. 25 281 2 998 
Elektrisches und andere Verfahren. 10821 443 
625 430 88 927 
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Verglichen mit 1912 hat die Herstellung von legierteu 
Stahlblöcken unter Zusatz von Eisenlegierungen um 9 v.H, 
die von solchem Stahlguß um 13 v.H. abgenommen. 

(Bericht des Handelssachverständigen beim Kaiser!. 
(Generalkonsulat in New York.) 


Vereinigte Staaten von Amerika. 
Bergbau im Staate Süd-Dakota 1913, 

Während des Jahres 1913 waren im Staate Siüd-Dakota 
30 Bergwerksbetriebe in Tätigkeit. Der Gewinn an Gold. 
Silber, Kupfer und Blei daraus stellt sich auf 7424333 $, 
das heißt etwa 600000 $ niedriger als im Vorjahr, das mit 
einer Ausbeute von 8 019 370 $ das beste Ergebnis seit 1876 
aufgewiesen hatte, in welchem Jahre zum ersten Male berg- 
männischer Betrieb in Süd-Dakota aufgenommen worden ist. 

Die Goldausbeute im Jahre 1913 betrug 354071 Unzen 
(zu 31,103 g) im Werte von 7319294 ¥, also beinahe 99 ©; 
der (jiesamtausbeute. Die Goldgewinnung ist damit um 
27 674 Unzen im Werte von 57276 $ zurückgegangen. Die 
Ausbeute von Waschgold fiel von 664 Unzen im Jahre 1913 
auf 67 Unzen für 1913. Ebenso fiel die Silberproduktion von 
206 460 auf 172702 Unzen. Gefördert und verarbeitet wur- 
den 1913: 1899 167 Tonnen (zu 907 kg) Erz gegen 1901 7:6 
Tonnen im Jahre 1912. 

Von der Ausbeute wurden 1895445 Tonnen durch die 
Hammerwerke im Staate weiter verarbeitet und ergaben 
für 7219299 $ Gold und 163 359 Unzen Silber. Durchschnitt- 
lich enthielt 1 Tonne Erz für 3,81 $ Gold. In den Schmelz- 
werken wurden 3722 Tonnen verarbeitet, die im Durch- 
schnitt 1,28 Unzen Gold und 2,51 Unzen Silber in der Tonne 
enthielten. Als Nebenprodukt ergab dieses Erz 10 265 Pfund 
Blei gegen 22845 Pfund im Vorjahr. 

(Bericht des Kaiserl. Konsuls in St. Paul, Minnesota ) 


Wir liefern 


Briefbogen u. Formular-Papiere 


f. Handel, Industrie u. Gewerbe In gr. Auswahl 


vom reichhaltigen Lager 


durch Buchdruckerelen u. Papierhandlungen 


Deutsche Watte aus Cellulose 


bedeutend billiger als amerikanische Baum- 
wollwatte, seit Jahren bestens bewährt ais 


Verband- 
Verpackungs- 
Dekorations- 


Föll- Material für 


Fiitrler- 
Isollerungs- 


Krankenhäuser 
Schokoladenfabriken 
Seifenfabriken 
Kartonnagenfabriken 
die chemische Industrie 
Gärtnereien 


gebleicht und ungebleicht, uni und farbig, glatt und 
mit Einprägungen gemustert, in Tafein und Rollen 


Papierfabrik Sacrau s.n...0 


Tel.-Adr.: Kobo-Breslau 


- Breslau 1 


Tel.: 5274, 5275, 5276 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rumänien. 
Werkzeuge und Bohrgeräte. 


Das Geschäft in Werkzeugen und Kleineisen- 
waren hat im Jahre 1913 namentlich im nördlichen Teile 
des Landes sehr unter den wirtschaitlichen Folgen der poli- 
tischen Ereignisse gelitten. Zwar hat sich auch in dieser 


kritischen Zeit der Eisenwarenhandel — von einigen un- 
bedeutenden Zusammenbrüchen, an welchen deutsches Geld 
nur wenig beteiligt war, wird hierbei abgesehen — als 


widerstandsfühig bewährt, doch ist in vielen Fällen der 
Schutz des Moratoriumsgesetzes von den Schuldnern in 
derart willkürlicher Weise ausgenutzt worden, daß längst 
jällige Forderungen infolge erzwungener Wechselerneue- 
rungen noch zu Beginn des Jahres 1914 offen standen. So 
ist denn auch die Zurückhaltung mancher deutschen Firmen, 
die noch alte rumänische Forderungen haben und vor Ein- 
leitung neuer Geschäfte die alten geregelt sehen wollen, in 
einzelnen Fällen als berechtigt anzuerkennen. Freilich darf 
diese Vorsicht nicht zu weit gehen. Bei den reichen Hilfs- ` 
quellen Rumäniens steht dem Eisenwarenhandel, insbeson- 
dere in den Gebieten mit einer kapitalkräftigen, gewissen- 
haften Kauimannschaft, eine vielversprechende Zukunft 
bevor. 


Im Jahre 1914 scheinen für das Kleineisenwarengeschäft 
günstige Aussichten zu sein, da sich durch die von der 
rumänischen Eisenbahnverwaltung geplanten Neubauten 
und Streckenerweiterungen gute Absatzmöglichkeiten für 
die ausländischen Schrauben- und Nietenfabrikanten er- 
schließen, die bisher durch die Fabriken in Sinaia und 
Bukarest nahezu ganz aus dem rumänischen Geschäfte ver- 
drängt worden waren, jetzt aber bei der beschränkten in- 
ländischen Herstellung und dem erhöhten Bedarfe sich 
größere Staatsaufträge sichern können. 


Der Bedarf an Bohrgeräten ist gestiegen, außer- 
dem haben sich verschiedene Gesellschaften zur Ueber- 
nahme von Akkordbohrungen gebildet. und die größeren 
Gesellschaften, welche sich zunächst ablehnend gegen Bohr- 
unternehmer verhielten, haben nachgerade einen Teil der 
Tätigkeit an diese übergehen lassen. Die einheimische Her- 
stellung von Bohrgeräten hat zugenommen. Eine belgische 
Gesellschaft hat sich in Ploesti für die Herstellung von 
solchen niedergelassen, eine niederländische Gesellschaft 
ihre bereits bestehenden Werkstätten verdoppelt. Die 
Schiffswerft Fernic in Galatz hat die Herstellung von Bohr- 
werkzeugen ebenfalls aufgenommen, und die Firma Lucer 
aus Kalifornien hat in Poesti ein mächtiges Lager von allen 
überhaupt in Frage kommenden Bohrgegenständen er- 
richtet; sie selbst arbeitet auch als Bohrunternehmer nach 
eigenem System. Die Einfuhr von Bohrgeräten hat trotz- 
dem nicht nachgelassen. Es gibt eine ganze Anzahl von 
Bohrunternehmen, welche für ihre besonderen Zwecke ihr 
Vertrauen ausschließlich in das eine ihnen bekannte Er- 
zeugnis setzen und dafür höhere Preise zahlen. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats Bukarest.) 


Trinidad und Tabago. 
Entwicklung der Erdöl- und Asphalt-Industrie. 

Nachdem in Trinidad im Laufe des Jahres 1913 die 
Unterhandlungen wegen Verschmelzung der Unternehmun- 
gen für Mineralölgewinnung teilweise zu einer Einigung 
verschiedener Interessenten geführt haben und auch 
sonstige bestehende Schwierigkeiten auf dem Wege der Be- 
seitigung sind, kann man wohl einen ziemlich bedeutenden 
Fortschritt in der Frage der Erdölausbeutung verzeichnen. 
Die geologischen Untersuchungen haben genügend günstige 
Resultate ergeben, um eine rationelle Bearbeitung in An- 
griff zu nehmen. Da der frühere Mangel an Kapitalien 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


‚und Hüttenschule Dulsburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammiung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 
haltungsabende statt. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unters 
Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch-Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an Herrn Carl Büttner, Duisburg, Neue Weselerstr. 179 (als Vertreter des im 


Felde stehenden ersten Vorsitzenden). 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


ist beizufügen. f 


Vertrauensmann für Stellenvermittiung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsieitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R„ Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Stammtischabend jeden Samıstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Fssen-R., Rosastr. 12). 


Bekanntmachung. 


Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 
mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen, unsere Vereinsarbeit 
auch während des Krieges weiter zu führen. 

Wir bitten deshalb unsere Mitglieder, so weit dieselben noch 
nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ver- 
sammlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 
regelmäßige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten. 

Ferner bitten wir, die Feldadressen unserer eingezogenen Mit 
glieder so weit wie möglich dem Schriftführer bekannt zu geben, 

Diejenigen Mitglieder, die durch den Kriegsfall stellungslos ge- 


worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftführer mitteilen. 
Der Vorstand. 
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durch reichliche Geldmittel der betreffenden Syndikate auf 
lange Zeit gedeckt ist, so steht zu erwarten, daß die Aus- 
beute in absehbarer Zeit größeren Umfang annehmen dürfte. 
Es arbeiten bis jetzt als Mineralölproduzenten die folgenden 
Gesellschaften: 


1. The New Lake Petroleum Co. und The Petroleum 
Development Co.; beide Gesellschaften haben ihren Betrieb 
in La Brea; das gewonnene Oel wird ausschließlich nach 
den Vereinigten Staaten von Amerika verschifft im Anschluß 
an den dortigen Asphalttrust. 

2. United British West Indies Petroleum Syndicate mit 
Betrieb in Point Fortin. 

3. Trinidad Central Oilfields Ltd., mit 
Tabaquite. 

4. C. Stollmeyer, mit Betrieb in Guapo. 

5. Venezuelan Oilfields Exploration Co., mit Betrieb in 
Barrekpore. 

(Vorstehende Betriebe sind mit kleinen Anlagen aus- 
gerüstet und produzieren Petroleum für Motorwagen ebenso 
Kerosen für den lokalen Verbrauch.) 


6. Trinidad Leaseholds Ltd. mit Betrieb in Morne 
l'Enfer, Forrest Reserve (diese höchst bedeutende Gesell- 
schaft ist als letzte in die Reihe der Produzenten eingetreten 
und hofft, in absehbarer Zeit eine bedeutende Ausbeute zu 
erzielen). 

Folgende Gesellschaften gingen während des Jahres 
1913 entweder ein oder müssen zurzeit als unproduktiv 
verzeichnet werden: 

Cruse Syndicate Ltd.; Oil Concessions of Mayaro Ltd.; 
Icacos Syndicate Ltd.; Consolidated Oil Fields Ltd.; Silver- 
stream Oil Fields. 


Betrieb in 


Se 


ASt 
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Die Ausfuhr von Oel aus Trinidad begann 1911 mit 
7 685 374 Gallonen, dann folgte 1912 mit nur 4205707 Gal- 
lonen, während 1913 mit 13570152 Gallonen abschließt. 


Wie schon bemerkt, ist der größte Teil dieser Ausfuhr 
iür die Vereinigten Staaten bestimmt, und zwar für spe- 
zielle Zwecke; dieses Erdöl kommt daher als Handelsartikel 
im Sinne des Wortes nicht in Betracht. 

Als Feuerungsmaterial für Dampfer wurden 772982 
(iallonen abgeliefert. 

Wenn schon die Aussichten der Oelindustrie sich gegen 
früher bedeutend verbessert haben, hauptsächlich durch das 
Heranziehen von genügendem Betriebskapital, so wäre es 
verfrülit, daraus jetzt schon endgültige Schlüsse für die 
Zukunft ziehen zu wollen. Selbst in Anbetracht dessen, daß 
die Produktion nunmehr in erfreulicher Weise fortschreitet, 
läßt sich noch keineswegs bestimmen, wie hoch sich die 
Exportziffern der Zukunft stellen werden. 


Die Gewinnung und Ausfuhr von Asphalt, diesem 
für Trinidad so überaus wichtigen Produkt, bewegt sich 
nach wie vor in aufsteigender Linie. 

Die Zahlen der Ausfuhr während der letzten fünf Jahre 
gestalten sich, wie folgt: 

1909: 132 280 Tons, 1910: 158983 Tons, 1911: 169027 
Tons, 1912: 176 077 Tons, 1913: 208 164 Tons. 


Die Vereinigten Staaten sind an diesem Export mit un- 
gefähr 55 % beteiligt. Deutschland steht als Abnehmer an 
zweiter Stelle mit beinahe 15 % der Gesamtproduktion. 


(Bericht des Kaiserl. Konsuls in Port-of-Spain.) 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das Schneiden von Eisen und Stahl mittels des Sauerstofi- 
Schneidbrenners. Von R. Amedeo. Basel. 
rischer Acetylen-Verein. 

Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Heft 27: 
Gesamte und bleibende Einsenkung von Eisenbetonbalken. 
Verhältnis der bleibenden zu den gesamten Einsenkungen. 
Von Staatsrat Dr.-Ing. C. Bach und O. Graf, Ingenieur. 
Berlin 1914. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 2,40 M. 

Dto. Heft 28: Untersuchungen von Eisenbetonsäulen mit ver- 
schiedenartiger Querbewehrung. Ill. Teil. Von Geheimen 
Rex.-Rat Prof. Rudeloff. Berlin 1914. Wilhelm Ernst 
& Sohn. Preis geh. 8,40 M. 

Die Betriebsbuchführung einer Werkzeugmaschinen-Fabrik. 
Probleme und Lösungen. Von Dr.-Ing. Manfred Seng. Mit 
3 Abb. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 5 M. 

Der Wirkungsgrad der Muskelmaschine. Von Prof. Dr. 
K. Schreber, Aachen. Bonn 1914. Martin Hager. 

Sammlung Vieweg. Heft 7: Die flüssigen Brenn- 
stoffe; ihre Bedeutung und Beschaffung. Von Ed. Donath 
und A. Gröger. Braunschweig 1914. Friedrich Vieweg 
& Sohn. Preis geh. 2 M. 


Jahresbericht des Physikalischen Vereins Frankfurt a. M. 


Schweize- 


für das Rechnungsjahr 1912/1913. Frankfurt a. M. 1914. 
C. Naumanns Druckerei. 
Uhlands Ingenieur-Kalender 1915. Alfred Kröner Verlag. 


Leipzig. 
Beiheftezum Gesundheitsingenieur Band l. 
Heft 4: Brabbce - Kloß: Untersuchung eines Schlotter- 
gebläses. München und Berlin 1914. R. Oldenbourg. 
Preis geh. 1,80 M. 
Heit 5: Werner: Untersuchungen über Lufitumwälzungs- 
verfahren bei Niederdruckdampiheizungen. 3 M. 


Heft 6: Sicherheitsvorrichtungen für Warmwasserkessel. 
2,20 M. 


Die Diiterentialgleichungen des Ingenieurs. Von Dr. W. Hort. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 14 M. 

Die Steuerungen der Verbrennungskraitmaschinen. Von 
J. Magg. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 16 M. 

Die Kessel- und Maschinenbaumaterialien. Von Otto Hönigs- 
berg. Berlin 1914. Julius Springer. Preis geh. 2 M. 

Zweite Denkschriit zur Reform des Patentgesetzes. Heraus- 
gegeben vom Verein deutscher Maschinenbauanstalten 
Düsseldorf. Berlin 1914. Verlag von Julius Springer. 
Preis geh. 2 M. 

Die Zwirnerei. Von R. A. Ganz und A. Löwbeer. 
1914. A. Hartlebens Verlag. Preis 5M. 

Güldner’s Kalender für Betriebsleitung und praktischen 

“ Maschinenbau 1915. XXIII. Jahrgang. Begründet von 
Hugo Güldner. Maschineningenieur und Fabrikdirektor. 
In zwei Teilen. Preis beider Teile in Leinen 3 M, in 
Leder 5 M. Leipzig. H. A. Ludwig Degener. | 

Dynamische und statische Gesetzmäßigkeit. Rede, gehalten | 
bei der Feier zum Gedächtnis des Stifters der Berliner 
Friedrich Wilhelm-Universität am 3. August 1914. Von 


Max Planck. Leipzig 1914. Johann Ambrosius Barth. 
Preis geh. 1 M. 


Vereinfachte Blitzableiter. 
Ruppel, Frankiurt a. M. 
Auflage. Mit 80 Abb. 
Preis geh. 1 M. 

Frankreich bei der Arbeit. Bilder aus dem französischen 
Wirtschaftsieben. Von Victor Cambon. Autorisierte 
deutsche Bearbeitung von Hanns Günther. Mit 14 Abb. 
Stuttgart 1914. Frankh’sche Verlagshandlung. Preis geh. 
1,85 M, geb. 2,50 M. 

Der Tirriliregler. Von Hans Thoma, Ingenieur in Gotha. 
Berlin 1914. Julius Springer. Preis geb. 3 M. 


Wien 


Von Professor Dipl.-Ing. Sigwart 
Dritte, vollständig umgearbeitete 
Berlin 1914. Julius Springer. 


ae oma n T un 


Verband alter Herren der Königi. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. . Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/⁄ Uhr abends Leses und Unter- 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 
Stammtischs Abend jeden Donnerstag ab 1/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an Herrn Carl Büttner, Duisburg, Neue Weselerstr. 179 ( 


Felde stehenden ersten Vorsitzenden). 


ist beizufügen. 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


als Vertreter des im 


Das Besteligeld 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäftsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründlicher prak- 


tischer und theoretischer Ausbildung. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


„Pie monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
cinslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 
Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 
Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 


Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 


unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 


Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12) . 


Bekanntmachung. 


. Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 
mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen, unsere Vereinsarbeit 
auch während des Krieges weiter zu führen. 

‚, Wir bitten deshalb unsere Mitglieder, so weit dieselben noch 
nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ver- 
sanımlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 
regelmäßige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten. 

Ferner bitten wir, die Feldadressen unserer eingezogenen Mit 
glieder so weit wie möglich dem Schriftführer bekannt zu geben. 

Diejenigen Mitglieder, die durch den Krie 


t sfall stellungslos ge- 
worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftfi i ? 


ührer mitteilen. 
Der Vorstand. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Rumänien. 
Absatz von technischen Artikeln. 

Der Umsatz in technischen Artikeln war im 
Jahre 1913 äußerst gering; nur das unbedingt Notwendige 
wurde bestellt. Anderseits aber hat ungeachtet dessen 
dieser Zweig nicht unter Zahlungseinstellungen und Kon- 
kursen zu leiden gehabt. 

Die Petroleumindustrie bildet noch immer das 
größte Absatzgebiet für technische Artikel, doch 
entwickelt sich der Umsatz dieses Geschäftszweigs mit der 
Zunahme der Industrie im allgemeinen im Lande. 

Auch die Neubauten und deren Bedarf an modernen 
sanitärenEinrichtungenwieZentralheizung, 
Warmwasser- undBadeeinrichtungen, Garten- 
anlagen usw. sowie der verfeinerte Geschmack des 
Publikums für alle praktischen Neuheiten, die fortwährende 
Bestrebung der Stadtgemeinden nach Neuanlage von 
Wasserleitungen oder Erweiterung der bestehemden Netze 
haben es mit sich gebracht, daß die technischen Er- 
zeugnisse die bedeutendsten Einfuhr- und Absatzgegen- 
stände geworden sind. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Bukarest.) 


Cuba. 
Bestimmungen über den Bau von Dampikesseln. 
Nach einer Mitteilung des Staatssekretärs des Finanz- 
ministeriums in Havana richten sich die cubanischen In- 
spektoren bei der Ueberwachung des Dampfkesselbaues 
nach den Vorschriften des Board of Trade in London. 
(Bericht der Kaiserl. Minister-Residentur in Havana.) 


Phönix Armaturen- Werk 


Adolt G. Meyer 


Frankfurt a.M.-Rödelheim! 


NNN Tiefert als Spezialitä ter NINIIINNNNIKINNNNNNIINNNNINNN] 


Wasserstandszeiger Phönix 7$ 


Nickeldichtung D. R. P., Reflexionsanzeiger, 
Lokomotivwasserstände 


Hochdruck-Armaturen für Wasser- 
stoffanlagen der Luftschiffahrt, una 


Eismaschinen-, Compressoren-, Dieselmotoren, 
Gasverflüssigungs- und hydraulische Anlagen 


ürDrückebi 

Hochdruck Phosphorbronze'Dicbis 
mehr. Nickelbronze für überhitzten Dampf und 
säurebeständige Phosphorbronze roh u. bearbeitet 


Dreh- und Schlosserarbeiten 
für Kriegsbedarf 


mit aus- 


barer 


ferner 


INSERATE 


Rußland. 
Neue Dampierverbindung zwischen Wiadiwostok und der 
amerikanischen Westküste. 


Das Stockholms Dagblad veröffentlicht einen Aufsatz 
der „Rjetsch‘, wonach in Rußland baldmöglichst eine neue 
regelmäßige Dampierverbindung zwischen Wladiwostok und 
der amerikanischen Westküste eingerichtet werden soll, um 
den Handelsaustausch mit Amerika sicherzustellen. Die 
freiwillige Flotte — heißt es weiter —, welche ihren Sitz in 
Odessa hat und mit bedeutender Schiffsräumte den regel- 
mäßigen Verkehr zwischen dem Schwarzen Meere und Ost- 
asien versieht, indes durch die Schließung der Dardanellen 
von der gewöhnlichen Linie abgeschnitten worden ist, hat 
sich nämlich entschlossen, während des Krieges ihre 
Dampier in diese Fahrt einzustellen. Die Russische Re- 
gierung hat der Gesellschaft die Erlaubnis erteilt, diese Ver- 
bindung einzurichten. Wenn sie aber für das europäische 
Rußland aus dem Gesichtspunkt der Einfuhr und Ausfuhr 
von einiger Bedeutung sein soll, so müssen die Frachtsätze 
für die ungeheuere Bahnstrecke von Europa nach Wladi- 
wostok wesentlich verringert werden. Eine dahin zielende 
Eingabe der Gesellschaft ist auch schon genehmigt worden. 
indem das Tarifkomitee den Beschluß gefaßt hat, für die 
Dauer des Krieges eine bedeutende Herabsetzung in den 
tarifmäßigen Eisenbahnfrachten von und nach Wladiwostok, 
u. a. für Nickel, Zinn, Kupfer, Blei, Aluminium, Salpeter und 
Verbandwatte, einzuräumen. Der sogenannte privilegierte 
Frachttarif soll für die betreffenden Transporte zur An- 
wendung kommen. 


finden in „Dinglers Polytechnisches Journal“ 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Oesterreich-Ungarn. 

j je Die Schiffahrtsgesellschaft Austro-Americana in Triest. 
Auf der Werft von Monfalcone, dem bekannten Cantiere 
navale triestino, lief am 19. Oktober 1914 der zweite Fracht- 
use dampfer vom Stapel. den die Schiffahrtsxesellschaft der 
litu Austro-Americana für ihren neuen Chile-Dienst bauen läßt. 
Der Dampier, der auch Einrichtungen zur Beförderung von 
Ir Passagieren 1. und 3. Klasse erhalten soll, entspricht in 
Si seinen Ausmaßen denjenigen seines Anfang des Jahres vom 
Nr Stapel gelassenen ersten Schwesterschilies „Erny“, das die 


teri. Kriegszeit im neutralen Hafens Bostons verbringt. Der 
MIN neue Dampfer ist 421 Fuß lang, 64 Fuß breit, bis zu den 
ak, Shelterdecks 54 Fuß hoch, er hat eine Tragfähigkeit von 
su 10000 Tonnen und ein Fassungsvermögen von 6515 Brutto- 
ch und 4171 Netto-Registertons. Die Maschinen -- englische. 
oh die jetzt nach dem Stapellauf sofort eingebaut werden — 
ee werden 2700 indizierte Pferdekräfte entwickeln und dein 


A Schifie eine Geschwindigkeit von 13 bis 14 Seemeilen in der 
TA Stunde verleihen. 

Og Der neue Dampfer erhielt den Namen .Enrique Lopez 
Y Maquieira“ nach dem chilenischen Gesandten in Wien, dem 
Dr eifrigsten Verfechter des chilenischen Subventionsvertrags 
T mit der Austro-Americana. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Triest.) 


yeo Schweden. 


E Produktion und Absatz von Zement. 
e Die Produktion von Zement in Schweden geht auf das 
maa Jahr 1871 zurück, wo bei Lomma in der Provinz Schoonen 


die erste Zementfabrik angelegt wurde. Das geeignete 


Material ist dort in großen Mengen vorhanden. Nie natür- 
lichen Bedingungen für die Zementiabrikation sind infolge 
des reichlichen Vorrats an passenden Rohstofien in 
Schweden sehr günstig. 
Die Fabrik in Lomma wurde im Jahre 1904 niedergelegt, 
in der Zwischenzeit waren aber andere Fabriken entstanden, 
und zwar im Jahre 1885 in Visby, 1888 auf Oeland, 1892 in 
Hellekis und 1898 bei Klagshamn und Maltesholm. Die 
jüngste Fabrik ist die Zementfahrik in Ifö, die im Jahre 
1909 gegründet wurde. 
Der Verkauf der Erzeugnisse sämtlicher Fabriken ge- 
schieht durch die Firma Svenska Cementförsälinings Aktie- 
bolaget in Malmö. 
Die Fabrik in Lomma fabrizierte anfangs jährlich 20 000 
Faß Zement, im Jahre 1912 betrug die Ciesamtfabrikation 
der schwedischen Zementiabriken 339 616 248 kg im Werte 
von 9621 006 Kronen. 
Bis zum Jahre 1889 war die Einfuhr von Zement zoll- 

durch die wiederholten Klagen der schwedischen 
Zementfabriken über die durch die ausländische Konkurrenz 
ihnen bereiteten Schwierigkeiten sah sich die Schwedische 
Regierung veranlaßt, den vom Reichstag beschlossenen 
Z.ollsatz von 40 Oere für 100 kg zu xenchmigen. Dieser 
Satz erwies sich aber als zu niedrig und wurde im Jahre 
1895 auf 60 Oere für 100 kg erhöht. Seit dieser Zeit ist die 
Erzeugung wie die Ausfuhr von Zement in steter Zunahme 
begriffen. 

Für die Jahre 1875 bis 1911 liegen über die Entwick- 
lung der Zementindustrie und die Größe des Verbrauchs in 
Schweden die nachstehenden amtlichen Zahlen vor: 


frei; 


burg, erste Etage. 


haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Felde stehenden ersten Vorsitzenden). 


ist beizufügen. 


tischer und theoretischer Ausbiidung. 


mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Glese, Essen-R. Limbeckerplatz, statt. 
Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 


gel! werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 
Stammtischabend jeden Sanıstag, mit Ausnahme jedes ersten 
ae Samstags im Monat, ab 8'/, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 
= N pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 
A. 


Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 

f Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 
i Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
TA unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 
A Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
. Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12). 
Ee i Bekanntmachung. 

Wie unseren Mitgliedern durch ein besonderes Schreiben bereits 


„ mitgeteilt worden ist, haben wir beschlossen, unsere Vereinsarbeit 
auch während des Krieges weiter zu führen. _ 


2 Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 
und Hüttenschule Duisburg. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
Am ersten und dritten. Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Lese= und Unter 


Eingetr. Verein. 


Stammtisch- Abend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an Herrn Carl Büttner, Duisburg, Neue Weselerstr. 179 (als Vertreter des im 


Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittiung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 


Der Verein empfiehlt den Herren Geschäfttsinhabern und Geschäftsleitern 
seine Vermittlung bei der Anstellung strebsamer Herren mit gründiicher prak- 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- | 


Wir bitten deshalb unsere Mitglieder, so weit dieselben noch 
nicht zur Fahne einberufen worden sind, nach wie vor unsere Ver- 
sammlungen pünktlich und regelmäßig zu besuchen und durch ebenso 
regelmäbige Beitragszahlung unseren Verein leistungsfähig zu erhalten. 


Ferner bitten wir, die Feldadressen unserer eingezogenen Mit 
glieder so weit wie möglich dem Schriftführer bekannt zu geben. 


Diejenigen Mitglieder, die durch den Kriegsfall stellungslos ge- 
worden sind, wollen dies ebenfalls dem Schriftführer mitteilen. 


Der Vorstand. 


Ottene Stellen: . 


Für eine westiälische Zeche wird ein Maschinentechniker zur 
Unterstützung des Betriebsingenieurs gesucht. Die Hauptarbeit 
besteht in der Aufnahme von Maschinenteilen der Betriebsanlaxe. 
Bewerber muß eine ähnliche Stellung bereits bekleidet haben. 
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l-abrikatiunswert linfulr Ausfuhr Verbrauch 
Kronen Kronen Kronen Kronen 

1875 3 221 000 265 000 119 000 367 000 
1876—80 . 398 0 285 000 204 000 479 000 
1881— 85 . 634 000 320 000 332 000 630 000 
1886--% . 1 063 000 360 000 310000 1113000 
1891--95 . . 1 829 000 69 000 971 000 927 000 
1896—1900 . 3 322 000 67 800 914700 2475 100 
1901-05. 3 849 500 260 00O 662000 3447 500 
1906---10 . 6 834 100 373 000 1042 200 6154 400 
1910 R 480 000 691 000 2 392000 6779000 
1911 8 344 600 639900 2390400 6591 100 
Im Jahre 1912 betrug die Einfuhr von Zement 


17 438 457 kg im Werte von 435961 Kronen. 

Von dieser Menge kamen — Wert in Kronen in Klammer 
— aus Dänemark 5481 168 (137 029), Deutschland 9 556 962 
(238 924), Belgien 1 921 710 (48 043), anderen Ländern 478 617 
(11 965). 

Die Ausfuhr von Zement betrug 1912: 
im Werte von 3 369 249 Kronen. 

Von dieser Menge wurden — Wert in Kronen in 
Klammer — ausgeführt nach Finland 14 809 530 (392 453). 
Rußland 42 420 366 (1 124 140), Dänemark 12 188 809 (323 003), 
Britisch-Südafrika 1140000 (38160), den Sundainseln 
22 155 300 (587 115). Brasilien 810000 (21 465). Argentinien 
33 286 100 (882 082). anderen Ländern 31 360 (831). 

Infolge der großen Verwendung des Zements zu bau- 
technischen Zwecken ist im Laufe der Zeit eine ganze Reihe 
von Zementgießereien in Schweden entstanden. 
Ihre Anzahl betrug im Jahre 1912: 60 mit einem Werte der 
Fabrikation in Höhe von 4 394 005 Kronen. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Stockholm.) 
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Deutsches Reich. 
Hamburgs Ein- und Ausfuhr von Kohlen im August 1914. 


Einfuhr En Koks  Briketts an 
a) seewärts t t t t 
aus Großbritannien . 30715 2020 ze Ds 
aus den Niederlanden . 1 550 du a an 
ee u Fa En 
Zusammen . 32265 2020 = Ss 
b) iland- u. flußwärts 
von der Oberelbe . . . . me _ 170 12876 
von der Niederelbe . . . . = îs = u 
mit den Eisenbahnen 95991 9146 2944 au 
Ausfuhr 
a) seewärts") ... = = a - 
b) land- u. flußwärts 
nach der Oberelbe 10596 8120 E s 
nach der Niederelbe . 19 752 en ei 4 
mit den Eisenbahnen 924 233 285 2) 


. Eine Ausfuhr hat nicht stattgefunden. 

Bulgarien. Ausschreibung d geheimen Wettbewerb 
der Lieferung von 13125 ökonomischen Drahtlampen und 
gewöhnlichen elektrischen Lampen für die elektrische Be- 
leuchtung der Stadt. Varnaer Stadtgemeinde-Verwaltung. 
12. Dezember (n. St.) 1914 von 3- 4 Uhr nachmittags. An- 
nähernder Wert der Lieferung 15000 Lewa. Sicherstellung 
5 v.H. =: 750 Lewa. 

Die Bewerber werden auf das Gesetz, betreffend die 
öffentlichen Unternehmungen, hingewiesen. (Deutsches 
Handels-Archiv 1908 I S. 17 ff.) 


H 


Fobeik zeichen. 


Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


©08380232383225 DVBADS:PISEEB Daanoa aan nenn a nennen 
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fabrikzeichen. 


Düsseldorf- Oberbilk 
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Der Eisenbetonbau. Ein Leitfaden für Schule und Praxis. 
Von C. Kersten, Bauingenieur und Kgl. Oberlehrer a. D. 
Teil I: Ausführung und Berechnung der Grundiormen. 
Mit 232 Abb. 10. umgearbeitete und stark erweiterte 
Auflage. Berlin 1915. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geb. 
5.20 M. 

Statische Tabellen. Belastungsangaben und Formeln zur 
Aufstellung von Berechnungen für Baukonstruktionen. 
Gesammelt und berechnet von Franz Boerner. Fünfte 
nach den neuesten Bestimmungen bearbeitete Auflage. 
Mit 399 Abb. Berlin 1915. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 
geb. 4,40 M. 

Die Kolbenpumpen einschließlich der Flügel- und Rotations- 
pumpen. Von H. Rerg, Professor an der Kgl. Technischen 
Hochschule in Stuttgart. Berlin 1914. Julius Springer. 
Preis geb. 14 M, 

Zur Theorie der ebenen ähnlich veränderlichen Systeme. 
Dissertation von Dr. phil. Alexander Carl aus Chemnitz. 

Zur Theorie der Geschwindigkeitspläne einer komplan be- 


wegten Ebene. Dissertation von Dipl.-Ing. Hermann Alt 
aus Dresden. 


HEFT 50/51 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Sammlung Göschen. Hydraulik. Von Professor 
Dipl.-Ing. W. Hauber. Berlin 1914. G. J. Göschen’'sche 
Verlagshandlung. Preis 90 Pf. 

Sammlung Göschen. Die Kostenberechnung im In- 
genieurbau. Von Prof. E. Kuhlmann und Dr.-Ing. H. 
Nitzsche. Berlin 1914. G. J. Göschen’sche Verlagshand- 
lung. Preis 90 Pi. 


Sammlung Göschen. Die mechanischen Stellwerke 
der Eisenbahnen. Von S. Scheibner. ritter Band. 
Berlin 1914. G. J. Göschen'sche Verlagshandlung. 
90 Pi. 

Technische Messungen bei Maschinenuntersuchungen und 
im Betriebe. Von Prof. Dr.-Ing. A. Gramberg. IH. Anf- 
lage. Berlin 1914. lulius Springer. Preis geb. 10 M. 

Entwerfen einfach bewehrter Eisenbetonplatten. Von In- 
genieur M. Preuß. Berlin 1914. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis geh. 1.20 M. 

Ist für einen Fabrikbetrieb der Anschluß an ein Elektrizitäts- 
werk oder eine eigene Kraftanlage vorzuziehen? 
Dr. Walter Straus, Charlottenburg. Berlin 1914. 
Springer. Preis geh. 0,50 M. 


Preis 


Von 
Julius 


Verband aiter Herren der Königi. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 
burg, erste Etage. Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!/, Uhr abends Leses und Unteres 
haltungsabende statt. 


Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


Stammtisch» Abena jeden Donnerstag ab \,9 Uhr im Hotel Monopol. l 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an Herrn Carl Büttner, Duisburg, Neue Weselerstr. 179 (als Vertreter des im 
Felde stehenden ersten Vorsitzenden). 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, 
ist beizufügen. 


Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschättsleitern und Geschättstührern seine Vermittlung bei 
der Anstellung strebsamer Herren mit _gründlicher praktischer und theoretischer Ausbildung. 


Wir machen unsere Mitglieder darauf aufmerksam, daß unsere | unterstützen, dab die Mitglieder sich gegenscitig zum Besuch der 
regelmäßigen Monatsversammlungen auch während des Krieges zu | Versammlungen anspornen. 


den festgesetzten Zeiten in unserem Vereinslokal stattfinden und bitten 
um zahlreichen Besuch, besonders da die vom Verlag unserer Zeitschrift 
an die Mitglieder gesandten Rundfragekarten nicht den erwünschten 
Erfolg erbracht haben. 

Bedauerlicher Weise sind von den Karten nur 43 Karten von 
Mitgliedern eingegangen, welche den Bezug der Zeitschrift weiter 
wünschen. 36 Karten gingen ein mit dem Vermerk (steht im Felde), 


jedoch ohne Angabe des Truppenteiles und des Standortes. 
bestellbar gingen 24 Karten ein. 


keine Mitteilung eingegangen. 
Um unsere Verbandstätigkeit auch während des Krieges zu fördern, 
so richten wir die Bitte an die Mitglieder, den Vorstand dadurch zu 


AlS UR- 
Von 147 Mitgliedern ist überhaupt 


Laut Beschluß der letzten Vorstandssitzung sollen die im Felde 
stehenden resp zum Heere einberufenen Kollegen mit Liebesgaben 
bedacht werden, wozu der Vorstand natürlich genaue Adressen benötigt. 

Wir richten auch hier an unsere Mitglieder die Bitte, solche in 
Versammlungen bekanntzugeben oder schriftlich an den Vorstand 
einzureichen. An pünktliche Beitragszahlung sei auch hiermit erinnert. 


Im Kampfe fürs Vaterland ist am 23. September unser Kollege 


Herr Eduard Borsutzki 


(Mitglied Nr. 391) in Laon gefallen. 


Sein Andenken werden wir stets 
bewahren. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Giese, Essen-R., Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

tammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 84, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Essen-R., Rosastr. 12), 


x 


Ottene Stellen. 

Für eine westfülische Zeche wird ein Maschinentechniker zur 
Unterstützung des Betriebsingenieurs gesucht. Die Hauptarbeit 
besteht in der Aufnahme von Maschinenteilen der Betriebsanlare. 
Bewerber muß eine ähnliche Stellung bereits bekleidet haben. 


Bekanntmachung. 


Am 15. November starb in Ostpreußen den Heldentod fürs Vater- 
land unser Ehrenmitglied 


Herr Professor Mathee 
Direktor der König). Maschinenbauschule Exsen-R 
Der Tod dieses Mannes, der unserer Vereinigung stets das größte 
Interesse entgegenbrachte und seinen ehemaligen Schülern ein väterlicher 
Freund und Berater war, wird gewiß allgemeines Bedauern bei unsern 
Mitgliedern auslösen Wir werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren. 


Trotzden ein grober Teil unserer Mitglieder bis jetzt noch nicht 
von der Mobilmachung betroffen worden ist. läßt der Besuch unserer 
Versammlungen in der letzten Zeit sehr zu wünschen übrig. 

Die im Felde stehenden Kollegen haben uns wiederholt schriftlich 
ihre Freude darüber zum Ausdruck gebracht, daß wir auch während 
des Krieges unsere Vereinsarbeit weiter führen. 

Dies ist uns aber nur möglich, wenn jeder der hiergebliebenen 
sich seiner Pflichten dem Verein gegenüber erinnert nnd darnach handelt. 


© Wir hoffen, daß dieser Hinweis genügt, um dem oben erwähnten 
Mibstand zu steuern, 


Der Vorstand. 


| 
| 
| 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Bedarf an deutschen Waren. 
Ware Land 
Schlagriemen für Textil- Oesterreich- 
zwecke u. Treibriemen Ungarn 
verschiedenartiger Gerbung, 
ausgenommen Chromgerbung 


Korresp.-Sprache 
deutsch 


Leistungsfähige inländische Firmen wollen ihre Adressen 
dem Bureau der , Nachrichten“ im Reichsamt des Innern, 
Berlin NW. 6, Lusienstr. 33/34, sofort mitteilen. 


Oesterreich-Ungarn. 
Die österreichische Braunkohlenproduktion 1913. 


In Oesterreich zählte man im Jahre 1913 641 Unter- 
nehmungen auf Braunkohle, von denen indes nur 185 im 
Betriebe waren. Diese bes=äftigten 2271 Aufseher und 
55194 Arbeiter. Die gesamte Gewinnung an Braunkohle 
betrug im Berichtsjahr 273783 324 dz im Gesamtwert von 
149 472 143 Kr.; hatte sich die Menge um 4.16 v.H. gehoben, 
so war der Wert der Produktion um 5,97 v.H. gestiegen. 


AAAACAOAOBADOBOQQAOOAAOOCAOOOAAOBOOCOOCOOCOAACAAOOHEBAAOOOOCOLOOOOODLOCCOOCAOOCOOOOOOOOOOOOOOOBOAOAOACOCOOAQOBOOOAOOROOOONS 


=Modelle = 


für die gesamte Maschınenindustrie 


Adolf Schubert, Wodelffark, Dresden-A. 28. 


Von der Produktion entiallen fast 94 v.H. auf die privaten 
Bergbaubetriebe, der Rest auf staatliche Betriebe, Die 
größte Menge der gewonnenen Braunkohle entfiel auf 
Böhmen mit 83,14 und Steiermark mit 11,55 v.H. In 
Schlesien und in der Bukowina wurde Braunkohle über- 
haupt nicht gewonnen. Braunkohlen - Briketts wurden 
2497 603 dz im Gesamtwert von 2640 470 Kr. erzeugt, und 
zwar nur in Böhmen und in Steiermark. Die Erzeugung von 
Braunkohlenkoks belief sich auf 370 039 dz im Gesamtwert 
von 267583 Kr. und hat sich sowohl der Menge als dem 
Werte nach gegen das Vorjahr etwas vermindert. Ueber- 
dies wurden noch durch Ausziehen von Schwefelkohle 1798 
Zentner rohes Montanwachs im Werte von 64728 Kr. er- 
zeugt. Ein Viertel der Gesamtförderung an Braunkohle 
wurde in das Ausland verfrachtet, und zwar hauptsächlich 
nach Deutschland, dann nach Ungarn, Italien und der 
Schweiz; ferner wurde mehr als die Hälfte der erzeugten 
Braunsohlenbriketts wieder zumeist nach Deutschland aus- 
geführt. (Prager Tagblatt.) 


. N“ 


Schmidt & Wiechmann 


FRANKFURT A. M. 
Spezialität: 


AALODOCADACOOAAOOOOOOOOSOGAOLOCOCOOAACAOCASOOCOLAOCOLOOOCOCAOOAOACCOOCACAOOCLOOCOACODAOOGOOOOACOCOOLODOOACOOOOOOOOOSAOGAGAN 


INSERATE 


Durch Neubau bedeutend vergrössert. Vertreter gesucht. 


finden in „Dinglers Polytechnisches Journal“ 
sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


Phönix Armaturen- Werk 


Adolf G. Meyer 


Frankfurt a. M.-Rödelheim1 


MMMM tefertals Spezialitäte m IIIMDIIIINIININHINNI 


° ` ° it = 
Wasserstandszeiger Phönix Tias 
barer Nickeldichtung D. R. P., Reflexionsanzeiger, 


Lokomotivwasserstände 
IRINTIRKRINIIKINNTRDUANIEIAISDRANKEDHBBEUODEBUADTELDBUADADDKEDDEDDENDKDNBUADTINADERDKDODTDBEUDETIRHLDBIDEDIRSBIBABERDRDDRDIRDEDRDEKAND 


Hochdruck-Armaturen für Wasser- 
stoffanlagen der Luftschiffahrt, «na 


Eismaschinen-, Compressoren-, Dieselmotoren, 
Gasverflüssigungs- und hydraulische Anlagen 


IIIUIINGIEINMATIIERTNIINAIDIDANSUTINIIRRAHTDDAREITNDUTBNTRRDARALEDDDEETIADODAUTBIDAIRKTMDDDDORERATDIDADERTEDDURDDHDDDDOKRUDDRDEDANG 


Hochdruck PhosphorbronzeDriebis 


mehr. Nickelbronze für überhitzten Dampf und 
säurebeständige Phosphorbronze roh u. bearbeitet 


INILHBIINIINIRNDUNTTIIIBIDIINUIRANNIIRIIDHOOOKODRINIIN AODADODOEENOOO ONOONO DIODAN DEDO ODO TAIDAN DOOI tt 


Dreh- und Schlosserarbeiten 
für Kriegsbedarf 


ferner 


zum 


Dampfschläuche :-: Bohrschläuche 
Original Klingeritplatten 
Dichtungen :: Asbestplatten :-: Asbestschnüre 
Kernlederriemen Eigenes bestes Fabrikat 
8° Lenixtriebriemen SƏ 


Für die deutschen Reichs - Patente 

Nr. 210828 vom 16. November 1907 auf: „Selbsttätige Feuerwaffe‘; 

Nr. 208541 vom 16. November 1907 auf: „Geradezuverschiuß für Feuerwaffen“ 

Nr. 206156 vom 16. November 1907 auf: „Trommelmagazin für Feuerwaffen“, 

Nr. 205594 vom 16. November 1%07 auf: „Sperrvorrichtung für den Zylinder- 

verschluß von Feuerwalten‘; 

Nr. 208684 vom 31. Juli 1903 auf: „Gasdrucklader-Feuerwaffe“; 

Nr. 235904 vom 21. Dezember 1%9 auf: „Einrichtung zur Verhinderung des un- 
beabsichtigten Abfeuerns der nach Abgabe eines Schusses selbsttätig 
in den Laderaum eingeführten Patrone bei Rückstoßladern, bei denen 
mittels des Abzuges ein Züngel gedreht wird und hierbei einen 
Abzugshebel mitnimmt, der einen im Verschlußstück gelagerten 
Schlagbolzen zurückbewegt und dann freigibt‘‘ und 

Nr. 242411 vom 19. Mai 1911 auf: „Hebelauswerfer für Selbstlader“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. Gefl. Anträge unter W. W. 9250 an Rudolf 
Mosse, Wien, L Seilerstätte 2. 


UL 
D. R.-Patente Wittil- Auslandspatente 


Weitere Patente angemeldet 
Kompressoren- Gebläse- Vakuumpumyjol 


mit reiner Drehbewegung 


Vollständig konstanter Late 
ohne Ausgleichgeläss, © 
jegliches Ventil, 


Verbundmaschinen bis 6 Ai. 
oder 980/0 Vakuum 


j i itschrift 
Beschrieben in der „Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure 

1911, Seite 1578. 


Viele Referenzen! —— 


Karl Wittig, Maschinenfabrik Zell i, W. (Baden) 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


P. Stühlens Ingenieur-Kalender. 


50. Jahrgang, 1915. In 
zwei Teilen. Essen. 


G. D. Baedeker. Preis 3 M. 
Ein Beitrag zur Beurteilung der heutigen Berechnungsweise 


der Drahtseile, Von Dipl.-Ing. Richard Woernle. Karls- 
ruhe 1914. MHofbuchhandlung Friedrich Gutsch. Preis 
geh. 2,40 M. 


Zweck und Form im Hochbau. 
der einfachen Baumassen. Ein Handbuch für Bauleute 
und Bauschulen. Von Dipl.-Ing. A. Muschter. Leipzig 
1914. Seemann & Co. Preis geb. 420 M. 


Jahresbericht 1913 des Kgi. Materialprüfungsamts der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin in Berlin-Lichterfelde-W. 
Sonderabdruck aus den Mitteilungen des Kgl. Material- 
prüfungsamts, 1914, Heft 6 u. 7. 


Erstens die Formgestaltuns 


Maschinen und Geräte auf der Ausstellung der Deutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft in Hannover 1914. Von Prof. 
Dr. Luedecke, Breslau. Sonderabdruck aus Fühlings 
Landwirtschaftlicher Zeitung. Eugen Ulmer in Stuttgart. 


Die Gründung der Universität Frankfurt a. M. Ein Vortrag 


von Prof. Dr. Voigt. Frankfurt a.M. 1914. C. Koenitzers 
Buchhandlung. 


Katalog über Konstruktionsstähle der Vereinigten Hütten- 


werke Burbach-Eich-Düdelingen. Abt. Elektrostahlwerke 
Dommeldingen, Luxemburg. 


Leitfaden für den Unterricht in Eisenkonstruktionen an 
Maschinenbauschulen. Von Prof. Dipl.-Ing. L. Geusen, 
Berlin 1915. Julius Springer. Preis geh. Mk. 2.—. 


Die neuere Entwicklung im Scbiffsmaschinenbau. Von Ing. 
W. Kämmerer, Berlin 1914. Julius Springer. Preis geh. M. 3.—. 


Kalender für Helzungs-, Lüftungs- und Badetechniker. 1915. 
Carl Marhold. Halle. Preis Mk. 3.20 und Mk. 4.—. 


Grundbau Il. Tiefbau. Von Prof. M. Benzel. Zweite Abge. 
Auflage. Leipzig 1914. B. G. Teubner. Preis geh. Mk. 1.80. 


Der Brückenbau. Von A. Schau. Zweiter Teil: Die eisernen 
Brücken. Leipzig 1914. B. G. Teubner. Preis geh. Mk. 4.20. 


Verband alter Herren der Königl. Maschinenbau- 


und Hüttenschule Duisburg. 


Eingetr. Verein. 


Monatliche Versammlung jeden zweiten Sonntag im Monat, nachmittags 5 Uhr beginnend im Hotel Monopol, Duis- 


burg, erste Etage. 


Am ersten und dritten Samstag jed. Monats finden im Vereinszimmer ab 8!,, Uhr abends Leses und Unters 
haltungsabende statt. Für reichhaltigen Lesestoff ist gesorgt. 


StammtischsAbend jeden Donnerstag ab !/,9 Uhr im Hotel Monopol. l 
Sämtliche Zuschriften sind zu richten an Herrn Carl Büttner, Duisburg, Neue Weselerstr. 179 (als Vertreter des im 


Felde stehenden ersten Vorsitzenden). 


Beiträge sind zu senden an den Kassierer, Herrn Wilh. Söhnge, Duisburg-Ruhrort, Fabrikstr. 57. 


ist beizufügen. 


Das Bestellgeld 


Vertrauensmann für Stellenvermittlung ist Herr Ludwig Abel, Duisburg, Brauerstr. 12. 
Der Verein empfiehlt den Herren Geschäfttsleltern und Geschäftstührern seine Vermittlung bei 
der Ansteliung strebsamer Herren mit gründlicher praktischer und theoretischer Ausbildung. 


Wir machen unsere Mitglieder darauf aufmerksam, daß unsere | unterstützen, daß die Mitglieder sich gegenseitig zum Besuch der 
regelmäßigen Monatsversammlungen auch während des Krieges zu | Versammlungen anspornen. 


den festgesetzten Zeiten in unserem Vereinslokal stattfinden und bitten 
um zahlreichen Besuch, besonders da die vom Verlag unserer Zeitschrift 
an die Mitglieder gesandten Rundfragekarten nicht den erwünschten 
Erfolg erbracht haben. 

Bedauerlicher Weise sind von den Karten nur 43 Karten von 
Mitgliedern eingegangen, welche den Bezug der Zeitschrift weiter 
wünschen. 36 Karten gingen ein mit dem Vermerk (steht im Felde), 
jedoch ohne Angabe des Truppenteiles und des Standortes. Als un- 
bestellbar gingen 24 Karten ein. Von 147 Mitgliedern ist überhaupt 
keine Mitteilung eingegangen. 

Um unsere Verbandstätigkeit auch während des Krieges zu fördern, 
so richten wir die Bitte an die Mitglieder, den Vorstand dadurch zu 


Laut Beschluß der letzten Vorstandssitzung sollen die im Felde 
stehenden resp. zum Heere einberufenen Kollegen mit Liebesgaben 
bedacht werden, wozu der Vorstand natürlich genaue Adressen benötigt. 

Wir richten auch hier an unsere Mitglieder die Bitte, solche in 
Versammlungen bekanntzugeben oder schriftlich an den Vorstand 
einzureichen. An pünktliche Beitragszahlung sei auch hiermit erinnert. 


Im Kampfe fürs Vaterland ist am 23. September unser Kollege 
Herr Eduard Borsutzki 


(Mitglied Nr. 391) in Laon gefallen. Sein Andenken werden wir stets 
bewahren. 


Verein ehem. Maschinenbauschüler, Essen-Ruhr. 


Die monatlichen Versammlungen unseres Vereins finden regel- 
mäßig am ersten Sonnabend eines jeden Monats in unserem Ver- 
einslokal, Restaurant Glese, Essen-R. Limbeckerplatz, statt. 

Beginn der Versammlungen 8% Uhr. Besondere Einladungen 
werden zu diesen Versammlungen nicht versandt. 

Stammtischabend jeden Samstag, mit Ausnahme jedes ersten 
Samstags im Monat, ab 8',, Uhr im Hotel zur Post, Kettwiger Straße. 

Um pünktliche Entrichtung der Beiträge wird dringend ersucht. 

Alle Geldsendungen sind zu richten an Herrn Karl Rösner, 
Essen-W., Leipzigerstr. 15. Bestellgeld ist beizufügen. 

Im Interesse einer pünktlichen Zustellung der Zeitschrift ist es 
unbedingt erforderlich, bei evtl. Wohnungswechsel dem Schrift- 
führer früh genug Mitteilung zu machen. 

Sämtliche Zuschriften sind zu richten an den Schriftführer 
Herrn Th. Dwilat, Fssen-R., Rosastr. 12). 


Offene Stellen. 

Für eine westfälische Zeche wird ein Maschinentechniker zur 
Unterstützung des Betriebsinxenieurs gesucht. Die Hauptarbeit 
besteht in der Aufnahme von Maschinenteilen der Betriebsaulage. 
Bewerber muß eine ähnliche Stellung bereits bekleidet haben. 


Bekanntmachung. 


Am 15. November starb in Ostpreußen den Heldentod fürs Vater- 
land unser Ehrenmitglied 


Herr Professor Mathee 


Direktor der Königl. Maschinenbauschule Essen-R. 


Der Tod dieses Mannes, der unserer Vereinigung stets das größte 
Interesse entgegenbrachte und seinen ehemaligen Schülern ein väterlicher 
Freund und Berater war, wird gewiß allgemeines Bedauern bei unsern 
Mitgliedern auslösen Wir werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren. 


Trotzdem ein großer Teil unserer Mitglieder bis jetzt noch nicht 
von der Mobilmachung betroffen worden ist. läßt der Besuch unserer 
Versammlungen in der letzten Zeit sehr zu wünschen übrig. 

Die im Felde stehenden Kollegen haben uns wiederholt schriftlich 
ihre Freude darüber zum Ausdruck gebracht, daß wir auch während 
des Krieges unsere Vereinsarbeit weiter führen. 

Dies ist uns aber nur möglich, wenn jeder der hiergebliebenen 
sich seiner Pflichten dem Verein gegenüber erinnert und darnach handelt. 


.__ Wir hoffen, daß dieser Hinweis genügt, um dem oben erwähnten 
Mißstand zu steuern. Der Vorstand. 


PUEIELLLIELLLITITETETELTETETELLETEL DEI ELELEEEE LEE LEE Ed lu AU00000000804 0008 


= Mo d el le c Kriegslieferungen 


können in 


MetallgießBereien 


schnell und billig ausgeführt werden, wenn zum Schmelzen der 


weltbekannte Patent- Debus - Ofen 


Verwendung findet. Man wird leistungsfähiger. spart an Koks, 

Tiegeln und Löhnen. Hunderte von Öfen geliefert, auch an viele 

Behörden. Lieferungen prompt. Man verlange kostenlose Offerte, 
auch in scmiedeeisernen Formkasten für Granaten. 


Christian Debus, Höchsta.M.4 


für die gesamte Maschinenindustrie 


Adolf Schubert, Medolifabrik, Dresden-A. 28. 


Durch Neubau bedeutend vergrössert. Vertreter gesucht. 
OLLLILILLIDCELLELLLILLTEITKLITTLITLLLLELLLLLLELLLETTETTTETTLITTIITTITTLITTETTLLILTETTTETTILLTTETTITTETTLITTDET EI TEITTTT 


H.Weidmaun, Rapperswil, Schweiz 


= Preßspänc in Tafeln, breiten Rollen, schmalen Panden; 
Preßspan und Röhren etc. etc. — Cornit- Armaturgriffe, -Schalte 


ven, „Platte. Isolationsmaterlallenfabriken -Handrädchen 
Ba pen ulen, Schutzkasten jeder Art — Bakelit 
— ikani — Pierrit — Vitrit — Asbest-Zement — tür Elektrotechnik 


Kunstleder-Friktionsstollen,-Konen u.-Scheiben — Pumpenkolben 


| 
| 


Wotan -Werke ‚iss Leipzig 25 u 


Aktiengesellschaft Oberbilker Stahlwerk ° 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. Düsseldorf-Oberbi Ik Ai 


H 


febeihzeichen. 


Schmieden eines Ruders aus einem 100 tons Block. 


R O E E EEP E E E E La Sn SS R BI LEERE iuri sssns ee 


Unter Mitwirkung von Ober-Jngenieur A. Kotth Verlag: Rihard Diege, Derlagsbuhphbandlung 
herausgegeben von Profeffor Dr. €. Jabnke Berlin ID. 66, Budbändlerhaus 


Zugleich Dereinsorgan des Verbandes alter herren der Königlichen Mafhinenban: und hüttenfepule zu Duisburg €. V. und des Vereins ehemaliger Mafbinendbanfhüiler Effen. 


hefi 52, Band 329, .. Berlin, 26. Dezember 1914 95. Jahrgang. 


UISG 


shemi £ 


Neue elastische Voith-Kupplung 


Elastisch! [Binigste Kupplung | Dune R Isolierend! 
Einfach! "Igste RUPP/UNE | Zuverlässig! 
Kleinster Durchmesser. Geringster Raumbedarf. 
Höchste Umdrehungszahl ohne teure Stahlgussausführung. 


Unverwäüstlich, da Lederkörper nur Druck übertragen. 
Gefällige und geschlossene äussere Form. 


J. M.VOITH, Maschinenfabriken und Giessereien 


HEIDENHEIM a. Brz. (Wttbg.) una ST.PÖLTEN (N.-Oest.) 


|... Sofort sernen lieferbar 


von der Serienfabrikation 


-|Genauigkeits-Schnell-Drehbänke 


von 150 bis 300 mm Spitzenhöhe 


hervorragend 
geeignet zur 


Bearbeitung von Geschossen 


(Geschoßhüllen, Kartuschen, Zünderteilen usw.) 


mit Spezial-Einrichtungen 
wie: 


Revolverköpfe, 


rundundvierkant, 


Kurven- und 
Konnsiinoale, 


| ILSCHULER, GOEPPINGEN m ui 


Digitized bý 008 le 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zelle auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampischalen aus Porzellan. 
W. Haldenwanger, Porz.- Manuf., Spandau. 


Abziehblider- und Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abstechmaschinen. 
C. Schoening, A.-O.. Berlin-Reinickend. 


Abzieh-Firmenschiider für Maschinen, 
Wappen u. Schrliten f. Waggons. 
Carl Schimpf, Abziehb.-Fabr.. Nürnberg. 


Acetylen, gelöst und komprimiert. 

Franz Krükl & Co.. Spezialfabrik für 
Schweißapparate für Dissousgas und 
Sauerstoff, Wien VI. 


Acetylen-Licht-Apparste, Lampen und 
Autogene Schweilßanlagen fär die 
gesamte Industrie. 
Antozenwerk Sirius, G. m. b. H., Dösseldorf- 

iler. 
Dietlein. Carl, Magdeburg-N. 


Acetylen-Sturm-Fackeln. 
Joseph Margreth, Badisch-Rheinfelden. 


Aluminiamblech, -Band, -Drabt, 


«Profile. 
J. & A. Erbsiöh, Barmeı-Wupperfeld. 


Alumintum-Lote. 
Arthur Solmitz, Köln a. Rh. 160. 


Ammonisk-Destillations-Apparate. 
Heinrich Hirzel G.m.b.H., Leipzig-Plagwit 


Armaturen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Armaturen aller Art. 
Bopp & Reuther, Mannheim-Waldhof. 


Asbest-Fabrikate. 
Oünther, L., Berlin S., Ritteistr. 22. 


Aufzüge. Krane und Winden. 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a.M.-Bockenh 


Ausnutzung der Motorenabwärme. 
Otto Schnseil, Ziviling.. Oera-R. 


Auto-Federn. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 


Autokonstruktlonsstahl. 
Gebr. Böhler & Co. A.-Q.. Berin NW.S 


Automatische Rostbeschicker. 
Spezialwerk Thost G. m. b.H„ Zwickau-S. 


Automobil-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler-Motoren-Gesellschaft, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Bambasrohr. 
Otto „Schlick, Berlin C. 285. 


, Begzolfabriken. 
Heinrich Hirzel G.m.b.H., Leipzig-Plagwitz. 


l Betonmischmaschinen. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


| Blexmaschinen für Protileisen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 


Blegsame Wellen. 
Dt. Fbk. bicgs, Well. A. Otto & Co., 
Berlin N. 31, Strelitzer Str. 60. 


Bimssteine, künstliche. 
Beck, Koller & Co.. Berlin SO., Köpe- 
nickerstr. 113. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau i.B. 


Blechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-Q..Halle (S.). 


Blitzablelteranlagen, 
nach Minlisterlal-Vorschriit. 
Xaver Kirchhoff, Friedenau-Berlin W. 


Bohrapparate. 
für kon. Löcher in Kurbeischelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrflutter. 
Samson-Werk G. m. b. H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik. Berlin SW. 68, 
Fabr. n. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


Bohr-Oel. (Nor-Marke.) 
Neußer Oel-Raffinerte Jos. Alfons van 
Endert, Neuß a. Rh. 


Brückenwaagen 
(Laufgewichts- u. Dezimalwaagen). 
Aeffcke, Albert, Stettin. 


Cementbrenndien. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Cemesntiabriksciorichtungen. 


Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Spezialitäten-Adressen-Verzeichnis 


Centritugalexhaustoren. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Centritugaigebläse und Gebläse- 
maschinen. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 


Cestrilugaipumpen und Pump- 
maschinen. 
Bopp & Reuther, Mannheim-Waldhof. 
Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Zwickauer Maschinengbr., A.-G.. Zwickau S 


Censtrilugen. 
Gebr. Heine, Viersen (Rheinprovinz). 


Chemische Fabrikate. 
Frisch, Jean & Co.. Düsseldorf. 
Chemische Laboratorien nnd Apparat 
für dieselben. 
Hugershoff, Franz. Leipzig 297. 


Dampothämmer. 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Schleifenbaum & Steinmetz. Maschi- 
nenfabrik. Weidenau, Sieg. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Dampikessei. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
Göhrig & Leuchs’ Kesselfabrik. Darm- 
stadt (Kessel jeder Art, Wasser- 
röhrenkessel, Ueberhitzer). 


nampah F Spezialapparate wle 
njektaren, Pulsometer etc. etc. 
Gebr. Körting A.-G , Körtingsdorf b. Mann. 


Dampfmesser. 

Insag. A.-Q. f. Armatur. u. Apparateb.. 
Berlin SW. 68. Alexandrinenstr. 26. 
Dampiptlüge. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Dampistraßenwalzen. 

John Fowler & Co., Magdeburg. 
Damplüberhitzer. 
Demoewolf. H., Zivil- Ing.. Magdeburg -S 

W. Pitzner, Q. m. b. H., Laurakütte. 


, Destilller-Apparate. 
Avenarius, Qebrüder, Berlin-Westend. 
Dichtungsringe. 

Ooetze. Friedr. (Metatll- und alle an- 
deren), Burscheid. 
Drahtgewebe und Göfleckte. 
Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern. 
Bez. Düsseldorf. 
J. G. Dettinger, Plochingen a. N. 
Dreobbänke. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Drehbankiutter. 
Samson-Werk G.m.b.H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik. Berlin SW. 68. 
Fabr. u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


Drehkrane., 
Gebr. Weismöäller, Frankfurta.M.-Bockenh. 


Drehrohröfen a Kaik und 
ps. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk. 


Magdeburg-Buckan. 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke, Kai- 
| serslautern. 


Daplex-Dampipumpen. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 


Duralumin. 
Dürener Metallwerke. A.-Q.. Düren. 


Durana-Metall. 
Dürener Metallw.,. A.-Q.. Düren, Rhid. 


Dynamobärsten. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslan, Röslau I. B. 


Economiser. 
Deutsche Economiser-Werke, Q.m.b.H.. 
Düsseldorf. 


~ , _ Elis- u. Kühblmaschinen. 
Heinrich Hirzel G.m b.H., Leipzig-Plagwitz. 


~ Eisengleßerel. 
Friedrich Stolzenberg & Co. G. m. b. H.. 
Berlin-Reinickendort-West. 


Eisenkonstruktionen. 
Steffens & Nölle, A.-Q., Tempelhof. 


Eiserne Arbeiter- und Beamten- 
Kielderschräske. 
Otto Brückner, Chemnitz. 


Eiserne, zeriegbare Regale. 
Otto Brückner, Chemnitz. 


Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-Q.. Berlin- 
Lichtenberg. 


Süddeutsche Kabelwerke, Mannheim. 
Elektrische Heiz- und Kochapparate. 

„Prometheus“ 
a. M.-West. 


Elektrische Meßinstrumente. 
Heraeus,W. C.. G. m. b. H.. Manau a. M. 


G. m. b. H., Frankfur? 


Für Firmen aller Zweige der Industrie. 


Elektrische Schmelzölen. 
Ruhstrat, Gebr.. Oött. Rheostat.- und 
Schalttafelfabr.. Göttingen (elektr. 
Schmelzöfen bis zu Temp. v. 2500°). 


Elektromagnete. 
Magnet-Werk Q. m. b. H.. Eisenach, 


FRLSTAUBUNRSRDIBESR: 
Zwickauer Maschinenfbr., A 


Entstaubungsanlagen (Patent Pieliler). 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke. Kai- 
serslautern. 


Erdbohr-Maschinen u. Werkzeuge. 
Kleiner, L. & Sohn, Cassel V1/3. 


Erzaulbereltungsmaschinen. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 

Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke. Kai- 
serslautern. 


Extraktioneapparate, i 
Heinrich Hirzel G m.b.H ,Leipzig-Plagwitz. 


Fäkallen-Ablubr-Finrichtungen. 
Eisenhütten- & Emaillirwerk Wilhelm 
von Krause. Q.m.b.H. Neusalz a.d.O. 


Feilen und Sägen. 
Fried. Dick. Eßlingen a. N. (Ueb. 700 Arb ) 


Fernthermometer. 
Heraeus. W. C.. Q.m.b. H.. Hanau a.M 
Dr. A. Kocpsel Q. m.b. H.. Berlin- 
Friedenau, Handjerystr. 52. 
Feuerungsanlagen für Industr. Zwecke, 
SpezialwerkThost, Q.m.b.H., Zwickau-S. 


Flltrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft 
Hausfilter — größte Anlagen. 


Flize für alle Zwecxe. 
Martin Hauer’s Ww.. Nürnberg. 5 
Steinhäuser & Kopo. Fabrik 


techn. Filze, Offenbach a. M. 58. 


Förderanlagen tër Bergwerke. 
Gebr. Weismüller. Frankfurt a M.-Bockenh. 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickau S. 


; Prö<smeschinen. 

Samson-Werk G.m.b.H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik. Berlin SW. 68, 
Fabr. u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


Gas-. Benzin- und Sauggarmntaren. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 


Gas-Reiniger. 
Theisen, Eduard, München NW., 
Elisabethstraße. 


Gasseibsterzeugende Apparate 
(Luftgasapnpa-ate). 
Hugershoff. Franz, Leipzig 297. 


Gießerel-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co.. G.m.b.H.. Maschinenfabr.. 
Berg.-Olsdbach b. Köln a. Rb. 
Bopp & Reuther. Mannheim-Waldhot. 


GleBpiannen. 
C. Senssenbrenner, G. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 


Gipstabrik-Einrichtungen. 
Gebr. Pieifter. Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Gisaldruck. 
Bogdan Oisevius, Berlin W. 57. 


Glas-Instrumente und Apparate. 
Greiner, Ephraim (f. chem. Laborat.), 
Stützerbach, Thür. 


Gleichstromdampimaschinen. 

Ing. Strnad, Berlin (Ausführungsrechte). 
Glimmer (Mica und Micanit). 
Bresl. Glimmerwar.-Fabr., Heinr. Nebe- 

lung, Breslau XIII. 
Graviermaschinen f. Reliefs u. Schriften. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Celle, 


Graphit. 
International Acheson Graphite Com- 
pany. Hamburg 8. 


Gummilabriks-Einrichtungen. 


Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Maxdeburg-Buckau. 

Gummiwaren. 
Verein. Berlin-Frankiurter Gummiw,- 
‚Fbkn.. Gelnhausen. 


Härtemittel. 
Baumann, Albert, Härtewerk und Ofen- 
fabrik, Aue, Frrzgeb. 


Härteðton. 
Baumann, Albert, Härtewerk und Ofen- 
fabrik, Aue, Erzgeb. 


‚ „ Hartzerkleinerangs-Aulagen. 
Fried. Krupp A.-Q. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


ebezeuge_ und 


H wW 
Gebr. Weismüller, Frankfurt Ar: “Bockenh. 


.-G., Zwickau S. 


Friedrich Stolzenberg & Co. 


Es werden nur Aufträge 
für ein Jahr oder längere Zeit 
angenommen. 


Helßdampi-Lokomobliea. 
Heinrich Lanz, Mannheim. 


Heißdampiventile aus Eisen und 
Stahlguß. 
Schumann & Co., Leipzig 24-Plagwitz. 


Heolzungsaalagen. 

Haag, Joh., Maschinen- u. Röhrenfabrik, 
A.-G. („Zentral-Heizungs- und Lii- 
tungs-Anl. all. Systeme“), Augsburg, 

Heizungs- und Lültungsan A 

Gebr. Köring A -(i., Korunnsdeeln y Ti 

Heizwertbestimmungsapparate. 

Kohl, Max. A.-G.. Chemnitz i. S$. 


Hobeimaschinen lär Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


Hochdruckrohrieltangen. 
W. Pitzner, Q. m. b. H.. Laurahttte. 


Hochofengasreinigungsaniagen. 
Zschokke-Werke, Kaiserslautern. A.-G. 


Holzbearbeltungsmaschlaen. 
Masch.-Fabr. Kappel, Chemnitz-Kappel. 
Hoizwolle-Maschinen 
Oberfränkische Maschinenbau-Anstalt 

Rehau, Rehau i. Bayern. 
Hütten- Eiarichtuugen. 

Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Hydraulische PreBaniagen. 
Bracker Söhne. QG. D.. Maschibk. u. 
Eisengieß., Hanau a. M. 


Hydraulische Pressen. 

J. Banning, A.-G., Maschinen-Pabrik, 
Hamm i. W. 

Fried. Krupp A.-G. 
Magdeburg-Buckau. 

Oberfränkische Maschinenban-Anstalt 
Rehau. Rehau i. Bayern. 

Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Kabellabriks-Elnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. GOrusonwerk, 
Magdeburg-Buckan. 
Emil Passburg, Berlin NW. 23. 


Kalkwerkselnrichtungen. 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke, Kai- 
serslantern. 
Kaltsägemaschinen uad Blätter. 
Friedr.Dick, Eßlingen a. N. (Ueb. 700 Arb.) 


Kaltsägen, Kaltsägemaschines. 
Gebr. Barnewitz, Dresden. 
Kanalisatlionsgegenstände. 
Mich. Htte. A. Passavant, Michelbach N. 
Ketten (zertegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Job. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 
Ketten und Räder. 
Friedrich Stolzenberg & Co. G. m. b. H.. 
Berlin-Reinickendorf-West. 


Kettenräder. 


Orusonwerk, 


QO.m.b.H. 
Berlin-Reinickendorf-West. 
Kohlenwaagen. 
Hennefer Maschinenfabrik C. Reuther 
& Reisert m. b. H.. Hennef a. d. Sieg. 


Kollergänge. 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. - 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 
Kompressoren tür Bergwerke, 
Steinbräche, Gießereien, Nietanlages 


Qrusonwerk 


usw. 
-| Koch, Bantelmann & Paasch, Magde- 


-Buckau. 
te Maschinenfbr., A.-G.. Zwickaus. 


Koastruktiossstahbi. 
Gebr. Böhler & Co. A.-Q., Berlin NW.S. 


Kontrollapparate. 
J. C. Eckardt. Cannstatt. 
Krane, Aufzüge usw. 
Dinse, A., Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
Q.m.b.H., Berlin u. Reinickendorf-Ost. 
Pried, KDD a Grusonwerk, 
-Buckan. 
a ein iler, Frankfurt a.M. -Bockenb. 
Jul. Woltf & Co., Heilbronn a. N. 
Kugelmüblen. 
un 5 “ri i Rn rg H., 
Anl.), Berg.- ach. 
Fried. Krupp A.-0. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. i 
Kugelmühlen (sleblose mit Windsich- 
tung), Pfeitiers-Patent-Doppelb kal: 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke., 
serslautern. Sasse 
Kugeln, Kugellager, Ronen . x 
Deutsche Qußstahlkugel- u. Maschine 
“fabrik Aktien-Qesellsch.. Schwelofort. 
H. Meyer & Co., Düsseidorf 43. er 
Norma Co., Q. m.b. H., Pabrik 
Präzis.-Kugellager, Canostatt. 


(kompl. 


Die Unterzeiohneten haben aus der Lektüre von Dinglers 
polyteohnisohem Journal stets den Eindruck gewonnen, 
dass es seinem Zweck, den Techniker über wichtige Vorgänge auf dem 
Gebiete der Industrie und Technik in sachgemässer Weise zu unter- 
riohten, in hohem Masse entspricht. Ueberdies darf die Förderung 
der deutschen Industrie sowohl dem Begründer der auf ein fast 
hundertjähriges Bestehen zurückbliokenden Zeitschrift, wie dem 
Verlag als Verdienst angerechnet werden, so dass die Unterstützung 
von Dinglers polyteohnischem Journal seitens der inserierenden 


Gross-Industrie ganz besonders wünschenswert erscheint. 


a Bl. dr [wsadu Frladuulı w 


Ehuhh un fingen npayor ay Dir gpa serite Laja 


WEB” Das erste Heft des neuen (96.) Jahrgangs erscheint am 9. Januar 1915. Bestellungen zum vierteljährlichen Bezugspreise 
von M 6.— nehmen alle Buchhandlungen und Postanstalten, sowie der Verlag Richard Dietze, Berlin, Mauerstr.80, entgegen. 


ı/, Seite M. 60.—, !/, Seite M. 35.—, !/, Seite M. 20.—, !/s Seite M. 10.—. Kleine Anzeigen 
für jede Wiederholungsaufnahme wird 1 °/, Rabatt bewilligt bis zum Maximalrabatt von 40 °),. 
M. 30.—. Anzeigen und Beilagen nehmen an: die Verlagshandlung und alle 


rahtseile BESSER 
E 5 
für Krane, Aufzüge etc. Beim ushleihen od 


Aug. Fahr, Hamein-D. 
Für die deutsch. Patente Nr. 245795 


einer Nummer wende man sich stets an den 


Insertions-Bedingungen: [_ 


1 mm Höhe bei 48 mm Breite 10 Pf: 
Beilagen für die ganze Auflage kosten 
Annoncen - Expeditionen. 


Der Inhaber des D.R.P. Nr. 2 

betreffend: a 
„Verfahren zur Herstellung einer 
Schutzschicht gegen dasRostenvon 
Eisen oder Stahl unter Verwendung 
von Phosphorsäure“ 

wünscht zwecks gewerblicher Ver- 


oma Januar Ion af Briefträger oder die zuständ. Bestell-Postanstalt, | -senten in verbindung zu wei 


„Selbsttätige Feuerwaffe mit dreh- En ee a nr 
. rst wenn Nachlieferung und Aufklärung nicht in angemesse- 
barem und ann m Lauf und ner Frist erfolgen, schreibe man unter Angabe der bereits 
verriegeltem Verschluss unternommenen Schritte an den Verlag unserer Zeitschrift. 
und Nr. 243982 vom 19. Januar 1911 


auf DN ENS ENCON 
CNCE NO 
BENZIN INNE ANER, 


u 

„Schlosseinrichtung an selbstäti- 
gen Handfeuerwaffen“ 

werden Käufer oder Lizenznehmer 


A i ter „W. 0. a * 
gesucht Ge, Antagewter WO. |] Schmidt & Wiechman 
Präzisions- FRANKFURT A.M. 
a Reisszeuge. Spezialität: 


A Rundsystem Dampfschläuche :-: Bohrschläuche 
Clemens Riefler Original Klingeritplatten 


Nesselwangu.München 
(Bayern). 


Grand Prix Kernlederriemen Eigenes bestes Fabrikat 


Paris, St. Louis, BE Lenixtriebriemen “Fea 
Lüttich, Brüssel, 


Turin. 
Der Zirkel der echten 


D 


Rieflerreisszeuge ist 
am Kopfe mit dem E. BE CK 3 R 
Namen RIEFLER MASCHINENFABRIK 
gestempelt. REINICKENDORF 
BEI BERLIN | 


SIDERONT = 


SPILS,WINDEN 


= ROSTSTÄBE 


Kölner Eisenwerk 
Brühl bei Köln.: 


PFTTITITTTTTTILLLLIITTTLLLLLITTTELLLLETTET LET TSG 


K peber Kürting 
KG 


TTL TETELLLLITTTLLLLLLLT F 


N 


AhktienzGOesellschaft 
Kürtingsdorf bAannover EN 


Verhrennungsmotoren uni Pumpen 


Dieselmotoren liegender und stehender Bauart. 
Schiffsdieselmotoren. Motoren für gasförmige und 
flüssige 3rennstoffe. Rohölmotoren. Boots- 
motoren. Unterseebootsmotoren. Flugmotoren. 


Zentrifugal- u. Kolbenpumpen. Kompl. Wasser- 
versorgungs- und Entwässerungsanlagen 


Ueber 5000 Beamte und Arbeiter. 19 000 000 M. Aktien-Kapital. 


Dichtungen :: Asbestplatten :-; Asbestschnüre 


FLASCHENZÜGE ir 707 
SCHIEBEBUHNEN An A büchsen. 


Gefl. Angebote befördert: Carl 
T. Burchardt, Patentanwaltsbureau. 
Berlin SW 11, Königgrätzerstr. 95. 


Blei - Ventile 


nach jeder Richtung verstellbar 
un D.R.P.— Ausl.-Pat. 
Alle Teile leidet auszurwedise 


n 


Beweglicher Kegel 


Als Durchgangs-, Eck- od. 
Winkelventil zu verwend. 
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für alle 
Sortenvon 
Stopf- 


Bereits üb. 
58 000 in 
Betriebbei 


Zahnräder 


geräulchlos, elaltilch. 
Mit und ohne Armatur. 


C.A.Loewe 
Berlin N 


Invalidenstraße 12} 


» Erste Fabrik Deutschlands " 


Kuplerröhren, nahtlose. 
'Elmore’s Metall-A.-Q., Schladern-Sieg. 
Kupierschmiede-Maschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A.1. 
f Kupferschmiederei. 
Dähnn, Aug.. (Apparate, 
aller Art), Greifswald. 
\ Lade- und Förderanlagen für 
Massengüter. _ 
Fried. Krupp A.-G.. 
Magdeburg-Buckau. 


Lagermetalle, weiße. 


Kupferw. 


Grusonwerk, 


Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg } 


in Westfalen. 


Lichtpausapparate. 
Blanckertz. C. G.. Düsseldorf 56. 
Lichtpauspapiere. 
Mohr, Paul, Grünberg i. Schl, Niederthar 
Schmidt & Wagner. Berlin SW., 
Schöneberger Str. 32. 


Lithographische Anstalten. 
Bogdan Gisevius, Berlin W. 57. 


Lokomobilen. 
Heinrich Lanz, Mannheim. 
Assmann & Stockder Q.m.b.H., Cannst.- 
Stuttg. (Heiß- u. Sattdampf). 


= Lokomotiv-Ueberhltzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. ' 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A.1. 


Manometer. 
Blancke & Co. G. m. D 
Julius, Merseburg a.S. 


Mineralmühlen. 


Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. ` 


4 
Mischkoller-Walzwerke-(Patent). 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 

serslautern. 


C: W: 


Modelte für Ausstellungen und 
' Erlindungen. 3 
; Peter Koch, Modeltwerk Q.m.b.H., Köln. 
| Polytechn. Arbeits-Institut J. Schröder 
A.-Q., Darmstadt. T.-A.: Paisa. 


l Modelle und Modellplatten für 
| A Gießerelen. 
N Koch, Modellwerk G. m. b. H.. 
öln. 


Modellschriften für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz.. Masch. v. 


’ ©  Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.). 
j Dresden-N. 

T Mörtelmischmaschinen. 

4 Fried. Krunp A.-G.. Grusonwerk, 


Maedeburg-Buckau. 


Motoren für Gas. Rohöl und flüssige 
Brennstoffe (Dieselmotoren). 
Gebr. Körting A.-G.. Körtingsdorf b. Harn. 


Motoren und Motorlastwagen. 
Mannesmann-Mulag (Motoren- u. Last- 
wagen A.-G.). Aachen. 
Motoromnihusse und Motorpflüge. 
Mannesmann-Mulax (Motoren- u. Last- 
wagen A.-G.), Aachen. 


Motor-Straßen- und Park-Walzen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Neusilber-Bleche und -Drähte. 
Dr. Geitner’s Argentanfabr. PF. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


` Nickel-Anoden. 


Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 


. Oel-Mühlen. 
Fried. Krupp A.--Q., 
Magdeburg-Buckau. 


Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewinnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate-Bau- 
anstalt, Köln a. Rh. m 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 


Papler-, Karton-, Pappen-, Zellulosc- 
u. Holzstoflabrikations-Maschinen. 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 


Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß Nachf., Düsseldorf. 


Präzisionszleherei. 
 Rex-Werke A.-Q., Magdeburg. 


Preßspäne. 
Kade & Co., Fabrikgesch., Sänitz O.-L. 


Propeller, feste u. umsteuerbare. 
Carl Meissner, Hamburg 27. 


` Pumpen. 
Bopp & Reuther, Mannheim-Waldhotf. 
ZwickauerMaschinenibr., A -G., Zwickau S. 


Pumpen und Bauguß. 
Eisenhütten- & Emaillirwerk Wilhelm 
- von Krause. O.m.b.H. Neusalz a.d.O. 


Grusonwerk. 


Dr. Geitner’s Argentanfabr., F. A.. 


Pumpen- und Wasserwerkselnrich- 
fi et - 

Gebr. Körting A.-G , Körtingsdorf b Hann. 
Pyrometer. 


Heraeus, W. C., G.m.b.H., Hanau a. M. 


i Rammen, 
Menck & Hambrock, G.m.b.H., Altona, 
Hamburg. 


Recuperator-Drehöten, System Pieitier. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Regulatoren für Kralt-Maschinen 
jeder Art. 


Hartung. Kuhn & Co.. Maschinenfabrik. 


Aktiengesellschaft, Düsseldorf. 


--  Reibungskupplungen. 
Vogel & Schlegel (Benn-Kupplung). 
Dresden 27. 


Reißzeuge. 


Clemens Riefler, Nesselwang (Bayern). 


 Riemenverbinder. 
Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm.) 


Rohrbleg- und Klopimaschinen. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Rohrleitungen. 
W. Fitzner, Q. m. b. H., Laurahütte. 
Johannes Haag. Maschinen- u. Röhren- 
fabrik, Akt.-Oes., Augsburg. 


Rohrleitungen für hochgespannten 


ampf. 
Röhreuwerk Zwickau, Paul Richter, 
Zwickau-Sachsen. 


Röhren ohne Naht aus Stahl usw, 
ri. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-G. Lauchhammer i. Lauchhammer. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle(S.). 
Johannes Haag. Maschinen- u. Röhren- 
fabrik, Akt.-Oes., Augsburg. 


Rohrverbindungstelle (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rollenketten. 
Friedrich Stolzenberg & Co. G. m. b. H.. 
Berlin-Reinickendorf-West. 


Roststäbe. 


Kölner Fisenwerk. Brühl b. Köln. 


Spezialwerk Thost, G. m. b. H., Zwickau-S. 


Rotierende Oelen. ` 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Rundbrecher. 
Fried. Krupp A.-G. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Pfeiffer, Rarbarossawerke, Kai- 
sers!autern, : 


Sägenschärimaschinen. 
Fontaine & Co. Maschinenfabrik, 
Frankfurt a. M.-West. - : 


Sauerstofi 
in höchster Reinheit für alle Zwecke: 
a T i QG. m. b. H.. Berlin 
Eh 


Grusonwerk, 


Saugzuganlagen. 
Ges. f. künst!, Zug, Berlin W. 35. 


Schamotteherstellungs-Einrichtungen 
uni Maschinen. 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Schlifsüberhitzer. 
Schmidt'sche Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


| Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski, Chemnitz i. S. 


Schlackenzementtabriken. ; 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Schlelimaschinen. 
Samson-Werk G. m.b. H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik, Berlin SW. 68, 
Fabr. u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


Schleiischeiben aller Art 
Fontaine & Co. Schleifräderfabrik, 


Frankfurt a. M.-West. 


Schmiedestücke. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vorm. 
C.Poensgen,Giesbers & Co.,Düsseldorf, 


Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 
zu deren Herstellung. 
Curd Nube, Maschb.-A., Offenbach a.M. 


Schotterwerke. 
Fried. Krupp A.-G. Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern, i 


Samson-Werk 
und Werkzeugeiabrik, Reriin SW. 68, | 


| Schmidt’sche 


Schrauben-Automaten. 


G.m.b.H.. Maschinen- 


Fabr.u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143, 


Shapingmaschinen. 
Samson-Werk G.m.b.H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik, Berlin SW. ES, 
Fabr. u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


C. Schoening, A.-G., Berlin-Reinickend. 


Wotan-Werke, Akt.-Ges., Leipzig. 


Spannfiutter. 
Samson-Werk G. m.b. H.. Maschinen- 
und Werkzeugefabrik, Berlin SW. 68, 
Fabr. u. Büros: Alte Jakobstr. 139-143. 


Spedition. 
Wiegandt. Carl, & Cie., Hofspediteure, 
Düsseldorf. Gegr. 1871. 


Spills, elektrische. 
Fried. Krupp A.-O.. 
Magdeburg. Buckau: 
Gebr. Weismüller, Frankfurt a. M.-Bockenh. 


Spiraliedern. 


Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau I. B. 


Stahldrähte aller Art. 


Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Röslau İ. B. 


Stahlflaschen für Sauerstoff. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
sw.ıl. 


StahlformguB. 
Eisenhütten- & Emaillirwerk Wilhelm 
von Krause, O.m.b.H. Neusalz a.d.O. 


Stahlguß, Hartguß. 
Pisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.,, Grusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


Stahlguß und Weichguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Steinbrecher. 
Fried. Krupp .A.-Q.. 
Magxdeburg-Buckau. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. ° 
Steindruckerelen. 
Bogdan Gisevius, Berlin W. 57. 


Straßenlokomotiven. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


"Teerausschelder. 
Theisen. Eduard, München NW.. 
` Elisabethstraße. 


Teerdestillatlonen. ; 
Heinrich Hirzel G.m.b.H., Leipzig-Plagwitz. 


Thermometer aller Art. > 
Greiner. Ephraim (a. f. Fabrikgebrauch), 
Stützerbach, Thür. 


Tiefbohr-Einrichtungen. 
Trauz! & Co.. Wien IV./2. Prinz-Eugen- 
Straße Nr. 80. 4 
` TiegelgußBstahi. 
Gebr. Böhler & Co. A.-Q.. Berlin NW.5. 
Poldihütte. Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. / i 
Tonrelniger(-Patent}. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Tonwarentabriks-Einrichtungen. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 
Treibriemen und Treibriemenverb. 
Gebrüder Kilinge, Leder - Treibriemen- 

fabrik. Dresden-Löbtau I. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße 
Mitteldeutsche Gerberei u. Riemen- 
fabrik Q. m. b. H., Wetzlar. 


Trockenapparate. 
Moritz Jahr, Akt.-Ges.. Gera-Reuß 64. 


Trockenapparate mit und ohne Vakuum. 
Fmil Passburg, Berlin NW. 23. 


Turbinenräder. 
Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vorm. 
C.Poensgen,Qiesbers & Co.,Düsseldort. 


Ueberhitzer. 
Heißdampf - Gesellschaft 
m. b. H., Cassel-Wilhelmshöhe. 


Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 
Koch. Bantelmann & Paasch, Magde- 

burg-Buckau. i 
Zwickauer Maschinenfbr., A.-G., Zwickau S. 


Verdampianlagen. 
Fmil Passburg, Berlin NW. 23. 


Verkupferung und Verzinnung. 
Fimore’s Metall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vervielfältigungen. 

Bogdan Qisevius, Berlin W. 57. 
Verzinkerei-Einrichtungen. 
Fickworth & Sturm. . m š = 
Hüttentechnisches Bureau, Dortmund, 
Waagen (Absackapparate). 
Berger & Co. G.m.b.H., Berg.-Oladbach. 


Grusonwerk. 


Grusonwerk, 


Waagen. 
Dinse, A., Hebezeuge- u. Waagenfbk., 

G.m.b.H., Berlin u, Reinickendorf-Ost. 
Neußer Wagen-F., R. Broix, Neuß a. Rh. 


Waagen für Eisenbahnfahrzeuge 
und Landfuhrwerke usw. 
Franz Schotthöfer, Ludwigshafen Rh. 


Wächter-Kontrolluhren. 
A. Eppner & Co., Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 
J. Banning, A.-G., Maschinen-Pabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q., 


Orusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 


Wasserbeschaftung durch Tiefbohrungen. . 


Bopp & Reuther, Mannheim-Waldhof. 


Wassermesser 


tür Trink- und Brauchwasserleitung: ~ 
Hydrometer, Breslauer Wassermesser- 
Fabrik, Aktiengesellschaft, Breslau. 
H. Meinecke, Aktiengesellschaft, Bres- 
lau-Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
H. Meinecke, Aktiengesellschaft, Bres- 
lau-Carlowitz 
en für Standröhren: 
H. Meinecke, Aktiengesellschaft, Bres- 
lau-Carlowitz. En 
Hvdrometer, Breslauer Wassermesser- 
Fabrik, Aktiengesellschaft, Breslau. 
für Dampfikessel-Speisezwecke: 
H. Meinecke, Aktiengesellschaft, Bres- 
lau-Carlowitz. 


Woltmann-Messer. 
H. Meinecke, Aktiengesellschaft, Bres- 
lau-Carlowitz. 
Hydrometer, Breslauer Wassermesser- 
Fabrik, Aktiengesellschaft,. Breslau. 


Wassermesser für alle Zwecke. 
Bopp & Reuther. Mannheim-Waldhof. 
H. Meinecke., Aktiengesellschaft. Bres- 

lau-Carlowitz. 


Hydrometer. Breslauer Wassermesser- 


Fahrik, Aktiengese!ischaft, Breslau. 
A. C. Spanner, Frankfurt a. M 


Wasserreiniger. 
Hans Reisert, Q. m b. H.. Köln-Brauns- 
feld 30. 
Schumann & Co., Leipzig 51-Plagwitz. 


Wasserstandsiernzelger. 
Dr. A. Koepsel G. m. b. H., 
Friedenau, Handjerystr. 52. 


Werkzeuge tür Elektrotechnik und 
u Automobilbau. 
Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (Ueb. 700 Arb.) 


Werkzeugstahl. 
Gebr. Böhler & Co. A.-G.. Berlin NW.S5. 
Oberschles. Fisen-Industrie Akt.-Ges. f. 
Bergbau und Hüttenbetrieb. Gleiwitz. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker 
Straße 113. 


Windselektoren (Patent-). 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Windseparatoren (Patent-). 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern, 


Winkeleisenhlezmaschinen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma. Wetzlar. 


‘ Zahnketten. 
Friedrich Stolzenberg & Co. Q. m. b. H.. 
Berlin-Reinickendorf-West. 


l Zahnräder. 
Zahnräderfabrik A.-G. Augsburg. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos) 
C. A. Loewe, Berlin N.. Invalldenstraß® 


Zahnräder jeder Art. 
Friedrich Stolzenbere & Co. Q. m. b. H.. 
Berlin-Reinickendorf-West. 


Zählapparate für alle Zwecke. 
Karl: Hardtmann. Berlin NO. 18, Oroße 
Frankfurterstraße 44. 


Zeichnerbedürfnisse jeder Art. 
Polytechn. Arbeits-Institut J. Schröder, 
A.-G. Darmstadt. T.-A.: Paisa. 


Zementtabrikseinrichtungen. 


Berlin- 


Fried. Krupp A.-G., Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
G. Polysius, Dessau. 
Zentralhelzungen. 


Fmhardt & Auer, München-Regensburg- 


_ Mannheim-Stuttgart 


Zerkleinerungsanlagen. _ 
Fried. Krupp A.-G., Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke. Kai- 
serslautern. 
Zerkleinerungsmaschinen. 
Gebr. Pfeiffer. Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 
Ziegelei-Maschinen und Einrichtungen. 
Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke, Kai- 
serslautern. 


Framag Frankfurter Maichinentabrik:: 
Säge- und Holzbearbeitungs-Maschinen 


Grossauheim bei Frankfurt a. M. 
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Sägereien und Hobelwerke, | Schreinerei-Werkstätten, 
Möbeltabr iken, Bu Glasereien und Wagnereien, 
Kehlleistenfabriken, Bau- und Zimmereigeschäfte, 
Kistenfabriken, "Parkettfabrik 
Waggonbau-Anstalten und Schiffs- APRON.. 
ft Holzriemenscheiben- und Modell- 

werften, | en 

Luftschiffbau-Anstalten, | fabriken, 


Bürstenfabriken, à - Holzpantoffel- und Schuhabsatz- 
Holzwollefabriken, | fabrikation, 
Bilderrahmen- und Spiegelfabriken | Schuhleistenfabriken etc. 
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